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Doswiadczenia nad budowg kottow wy-
kazaty, ze do wytwarzania pary o Wysokiem
cisnieniu nie potrzebna jest jaka$ specjalna

metoda, a poszukiwanie nowych drdég w tej
dziedzinie bedzie uzasadnione wtedy, jezeli
da sie osiggng¢ nizsze Kkoszta instalacji,

oszczedniejszy ruch i wiekszg sprawnosc.

Ze wzrostem wydajnosci wigze sie me-
chanizacja instalacji kottowej. Istnieje natu-
ralnie jakies ekonomiczne optimum miedzy
energjag napedowg wszystkich urzadzen zwia-
zanych z kotiem i kosztami ich nabycia.

Bardzo znaczne zmniejszenie Kkapitatu

techn.
Stowarzyszenie Dozoru Kottdw w Warszawie.
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niniejszy
taskawie nam nadestanego przez p. dr. inz.

JAN KOMARNICKI.

| TURBINA W JEDNYM ZESPOLE.

jest wolnem ttomaczeniem niemieekiego

H. Yorkaufa z Berlina.

rekopisu,

Ponizej przedstawiono dziatanie kotta
parowego opartego na zasadzie szybkiego
wirowania wody, oraz konstrukcje takiego
kotta i turbiny, jako jednego agregatu.

Jezeli wytwarzanie pary odbywac sie
bedzie w systemie wirujgcym, to podwyzsze-
nie cisnienia mozna osiggna¢ przez dziatanie
sit odsrodkowych przy odpowiedniem dopro-
wadzeniu wody i pary, a pompa zasilajaca
wtedy staje sie zbedna.

Jesli np. bedziemy ogrzewa¢ katowe ra-
mie wirujgcego systemu rurowego, ztozonego

zaktadowego mozna uzyskaé przez potgczenie Z rur w ksztatcie litery U (rys. 1), to pod
Rys. 1

zespotow zwigzanych z kottem w jedng wptywem réznicy dziatania stupa wody w ru-

catosc. rach a i pary, wzglednie mieszaniny pary

Mozna to osiggna¢ przez budowe kotta
tacznie z silnikiem, skutkiem czego stajg sie
zbedne wszystkie urzadzenia pomocnicze.

i wody w rurach b, powstanie nadci$nienie,
ktére da sie obliczy¢ na podstawie liczby
obrotdw, Srednicy rur i réznicy ciezaréw wia-
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sciwych wirujgcych stupéw czynnika w ru-
rach a i b.

Wzrost ci$nienia zostat zbadany na mo-
delu probnym, ktoérego szkic przedstawiono
na rys. 1. Skiadat sie on z obracajgcych sie
rur, utozonych w formie krzyza; wode dopro-
wadzano do wydrazonego watu, skad silg
odsrodkowg wyrzucana byta do rur izolowa-
nych pierwszego ramienia. Rury te sg izolo-

wane, aby zapobiec tworzeniu sie w nich
pary i dopiero w nastepnych wytwarza sie
para, odprowadzana z wydrgzonego watu

przez dfawnice.

Rys. 2

System wirujgcy byt ogrzewany palni-
kiem gazowym, a gazy spalinowe wskutek
wirowania rur wciggane byty w ostone i wy-
pychane nazewnatrz. Napedzano zesp6t elek-
tromotorem, a nadcisSnienie odprowadzonej
pary odczytywano na manometrze.

Catos$¢ probnego urzadzenia przedstawia
rys. 2, gdzie jak wida¢, woda do modelu do-
ptywata przez gumowg rurke z ustawionego
wyzej haczynia.

Majac $rednice segmentu rurowego
(700 mm) i ro6znice ciezar6w wilasciwych
w rurach doprowadzajgcych wode i wytwa-
rzajagcych pare (1000 kg/m3, mozna obliczy¢
wzrost ci$nienia w zaleznos$ci od ilosci obro-
tow, rys. 3.

Badania przeprowadzone potwierdzity
obliczenia (punkty pomiarowe wykreslono na
wykresie) i na tym prostym modelu osiggano
cisnienie pary powyzej 30 atn przy 2200
obr./min.
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Aby doprowadzi¢ wode przy zasilaniu
kotta do zadanego ciSnienia, nie potrzeba
tutaj zadnej energji z zewnatrz i wejscie wo-
dy do zespotu nastepuje wytacznie wskutek
wytwarzania sie pary.

Jezeli mozna otrzymac
w wirujagcym Kkotle,

pare przegrzanag
mozna tez bedzie zbudo-

waé kociot tacznie =z turbing w jednym
zespole.
a.
Rys. 3

Na rys. 4 przedstawiony jest projekt ta-
kiego agregatu. Sposob dziatania jest naste-
pujacy. Woda doprowadzana jest przez wat
wydrgzony z prawej strony zespotu i wcho-
dzi do rur podgrzewacza a, w ktérych sitg
odsrodkowg zostaje odrzucona, i rozdzielajac
sie z rur b na rury c, jest juz pod cisnie-
niem. W rurach b i ¢ wytwarza sie para,
powstaje wiec rdznica sity zywej wirujgcych
stupow w rurach a i ¢, ktéra powoduje
wzrost ciSnienia. Przy przyjetej ilosci wody
w rurach ¢ i przy 3000 obr/min i Srednicy
zewn. 1130 mm (szybko$¢ obwodowa 160 mjsek),
ciSnienie pary w zbiorczych rurach d wynie-
sie 120 atn.

Para ta przeptywa nastepnie przez prze-
grzewacz e, przez izolowang rure w wydrg-
zonym wale /, do wirujgcej dyszy turbiny
czotowej g, gdzie rozpreza sie do zgdanego
przeciwcisnienia; dalej przeprowadzana jest
przez rury h miedzystopniowego przegrze-
wacza, ktory obejmuje palenisko; po wyjsciu
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z niego moze by¢ doprowadzona do nisko-
preznej turbiny, lub tez uzyta do innego celu.

Agregat ten powinien przy 85% spraw-
nosci odparowaé 18 t/godz. i przy rozpreza-
niu sie pary ze 120 atn i 380°C do 25 atn
powinien wytworzy¢ w czotowej turbinie
850 kw. Do napedu kotta tacznie z dopro-
wadzeniem powietrza i pokonaniem opordéw
wirowania pow. ogrzewalnej, potrzeba okoto
200 kW, wiec efektywnie pozostanie ok. 650 k W.

W  miedzystopniowym przegrzewaczu
para o0 25 atn bedzie przegrzana do 450 °C.
Trudnosci, jakie wystepuja przy tern w insta-
lacjach normalnych, sg tutaj usuniete w bar-
dzo prosty sposob.

Rys.

Liczba ODTrOtOW .o 3000 w mm
Wydajnost p @ ry . 18 /IA
Cisnienie pary przeddyszg turbiny 120 atn
Temperatura Pary .. 380°C
Wylotowe ciénieniep ary 25 at
Temperatura pary Ww przegrzewaczu 450°C

MoC Na SPrzegle e 500—600k W

Pow. ogrzewalna: 66 m2 przegrzewacza wysokiego
ci$nienia 2 m*‘. Pow. przegrzewacza wtasciwego 35 m2
a — rury doprowadzajace wode
b — rury tacznikowe na obwodzie

Poniewaz woda zasilajaca w tym Kkotle
odparowuje catkowicie, koniecznem jest uzy-
cie do zasilania wody zupeinie czystej. Obieg
wody musi byé réwniez mozliwie bez strat,
wobec jednak braku potgczen armatury i prze-
wodoéw rurowych, warunki ku temu sg sprzy-
jajace.

Na probnym modelu byty przeprowadzo-
ne pomiary przejscia ciepta przez powierz-
chnie ogrzewalng. Przy 1500 — 1600 obr/min
otrzymano 250 Kal/m'l na godz., i mozna sie
spodziewaé, ze przy wiekszej szybkosci liczba
ta jeszcze wzrosnie. Zatem wielko$¢ wirujacej
powierzch wynosi¢ bedzie ¥i— ¥6 pow. ogrze-
walnej normalnego kotta.

Tak bardzo podwyzszony przeptyw ciepta
wymaga¢ bedzie wiekszej pracy na pokona-
nie oporéw wirowania, ktéra wyniesie ~ 2%
catkowitej enerji wytworzonej. Przy tem urza-
dzeniu jednak zbedna jest pompa zasilajaca,
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wiec catkowita energja pomocnicza bedzie mi-
mo to mniejsza, niz przy kottach normalnych
0 tem samem ci$nieniu, nawet przyjmujac
wyzsze cisnienie sprezania powietrza.
Przebieg gazéw w kotle w/g rys. 4 jest
laki sam, jak w modelu prébnym. Gorace ga-
zy zostajg wessane do wirnika; dzieki ich
szybkosci obwodowej wzrasta ciSnienie wypy-
chajace te gazy nazewnatrz przez kréciec m.
Sprawnos¢ urzadzenia do przeptywu ga-
z6w spalinowych nie ma w tym wypadku
zadnego znaczenia, poniewaz energja uzyta
efektywnie do przeptywu gazow idzie na po-
prawienie przejscia ciepta, w przeciwienstwie
do kottéw normalnych, gdzie tylko w najlep-

— rury wyparowalne

— przew6d zbiorczy parowy
— przegrzewacz wysokoprezny
czotowy przewodd zbiorczy
— turbina czotowa

— witasciwy przegrzewacz
przewietrznik

podgrzewacz powietrza
palnik

m — kroc¢ce dla gazéw odlotowych
lej dla popiotu.

szym wypadku efektywna praca ciggu ssgce-
go idzie na podwyzszenie przejscia ciepta i na
zwiekszenie odparowania. Poniewaz wentyla-
tory posiadajg okoto 60% sprawnosci, traci sie
wiec 40% zuzywanej energji.

Zastosowanie wentylatora, ktorym jest
sam wirujacy kociot, daje dobry przeptyw po-
wietrza i gazéw spalinowych, a podgrzewacz
powietrza moze by¢é umieszczony w piaszczu

paleniska, wobec czego odpadajg wszystkie
przewody powietrzne.
Czastki popiotu sg w tym Kkotle odrzu-

cane przez wirujgcg pow. ogrzewalng. Jak wi-
da¢ z rys. 4 witasciwy kociot-wirnik jest na
zewnetrzym obwodzie zamkniety ostong, utwo-
rzong z rur i tylko w miejscu wejscia gazow
jest on otwarty na obwodzie. Tedy witasnie
wydostaje sie popiét, wpada do lejow, z kto-
rych usuwany jest pod cisnieniem.



108 TECHNIKA

Ilos¢ gazdéw spalinowych, potrzebna do
wyrzucania popiotu wyniesie tylko 2 — 3%
catkowitej ilosci gazow, a ich nadci$nienie
w leju wystarczy do wyrzucenia popiotu na-
zewnatrz. Oczywiscie ciepto, zawarte w tych
straconych gazach, moze by¢ dalej wyzyskane.

Poniewaz czastki popiotu, stykajgce sie
z pow. ogrzewalng, sa jeszcze w stanie mie-
kina, nie nalezy sie spodziewa¢ zbytniego
niszczenia pow. ogrzewalnej.

Badania objetosci komér normalnych
zwtaszcza przy paleniskach na pyt weglowy,
wskazujg, ze nie posiadajg one nalezytego
cieplnego obcigzenia. Wogdle istnieje dgznosé
do zwiekszania tego obcigzenia. Daje sie to
tatwo uskuteczni¢ w opisywanym kotle. Wsku-
tek wirowania nastepuje dobre zmieszanie pa-
liwa z powietrzem, lepsze bedzie spalanie,
i trzeba sie tu liczy¢ z obcigzeniem paleniska
3.106 do 5.106 Kal/m2i godz., gdy tymczasem
w normalnem palenisku przy opalaniu olejem
osiggnieto tylko 2.loc Kal/m3 i godz., stwier-
dzajac przytem zupetne spalenie.

Kociot powinien wirowac jeszcze przed
rozpaleniem. Rozruch wiec jest tatwy jezeli
generator moze by¢ puszczony jako motor
pradem z sieci, albo jezeli mozna doprowadzi¢
pare do niskopreznej turbiny. W tym ostat-
nim jednak wypadku nalezy wytgczy¢ doptyw
wody do kotta, bo zostataby ona wypchnieta
ciSnieniem nazewnatrz.

Wode mozna doprowadzi¢ gdy kociot
zacznie wirowaé, bedzie ona wtedy przez wi-
rowanie odrzucana od watu.

Regulowanie doptywu wody zasilajgcej
nie jest potrzebne, woda wptywa sama tylko
w takiej ilosci, w jakiej odparowata z kotta,
zasysanie bowiem wody obywa sie wytgcznie
wskutek wytwarzania sie pary. Urzadzenia
regulacyjne sga wiec zbedne, co pozwala osig-
gnaé znaczng niezawodno$¢ ruchu.

Zasilanie takie dostosowane jest szcze-
golnie do kottéw o malej zawartosci wody,
gdzie regulacja doptywu musi byé niezawodna.

Jezeli kociot potgczony jest z turbing
kondensacyjng, pracujacg na oddzielng siec,
potrzebna jest regulacja ilosci obrotéw agre-

Inz. T. WROBLEWSKI.
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gatu przez ilosci spalanego paliwa (po-
dobnie jak w motorze Diesel’a). To rozwigza-
nie regulacji bedzie najprostsze, jezeli genera-
tor pracuje réwnolegle na sie¢, wtedy ustalona
jest ilos¢ obrotdw catego zespotu. Opalanie
w tym wypadku bedzie regulowane przeciw-
ciSnieniem pary, przy obnizeniu ktérego wy-
twarzac sie bedzie wiecej pary, a wiec i mocy.

Kociot tego systemu o 3000 obr/min wy-
maga oczywiscie bardzo starannego wykona-
nia. Konstrukcja, wskazana na rys. 4 przewi-
duje umieszczenie poszczegbélnych elementéw
pow. ogrzewalnej w rowku podtuznym na wale.
Masy wirujgce nie mogg by¢ zbyt duze, musi
by¢ uzyty do konstrukcji dobry materjat, ele-
menty wirujgce muszg by¢ obrobione i catosé¢,
wobec znacznej szybkos$ci ruchu, dobrze wy-
wazona.

Sam wat jest chtodzony
od naprezeh termicznych.

Przy cisnieniu 100 — 120 atn przed dy-
szg turbiny, szybko$¢ obwodowa wynosi
160 misek, jest wiec mniejsza, niz stosowana
w budowie turbin.

Najwieksze naprezenia, wystepujace
w poszczeg6lnych elementach tego kotta, do-
chodzg do 11 — 12 kg/mm2 ktore przy tem-
peraturze 350 °C sg do opanowania.

taczna budowa kotta z turbing daje w po-
rownaniu do budowy oddzielnej znaczne
oszczednosci. Dla instalacji 18 t/godz. pary
wynoszg one okoto 60%- Koszty tego agregatu
sa nawet mniejsze niz sam kociot niskoprezny
przyczem oprécz 18 f/godz pary otrzymuje sie
jeszcze efektywnie 500 kw.

Istnieje mozliwo$¢ dalszego jeszcze obni-
zenia kosztow kotla przez zastosowanie ma-
sowej fabrykacji, co przy tej konstrukcji jest
mozliwe.

Uzyskuje sie rowniez mniejsze koszty
potrzebnego zabudowania, ktére w poréwna-
niu z instalacjg wysokiego cisnienia z kottem
stromorurkowym wynosza tu zaledwie 20%.

Agregat ten moze by¢ zastosowany
w kazdem urzadzeniu silnikowem, zuzywajac
paliwo state, ptynne lub pyt weglowy. Przy
lekkiej tacznej budowie nadaje sie rowniez do
lokomocji, a wiec dla statkéw, parowozow i t. p.

i zabezpieczony

TOLERANCJE PRZY POMIARACH KOTLOWYCH.

Normy dla odbioréw gwarancyjnych kot-
tow parowych przewidujg 5% tolerancje dla
wartosci gwarantowanych z wyjatkiem nate-
zenia pow. ogrzewalnej kotta ew. jego wy-
dajnosci, przyczem ilos¢ wody oznacza sie
wazeniem lub mierzeniem w cechowanych

naczyniach; w dodatku pomiar ma trwac co-

najmniej 6 godzin. Tolerancja ta ma objagé
btedy pomiarowo-odczytowe, popetnione przy
badaniu; natomiast nie obejmuje ona wahan

warunkoéw gwarancyjnych; dopuszczalne gra-
nice wahan warunkéw, przy ktérych gwaran-
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cje powinny jeszcze by¢ dotrzymane,
§ 36 Norm _PN

podaje

powyzej i ponizej tych
granic nalezy stosowaé¢ metody przeliczen
ustalone uprzednio w protokule wstepnym.

Zwiekszenie wielkosci pojedynczych kot-
tow, uktad instalacyj, warunki ruchu, nasu-
wajg czesto trudnosci przygotowania instala-

cji do pomiaru przy pomocy zbiornikéw wzor-
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za$ pomiar wody nie podlega tolerancji'.
Stad przez analogje moznaby doj$¢ do wnios-
ku, ze przy stosowaniu wzorcowanych dysz
dla pomiaru pary przy badaniach odparowal-
nosci kottéw nalezy stosowac tolerancje + 10%
jako powstata z sumy tolerancji na biledy
odczytowe przyrzadow kottowych -j- toleran-
cja dla wzorcowanego paromierza.

Wydane w 1930 r. przez Strémugsmes-

cowanyph czy tez wag dla mier_zenia iloSci  serausschuss d. V. D. I. ,,Regeln fiir Durch-
wody i _coraz  czgsciej .pOWOduJe potrz_eba flussmessung mit genormten Diisen und Blen-
stosowania dysz czy tez kryz dla pomiaru den* usuwaja konieczno$¢ kazdorazowego
pary, co jest znacznie dogodniejsze i daje wzorcowania dysz i kryz pomiarowych przez
lepszg orjentacje w czasie pomiaru o pracy wprowadzenie normalnych dysz i kryz, dla
Rys. 1. Pomiar I. Czas trwania 6,083 godz.
Btgd paromierzy:
%) o 5668 + 5156) . 6,083
(ffa+ %) +6083 ,  y595 = ( ) 1].100 =
65522 65622
+ 0,7%
Kociot Nr. 4: $rednie p — 21,1 ata; $rednie h — 472 mm;
Srednie t — 410CQ
Kociot Nr. 5: $rednie p — 20,8 ata, $rednie h — 370 mm;
Srednie t — 377°C;
instalacji, zwtaszcza jesli w ruchu znajduje  ktérych opracowano spétczynniki na zasadzie
sig zespoOt kottow. doswiadczen; w przedmowie przytem zazna-
PN czono, ze normy te majg stuzy¢ za podstawe
Normy o4 pomio ze ogtoszone przy pomiarach gwarancyjnych, dokonywa-

zostaly w pazdzierniku 1930 r., nie przewidujg
stosowania dysz i pozostawiajg tg kwestje

otwarta do porozumienia stron zaintereso-
wanych.

Toz samo dotyczy ,Regeln fiir Abnah-
meversuche an Dampfanlagen™, wydanych
w Niemczech w 1925 r.,, w czeSci dotyczacej

odbioréw kottéw parowych; natomiast w cze-
§ci dotyczacej odbioréw maszyn i turbin pa-
rowych spotykamy wzmianke, ze wskazania
~wzorcowanych dysz i kryz o matym spadku
ci$nienia, zastosowane do mierzenia pary,
nalezy przyjmowac¢ z tolerancjg w wysokos-
ci 5%“- (8§ 75). Poprzedni paragraf tych przepi-
sOw twierdzi pomiedzy innemi, ze ,,jesli ilo$¢ wo-
dy jest mierzona, to tolerancja odnos$nie wa-
han cisnienia i temperatury pozostaje w mocy,

nych na zasadzie poprzednio wydanych prze-
piséw.

Normy te wprowadzajg tolerancje ze
wzgledu na warunki budowy i przeptywu,
a poniewaz normalne dysze i Kkryzy, maja

byé réwnie dobre jak wzorcowane, stagd moz-
naby wyciggna¢ wniosek, ze 5% tolerancja
wymagana dla wzorcowanych obowigzuje na-
dal i dla normalnych kryz. W wyniku tego
tolerancja og6lna w razie pomiaréw kotta
przy pomocy paromierza wyniostaby + 10%
+ tolerancja na warunki budowy i przepty-
wu. StanelibySmy w ten sposob przed py-
taniem, czy wogdle warto przeprowadzac
pomiar.

Ot6z tego rodzaju wniosek nalezy uznac
za btedny.
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Normy niemieckie z 1925 r. sg juz obec-
nie przestarzate iw opracowania znajdujgsie nor-
my nowe; dalej nalezy uwazac, ze normy o prze-
ptywie przez unormowane dysze i kryzy, wy-
dane w 1930 r.,, jako nowsze, anulujg 5%
tolerancje wymaganag dla wzorcowanych paro-
mierzy, cho¢ tej kwestji nie poruszajg, i wpro-

wadzajg zamiast niej tolerancje na warunki
budowy i przeptywu, Kkidra nie przekracza
172 — 2%- Ponadto obowigzuje przy pomia-

rze kottowym 5% tolerancja na btedy odczy-
towo-pomiarowe, ktéra witasciwie winna by¢
obnizona ze wzgledu na to ze przy paromie-
rzu odpadajg naczynia cechowane Ilub wagi
i zbiorniki wody zasilajgcej. Ogodlnie wiec
biorgc przy pomiarze 6-godzinnym kotta przy
pomocy paromierza tolerancja winna by¢
nizsza od + [5 -j- (a *< 2)] %

Btad paromierzy:

r(5191 + 5460) . 2,033
1 .100% — — 338
22500
Kociot Nr. 4: $rednie p — 20,6 ata; $rednie t — 396°C;

$rednie h — 415 mm Hg; % — 5191 A”r/godz.

Kociot Nr. 5. $rednie p — 20,5 ata; Srednie t — 380°C;
Srednie h — 452 mm Hg; % — 5460 A”/godz.

Ponizej przytoczymy wyniki osiggniete
z dyszami przy pomiarze kotta w jednym
z niedawno przeprowadzonych pomiaréw. Cho-
dzi nam o wskazanie, ze btgd popetniony przez
paromierz nie przekracza przewidzianej przez
Normy dla dysz z 1930 r. tolerancji max. + 24
stgd wynika, ze w umowach i protokutach
wstepnych tolerancja przyznawana przy 6-go-
dzinnym pomiarze kottowym przy pomocy pa-
romierza nie powinna przekracza¢ wielkoSci
- |5 -f- (/z 2)]%, przyczem ,a” winno by¢
obliczone wg. Norm dla dysz z 1930 r.

Oczywiscie na jednym pomiarze opieraé
sie nie mozna, lecz mozna go traktowac¢ jako
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materjat informacyjny przy ustalaniu pogladu
na kwestje tolerancji w omawianym wypadku.

Ot6éz pomiar, o ktéorym mowie, nie miat
na celu cechowania dysz, jednak posrednio
spetnit i to zadanie. Mianowicie przy pomia-
rze odparowalnosci nalezato utrzymaé w ru-
chu dwa identyczne kotty, pracujgce na wspol-
ny rurocigg, pompy zabieraty wode ze wspoél-
nego zbiornika i nie mozna byto rozdzieli¢ za-
silania. Wobec tego wytonita sie koniecznosé
mierzenia rozchodu wody wspdlnie na oba
kotty i podziatu jej proporcjonalnie do wska-
zan paromierzy, wbudowanych na kazdym
kotle. Z drugiej strony suma wskazan obu pa-
romierzy, przeliczona wg. Norm dla normo-
wanych dysz, powinna zgadza¢ sie z iloScig
wody zmierzonej WT zbiorniku.

Rys. 3. Pomiar lii. Czas trwania 2,133 godz.
Btad paromierzy:
(6227 + 5135) . 2,133

25000

1 .100% = - 3,2%
Kociot Nr. 4: $rednie p — 21,0 ata; $rednie t — 396°C;
$Srednie h — 587 mm Hg; 04 — 6227 kg!godz.

Kociot Nr. 5: $rednie p — 20,6 ata; S$rednie t — 380°C;
$rednie h — 397 mm Hg; <iB — 5135 Aflr/godz.

Dokonano trzech pomiardéw; pierwszy
trwal okoto 6 godzin, dwa pozostate orjenta-
cyjne po okoto 2 godziny; te dwa ostatnie
przytaczamy dla pordwnania, ze o ile odczyty
dokonywane przy pomiarze 6 godzinnym co
5 minut nie pociggajg wiekszego btedu, to
przy pomiarze krotszym odczyty co 5 minut,
przy wahaniach obcigzenia, pociagajg btedy
przekraczajace tolerancje przewidziang dla pa-

romierzy; nie dowodzi to ze Normy sg zie
a tylko, ze czas miedzy odczytami zostat Zle
obrany.

Rysunki 1, 2, 3 podaja wyniki osiagniete
przy pomiarach; krzywa kreskowana odnosi
sie do jednego kotta, peina do drugiego: Nr. 4
i Nr. 5 oznaczajg numery porzadkowe kottow.

Rys. 4 podaje budowe dyszy.
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Jak wynika z rys. 1 przy pomiarze 6 go-
dzinnym suma wskazan obu paromierzy nie
zgadza sie z iloscig wody zmierzonej w zbior-
nikach 0 + 0,78% a wiec <"2%. Wobec tego to-
lerancja 5% powinna by¢ w tym wypadku
zwiekszona o te cyfre.

Rys. 4

Poprzednio zaznaczyliSmy, ze jeden po-
miar nie moze stuzy¢ za podstawe ustalenia
wysokosci tolerancji; przypomnimy wobec tego
doswiadczenia 1 G. Farbenindustriet), gdzie
pracuje okoto 12000 dysz i kryz i gdzie w ru-

Ini. A. WICIEJEWSKI.
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chu nie daja one biedu wiekszego od 2% ma-
terjat doswiadczalny zdobyty w tych zakta-
dach byt zuzytkowany przy ukitadaniu ,,Norm
dla dysz i kryz z 1930 r,”,

W obliczu materjatu doswiadczalnego IG,
podany nasz jeden przykiad cechowania po-
siada oczywiscie znikome znaczenie, jednak
dat on nam pobudke do poruszenia omawia-
nego zagadnienia w celu wyjasnienia sprawy,
ktéora w Swietle Norm dotychczasowych wy-
glada niewyraznie i moze sprawi¢ sporo kio-
potu przy zamoéwieniu kotia.

Porusze tu jeszcze jedna kwestje. Wy-
kresy wahan stupka rteci sg ciekawe ze wzgle-
du na obraz pracy grupowej kottow. Waha-
nia te sa do$¢ znaczne i obcigzenia przerzu-
caja sie z jednego kotta na drugi, zaleznie od
warunkdéw ruchu; jesli chodzi o odparowanie
kottow, to krzywa taka miataby charakter wie-
cej ptaski, gdyz ilos¢ odparowanej wody jest
proporcjonalna do kg/h.

Biorgc Srednie godzinowe kglh, czyli od-
parowanie godzinowe, znajdujemy, ze S$rednie
godzinowe obcigzenia nie ro6znity sie znacznie
miedzy soba.

Wykresy te w pordwnaniu z iloscia wo-
dy zasilajgcej wskazujg wyraZznie, ze mierzac
ilos¢ wody zasilajgcej nie mamy pojecia o rze-
czywistej pracy kottow zwilaszcza pracujgcych
grupowo; praca taka ulega statym wahaniom.

W SPRAWIE ZAWOROW BEZPIECZENSTWA KOTLOW
PAROWYCH.

Pie¢ lat temu sprawa obliczania zaworow
bezpieczehnstwa byta juz omawiana na tamach
technicznych?), obecnie staje sie ona znow
aktualng w zwigzku z podjeteini pracami Ko-
misji Kotltowej P. K. N. nad opracowaniem
projektu przepiséw o ustawianiu i uzywaniu
kottéw parowych.

Wyptyw pary z zaworu bezpieczenistwa
jest przebiegiem bardzo skomplikowanym i do-
tychczas jeszcze, jako jedyne opublikowane
doswiadczenia z tej dziedziny moga stuzyé¢ ba-
dania C. Cariot przeprowadzone w r. 19073).

Zasadniczo, wzory uzywane do oblicze-
nia zawordw bezpieczenstwa dadzg sie wy-
prowadzi¢ albo z wypltywu adjabatycznego,

'y V. D. I. 1928 r. Nr. 42 str. 1493.

-) Technika Cieplna Nr. 10 i 11 r. 1925; Przeg-
lad Techniczny Nr. 8 i 10 r. 1927.

3 Zeitschrift fur Dampfkessel
betrieb Nr. 10 r. 1908.

und Maschinen-

albo z ogdlnego przeptywu, jak to ma miejsce
w dyszach lub kryzach spietrzajgcych.

Przyjmujac, ze wyptywajaca para
preza sie adjabatycznie:

roz-

GL-/.100. + 1 « T kalsek (1)

gdzie oznacza:

O — ilo$¢ wyptywajgcej pary w kg/sek,
f — wolny przekrdj wyptywu w nil
pa— cisnienie pary w kotle w ata,

k — wyktadnik adjabaty,

g — przyspieszenie ziemskie,

T — ciezar wilasciwy pary w kg/m3przy

ci$nieniu pa;
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Wz6r ten jest wazny dla:

Po Z— 1
Pa V-j- 1
gdzie p, — cisnienie zewnetrzne w ata, wo-

bec pO— 1. Wzd4r ten jest wazny dla wszyst-
kich cisnien pa />~ 1,73 kg/cm3. Dla pary su-

chej wg. Zeunera x = 1,135, oraz:
po.ot = 1>7235 vy;
albo pifiu = 1,7235./?. t;
Wiec po97 = 1>31 (/™ .vy;
Podstawiajac w réwnanie (1) z — 1,135:
G = 200./. Vpa.y kg/sek;
albo G = 200 f n 0‘97:
1,31 ¢/ 'P*

= 153 .f.p 03 kg/sek;

Wz6r ten wymaga logarytmicznego wy-
znaczenia p097, podane jest jednak uproszcze-
nie przez Napier’a

¢r = 141.f .pa kg/sek;

Rys. (1) przedstawia procentowa roznice
tego uproszczenia, okre$long przy / = 1, ze
wzoru:

" (200. V>a.T -

A -

141. pa) = 100 O/ .

Zt 10S
200. Ip* o T

Wyrazajagc G w kg/h i /[*— w mm2otrzy-
mamy:

(?= 3600. . 141 . pa= 0,5076 ./ . pa kg/h;
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Wolny przekréj wyptywu w mm2

/ = k.d.h;
gdzie d — $rednica przeSwitu zaworu w mm,
n — skok zaworu w mm;

Z doswiadczen C. Cariot wynika, ze skok
grzybka ustala sie samoczynnie zaleznie od
réznicy miedzy preznoscig w kotle, a prez-
noscig, dla ktérej wyznaczono obcigzenie
zaworu.

Skok wiec nie moze by¢ dowolnie usta-
lony, a w wypadku gdy przyrost preznosci
w kotle nie przekracza granicy 0,1 dozwolo-
nego cisnienia roboczego, wielko$¢ skoku wy-
nosi 2 + 4 mm. Nieznana jest jednak =zalez-
nos¢ skoku od S$rednicy zaworu i z dosSwiad-
czen tych nie daje sie nawet stwierdzi¢, czy
zalezno$¢ taka wogole istnieje. Wazne ma to
znaczenie przy wiekszej ilosci zaworow Kkiedy
obliczenie ich S$rednic daje dla tych dwdch
wypadkdw rézne wyniki.

Przy wyprowadzeniu wzordéw przyjeto za
C. Cariot, dla zawordéw o niepetnym skoku,
zalezno$¢ h = 0,025 d, co jest réwnoznaczne
z przyjeciem jako wolny przekréj wyptywu 0,1
powierzchni zaworu. Zaltozenie to jednak nie
jest poparte zadnemi doSwiadczeniami, ani
uzasadnione teoretycznie.

Uwzgledniajagc h — 0,025 d, powierzchnia
zaworu bedzie:

F = tcd2 G 19,73. --mm 2
0,5076 .0,1 .pa Pa

Poniewaz G — N .H kg/h, gdzie N —od-
parowanie z 1 m2 pow. ogrzewalnej w kg/h

i H — pow. ogrzewalna kotta; pH= pn+ 1,
jezeli p,, — cisnienie robocze w atn, otrzymu-
jemy:
19,73 .N .H 20.N.H , 10
F = mm-" (2)
Pn + 1 Pn+ 1

Jest to wzdr teoretyczny, nieuwzgledniajgcy
oporow wyptywu i zwezenia strumienia pary.

Wychodzac teraz z okreslenia wydatku
z szybkosci wyptywu:

G 3600. - .w.t.p kg/h;
10-

gdzie oznacza:

G — ilo$¢ przeptywajacej pary kg/h,
f — wolny przekréj wyptywu w mm?2
w — szybkos$¢ wyptywu w m/sek,

Y — ciezar witasciwy pary w kg/m3
a — spoéiczynnik wyptywu.

Wyptyw ten spowodowany rdznica cisnienia
w kotle i zewnetrznego:

ur
P — Po . T kg/m2

2f7



Nr. 7

poniewaz pO= 1, oznaczajagc p—pO=pn w atn.
otrzymamy:

Pn . 10" = v . T kglcm2
A7
104
w misek.
-/ 2jUJr
Wiec:
_3600. Y2g . 100
106
= 15948 .f.p.Vpn.T kg/h (8)
Oznaczajac jak poprzednio:
f= r.d.h mm2
G = N.H kg/h

Dla 1 m2 powierzchni ogrzewalnej:

N = 15948 .n.d.h.p.Ypn.l kg/h,

stad:

¢« .a = * U

B YA (4)
\ pn-

Jest to zasadniczy wzor C. Cariot.

Jezeli teraz przyja¢ h — 0,025 d; N =
30 kg/m2 i godz., oraz zgodnie z doSwiadcze-
niem C. Cariota j. = 0,4, otrzymamy przekroj

zaworu:
F-- — .hal — =
1,5948 .0,025.0,4 .4 \ pn.T
= 4714 VlOOO.H. — =14,9.77.1~10C
1000 f Pn-"i y Pn-
Czyli ostatecznie
1000.
F ~ 15 .E. / (5)
Pn m1l

Wzér ten wyprowadzony jest przy zatozeniu,
ze spadek cisnienia przy rozprezaniu odbywa
sie przy stalej objetosci, co oczywiscie od-
biega znaczniej od rzeczywistego przebiegu,
niz zatozenie poprzedniego wzoru — spadku
adjabatycznego. Odpowiada ono rzeczywisto-
sci tylko w tym wypadku, jezeli roznica mie-
dzy ci$nieniem w kotle, a zewnetrznem ci$nie-
niem atmosfery jest bardzo mata, jezeli wiec
nadcisnienie w kotle ma warto$¢ mniejszg od
krytycznej t j. — 1= 0,73 kg/cm2
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Wz6r ten zatem ma stabe podstawy te-
oretyczne, ale w zastosowaniu praktycznem
ma on duze znaczenie przez uwzglednienie
w nim spotczynnika wyptywu pary.

Nie uwzgledniajgc opordéw tarcia i zwe-
zenia strumienia wyptywu, mamy wiec naste-
pujace wzory teoretyczne:

G = 200./.11>,,.y kg/sek. |

G = 443 .f . Vpn.y kg/sek. 1
Wzér (I) odpowiada zatozeniu adjabatycznego
spadku ci$nienia, wzdr (I1) — zalozeniu, ze
spadek ciSnienia odbywa sie przy statej obje-
tosci pary. Jak wida¢ ze wzoru (Il) wypadaja
wartosci G wiecej, niz 2 razy wieksze, niz ze
wzoru ().

Jednak wyptyw pary przez zawdr nasuwa
konieczno$¢ uwzglednienia spdtczynnika, ktory
musi zrekompensowaé zachodzace tam warun-
ki, tak bardzo ro6znigce sie od teoretycznego
ujecia. Mamy bowiem tutaj miedzy innemi:
silne zatamanie sie strumienia przy przejsciu
pary z korpusu zaworu nazewngtrz, silne wi-
ry, powodujgce nieraz drgania grzybka, wptyw
skrzydetek grzybka, brak prowadzenia stru-
mienia, ostre krawedzie i bardzo waski stru-
mieh pary. Musi byé zatem wynik rozwaza-
nia teoretycznego skorygowany i to dos¢
znacznie, jezeli ma on obrazowaé przebieg
rzeczywisty.

Dla porownania wielkosci strat przy prze-
ptywie pary moze stuzy¢ nastepujace zesta’
wienie:

spoétczynnik wyptywu
Dysza Prantla o dobrem prowa-

dzeniu strumienia....... 0,98
Dysze normalne 1930r 0,98 — 1,09
Kryzy normalne 1930r.....ccccoovnnn. 0,6 —0,8
Dysza turbiny ., 0,95— 0,98
topatka wirnika turbiny . . . 0,75

C. Cariot doswiadczalnie wyznaczyt sptdczyn-
nik wyptywu ze wzoru (4). Pomiary byty ro-
bione dla 4 grup zaworow ro6znigcych sie wy-
konaniem, dla $rednic 30, 40, 50, 60, 70 mm.
i dla ci$nien od 6 do 13 atn.

Poréwnania wynikéw miedzy sobag nie
da sie $cisle przeprowadzi¢, bo nie znany jest
stosunek wolnego przekroju wyptywu do cat
kowitego przekroju zaworu, przy tych bowiem
matych S$rednicach powierzchnia zajmowana
przez skrzydetka prowadnikowe grzybka jest
juz procentowo do$¢ znaczna. Przy stosun-
kowo dos¢ duzej ilosci pomiarow nie mozna
tez wyczué zadnej zaleznosci spoéiczynnika
wyptywu od ci$nienia. Przy wyzszych ci$nie-
niach bedg wieksze szybkosci wyptywu, wzro-
sng wiec straty tarcia — S$cisle jednak biorac,
brak jest doswiadczen nad tym spoiczynni-
kiem dla cisnien wyzszych od 13 atn.
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W Niemczech byly przeprowadzone ba-
dania nad zachowaniem sie¢ zawordw przy
wiekszych cisnienich, jest jednak o tem tylko
wzmianka, stwierdzajaca, ze zawory zachowaty
sie dobrze i przy wyzszych ci$nieniach B-

Jak juz zaznaczono C. Cariot okreslat
spotczynnik wyptywu ze wzoru:

(0}
5d.h./pn.y

Biorac jeden z pomiardw, przy ktérym zmie-
rzono (pomiar trwat 15 min., odczyty robiono
co 1 min.):

G = 3440 kg/h,

hsr— 7,4 mm,

d = 50 mm,
Psr= 6,5 atn, wiec y = 3,833 kg/m3
otrzymujemy:
3440 0,373;

5.50.7,4.Vv6,5. 3,833

Jezeli teraz we wzorze z adjabatycznego spad-
ku cisnienia uwzglednié¢ spoOtczynnik wypty-
WU «

G—072.1c.d.h.a. pa.7 kg/h;
to:
G
2,261 .d.h . VpR.7

A podstawiajgc te same wyniki pomiaru:

Q= mmmeemmmeeees 3440 = 0,767 ;
2,281 .50 .7,4.175 .3,833
Wiec, przyjetemu S$rednio przez C. Ca-

riota [t= 0,4 odpowiada¢ bedzie spdtczynnik
wyptywu dla wzoru z adjabatycznego rozpre-
zenia a~ 0,8.

') Jaegers — Ulrichs.
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Uwzgledniajac we wzorze (2) na po-
wierzchnie zaworu spéiczynnik a = 0,8:
20 N .H 25 . N . H
mm-

0,8 Pa Pn + 1

w ktdrym przyjgwszy N = 30 kg/m2 i godz:

50 .H ®)

Pn + 1

Jest to wzo6r dla zawordw bezpieczenstwa,
obowigzujacy w Szwajcarji.

Wchodzg wiec w gre dwa wzory,
uwzgledniajgce spotczynnik wyptywu: wzor (5),
ktdremu mozna zarzuci¢ odbiegajgce znacznie
od rzeczywisto$ci samo zalozenie przebiegu
wyptywu, co jest poprawione doswiadczalnym
spoétczynnikiem i wzér (6) oparty na zatoze-
niu bardziej zblizonem do rzeczywistosci. Oba
jednak uwzgledniajg zalezno$¢ skoku i $red-
nicy zaworu nie potwierdzong doswiadczalnie,
ani tez uzasadniong teoretycznie.

Rys. 2.

Pordéwnanie obliczeniowych wynikéw dla
tych dwoch wzoréw, podaje rys. (2), gdzie
wykreslono powierzchnie zaworéw F cm3 dla
10, 20 i 30 atn i réznych wielkos$ci powierzch-
ni ogrzewalnej kottow. Jak wida¢ dwa te
wzory dajg mate réznice obliczanych po
wierzchni. 0Ogo6lnie wiec, wobec trudnosci te-
oretycznego ujecia wyptywu pary z zaworu
bezpieczehstwa, nalezatoby przy ich oblicza-
niu stosowaé¢ wzory oparte na dosSwiadcze-
niach.

Pracujac na ladzie odpoczywajmy na morzu
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I.  Kociot na wysokie cisnienie firmy Sulzer
w Winterfhur.

Rozpowszechnianiu sie kottéw o wysokiem ci$-
nieniu przeciwstawiajg sie raczej bardzo wysoka cena
niz trudnos$ci techniczne ich budowy. Kotty te z wal-
czakami, lub z ogrzewaniem posredniem, wymagajace
wiekszych powierzchni, musza wypa$é¢ drozej od kot-
téw ogrzewanych bezposrednio. Fabryki wcigz jeszcze
szukajg konstrukcji prostej — mozliwie taniej.

Ostatnio wytwornia Bra-
ci Sulzer ukonczyta pro-
by nowego kotta o ci$nieniu

90 atn, temperaturze pa-
ry 400°C i wydajnosci 20
t na godz. Budowa jego
oparta jest na systemie kot-
ta Bensona. Kociot ogze-
wany jest bezpos$rednio i
sktada sie z tjednej rurki

dtugosci 2,5 km.

Rys. 1 Uktad zwojéw rurek kotta.

A — wlot wody zasilajacej.

B — wylot pary przegrzanej.
C, D, E — powierzchnia ogrzewana przez
F — powierzchnia ogrzewana przez

wanie.

Nowy ten kociot miat juz swoich poprzednikdéw,

a mianowicie: w Ameryce zbudowany byt kociot
z rurki o $rednicy 6,35 mm, diugosci 30 m i w Szwe-
cji kociot podobny — jednak wobec trudno$ci rucho-
wych, jakie powstaty juz podczas prob, zaniechano
tej konstrukcji.

Czagsteczki wytwarzajgcej sie pary usuwane s3g
ze $cianek rurki przez powiekszenie szybkosci (rurka
duzej dtugosci, a matej Srednicy). Dzieki temu istnieje
tu wieksza swoboda w dysponowaniu zwojami rurek

i formowaniu ich ksztattéw. Kociot jest zasilany kon-
densatem, co przy wiekszej szybkos$ci w rurkach
wzmaga jeszcze pewnos$é unikniecia bezruchu czaste-
czek w strefie wytwarzania mieszaniny. Elastycznos$é
ruchowa takiego kotta jest bardzo mata. Dlatego tez
wprowadzono catkowitg automatyzacje ruchu. Przy
prébach regulowane byly automatycznie tylko tempe-
ratura pary i ilo§¢ wody zasilajacej; dla uproszczenia
opalano kociot olejem, co pozwalato osiggna¢ w krot-
kim czasie duze zmiany w intensywnoéci ognia.

Regulacja odbywa sie w nastepujacy sposob.
Regulator ci$nienia, nie wskazany na schemacie,
utrzymywat cisnienie state przy wyjsciu pary z prze-
grzewacza. Do zasilania stuzyta pompa ttokowa, kté-
rej ruch byt regulowany automatycznie w zalezno$ci
od intensywnos$ci ognia. Ta regulacja prowadzi jedno-
cze$nie regulacje temperatury pary i bedzie tem czul-
sza, im zmiany intensywnosci ognia bedg powolniej-
sze. Przy wiekszych zmianach obcigzenia, wobec du-
zej dtugosci rurki, regulacja taka nie wystarczata. —

Zastosowano przeto wtryskiwanie matych
ilosci wody zasilajgcej przy wejsciu pary
do przegrzewacza, o0siggajac przez to wiek-
szg czuto$¢ regulacji temperatury pary.

Wydajno$¢é pompy zasilajacej i wo-
dy wtryskiwanej sa regulowane przeze ten
sam organ, a mianowicie przez przekaznik
temperatury 1, znajdujacy sie u wylotu
pary z przegrzewacza. Zmienia on pro-
porcjonalnie do temperatury ci$nienie oli-
wy w przewodach 2, Ciénienie to wzmac-
nia sie nastepnie w rozdzielniku 4, przez
dziatanie sprezyny 5, na ci$nienie w prze-
wodach 6, ktore, dziatajac na ttoczek roz-
dzielnika 7, serwomotoru 8, zmienia ilo$¢
obrotéw, a wiec wydajno$é¢ pompy zasi-
lajacej 9. W tym samym czasie to ci$-
nienie, dziatajac na tloczek rozdzielni-
ka 10, serwomotoru 11, reguluje wtrysk
wody przed przegrzewaczem. DzZwignie
12 i 13 sprowadzajg ttoczki rozdzielni-
kéw do ich pozycyj neutralnych.

To rozwigzanie dato $cistg zaleznos$¢

miedzy temperaturg przegrzania i iloScig
wody zasilajgcej, jednak okazato sie, ze
przy duzych zmianach obcigzenia regu-

lacja nie byta w stanie opanowaé¢ skokéw

konwekcje.  temperatury. Dla pokonania tej trudnosci
promienio-  godano regulacje izotermiczna, mianowi-
cie ttoczek rozdzielnika 14, ktéry pozo-
stajagc pod cisSnieniem w przewodach 2,
znajduje sie w swej pozycji neutralnej tylko wtedy,

gdy para ma temperature przepisang. W innym wy-
padku przez zawér 16 doptywa lub odptywa oliwa
z serwomotoru 15. Tiok tego serwomotoru okresla
natezenie sprezyny 5, a wiec i ci$nienie oliwy w prze-
wodach 6;jak dtugo ttok jest w ruchu, ci$nienie oliwy
nie ustali sie i trwa zasilanie i wtrysk wody.

Juz to rozwigzanie regulacji, jak podaje fabryka,
podczas prob dato wyniki bardzo zadawalajgce. Rézne
obcigzenia kotia otrzymywano przez zmiane szybkosci
pompy palmowej. Na wykresie oznaczone sg ilosci spa-
lanego paliwa na godzine; produkcja pary byta wiec
w przyblizeniu proporcjonalna.

Jak wida¢ z wykreséw, podwyzszenie iloSci pali-
wa 0 50% daje wzrost temperatury okoto 20°Ciw dwa-
dzie$cia minut potem temperatura juz osigga swg nor-
malng wielko$¢. Zmniejszenie doptywu paliwa o 17%
dato obnizenie temperatury okoto 20°C. Ciénienie pod-
czas tych zmian pozostato praktycznie state.
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Fabryka otrzymata juz dwa zamdwienia na kotty
tego typu; jeden kociot dla przemystu tekstylnego na
produkcje normalng 8 t na godz. pary, drugi dlainsta-

Rys. 2

Schemat regulacji temperatury i wody zasilajgcej
podczas proéb.

A — kociot.

B — pompa zasilajgca z regulacjg obrotow.
C — zbiornik wody zasilajacej.

D — przekaznik temperatury.

E — regulator izotermiczny.

F — temperatury.

G — * wody zasilajgcej.
H — zawér wtryskowy.

Postepy w elektryfikacji Wielkiej Brytanjil).

Produkcija.

Produkcja energji elektrycznej 538 uprawnio-
nych elektrowni publicznych wyniosta w roku 1931
12.812.700.970 kWh. Zuzycie paliwa stanowito 9.894.428 in
wegla i koksu oraz 32.707 tn olejow pednych.

W stosunku do r. 1930 nastgpit wzrost produkcji
0 3,9% (°k. 480 miljonéw kWh) przy spadku zuzycia
paliwa o 0,7% (70.821 tn).

W ciggu 11 lat (1921 — 1931) produkcja energji
wzrosta o 7.645.000 k Wh, a wiec po 695.000 k Wh prze-

) Na podstawie The 12th Annual Report of the
Electricity Commissioners. Ith April 1931 to 31 th
March 1932. London 1932. H. M. Stationery Office.
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lacji ogrzewania na odlegto$¢ w Zurychu o wydajnosci
18 t na godz. Cisnienie w obu wypadkach 100 a/n. Oba

Rys. 3
Zmiany ci$nienia i temperatury podczas prob.
Krzywa goérna: zmiany ci$nienia (miedzy godz. 12%
a 23 kociot byt zatrzymany).
Krzywa dolna: zmiany temperatury.
Cyfry miedzy wykresami oznaczajg zuzycie oleju
do opalania na godz.

te kotty beda miaty catkowicie zautomatyzowangregu-
lacje ruchu. A, W.

cietnie rocznie. W stosunku do roku 1920/21 z 1 tn
wegla wytwarzano w r. 1931 o 84% wiecej energji
elektrycznej.

Podziat elektrowni wedtug ich produkcji rocznej.

Produkcja roczna 1931 Ilo$¢ stacyj w %od 538
do 1.000,000 k Wh 229 42,6
do 10,000 000 h Wh 353 65,7

ponad 10.000.000 k Wh 185 34,3

185 wielkich elektrowni wyprodukowato
12.311.000.000 kW h czyli przeszto 96% ogdlnej
dukcji energji elektrycznej.

pro-
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Spozycie energji elektrycznej.

Wzrost spozycia

CIEPLNA

c) energji odsprzedanej hurtem innym elektrow-
niom.

Spozycie w stosunku do po- : P : :
Rok przedniego roku Charakterystyka poszczegdlnych .znadechych sie budowie
elektrowni.
wmiljonach kWh
a) Battersea Station (London Power Co., Ltd).
Poczatkowa moc zainstalowana 100.000 kW
1922 36452 o w dwoch zespotach po 50.000 kW.
1923 4 338,9 0,69 b) Barkiog Station (County of London Electric
Supply Co., Ltd.).
1924 4.998,0 0.66 Planowanie rozszerzenie tej sitowni obejmuje
1925 5.515,3 052 zainstalowanie mocy 150.000 Alf w dwdéch
zespotach po 75.00) kW.
1926 5.723,7 0,210 c) Clarence Dock Station (Liverpool Corporation)
Poczatkowa moc zainstalowana 100.000 kW
1927 1,13 ,
6.850,2 w dwoch zespotach po 50.000 kW,
1928 7.603,2 0,75 d) Fulham Station (Fulham Boroogh Council).
1929 8.596,6 0,99 _Planowane. rozszeszenie sitowni (_)beJmUJe Zfi-
instalowanie mocy 318.000 kW. Pierwsza serja
1930 9.029,8 0,43 rob6t sktada sie z zainstalowania 132.000 kW
w dwéch zespotach po 60.000 kW i dwéch
1931 9.386,7 0,36 zespotach po 6.000 k W.
c) lronbridge Station (West Midlands Joint Elec-
Spozycie okre$lone <zostatoprzez potracenie tricity Authority).
z cytr produkcji energji: Poczatkowa moc zainstalowana 50.000 kW
a) wiasnego zuzycia elektrowni, w jednym zespole.
b) strat w sieci dosytowej i rozdzielczej,
Finansowanie elektryfikacji.
Zestawienie zmo bilizowanych kredytow
Przeznaczenie kredytéw
Ogo6lna
kwota . o
. Zakup tere- ; Liczniki
kredytow néw Budowa Urszi?g\ilennile Sieé i Inne
i budowli aparaty
w miljonach funtéw angielskich
od 1.1.1920
do 31.111.31 117,5 2,1 14,9 65,7 75,2 2,6 17,1
w %70 (100) (1,16) (8,38) (37,0 (42,36) (1,48) (9,62)
1931/32 21,0 0,1 1,4 4,6 91 0,6 51
W %% (100) (0,59) (6,74) (21,97) (43,37) (2,82) (24,51)
Razem 198,4 2,2 16,3 70,3 84,3 3.2 22,2
R 040 (100) (1,10) (8,21) (35,41) (42,46) (1,63) (11,19)

0 Rok strajku weglowego.

z. 1g. Gruszczynbski.

Urzadzenie do oswietlenia wnetrza walczaka
w czasie remontul).

Przy oczyszczaniu wnetrza walczakéw z kamie-
nia kottowego pewng przeszkode w pracy powoduja
przewody do o$wietlenia lampami recznemi, do nape-

') Por. art. w Die Warme, 1933, Nr. 15.

dzania narzedzi pomocniczych oraz wiertarek recznych
w wypadkach rdwnoczesnego remontu walczaka. Prze
wody te pozostajg diuzszy czas w kotle w zaleznos$ci
od twardos$ci i grubosci kamienia kottowego. OSwietle-
nie walczaka zapomoca lamp recznych réwniez nie jest
dostateczne.

W celu usuniecia powyzszych brakéw zastosowa-
no w Sitowni Tow. Akc. ,Sachsische Werke" w Hirsch-



118 TECHNIKA

feld z dobrym wynikiem urzadzenie,
na zatgczonej ilustracji.

przedstawione

Rys. 1

Urzadzenie to sktada sie z szeregu listew drew-
nianych, ztgczonych poprzeczkami, w ktérych zostaty
zamocowane przewody elektryczne z odpowiedniemi
gniazdkami dla zar6wek oraz wtyczek. Umozliwia to
wiagczenie do sieci w dowolnem miejscu lamp recznych,
positkujgc sie krdotkim przewodem. Cato$¢ wykonano
stosownie do przepisow VDE dla instalacji o$wietle-
niowych niskiego napiecia. Listwy zostaly zamocowa-

ne we wnetrzu walczaka zapomocg odpowiednich
rozpérek.

Przeglad w

Br. inz. B. Stefanowski, profesor Politechniki

Warszawskiej. CHELODNICTWO. Warszawa. Na-

ktadem Ksiegarni Technicznej Przegladu Technicznego.
1932 r, str. 308 -f- XII, rys. 261, tabl. 35, wykreséw
(po za tekstem) 4.

Polska posiada juz obecnie przeszto 260 instala-
cyj chtodniczych i jako kraj rolniczy ma wyrazne wi-
doki na dalszy rozwdj chtodnictwa. W tych warun-
kach odczuwaé sie dawat brak podrecznika, z ktérego

inzynier polski mégtby zapoznac¢ sie z catoksztattem
zagadniern techniki chtodniczej w zakresie uwzgled-
niajgcym  warunki pracy naukowej i technicznej
w Polsce.

Do tego celu dazy w ,Chiodnictwie* prof. Stefa-
nowski. Lecz na prace te nie mamy prawa zapatrywac
sie li tylko jako na podrecznik. Jest to dzieto, w kto-
rem autor profesor termodynamiki — tgczy swa
wiedze z dziedziny fizyki technicznej z wiedzg inzy-
niera-mechanika konstruktora, nie gardzac jednocze$-
nie wiadomos$ciami czysto technologicznej natury.
Uwazam przeto za swo6j obowigzek sprawozdawczy nie
poprzestawa¢ na ogo6lnem poinformowaniu czytelnikéw
o zakresie tych wiadomosci teoretycznych i praktycz-
nych. jakie z dzieta prof. Stefanowskiego zaczerpnaé
bedg mogli. Rozumiem, Zze w pierwszem wydaniu
dzieta naukowego, ktére obejmuje tak szeroki i rézno-
rodny zakres wiedzy, bezwzglednie nie mozna byto
unikngé¢ pewnych Iluk i niedoméwien, szczeg6lniej
w tych wypadkach gdy Autor dazyt do nadania swej
pracy charakteru podrecznika praktycznego, co zresztg
sam Autor w przedmowie do swej pracy zaznacza.

CIEPLNA Nr. 1

Nowy kociot sekcyjny wysokiego cisnienia.

W Przegladzie Technicznym
301/2 podany jest szczegbtowy opis opatentowanego
przez Polskie Zaktady Babcock-Zieleniewski, S. A
w Sosnowcu kotta sekcyjnego wysokiego ci$nienia.
Nowoscig tej konstrukcji jest ujednostajnienie przekro-
jow komér i przewodéw, po ktérych krazy woda
w kotle, wobec czego opory ruchu sg wydatnie zmniej-
szone. W tym celu zaréwno komory sekcyjne jak
i ich potaczenia ze zbiornikiem wody i pary, oraz
poziome i wzno$ne przewody obiegowe wykonane sa
z rur o jednakowej $rednicy. Dzieki tak wymiarowa-
nym potaczeniom powstawaé moga strugi krazenia,
w ktérych opor przeptywu wskutek statego przekroju
rur jest nieznaczny.

z 1933 r., na str

Wiadomosci Stowarzyszenia.

W czerwcu r. b. powstat ,,Zwigzek Stowarzyszen

Dozoru Kottéw w Polsce" zatozony przez: Stowarzy-
szenie Dozoru Kottébw w Warszawie, Stowarzyszenie
Dozoru Kottéw w Poznaniu i Stowarzyszenie Dozoru

Kottéw w Katowicach, ktérego statut zostat zatwier-
dzony przez Komisarjat Rzadu m. st. Warszawy dnia
9 czerwca 1933 roku, Nr. B. S. 11—3—144.

ydawnictw

Dlatego tez pragnatbym ponizej zwréci¢ uwage czytel-
nikéw na niektére niedomdwienia i braki, szczegoélniej
w zakresie tych zagadnien, nad ktéremi osobiscie wy-
padto mi pracowaé. Przypuszczam bowiem, ze uwagi
moje dopomogg licznym czytelnikom do nalezytego
wyzyskania dzieta prof. Stefanowskiego.

Rozdziat | (str. 1—10) poSwiecony jest znaczeniu
chtodnictwa w gospodarstwie spotecznem i w prze-
mys$le oraz omoéwieniu obecnego stanu chiodnictwa
w Polsce. W § 4 znajdujemy dane statystyczne urza-
dzen chtodniczych oraz mape rozmieszczenia chtodni
na terytorjum Panstwa Polskiego.

W rozdziale Il-im (str. 11 — 73) podana zostata
termodynamiczna teorja chtodziarek. Rozdzial ten
odpowiada wtasciwie rozdz. V-emu ,Termodynamiki"
prof. Stefanowskiego w nowym i znacznie rozszerzo-
nym uktadzie. Oprécz trzech zasadniczych czynni-
kéw NH3 CO, i S02 Autor uwzglednia réwniez CH3Ct
i podaje dla tych czynnikéw szereg tablic i wykresow.
Niektére z wykreséw podane zostaty jako zatgczniki,
w powiekszonej skali, specjalnie dobranej do obliczen
technicznych, a mianowicie wykres T—S dla NH3
amerykanski wykres i— InP dla NH3 oraz uko$no-
katny wykres Molliera i—S dla C02 W rozdziale tym
znajdujemy wiele wiadomos$ci pozytecznych nietylko
dla inzyniera, ktéry projektuje instalacje chtodnicza:
rozdziatem tym zainteresowac sie mogag inzynierowie
zar6wno mechanicy jak i chemicy, ktérzy pracuja
w innych gateziach przemystu, a takze fizycy i termo-
chemicy. Na wymienionych wyzej wykresach znajdu-
jemy np. izobary w obszarze cieczy niewrzacej (zwa-
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nej w technice niestusznie cieczg ,przegrzana*), krzy-
we i — const.,, ktére wyjasniajg nam odchylenia ga-
z6w rzeczywistych od praw gazéw doskonatych i t. p.
Studjowanie tego rozdzialu wymaga jednak doktadnej

znajomos$ci zasad termodynamiki technicznej wogole,
a nawet specjalnego zapoznania sie z ,Termodyna-
mika* prof. Stefanowskiego.

Zgodnie z metodg dydaktyczng, zastosowang

przez Autora w ,Termodynamice"
wzoréw i réwnan.
poszukiwadé
rézne
réwniez
namice".

Wz6r Thomsona

ld T\

\d pii
ziomu rozdziatu, Autor mdégtby =z tatwoscig podaé wy-
ktad matematyczny tego wzoru, z powotaniem sie na

str. 205 ,, Termodynamiki”. Dla utatwienia zrozumienia
wnioskéw wynikajagcych z wzoru Thompsona nalezato

nie numeruje on
Czytelnik musi zatem samodzielnie
tych nici, ktdre logicznie wigza ze sobg
zagadnienia termodynamiczne. Nie powtarza

Autor znakowania przyjetego w .Termody-

(podany na str. 71) oznacza

pochodng Dostosowujgc sie do ogélnego po-

rownocze$nie wyprowadzi¢ lub przynajmniej podac
wz6r na pochodng Id T\ .
\0 pis

Wprowadzajgc nowy termin grecki na okres$lenie
potencjatu i ,entalpja*, nalezato znaczenie tego ter-
minu blizej objasni¢, tembardziej, ze nie znalazt on
jeszcze powszechnego zastosowania zagranicg. Termin
ten prawdopodobnie potozy kres ro6znorodnej termino-
logji polskiej (cieplik catkowity, zawarto$¢ lub warto$é
cieplna i t. p.).

Druga potowa rozdziatu
Swiecona zostata zastosowaniu termodynamiki
gadnien chtodniczych.

li-go (8 11 i nast.) po-
do za-
Przedewszystkiem wiec Autor
podaje sposéb obliczenia wielkoSci charakterystycz-
nych chitodziarek oraz tablice skutku uzytecznego
(VI — IX) instalacyj pracujacych r6znemi czynnikami
zaleznie od zmiennych warunkéw pracy. Trzy para-
grafy Autor poswieca wytacznie sprezarkom, omawia
przyczyny zmniejszajace skutek cieplny chtodziarek,
podaje bilans cieplny tych instalacyj, wreszcie prze-
prowadza ostateczne poréwnanie warunkéw pracy réz-
nych czynnikéw w chtodziarkach. Na konfcu rozdziatu
znajdujemy opis chtodziarek parowych i absorbcyjnych,
oraz ktotki zarys otrzymywania temperatur najniz-
szych t. j. ponizej — 100°C. Ten ostatni paragraf (§ 22)
traktuje o otrzymywaniu skroplonego powietrza tech-
nicznemi metodami Claude’a i Linde’go oraz o skrap-
laniu gazéw metodg wieloczynnikowa.

Sadze, ze w zakonczeniu rozdziatu li-go moz-
na bytoby poda¢ réwniez  wykres entropowy
R. Plank’a dla C02 uwzgledniajacy faze stalg tego
czynnika, gdyz jest to nowo$¢ w nauce, ktéra rozsze-
rza horyzonty termodynamiki technicznej. Na wykre-
sie takim Autor mdégiby =z tatwoscig objasni¢ zasade
otrzymywania ,suchego lodu* (podang w § 62,
rozdz. 1V).

Na rozdziale IlI-im konczy sie wiasciwie $cisle

teoretyczna cze$¢ omawianego dzieta, poswiecona spe-
cjalnie fizyce chtodnictwa. Inne teoretyczne wiado-
mosci, zwigzane z ta dziedzing wiedzy technicznej po-
rozrzucane zostaty w odpowiednich miejscach rozdzia-
téw nastepnych, w ktérych Autor wytozyt technologie
przemystu chtodniczego.
Rozdziat Il11ci traktuje

o konstrukcji elemen-
téw chtodniczych,

a mianowicie o konstrukcji spreza-
rek, skraplaczy i parownikéw, o przewodach i zawo-
rach, o chtodziarkach szafkowych. Sprawie ochrony
tych instalacyj od slrat zimna poswiecony zostal spe-
cjalnie rozdziat VIII. W § 33 (r. ID omdwione zostaty
wtasnosci fizyczne solanek (Na Cl, Ca ClI2 Mg Cl, i rein-
hartyny). W rozdz. IV-tym znajdujemy schematy
i niektdre szczegdty instalacyj do chtodzenia powietrza
i gazéw oraz do wyrobu lodu, w § 62 oméwione zo-
staty zasady wyrobu suchego lodu, a w rozdz. V-tym
(§ 63 i 64) Autor podaje szczegétowe schematy kraze-
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nia czynnika chtodzacego. Wreszcie w rozdz. VII-ym
omawia on zastosowanie chtodnictwa w réznych gate-
ziach techniki i przemystu, a wiec przedewszystkiem
w przemys$le spozywczym. Znajdujemy wiec w tym
rozdziale (88 69 — 80) opisy szczeg6towe chtodni do
przechowywania, marynowania i mrozenia miesa, do
chtodzenia i mrozenia ryb, zastosowanie chtodnictwa
w mleczarstwie i jajczarstwie, w piwowarstwie i w fa-
brykach czekolady. Wreszcie Autor opisuje zastoso-
wanie chtodnictwa do transportu tatwo psujgcych sie

produktéw, do przechowywania zwiok i do budowy
sztucznych $lizgawek. W rozdziale tym znajdujemy
plany chtodni przy rzezuiach miejskich we Lwowie
i w Lublinie (rys, 206 i 207), plan chtodni portowej
w  Gdyni (rys. 219), fotografje chtodni przy halach
targowych we Frankfurcie n/M (rys. 221), fotografje
wewnetrznogo urzadzenia trupiarni (rys. 227) it. p.

Rozdziat VI (88§ 65 — 68) posSwiecony zostat za-

sadniczym obliczeniom chtodniczym, a mianowicie
obliczaniu ilosci kaloryj usuwanych z chtodni, a na-
stepnie obliczaniu gtéwnych wymiaréw chtodziarki;

blizsze wskazéwki co do obliczen szczegétowych po-
dane zostaty w rozdziale VII o ktérym juz byta mowa.

W rozdziatach 11l — VIII czytelnik

znajduje wy-
jatkowe bogactwo

r6znorodnego materjatu teoretycz-

nego i praktycznego, ktoérego z wielkim wysitkiem
poszukiwa¢ by musiat w obszernej literaturze zagra-
nicznej. Wczytujac sie gtebiej w technologiczng czesé

»Chtodnictwa" widzimy, ze przewodnig mys$lag Autora
byto wyjasnienie tych fizycznych lub technologicznych
warunkéw, ktérym racjonalna konstrukcja odpowiadacd
powinna i tylko dzieki gtebokiemu opanowa-
niu tego obszernego materjatu zebranego 2z obcej
literatury i dzieki praktycznej znajomosci chtodnictwa
Autor magt zespoli¢ ten materjat w jednag logiczng
catosé.

Oto kilka przyktadéw. Opisujac sprezarki do S02
Autor przedewszystkiem wyjasnia, ze ze wzgledu na
witasnosci chemiczne tego czynnika sprezanie odbywacé
sie powinno w niskich temperaturach i w obszarze
pary przegrzanej. Speilnienie tego ostatniego warunku
redukuje do minimum wptyw przestrzeni szkodliwej na
sprawno$¢ sprezarki, lecz réwnocze$nie zmusza kon-
struklora do chtodzenia cylindra wodg, jak to poka-
zano ua rys. 85. Nastepnie wyjasnia Autor potrzebe
chtodzenia wodg dtawnicy i ttoczyska (rys. 86 — 88)
i opisuje uszczelnienie diawnicy (rys. 87). Na rys. 89
znajdujemy fotografje lekkich klap z blachy stalowej,
ktére Autor zaleca zamiast zaworéw, gdyz daje to
mozno$¢ powiekszenia liczby obrotéw sprezarki.

W 8§ 30 omawiajgc konstrukcje skraplaczy, Autor
przedewszystkiem przypomina termodynamiczne wa-
runki chtodzenia i skraplania czynnikéw. Nastepnie
omawia on wpityw warunkéw przeptywu wody i czyn-
nika na sprawno$¢ powierzchni chtodzacej, oraz ko-
nieczno$¢ usuwania osadow powstajacych z wody na
wymienionej powierzchni. Doprowadza to Autora do
stopniowego odrzucania szeregu konstrukcyj mniej ra-
cjonalnych (np. konstrukcji z rurkami pionowemi lub
z mieszadtami) oraz do wniosku, ze racjonalny skrap-
lacz sktada¢ sie powinien z kilku zwojow wezownic,
przez ktore przeptywa czynnik, zanurzonych w pier-
§cieniu cylindrycznym wypetnionym pradem wody
(rys. 95). Nastepnie Autor podaje kilka liczb z prakty-
ki, utatwiajagcych obliczanie powierzchni wezownic oraz
wymiary wezownic dla réznych c/.ynnikéw, wreszcie
przechodzi do konstrukcji potaczenia wezownic (pracu-
jacych réwnolegle) zapomocg wspélnych zbiornikéw
(nazwanych przez Autora ,rozdzielaczami") (rys. 96).
W podobny spos6b Autor opisuje skraplacze dwus$cienne
(rys. 97 — 98), wreszcie sporo miejsca posSwieca on
teorji, schematom i konstrukcji skraplaczy ociekowych
(str. 103 — 111). Jak juz wyzej wspomniatem, w przed-
mowie do ,,Chiodnictwa* sam Autor zwraca uwage na
trudno$¢ bezposredniego powigzania teorji z wiadomos-
ciami czysto praktycznemi. Czytajgc omoéwiony powy-
zej nadzwyczaj bogaty w tre$¢ § 30 dochodze do wniosku,
ze szereg cennych mys$li wytozyt Autér zbyt zwiezle,
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technika

by je cdrazu bez gtebszego rozwazania uchwyci¢ byto
mozna.

Z tego pobieznego sprawozdania o tresci ,,Chtod-
nictwa" czytelnik widzi, ze dzieto to stanowi powazny
dorobek naszej literatury technicznej. Niestety, dgzac
do podania wyczerpujacych wiadomosci praktycznych
i do teo.etycznego ich uzasadnienia w ujeciu zwioztem,
Autor zbyt mato nieraz zwracat uwagi na styl wyktadu.

Sporo materjatu do takiej krytyki dostarczy¢ nam
moze ,Chtodnictwo"”. Oto kilka przyktadow.

Wiemy np., ze przyimek ,przy" oznacza miejsce.
Dlatego tez fizycy i chemicy polscy oddawna piszg
»W temperaturze" lub ,pod ci$nieniem". Wzorujac sie
na niemieckiem ,bei" stosujemy przyimek ,przy" cze-
sto wtedy, gdy zabrakto nam stéw do okre$lenia oko-
licznosci, w jakich zachodzi badane zjawisko. W ,,Chtod-
nictwie" przyimek ,przy" stosowany bywa stale bez
stusznego powodu i w najrozmaitszem znaczeniu. Autor
pisze ,przy potrzebie" (zamiast ,wskutek . »przy
wtasciwym doborze" (zamiast ,przez. .“) i t. p.

Bardzo czesto znajdujemy réwniez wypadki nie-
wilasciwego stosowania czasownika ,jest") np. ,gdy jest
brak wody").

Niejednokrotnie zauwazy¢ sie wreszcie daje nie-
wtasciwy porzadek wyrazéw w zdaniu jak np. ,z pa-
rownika zasysa sprezarka pare", ,wypadaja
$rednice cylindra™ i t. p. Tego rodzaju uktad podmiotu
w zdaniu stanowi regute sktadni niemieckiej, a w daw-
nym jezyku polskim stosowany byt wtedy, gdy Autor
pragnat podkre$li¢ orzeczenie.

Tego rodzaju przyktadéw moznaby wskazaé znacz-
nie wiecej. Zaznaczam przytem, ze nie czynie specjal-
nie Sz. Autorowi zarzutu, ze ,Chtodnictwo" zostato na-
pisane jakim$ zmienionym nowym jezykiem, ktory
wedle mego gtebokiego przekonania nie zgadza sie
z duchem dawnego jezyka polskiego. Ten nowy jezyk
polski spotykamy bardzo czesto nietyllco w piSmien-
nictwie technicznem, lecz i w jezyku urzedowym, a na-
wet w dziennikarstwie.

W sprawozdaniu niniejszem pragne zazuaczyc,
ze méj krytyczny stosunek do ,Chtodnictwa"™ w grun-
cie rzeczy sprowadza sie jedynie do trzech punktéw
ogdlnej natury, ktére przedewszystkiem uwazam za te-
maty do dyskusji.

Po pierwsze jestem zwolennikiem innej metody
dydaktycznej niz prof. Stefanowski. Jestem zwolenni-
kiem metody stosowanej w Termodynamice Technicz-
nej Schfile’go. Jestem przekonany, ze nie kazdy czytel-
nik powaznego dzieta (a wiec i inzynier, ktory pracuje
w przemys$le) ma mozno$¢ odrazu opanowac nalezycie
bieg mysli Autora, a wiec nalezy mu prace te utatwi¢,
powotujagc sie w naukowym wyktadzie na numeracje
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tablic, rownan i tekst paragraféw poprzednio podanych.
Ide nawet w tym Kkierunku dalej i przypuszczam, ze
nalezatoby powotywaé sie na podreczniki nauk zasad-
niczych, z ktérych czytelnik moégtby korzystaé, chcac
pogtebi¢ omawiang wiedze specjalng.

Po drngie twierdze, ze czytelnicy dziet technicz-
nych odczuwaé powinni, iz terminologja, jakg autorzy
stosujg, nie jest rezultatem przygodnej umowy, lecz
wynika z istoty tych zjawisk, ktére nazwane zostaty
jednym krétkim terminem jak np. ,skraplacz ocieko-
wy, aparat dystylacyjny, praca techniczna, sprezarka"
i t. p. Powiedzie¢ tego jednak nie mozna o ,przejmo-
waniu", ,przenikaniu" i ,wymianie ciepta".

Po trzecie jestem kategorycznym przeciwnikiem
tej ewolucji jezyka polskiego w pis$miennictwie tech-
nicznem, jakg scharakteryzowatem pod wrazeniem
krétkich studjow nad jezykiem ,Chtodnictwa".

Wreszcie do tych trzecch uwag natury ogoélnej
doda¢ moge jeszcze czwartg. Autor bardzo czesto zapo-
mina podawac¢ te Zrddia, z ktérych korzystat bezpos-
rednio w danem miejscu tekstu (a czasami podaje je-
dynie rocznik czasopisma bez wskazania numeru lub
strony). Utrudni to nalezyte wyzyskanie ,,Chtodnictwa"
wtedy, gdy czytelnik bedzie chciat pogtebi¢ wiedze
w tem dziele zdobytg lub dalej rozwija¢ mys$li Autora.

Natomiat uwazam za swéj najwyzszy obowigzek
zaznaczy¢, ze bardzo wysoko cenie tre$¢ ,,Chtodnictwa"
i trudy Sz. Autora nad zebraniem z teorji, praktyki
osobistej i z literatury obcej tak bogatego materjatu,
ktéry charakteryzuje catoksztatr zagadnien tej nowej
dziedziny techniki.

Autor ujat te zagadnienia bardzo szeroko, dlate-
go tez — jak to staratem sie wyzej umotywowaé —
w dziele tem znajdg wiele pozytecznych wiadomosci
nietylko inzynierowie i technicy, ktérzy bezposrednio
stykaja sie z chtodnictwem, lecz réwniez wszyscy czy-
telnicy dziet technicznych, ktérzy interesujg sie termo-
dynamika i budowg takich aparatéw, ktére nazywac
by mozna fizyczno-tecbnicznemi (a wiec takich apara-
téw, z jakich korzysta przemyst chemiczny).

Jestem przekonany, ze dzieto to powota do zycia
w polskiej nauce i literaturze technicznej nowg szkote
uczniow i nasladowcoéw, ktérzy rozwijaé beda prace
i mys$li prof. Stefanowskiego’).

') Inne uwagi w sprawie tresci ,,Chtodnictwa"
czytelnik znajdzie w ocenie tego dzieta podanej przez
prof, R. Witkiewicza w zeszycie 9 Przegladu lechnicz-
nego z bhiez. roku.
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