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BADANIE GOSPODARKI

W roku biezagcym Stowarzyszenie miato
mozno$¢ wykonania badan w pewnej instytu-
cji uzytecznosci publicznej (sanatorjum). Ce-
lem badan byto ustalenie rozchodu pary na
potrzeby sanatorjum, azeby skontrolowaé pro-
jekt przebudowy instalacji, ktory przewidy-
wat, ze ilos¢ wyprodukowanej we wspolnej
kottowni pary ma pokry¢ catkowite maksy-
malne zapotrzebowanie sanatorjum oraz prze-
widywat zastosowanie do opalania kottow wy-
sokopreznych miatu zamiast wegla grubego.

Instalacja sktada sie:

1) Z dwoch kottow lokomobilowych zbu-
dowanych w roku 1902 na cisnienie
8 atn. Kotly sg obmurowane, maja
kanaty boczne i dolne. Powierzchnia
ogrzewalna kazdego kotta wynosi
60 m2 powierzchnia rusztu 1,2 m2
ruszt ptaski. Spalany jest wegiel gruby.
Odlegto$¢ miedzy mostkiem a dnem
sitowem wynosi okoto 250 mm.

2) Czterech niskopreznych kottéw pa-
rowych StrebePa po 17 ml powierz-
chni ogrzewalnej, opalanych koksem.
Aparaty wyrzutowe tych kottow nie
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pozwalajg na podniesienie ci$nienia
pary ponad 0,17—0,2 atn.

3) Dwoch przeciwprgznych maszyn pa-

rowych zbudowanych przed okoto
30 laty, jednocylindrowych z rozrzga-
dem Corliss’a (jeden suwak obroto-
wy) i regulatorem osiowym, jedno-
sprezynowym, o mocy 26 KMe. Ma-
szyny napedzaja pasami generatory
0 mocy 20 i 18 k W mocy statej.

Obcigzenie obu kottowni sktada sie z obcig-
zenia zaleznego od temperatury zewnetrznej
(ogrzewanie pomieszczen) i niezaleznego od
niej (boilery dla wody goracej, kuchnia, pral-
i-ia, elektrownia itp.).

Pomiaru rozchodu pary dokonano mierzgac
zuzycie pary rownoczesnie™ dwoma paromie-
rzami, przyczem jeden byt wbudowany w ru-
rocigg wysokoprezny, drugi za$ w rurociag
niskoprezny. Pomiar ten prowadzono przez
caly dzien t. j. od godziny 6 rano do godziny
23 w nocy bez przerwy.

Wyniki pomiaru podajg ponizsze trzy
tablice, oraz zestawienie odparowalnos$ci kotta
tokomobilowego i odparowalnos$ci kottow Stre-
bel’a.

KRZUhIE OBEIF3ZENIFI U DNIU 1U. I.1333R.
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technika

Tablica 1 zestawia wyniki pomiaru
dla obu kottowni, oraz podaje sumaryczne
zuzycie pary w dniu pomiaru przy Sredniej
réznicy temperatur w pomieszczeniach (okoto
15°C) i zewnetrznej (ok. minus 5°C) ok. 20°C.

Tablica ta podaje réwniez dziaty skta-
dajagce sie na obcigzenie kazdej kottowni,
jak i rozchod wegla i koksu w dniu pomiaru.

Tablica 2 podaje maksymalne obcig-
zenie kottowni w kg/godz. Tablice te otrzy-
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mano drogg przeliczenia z tablicy 1, biorac
pod uwage, ze wraz ze zmiang temperatury
zewnetrznej i temperatury w pomieszczeniach
zmienia sie obcigzenie kottowni, przyczem
wzieto pod uwage temperature zewnetrzng—
minus 25°C i temperature w pokojaeh-j-20"C',
przyczem uwzgledniono, Zze obcigzenie nieza-
lezne od temperatury zewnetrznej pozostaje
bez zmiany.

Tablica 2

Tablica 3 podaje obcigzenie kottowni
w lecie. Na tablicy tej podano linjg petng
obecne obcigzenie letnie, ktdére otrzymano
z tablicy 1 odejmujac od wykresu obcigzenia
parowego kottowni wysokopreznej zuzycie
pary na ogrzewanie. Dla zestawienia tej krzy-
wej stuzyta tylko krzywa obcigzenia kottowni
wysokopreznej, gdyz kotty StrebeFa w dniu
pomiaru dostarczaty pary tylko na ogrzewa-
nie, a wiec cate ich obcigzenie w lecie odpada

Tablice powyzsze podajg zarazem obcigj
zenie elektryczne synchronicznie z parowem

Poniewaz instytucja ma zamiar zelektry-
fikowac pralnie, ustawi¢ chtodnie, uruchomié
dzwig i doda¢ drobne aparaty z napedem
elektrycznym, przeto na tablicy 3 podano
kreskowang krzywa linje obciazenia elektrycz-
nego po elektryfikacji, zestawiong na zasadzie
cyfr mocy instalowanej.

Krzywa ta uwzglednia konieczne zmiany
ruchu. Przewiduje sie, ze w dzien bedzie
czynna jedna maszyna, a wieczorem dwie
oddajac moc albo na sie¢, albo na tadowanie
akumulatorow. W ten sposéb uniknie sie
szczytow w obcigzeniu wieczorowem, Kktore

dotychczas mialy miejsce. Wobec tego, ze
elektrownia obstugiwana byta dotychczas przez
jednego maszyniste, obie maszyny urucha-
miano wieczorem o tej samej godzinie, przy-
czem moc oddawaty one réwnoczasnie na
sie¢ i na tadowanie akumulatorow.

Na podstawie powyzszej krzywej skon-
struowano krzywg przewidywanego obcigze-
nia parowego, uwzgledniajgc zuzycie pary
przy przeciwcisnieniu 0,3—0,37 atn (linja kres-
kowana), oraz przy przeciwci$nieniu 1 atn
(linja kropka-kreska).

Przyjeto przy tem, ze do celéw gotowa-
nia, suszenia itp. zuzywana bedzie para od-
lotowa.

Tablica 3 podaje rownoczes$nie roznice
w zuzyciu pary w lecie przed i po elektryfi-
kacji z tem, ze obecna instalacja pokryje cate
zapotrzebowanie mocy.

Zestawienie przewidywanego zuzycia mo-
cy i pary po elektryfikacji odniesiono do
pory letniej, gdyz w lecie sg zuzywane naj-
mniejsze ilosci pary, a wiec jest to okres
najniekorzystniejszy dla pracy przeciwpreznej.
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kgki
Tablica 3
Tablica 3. Krzywe przecietnego obcigzenia obec- B—Obcigzenie parowe po elektryfikacji (przy pO
nego letniego i po elektryfikacji pralni, chtodni od 1,3 do 1,37 a/a).

1 dZwWw1A—Ohbcigzenie parowe obecne (obcigzenia tgcznie
z pompami).

W nikt pomiaru kottéw wysoko i niskopreznych.
Odparowalno$¢ kotta lokomobilowego.

Paliw o .o wegiel gruby

RUSZt.iiiecie , « . . . ptaski

Czas pomiaru............ godz 5,417

Powierzchnia kotta. m 260

Powierzchnia rusztu m21,2
Wegiel:

Spalono ogoétem.....cccovevvvriennne kg 510

Spalono na m2rusztu i godzine kg 78,5

Warto$¢ opatowa gorna . . Cal 7408
dolna. . . Cal 7145

Wody. . . % 4,01

POPIiotU .o, % 743
Para:

Cisnienie na kotle.....ccoeuvnee.e. ata 8,1

Cieplik pary e, Cal 645

Odparowanie na godzine kg 683
" na 1 niligodzine kg 11,4

z 1 kg wegla. . kg 7,25

Temperatura wody zasilajagcej . °C 14

Gazy:

Co2 % 6,2
0. % 14,1
Nadmiar powietrza. . . . 3,0
Temper, gazéw wylotowyc °C 254
” kottowni . °C 20
Ciagg w mm 0 .coevereree, mm 9

Bilans:

/skano w kotle % 64,0
Strata kominowa % 24,5
Reszta. ... % H.5

Razem 9% 100,0

C-Obcigzenie elektryczne obecne,
D—Obcigzenie elektryczne po elektryfikacji.

Obcigzenie kotta wynosito zaledwie 11,4
kg/mZyodz, a mimo to przy zasilaniu silniej-
szem ci$nienie spadato: winna temu jest zbyt
mata odlegto$¢ miedzy mostkiem a $ciang
sitowg, w wyniku czego gazy nie omywajg
dolnych ptomieniowek.

Odparowalnos$¢ kottéw Strebel a.

Kotly o powierzchni po . 17 m?2
Odparowaty $rednio 604 kg/godz
" " . 17,8kgim2yod.
Pary o cisnieniU......ccceevvennennen, 0,1 atn
W ciggu 15,5 godzin spalono
wraz z rozpatkg koksu 1400 kg

Odparowalnos$¢ wraz zrozpatkg 6,68

Srednio na godzine 90,4 kglgodz.

Zarzucanie koksu do palenisk reczne.

Kotty w czasie pomiaréw byty bardzo
forsowane. Krzywa obcigzenia tych kottow
(podana na tablicy 1 linja kreskowang) wy-
kazuje szerokie i gtebokie uskoki, ktore od-
noszg sie do momentéow jednoczesnego za-
rzucania koksu do obu kottdw, co w zasa-
dzie jest nieprawidtowe, zarzucanie bowiem
do kottéw winno odbywaé sie na zmiane.

Przeliczenia i wnioski.

Catkowite zapotrzebowanie instalacji mo-
ga pokry¢ istniejgce dwa kotty lokomobilowe
przy normalnej pracy, bez forsowania. Obcig-
zenie ich bedzie wynosi¢ okoto 20 kglm2godz
(vide tablica 2).

Maksymalne bowiem zuzycie pary w in-
stalacji wynosi ok. 2500 kglgodz.

Nieodzownym jednak warunkiem jest,
by mostek rusztowy w paleniskach byt od-
suniety od $ciany sitowej conajmniej 600 mm
(przy weglu grubym” przy miale za$ conaj-
mniej 900 mm tak, by wszystkie ptomieniow
ki bylty omywane przez gazy spalinowe i aby
te gazy mogty sie dopali¢ przed wejsciem do
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ptomieniéwek. Rysunek 1 podaje schema-
tycznie przebieg gazéw spalinowych przy
ztem i dobrem ustawieniu mostka rusztowego.

Rys. 1

Zaznacza sie, ze*Stowarzyszenie spotyka
sie stosunkowo czesto z tego rodzaju (jak
wyzej) wadliwem umieszczeniem mostkow rusz-
towych. B#ad ten usuwa sie normalnie przez
wysuniecie rusztu do przodu, przyczem pale-
nisko musi otrzymaé przystawke na froncie.

Sprawe rezerwy dla kottow wysokoprez-
nych rozwigza¢é mozna dwojako: 1) przez in-
stalacje nowego kotta 60 m2— zwigzane jest
to z kosztami inwestycyjnemi, 2) mozna uwa-
za¢ kotty niskoprezne jako rezerwe dla kottow
wysokopreznych. Rezerwa taka jest zupet-
nie wystarczajgca, moze bowiem pokry¢ po-
towe maksymalnego obcigzenia instalacji.
W tym jednak wypadku zajdzie potrzeba
trzymania w rezerwie pewnej ilosci koksu
oraz palaczy,

Poniewaz maszyny parowe sg juz mocho
zuzyte i pracujg nieekonomicznie, eksploata-
cja ich bedzie optacata sie tylko w tym wy-
padku jesli beda pracowaly stale jako prze-
ciwprezne i oddawana.przez nie para bedzie
catkowicie wyzyskana, wtedy bowiem uzyska-
na energja elektryczna bedzie otrzymywana
jako odpadkowa.

W tym celu nalezy zastosowaé co na-
stepuje:

1) do celéw grzejnych powinna by¢ uzy-

wana tylko para odlotowa. Czystos¢
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pary odlotowej nalezy uzyska¢ przez
zastosowanie odoliwiaczy. Zaznacza
sie, ze wielko$¢ odoliwiaczy powinna
by¢ dobrana w zalezno$ci od ilosci
pary przeptywajacej przez nie i od
stopnia jej zaoliwienia. Dla catko-
witego zapewnienia czystoSci pary
wskazane jest ustawienie dwdch odo-
liwiaczy w uktadzie szeregowym.

2) ruch nalezy prowadzi¢ w lecie tak,
jak to wskazuje tablica 3 (vide linju
kreskowana zuzycia pary w porow-
naniu z petng). Wtedy mimo naj-
niekorzystniejszego (najmniejszego)
zuzycia pary dla celéw grzejnych,
para odlotowa bedzie w dni powszed-
nie catkowicie wyzyskana.

Poniewaz cze$¢ pary odlotowej maszyn
bedzie uchodzita w dni Swigteczne w powie-
trze, konieczna jest odpowiednia naprawa ma-
szyn w celu zmniejszenia rozchodu pary.

Powyzsze dowodzi, ze w instalacjach
gdzie para dla celow grzejnych potrzebna jest
w ciggu dnia przez caty rok, mozna otrzymacd
energje elektryczng w znacznej czesci odpad-
kowo zuzywajac pare odlotowg z maszyn pa-
rowych napedzajgcych generatory, do pod-
grzewania wody itp.

Pomiary wykonane przez Stowarzysze-

nie ustality maksymalng ilos¢ pary na
potrzeby sanatorjum w stosunku do ilos-
ci otrzymanych droga teoretycznego obli-

czenia, dzieki czemu ustalona zostata wiel-
kos¢ powierzchni ogrzeyyalnej ewent. rezer-
wowego kotta w kotlowni wysokopreznej.
Pomiary zwrécity rdwniez uwage na przer6b-
ki jakich nalezy dokonaé w paleniskach
kottow wysokopreznych w zwigzku ze zbyt
matg odlegtoscia mostkow od $cian sito-
wych, oraz podkreslity, ze stosowanie miatu
dé palenia w kottach wysokopreznych moze
spowodowac zasypanie okolicy sanatorjum
koksikiem, co w takiej instytucji jest wysoce
niepozadane.

ZAWORY BEZPIECZENSTWA O PELNYM SKOKU.

Por. Technika Cieplna, str. 182, 1933 r.

Zawor przed podniesieniem sie na pet-
ny skok podlega dziataniu nietylko sit dyna-

micznych, ale i statycznych, wywotanych
nadci$nieniem przez zmniejszenie wolnego
przekroju wyptywajgcej pary. Sposéb dzia-

tania zaworu o pethym skoku jest nastepu-
jacy. Przekroczenie roboczego ci$nienia w ko-
tle przezwycieza dziatanie ciezaru zawieszo-
nego na dzwigni zaworu i grzybek zaczyna
sie podnosi¢. Poczatkowo zawdr o petnym
skoku zachowuje sie jak zwykly zawoér, poz-
niej jednak wskutek sity dziatajgcej na grzy-
bek, bedzie zwiekszal sie wolny przekroj pre-

dzej, niz to jest potrzebne i dlatego trzeba
zmniejszy¢ site podnoszaca grzybek, azeby
zapobiec jego drganiom. To redukowanie
dziatania sit podnoszacych grzybek, odbywa
sie rownocze$nie z jego podnoszeniem, a to
przez wzrost szybkosci wyptywu kosztem
spadku cisnienia.

Kazdej wielkosci przekroczenia robocze-
go cisnienia w kotle odpowiada okreSlony
skok zaworu. Jezeli cisnienie w kotle bedzie
wzrasta¢ dalej, grzybek bedzie podnoszony
coraz wyzej; bedzie wzrasta¢ ilos¢ i energja
kinetyczna wyplywajagcej pary i zawdr pod-



Nr. 12

niesie sie do swego krancowego potozenia
na wysokosé g :

Teraz nastepuje zupetnie nowy ukiad
sit dziatajgcych na grzybek. Wskutek gwat-
townego zwiekszenia szybkoSci wyptywu,
spada cisnienie do cisnienia Kkrytycznego,
a wiec ~ 40% Wywotuje to zmniejszenie
dziatania sit na grzybek, ktore musi by¢
teraz catkowicie wyrdwnane dynamicznem
dziataniem wyptywajacej pary na Kkoinierz
grzybka. Jezeli to wyrdwnanie nie zachodzi,
grzybek natychmiast opadnie na siedzenie
i zawOr zaczyna silnie drga¢. Drgania te dajg
sie unikng¢ przez odpowiednie umieszczenie
i wielko$¢ koinierza nad grzybkiem zaworu.
Jezeli jednak kotnierz ten bedzie zaduzy, lub
potozony zbyt nisko, to dynamiczne dziatanie

wyptywajacej pary na grzybek moze tak
wzrosngé, ze zawOr nie zamknie sie po
wyrownaniu cisnienia w kotle. W tym wy-

padku nastgpig trudno$ci w prowadzeniu ru-
chu kotta i grzybek kazdorazowo po wyrow-
naniu cisnienia w kotle trzeba bedzie recznie
przycisna¢ do siedzenia.

Dobrze dziatajacy zawor bezpieczenstwa
musi by¢ tak skonstruowany, aby przy wzro$-
cie cisnienia w kotle o 10% powyzej robocze-
go, grzybek podniost sie bez drgan do swego
krancowego potozenia, a przy spadku cisnie-
nia zamknat sie wskutek zmniejszonej ilosci
wyptywajacej pary.

W konstrukcji zaworow zasadniczg role
odgrywa wielko$¢ kotnierza i jego potozenie
w stosunku do grzybka, a pierScieniowy
przekréj miedzy korpusem zaworu i grzyb-
kiem musi by¢ odpowiednio dobrany do
Srednicy kotnierza grzybka. Nie dadzg sie
doktadnie obliczy¢ sity statyczne i dynamicz-
ne, jakie dziatajg na grzybek przy wyptywie
z zaworu bezpieczenstwa o petnym skoku,
tak ze konstruktor musi opiera¢ sie na wy-
nikach branych z doswiadczenia. Przekro-
czenie cisSnienia roboczego nie da sie zatem
obliczy¢ z wymiaréw zaworu bezpieczenstwa
0 petnym skoku. Przy ustawianiu 2 lub 3
zaworow na jednym kréécu, przekrdj krocca
musi by¢ dostatecznie duzy, w przeciw-
nym razie przy podniesieniu jednego zaworu
nastgpi w kroccu obnizenie ci$nienia, ktore
op6zni dziatanie drugiego zaworu. Drugi,
wzglednie trzeci zawo6r podniesie si¢ dopiero
wtedy na peiny swoj skok, jezeli wzrost cis-
nienia w kotle zrownowazy spadek cisnienia
w kroccu. Zbyt maty przekrdj krééca moze
wiec wywota¢ bardzo tatwo podwyzszenie
cisnienia w kotle powyzej 10% roboczego, co
jest niedopuszczalne.

Na podstawie wynikow prob przepro-
wadzonych przez Cleve’go, w Niemczech w ro-
ku 1932, zostato wydane rozporzadzenie uzu-
petniajagce do obliczania zawordw bezpieczen-
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stwa, ktorego pierwsze punkty brzmia,
nastepuje:

Przy odbiorze kottow statych mozna
odstepowa¢ od wymagan, zawartych w roz-
porzadzeniu z 1909 r., w sprawie obliczania
ciezarowych zaworow bezpieczenstwa, ktorych
skok wynosi conajmniej Vs ich $rednicy,, je-
zeli sg spetnione nastepujgce warunki:

jak

1) zawory sg obliczane wzorem: F=3
P
gdzie oznacza:
F—wolny przekréj zaworu w mm2
D—normalng wydajnos¢ kotta w kg/h,
p—cisnienie robocze w atn.

2) wytwdrca lub zamawiajacy zapewni,
ze skok zaworu wynosi conajmniej I/3
jego Srednicy w Swietle i ze podane
normalne obcigzenie kotta moze by¢
przekroczone tylko przejSciowo;

3) przekrdj krdééca przy jednym zawo-
rze bezpieczenstwa o peinym skoku
powinien by¢ réwny wolnemu prze-
krojowi zaworu. Przy dwoch zawo-
rach przekr6j ten powinien by¢ 25%
przy trzech — 50% wiekszy od sumy
przekrojow zawordéw.

O ile kociot posiada zawory obliczone
powyzszym wzorem, nalezy ustali¢ przez wy-
konanie préby obcigzenia podczas pracy
kotta, czy zawdr posiada zadany skok i
czy rzeczywiste obcigzenie odpowiada gwa-
rantowanemu. Préby obcigzenia nie sg obo-
wigzujgce w tym wypadku, jezeli zawory
okreslonego typu znajdujg sie juz od diuz-
szego czasu w ruchu i odpowiadajg stawia-
nym wymaganiom.

Rozporzadzenie to umozliwia catkowite
wyzyskanie zdolnosci obcigzenia zaworu bez-
pieczenstwa o peinym skoku i pozwala na
prawidtowe obliczanie jego wymiaréw.

W ostatnich czasach wytania sie szereg
zagadnien, ktére przewaznie dajg sie wyjas-
ni¢ podanem ponizej teoretycznem ujeciem
wyptywu z zaworu bezpieczenstwa. Tak np.
wysuwana jest nieuzasadniona obawa, ze przy
zbyt matej Srednicy rury wyprowadzajacej
pare z zaworu bezpieczenstwa ponad dach,
powstaje hamujace dziatanie wsteczne, wsku-
tek powstajagcego wtedy przeciwcisnienia.
Przeptyw z krytyczng szybkoscig posiada te
wiasciwosé, ze dziatanie wsteczne przy zabu-
rzeniu przeptywu nie wystepuje w najmniej-
szym przekroju. Jezeli wiec ci$nienie poza
zaworem jest ponizej cisnienia krytycznego,
a wiec przy 100 atn w kotle—ponizej 57,7 atn,
to nie nalezy sie obawia¢ zadnych zaburzen.
Obliczenie tej rury pokazuje, ze stosowane
wielkoSci rur sg zupeinie wystarczajace.

Poniewaz proba obcigzenia zaworu bez-
pieczenstwa o0 petnym skoku, wymagana
omawianem rozporzadzeniem, napotyka na
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trudnos$ci w jej przeprowadzeniu podczas ru-
chu kotta, wytania sie pytanie, czy przez
odpowiednie powiekszenie spétczynnika x=3
nie da sie osiggnaé takiego zwiekszenia prze-
kroju zaworu, aby mozna byto pomingc to
sprawdzenie w ruchu kotta. W tym celu
proponowano powiekszenie tego spétczynnika
010% t j. naa= 33

Przedstawione powyzej wyniki badanh
Cleve’go nie wyjasniajg, czy spotczynnik 3
uwzglednia rowniez jakos¢ samego wykona-
nia zaworow i czy jest celowe jego powiek-
szenie w proponowany sposoéb.

CIEPLNA Nr. 12

Bez przeprowadzenia doktadnych préb
w tym kierunku napewno nie uda sie odpo-
wiedzie¢ na to pytanie. Uwzgledniajac jednak,
ze dla odpowiednio wykonanych zawordéw,
spotczynnik a = 3 w zakresie niskich i wy-
sokich cisnien, daje juz przekroje zawordw
z do$¢ znacznym nadmiarem, a w zakresie
Srednich cisnien —jest wystarczajagcym, moz-
na przyja¢, ze przez proponowane 10% pod-
wyzszenie wartosci tego spotczynnika, zosta-
nie uwzgledniony w obliczeniu zawordw
wptyw niedoktadnosci ich wykonania.

AW

PRZYCZYNY WYTOPIENIA £OZYSK KORBOWYCH.

W ropowym silniku spalinowym, jedno-
cylindrowym, dwutaktowym o mocy okoto
50 KM zdarzyto sie Kkilkakrotnie wytopienie
tozyska korbowodu na wale korbowym. Ani
zwiekszenie dozoru, ani zastosowanie pier-
wszorzednego stopu tozyskowego nie daty
dodatnich wynikéw. Dopiero szczegbdtowe
zbadanie obiegu oleju pozwolito na wykrycie
wiasciwej przyczyny i na usuniecie tego przy-
krego dla ruchu zaburzenia pracy silnika.

Smar doptywa normalnie do ostony
przymocowanej do watlu korbowego, skad
sitg odsrodkowg ttoczony jest do tozyska
przez kanaty, wywiercone w wale. Okazato
sie, ze rurka miedziana, doprowadzajgca
smar do tej ostony przy montazu wygieta
zostata niewlasciwie, t. j. do gOry, zamiast

w dét i smar po rurce okapywal z powrotem
mijajac ostone. Woygiecie rurki mogto byé
przypadkowe, spowodowane trudnoscig zamo-
cowania jej przy montazu z powodu braku
miejsca. Dla unikniecia niespodzianek na
przyszto$¢ zamieniono rurke miedziang na
stalowg z przypawanym na jej koncu wasem,

nadajgcym wiasciwy kierunek okupujgcemu
smarowi. Po tej zmianie wytapianie sie to-
zyska ustato. Rys. 1 ilustruje opisany szcze-
g6t smarowania z wiasciwem wygieciem rur-
ki (linja kreskowana) i niewtasciwem (linja
petna).

Ten sam silnik po piecioletniej nieprzer-
wanej pracy od czasu dostarczenia, zostat
powaznie uszkodzony z powodu wytopienia
tozyska watu korbowego, ktdre pociagneto
za sobg rozbicie pokrywy tozyska i wygiecie
watu korbowego. Okazato sie, ze przyczyng
uszkodzenia silnika byt brak oleju w tozys-
ku, spowodowany wyciekiem tegoz przez
szczelineg w odlewie tozyska, znajdujgca sie
nizej normalnego poziomu oleju, wobec cze-

Rys. 2

go pierscienie smarownicze nie zanurzajac
sie w smarze przestaty dziataC. Szczeline
odkryto dopiero po wypadku i znaleziono
w niej sporg jeszcze ilos¢ kitu zelaznego, za-
pomoca ktérego dostawca ukryt wade odle-
wu. Zachowujac przez Kilka lat szczelno$é¢
karteru, kit wady odlewu nie ujawnit. Za-
prawa ulegata jednak stopniowo zniszcze-
niu, az do wytworzenia sie otworu. W dniu
wypadku zauwazono silniejszy ubytek oleju
w tozysku, ale przyczyny tego zjawiska nie
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udato sie stwierdzi¢, gdyz uszkodzona cze$c
odlewu stykata sie z cementowym fundamen-
tem silnika i olej wyciekal do niedostepnego
zupeinie kanatu dla powietrza ssanego przez
silnik. (Rys. 2).

Silnik ten dostarczyta
niejszych fabryk zagranicznych, a opisane
wypadki zdarzyty sie mimo troskliwej i fa-
chowej obstugi.

jedna z powaz-
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Naprawianie wad odlewu stosuje sie
czesto; musi by¢ ono dokonywane jednak

z nalezytem zrozumieniem sposobu naprawy
i konstrukcyjnego przeznaczenia odlewu. Pry-
mitywna naprawa odlewu przez Kkitowanie
w tak odpowiedzialnem miejscu, jak Kkarter
oliwny tozyska jest niedopuszczalng i $wiad-
c?( bardzo ujemnie o kontroli technicznej
odlewni.

J. K.

Optaty za dozor kottow w r. 1934.

Podajemy ponizej taryfe optat za dozér kottow

zoru Kottéw w Warszawie w dniu 28 czerwca 1933 ro-

nalezagcych do cztonkéw Stowarzyszenia, obowigzujaca ku i zatwierdzong pismem Pana Ministra Przemystu
od dnia 1 stycznia 1934 roku, uchwalong przez Walne i Handlu z dnia 15 listopada 1933 roku, L. PA.UI,3/14,
Zgromadzenie Delegatéw Cztonkéw Stowarzyszenia Do-

wpisowe od kazdego nowozgtoszonego kotta zt. 20—

optaty roczne:

za kociot o powierzchni ogrzewalnej do 2 m- ., » 3750

» w » ponad 2 , do 20m‘ j 60.—

g » » 20 . y 50 , » 78.75

g n =3 » 50 » 100 n 117.—

3 » » ioo . , 200 . p 162.—

v w w 200 , za kazde

dalsze 100 m2 lub ich czesé¢ P 54—

Dotychczasowe wyniki amerykarnskich badan Tablica 1
nad kottami jednorurowemi.
(,Archiu fur Warmewirtschaft* SierpieA Nr, 8 r. 1933) Kociot I Kociot Il
.W an?erykahs.kiej prasie te_chnicznej poswieca sie Powierzchnia ogrzewalna:
ostatnio duzo uwagi sprawozdaniom Pottera, Solberg’a,
Hawkins’a i Kerr'a z badan przeprowadzonych nad omywana przez gazy m°* 24 17,5
kottami jednorurowemi, jakiemi sa kociot La Mont'a, opromieniowana m?2 18.7 18.2
Bensona i Sulzera *). Sg to wszystko typy kottéw, L ) . '
ktére muszg sobie jeszcze w instalacjach prébnych Hos¢ rownolegtych wezownic . 2 7
wywalczy¢ prawo bytu. Prze$wit rur mm 12,7/25,4 12,7/25,4
'Z punlktu wldzenla_przelwodzenlla_ ciepta, teore- Objetos¢ komory palenisk. m: 24 246
tycznie mozna sie spodziewaé korzysci tylko wtedy,
ezeli bedg zastosowane duze szybkosci gazéw spalino- Najwigksze obcigzenie pod-
wych, w/g Miinzingera? dopiero w granicach 25—50 czas pomiarow tjh 2,0. 2,1
misek. Cisnienie na wyjsciu ata  110--.-250 110-.350
Badane byty dwa urzadzenia kotlowe, zasadniczo L

o tej samej budowie t. j. ztozone z powierzchni opro- Temperatura pary na wyjsciu °C ~ 350-.450 440
mieniowanej i powierzchni omywanej przez gazy, ktora Temperat. wody zasilajacej °C 118 85

tworzy wieksza ilo$¢ réwnolegtych wezownic, potgczo-
nych rurg zbiorcza.

Woda przed dojsciem do powierzchni opromie-
ni :wanej, nieréwno nagrzana w wezownicach, zostaje
wymieszana w rurze zbiorczej.

‘) Por. ,,Technika Cieplna“ Nr. 7, str. 115.

2 Miinzinger. ,Druckfeuerung* VDI*“. 1932, s. 1196.

Przeprowadzono badania zachowania sie w ruchu
kotta | (Tablica 1) przy réznych jego obcigzeniach,
ci$nieniach i temperaturach pary. Wobec jednak krot-
kotrwatosei pomiaru, ktéry trwat tylko 90 minut, in-
stalacja prébna nie mogta by¢ w réwnowadze cieplnej,
z wynikéw wiec nie mozna wyciggnag¢ wnioskéw ogol-
nych, majg one jednak duze znaczenie i daty bardzo
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ciekawe rezultaty, pozwalajgc zbadaé przebieg ci$nien

i temperatur wzdtuz catej ogrzewanej rury.
Temperatury byty okreslane w 36 miejscach po-

wierzchni opromieniowanej iw 6 miejscach powierzchni

omywanej. Z pomiaréw wykre$lono na rys. (1) do (6)
temperatury wody i pary w réznych miejscach kotta,
spadek temperatury, catkowity spadek c $nienia, oraz

spadek ci$nienia wewnatrz powierzchni omywanej, za-
leznie od obcigzenia, ci$nienia i temperatury m prze-
grzewaczem pary (od powierzchni rys. (1) i (2); od
ci$nienia rys. (3) i (4) i od temperatury pary za prze-
grzewaczem rys. (5) i (6 *).

Przebieg tych zalezno$ci wykazuje, ze tak samo
jak w zwyktych kottach, wraz ze wzrostem ilosci spa-
lin, woda zasilajgca w powierzchni omywanej jest coraz
silniej nagrzana, a ilo$¢ ciepta, jakg odbiera powierz-
chnia opromieniowana — maleje ze wzrostem obcigze-
nia komory paleniskowej.

Spadek ci$nienia w kotle o ci$nieniu roboczem
180 atn, ktoéry przy obcigzeniu 1000 kg/h (t. j. 50%
obcigzenia najwiekszego) wyniést 18 aim, wiec i tak
do$¢ znaczny, podniést sie przy obcigzeniu 2000 kg/h
do 72 atm. Praca pompy zasilajagcej podnosi go jeszcze
do wielko$ci 20% ciénienia roboczego. W stosunku do
zwyktego kotta, spadek ci$nienia tutaj jest bardzo wy-
soki i starano sie przedewszystkiem okres$li¢ jego wiel-
kos¢. Potter i Kerr nie podajg jednak do tego zadnych
podstaw, wiec starano sie uzgodni¢ wyniki pomiaréw
i obliczen, opierajac sie na normalenm okre$laniu spadku
ci$nienia w rurociggach, przez odpowiednie uwzgled-
nienie panujacych tu duzych szybkosci. Wynikta przy-
tem konieczno$¢ rozrdzniania powierzchni ogrzewalnej:
podgrzewajacej, odparowujacej i przegrzewajgcej.

Ostatecznie spadek ci$nienia moze by¢ okreslony'
z nastepujacych réwnan.

a) dla powierzchni odparowujacej i przegrze-
wajacej:
Pmw-, 2.1
Pi Vi — A .p. 1+ D.P, (1)
b) dla powierzchni podgrzewajacej:
Iw .m\ |
Pi — Pu = A X . (2)
2g . 101 d
gdzie oznacza.
A — spotczynnik dla pary przegrzanej 1,44

suchej nasyconej 1,12
wody 1,75
p, — ci$nienie w przekroju na poczatku rury w kie-
runku przeptywu w ata.

p2 wzgl. P2 — ci$nienie w przekroju na koncu rury
w ata wzgl. w ligim-.

P — spétczynnik oporu dla suebej pary i przegrzanej
(Hiitte tom I, wyd. 25, str. 516).

X — spo6tczynnik oporu dla wody.

w2— szybko$¢ w przekroju na koncu rury w misek.

| — dtugo$¢ miedzy dwoma przekrojami rury w m.

D — prze$wit rury w mm. dla réwnania (1) iw m.
dla réwnania (2).

Y Por, rysunki 1—6 str. 197,
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v2 — objeto$¢ witasciwa pary w przekroju na koncu

rury w m3kg.

Ilw — ciezar wtasciwy wody w przekroju na koncu ru-
ry w kg/m3

g — przy$pieszenie ziemskie wmisek2

W wykonanych dotad tego typu kottach byta
jedna tylko wezownica, obawiano sie, ze przy przej-
$ciu do wiekszej ilosci potaczonych wezownic i roz-
mieszczonych réwnolegle, co jest konieczne dla zwiek-
szenia wydajnosci, nie wszystkie rury jednocze$nie be-
dg zasilane woda.

Rys 7
Snadek ci$nienia w rurze dtugosci 200 m o (/) 30/38 mm,
przy obcigzeniu 100000 Kai:nr/h, ci$nieniu na koncu
rury 100 ata — w zaleznosci od temp. wody zasilajacej
i temp. pary.

Przyktad, ktory zostat przeliczony réwnaniami (1)
i (2) dla rur o (7) 30/38 mm dtugoséci 200 m i ci$nieniu
100 atm. wskazatl jaki ma wplyw temperatura wody
zasilajagcej i temperatura pary przy grzanej na rozdziat
wody. Przyjeto przytem obcigzenie cieplne 100.000
Kal/m~/h i rézne iloSci wytwarzanej pary. Jak z obli-
czenia wypada rys. (7) spadek cis$nienia zmienia sie
z temperaturg wody zasilajgcej i temperaturg pary
przegrzanej, osiggajac przytem warto$¢ najmniejsza
przy okre$lonej temperaturze pary. Temperatura ta
jest tem wyzsza, im wyzszg bedzie dobrana tempera-
tura wody zasilajagcej na wejsciu do kotta. Te naj-
mniejsze warto$ci spadku ci$nienia dajg krzywa gra-
niczng i tym punktom musi odpowiadaé ruch kotta.

Chociaz dla kotta jednorurowego jest to bez zna-
czenia, to juz przy wiekszej iloSci wezownic, aby
uzyskac¢ rzutg samoczynng regulacje doptywu wody do
wszystkich rur, trzeba zeby punkt odpowiadajacy ru-
chowi kotta lezat po lewej stronie krzywej granicznej.

Jozeli bowiem wskutek zmniejszenia sie ilosci
wody w jednej z réwnolegtych rur podniesie sie w niej
temperatura pary, powstanie zaraz wieksza rézn:ca
ci$nienia miedzy poczatkiem ikoncem rury, i réznica ta
przy$pieszy strumiern atemperatura pary zacznie opadac.

W obszarze po prawej stronie krzywej granicz-
nej, jest prawie niemozliwe, zeby mogto by¢ wyréwna-
ne takie zaburzenie w ruchu kotta.
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Kerr przeprowadzat badania nad tem zagadnie-
niem i przedstawit je na wykresach, jednak bardzo
skromne sa wyjasnienia nad powstawaniem tego zja-
wiska i nie mozna wycigga¢ z tego og6lnych wnioskéw.
Badania te przeprowadzat nad kotlem z 7-ma rurami
rownolegtemi, a jak z rys. (8) wynika, przy odparowa-
niu 2,1 t/h mozna osiggna¢ réwnomierny rozdziat pary
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na wiekszg ilo$¢ rur, a najwieksze odchylenie tempe-
ratury pary od wielko$ci $redniej wynosito jakoby
tylko £ 15°

Mata zawarto$¢ wodna jednorurowego kotta wy-
regulacyjnego.

maga szybkiego dziatania urzadzenia
W instalacjach badanych zastosowana byta regulacja
wody, powietrza i paliwa w zalezno$ci od ci$nienia
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emperatury pary przegrzanej. Ze wzgledu na to, ze
woda przeptywajgca przez rury catkowicie odparowuje,

Rys. 8
Temp. wody na koAcu pow. ogrzew. omywanej przez
gazy i temp. pary na kofAcu pow. opromieniowanej dla
jednej z 7-miu rur kotta Il przy obcigzeniu 2100 kg/h
1 ci$nienie pary za pow. przegrzew. 110 ata

wazne jest zwrdcenie szczeg6lnej uwagi na jej jakosé.
Podczas badania uzywana woda zasilajgca zawierata:

najwiekszg aiakliczno$¢ wyrazong w sodzie 75 mg/l.
zawarto$¢ fosfatu wyrazong w podwoéjnym

fosfacie sodowym .4 0 mg/l
warto$¢ pH. 10 do 10,5
zawarto$¢ tlenu. . . 0 do 0,1 mg/I.
najwieksza pozostato$¢ stata z odparowania 1500 mg/I.

Z EZ)

Wszechswiatowa Konferencja Energetyczna
w Skandynawji.

A

Wszech$wiatowa Konferencja Ener-
getyczna odbyta sie miedzy 26.VI, a 10.V1i1,
b. roku kolejno w Kopenhadze, Sztokhol-
mie, Helsingforsie i Oslo. .Udziat w Kon-
ferencji wzieto okoto 800 delegatéw z 38
panstw.

Gtéwnem zagadnieniem rozpatrywa-
nem na Konferencji bylo zaopatrywanie
wielkiego przemystu w energje.

Sekcja ia. Zaopatrywanie
w energie.

wielkiego przemystu
Energja elektryczna.

Na czoto zagadnieA zwigzanych =z zaopatrywa-
niem w energje wysuwa sie problem wspétpracy si-
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Wedtug dotychczasowych wynikéw badan nad
temi kottami, osad pozostajacy z wody zasilajgcej jako
drobny pyt zostaje wciggniety do powierzchni prze-
grzewajacej. Wprawdzie zostajg przez to rury wolne
od kamienia kottowego, jednak trzeba sie liczy¢
z wiekszem zuzyciem poszczegblnych czesci kotta, jak
rowniez wirnika i kierownic w turbinie.

Stawiano zarzut, ze przy diuzszym ruchu i ma-
tem obcigzeniu tego rodzaju kotta, osad z pozostatosci
wody zasilajgcej, spieczony w wezownicach, bedzie spra-
wiat trudnos$ci ruchowe. Wobec braku dtuzszych do-
Swiadczen, ta sprawa nie zostala jeszcze wyjasniona,
a ostatnie badania nad kottami Bensona powinny juz
rzuci¢ Swiatto na to zagadnienie.

Mata zawarto$¢ wodna wymaga réwniez chtodze-
nia powierzchni ogrzewalnej podczas uruchamiania
kottéw; przez diawienie wody zasilajgcej uzyskuje sie
nastepnie powolny wzrost ci$nienia, woda w rurach
zaczyna odparowywacé, osigga sie szybko stan ruchowy
i zostaje wiaczona automatyczna regulacjg kotta. We-
dtug Potter'a na rozruch potrzeba 40 minut, zazna-
cza on jednak, ze czas ten moze by¢ jeszcze skréconyj
Kerr natomiast podaje, ze kociot Il (Tabl. 1) juz po
8 minutach moégt mie¢ wiaczong regulacje.

Przy zatrzymywaniu kotta po wytgczeniu ognia)
musi jeszcze by¢é czynna pompa zasilajaca tak diugo
az ciepto zmagazynowane w obmurzu, przestanie by¢
grozne dla tej matej objetosci wody zawartej w rurach.

Badania Kerr’a, Potter’a i jego wspétpracowni-
kéw wykazaty, ze mozliwe jest uruchomienie kotta tego
typu z wiekszg iloScig rownolegtych rur i zapewnienie
doptywu wody do wszystkich wezownic.

Jak predko takie kotty moga byé wprowadzone,
w uzycie bedzie zalezalo od dalszych badan nad niemi
i od rentownosci tych instalacyj, ktéra w tych wypad-
kach odgrywa zasadnicza przeciez role.

ZDOW

towni réznego typu, jakiemi sa elektrownie okregowe
i fabryczne. Kwestji najkorzystniejszego rozdziatu wy-
twarzanej energji miedzy elektrownie, zasadniczg a szczy-
towg lub fabryczng, poswiecili swe rozwazania dwa
uczestnicy Konferencji: Gercke (Niemcy) i Balmer
(Szwajcarja). W referatach tych przeprowadzono po-
rownanie kosztéw jednostki produkcji w zaleznos$ci od
czasu uzytkowania mocy zainstalowanej. Catkowite
koszta produkcji sktadaja sie z kosztéw statych, nie-
zaleznych od iloSci wytworzonej energji, i z kosztéow
zmiennych, do tej ilosci proporcjonalnych. Przy krdt-
kich okresach korzystania z sitowni, tak jak to moze

mie¢ miejsce dla pokrycia szczytéw, duze koszta ru-
chu tracag na znaczeniu, jezeli koszta state sg niskie

Z rozwazan obu prelegentéw wynika, ze nawet
dla wiekszych elektrowni najkorzystniejszg instalacja

jest silnik Diesel’a o ile okres pracy nie przekracza
1000 «/+ 1500 godzin rocznie. W warunkach szwajcar-
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skich na drugiem miejscu stawiany jest zaktad z wod-
nym zasobnikiem pompowanym. Do pokrywania szczy-
téw (p.p. Hobson, Forrest iTaite, Anglja) moga by¢ row-
niez wyzyskane stare zaktady, ktérych praca, jako
zaktadéw podstawowych, nie znajduje juz gospodar-
czego uzasadnienia.

Elektrownia okregowa bedac zg6ry przygotowana
na coraz to wzrastajace obcigzenie, rozporzadza pewng
rezerwg maszyn, co stwarza mozno$¢ taniego wypro-
dukowania energji na pokrycie zapotrzebowania szczy-
towego. Dlatego konieczno$¢ positkowania sie spe-
cjalnemi zaktadami szczytowemi wystepuje w nielicz-
nych wypadkach.

Poza og6lnemi rozwazaniami na temat zaopatry-
wania przemystu w energje, zgtoszono kilka referatéw
ilustrujagcych faktyczny rozw6j elektryfikacji w roz-
nych panstwach.

Przed wojng w Anglyi (Hobson, Forrest i Taite)
praca zaktadéw elektrycznych nie byta koordynowana,
co doprowadzito do powstania réznych sieci o niejed-
nakowem napieciu i czestotliwo$ci. Stan ten nie sprzy-
jat rozwojowi elektrowni okregowych. Po wojnie na-
stapit okres rozbudowy dawnych fabryk i zakiadania
nowych. Zjawisko to, tacznie z koniecznoscig obni-
zenia kosztéw produkcji, wywotato potrzebe zmiany
dotychczasowego kierunku rozwoju zaktadéw energe-
tycznych i przyczynito sie do zainicjowania planowej
gospodarki elektrycznej og6lnie znanej pod nazwg ,the
Gnd*“. Obecnie jest bliskie ukonczenia pokrycie kraju
Szeroko rozgateziong siecig zdolng pokry¢ catkowite
zapotrzebowanie wewnetrzne. Podczas przeprowadza-
nia elektryfikacji wytonit sie problem unieruchomienia
sitowni fabrycznych. W niektérych wypadkach elek-
trownie okregowe przejety te zaktady, wyzyskujac je
do pokrywania szczytéow, lub jako rezerwe. Wedtug
prelegentéw, w wielu wypadkach oparcie sie na elek-
trowni okregowej okazato sie korzystne nawet dla tych
przedsiebiorstw, ktore korzystaty z ciepta odpadko-
wego lub uzywaty pary do proceséw produkcyjnych.

(Warrelman) wiekszo$¢ zapotrze-
bowanej energji pokrywana jest dotychczas przez si-
townie fabryczne, jednak cgélne obcigzenie tych za-
ktadéw stopniowo zmniejsza sie na korzys$¢ elektrowni
okregowych. Tendencji tej przeciwstawiajg sie kota
przemystowe utrzymujace, ze zaklady przemystowe
powinny by¢ niezalezne od zewnatrz. Z tego wzgledu,
nietylko ze pracuje nadal szereg przestarzatych si-
towni fabrycznych, ale nawet zainstalowano szereg
nowych. Do powstania nowych zaktadéw fabrycznych
przyczynito sie pozatem niestuszne mniemanie, ze
koszta og6lne energji wyprodukowanej w zaktadach
o krétkim czasie uzywania zainstalowanej mocy, s3a
niskie, dzieki matemu rozchodowi paliwa.

W Niemczech

Stosunki energetyczne istniejace w Zagiebiu
rensko-westfalskim byty przedmiotem rozwazan p. Mar-
tini (Niemcy).

W Belgji (Mathieu) usitowania skoordynowania
dziatalno$ci poszczegélnych elektrowni doprowadzity
do powstania ugrupowan ,Union des Centrales Elec-
trigues", potaczonych siecig 150 kV, tworzgcych ,Union
Generale Belge d’Electicite”. Zaktady nalezace do
jednej grupy sa tak prowadzone, jakgdyby miaty jed-
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nego wiasciciela i pozostajg pod kierownictwem za-
leznem bezposrednio od organizacji centralnej.

W Z. S. S. R. (Rubinstein) przywigzuje sie¢ nie-
zmiernie wielica wage do elektryfikacji panstwa. Obec-
nie realizowany w Z. S. S. R. drugi z kolei piecioletni
plan dziatania poSwiecony jest temu zagadnieniu.

Nowa ,piatiletka” spowodowa¢ ma rozwdj elek-
trochemji, elektrometalurgji, spawania elektrycznego,
zastapienie w przemysle napedu mechanicznego przez
elektryczny i wreszcie stosowanie elektrycznosci do
celéw grzejnych.

W Szwecji (Kleman, Upmark) miejscowe warun-
ki sprzyjaty rozwojowi sitowni fabrycznych, a mimo to

istnieje  wyrazna daznos$¢ przemystu do korzystania
z energji wyprodukowanej w centralnych sitowniach,
wyrazajgca sie w powstawaniu spotek energetycznych

réznego typu.
W Norwegji (Bjerknes) w r.
rozumienia dziesieciu elektrowni

500,000 k W.
Wspbtpraca zaktadéw energetycznych daje tak

korzystne wyniki, ze nasuwa sie mys$l przytgczenia
zaktadow lezacych poza politycznemi granicami pan-
stwa, Miedzynarodowa wymiana energji zwigzana jest
z réznemi trudno$ciami natury nietylko finansowej,
ale politycznej i technicznej. Pomyst wyzyskania
energji wodnej, jaka rozporzadza Norwegja, do zasila-
nia zaktadéw przemystowych potozonych w innych
panstwach, znalazt zwolennikéw. Strony zaintere-
sowane utworzylty towarzystwo akcyjne, (kapitaty
norweskie, szweckie, duriskie i niemieckie) ktorego
narazie wytgcznym celem jest wszechstronne zbadanie
zagadnienia. Towarzystwo to zgtosito referat omawiajg-
cy zagadnienie eksportu energji elektrycznej z Norwegji.

Problemowi zaopatrywania odhiorcéw zuzywaja-
cych duze ilosci energji poswiecone byty dwa referaty
(Svanoe—Norwegja i Bostwick St. Zj. A. P.). Do tego
typu odbiorcéw nalezg zaktady elektrochemiczne, prze.
myst papierniczy, celulozowy i inne. Podstawowemi
warunkami rozwoju tych zaktadéw sa: mozno$¢ rtrzy-
mania taniej energji, oraz dogodne stosunki transpor-
towe. Strefag najtanszej energji jest okolica w ktorej
lezy elektrownia, tu bowiem odpadajg koszta przesy-
tania energji. W Norwegji nie wszystkie Zzrdédta ener-
gji moga byé¢ podstawg rozwoju wielkiego przemystu,
a to wskutek niedogodnosci transportowych.

Drugi referat z tej dziedziny poswiecony byt
uktadowi stosunkéw w amerykafAskim przemys$le alu-
minjowym. W Stanach Zjednoczonych Am. Poin.
i w Kanadzie istnieje szereg niewyzyskanych Zzrédet
energji wodnej, ktére mogtyby przyczyni¢ sie do roz-
woju przemystu elektrometalurgicznego i elektroche-
micznego, gdyby nie odlegto$¢ surowcéw i rynkéw
zbytu, niweczaca wszelkie korzysci jakie daje moznos$¢
postugiwania sie tanig energja.

Sytuacja taka spowodowata konieczno$é¢ rozej-
rzenia sie za innem, rdéwnie taniem Zrédiem energji.
Ceche zadang posiada elektrownia cieplna, o ile pro-
dukuje energje w wielkich ilosciach. Umozliwia to
powstawanie przemystu elektrometalurgicznego w po-
blizu rynkéw zbytu.

W krajach posiadajagcych bogactwo sity wodnej
istnieje  w pewnych okresach nadmiar energji, Kktorej
zuzytkowanie ma wielkie znaczenie gospodarcze.

1932 doszto do po-
reprezentujacych



P.P. Morse, Kaelin (Kanada), stojg na stanowisku, ze
najwtasciwszem zuzytkowaniem nadmiaru energji jest
elektryczny kociot parowy. Z wyprodukowanego tg droga
ciepta korzysta¢ moze przemyst chemiczny, papierniczy
i t.p. Zainstalowanie elektrycznego kotta nie wymaga
duz.ego kapitatu, za$ koszta ruchu ograniczone sa do
minimum o ile zastosowano automatyzacje obstugi.

Buduje sie dwa typy kottéw elektrycznych.
Kotty o mniejszem obcigzeniu, zasilane pragdem sta-
tym lub'zmiennym, posiadaja metalowy opdr zanu

rzony w wodzie. Buduje sie je do kilkuset kW i na.
piecia 500 V. Dla wiekszych jednostek kotty tego ty
pu wypadajg za drogo. Wtedy instaluje sie Kkotty
elektrodowe, przytgczane do sieci wysokiego napiecia-
Kotty elektrodowe nie moga by¢ zasilane pragdem sta-

tym ze wzgledu na elektrolize. Prad trojfazowy
umozliwia dwa rozwigzania; kociot posiada jeden
zbiornik o trzech elektrodach, albo tez sktada sie
z trzech zbiornikéw zaopatrzonych kazdy w jedng
elektrode. Kotty trojzbiornikowe stosowane sg az do

22000 V i 50000 kW w jednej jednostce. Og6lna moc
kottéw elektrodowych zainstalowanych w Kanadzie
przekracza 1,2 miljona kW, z czego 82% przypada na
przemyst papierniczy i celulozowy, reszta za$ stuzy do
ogrzewania budynkow, oraz dostarczana jest do prze-
mystu chemicznego i wiékienniczego.

Konstrukcja kotta elektrycznego jest prosta
Elektroda umieszczona jest po $rodku zbiornika. Z bior
niki potgczone sa w gwiazde. Przez odpowiednie
uksztattowanie elektrody i ograniczenie gestosci pradu
zapobiezono eksplozjom kotta, jakie mogtyby wydarzy¢
sie na skutek obecnos$ci tlenu i wodoru. Dla kazdego
obcigzenia istnieje okre$lone maximalne napiecie, kto'
re wzrasta wraz z obcigzeniem. 1lo$¢ wytwarzane4
pary regulowana jest recznie lub automatycznie. Re

gulacja polega na wuzyskaniu statej przewodnos$é1
wody i zmianie zanurzenia elektrod, zaleznie od
obcigzenia kotta. Zmiane zanurzenia mozna osiggnac

przez uruchamianie zaworu odptywowego lub dopty-
wowego, co powoduje obnizenie lub podwyzszenie po-
ziomu, wody. Regulacja automatyczna znalazta ostat-
nio zastosowanie w przemy$le papierniczym, gdzie
zapotrzebowanie pary waha sie w szerokich granicach
i gdzie zalezy na bardzo szybkim wzroscie dostarcza-
nej ilosci pary. Pozatem automatyczng regulacje wpro-
wadzono w tych instalacjach, gdzie odbiorca zakon-
traktowat pewng ilos¢ energji, ktéra musi by¢ Scisle
dotrzymana. Regulacje automatyczng najtatwiej roz-
wigzuje sie wprowadzajgc podziat zbiornika na dwie
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czesci. Dziatanie regulacji polega na statym doptywie
soli przewodzacych i zmianie zanurzenia elektrod.
Zmienno$¢ zanurzenia elektrod osiagana jest przez

wyréwnywanie objeto$ci wody przy pomocy mniejsze-

go zbiornika. W innym typie regulacji, poziom wndy
omywajacej elektrody ustalony jest recznie i utrzy-
mywany na tej wysoko$ci przy pomocy regulatora

zasilania kotta. Wahaniom obcigzenia kotta odpowiada
w tym wypadku zmiana zawarto$ci soli w wodzie kot-
towej. Regulacja moze utrzymywac state ciSnienie lub
staty wydatek. Przy regulacji ci$nienia utrzymywane
jest ono w zadawalniajagcych granicach, o ile wahania
obcigzenia nie przekraczajg 50%. Kotty elektryczne
posiadajg mata zdolno$¢ do magazynowania pary, to
tez samoczynna regulacja oddaje wielkie ustugi, co
szczeg6lnie wyraznie zaznacza sie w kottach pracujg-
cych pojedynczo. Ogdlna moc kottéw elektrycznych
w Kanadzie, posiadajacych automatyczng regulacje,
wynosi 127000 k W. Sprawno$¢ kotta elektrycznego
waha sie miedzy 90 i 98%, zaleznie od obcigzenia. Dla
mniejszych obciazen sprawno$¢ wynosi znacznie mniej.
Poréwnywujac prace kotta opalanego weglem o spraw-
nosci 80% z pracg kotta elektrycznego posiadaja-
cego sprawnos$¢ 95% (w ciagtym dwudziestoczterogo-
dzinnym ruchu) nalezy 907 kg wegla (7222 kcal/kg)
zastagpi¢ 265 kW. Koszta trojzbiornikowego kotta elek-
trycznego na 6600 V i 35000 kW wynoszg 1,3 Dol/kW
tacznie z przewodami, wodnemi i parowemi, oraz potga-
czeniami elektrycznemu Do kwoty tej dochodzg jeszcze
koszta transformatora i potgczen wysokiego napiecia,
w wysokoséci 1,5 Dolfk W. Koszta state i koszta ruchu
przy spoétczynniku obcigzenia 70%, stanowig 10% war-
tosci doprowadzonej energji.

Doswiadczenia, jakie uzyskano w Ameryce bu-
dujac i eksploatujgc kotty elektryczne, w catosci po-
twierdzone sa przez wyniki osiggniete w Finlandji,
(Alftan i Mykkanen) gdzie w miejscowosci Enso, poto-
zonej w odlegto$ci 8 km od wodospadu. Imatra, wy-
budowano elektryczng kottownie zuzytkowujgca nad-
miar energji zaktadu wodnego. Kottownia, pobierajgc
186 miljonéw kilowatgodzin, dostarcza pary do”zakta-
déw chemicznych. Energja pobierana jest z linji prze-
sytowej 120 kV. Kotty pracujg .pod napieciem 3 kV
uzyskanem przy pomocy transformatora o mocy
40000 kVA. Zaktad kottowy skiada sie z dwdch grup
po 17000 kW. Kazda grupa utworzona jest z trzech
jednofazowych kottéw elektrodowych potaczonych
w gwiazde.
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SPREZARK.I

wszelkich typoéw na dowolne cisnienia, z wydajnoscig od 10 do 10000 m¥godz.

Muszym
PAROWE

na wysokie cisnienia

i przeciwci$nienia, o

sile do 1000 KM w jed-
nym cylindrze

WYKONYWA
Towarzystwo Przemystowo
Zakladow ~ Mechanicznych
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S. A

Warszawa, ul, Bema 65

Zaktady istniejg od 1818 r.

Oznaczenie wartosci opatowe] paliwa

Laboratorjum badania wegla przy Biurze Okregowem

Stowarzyszenia Dozoru Kottow w Warszawie.

W Dabrowie Gorniczej, ulica Sienkiewicza 7,
Telefon 1-01.

przeprowadza badania wartosci opatowej paliwa po cenach nastepujacych:

Oznaczenie wartoSci opatowej z podaniem zawartosci wody i popiotu Zt. 35.—
Oznaczenie wody lub popiotu . : . . . . . . . 5.
Oznaczenie koksu lub czesci lotnych. . . : : : : . 10.—
Oznaczenie zawarto$ci siarki . . . . . . . . . 15.
Wykonanie analizy elementarnej . : . . . . . : 45—

Przed wystaniem prébki nalezy porozumie¢ sie z pracownia.
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Inko bezstronne instytucja 1Z6C20ZNANCA przeprowadza

1. wydziat cieplny:

badania i projekty racjonalizacji gospodarki energetycznej zakladow
przemystowych,

badania cieplne instalacyj kottow parowych i urzadzen silnikowych,
w warunkach ich pracy w celu usuniecia wad i brakow,

odbiory gwarancyjne
instalacyj silnikowych, a wiec kottdw, maszyn i turbin parowych,

silnikow spalinowych, pomp wodnych, chtodni i t. d.
2. wydziat elektryczny:

badania i projekty racjonalizacji gospodarki elektrycznej zakladdéw
przemystowych,
badania i odbiory gwarancyjne urzadzen elektrycznych,
staty dozdr instalacyj i urzadzen elektrycznych, kontrole urzadzen
piorunochronnych,

3. wydziat kontroli dZzwigéw:

badania i staty dozor wszelkich urzadzen dzwigowych,

4. laboratorjum dla badania wody:

badania i odbiory gwarancyjne urzadzehn do ulepszania wody,

badania zwigzane z zachowaniem sie wody w kottach,

analizy wody do zasilania kottéw, osaddéw kottowych, odczynnikéw do
ulepszania wody,

5. laboratorjum dla badania paliw:

oznaczanie wartosci opatowych paliw statych i ciektych,

analizy elementarne paliw.
Stowarzyszenie posiada zespot wykwalifikowanych inzynie-
row specjalistow iwszelkie precyzyjne przyrzady pomiarowe.

Zgtoszenia kierowac¢ nalezy do Biura Zarzgdu Stowarzyszenia:

WARSZAWA, PIUSA X1 32, TEL. 895-03 i 8-65-45

oraz do Biur Okregowych Stowarzyszenia, a mianowicie:

W arszawa, Piusa XI 32, tel. 825-04.
t6dz, Piotrkowska 199, tel. 20-848.
Dabrowa Godrnicza, Sienkiewicza 7, tel. 1-01.
Krakéw, Karmelicka 45, tel. 133-55.
Lwoéw, Sw. Teresy 10, tel. 19-31.
Biatystok, ul. Swietojanska 21, tel. 1-29.

Druk. Kooperatywy Pracownikéw Drukarskich. Warszawa, Zielna 47. Tel 619-57



