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S P R A W O Z D A N I E  T E C H N I C Z N E  
STOWARZYSZENIA Z A  1933 ROK.

Liczba Członków.

W dniu 1 stycznia 1933 roku Stowarzy­
szenie posiadało 9018 członków rzeczywi­
stych z 10729 przedsiębiorstwami, w tej licz­
bie 502 przedsiębiorstw zleconych do dozoru  
przez władze państwowe.

W ciągu roku 1933 przybyło 140 człon­
ków rzeczyw istych  z 168 przedsiębiorstwami,  
w tej liczbie z leconych  13, ubyło zaś 51 człon­
ków rzeczywistych z 60 przedsiębiorstwami,  
zatem w dniu 31 grudnia 1933 v. Stowarzy­
szenie miało 9107 członków rzeczywistych  
z 10837 przedsiębiorstwami, w tej liczbie 515 
przedsiębiorstw zleconych.

Z pow yższego  wynika, że liczba człon­
ków rzeczywistych w stosunku do roku p o ­
przedniego w zrosła o 1%, a przedsiębiortsw  
również o 1%, liczba zaś przedsiębiorstw  
zleconych w zrosła  o 2,6%.

Liczba kotłów  pod dozorem Stow arzyszenia.

Na 1 stycznia 1933 r. było kotłów:

czynnych . . ■. 13360

nieczynnych . . 5197

Razem . 18557

W ciągu roku 1933 ubyło  kotłów:

czynnych . . . 525

przybyło nieczynnych . . 394

zatem w r. sprawozd. ubyło kotłów  . 131

W  dniu 31 grudnia 1933 roku zareje­
strowanych było w Stowarzyszeniu 12835 kot­
łów  czynnych i  5591 kotłów nieczynnych, 
razem 18426 kotłów, w tej liczbie zleconych 
czynnych 857 i  nieczynnych 462.

Z pow yższego  wynika, że liczba kotłów  
zmniejszyła się w porównaniu z rokiem ubieg­
łym  o 0,7%.

Na jednego członka w ypadało średnio  
2 kotły , a na jedno przedsiębiorstwo 1,7 k o t­
łów, co świadczy o znacznem rozproszeniu  
terytorjalnem kotłów, znajdujących się pod  
dozorem Stowarzyszenia.

Wykaz kotłów, znajdujących się pod do­
zorem zleconym  Stowarzyszenia zawiera  
tablica II.

Dane statystyczne, dotyczące kotłów  
dozorowanych przez Stowarzyszenie w 1933 r., 
zawarte są w tablicach: I, III, IV, V, VI,
VII i VIII1).

Prace Personelu Technicznego.

Ilość inżynierów - rewidentów czynnych  
stale w Stowarzyszeniu w ynosiła  w roku  
1933 średnio 45; zatem na 1 inż. przypadało  
średnio kotłów  czynnych 285.

1. Ogólna ilość dni roboczych  
inżynierów poza pracą w biu­
rze Stowarzyszenia w yno­
siła  .................................................  7057

2. Ilość dni pracy inżyniera  
w ciągu roku poza biurem  
w ynosiła  średnio . . . .  156,8

3. Ilość odwiedzonych przed­
siębiorstw w ynosiła  12151 
co stanowi 112% ogólnej 
liczby przedsiębiorstw na 
1 stycznia 1933 roku.

4. Ilość przedsiębiorstw, od­
wiedzonych przez jednego  
inżyniera w ciągu roku w y ­
nosiła  ś r e d n i o .......................  270

5. Ilość przedsiębiorstw, od­
w iedzonych przez jednego  
inżyniera dziennie, w ynosiła  1,72

9  Por. tabe le  str. 67 — 71.
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W roku sprawozdawczym dokonano:

1. odbiorów technicznych nowousta-  
w ionych  kotłów:
a) n o w y c h .............................. 51
b) s t a r y c h ............................321

R a z e m 372

co stanowi 2,9% w stosun­
ku do ogólnej liczby 12835 
czynnych kotłów, zerejestro-  
w anych i pozostających pod  
dozorem Stowarzyszenia.

2. prób wodnych kotłów:
p o r z ą d k o w y c h .......................  2657
n a d z w y c z a jn y c h .......................  418
n i e p o m y ś l n y c h ............................  157

R a z e m 3232

czyli 151% w stosunku do prze­
widzianych w m yśl przepisów prób 
2140 przy 12835 kotłach czynnych  
(co 6 lat),

3. rewizyj wewnętrznych kotłów:
p o r z ą d k o w y c h ...............................5519
n a d z w y cz a jn y c h ............................  753

R a z e m 6272

czyli 146,5% w stosunku do 4278 
rewizyj, przewidzianych w m yśl prze­
pisów (co 3 lata),

4. rewizyj zewnętrznych kotłów:
pod p a r ą ..................................  4655
bez p a r y ................................... 3792

R a z e m 8447

czyli 131,6% w stosunku do 6418 
rewizyj, przewidzianych w m yśl prze­
p isów  (co 2 lata),

5. rewizyj kotłów  przy kupnie
i s p r z e d a ż y .............  58

6. wyjazdów w różnych spra­
wach kotłow ych, nieobjętych  
poprzedniemi rubrykam i. . 339

7. egzaminów palaczy k o t ło ­
wych (stosow nie do rozpo­
rządzenia Ministra P rzem ys­
łu i Handlu z d. 3.VI 1923 r.)
z wynikiem  pom yślnym  . . 1254
z wynikiem  niepom yślnym  . 344

R a z e m .  .

egzaminów maszynistów: 
z wynikiem pom yślnym  . 
z wynikiem niepom yślnym

R a z e m .  .

1598

56
38

94

9. badań naczyń pod ciśn ie­
niem, w irów ek i t. p . . . . 1970

10. książek  kotłow ych  wydano 293
co stanowi 1,6% ogólnej liczby kotłów.

S tatystyka  techniczna kotłów.

Podczas rewizji kotłów  
stwierdzono:

S t o s u n e k  %  do  
l i c z b y  1 2 8 3 5  k o t ­

ł ó w  c z y n n y c h

a) niedokładności osprzętu . 3046 23,7
b) różnych innych niedo­

kładności, jak to: wadli­
w ość obmurza, w ilgoć  
w kanałach, złe oczysz­
czenie kotłów  i t. p. . . 1213 0,95

c) uszkodzeń kotłów, 
niebezpiecznych . . . . .  74
p o w a ż n y c h .....................................7 7 9
d r o b n y c h ...................................1629

R a z e m .  . . 2482 19,4
Skrócono termin: 
następnej próby wodnej:
dla k o t ł ó w .....................................977
następnej rewizji wewnętrznej:
dia k o t ł ó w ............................   1641
Razem dla kotłów  . . . 2618 20,4

Zarządzono:
a) nadzór wzm ocniony ko­

tłów   159 1,24
b) wstrzymanie pracy kot­

łów  w skutek  uszkodzeń  
poważnych, zagrażają­
cych bezpieczeństwu pra­
cy k o t ł ó w   83 0,65

c) naprawę kotłów  . . . .  540 4,2
d) zm niejszenie ciśnienia  

roboczego kotłów  . . .  113 0,88

Zaległe rew izje  kotłów.

Nie wykonano przypadających w roku 
sprawozdawczym:

prób w o d n y c h   31 1,45
rewizyj wewnętrznych . . 22 0,52
rewizyj zewnętrznych . . 4 0,06

W porównaniu z rokiem poprzednim, 
w którym zalegało 17 prób wodnych (0,76%)' 
38 rewizyj wewnętrznych (0,85%) i 48 rewi­
zyj zewnętrznych (0,72%), w roku sprawo, 
zdawczym liczba za leg łych  rewizyj zmniej­
szy ła  się.

Główną przyczyną za leg łośc i jest n ie­
przygotowanie kotłów  na w yznaczony termin, 
co pociąga za sobą liczne wyjazdy nieproduk­
cyjne (201). W niektórych w ypadkach Stowa­
rzyszenie, opierając się na postanowieniach  
rozporządzenia ministerjalnego z dnia 8 l is ­
topada 1921 r. (§ 15) uwzględniając warunki 
pracy przedsiębiorstw, odroczyło przeprowa­
dzenie rewizji do roku 1934.



t a b l i c a  i .
WYKAZ KOTŁÓW WEDŁUG LAT BUDOWY (1 — na lądzie, w — na wodzie)

na  31 grudnia  1933 roku.

Rok

budow y

Ilość

la t

m. st.
W arszaw a

woj.
W arszaw sk .

woj.
W ileńsk ie

woj.
W ołyńsk ie

woj.
Tarnopols .

Ś lą s k 1)
Cieszyński

woj.
Stanisław.

woj.
Poleskie

woj.
Nowogródz.

woj.
Łódzkie

woj.
Lwowskie

woj.
L ubelskie

woj.
K rakow sk ie

woj.
K ieleckie

woj.
B iałostockie

R a z e m

1 w 1 w 1 w 1 W 1 W 1 w 1 w 1 w 1 w 1 w 1 1 w 1 w 1 W 1 w 1 | w 1 w

1865 69 _ _ __ 1 1
6 68 -- — — — — — __ __ _ — — -- — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
7 67 — — 1 — — __ _ _ __ _ — -- — — — — — — — — — --- — — — — — — — — 1 —
8 66 — — — — — __ _ __ __ __ — — — _ 1 — — — — — 1 . --- — — 2 — — — — — 4 —
9 65 2 —

1870 64 1 — 2 —
1 63 — — 1 — — _ i __ _ __ 1 — — — 1 — — — — — 1 — — — 2 — — — — — 7 —
2 62 — — 2 — — __ _ _ __ — -- — __ 1 — — — 1 — — --- — — 2 — 3 — 1 — 10 —
3 61 — —. 1 — — _ _ __ . __ — ~ 2 __ — — — 3 — 1 -- — — 1 — 1 — — — 9 —
4 60 1 — 4 — — __ i __ i __ — -- — __ — — — — 2 — 2 -- 1 — — — 2 — — — 14 —
5 59 — — 2 — — __ __ __ — -- — — — — — — 2 — — -- — — 3 — — — 1 — 8 —
6 58 — — 1 — — __ _ _ __ __ — -- — __ — — — — 1 — 1 --- — — 1 — 1 — — — 5 —
7 57 — — 1 — — __ __ __ __ _ — -- — __ — — 1 — - — 1 -- — — — — — — — — 3 —
8 56 — 1 2 — — __ __ __ 2 _ —' -- — _ — — — — 7 — 1 -- — — 3 — 4 — — — 19 1
9 55 — — 3 — — __ 2 _ 1 — — -- — — — — — — 8 — — -- 1 — 2 — 8 — — — 25 —

1880 54 1 — 5 — — __ 3 __ — — — -- — — — — — — 6 — — -- 1 — 4 — • 8 — — — 28 —
1 53 — — — — — ___ 2 __ 1 _ — -- 3 __ — — 1 — 3 — 3 -- — — 2 — 3 — — — 18 —
2 52 — — 6 — — __ 3 __ 1 _ 1 -- 5 __ 1 — 1 — 6 — 2 -- 3 — 5 — 5 — 1 — 40 —
3 51 4 te" 20 — — __ _ 1 __ 2 — 1 — — — — — 10 — 1 — — — 2 — 12 — 1 — 54 —
4 50 2 — 15 — 2 __ 3 __ 2 __ 8 — 2 — 1 — 2 — 11 — 9 -- 2 — 9 — 2 — 2 — 72 —
5 49 — — 15 — 2 __ 1 . __ 3 _ 1 — — — 1 — — — 12 — 2 --- 2 — 14 — 15 — 5 — 73 —
6 48 1 — 15 — 1 _ 1 __ 2 __ 1 -- — _ — — — — 14 — 6 -- 2 — 9 — 6 — 1 — 59 —
7 47 5 — 6 — — __ __ 1 _ 2 -- 3 _ — — 1 — 9 — 7 -- 3 — 13 1 8 — 3 — 61 1
8 46 3 — 11 — 3 ___ __ 2 __ 3 — 2 _ — — 3 — 20 — 11 --- 5 — 10 — 14 — 1 — 88 —
9 45 6 — 11 — — __ _ _ 2 _ 1 -- 1 _ 3 — 2 — 26 — 15 -- 5 — 12 — 3 — 4 — 91 —

1890 44 3 — 14 — 1 __ 1 __ 7 _ 4 -- 3 _ 3 — 3 — 21 — 13 -- 3 — 21 — 25 — — — 122 —
1 43 4 — 26 — 3 __ 5 _ 4 __ 6 2 _ 4 — 2 — 28 — 19 -- 9 — 15 — 21 — 6 — 154 —
2 42 2 1 24 — 3 _ 6 _ 5 _ 7 -- 6 __ 2 1 2 — 30 — 15 -- 7 — 20 — 29 — 2 — . 160 2
3 41 6 1 24 — 7 1 3 _ 8 __ 6 -- 12 _ 5 1 2 — 28 — 16 -- 9 — 19 27 — 4 — 176 3
4 40 U — 37 — 1 12 1 8 _ 4 -- 10 _ 2 — 2 — 74 — 19 -- 16 — 25 41 — 10 — 272 1
5 39 15 2 30 1 6 _ 18 10 __ 11 -- 16 __ 4 — 2 — 62 — 43 --- 28 — 36 1 36 — 16 — . 333 4
6 38 12 — 32 — 5 __ 14 __ 8 __ 9 -- 19 _ 8 — 3 — 38 — 37 -- 11 — 50 1 50 — 5 1 301 2
7 37 22 — 47 — 5 .__ 18 __ 11 __ 8 -- 18 _ 4 — 2 — 62 — 43 -- 17 — 30 — 84 — 9 — 380 —
8 36 25 1 68 1 11 __ 22 _ 17 _ 9 — 13 _ 14 1 6 — 128 — 38 -- 34 — 36 — 106 — 14 — 541 3
9 35 22 — 67 — U _ 15 _ 24 _ 19 -- 20 — 14 — 8 — 95 — 42 -- 35 — 41 — 127 — 21 — 561 —

1900 34 31 2 74 2 4 __ 22 1 13 __ 10 -- 22 _ 10 — 3 — 62 — 38 -- 41 — 36 — 105 — 29 — 500 5
1 33 16 — 34 — 12 _ 22 __ 25 _ 17 -- 12 — 9 — 3 — 52 — 42 -- 36 — 33 — 71 — 22 — 406 —
2 32 23 — 49 — 7 __ 20 __ 13 — 7 -- 12 — 11 — 9 — 62 — 36 --- 34 — 35 — 46 — 15 — 379 —
3 31 28 — 78 — 9 _ 30 __ 41 — 4 -- 26 — 13 — 4 — 81 — 49 -- 44 — 36 — 60 — 19 — 522 —
4 30 13 1 54 — 9 __ 20 _ 28 — 17 -- 29 — 12 — 2 — 53 — 79 -- 34 - - 60 — 66 — 22 — 498 1
5 29 18 — 61 — 12 ._ 26 _ 48 — 8 --- 27 — 10 — 10 — 55 — 104 -- 31 — 39 — 46 — 23 — 518 —
6 28 20 — 66 — 14 _ 20 — 36 — 10 --  ■ 32 — 8 1 11 — 60 — 90 -- 34 — 81 — 45 — 20 — 547 1
7 27 18 1 105 1 8 __ 23 — 39 — 19 -- 33 — 18 1 4 — 98 — 127 -- 53 — 70 — 126 — 26 — 767 3
8 26 17 1 106 — 16 _ 24 — 24 — 17 -- 23 — 13 — 11 — 89 — 93 — 72 1 74 — 92 — 30 — 701 2
9 25 25 1 71 — 9 __ 28 _ 27 — 13 -- 34 — 16 9 — 95 — 86 -- 43 1 74 — 94 — 32 — 656 2

1910 24 22 1 107 — 19 2 18 — 24 — 9 -- 47 — 17 1 22 — 134 — 183 -- 56 — 95 1 108 — 35 — 896' 5
1 23 28 — 105 — 17 24 — 33 — 11 -- 64 — 17 1 16 — 103 — 183 -- 54 — 68 — 98 — 34 — 855 1
2 22 38 4 94 — 8 __ 24 — 42 — 18 -- 49 — 8 2 17 — 98 — 206 -- 71 — 64 . — 116 — 21 — 874 6
3 21 28 1 128 — 24 ._ 29 — 22 — 9 -- 35 — 18 — 12 — 85 — 221 — 64 — 56 — 125 — 38 1 894 2
4 20 20 3 74 1 6 __ 12 — 17 — 6 -- 21 .— 14 4 18 — 56 — 126 -- 41 — 40 — 54 — 25 1 530 9
5 19 11 — 10 — 4 __ 9 __ 8 __ 5 -- 6 — 14 — 8 — 13 — 32 -- 26 • — 28 — 19 — 24 — 217 —
6 18 16 .— 25 — 27 _ 15 — 37 — 9 -- 21 — 19 — 13 — 35 — 145 -- 37 — 63 — 62 — 37 — 561 —
7 17 19 — 17 — 2 _ 9 — 13 — 4 -- 14 — 10 — 2 — 9 — 109 -- 25 1 47 :-- 36 — 17 — 333 1
8 16 23 __ 27 — 3 _ 13 — 27 — 5 -- 16 — 13 — 3 — 17 — 92 --- 14 — 44 --- 66 — 40 — 403 —
9 15 12 — 25 — 1 _ 5 — 1 — 3 -- 9 — 3 — 2 — 13 — 89 -- 11 — 19 -- 25 — 8 — 226 —

1920 14 13 __ 10 — 1 __ _ — 5 — 6 -- 11 — 1 — 1 — 8 — 49 --- 7 21 -- 39 — 1 — 173 —
1 13 10 — 20 1 — __ 2 — 3 — 5 -- 7 — 3 — 1 — 7 — 95 -- 7 — 16 --- 31 — 2 — 209 1
2 12 21 1 24 — 5 _ 5 — 9 — 7 -- 14 — 4 — 1 — 26 — 42 --- 16 — 18 -- 29 — 5 — 226 1
3 11 13 — 14 — 3 _ 3 — 10 — 2 -- 11 —- 6 — 1 — 16 — 28 -- 11 — 23 -- 28 — 2 — 171 —
4 10 21 — 25 — 3 __ 6 — 6 — 7 — 2 — 4 — — — 25 — 22 -- • 14 — 21 -- 29 — 4 — 189 —
5 9 34 _ 15 1 — __ 3 — 5 .— 11 -- 7 — 2 — 3 — 2S — 14 — 9 — 13 -- 33 •— 6 — 183 1
6 8 20 — 9 1 — __ 1 — 2 — __ — 3 — — 1 1 — 13 — 10 -- 5 — 15 -- 21 — — — 100 2
7 7 28 — 27 — 6 i U i t9 — 8 -- 6 — 6 2 1 — 34 — 18 -- 17 — 18 1 46 — 6 — 251 4
8 6 46 3 28 1 5 10 — 20 — 8 -- 1 — 2 — 8 — 41 — 31 -- 8 1 33 -- 35 — 12 — 288 5
9 5 42 1 8 — 1 __ 1 — 8 __ 11 •--  ' 5 — 4 1 2 — 10 — 10 -- 1 — 48 .-- 36 — 5 — 192 2

1930 4 18 3 11 1 3 _ 3 — 1 — 1 -- 1 — 2 2 2 — 17 •— 6 -- 6 — 20 -- 20 — 7 — 118 6
1 3. 12 — 1 — 1 1 l 1 — — -- — — — — — — 8 — 4 — 3 1 14 --- 6 — 3 — 54 2
2 2 1 — 1 — — __ __ — — — — -- 1 — — — — — 2 — — --- 1 — 8 1 3 — — — 17 1
3 1 1 — 2 — — — — — 1 — — -- — — — — — — 4 — — — — 5 — 3 — — — 16 —

Niewiadom. . 95 8 131 2 66 — 77 <— 76 — — — 68 — 63 8 76 — 114 — 35 — 78 — 55 --- 167 — 63 — 1164 18
R azem  . . . 947 37 2128 13 366 4 648 3 806 — 370 — 807 — 419 27 319 2331 — 2843 — 1198 5 1779 6 2627 — 740 3 18328 98
Ogółem . . . 984 2141 370 651 806 370 807 446 319 2331 2843 1203 1785 2627 743 18426
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T A B L I C A  V I .
PODZIAŁ KOTŁÓW CZŁONKOWSKICH WEDŁUG RODZAJU PRZEMYSŁU 

zatwierdzony przez Główny Urząd Statystyczny w dn. 11 stycznia 1929 r. i przez Ministerstwo

RODZAJ PRZEMYSŁU

I. R o l n i c t w o .
II. P r z e 111. s p o ż y w c z y :

1) gorzelnie i rek ty f ik a c je  .
2) b row ary  i drożdżownie .
3) krochm aln ie ,  sy rop ia rn ie  

i p rzem y sł  z iem niaczany
4) p rzem ysł cuk ie rn iczy  

przetw. owoc. i konserw .
5} m leczarnie  i m aś la rn ie  .
6) fab ryk i  ty ton iu  - ■ .
7) m ł y n y .......................................
8) p iek a rn ie  . . . . . .
9) c u k r o w n i e ..........................

10) p rze tw o ry  m ięsne  i ryb ne  .
III. G a r b a r n i e  . . . .
IV. P r  z. e m.  k o n f e  k  c y j n y  . 
V.  P r z e m.  w ł ó k i e n n i c z y

1) p rzędzalnie  i tkalnie.
2) p o z o s t a ł e ................................

VI. P r z e  m.  d r z e w u  y:
1) t a r t a k i .......................................
2) fabr. m ebli g ię tych  i w y­

robów drzewnych.
VII. P r z e m .  c h e m i c z n y :

1) Nieorganiczny
a) kw asy  soda i naw ozy szt.
b) p o z o s t a ł e ..........................

2) O rganiczny
a) syn te tyczno-organiczny .
b) t ł u s z c z o w y ..........................
c) fa rm aceu ty czn y  . • •
d) p o z o s t a ł e ..........................

3) Gazownie i koksow nie  .
4) Rafinerje nafty  .
5) Fabr. z ap a łek  i szt. jedw. . 

VIII. P r z e  m,  m e t a l o w y :
1) m eta low o-przetw órczy  .
2) m aszynow y. .
3) e lek tro techniczny .

IX. Przem. g ó r  n.-h u  t  n i c z y:
1) kopa ln ie  r u d y ......................
2) „ ropy  naftow ej .
3) „ w ęgla . . . .
4) „ s o l i ........................
5) h u ty  żelaza i cyn ku  .
6) p o z o s t a ł e ..........................

X. P r z e m .  p a p i e r n i c z y  • 
XI.  „ g r a f i c z n y  .

XII. „ b u d o w l a n y .
XIII. „ m i n e r a l n y

1) c e m e n t o w n i e ..........................
2) w a p i e n n i k i ................................
3) cegielnie i fabr. dachów ek .
4) f a b ry k i  s z k ł a ..........................
5) fabr. porce lany  i fa jan su  .
6) p o z o s t a ł e .................................

XIV. Z a k ła d y  użytecz. p u b 1 i c z.
1) e l e k t r o w n i e ..........................
2) w o d o c i ą g i .................................
3) p o z o s t a ł e .................................

XV. W y t w ó r n i e  w o j s k o w e
fabr. b r o n i  i a m u n i c j i .  

XVI. R o b o t y  p u b l i c z n e :
1) p aństw ow e ................................
2) s a m o r z ą d o w e ..........................

XVII. K o m u n i k a c j a
1) w o d n a .......................................
2) w  zarządzie przedsięb. .
3) publiczne . . . . . .

XVIII. N i e r  o z s e g r e g o w a n 8 .
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T A B L I C A  V I I .
P O D Z I A Ł  K O T Ł Ó W  Z L E C O N Y C H  W/G R O D Z A J U  P R Z E M Y S Ł U  

zatwierdzony przez Główny Urząd Statystyczny w dniu 11 stycznia 1929 r. i przez Ministerstwo Przemysłu 
i Handlu pismem z dn. 17.1.1929 r. Nr. PA. 181, zarejestrowanych w Stowarzyszeniu na 31 grudnia 1933 roku.

R O D Z A J  P R Z E M Y S Ł U
cr

s

W
ar

sz
aw

a 
j

"o
£

W
ar

sz
aw

s.
 J

c
£

W
il

eń
sk

ie
 

|

*o
£

W
oł

yń
sk

ie
 

j

• O
o j
* 1 C3 Śl

ąs
k 

‘) 
C

ie
sz

yń
sk

i 
|

o
£

St
an

is
ła

w
. 

,

"o
£

.0

O)
o
o,

n

o

t-s"C*©
bJD
c

o
£

0 7 _ 
j 

Łó
dz

ki
e 

I

o

L
w

ow
sk

ie

*o£

Lu
be

ls
ki

e 
,

*o

K
ra

ko
w

sk
ie

 
|

o

K
ie

le
ck

ie
'1

"o
£

B
ia

ło
st

oc
ki

e

3<vtz
X °/ó

Kotłów 
w 1932

P
rz

yr
os

t W stosem, 
do ub. r.

% jprzybyło ubyło

cz i n cz n CZ n cz n 0.7 Tl cz 1 n cz U cz oz n cz i n cz n cz n oz n cz Tl cz j n cz n cz n

I. R o l n i c t w o __ 12 3 1 4 4 7 1 3 3 1 1 1 11 4 11 1 9 1 4 1 1 1 63 16 5,99 7 2 5 6,75
II. P rzem ysł S p o ż y w c z  y:

1) gorzelnie i rek ty f ik a c je 5 — — 2 -— — 2 — — — — 1 2 — 2 — — 3 2 8 6 — — 4 3 — __ -.1- — 26 14 3,03 — — 8 1 — 9 -  18,36 :
2) b row ary  i drożdżownie — — — — — — — — — —= 1 — — — — — — — — — — 1 — 0,07 1 — — 1 —
3) krochm aln ie ,  sy rop ia rn ie  i p rz e ­

m ysł z iem niaczany —■ — — — — — — — — -- — — — — —■ — — — — — — — — — — — — — -- — — — — — — —  i

4) p rzem ysł  cukierniczy, prze tw . owoc.. «
i k onserw  . — — — — — • — — — — -- — — — — — -— — — — -- — — — — — — — — — — -- — — — — — — 1

5) mleczarnie  i m aś larn ie — — — — — — — — — __ 1 — — — —- —- — '— — — __ — — _ — — 1 — 0.07 — — 1 — — 1 -  50,00 1
6) fab ry k i  ty to n iu 3 1 — — — — — 1 3 — — — — — — — 1 1 2 1 — — 1 — 2 1 1 2 13 7 1,5' — 4 5 — - 1 4,76 1
7) m ły n y  . — — —- — — - 1 — — -- — — — — — — — — -- — 1 — — 2 — — — — 3 1 0,30 — — — 3 — 3 — 4,28
8) p ie k a rn ie  . — — — — — — — — — — — — — — -- — — — — — — — — — — — — — — 1
9) cukrow nie  . — — — — — —' _ — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — i10) p rze tw ory  m ięsne  i rybne — — — — — — — — — -- 1 1 — — ■— — — — — 1 — — 2 — — — 4 1 0,38 — — — — — — j

III. G a r b a r n i e : — — — — — — — — — -- — — 1 — -— — — — -- — 1 2 •— 3 1 0,30 2 — — — 2 100,0 0 ;
IV. P rzem ysł  K o n f e k c y j n y — .__ _ _ — — — — -- — — _ — — — _ _ _ —1 — 3 — — — — — .— 3 0,23 — 2 2 — — —

V. Przem ysł W ł ó k i e n n i c z y
1) przędzaln ie  i tk a ln ie  . — _ _ _ — — — — -- _ — _ _ — — _ __ 2 -- — — — — — _ — — — 2 — 0,15 — — ' — — — — i
2) pozosta łe  . . . . — _ _ _ — .—- — — — —; _ _ — — _ _ __ -- 1 — — — — _ — — — — 1 — 0,07 — — — — __ —

VI. Przem ysł D r z e w n y :
1) ta r ta k i  . . . . . — _ 6 2 — — 11 3 — 1 12 5 — 1 _ __ — 1 5 i — 1 6 4 61 53 102 71 13,11 11 — — 4 7 4,21 i

2) fabr. mebli g ię tych  i wyrób, drzew­
ny ch  . . . . . — — _ — — _ — — — — _ _ -- — — — — 2 1 — 1 1 4 1 0,38 — 1 — — 1 25,00

VII. P rzem ysł  C h e m i c z n y :
1) N ieorganiczny

a) kw asy , soda i n aw ozy  sztucz. . — _ _ — — — — — — _ — — — — — — -- — 1 — — 16 — — — — 16 1 1,29 3 — — — 3 21,43 ;
b) pozosta łe  . . . . — _ __ — — — — l — — — — — — — — — — — — — — 1 1 — — 1 2 0,23 — 1 1 — — —

2) Organiczny
a) syn te tyczn o -o rgan iczn y  . —• — — — — — — — — — — — —• — — — — — — — — — — — — — — — — — — -— — —
b) t łuszczow y . . . . — _ — — — — — — — — — — — —- — — — _ 1 — — — — — — — — 1 — 0,07 — — — 1 — 1 — 50,00
c) fa rm a ceu ty czn y 2 1 — — — — — — — — — — — — — — _ — — — — - — 2 1 0,23 2 1 — — 3 —
d) pozo s ta łe  . — — — — — — — — — — — — — — — — — — — -- — — — — — — — 1 1 0,07 — — 2 —' ^  2 -  66,66. ;

3) gazownie i koksownie. — _ — —r — — — — — — — 4- — — — — -- — — — — — — — — — — 2 — — 2 100,00
4) ra f in e r ja  n a f ty — _ — --- — — — — — — — — — — — — — — _ — — __ — — 1 — — ~ — — 1 0,07 — 1 — — 1 —
5) fabr. z ap a łe k  i sztucznego jedwabiu — — — -- — — — — — — — — — — — -T- — _ — — — — 1 1 1 — 1 2 0,23 — — — 1 — 1 -  25,00

VIII. P rzem ysł  M e t a l o w y .
1) m eta low o-przetw órczy — — — -- — — — — — — — — — 1 —■ -- — — — 1 — — — 3 1 3 3 0,4? 1 — — 1 20,00
2) m aszynow y — — 4 -- — — — — — — — — — — — -- — -- — — — — — — — — 4 — 0,30 4 — — 4
3) e lek tro tech n iczny 9 — — — — — — — — — — — — — — — — — — - - — — - - — — — 2 — 0,15 — — — —

IX. Przem ysł  G ó r n i c z o - H u t n i c z y :
1) kopa ln ie  rudy . — — — -- — — — — — — — — — — — — — -- -- — — — — — — — — — — — — — — — — —
2) „ ro p y  naftow ej --- — — -- — — — — — — — — 5 — — — — -- — — 26 10 — — 5 3 — — — — 36 13 3,71 7 — 2 5 11,36
3) „ węgla — — — -- — — — — — — — — — — — -- — -- — — — — 10 6 — — — — 10 6 1,21 2 2 — — —
4) * soli . . . . — — — --- — — — —- — — .— — 7 1 — .-— — -- — -- 6 3 — — 28' 12 — — — — 41 16 4,3 ' 1— 5 4 — 1 1,78
5) h u ty  żelaza i cy nk u  . — _ _ -- — — — — — — — — — — — -- — -- — ... — — — — — j— — — — — — — — — — —
6) pozosta łe  . . . ■ — — — -- — — — — — — — — — — — — --- — — — — 1 — — — 1 — 0,07 — — 1 — — 1 -  50,00

X. P rzem ysł  P a p i e r n i c z y — _ __ -- — 3 — — — — — — ._ — — ■— — --- — — .— — — — — — — .— — 3 0,23 — 3 — — 3 —
XI. P rze m y s ł  G r a f i c z n y — _ — --- — — — — — — — — — — — — — --- — — — — — — — — — — — — — — — — — —

XII. P rzem y sł  B u d o w l a n y — __ — — — — — — — — — — — — — -- --- — — — — — 2 — 1 — — — 3 0,23 — — — — — —
XIII. Przem ysł M i n e r a l n y :

1) cem en tow nie  . . — __ — --- — — — — — — — — — — -- — -- — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
2) w ap ienn ik i . . . . — _ — --- — — — — — — — — — — — _ — -- — — — — — — — — — — — — — — — — —
3) cegie lnie  i fab ryk i dachów ek — — — -- — — — — — — — 1 — — — — -- — — 2 1 — ■— — 1 — 2 3 0,38 1 — — 1 .25,00
4) fa b ry k i  szk ła  . . . . — — — -- — — — — — — — — — — — _ -- — — — 1 — — — — — — — — 1 0,07 — — — — — —
5) „ p o rce lan y  i fa jansu  . — — — -- — — — — — — — — — — — — ■ -- — -- — — — — — — — — — — — — — — — — — —
6) pozostałe  . . . . .— __ — -- _ — 1 — — — — — — — — — — — 1 — — — 1 — — — -— 3 — 0,22 2 — — — 2 200,00

XIV. Z a k ł a d y  U ż y t e c z n o ś c i  P u ­
b l i c z n e j :
1) e lek trow nie 3 :_ _ 7 i -i 12

1
1 0 90 _ o 1 R RR

2) wodociągi . . . . __ 1 _ — — — — — — — — — — — — — -- _
_

— — —
i

_
i

0*07 — _
i --  c* --- 10,00

3) pozosta łe  . . . . 11 i 7 4 7 — — 3 2 2 1 — — — — — — 2 1 22 7 1 — 31 4 7 4 7 3 100 27 9,63 1 3 — 4 3,25
XV. W y t w ó r n i e  W o j s k o w e :

F abryk i broni i am unic ji 37 13 39 32 12 5 9 2 1 2 2 1 1 7 8 12 5 4 2 2 25 10 24 10 13 20 46 14 16 4 240 138 28,70 7 5 — 12 3,27
XVI. R o b o t y  P u b l i c z n e :

1) pańs tw ow e  . . . . 3 6 23 11 — 7 9 3 13 5 2 — 2 5 6 6 3 8 14 9 10 9 4 6 7 11 15 2 6 15 117 103 16,71 8 3 — 5 2,32
2) sam orządow e . . . . — _ — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — .— — — —

XVII, K o m u n i k a c j a :
1) w odna . . . . .
2) w zarządzie  p rzed s ięb io rs tw _ _ 2 2 _ _ 2 — — — —

_
— 15 7 — .— — — — — — — — — 6 3 15 7 1 1 41 20 4,63 12 — — — 12 24,48

3) publiczne  . . . . — -- — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — 2 —- — — 2 0,15 — — — — —
XVIII. N i e r o  z s e g r e g o w a n e — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — | ~ — — — — — — — — — — —

R a z e m . 63 22 97 56 2 0 15 40 9 24 10 16 6 49 28 17 21 8 12 25 15 114 j  58 47 2 0 138! 68 100 39 99 83 857 462 1.00,00 60 | 37 32 i 15 50 —

S t o s u n e k 6 ,4 0 11,61 2,65 3,72 2,58 1,67 5,84 2,88 1,51 3,03 13,04 5,08 15,61 10,54 13,80 1 0 0 — — — — _

9  Pow. Bielski i Cieszyński.
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K ursy  d la  p a lac zy  k o tło w y c h .

W roku sprawozdawczym zorganizowano 
siedem kursów dla palaczy kotłowych w na­
stępujących miejscowościach:

liczba
słucha­ Egzamin

czy zdało

Wieliczka . . . 21 21
Hajnówka . . . 76 74
Sosnowiec. . . 52 52
Warszawa (trzy) 158 146
Ostrowiec . . . 35 34

R a z e m 342 327
Program każdego kursu składał się 

z dwuch części: teorytycznej i praktycznej; 
prelegentem we wszystkich miejscowościach 
był inżynier opałowy Stowarzyszenia

Po wysłuchaniu kursu słuchacze pod­
dawani byli egzaminowi w kotłowni przez ko­
misję, składające się z inżynierów Stowarzy­
szenia. Słuchacze, niedostatecznie przygoto­
wani, poddawani są powtórnemu egzaminowi 
po upływie odpowiedniego terminu i po prze­
słuchaniu następnego kursu. Stowarzyszenie 
wydaje palaczom świadectwa według ustalo­
nego wzoru.

Niezależnie od kursów dla palaczy inży­
nierowie Stowarzyszenia egzaminują palaczy 
przy kotłach w myśl przepisów ministerjal- 
nych. Na terenie Małopolski egzaminowani 
są również maszyniści w miarę zgłoszeń. 
W roku sprawozdawczym przeegzaminowano 
94 maszynistów, w tem 56 z wynikiem po­
myślnym

E k s p e rty z y  te c h ic zn e .

W roku sprawozdawczym wykonali inży­
nierowie Stowarzyszenia następujące eksper­
tyzy techniczne:

1. odbiory gwarancyjne kotów . 5
2. badanie p a l e n i s k a .......................... 1
3. ustalenie przyczyn uszkodze­

nia kotła .......................................... 1
4. ustalenie przyczyn przepala­

nia ru s z tó w .......................................... 1
5. pomiary rozkładu temperatur

w komorach kotłów wodnorur­
kowych z rusztem o regulacji 
s t re fo w e j ............................................... 2

6. badania nad spalaniem gazów 
w komorach paleniskowych 
k o t ł ó w  wodnorurkowych
z rusztem o regulacji stre­
fowej .................................................... 2

7. odbiory gwarancyjne turbo­
zespołów ............................................... 3

8. pomiary zużycia pary przez
turbinę .........................................  1

badanie maszyn parowych po
n a p ra w ie ....................................
indikowanie maszyn parowych 

w tem cylindrów 
badanie regulatorów maszym
p a r o w y c h ...............................
odbiory gwarancyjne silników
Disel’a .........................................
badanie przyczyn uszkodze­
nia silnika spalinowego . . 
przeliczenie gospodarki ciepl­
nej w zakładzie przemysłowym 
badania całkowitej gospodar­
ki cieplnej w elektrowni . .
projektowanie przewodów sie­
ci fabrykacyjnej i do ogrze­
wania .........................................
obliczenie kosztów rurociągu 
parowego dla zakładu prze­
mysłowego ...............................
pomiary rozchodu pary na fa­
brykację ....................................
pomiary zużycia pobieranej pa­
ry i zwrotu kondensatu . .
pomiar zużycia pary przez 
aparat do parowania nici 
pomiar zużycia gazu ziem­
nego i miału węglowego w in­
stalacji k o t ł o w e j ....................
pomiar spadku ciśnienia w głów 
nych przewodach parowych 
zestawienie całokształtu go­
spodarki cieplnej w zakła­
dzie przemysłowym . . . .  
badanie całokształtu gospo­
darki cieplnej w dużym zakła­
dzie mleczarskim . . . .  
odbiory gwarancyjne urządzeń 
do ulepszania wody . . . .  
badanie urządzeń do zmięk­
czania w o d y ..........................
badanie suszarni drzewa . .
odbiór gwarancyjny pompy
p r ó ż n io w e j ...............................
odbiory gwarancyjne pomp
odśrodkow ych ..........................
kalkulacja kosztów instalacji 
kotłowej w związku ze zwięk- 
szeniemi lości zapotrzebowanej
p a r y .........................................
cechowanie paromierzy i wo- 
domiaru w elektrowni . . .
badanie składu powietrza w tu­
nelu ..............................................
badanie pochodni acetyleno­
wych .........................................
badanie wytwornic acetyleno­
wych .........................................
badanie ciągomierza pięcio- 
słupkowego dla kontroli ru­
chu k o t ł a ...............................

Utworzony w Stowarzyszeniu w 
zeszłym

10.

11.

12.

13.

14

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21 .

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

1
18
28

1

.  1
roku



Nr. 5 T E C H N I K A  C I E P L N A 73

O d d z ia ł E le k try c z n y

wykonał następujące ekspertyzy:
1. odbiory gwarancyjne genera­

torów elektrycznych . . . .  3
2. odbiory gwarancyjne wózków 

e le k t ry c z n y c h ..................................... 2
3. odbiory gwarancyjne apara­

tów e l e k t r y c z n y c h ........................... 9
4. badanie rozdzielczych urzą­

dzeń e lek try czn y c h ........................... 3
5. badanie sieci elektrycznej na­

powietrznej i w budynkach . . 4
6. badanie i pomiary generato­

rów, silników, transformato­
rów i pieców elektrycznych . 17

7. pomiary mocy zespołów elek­
trycznych .......................................... 9

8. wykonanie planów i schema­
tów instalacyj elektrycznych, 
przepisów ruchu, schematów 
kontroli ruchu i gospodarki 
e lek trycznej........................................ 13

9. obliczenie kosztów produkcji 
energji e lek tryczne j...........................3

10. sprawdzenie ofert na aparaty
i urządzenia elektryczne i udział 
w p rz e ta rg a c h ....................................11

11. dozór wykonania i montażu 
aparatów elektrycznych . . .  7

12. pomiary mocy szczytowej in­
stalacji watomierzem samopi- 
s z ą c y m ............................................. 26

13. pomiary i badanie warunków 
rozruchu silników dźwigowych . 4

14. badanie transformatorków bez­
pieczeństwa .......................................... 7

15. badanie i projekty urządzeń 
piorunochronow ych......................... 11

16. dochodzenie w sprawie śmier­
telnego wypadku wskutek 
porażenia p r ą d e m ....................  1

Poza tem wydano wiele orzeczeń w spra­
wach obejmujących całokształt gospodarki 
cieplnej w poszczególnych przedsiębiorstwach.

Szczegółowe opisy niektórych badań 
są umieszczone w „Technice Cieplnej”, orga­
nie Stowarzyszeniania.

K om is ja  K o tło w a  
p rzy  Po lsk im  K o m itec ie  N o rm a liz a c y jn y m .

W roku sprawozdawczym Komisja Kot­
łowa, której przewodniczącym jest dyrektor 
Stowarzyszenia i w której Stowarzyszenie 
pełni stale funkcje sekretarjatu, przeprowa­
dziła uzgodnienie projektu przepisów o bu­
dowie kotłów parowych oraz o warunkach 
technicznych, dotyczących materjałów uży­
wanych do budowy kotłów parowych, z żą­
daniami i poprawkami wniesionemi przez 
Ministerstwo Przemysłu i Handlu oraz przy­

stąpiła do opracowania projektu przepisów 
o ustawianiu kotłów parowych.

Prace istniejących przy Komisji Kotło­
wej dwuch specjalnych Podkomisyj:

1. dla opracowania przepisów o budo­
wie i używaniu zbiorników, pracują­
cych pod ciśnieniem pary wodnej,

2. dla opacowania przepisów o wyko­
nywaniu i używaniu naczyń dla 
przewozu gazów sprężonych, skrop­
lonych i rozpuszczonych pod cienie­
niem,

postępują powoli naprzód, wobec trud­
ności, jakie stale wyłaniają się podczas opra­
cowania tych przepisów.

D o zó r dźw ig ó w .

Na 1 stycznia 1933 r. było dźwigów:
c z y n n y c h ................. 1204
n ie c z y n n y c h ............ 83

R a z e m . . . 1287

W ciągu roku 1933 przybyło dźwigów:
c z y n n y c h ................. 49
z d e m o n to w a n o ....... 1

R a z e m . . .  48

W dniu 31 grudnia 1933 roku zareje­
strowanych było w Stowarzyszeniu 1253 
dźwigów czynnych i 82 dźwigów nieczynnych, 
razem 1335 dźwigów.

Ilość inżynierów - rewidentów czynnych 
stale w Dozorze Dźwigów w roku 1933 wy­
nosiła średnio 4; zatem na 1 inż. przypadało 
średnio dźwigów czynnych 313.

Z powyższego wynika, że liczba dźwi­
gów wzrosła w ciągu roku o 3,74%.

W roku sprawozdawczym dokona spraw­
dzeń dźwigów:

a) nowozarejestrowanych . 49
b) w dorocznej kolejności . 1248
c) p o w d ó r n y c h .....................  1908

R a z e ni . 3205

Podczas sprawdzeń dźwigów 
stwierdzono:
a) stan zagrażający bezpieczeństwu

w w y p a d k a c h ............  137
b) stan zgodny z przepisami bez­

pieczeństwa w wypadkach . . 1173
Zarządzono:

a) wstrzymanie ruchu dźwigów . 137
b) naprawę dźw igów ....... 1895
Oprócz tego dokonano 1 odbioru tech­

nicznego dźwigu (ekspertyza), znajdującego 
się poza Warszawą.
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W roku sprawozdawczym zdarzył się 
jeden wypadek przy dźwigu będącym pod 
dozorem Stowarzyszenia. Mianowicie dnia 
26 stycznia na terenie m. st. Warszawy zda­
rzył się śmiertelny wypadek przy dźwigu 
osobowym w gmachu Okręgowej Dyrekcji 
Kolei Państwowych przy ulicy Wileńskiej 2.

Monterzy firmy, która wykonała ogro­
dzenie szybu dźwigowego, naprawiali po­
szczególne drzwi szybu. W czasie naprawy 
wyjęli szyby z drzwi i jeden z monterów 
wychylił głowę przez otwór w drzwiach; 
zjeżdżająca kabina z drugim monterem zgniot­
ła mu głowę. Przyczyną tego wypadku była 
więc lekkomyślna nieostrożność w czasie 
pracy przy dźwigu.

L a b o ra to r ju m  wodne.

Laboratorjum wodne, istniejące przy 
biurze Okręgowem we Lwowie, wykonało 41 
analiz wody surowej do zasilania kotłów. 
Poniżej zestawiono ilości analiz wody suro­
wej do zasilania kotłów od roku 1927 (rok 
uruchomienia laboratorjum):

1927 1928 1929 1930 1931 1932 1933 
i l o ś ć  a n a l i z :  15 36 50 81 50 51 41

Poza analizami wody surowej wykona­
ło laboratorjum w roku sprawozdawczym
analizy:

1. wody zm ięk czo n e j ........................... 20
2. wody z k o t ł ó w .................................10
3. k o n d e n s a t u ...............................  5
4. wody surowej do chłodzenia . 3
5. wody surowej do picia . . .  3
6. kamienia kotłowego . . . .  9
7. wilgotności i popiołu drzewa . 2
8. wilgotności i popiołu węgla . 1
9. g a z ó w ............................................... 20

10. p o p i o ł u ......................................... 1

Razem analiz . . 115

Laboratorjum, określając na podstawie 
badania jakość wody, podawało zarazem 
wskazówki, w jaki sposób należy dotyczącą 
wodę przygotować i zmiękczyć.

L a b o ra to r ju m  k a lo ry m e try c z n e .

Laboratorjum kalorymetryczne, istnieją­
ce przy biurze okręgowem w Dąbrowie Gór­
niczej, w roku sprawozdawczym wykonało:

1. analiz elementarnych węgla . . 8
2. analiz technicznych węgla . . .  81
3. oznaczeń wartości opałowej ole­

ju g a z o w e g o ....................................  1
4. oznaczeń zawartości wilgoci . . 84
5. oznaczeń zawartości popiołu . . 84
6. oznaczeń części lotnych i koksu

w w ę g l u ...............................................24
7. oznaczeń zawartości części pal­

nych w żużlu i popiele . . . .  24

8. oznaczeń ziarnistości pyłu wę­
glowego .........................................  8

Razem analiz i oznaczeń . . 314

In s ty tu t T e rm ic z n y .

W roku sprawozdawczym Instytut Ter­
miczny zajmował się przeprowadzaniem eks­
pertyz energetycznych i sprawami związane- 
mi z użytkowaniem gazu ziemnego.

T e c h n ik a  C ieplna.

W roku sprawozdawczym wychodziła 
Technika Cieplna, organ Stowarzyszenia Do­
zoru Kotłów w Warszawie, raz na miesiąc 
w ilości 1500 egzemplarzy miesięcznie. Człon­
kowie Stowarzyszenia, którzy posiadają nie 
mniej, niż trzy kotły czynne, otrzymują mie­
sięcznik bezpłatnie.

W roku sprawozdawczym ogłoszono 
w Technice Cieplnej wiele rozpraw z dzie­
dziny gospodarki cieplnej zakładów przemy­
słowych. Pozatem omówiono szczegółowo 
cały szereg ciekawych badań i pomiarów 
cieplnych oraz uszkodzeń kotłów parowych.

Technika Cieplna pozostaje w dalszym 
ciągu oficjalnym organem Polskiego Komi­
tetu Normalizacyjnego dla spraw kotłowych.

W ybuchy k o tłó w .

W roku sprawozdawczym nie zaszedł 
żaden wypadek wybuchu kotła, będącego 
pod dozorem Stowarzyszenia.

W tabelach IX, X i XI zestawiono wy­
niki zadań gwarancyjnych kotłów i turbin 
parowych oraz silników DiseTa.

Z pięciu kotłów, które poddane były 
badaniu, jeden był typu statkowego, resz­
ta — wodnorurkowego, w tem jeden systemu 
„Doeblera”. Wszystkie kotły miały ruszty 
płaskie, jeden o ręcznym narzucie paliwa, 
reszta — ruszty mechaniczne. Ciśnienie robo­
cze badanych kotłów wynosiło od 11 do 26 ata, 
powierzchnia ogrzewalna kotłów od 46 do 
337Z7J2. Stosunek powierzchni przegrzewacza 
do powierzchni ogrzewalnej kotła wahał się 
od 36 do 42%> a stosunek powierzchni pod­
grzewacza wody do powierzchni ogrzewalnej 
kotła od 94 do 200%.

Prawie we wszystkich wypadkach do 
opalania był użyty miał węglowy o średniej 
wartości opałowej dolnej .5900 Kal/kg, to też 
średni stosunek powierzchni rusztu do po­
wierzchni ogrzewalnej kotła wynosił około 
1: 25, oprócz kotła (5) z podsuwnem palenies- 
kiem Jonesa dla którego stosunek ten wynosi



T A B L I C A  X.
ODBIORY GWARANCYJNE TURBIN PAROWYCH PRZEPROWADZONE W ROKU 1833.

Nr. odbioru
-t o

W ymiary
1 Z D

Miejsce us taw ien ia  tu rb in y  . . - .......................... Kopalnia  soli E lektrownia F a b ry k a  w łókiennicza
— przeciwprężna promieniowa kondensacy jna dw ukadłubow a kondens. jednokadłubow a z pob. pary

Rok budow y t u r b i n y .................................................... — 1932 1932 1932
kW 1400/1000 12000 1250

obr./min. 3000 3000 3000
Ciśnienie p a ry  d o l o t o w e j ........................................... a ta 24 15 23
T em pera tu ra  p a ry  d o l o t o w e j ................................... °C 325 325 375

ata 3/4 4
Ilość pary  k tó ra  może być p o b r a n a ...................... kg/h — 5000
T em p era tu ra  wody c h ło d z ą c e j ................................... °C — 27 20
Dla obciążenia n o m in a ln e g o ........................................ % 65 85 100 90 120 140 150 25 50 75 100 50 100 100

» » » kW 900 1200 1400 900 1200 1400 1500 3000 6000 9000 12000 625 1250 1250
ata 3 3 3 4 4 4 4 — — — — 4 — 4

„ ilości p a ry  p o b i e r a n e j ....................................... kg/h — — — — — —. — — — — — 5000 0 5000
G warantow ane:

% — — — — — — — 95,1 94,5 93,6 93,1 — — —
» * * * * a ta — — -- — — — — 0,049 0,055 0,064 0,069 — — —

sp ad ek  a d j a b a ty c z n y ........................................... K al/kg 104,6 104,6 104,6 92,4 92,4 92,4 92,4 229 226 222 219,5 — — —
cos ? ......................................................................... — 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 1 1 1 1 1 1 1 1
sp raw no ść  g e n e r a t o r a ....................................... % 95,25 95,48 95,5 95,25 95,48 95,5 96,8 86,0 92,0 94,2 95,3 — — _
zużycie p a ry  na  1 k W h .................................. kg /k W h 12,76 11,65 11,29 14,00 12,84 13,71 13,77 6,56 5,54 5,23 5,08 (P + K )  67753) (K) 6500 3) ( P + K )  9675s)
zużycie pa ry  n a  1 k W h  po uwzględnieniu

11,74t o l e r a n c j i ................................................................. k g /kW h 13,27 12,12 14,56 13,35 14.26 14,32 6,69 5,65 5,33 5,18 „ 71143) „ 68253) „ 101593)
spraw ność  te rm odynam iczna  odnośnie do

76,26sprzęg ła  ..................................................................... % 67,66 73,91 69,8 75,9 71,09 69,17 66,6 74,7 78,5 81,0 — — —
sp raw n ość  te rm o dy nam iczna  odnośnie  do

72,84zacisków  g e n e r a t o r a ........................................... % 64,43 70,58 66,47 72,49 67,89 66,96 57,3 68,6 74,0 77,2 — — —
— 9. V 19 V. 20. V. 21. V. 24. IX. |

Pom iary  p rzy  obciążeniu n o m i n a ln e m ................. % 65 85 100 90 120 140 150 25 50 75 100 50 100 100
»» » » w kW 900 1200 1400 900 1200 1400 1500 3000 6000 9000 12000 625 1250 1250

min. 30 30 30 30 30 30 115 83,6 68,9 60,7 77,0 47,33 43,5 41,45
Obciążenie na  zac iskach  g e n e r a t o r a ...................... kW 916 1208 1418 897 1195 1405 1515 3052 6155 9298 11444 691,6 1246,3 1223,3

— 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 1 1 1 1 1 1 1 1
Sprawność gen e ra to ra  . . ....................................... % 95,28 95,48 95,49 95,25 95,48 95,49 96,8 86,0 92,0 94,2 95,3 — — —
Liczba o b r o tó w .................................................... „ . . obr./min. 3000 3000 3000 3050 3050 3050 3032 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000
Ciśnienie p a ry  dolotowej p rzed  zaworem głównym ata 25,76 25,31 26,04 25,63 25,11 26,26 25,62 15,49 15,45 15,3 15,3 24,31 23,25 23,35
Ciśnienie p a ry  p rzed  d y s z a m i ................................... a ta 17,8 21,8 23,7 19,4 23,0 24,6 24,1 5,72 9,98 14,3 14,3 — — —
T e m p e ra tu ra  p a ry  dolotowej przed zaworem

337,4 358,5 '
°C 345,4 347,5 350,6 356,7 353,9 309,5 299,4 303,4 318,5 369 377,7 381,5

Próżnia  u  wylotu z króćca t u r b i n y ...................... * — — — — — — — 94,35 93,44 93,09 88,01 — — —■
V D » ” ...................... a ta — — — — — — — 0,0565 0,0656 0,0691 0,1199 — — —

T e m p era tu ra  wody chłodzącej u  wlotu . . . . °C — — — — — — — 28,1 27,3 29,3 32,3 26,1 30,35 29,8
» ., „ u  w y lo tu  . . . . °C — — — — — — — 31,2 31,9 35,0 39,5 28,9 38,1 35,4

P r z e c i w c i ś n i e n i e ............................................................. a ta 2,08 2,85 2,82 3,84 3,85 3,89 3,81 — — — — 3,96 — 3,98
Obciążenie silnika napędzającego  pom py kon­

256densacyjne  ..................................................................... kW — — — — — — — 248 283 247 38,5 39 38,5
Moc tu rbogenera to ra  po odjęciu p ra cy  pomp

1418 5899k o n d e n s a c y j n y c h ........................................................ kW 916 1208 897 1195 1405 1515 2804 9015 11197 653,1 1207,3 1184,8
Ilość p a ry  pobieranej .......................................  . . kg/h — — — - — — — — — — — 4740 0 4660

Zużycie p a r y ..................................................................... kg/h 12420 14780 17240 12800 16075 19500 20850 20810 35380 51780 63354 CK) 2151 3) 
(P + K )68 91 3)

(K) 6712 3) (K) 4748 3) 
(P+K)9408 3)

Zużycie p a ry  na  1 k W h ........................................... kg /kW h 13,55 12,24 12,16 14,27 13,45 13,88 13,77 6,86 5,77 5,58 5,55 —
Zużycie pa ry  na 1 kW h po podjęciu  p racy — —

pom p k o n d e n s a c y jn y c h ..................... ..................... kg /kW h — --- — --- — — — 7,47 6,02 5,76 5,67 I ! __ —
P o praw ka  w zależności od tem per,  pa ry  dolot. — 0,9865 0,978 0,964 0,9755 0,9725 0,966 0,969 1,024 1,04 1,032 1,01

rH 
OO

r—T cT 
1 1 +  0,35

+  1,0 
+  0,8

„ o d  ciśn ien ia  pary  dolot. _ 1 1 1 1 1 1 1 0,998 0,998 0,9985 0,9985 +  1,9 — +  0,6
„ „ od tem p e ra tu ry  wody +  0,5 -j- 0,3 +  0,45

c h ło d z ą c e j .......................... — 0,9785 0,984 0,9805 0,986 0,987 0,99 0,9835 1,0095 1,002 1.02 1,054 1 + — 7,65
+  1,8 
— 6,65

Sum aryczna  p o p r a w k a ................................................ — 0,9653 0,9624 0,9452 0,9618 0,9598 0,9563 0,953 1,0518 1,0575 1,0626 1,0766 +  1,2 5) 
— 5,2 — 7,65

+  1.8 
— 6,65

P opraw ka  w zależności od w ahań  obciążenia
i t o l e r a n c j i ..................................................................... — --- ' — — — — — 1,0203 1,0175 1,0121 1,0141 — —

S padek  ad jaba ty czny  w w arunkach  pom iaru  . Kal/kg 112,9 112,8 116,9 100,9 100,5 103,0 102,3 222 215 214 200 58,75 6) — 59,25 ■')
Rzeczywiste  zużycie p a ry  przeliczone na w a­

(P + K )  92453)runk i  g w a r a n t o w a n e ....................................... ...  . kg/kW h 12,81 ■) 11,66 11,10 14,00 12,82 13,63 13,78 6,37 2) 5,54 5,27 5,14 ( P—j—K)68363) (K) 6199 3)
Spraw ność term od. odnośnie do zacisków gener. %
Sprawność termod. odnośnie do zacisków  gener. 56,23 62,31 60,5 59,73 63,61 60,15 61,05 59,0 68,6 73,5 76,2 — — —

po uwzględ. p racy  pom p konden sacy jn ych  . % — — — — — — — 54,2 65,6 71,3 74,6 — — —
Sprawność te rm od yn am . odnośnie do sprzęgła % 59,0 65,28 63,38 62,71 66,63 63,01 63,08 68,6 74,7 78,0 80,0 —

"

') W artośc i  podane w yrażają  gw aran tow ane  zużycie p a ry  przeliczone n a  w a rpn k i  pom iaru  +  4% tolerancji.  
z) Rzeczywiste zużycie pary  po dane  bez uw zględnien ia  p racy  pom p kondensacy jnych .
3) P — oznacza ilość p a ry  pobieranej w kg/h , K — ilość k o n d en sa tu  w kg/h.
') Górne w artośc i w yrażają  p o p ra w k ę  p a ry  pobie rane j,  dolne — p o p raw k ę  kondensatu .
■’) Pop raw k a  w zależności od c iśn ienia  p a ry  pobieranej.
') S n a d f tk  w ln tp u n  a n o  hi firn n i  Am





T A B L I C A  X.
ODBIORY GWARANCYJNE TURBIN PAROWYCH PRZEPROWADZONE W ROKU 1933.

Nr. odbioru
1 il 3

W ymiary

Miejsce us taw ien ia  t u r b i n y ....................................... K opalnia  soli Elektrownia F a b ry k a  w łókiennicza
— przeciwprężna prom ieniowa kondensacyjna dw ukadłubow a kondens. jednokadłubow a z pob. pary

Rok budow y t u r b i n y .................................................... — 1932 1932 1932
kW 1400/1000 12000 1250

obr./min. 3000 3000 3000
Ciśnienie pa ry  d o l o t o w e j ........................................... a ta 24 15 23
T em pera tu ra  pary  d o l o t o w e j ................................... °C 325 325 375
P r z e c i w c i ś n i e n i e .................................................... .... • a ta 3/4 4
Ilość pary  k tóra  może być p o b r a n a ...................... kg/h — 5000
T em pera tu ra  wody c h ło d z ą c e j ................................... °C — 27 20
Dla obciążenia n o m in a ln e g o ....................................... % 65 85 100 90 120 140 150 25 50 75 100 50 100 100

» » » kW 9C0 1200 1400 900 1200 1400 1500 3000 6000 9000 12000 625 1250 1250
„ p r z e c i w c i ś n i e n i a .................................................... a ta 3 3 3 4 4 4 4 — — — — 4 __ 4
„ ilości p a ry  p o b i e r a n e j ....................................... kg/h — — — — — — — — — — 5000 0 5000

G warantowane:
% — — — — — — — 95,1 94,5 93,6 93,1 — — —

ata — — — — — — — 0,049 0,055 0,064 0,069 — — —
sp ad ek  a d j a b a ty c z n y ........................................... K al/kg 104,6 104,6 104,6 92,4 92,4 92,4 92,4 229 226 222 219,5 — — —
cos V ......................................................................... — 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 1 1 1 1 1 1 1 1
sp raw n ość  g e n e r a t o r a ....................................... % 95,25 95,48 95,5 95,25 95,48 95,5 96,8 86,0 92,0 94,2 95,3 — — —
zużycie p a ry  na  1 k W h .................................. kg /k W h 12,76 11,65 11,29 14,00 12,84 13,71 13,77 6,56 5,54 5,23 5,08 (P + K )  67753) (K) 6500 3) (P + K )  96750
zużycie pa ry  n a  1 kW h po uwzględnieniu

12,12t o l e r a n c j i ................................................................ kg /kW h 13,27 11,74 14,56 13,35 14.26 14,32 6,69 5,65 5,33 5,18 71143) ,  68253) .. 101593)
spraw ność  te rm odynam iczna  odnośnie do

73,91 76,26sprzęg ła  . ................................................................ % 67,66 69,8 75,9 71,09 69,17 66,6 74,7 78,5 81,0 — — .—
sp raw n ość  te rm od yn am iczn a  odnośnie  do

64,43 70,58 72,84zacisków  g e n e r a t o r a ........................................... % 66,47 72,49 67,89 66,96 57,3 68,6 74,0 77,2 — — —
— 9. V 19 V. 20. V. 21. V. 24. IX.

Pomiary  p rzy  obciążeniu n o m i n a ln e m ................. % 65 85 100 90 120 140 150 25 50 75 100 50 100 100
•• » » ” kW 900 1200 1400 900 1200 1400 1500 3000 6000 9000 12000 625 1250 1250

min. 30 30 30 30 30 30 115 83,6 68,9 60,7 77,0 47,33 43,5 41,45
Obciążenie na zac iskach  g e n e r a t o r a ..................... kW 916 1208 1418 897 1195 1405 1515 3052 6155 9298 11444 691,6 1246,3 1223,3

— 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 1 1 1 1 1 1 1 1
Spraw ność g e n e r a t o r a ............................................... % 95,28 95,48 95,49 95,25 95,48 95,49 96,8 86,0 92,0 94,2 95,3 — —
Liczba o b r o tó w .................................................... .... obr./min. 3000 3000 3000 3050 3050 3050 3032 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000
Ciśnienie p a ry  dolotowej p rzed zaworem głównym ata 25,76 25,31 26,04 25,63 25,11 26,26 25,62 15,49 15,45 15,3 15,3 24,31 23,25 23,35
Ciśnienie pa ry  p rzed  d y s z a m i .................................. a ta 17,8 21,8 23,7 19,4 23,0 24,6 24,1 5,72 9,98 14,3 14,3 — — —
T e m p e ra tu ra  p a ry  dolotowej p rzed  zaworem

337,4 345,4°C 358,5 347,5 350,6 356,7 353,9 309,5 299,4 303,4 318,5 369 377,7 381,5
Próżnia  u  w ylo tu  z k róćca  t u r b i n y ...................... % — — — — — — — 94,35 93,44 93,09 88,01 — — —

» !> » " ...................... a ta — — — — — — — 0,0565 0,0656 0,0691 0,1199 — — —
T em p era tu ra  wody chłodzącej u  wlotu . . . . °C — — — — ' — — ■ — 28,1 27,3 29,3 32,3 26,1 30,35 29,8

,  „ „ u  wylotu  . . . . °C — — — — — — — 31,2 31,9 35,0 39,5 28,9 38,1 35,4
P r z e c i w c i ś n i e n i e ............................................................. a ta 2,08 2,85 2,82 3,84 3,85 3,89 3,81 — — — — 3,96 — 3,98
Obciążenie silnika napędzającego pom py kon­

densacy jne  ..................................................................... kW — — — — — — — 248 256 283 247 38,5 39 38,5
Moc tu rbog enera to ra  po odjęciu p rac y  pomp

k o n d e n s a c y j n y c h ........................................................ kW 916 1208 1418 897 1195 1405 1515 2804 5899 9015 11197 653,1 1207,3 1184,8
Ilość p a ry  pobieranej ............................................... kg/h — — — — — — — — — — — 4740 0 4660

Zużycie p a r y ..................................................................... kg/h 12420 14780 17240 12800 16075 19500 20850 20810 35380 51780 63354 CK) 2151 3) 
(P+ K )68913)

(K) 6 7 1 2  3) (K) 4748 3) 
(P+K19408 3)

Zużycie p a ry  na  1 k W h ........................................... kg /kW h 13,55 12,24 12,16 14,27 13,45 13,88 13,77 6,86 5,77 5,58 5,55 __
Zużycie p a ry  na 1 kW h po podjęciu p racy

kg/kW hpom p k o n d e n s a c y jn y c h ..................... -- --- --- — — — — 7,47 6,02 5,76 5,67 — _ —

P o praw ka  w zależności od tem per,  p a ry  dolot. — 0,9865 0,978 0,964 0,9755 0,9725 0,966 0,969 1,024 1,04 1,032 1,01 -  1,1 0
-  0,8 +  0,35

+  1,0 
+  0,8

„ „ od c iśn ienia  pary  dolot. — 1 1 1 1 1 1 1 0,998 0,998 0,9985 0,9985 b 1,9 — +  0,6
„ „ o d  tem p era tu ry  wody - 0,5 +  0,3 +- 0,45

c h ło d z ą c e j .......................... — 0,9785 0,984 0,9805 0,986 0,987 0,99 0,9835 1,0095 1,002 1.02 1,054 b 1,2
-  5,2 — 7,65

+  1,8 
— 6,65

Sum aryczna  p o p r a w k a ................................................ _ 0,9653 0,9624 0,9452 0,9618 0,9598 0,9563 0,953 1,0518 1,0575 1,0626 1,0766 +  1,2 5) — +  1.8
— 5,2 — 7,65 — 6,65

Popraw ka  w zależności od w ahań obciążenia
i t o l e r a n c j i ..................................................................... -- -- --- --- —■ — — 1,0203 1,0175 1,0121 1,0141 — — —

S padek  ad jab a ty czny  w w arunkach  pom iaru  . Kal/kg 112,9 112,8 116,9 100,9 100,5 103,0 102,3 222 215 214 200 58,75 6) — 59,25 5)
Rzeczywiste  zużycie p a ry  przeliczone na w a­

runk i  g w a r a n t o w a n e ............................................... kg/kW h 12,81 ') 11,66 11,10 14,00 12,82 13,63 13,78 6,37 2) 5,54 5,27 5,14 (P + K )6 83 63) (K) 6199 3) (P + K )  92453)
Spraw ność  termod. odnośnie do zacisków gener. %
Spraw ność termod. odnośnie do zacisków gener. 56,23 62,31 60,5 59,73 63,61 60,15 61,05 59,0 68,6 73,5 76,2 — — —

po uwzględ. p racy  pomp k on densacy jnych  . % — — — — — — — 54,2 65,6 71,3 74,6 — — —
Spraw ność  term odynam . odnośnie do sprzęgła % 59,0 65,28 63,38 62,71 66,63 63,01 63,08 68,6 74,7 78,0 80,0

‘) W artości podane w yrażają  g w aran tow ane  zużycie p a ry  przeliczone na  w arunk i pom iaru  +  4% tolerancji.
2) Rzeczywiste zużycie pary  po dane  bez uwzględnienia  p racy  pomp kondensacyjnych.
3) P — oznacza ilość p a ry  pobieranej w kg/h, K — ilość ko n d en sa tu  w kg/h.
4) Górne wartości w yraża ją  p o p ra w k ę  p a ry  pobieranej,  dolne — p o p raw kę  kondensatu .
5) Pop raw k a  w zależności od c iśn ienia  p a ry  pobieranej.
“) Spadek  ad jaba tyczny  między wlotem, a pobieraniem pary .
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T A B L I C A  XI.
ODBIORY GWARANCYJNE SILNIKÓW DIESEL’A PRZEPROWADZONE W ROKU 1933.

1

s s .  Nr. od-
bioru 

Wy- X .  
m iary

1

Miejsce us taw ien ia  silnika E lektrownia

Rok budowy si ln ika  . . . . — nie  podano

Moc norm alna  . . . . . KMe 30

Opis si ln ika . . . . . . leżący, bezsprężarkowy, 4-ro taktowy, sp rę ­
żony zapomocą p rzek ład n i  pasowej z ge- | 

ne ra to re in  p rąd u  zmiennego.

Liczba cylindrów . . . . . — 1

Średnica cylindrów . . . . . mm 260

Sk ok  t łoka  . . . . . . mm 400

N orm alna  liczba obrotów . . . obr/min 300

G w arancje  . . . . .

1

Norm. moc s i ln ika  p rzy  800 obr /m in  wy- !j 
niesie 30 KMe, m a i  33 KMe. Zużycie sm a- { 
ru  — 210 g/h. Zużycie oleju gazowego 
o w art.  opał. 10.000 Kal/kg wyniesie  dla 
30 KMe 205 g/KMeh, dla 22,5 KMe - 
215 g/KMeh, dla 15 KMe — 240 g/KMeh 
dla 7,5 KMe 300 g/KMeh. Dla gw arancyj 

zużycia smaru i paliwa to le ranc ja  5%.

Data pom iaru  . . . . . — 5.X.

Pom iary  przy  obciążeniu nominalnem — 0 ■%u % u/ho

Pomiary  przy obciążeniu nominalnem KMe 0 15 22,5 30 33

Czas t rw ania  pomiaru  . . . . mi n 45,11 29,18 36,63 33,3 24,1

Obciążenie gen e ra to ra  . . . . k W 0 9, 0 14,38 19,15 21,0

Spraw ność  gene ra to ra  . . . . % — 86,5 89,4 90,2 90,2

Sprawność p rzek ładn i  pasowej % — 97 97 97 97

Obciążenie motoru . . . . . KMe 0,6 14,8 22,8 30,1 33,0

Zużycie paliw a w czasie pomiaru kg 1,2 1,8 3,0 3,6 3,0

Zużycie paliwa na godzinę kg/h 1,6 3,7 4,91 6,5 7,47

Zużycie pa liw a na 1 KMeh g/KMeh — 250 215 216 226

T em p era tu ra  wody chłodzącej u wlotu . °C 12 12 12 12 12

T em pera tu ra  wody chłodzącej u wylotu °c 70 67 65 64 61

Liczba obrotów' . . . . . obr/min 300 300 300 300 300

Moc ind ikow ana  s i ln ika  . . . . KMi 13,4 27,4 38,25 44,7 46,7

Sprawność m echaniczna  . . . . °/lo — 54,0 59,7 67,4 70,7
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1:64. Na 1 m 2 rusztu spalano od 402 do 197 kg  
węgla na godzinę. Odparowalność z 1 ni2 po- 
wieszchni ogrzewalnej kotła wynosiła od 
19,4 do 41 kg  na godzinę.

Największą sprawność całego zespołu 
kotłowego wynoszącza 86,75% osiągnięto przy 
kotle 300/?;'-' powierzchni ogrzewalnej z dużym 
żeberkowym podgrzewaczem wody (600/n2) 
i z dość wysoką temperaturą pary przegrza­
nej (400"Ci. Osiągnięcie sprawności kotła znacz­
nie powyżej gwarancji (80%) należy przypisać; 
dobremu sortymentowi węgla (miał płukany), 
który wydatnie zmniejszył straty paleniska 
i na lotny koks; niższej od gwarantowanej 
temperaturze wody zasilającej, co przy dużym 
podgrzewaczu wody zmniejszyło stratę wylo­
tową spalin oraz umiejętności prowadzenia 
ruchu w czasie odbioru gwarancyjnego i na­
leżytemu przygotowaniu.

Kocioł (4) zaopatrzony jest w rury że­
browe dla regulacji temperatury pary prze­
grzanej (gwarancja 425°C). Zwraca uwagę duża 
reszta strat (11,58%) Przy pełnym obciążeniu, 
jest to spowodowane lotnym koksikiem, któ­
rego duże ilości stwierdzono po pomiarach. 
Obserwacje prowadzone w czasie pomiarów 
wykazały małą elastyczność kotła przy zmien­
nych obciążeniach. Odczuwa się brak sekcyj­
nego podwiewu nawet przy obciążeniu poni­
żej normalnego i np. nagły wzrost zapotrze- 
bowaniapary o 20% wytrącił kocioł z równo­
wagi na czas dłuższy.

Kocioł (1) systemu „Doeblera” zaopa­
trzony jest w podgrzewacz powietrza o po­
wierzchni ogrzewalnej 110m2. W czasie po­
miarów została stwierdzona duża elastyczność 
kotła z okazji nagłego wstrzymania ruchu 
z powodu wybicia automatów na szynach 
zbiorczych elektrowni i przy przechodzeniu 
w ciągu 5 minut z obciążenia 6 na 12 t/li.

Na pięć badanych kotłów tylko w jed­
nym wypadku udzielone gwarancje nie zostały 
dotrzymane. W roku 1932 na 5 odbiorów 
gwarancyjnych wszytkie wypadły dodatnio, 
gdy tymczasem jeszcze w 1931 roku na 12 
odbiorów gwarancyjnych w 7 wypadkach 
stwierdzono niedotrzymanie gwarancji. Z po­
wyższego wynika, że poprawa w tej dziedzi­
nie wchodzi już w stadjum stabilizacji.

W tablicy X zestawiono wyniki badań 
odbiorczych turbin parowych. W roku spra­
wozdawczym przeprowadzono tylko badania 
odbiorcze trzech turbin: kondensacyjnej, prze- 
ciwprężnej i z pobieraniem pary.

Największa z badanych turbin rozwijała 
moc 12000 k W , najmniejsza 1000 kW. Ciś­
nienie dolotowe pary leżało w granicach 
15 — 24 ata, temperatura przegrzania
325 — 375°C.

W dwuch turbinach nowoustawionych 
stwierdzono dotrzymanie udzielonych gwaran­
cji zużycia pary, w trzeciej natomiast przeciw- 
prężnej o mocy 1400/1000 k W, której łopat-

kowanie uległo zmianie (podczas pierwszego 
odbioru gwarancyjnego turbina nie dawała 
trwałej mocy normalnej) gwarancje zużycia 
pary zostały przekroczone.

W turbinie 12000 k W zwaca uwagę za­
stosowanie stosunkowo niskiego ciśnienia 
pary dolotowej (15 ata) oraz jej temperatury 
(325°C), co spowodowane jest istniejącą kot­
łownią. Rozbudowa również nie przewiduje 
podwyższenia ciśnienia roboczego, widocznie 
ze względu na trudności związane z dwoma 
ciśnieniami w jednym zakładzie.

W roku sprawozdawczym przeprowa­
dzono odbiór gwarancyjny tylko jednego 
DiesePa i to o mocy 30 kMe. (Tabl. XI). Wi­
dać tutaj wyraźnie odbicie warunków kryzy­
sowych, gdyż w roku 1931 przeprowadzono 
7 odbiorów gwarancyjnych, a w roku 1932 
liczba ta spadła do 3. Nie bez wpływu na 
ilość ustawionych nowych, zwłaszca małych 
jednostek, jest postęp elektryfikacji kraju 
oraz związany z depresją gospodarczą handel 
używanymi silnikami.

Badania doświadczalne.

W roku sprawozdawczym Stowarzysze­
nie kontynuowało badania nad przebiegiem 
spalania w ‘komorach paleniskowych kotłów 
z rusztem mechanicznym.

Przedmiotem pomiarów była komora 
z rusztem z regulacją strefową z podwie- 
wem. Osiągnięte wyniki potwierdziły wnios­
ki wyprowadzone z badań nad rusztami bez 
regulacji strefowej, ujawniły bardziej równo­
mierne warunki spalania w komorze z rusz­
tem z regulacją strefową niż w analogicznej 
komorze bez regulacji strefowej i wykazały 
bardziej równomierny rozkład temperatur. 
Różnica temperatury paleniska i rzeczywistej 
temperatury gazów wykazała mniejsze wa­
hania niż w komorze bez regulacji strefowej.

Badania te dostarczyły również mater­
jału przeciwko stosowaniu sklepień zapala­
jących dla przeważnej ilości węgli polskich 
w wypadku stosowania rusztu z regulacją 
strefową z podwiewem. Sklepienia te anu­
lują korzyści osiągane przez zastosowanie 
regulacji strefowej, zmuszając do zamykania 
wzg. nawet do zamurowywania pierwszych 
stref. Silne bowiem spiętrzenie ciepła pod 
sklepieniem wywołuje b. szybkie spalanie 
i tył rusztu zostaje niemal całkowicie od­
słonięty, a samo sklepienie zaczyna się topić.

Przy zastosowaniu odpowiednio wyso- 
koodpornej wyprawy sklepienia możnaby 
sobie na nie pozwolić, stosując przy tem 
mniejsze powierzchnie rusztów.

W roku 1934 analogiczne badania zo­
staną przeprowadzone w komorach kotłów 
opalanych pyłem węglowym, celem uzyska­
nia materjału porównawczego.

Inż. Kazimierz Bizański.
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Protokół Komisji Rewizyjnej1̂ .

Wybrani na Walnem Zgromadzeniu De­
legatów Członków Stowarzyszenia Dozoru 
Kotłów w Warszawie w d. ‘28 czerwca 1933 r. 
członkowie Komisji Rewizyjnej w liczbie 
trzech niżej podpisanych: Władysław Froehlich, 
Maksymilian Lisowski i Henryk Martens, 
sprawdzili w dn. 27 kwietnia 1934 r. o godz. 
11-ej rano przedstawione przez Biuro Zarzą­
du Stowarzyszenia Dozoru Kotłów w War­
szawie rachunki, dowody kasowe i odnośne 
aneksy za 1933 r.

Rachunek Strat i Zysków za 1933 rok 
wykazuje:

1) wpływy . . .  zł. 1.350.018.05
2) wydatki . . . „ 1.349.538.33
przewyżka wpływów zł. 479.72 

została dopisana do kapitału zapasowego.
Bilans Stowarzyszenia Dozoru Kotłów 

w Warszawie za rok 1933 zamyka się sumą 
zł. 186.193.04.

Komisja Rewizyjna stwierdza, że tylko 
jedna pozycja preliminarza na rok 1933 
„Podatki i opłaty stemplowe” została prze­
kroczona bardzo nieznacznie, natomiast 
wszystkie pozostałe pozycje były, dzięki po­
ważnym oszczędnościom, znacznie mniejsze 
od preliminowanych, tak, że ogólna suma 
wydatków jest mniejsza o około zł. 235.000.— 
od preliminowanej.

Rachunkowość, książki, kwitarjusze i do­
wody znaleziono zgodne i w porządku, wo­
bec czego Komisja Rewizyjna wnosi:

aby Walne Zgromadzenie przedstawiony 
Rachunek Strat i Zysków oraz Bilans za rok 
1933 zatwierdziło i pokwitowało Zarząd z po­
wierzonych mu czynności.

Warszawa, dnia 27 kwietnia 1934 r.
(—) W. Froelich 
(—) M. Lisowski 
(—) H. Martens.

Taryfa opłat w 1933 roku.

Opłata za kotły członkowskie i za kotły 
zlecone, należące do instytucyj państwowych:
z a  k o c i o ł  d o  2 m 2 p o w .  o g r z .  r o c z n i e  Z ł .  50. —
„  „  o d  Z „  d o  20 m 2 „  „  „  „  80. —
„  „  «  20 „  n 50 , ,  „  „  „  „  105.
•n n v> 50 „  „  100 „  ^  „  „  „  130.
»  „  , ,  100 „  , ,  200 „  „  „  „  »  180.
ponad każde 200 m- za każde następne 100 m 2 
dolicza się po zł. 60.—, przyczem część 100 m 2 
przyjmuje się za całe.

') Por, tab . str. 78 i 79.

Za zlecony dozór kotłów, użytkowanych 
przez osoby prywatne, pobiera się opłatę 
o 30% wyższą od powyższej taryfy człon­
kowskiej.

Taryfa opłat na 1934 rok,

uchwalona przez Walne Zgromadzenie Dele­
gatów Członków Stowarzyszenia w dniu 28 
czerwca 1933 r.

Opłaty za kotły członkowskie i za kotły 
zlecone, należące do instytucyj państwowych:
i a  k o c i o ł  d o  2 m -  p o w .  o g r z .  r o c z n i e  Z ł .  37.50

o d  2 „  d o  20 ni , ,  „  , ,  „  00. —
»  20 „  „  50 „  „  „  „  „  78.75
„  50 „  „  100 „  „  „  „  „  117-
»  100 „  „  200 „  „  „  „  „  162. —

ponad każde 200 m 3 za każde następne 100 m 2 
dolicza się po zł. 54,—, przyczem część 100 m 2 
przyjmuje się za całe.

Za zlecony dozór kotłów, użytkowanych 
przez osoby prywatne, pobiera się opłatę 
o 30% wyższą od powyższej taryfy człon­
kowskiej.

Prócz tego Stowarzyszenie pobiera po 
zł. 20,— tytułem wpisowego za każdy kocioł 
zgłoszony po 1 stycznia 1928 r.

Bada Nadzorcza.

1. Steinhagen Henryk, — prezes
2 . Kowerski Jan Eustachy , — wice-prezes
3 . Biedermann Brunon — członek
4 . Bielski Zygmunt 55
5 . Chromiński Edmund 55
6 . Dąbrowski Ignacy 55
7 . Grohman Leon W
8 . Hempel Joachim 55
9 . Jaguczański Paweł 55

1 0 . Łempicki Jerzy 55
1 1 . Machnicki Roman 55
1 2 . Michelis Bronisław 55
1 3 . Pannenko Ludwik 55
1 4 . Papara Kazimierz W
1 5 . Podleski Leon Edward 55
1 6 . Plater-Broel hr. Witold 55
1 7 . Rauch Zdzisław 55

1 8 . Sągajłło hr. Witold 55
1 9 . Wierzbicki Andrzej 55

Zarząd.

1. Chrzanowski Wiesław - -  prezes
2 . Łempicki Jerzy — wiceprezes
3 . Bielski Zygmunt — członek
4. Chromiński Edmund 55

5 . Kowerski Jan Eustachy 55

6 . Michelis Bronisław 55

7 . Podleski Leon Edward 55

8 . Quissek Juljusz 55

9 . Raźniewski Stanisław 55

10. Woszczyński Wacław 55
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K om is ja  R e w izy jn a .

1. Froehlich Władysław
2. Lisowski Maksymiljan
3. Martens Henryk

C zło n k o w ie  honorow i.

Wierzbicki Andrzej — inżynier, dyrektor 
naczelny Centralnego Związku Przemy­
słu Polskiego.

B iu ro  Z a rz ą d u .

Warszawa, Piusa XI Nr. 32, tel. ogólny 8-65-45. 
Adres telegraficzny „Kotły — Warszawa”.

P erson el tech n iczn y  S to w a rz y s z e n ia

w dniu 31. grudnia 1933 r.

D y r e k c j a .

Bizański Kazimierz, dyrektor, telef. 8-95-03 
Schramme Wacław, wicedyrektor 
Wiciejewski Antoni, inżynier-asystent. 
Makowski Tadeusz,kierownik biura, tel. 8-32-82.

I .  O krąg  W a rs z a w s k i.

B i u r o  O k r ę g o w e .

Warszawa, ul. Piusa XI Nr. 32, telef. 8-25-04.

Schramme Wacław' — inżynier okręgowy 
Wierzbicki Władysław — starszy inżynier

rejonowy.
Borkowski Kazimierz — inżynier rejonowy 
Brokowski Roman „ „
Jasionowski Bolesław „ „
Jeleński Jan „ „
Rutkowski Jan „ „
Wróblewski Teodor „ „
Żywocki Wacław „ „
Humięcki Bolesław — inżynier, instruktor opa­

łowy dla wszystkich okręgów.

B iu ro  R ejonow e w Lub lin ie .

ul. Szopena Nr. 18. telef. 1-21

Kozłowski Antoni — inżynier rejonowy 
Feldt Wacław „ ' „
Frankowski Antoni „ „

I I .  O krąg  B ia ło s to c k i.

B i u r o  O k r ę g o w e .

Białystok, ul św. Jańska 21, telef. 1-29

Dauter Mieczysław — inżynier okręgowy 
Borowiec Stanisław — inżynier rejonowy 
Rodziewicz Adam „ „

B iu ro  Rejonow e w W iln ie .

ul. Miła 14, Zwderzyniec, telef. 8-97.

Lebecki Józef — inżynier rejonowy 
Szostakowski Henryk „ „

III. O krąg  D ą b ro w s k i.

B i u r o  O k r ę g o w e .

Dąbrowa Górnicza, ul. Sienkiewicza 7, tel. 1-01.

Gęca Piort — inżynier okręgowy 
Jakowicki Tadeusz — starszy inż. rejonowy,

kierwnik Laboratorjum 
dla badania węgla 

Krakowiak Henryk — inżynier rejonowy 
Madej Rudolf „ „
Rafałowicz Wacław „ „

Biuro Rejonow e w K ie lca ch .

ul. Staszica Nr. 4, tel. 349. 

Klębowski Zenobjusz — inżynier rejonowy.

IV . O krąg K ra k o w sk i.

B i u r o  O k r ę g o w e

Kraków, ul. Karmelicka Nr. 45, tel. 133-55.

Chudzikiewicz Józef — inżynier okręgowy 
Gawron Karol — „ rejonowy
Pietkiewicz Michał — „ „
Wolski Bogumił — „ „

B iu ro  R ejonow e w B ie ls k u  (Ś l.  C ie s z ) .

ul. św. Anny Nr. 8 tel. 26-68.

Barta August — starszy inż. rejonowy
Rokitowski Władysław inżynier „

V. O krąg  L w o w s k i.

B i u r o  O k r ę g o w e .

Lwów, ul. św. Teresy Nr. 10, tel. 19-31.

Wójcicki Jan —inżynier okręgowy
Hauser Rudolf —inżynier rejonowy
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Kozak Władysław — inżynier rejonowy 
Kozdęba Jan — „ „
Kryda Otton -  „ „
Rosner Witold —inżynier rejonowy, kie­

rownik Laboratorjum dla 
badania wody 

Terlikowski M arjan—inżynier rejonowy 
Żółciński Antoni — „ „

B iu ro  R ejonow e w B o ry s ław iu

ul. 11-go Listopada Nr. 1, tel. 1-32.
Górecki Henryk —inżynier rejonowy,

kierownik Instytu­
tu Termicznego 

Kowalski Czesław —inżynier rejonowy
Szwabowicz Mieczysław — „ „

V I, O kręg  Ł ó d z k i.

B i u r o  O k r ę g o w e .
Łódź, ul. Piotrkowska Nr. 199, tel. 20-848.

Biedrzycki Roman —inżynier okręgowy 
Borejko Kazimierz — „ rejonowy

Korasiewicz Jan — inżynier rejonowy 
Mandybur Edward — „ „
Pac Władysław — „ „
Szenic Tadeusz — „ „

W y d z ia ł K o n tro li Dźw igów

m. st. W a r s z a w y .

Warszawa, ul. Piusa Xj Nr. 32, tel. 8-81-47.

Król Stanisław —inżynier, kierownik
Wydziału Dźwigów

Michelis Bronisław —inżynier-elektryk
Węcławski Kazimierz — „ „

R e d a k c j a  

m ies ięc zn ik a  „ T e c h n ik a  C ie p ln a ” .

Warszawa, ul. Piusa XI Nr. 32, tel. 8-25-04.

Komarnicki Jan — inż.-techn., redaktor.

Z E  Z J A Z D Ó W .
Por. T e c h n ik a  C iep ln a , 1934, str. 64.

W s ze c h ś w ia to w a  K o n fe re n c ja  E n e rg e tyc zn a  

w S ka n d yn a w ji.

Z zagadnieniem  równoczesnego w ytw arzan ia  s i­
ły  i ciepła łączy się dalekosiężne ogrzewanie, k tóre  
nie ogranicza się już do b ud yn kó w  pozostających pod 
jednern k ierownictw em, ja k  szpitale, koszary, wyższe 
uczelnie i t. p. ale zaczyna obejmować całe dzielnice 
miejskie. W Ameryce roczny przyrost instalacyj 
ogrzewniczych tego typu  w ynosi 20°/o. Szereszewski 
(Francja) rozważał korzyści, jak ie  s tw arzają  centrale 
cieplne dla konsum entów , oraz ich doniosłość pod 
względem byg jeny  publicznej. P ierwsza cen tra la  c iepl­
n a  w Paryżu  pow sta ła  przez u ruchom ienie  dawnej si­
łowni kolei podziemnej. P racu je  ona bez przerwy od 
3 lat. A utor  us ta la  ogólny program zaopatrywania  
P a ryża  w energję i ciepło przy  pomocy niewielu d u ­
żych zak ładów  umieszczonych na p e ry fer jach  miasta. 
Działanie centrali grzejnej jes t najbardziej ekonomicz­
ne, o ile prom ień zasięgu nie p rzekracza  6 k im .  Cen­
tra lne  ogrzewanie m ias t  nie powinno być uważane 
za konkurency jne  w stosunku  do elektrycznego, 
gdyż oba te sys tem y wzajemnie się uzupełn ia ją  i kom ­
binacja  ich pozwoli na  oczyszczenie a tm osfery  wiel­
k ich  miast.

S tosowanie w  cen tra lach  cieplnych ciśnień  p o ­
wyżej 100 at  jes t bardzo korzystne  ze względu na 
łączn ie  p rodukow aną  energję  e lek tryczną ,  co p o d k re ś ­
lił w swoim referacie J . F lak se rm a n n  (Z. S. R. R). Re­

fera t  ten był poświęcony moskiew skiej w ysokoprężnej 
cen tra li  siły i ciepła. Centrala pow staje  przy  P a ń ­
stwowym Insty tucie  T echn ik i Cieplnej w celach do­
świadczalnych i ma jednocześnie  dostarczać pary  
i ciepłej wody do różnych zakładów przem ysłowych 
i ins ty tucyj kom unalnych  położonych w strefie dzia­
łania  zakładu. Przewidziane jes t  połączenie  sieci 
grzejnej tego zak ładu  z siecią innego  zak ładu  cieplno- 
siłowego, pracującego na ciśn ien iu  60 at. Energ ja  
e lek tryczna doprow adzona będzie do moskiewskiej 
sieci e lektrycznej za pośrednic tw em  podstacyj. Ko­
tłownia omawianego zak ład u  sk ładać  się będzie 
z 2 kotłów L5ffler’a na py ł węgłowy. Prężność 130 at. 
tem pera tu ra  500°C. W ydajność  130 — 160 t /h .  S p raw ­
ność kotła przy  norm alnem  obciążeniu 85%. W ytw a­
rzanie pary  odbyw a się w pięciu w alczakach o d ługo­
ści 8010 m m  i ś redn icy  w świetle 1100 m m ,  w y k o n a ­
nych ze stali S. M. o w ytrzym ałośc i 55 do 60 k g /c m -  
i przydłużeniu 16 — 18$. Kocioł jes t zespołem bliźnia­
czym, którego jedna część odpowiada kotłowi 60—75 f/h 
w Witkowicach. Komora pa len iskow a o objętości 
600 m 3 u tw orzona jes t  przez oprom ieniow any przegrze­
wacz (315 m ‘). Droga spal in  jes t  nas tępu jąca ,  począt­
kowo biegną one z góry w dół, n as tępn ie  sk ierow ane 
do ty łu  omywają kolejno przegrzewacz (2000 m'ż), d ru­
gi przegrzewacz pary  26 a t  (1420 m~), podgrzewacz 
wody (całk. pow. 1200 m 2), podgrzewacz powietrza 
i wreszcie sk ierow ane są przez w en ty la to r  do komina. 
Energję  e lek tryczną  będą w ytw arzać 3 tu rbo-zespołyr
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Turbina czołowa (24,000 k W ,  125 at,  470°, ciśnienie 
wylotowe 27 at), tu rb in a  n iskoprężna  (24,000 k W ,  ‘H a t
1 375°) z kondensacją  i pobieraniem pary  50 — 100 t/h  
przy 5 at  i tu rb ina  n iskoprężna  (12,000 k W )  z k onden­
sacją i nieregulowanem pobieran iem  do 10 t lh  p rzy
2 at. Ciepła woda w ytw orzona w zakładzie dopływać 
będzie do odbiorców przy  pomocy sieci ru r  ułożonych 
w kanałach. P ara ,  dostarczana n a  zew nątrz  oraz zu­
żywana w zakładzie, redukow ana  jest z 25 a t  do 15 
i 5 at. P rzygotowanie wody zasilającej kocioł jes t  
bardzo s taranne. Szczególną uw agę zwrócono na  jej 
zmiękczenie i odpowietrzanie . Rozdział obciążenia n a  
tu rb iny  jest tego rodzaju, że p rzedew szystk iem  w y­
zyskuje  się tu rb inę  czołową. Turbiny n iskoprężne  
p racu ją  w miesiącach le tnich. O sta tn ie  la ta  w ykazu ją  
szybki rozwój zakładów zespala jących  gospodarkę 
e lek tryczną  i c ieplną. Ogólnie zaczyna się u trw alać  
przekonanie ,  że zakłady tego ty p u  są bardzo cennem 
źródłem siły. Najbliższe la ta  p rzyn iosą  dalszy rozwój 
tych zakładów, dlatego n iezm iernie  pożądane jes t  gro­
madzenie w ykazów  s ta ty s ty c z n y c h  lub wreszcie danych  
liczbowych do tyczących  zakładów już zbudow anych 
lub znajdujących się w budowie. Dyskusja  w ykaza ła ,  
że łączne w ytw arzan ie  ciep ła  i s i ły  nie n a p o ty k a  na  
trudności techniczne lecz raczej na  organizacyjno-go- 
spodarcze.

S e k c ja  3 . S p ec ja ln e  z a g a d n ie n ia  p rze m y s łu  

u ży tk u ją c e g o  p a rę  p rz e g rz a n ą .

W Szwecji (Malm) w p rzem yśle  celulozowym 
i pap iern iczym  ostatn io  zaznacza się tendenc ja  p o k ry ­
w ania po trzebnych  ilości ciepła i siły  przez w łasny  
zakład. N iew ątpliw ie w yn ik a  to z ulepszeń, jak ie  po­
czyniono w o sta tn ich  la tach  w dziedzinie ko tłów  i sil­
ników  parow ych , a także  w budowie ap a ra tów  pob ie ra ­
jących parę ,  dzięki czemu p ow sta ła  możność osiągania  
w ruchu  przeciw prężnym  większej niż  dotychczas mo­
cy. — Co się tyczy  wyboru ciśnienia w kotle, to w Szwecji 
a tak ż e  i w Finlandji,  panu je  pogląd, że zakres  ciśnień 
od 30 do 80 a tn  nie  wchodzi w rachubę. Kotły n a  te 
c iśnienia budow ane są naogół w edług tych  sam ych  za­
sad, co i kotły  o niższem ciśnieniu z tą  jedynie różni­
cą, że wąlczaki nie są n i tow ane  lecz całkowicie odku­
te. Wywołuje  to w iększe  koszty, k tó ry ch  nie równo­
ważą osiągane dzięki podw yższonem u c iśnieniu  ko­
rzyści.  Dopiero dalsze podwyższenie  ciśnienia  pocią­
ga za sobą t a k  znaczne korzyści, że decydują  one 
o rentowności urządzenia . Kotły wysokiego c iśnienia  
op łaca ją  się wtedy, jeżeli nadm iar  energji może być 
sprzedany  na zewnątrz  po niskich  cenach. Oczywiście 
t a k a  p rodukcja  uboczna zakładu przemysłowego w y m a­
ga odpowiednio wykwalifikowanego personelu. W obec­
n y ch  w a ru n k ach  w ko tłach  p rzem ysłow ych  stosuje  się 
przeważnie  ciśnienia  poniżej 30 atn  t. j. tak ie ,  k tóre  
pozwalają na n itow anie  walczaków.

Obok podw yższenia  ciśnienia w kotle, obniżenie 
p rzeciwprężności jes t czynnikiem powodującym wzrost 
uzyskanej mocy. Na tej drodze można osiągnąć  korzys t­
ne wyniki p rzy  pomocy pros tych środków. Ostatnio za­
stosowano w przem yśle  celulozowym nowy sys tem  w ar­
ników siarczynu, ogrzew anych pośrednio p rzy  pomocy 
podgrzew acza umieszczonego poza warnikiem. Nowe to

rozwiązanie pozwala obniżyć ciśnienie  p a ry  dolotowej 
z 5 — 6 a tn  na  2 atn .  Pos tępy  w budowie apa ra tó w  zu­
żyw ających parę  objęte były refe ra tem  Hagglund’a 
(Szwecja).

L inders tam  (Szwecja) i. Erikson (Szwecja) p o ru ­
szali zagadnienia  związane z maszynami papierniczemi. 
R efera t  p ierwszy zaw iera ł  omówienie suszenia, a więc 
p rzy  dużem podciśnieniu i przy  norm alnem  ciśnieniu, 
pozatem  rozdział c iepła  na różne części ap a ra tu ry  i od­
pow ietrzan ie  pa ry  używanej w m aszynach przez co 
uzyskuje  się przy  niższem ciśnieniu te same te m p e ra ­
tury . Drugi re fe ren t  p rzeds taw ił  nowy sposób suszenia 
miazgi.

Omawianie zagadnień  energetycznych przem ysłu  
celulozowego obejmowało również kw estję  w yk orzy s ta ­
nia odpadków produkcji,  jak iem i są  odpadki drzewne, 
oraz p a lne  sk ładnik i „czarnego łu g u “. Palen iska  na od­
padki drzewne omówili H akansson  i Noidensson (Szwec­
ja). Budowa pa len isk  na odpadki drzewne poczyniła 
w ostatn ich  la tach  duże postępy. W Finlandji zwróco­
no szczególnie uw agę na  możność spalen ia  większych 
ilości odpadków, co udało sią osiągnąć przez specjalne 
u ksz ta ł tow an ie  paleniska. N atom iast  w Szwecji sk ie ro ­
wano w ysiłk i na opracow anie  metod suszen ia  odpad­
ków, oraz zaczęto stosować podgrzewacze powietrza. 
Zale tą  drzewa, jako  paliwa, jes t  m ała  zawartość popio­
łu  (około 1 %)• Popiół ten  zawiera pew ną  ilość związ­
ków alkalicznych, co zmusza do odpowiedniego doboru 
m ate r ja łu  na  budowę pa len iska .  Suszenie odpadków 
odbywa się w wieży suszarniczej NordstrónTa lub też 
w bębnach  suszarn ianych  P eh rso n ’a i B ojner’a będ ą ­
cych nową k on s tru kc ją  w tej dziedzinie. Ciepło p o trzeb­
ne do osuszenia  p ob ie ran e  jes t  ze spal in  kotła  parow e­
go. Rys. 6 p rzeds taw ia  kocioł oprom ieniowany syst.  
Lopulco. Trzy ko tły  tego ty pu  ustawiono w la tach  
1931 — 1932 w zak ładach  celulozowych „Kornas Sag- 
v e rk s  Aktiebolaget* pod Gefle.

Pow ierzchnia  ogrzewalna ko tła  678 m 2 z czego 
193 m 2 opromieniowane. Powierzchnia  przegrzewacza 
384 m 2. W ydajność kotła  38 do 50 t/h .  T em p era tu ra  wo­
dy zasilającej 130 do 160°. Ciśnienie pary  41 atn .  Tem­
p e ra tu ra  425°. Podgrzewacz powietrza syst. Ljung- 
strom ’a posiada powierzchnię 3600 m 2, dzięki n iem u po­
wietrze uzyskuje  tem p e ra tu rę  300 do 325°. Palnik i na 
py ł  węglowy umieszczone są w narożn ikach .  Dla od­
padków  drzewnych umieszczono ru sz t  schodkowy o p o ­
w ierzchni 21 m 2. Zupełne spalenie  gazów w ytw orzo­
nych podczas pa len ia  drzewa, nas tęp u je  w komorze 
paleniska na py ł  węglowy, dokąd doprow adzane jest 
powietrze w tórne w pu n k tach  narożnych. Zawartość wil­
goci w drzewie wynosi w lecie 40 do 55 %  m a x  60°/oi 
w zimie do 3 5 % . Osuszenie odpadków odbywa się 
na ruszcie, dzięki wysokiej te m p era tu rze  (325°), jaką  
posiada  powietrze dopływ ające  pod ruszt. Powoduje to 
konieczność chłodzenia  rusztu, co dokonyw a się przy 
pomocy wody. Rozniecanie ognia nie jes t  konieczne. 
Podczas opalania  ko tła  wyłącznie odpadkam i d rzew ne­
mu można o trzymać 20 do 25 t /h  pary. Możliwe jes t  
osiągnięcie w tych w aru nk ach  naw et 35 t /h  o ile za­
wartość wilgoci w  drzewie nie p rzek racza  40 °/o> z a6 
te m p e ra tu ra  pow ietrza wynosi 325°. Przeciętna sp raw ­
ność ko tła  opalanego równocześnie pyłem  i odpadkam i 
wynosi około 82 %  w w ypadku ,  gdy zaw artość wilgoci 
zawarta  jes t  w gran icach  30 — 40 %.
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Korzyści uzysk iw ane  p rzez  spalenie  czarnego 
ługu pozostającego po o trzym aniu  celulozy oraz różne 
sposoby spa lan ia  jego rozważał W egner (Szwecja).

H encky  (Niemcy) w refe rac ie  swoim omaw iał 
b adan ia  jak ie  przeprow adzone by ły  dla ok reś len ia  n a j ­
korzystniejszych w arunków  p rzesy łan ia  p a ry  na dalsze 
odległości.

Rys. 6
Kocioł oprom ieniowany syst. Lopulco opalany  

pyłem  węglowym lub  odpadkam i drzewnemi.

S e k c ja  4 . S p e c ja ln e  zag a d n ie n ia  p rze m ys łu  
h utn iczeg o  i s ta lo w eg o .

Z pośród re fe ra tów  sekcji 4-ej poświęconych 
gospodarce energetycznej w wielkim przem yśle  na  
specja lną  uw agę zas ługu ją  re fe ra ty  Z. W arczewskiego 
(Polska) i A. Scheftel’a (Z. S. R. R.), k tó rzy  omawiali 
to zagadnienie w odniesieniu do swoich krajów.

W ojna św iatowa p rzyczyn iła  się bardzo w y d a t­
nie do rewizji poglądów na  gospodarkę  energetyczną  
w wielkim przemyśle . W brew  daw nem u poglądowi, że 
poszczególne o ld z ia ły  h u ty  pow inny  być n iezależne 
pod względem zaopatrywania  - się w energję, obecnie, 
za jedynie  rac jona lne  rozwiązanie uw aża  się w spó łp ra ­
cę n ie ty lko  oddziałów jednego zakładu, ale i różnych 
p rzedsiębiorstw . W zajem ne związanie poszczególnych 
oddziałów hu ty  ma pewne u jem ne s trony, k tóre  w y­
s tę p u ją  podczas zmniejszonej produkcji hu ty .  Granicę, 
do jakiej można posunąć  łączenie  poszczególnych od­
działów, wyznaczają  różne względy ekonomiczne. W szcze­
gólności ham ująco  w pływ a małe, lub silnie zmieniają­
ce się za trudn ian ie  oddziału, co właśnie  odczuwa po l­
ski p rzem ysł hutniczy. Celem zach w ania  wysokiego 
spó łczynn ika  spraw ności pod względem e n e rg e ty czn y m ( 
w yłan ia  się p o trz eb a  u t rzym yw ania  dość znacznych

zapasów pó łfab ryka tów  i surowców, co w Polsce nie 
k a lku lu je  się przy  obecnej stopie procentowej i obec­
nych cenach węgla. Poczynając od pewnej granicy  t a ­
niej je s t  stosować miał węglowy niż posuw ać dalej cen ­
tralizację. W ostatn ich  la tach ,  w Rosji Sowieckiej wiele 
dawniejszych hu t  zostało u sp raw nionych  i rozbudow a­
nych, a jednocześnie  wybudowano w miejscowościach 
nieuprzemysłowionych szereg nowych wielkich z ak ła ­
dów hutniczych. W raz z nowemi hu tam i w ybudowano 
pomieszczenia dla 100000 do 150000 mieszkańców. Do 
ogrzewania ty ch  budynków , zaopa tryw an ia  ich w ciepłą  
wodę i t. p. zużytkow ana ma być część energji, k tóra  
dotychczas w hu tach  nie byw ała  w ykorzystana . W edług 
refera tu  ScheftePa w yzyskana ma być p a ra  tw orząca  
się p rzy  gaszeniu koksu, jak  również woda po s iad a ją ­
ca w sku tek  chłodzenia  pieców tem p e ra tu rę  90°C. Nie­
s te ty  w referacie  tym  n ie  zaznaczono wyraźnie, co już 
zostało zrealizowane, a co dopiero jes t  zamierzone.

Schack (Niemcy) i prof. Afzelius (Szwecja) roz­
ważali środki, zmierzające do zmniejszenia  rozchodu 
paliwa, jak  podgrzan ie  pow ie trza  i ruch kotłów przy  
pomocy spalin  z pieców. Dzięki podgrzaniu  pow ietrza  
niezbędnego do opalania  pieców przem ysłow ych  zu ży ­
cie paliwa w ty c h  p iecach  spada  znaczniej niżby to od­
powiadało ilości c iep ła  zaw artego  w podgrzanem po ­
wietrzu. W szwedzkich zak ładach  hu tn iczych  zapotrze­
bowanie p a ry  jes t małe, dlatego nie stosuje  się tam 
kotłów ogrzewanych spa l inam i z pieców w tej ilości, jak 
to ma miejsce w pań s tw ach ,  gdzie para  jes t  podstaw ą 
otrzym ania  energji.  Prof. Afzelius podkreś la ł ,  że od­
powiednie rozplanowanie h u t  jes t  czynnik iem  u ła tw ia ­
jącym w ykorzystan ie  spal in  z pieców do ruchu  kotłów. 
Najczęściej stosow anym  w Szwecji ty p e m  k o tła  ogrze­
wanego sp a l inam i je s t  kocioł w odnorurkow y przez k tó ­
ry spal iny  p rzep ły w a ją  przy  pomocy wentylatora .

W sekcji 5-ej poświęconej w ytw arzan iu  ciepła 
przez e lektryczność  omawiane były p iece prze tap ia jące  
i piece do obróbki c ieplnej. Szczególnie c iekawe dane 
zawierały re fe ra ty  N ak am u ry  (Japonja) i Wołogdin’a 
(Z. S. R- R-)- N altam ura  opracow ał nowy sposób zasi­
lania  pieców łukowych, k tóry  łącznie  z pogłębieniem 
tygla daje szczególnie mały rozchód energji na jedno­
stkę  o trzymanego p roduk tu ,  A utor dowodzi, że stoso­
wanie mniejszych p ieców je s t  racjonalniejsze ze wzglę­
dów ekonomicznych. Podane cyfry rozchodu energji 
rzeczywiście są n iezm iernie  niskie, tem bardziej,  że uzys­
kane  zostały w procesie zasadowym. Wołogdin podał 
wyniki badań przeprow adzonych  w Centralnem Labo­
ratorjum w Leningradzie celem po tan ien ia  i uproszcze­
nia pieców dużej częstotliwości. B adania  doprowadziły 
do pozytyw nych  rezulta tów.

Sekcja 6 ta, pośw ięcona napędowi maszyn  robo­
czych, obejm owała między innemi re fe ra t  prof. W itk ie ­
wicza i inż. W icińskiego (Polska) o bezkorbowym sil- 
n iku-sprężarce  i o jej zastosowaniu w przemyśle .

Sekcja 7-ma poświęcona by ła  zagadnieniom zw ią­
zanym z napędem  parowym, elek trycznym  i siln. Die- 
sel’a w zastosowaniu  do kolei.

Sekcja  8-ma obejm owała  zagadnienia  energetycz­
ne komunikacji miejskiej i podmiejskiej.

Usiłowania zmierzające do polepszenia spraw noś­
ci lokomotyw parow ych, doprowadziły do powstania 
nowych k onstrukcy j  jak  n. p. tu rbolokornotywy lub lo-
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kom oływy tłokowe na parę  o bardzo Wysokiem ciśnie­
niu, W sku tek  bardziej skom plikow anej budowy, nowe 
typ y  lokomotyw nie posiadają  tak ie j  wysokiej n ieza­
wodności jak  lokom otywy należące do typu  u s ta lone­
go w ciągu stulecia. Praca w tej dziedzinie nie u s ta je .  
Coraz to pojawiają się nowe rozwiązania, zmierzające 
do osiągnięcia większej niezawodności działania. Tur- 
bolokomotywy z reguły  budowane były z kondensacją .  
W Szwecji (Boestad) w r. 1932 uruchom iono lo ko m o ty ­
wę turb inow ą L jungstróm a bez kondensacji,  k tó ra  służy 
do przewożenia pociągów (1550 t) z rudą. W po ró w n a ­
niu z lokomotywami tłokowemi tej samej mocy zuży­
wa ona na 1000 t o n n o k m  do 15 %  mniej węgla i do 18 %  
mniej wody. Z referatów dotyczących  lokomocji wy­
n ika, że si lnik DiesePa uzyskuje  coraz to w iększe zna­
czenie w kom unikacji lądowej i wodnej.

W sekcji 9 om aw iano zagadnienia  energe tyczne  
w odniesieniu do żeelugi.  H am m ar (Szwecja), opisując 
współczesny rozwój n apęd u  okrę tów  m a ry n a rk i  szwedz­
kiej, podał dwa nowe sys tem y  zużytkow ania  pa ry  w y­

Nr. 5

lotowej. Są one specjalnie  godne zanotowania, pon ie ­
waż różnią  się zasadniczo od in n ych  znanych  sy s te ­
mów. Jedno  z tych rozwiązań polega na ustawieniu  tu r ­
biny na  p a rę  wylotową napędzającej sprężarkę .  Dzięki 
p racy  sp rężark i uzyskuje  się podw yższenie  tem p a ra tu -  
ry  i c iśn ien ia  p a ry  wylotowej z cylindra  w ysokopręż ­
nego. Drugi sys tem  w y korzystan ia  pa ry  wylotowej rów­
nież posi łku je  się tu rb iną  parow ą, lecz z tą  różnicą, 
że napędza  ona prądnicę. U zyskana  energja  e le k t ry cz ­
n a  zasila m iędzystopniow y e lek tryczny  przegrzewacz 
p a ry  wylotowej z cylindra w ysokoprężnego.

S tosowaniem w ysokich  ciśnień do n apędu  ok rę ­
tów zajmowali się Noack (Szwajcarja) i A bendroth  
(Niemcy).

Diesel — e lek tryczny  n apęd  okrę tów  omówił Eri- 
cson (Szwecja). Napęd okrę tów  D iese fam i i kw estje  
z tem  zw iązane poruszane  by ły  w szeregu refera tów .

A . S t.

K R O N I K A  T E C H N I C Z N A
Instalacje kotłowe z wymuszonym obiegiem wody 

syst. La Monfa1).
Silny obieg wody w kotłach  w odnorurow ych jes t 

zasadniczym w arunk iem  norm alnej p racy  kotła ,  a p rzy  
zapew nieniu  stałego p rz ep ły w u  w rui ach, mogą być 
s tawiane mniejsze w ym agan ia  w s tosunku  do wody 
zasilającej.  W związku z w ysokiem i c iśn ieniami i obcią­
żeniami powierzchni ogrzewalnych, bardzo znacznie 
polepszono n a tu ra ln y  obieg wody w kotłach  przez 
właściwe zastosow anie  ru r  opadowych i wznoszących 
wodę, oraz p rzez  odpowiednie  umieszczenie  p rzegrze­
wacza. Unika się przez to strefy  neu tra lne j  w ruchu  
wody i sam obieg je s t  u trzym an y  w oznaczony z góry 
sposób. Do tego rodzaju  popraw ien ia  obiegu wody, 
przeważnie konieczne jes t  większe zużycie m ate r ja łu  
konstrukcy jnego  np. n ieogrzew ane ru ry  opadowe. Za­
sadniczo w  kotłach  z n a tu ra lnym  obiegiem, dąży się 
do wymuszenia określonego i jednoznacznego obiegu 
przez specja lne  urządzenia konstrukcy jne ,  aby  ruch  
wody nie by ł pozostawiony sam em u sobie.

W ko tłach  z w ym uszonym  obiegiem, ruch  wody 
utrzym any jes t  p rzy  pomocy pom py  obiegowej, rezyg­
nujem y więc zupełn ie  z na tu ra lne j siły  w yporu  ogrza­
nej wody. Coraz szersze stosowanie wymuszonego 
obiegu wody nie je s t  spowodowane korzyściami po ­
praw ien ia  w arunków  ruchu  w ody p rzy  tym  obiegu. 
Przy racjonalnej konstrukc ji  ko tła  i wydajnościach 
dotąd  używ anych, do wytworzenia  dobrego obiegu wo­
dy w ystarcza  zupełnie  obieg na tu ra lny ,  a przyczyny 
stosow ania wymuszonego obiegu należy szukać  w do­
wolności k onst rukc ji  ko tła  przy jego zastosowaniu. 
Jednocześnie  można pokonać  większe opory w rurach,

’) Die W a rm e  Nr. 36, r. 1933.

co umożliwia stosow anie  mniejszych średnic ru r  i po­
większenie ich obciążenia  cieplnego. Na przezw ycię­
żenie oporów, przy  na tu ra lny m  obiegu wody, jes t  do 
dyspozycji ciśnienie zaledwie 0,3 — 0,4 ain ,  przy k o t ­
łach z wymuszonym obiegiem można pokonać opory 
c iśnieniem 1,5 — 2 a t m , przyczem p raca  pom py  obie­
gowej nie w ym aga wrięcej jak  0,5 — 0,8°/o wydajności 
kotła.

Dowolność konstrukcji ,  przy zastosow aniu  obie­
gu wymuszonego, pozwala w różny sposób w yk ładać  
ściany p a len iska  sys tem em  rurowym. Osiągnięto, 
przy równoczesnem pow iększen iu  powierzchni rusztu , 
wzrost wydajności ko tłów  przeszło o 200%, nie obni­
żając przytem sprawności i nstalacji.  Dotychczas przy 
w ykładaniu  palenisk , jako  najodpowiedniejsze ułożenie 
rur ,  okazało się ułożenie poziome, albo lekko  n a ­
chylone, w tedy  ła tw e jes t  usunięcie ru r  przez pionowy 
otwór w obmurowaniu  kotła. Zależnie od w ym iarów  
palen iska ,  można ru ry  ułożyć raz dokoła pa len iska  
lub kilka razy. Również możliwe jes t  w yprowadzenie  
ru r  po jednej stronie obmurza, ja k  w skazuje  rys. 1.

Ściany wodne La M onfa są  już od la t  w  ru chu  
i nie w ykaza ły  żadnych trudności w p racy  kotła .  Pom­
py obiegowre, co do k tó rych  początkowo w ysuw ano 
obawy, okazały  się n iezawodne w ruchu. Rury 
w pa len isk u  leżą na podporach z dobrego lanego  że­
laza, albo są p rzypaw ane  do płaskowników, w każdym 
w yp adk u  jes t  przewidziana możliwość rozszerzania  się 
całego sys tem u rurowego. W większych ins ta lac jach  
ru ry  są spaw ane dopiero w samem pa len isku  w b a r ­
dzo ciężkich w aru nk ach ,  mimo to żaden ze spawów 
nie był dotąd p rzyczyną  przerw  w ru chu  kotła ,  c h o ­
ciaż dużo połączeń sp aw any ch  leży w silnym ogniu.

Szczególnie ko rzys tne  jes t łączenie kotłów pło­
mienicowych z kotłem La M o nfa  o w łasnem  pa len is­



ku. Ten osta tn i bowiem ze sw ą w y so ką  odparowal- 
nością uzupe łn ia  w ko rzy s tn y  sposób kocioł płomie- 
nicowy z jego dużą zawartością  wody. System La 
Mont’a zasilany jes t  tu taj wodą z k o tła  płomienico-

n ę trzn e  kan a ły  ko tła  płomienicowego mogą być pozo­
stawione wzgl. wyłączone, a zostaje w budow ana do­
da tkow a pow ierzchnia  ogrzewalna La Mont’a, prze- 
grzewacza i ekoaomizerów. Zazwyczaj przy tej p rze ­
budowie n iepotrzebne jes t  ani pow iększen ie  kotłowni,  
ani p rzes taw ienie  sam ych  ko tłów  i pa len iska ,  zostaje  
ty lko  w sunię ty  sys tem  rurow y w płom ienice, a k o ­
nieczne pow ierzchnie  ogrzewalne umieszcza się dowol­
nie zależnie od miejscowych w arunków.

11 ys. 1
System rurowy La Mont’a w komorze paleniskowej 
ko tła  sekcyjnego; po w budowaniu  powierzchni opro- 
mieniowanej i pow iększen iu  pa len iska  w ydajność  ko t­

ła z 3,5 t jh  wzrosła do 5,8 i /h

wego, a pow sta ła  m ieszanina p a ry  i wody zostaje 
z pow rotem  doprow adzona do ko tła  płomienicowego, 
rys. 2.

Rys. 2

Taki kocioł La Mont’a, przy  dobrze urządzoncm  
pa len isku ,  może w ytw orzyć 3 — 4 razy więcej pa ry  
niż sam ty lko kocioł płomienicowy, przytem  sp raw ­
ność tego kotła  przew ażnie  jes t  w iększa  od sp raw no ­
ści samego kotła  płomienicowego.

Podniesienie c iśnienia  insta lacji  przy  ko tłach  
płom ienicowych jest niemożliwe, .leżeli więc zak ład  
chce przejść na  wyższe ciśnienie  w dodatku bez znacz­
nych inwestycyj,  na jła tw iej daje się to rozwiązać przez 
zastosowanie w ym uszonego obiegu wody w połączeniu 
z is tn iejącem i kotłami p łomienicowemi. Zostają wtedy 
p łom ienice p rzy k ry te  całkowicie sys tem em  rurowym, 
ta k  że nie przew odzą one p raw ie  wcale c iep ła1). Zew-

■) Por. T e c h n ik a  C iep lna  Nr, 2, str. 27, 1934 r,

Rys. 3
Kocioł La Mont’a do w ykorzystan ia  gazów wylotowych 

z Bilników DieseTa na okręcie.

W ymuszony obieg wody w kotle i przy  nowych 
projek tach  insta lacy j ko tłow ych  daje często jedyne 
rozwiązanie, zwłaszcza w w ypadkach  us taw ien ia  ko t­
łów w jednym  bloku. Pojedyncze us taw ian ie  kotłów 
nie ty lko zajm uje znacznie więcej miejsca, ale w ypada 
również daleko drożej, .leżeli ko tły  mają być us ta ­
wione obok siebie w bloku, t rudno  jes t osiągnąć w y ­
starczające  ch łodzenie  ścian p a len isk a  zapom ocą rur  
z na tu ra lnym  obiegiem wody. Dopiero obieg w ym u­
szony, k tóry  pozwala na wyłożenie p a len iska  sy s te ­
mem rurowym  ze w szystk ich  stron , rozwiązuje całko­
wicie sp raw ę chłodzenia ścian paleniska.

Korzystny jes t  również wymuszony obieg wody 
przy ko tłach  ogrzewanych ciepłem cdpadkow em  np.
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ciepłem gazów wylotowych. Przy tem  rozw iązan iu  
można zastosować ru ry  o mniejszej średn icy  i przez to 
poprawie w arunk i prze jśc ia  ciepła. Powierzchnie 
ogrzewalne mogą być oddzielone od tych  części, k tó re  
muszą być obsługiwane, więc od w alczaka zbiorczego 
i pompy obiegowej. Rys. 3 podaje kocioł La Mont’a 
do w ykorzystania  gazów wylotowych z silników Die- 
sePa na  okręcie. Przyjęto  w ykonan ie  sys tem u ru ro ­
wego o kształc ie  okrągłym, ze względu na  większą 
jego wytrzym ałość i dla łatwiejszego czyszczenia, przy  
możliwych w danym  w ypadku  zanieczyszczeniach 
przewodu odprowadzającego gazy wylotowe. W alczak

zbiorczy i pom pa obiegowa tego ko t ła  umieszczone są 
oddzielnie w sali m aszyn, a sam a  powierzchnia  ogrze­
walna jes t  w ru rze  odprowadzającej gazy z silników 
DiesePa.

Dotychczasowe doświadczenia  n a d  zachow aniem  
się w ru ch u  zak ładów  z urządzen iam i La M ont’a, d a ­
ją gw arancję  bezp ieczeństw a  p racy  tego sys tem u, 
a możliwość w budow ania  urządzeń o w ysokiem  ciśnie­
niu do is tn ie jących  p rzes ta rza łych  ins talacyj kotłowych, 
u dos tęp n ia  korzyści s tosow ania  pa ry  o wysokim ciś­
nieniu.

A . W .

PRZEGLĄD WYTWÓRCZOŚCI
Automatyczna regulacja zasilania kotłów wodą.

Podstaw ą bezp ieczeństw a p racy  ko tła  jes t  rów ­
nom ierne  i s tale zasilanie kotłów wodą. Większość d a ­
wniejszych ko ns tru kcy j  zbudow ana b y ła  n a  podstawie 
zastosowania ruchów  p ły w ak a  do regu low an ia  dopływu 
wody. K onstrukcje  p ływ akow e rozporządzały  jed n ak  
bardzo nieznaczną si łą  rozruchu  i przy  n iew ie lk im  naw et 
oporze p rzek ładn i  odm aw iały  działania. W przewodach 
zasilających spó łczesnych  kotłów w ysokoprężnych  p a ­
nuje s tosunkow o wysokie  c iśn ienie  a ruch wody odby­
wa się przy znacznych szybkościach, dążących do za­
m ykan ia  zaworów sterujących dopływ wody. Niewielka 
siła  rozruchowa regula torów  p ły w ak ow ych  nie jest 
w stan ie  si ł tych  przezwyciężyć.

Rys. 1

Bardzo korzys taem  okazało się zastosowanie te r ­
m os ta tu  w postaci ru ry . Zmiany długości ru ry  term o­
s ta tu  w zależności od tego czy w ypełn iona jes t p a rą  
czy wodą posłużyły do regulowania  zaworu sterującego 
dopływ wody. Siły spowodowane przez term iczne od­
ksz ta łcen ia  ru ry  te rm o sta tu  są bowiem dostatecznie  
wielkie by zapew nić  n iezawodność działania  insta lacji .

Na tej w łaśnie  podstawie zbudow any został regu­
la tor  Copes’a.

Ogólny widok urządzenia  podaje  rys. 1.
Zawór s te ru jący  (1), zaopatrzony w p rzeciw w a­

gę (2), w praw iany  jes t w ruch  zapom ocą przek ładn i 
drążkowej albo elastycznej taśmy stalowej przez termos­
ta t  (3). Term osta t  ten  umieszczony jes t na  poziomie

średniego zwierciadła wody w kotle. G órna  część te r ­
m os ta tu  połączona jes t  r u r ą  (8) z p rzes trzen ią  p arow ą 
kotła, dolna część — z p rzes trzen ią  wodną. W rurze 
te rm os ta tu  pow sta je  przeto  taki sam poziom wody jak  
w kotle  W wodnej rurze łączn ikow ej (7), k tó ra  nie p o ­
siada otuliny ochronnej n as tępu je  oziębienie znajdującej 
się tam wody wobec czego w te rm ostac ie  pow sta je  róż­
nica tem p era tu r .

Rys. 2. p rzeds taw ia  u k ład  te rm o s ta tu  i po­
ziom wody w przy norm alnem  obciążeniu  ko tła .  Ter­
m os ta t  jes t p rzy tem  w połowie w ypełn iony  p a r ą  a w p o ­
łowie wodą. Jeż.eli w związku z w zrasta jącem  obciąże­
niem poziom wody zacznie się obniżać, obniży się rów ­
nież poziom wody w term ostacie .  W iększa  część ru ry  
te rm o sta tu  będzie w ypełn iona  p a rą  co spowoduje p e w ­

ne wydłużenie  się ru ry  te rm osta tu .  Przy 
w zras ta jącym  poziomie wody w kotle  
w iększa  część te rm o s ta tu  w ypełn iona  b ę ­
dzie wodą (rys. 3.) wobec czego ru ra  t e r ­
m os ta tu  ulegnie  p ew nem u skurczen iu .

Zmiany długości ru ry  te rm o sta tu  zo­
s ta ją  p rzeniesione n a  zaw ór s teru jący  i po­
w odują  zwiększenie  lub zmiejszenie dopły­
wu wody. Spadkowi poziomu wody odpo­
w iada zwiększe.nie dopływu wody zasi la ją­
cej, wzrostowi zaś poziomu wody—zmniej­
szenia dopływu wody. P rzy  wysokiem 
obciążeniu k o tła  poziom wody zostaje  o b ­
niżony, przy mniejszym obciążeniu leży 
on wysoko.

W ahan ie  się poziomu wody w p e w ­
nych gran icach  je s t  bardzo dla p racy  k o t­
ła k o rzys tne ,  poniew aż pozw ala  n a  w y­
zyskan ie  właściwości zasobnikowej k o t ­
łów parow ych  bez narażen ia  ich p racy  na 
niebezpieczeństwo.

Z naczna  siła  rozruchowa te rm o sta tu  
pozwala stosować zawory s te ru jące  o w y­

skoku  (rys. 4), co zwiększa dokładność  re-sokim 
gulacji.

Konstrukcja  zaworów (rys. 5, 6 i 7) zależy 
w ym aganej ch a rak te ry s ty k i  p rzep ływ u  wody.

od
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W w ypadkach  w k tó rych  zależy n a  w yzyskan iu  
całkowitej zdolności zasobnikowej k o t ła  w yb ieram y 
zawory o w y k ro ju  n ie  p ro s to k ą tn y m  lecz w postac i  
wydłużonego t r ó jk ą ta  (rys. 6) dla osiągnięcia  możliwie 
znacznego podnies ien ia  poziom u -wody przy  sp ada ją ­
ce® obciążeniu ko tła .

Rys. 10
powierzchni ogrzewalnej n ieznaczna, zachodzi potrzeba 
regulow ania  n ie ty lko ilości wody ale i jej ciśnienia.

Rys. 5 Rys. 6 Rys. 7

Rys. 4

Rys. 8 i 9 pozw alają  ocenić działanie  regulacji 
Copes’a uzależniającej bardzo dokładnie  dopływ  wody 
zasilającej od odbioru  pary . Regulowanie dopływ u wo­
dy w now oczesnych ko tłach  stawia szereg w ym agań  
n iezn any ch  w k o tłach  o w iększej zawartości wody 
p racu jący ch  przy  n isk ich  ciśnieniach. W ym agan ia  te  
zależą n ie jednokro tn ie  od spó łp racy  szeregu pomp 
w irn ikow ych  o bardzo zmiennej cha rak te ry s tyce .  
W ty ch  w ypad kach  w ytw arzane  przez  pom py  ciśnienie 
zmienia się w bardzo szerokich  gran icach  w zależności 
od ilości dostarczanej wody. W tak ich  w arunkach , 
w k tó ry ch  ciśnienie wody przed  zaworami sterującemi 
przekracza  w ie lkokrotnie  ciśnienie w kotle, norm alne  
zasilanie kotłów  jes t w yjątkow o utrudnione. Jeżeli po­
jemność wodna ko tła  jes t  w s to su nk u  do obciążenia

Rys. 8
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Type D d

Rys. 12

Rys. 13

Aparat Copes’a stosuje tafcie regulatory w/g 
rys. 10 i l i .  Typ P  d  stosuje się do pomp napędza- 
nych parą pochodzącą z kotłów zasilanych przez te

Rys. 11
pompy, typ P i  przeznaczony jest dla pomp napędza­
nych parą o innem niż kocioł zasilany ciśnieniu.

W tym celu o ile pompy pracują od napędu parowego 
zainstalować wypada regulator ciśnienia pompy zmie­
niający w zależności od ciśnienia wody ilość obrotów 
pompy.

Regulator ciśnienia wody nioże być również zainstalowany 
przed każdym z regulatorów zasilających, co zapewnia niezależnie 
od innych warunków odpowiednie ciśnienie wody zasilającej. Do 
tych celów służy konstrukcja przedstawiona na rys. 12. Jeżeli na­
tomiast pragniemy uregulować ciśnienie wody dla całego prze­
wodu zasilającego przy samej pompie można stosować konstruk­
cję podaną na rys. 13.

S P R O S T O W A N I E .

W art. inż. R. Biedrzyckiego i inż, W. Paca p.t, , Poprawki przeliczeń przy odbiorach turbin parowych", ogłoszonym 
w Nr. 4 Techniki Cieplnej  r. 1934, na sir. 51, wzór (1) powinien mieć postać następującą:
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