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LINY DRUCIANE W URZADZENIACH DZWIGOWYCH).

Najczesciej do zawieszania kabin dzwi-
gowych i przeciwag stosuje sie liny druciane.
Liny wykonywane sg ze stali specjalnych,
zwykle stali tyglowej. Wytrzymatos$¢ drutu,
stosowanego do fabrykacji lin dZwigowych
winna wynosi¢ od 120 — 180 kg/mm2 nalezy
jednak uzywaé lin o wytrzymatoSci drutéw
mniejszej okoto 120 — 140 Ag/mm2 gdyz dru-
ty o wytrzymatosci wiekszej pekajg czesciej
— przewijajac sie przez kota linowe i beben.
Liny wykonywane sg z drutu ocynkowanego
lub nieocykowanego. Ocynkowanie wptywa nie-
znacznie na zmniejszenie wytrzymatosci igiet-
kosSci, nalezy wiec stara¢ sie uzywac lin ocyn-
kowanych tam, gdzie to jest konieczne, a wiec
w pomieszczeniach wilgotnych, przesyconych
parg wodng, w dZwigach nazewnatrz budyn-
kéw i t. p.

Zasadniczym elementem konstrukcyjnym
liny jest skretka (inaczej splotka) w postaci
kilkunastu czy kilkudziesieciu drutow, uwitych
okoto rdzenia konopnego lub stalowego t. zw.
duszy. Lina powstaje przez uwicie paru skre-
tek wokoto rdzenia konopnego. Zwykle 6 skre-
tek splata sie na line. llo$¢ drutéw w linie
jest dos¢ rozmaita. Polskich norm na liny jesz-
cze niema. Niemieckie normy D. I. N. ustality
6 x 19 = 114 drutow; 6 x 37 = 222 drutéw;
6 x 66 = 396 drutéw jako typy lin normalnych
dla urzadzehn dzwigowych.

1 Jezeli kierunek uwicia drutu w skret-
ce jest zgodny z kierukiem uwicia skretek w li-
nie — line takg nazywamy wspoétzwity, czyli
o splocie Langa lub Alberta.

2. Jezeli kierunek uwicia skretek jest
odwrotny do kierunku uwicia liny — lina zwie
sie przeciwzwitg czyli o splocie krzyzowym.

Zewnetrzne pokiady drutéw w tej linie
maja potozenie czeSciowo réownolegte do osi
liny a dolny koniec liny nie wymaga prowa-
dzenia, gdyz lina wskutek przeciwnych kie-

runkow skrecenia niema dgznosci do odwija-
nia sie. Lina tego rodzaju nadaje sie do cie-
zaréw, zawieszonych luzno na jednej linie.

3 W r. 1927 pojawita sie nowa odmiana
lin dwu poprzednich typéw pod nazwg "True-
lay”, co oznacza ,,doktadne przyleganie”. Lina
wykonana jest z drutéw i skretek, skreconych
we wiasciwe formy spiralne juz przed ztoze-
niem w line. Pod wptywem mylnych, jak sie
okazato, pogladéw na gietko$¢ i pewnosc lin,
wprowadzono do praktyki typ lin o splocie
kablowym — jest to lina powstata przez skre-
cenie Kkilku cienkich linek jeszcze raz wokoto
rdzenia. Lina ta jednak wykazuje szereg wad
i jest prawie nieuzywana. By line nalezycie
dobra¢ do istniejgcego, czy projektowanego
urzgdzenia dzwigowego nalezy doktadnie zda-
wacé sobie sprawe z przyczyn niszczczenia sie
lin. Przyczyny te sg nastepujace:

1 Naprezenia rozciggajace, powstate
wskutek wielkich i dtugotrwatych obcigzen
uzytecznych, ktére powodujg procz rozcigga-
nia, takze silne zaciskanie sie drutow wzgle-
dem siebie, zwiekszajac przez to tarcie wew-
netrzne przy zgninaniu liny na krgzku.

2. Naprezenia zginajagce, wywotane
przejSciem liny z postaci prostej w zgieta
(zginanie drutéw na bebnach i krazkach li-

nowych — zaleznie od stosunku —).

3. Naprezenia dodatkowe zginajace,
skrecajgce, $cinajace i Sciskajace, ktére wy-
stepujg w linie w dwu rodzajach: a) jako na-
prezenia state t. zw. wstepne, istniejgce takze
w linie nieobcigzonej, spowodowane czesciowo
technologiczng przerdbka drutéw, a gtéwnie
skrecaniem ich w ling, b) jako naprezenia
chwilowe, wynikajgce z oddziatywania na siebe
drutow, ktére skleszczajgc sie pod wplywem

> Odczyt wygtoszony dn. 11. X. 1934 r. w Sto-
warzyszeniu Technikéw w todzi.
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obcigzenia liny, naciskaja na siebie w sposob
zalezny od ich wzajemnego ukiadu i katéw
skrzyzowania.
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cji podaje, ze powinien on wynosi¢ przy no-
wych dzwigach:

4, Wptyw grubosci ,,d* liny, powodu- srednica bebna__
Srednica liny d ~
jacy przy zbyt matych wartosciach * zwiek-
. . . A
szenie naprezen dodatkowych. sredn!ca k_o}a I!nowego §r-~do
] ] i . Srednica liny d ~
5 Przesuwanie sie drutdw i skretek

wzgledem sgsiednich elementéw podczas zgi-
nania i prostowania liny. Przy przeginaniu
lin naprzemian w przeciwnych kierunkach r6z-
ne sg oczywiscie drogi przytem odbyte, co
jest powodem znacznie wiekszego zuzycia sie
drutdw w tych wypadkach.

6. Nacisk w miejscach przylegania
czesci drutéow do twardej powierzchni bebnéw
i krazk6éw. Powierzchnie te winny by¢ odpo-
wiednio profilowane i doktadnie obrobione.

7. Slizganie sie liny na krazkach i beb-
nach, szczeg6lnie na tarczach ciernych.

8. Przy nawijaniu liny na beben wkilku
warstwach zesSlizgiwanie i szarpanie napietych
lin.

9. Poprzeczne i podtuzne drgania lin
napietych, przy nagtych zmianach szybkosci
lub obcigzenia.

10. Wreszcie wptywy chemiczne, Wiell{

zmiany temperatury. Pozatem sg btedy, wyni-
kajace ze ziej fabrykacji liny — ze zlego,
niefachowego montazu liny i ze zlej konser-
wacji liny.

Konstrukcja liny i wytrzymato$¢ drutow
winny by¢ dostosowane do rzeczywistych wa-
runkéw pracy, a wiec przedewszystkiem do
wielkosci i rodzaju obcigzenia oraz do wy-
miar6w urzadzenia dzwigowego.

Liny winny by¢ skrecone réwnomiernie,
ilos¢ ztlaczen drutow winna byé ograniczona.
Dusza (rdzen) winna byé zwarta, silnie skre-
cona z dtugich witdkien, nalezycie nasycona
odpowiednim smarem, pozbawionym skiadni-
kéw szkodliych dla drutu (kwas), rowniez cata
lina w czasie fabrykacji winna byé smarowa-
na odpowiednim smarem.

Naprezenia rozciggajace 1 naprezenia
zginajgce wywotane zginaniem liny na bebnach
i kotach linowych mozna elementarnym ra-
chunkiem uja¢ w pewne przyblizone wzory
matematyczne, wedtug ktorych nalezy przeli-
czy¢ line przy zamdéwieniu. | tak:

Stosunek Srednicy bebna (wzglednie kota
linowego) do S$rednicy drutu winien wynosic
conajmniej 500; stosunek $rednicy bebna (wzgl.
Srednicy kota linowego) do S$rednicy liny
winien by¢ jaknajwiekszy —trudno go okreslic¢
przy starych dzwigach, gdyz stosowane przy
starych urzadzeniach $rednice bebndéw sg cza-
sem bardzo mate; w kazdym razie dla orjenta-

Pozatem line nalezy przeliczy¢ na rozcigganie

wedtug wzoru s = sO gdzie sa= 10

dla dZzwigéw bebnowych osobowo - towaro-
wych. Dla dzwigéw, gdzie wyzej podane wzory
liczbowe nie dadzg sie zastosowac, nalezy line
przeliczy¢ wedtug znanego wzoru Bacha

przyjmujac pewnosté m T _Ro,

lub tez wzo6r Benoit — gdzie spéiczynnik 3/8
est zastgpiony spoOtczynnikiem réwnym 1 —
{F pewno$¢ mozna przyjmowac ok. 3 —4

Jezeli kabina czy przeciwwaga zawieszone
sg na dwu lub wiecej linach — to zawieszenie
winno by¢ tak wykonane, by liny byty réwno-
miernie obcigzone i do obliczenia na wytrzy-
mato$¢ bierze sie takie obcigzenie, jakie
rzeczywiscie w linie jest.

Nastepna sprawa to zamocowanie lin do
kabin i przeciwwag. Zamocowanie liny przy
pomocy obchwytek jest niedopuszczalne, gdyz
nie jest pewne; zdarza sie bowiem, ze S$ruby
$ciggajace obchwytki rozluzniajg sie lub ury-
wajg i zamocowanie przestaje dziata¢. Jednym
z najlepszch sposobdéw zamocowania liny jest
jej zalanie w odpowiednim uchwycie Ilub
zaplecenie liny. Jedno i drugie zamocowanie
jest dobre, o ile jest dobrze i starannie wy-
konane. Zalanie liny wykonywa sie w sposdb
nastepujacy:

Koniec liny przektada sie przez odpo-
wiedni stozkowy uchwyt, wszystkie druty
rozczepia sie (nalezy line okreci¢ przedtem
drutem w odlegtosci paru centymetréw od
konca, by skretki nie odkrecaty sie) i zagina
wszystkie druty o 180° tak przygotowang ling
wcigga sie do Srodka uchwytu i zalewa stopem
otowiu i cyny.

Dobry stop do zalania liny podajg szwaj-
carskie koleje zwigzkowe. Skiad bardzo po-
dobny do znanego biatego metalu: ® Cu
(miedzi), 13% antymonu (Sb) i 80% Sn (cy-
ny); punkt topienia tego stopu wynosi oko-



to 220°C, a wiec jest bardzo niski, co jest
wazne, gdyz za wysoka temperatura wptywa
niekorzystnie na wiasciwosci materjatu.

Konserwacja liny w czasie jej pracy
jest prosta. Liny powinno sie co jaki$ czas
oczyszcza¢ z pytu, bo ten zmieszany ze sma-
rem dziata na line bardzo niekorzystnie. Na-
lezy tez starannie chroni¢ je od wplywu wil-
goci i kwaséw, gdyz rdzewienie raz rozpo-

czete nie da sie niczem powstrzymac. Cyn-
kowanie drutéw (jak wspomniatem) moze
w wielu wypadkach odda¢ ustugi.

Powodem przedwczesnego zuzycia sie

liny, moga by¢ roéwniez biedy konstrukcyjne
w maszynie dzwigowej: liny przeginajgce sie
na bebnie i kotach linowych w przeciwnych
kierunkach niszczg sie duzo szybciej. Nie-
jednokrotnie optaci sie zmieni¢ ukiad bebna
i kot linowych i tem samem uzyskaé duzg
oszczedno$¢ liny (25—40%); zbytnie odchy-
lanie sie liny, ktora moze trze¢ o krawedzi
krazkow, bledy montazowe jak zalamanie
liny, utworzenie petli it. d. Jezeli zuzycie
liny postepuje zbyt daleko, musimy ja wy-
mieni¢. Orzekanie, kiedy lina kwalifikuje sie
do wymiany, jest rzecza trudng. W praktyce
orzekamy o stanie liny na podstawie jej
zewnetrznego wygladu 1 ilosci peknieé dru-
tow- Sg wzory, ktdre okre$lajg dopuszczalng
ilos¢ peknieé drutow

Z —ilo$¢ widocznych zerwanych drutéw na
1 m. b. liny,

i — ogo6lna ilo$¢ drutéw w linie,
d — $rednica liny w mm,
np. dla $rednicy:

d= 4 mm, im=114, 3= 09
Z = 1,15 114 = ok. 10
14
Jak wida¢ z przyktadu wzdr ten daje

wartosci bardzo ostrozne. Jedna z wiekszych
firm, produkujacych liny druciane poleca
wymieni¢ ling, jezeli ilo$¢ drutow peknietych
dojdzie do 25 — 30%- Sa to wszystko me-
tody bardzo niedoktadne, tembardziej, ze lina
daje bardzo ziudny obraz zuzycia w zalez-
nosci od rodzaju skrecenia. Liny wspét-
zwite juz przy niewielu peknieciach wygla-
dajg bardzo zuzyte, poszczegélne druty wy-
stajg, odwijajg sie, podczas gdy liny prze-
ciwzwite i kable zachowujg prawie do konca
stosunkowo dobry wyglad zewnetrzny a pe-
kniecia wewnatrz liny nie dadza sie tatwo
wykry¢. To tez kontrolujacy ling w wiek-

szosci wypadkow zdany jest na witasny sad
i doswiadczenie.

Bardzo ciekawe doswiadczenia z linami
wykonat prof. Woernle ze Stuttgartul. Do-
Swiadczenia te wykazaty, ze liny wspotzwite
odznaczaly sie najwieksza trwatoscia i zry-
waty sie najpozniej, liny kablowe potrojnie
skrecane wykazywaty trwato$¢ najmniejsza,
zblizajac sie zresztg bardzo do lin podwadjnie
skreconych przeciwzwitych.

Wykresy zamieszczone ponizej
wyniki  doSwiadczen dla lin drucianych
o Srednicy 16 mm, ilosci drutow 114, wy-
trzymato$ci okoto 130 kg/mm2

podaja

Rys. t

Rys- 1 wskazuje wpltyw promienia row-
kéw na oebnie na trwato$¢ liny przeciwzwi-
tej: trwatosé liny mierzona jest iloScig prze-
gieé, jedno przegiecie w tych doswiadcze-
niach przyjeto jako przegiecie ze stanu za-
krzywionego do stanu prostego i przejscie
znowu do stanu zakrzywionego. Widzimy,

Tysigce

Srednica kota linowego (bebna)

Rys. 2

ze im promien rowka na bebnie jest wiek-
szy, tem trwato$¢ liny jest mniejsza; przy
prom eniu rowka R = 50 mm (praktycznie be-
ben bez rowkéw) trwato$¢ liny spada mniej-
wiecej do potowy. Przyczyna tego zjawiska
lezy w znacznem zwiekszeniu sie nacisku
jednostkowego miedzy ling a bebnem. Na-
lezy wiec w praktyce stosowaé bebny z row-
kami o profilu jaknajbardziej zblizonym do
Srednicy liny.

) V. D. L 1929 r.
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Na rys. 2 widzimy zachowanie sie lin
wspotzwitych i przeciwzwitych w zaleznoSci
od S$rednicy bebna. Liny wspotzwite sg duzo
trwalsze. Wptyw obcigzenia liny przeciwzwitej
na trwato$¢ w zaleznoSci od S$rednicy bebna

czy kota linowego, widzimy na rys. 3. Im
lina jest mniej obcigzona, tem trwato$¢ jej
jest wieksza.

Rys. 3

Grupa wykresow (rys. 4, 5, 6 i 7) wska-
zuje wptyw grubosci drutéw liny ,,3“ i ilosci
drutéw ”i* na trwato$¢ lin przy réznych Sre-

701
Tyslyce
60

Promien rowka
R-8,5

Przeciuzwita

0,50 10 150 2.0 mm 250
Grubos$¢ drutu liny
Rys. 4

dnicach bebow czy k&t linowych. Trwatos$é
jest wieksza przy wiekszych Srednicach beb-
now i trwato$¢ liny jest najlepsza przy pew-
nej ilosci drutow i $rednicy drutéw (i = 114,
3=1 mm). Mylny jest wiec poglad, ze dru-
ty w linie winny by¢ stosunkowo cienkie
a ilo$¢ ich duza. Z rys. 4i 5widzimy znaczng
réznice w zachowaniu sie liny przeciwzwitej
i wspoOtzwitej na korzys¢ tej ostatniej.

CtETLNA Nr. 11

Z rys. 6 1 7 widzimy, ze przy bebnach
z rowkami o promieniu R = 50 mm trwatos¢
lin przesuwa sie w kierunku grubos$ci dru-
téw, co jest zrozumiate, gdyz zwiekszony na-
cisk jednostkowy lepiej znoszg druty grubsze.

Crubos$¢ drutu liny
Rys. 5

Wykres 8 podaje nam zwigzek miedzy
iloscig peknietych drutéw na 1 m. b. i nos$-
noscig liny przeciwzwitej.

Z wykresu 9 widzimy wptyw iloSci prze-
gie¢ na nosnos¢ liny przeciwzwitej. z wykresu
10 — to samo dla liny wspotzwitej. Poréwna-
nie krzywej na rys. 9 i odpowiedniej krzywej
rys. 10 wskazuje, ze lina wspdizwita niszczy
sie wolniej.

Jak z tych paru wykreséw widzimy, liny
wspotzwite (o kierunku skrecenia zgodnym)
maja trwato$¢ duza lepszg od lin przeciwzwi-
tych, Przyczyn tak znacznych roznic w za-
chowaniu sie lin tych dwu typéw szukaé¢ na-
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lezy we wiasciwosciach strukturalnych ich
splotow. Liny wspoOtzwite majg dzieki jedna-
kowemu kierunkowi uwicia drutow i skretek
gtadka powierzchnie w pordwnaniu z prze-

Rys. 6

ciwzwitemi. Wobec tego druty lin wspotzwi-
tych, przylegajg do krazkéw na wiekszej po-
wierzchni, niz przeciwzwitych, przez co naciski

4

liys. 7

powierzchniowe sg w pierwszym wypadku
mniejsze. Przy skrecaniu liny ze skretek na
uzywanych obecnie maszynach, doznajg skretki
lin przeciwzwitych pewnego dokrecenia, wprze-
ciwienstwie do skretek lin wspétzwitych, kto-
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re sie rozluzniajg. To rozluznianie sie skretek
lin wspotzwitych prowadzi w konsekwencji
do ztagodzenia naprezen wstepnych, zmniej-
szenia tarcia wewnetrznego i jest jednym

0 M 31 1) j L,
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Jlo$¢ peknied

Rys. 8

z powodéw mniejszej sztywnos$ci lin wspot-
zwitych w pordwnaniu z przeciwzwitemi czy
z linami kablowemi. Z drugiej strony luzna
struktura lin wspotzwitych pociaga za sobg
szereg bardzo przykrych nastepstw. Czesto
juz po krotkim czasie pracy, lina wykazuje
znaczne znieksztatcenie w utozeniu drutow,

10000 20000 30000 60000

Jlos¢ przegie¢

40000 50000

Rys. 9

skretki rozchodzg sie, wyciskajac rdzen ko-
nopny ne wierzch, druty wysuwajg sie ze
swych potozen, zachodza jedne na drugie,
tworzg wybrzuszenia i petle, ktére zawijajac
sie i wciskajac miedzy line a krazek, niszczg
i wytamujg sgsiednie druty.

Wymienione wady wystepuja tem ta-
twiej, z im wiecej drutow sktada sie linaiim
mniejsza jest Srednica bebna czy kota lino-
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wego, w duzej mierze zaleza jednak od do-
ktadnosci wykonania.

flos¢ przegiec
Rys. 10

Inz. A. WICIEJE WSKI
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Wszystkie te ujemne strony w potaczeniu
ze znacznem wycigganiem sie nowych lin,
a przedewszystkiem z duzg tendencjg do sa-
morzutnego odkrecania sie lin wspotzwitych,
silnie ograniczyty, a przy ciezarach zawie-
szonych swobodnie zupetnie uniemozliwity
stosowanie lin tego splotu. Dominujgca role
w urzadzeniach dzwigowych majg dzi$ liny
o splocie krzyzowym, mimo wiekszej szty-
wnosci i szybszego niszczenia. Liny te prawie
zupetnie nie okazujag daznosci do odkrecania
sie pod wptywem zawieszonego na nich swo-
bodnie ciezaru, a druty ich 1 skretki pozo-
stajg w linie napiete az do chwili zerwania
sie. Wady splotu krzyzowego wystepujg jesz-
cze wybitniej w splocie kablowym, to tez lin
kablowych prawie zupetnie dzi§ w maszynach
dzwigowych nie uzywa sie.

OBLICZANIE KOMINOW FABRYCZNYCH.

Jak duze rozbieznosci daje obliczanie
kominow wedtug rdéznych metod, Swiadczy
zestawienie wynikéw przeliczeh tego samego
wypadku (Tabl. 1), a mianowicie: kottownia
sktadajgca sie z 4 kottow, kazdy opow. ogrze-
walnej 250 m2, obcigzenie 20 kg/m2i godz.
(20 t/godz) pary o temperaturze 350rC i ci$nie-
niu 12 atm; temperatura wody zasilajgcej 30"C,
temperatura spalin za kottem 250 275°C; kot-
ty opalane weglem o wartosci opatowej dol-
nej 7250 Kal/kg, nadmiar powietrza przyjety
do obliczen n = 2, sprawno$¢ kotta tacznie
z podgrzewaczem wody i przegrzewaczem pa-
ry 1= 75%.

llos¢ spalanego wegla dla tej instalacji
wyniesie:

(669 + 85) — 30

20000 “'2550 . 0,75

2660 kg/godz.")

Nie przytaczajgc poszczegdinych wzoréw
nalezy jednak podkresli¢ brak w nich nale-
zytego wyswietlenia wptywu czynnikéw jakie
wchodzg tu w gre, a wiec temperatury spalin
i powietrza, szybkos$ci i sktadu spalin, stanu
barometrycznego i chtodzenia komina.

Zadaniem niniejszego artykutu jest po-
danie takiego witasnie przeliczenia komina,
ktéreby uwidocznito zalezno$é jego wymia-
row oraz dziatania od poszczegdlnych czyn-
nikow.

® Por. tab. 1

TABLICA 19

Obliczone w/g wzoréw poda- Przeswit \wysokosé
u wylotu ko- komina
nych przez: mina w m. wom
Armengaud i Berauld 1,85 40
Redtenbacher 3,4 50
Brauss 2,33 56
Strupler 2,45 60
Reiche a) 2,35 50
b) 3,24 60—65
Lang a) 2,51 51
b) 2,73 48
Babcock i Wilcox 1,65 50
Offenser 2,9 73
Hoffman 2,35 55

Dotychczas sprawe obliczania kominaroz-
wigzywano wychodzac z zatozen statycznych,
a zachowanie sie komina w ruchu, uwzgled-
niano przez przyjmowanie strat ciggu. Witasci-
wg metode obliczenia zastosowat prof. M.
Medici (Padwa 2, rozwaza bowiem odrazu ko-
min w ruchu, czyli z punktu widzenia dyna-
micznego. Obecnie jednak korzystaé z tej pra-

b O. Hoffman.
chnung.

'®.  Arehiv fur Warmewirtschaft Nr. 12 r. 1933

Vereinfaehte Schornsteinbere-
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cy jest jeszcze zbyt wczesnie, pozatem poda-
ne przeliczenia sg wazne tylko dla duzych
instalacyj kottowych, a mianowicie $rednic
komina wiekszych od 3 m i szybkosci spalin
powyzej 10 mf/s.

Podcisnienie w kominie jest najwieksze
u podnéza komina i zmiejsza sie¢ stopniowo
w kierunku jego wylotu. Ta najwieksza war-
to$¢ ciggu mierzona w mm stupa wody rur-
kg, ktorej o$ pionowa lezy w kierunku prze-
ptywu spalin, jest rzeczywistym ciggiem ko-
mina.

Podci$nienie w kominie jest réznicg wy-
poru spalin lzejszych od powietrza (statyczny
ciag) i straty ciggu wynikajacej z szybkosci
spalin (dynamiczna strata ciggu).

Wypér 1 m stupa spalin wyrazony w mm
stupa wody wynosi:

z— TP—Ts

gdzie Yo i ys sg to ciezary wilasciwe powie-
trza i spalin w kg/m3 Jest to wiec cigg sta-
tyczny 1 m wyskosci komina.

Catkowity statyczny cigg komina o wy-
sokosci H m wyniesie: Z = H. (yg — Y*).

Cisnienie absolutne w kominie mierzone
U jego podndza jest mniejsze, niz ci$nienie
powietrza zewnetrznego, natomiast u wylotu
— jest ono wieksze, w przeciwnym wypadku
gazy nie mogtyby wyjs¢ nazewnatrz.

Cisnienie powietrza na wysokosci wylotu
komina jest zawsze mniejsze, niz u podndza.
Ta roznica ci$nien wynosi do ~ 400 m. po-
nad poziom morza przecietnie ~ 9 mm st
Hg na kazde 100 m réznicy wysokosci, albo
120 mm stupa H}O, wiec $rednio ~ 1, 2 mm,
st. H.O na kazdy metr. b.wysokosci.

Ciezar wilasciwy powietrza zmienia sie
z temperaturg, jak to wskazuje rys. (1), wzgl.
Tabl. 2. Poniewaz dla powietrza 0°C i przy
cisnieniu barometrycznem 760 mm Hg ypo =
1,293 kg/m3 wiec dla temperatury powietrza
tp bedzie:

273

1,293 «
”’ 273 + tp

kg/m3

Suche gazy spalinowe o 0°C i 760 mm.
Hg sa troche ciezsze od powietrza, poniewmz

zawarty w nich CO, ma ciezar wiasciwy
1,977 kg/m3 Spaliny wilgotne np. z wegli
brunatnych, sa lzejsze od powietrza, a ich

ciezar whasciwy, dla tych warunkéw wynosi
tylko 0,806 kg/m3 co jest spowodowane duzg
zawarto$cig pary wodnej w spalinach.

Rys. 2 podaje zmiane ciezaru wiasci-
wego spalin o 0°C dla wegla kamiennego za-
leznie od zawarto$ci C02 Punktowi C odpo-
wiada najwyzsza mozliwa zawarto$¢ CO02przy

) Por. tabela 2, str. 176.
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zupetnem spalaniu bez nadmiaru powietrza
t. J. 18,7% CO02i yso = 1,388 kg/m3

Jak widaé, dla $rednich warunkéw ru-
chowych, mozna przyja¢ ciezar wiasciwy
spalin z wegla kamiennego yso = 1,35 kg/m3

Dla temperatury spalin t bedzie:

273

Ts = 1,35
273 + t

; kg/m3;

-30 HO C

Rys. 1.
Ciezar witasciwy powietrza w zaleznosci od temperatury.

Ciezar wiasciwy spalin o —12° C i powie-
trza 0°C sg sobie réwne: ys = v, — 1,35 kg/m3

Tablica 3 zawiera ciezary wilasciwe spa-
lin dla r6znych temperatur, jak réwniez ciag
statyczny (wypdr) 1 m wysokosci komina z
dla temp. powietrza 0° i 30° C

1i*0°C h =760n (9% const,
(4
C
% \,358
12
35
i.0
18,7—
3 14 20%C0,
Rys. 2

Ciezar wtasciwy spalin wegla kamiennego w zalezno$ci
od zawarto$ci C02

Rys. (3) przedstawia zalezno$¢ ys i Tp dla
réznych temperatur spalin; na dole wykreslo-
ne sg poziome Yp dla—20° 0° i +30° C. Dla
kazdej temperatury spalin mozna wiec zna-
lez¢ statyczny ciag 1 m. wysokosci komina.

Z powyzszej tablicy widaé, ze jezeli przy-
ja¢ dla palenisk kottowych wahania tempe-
ratury spalin w granicach 150 do 300°C, to
1 m wysoko$ci komina dla temperatury po-
wietrza OO0 wytworzy ciag statyczny 0,4 .--07mm
stupa wody. Dla temperatury powietrza 30°
ciagg ten bedzie juz o 30 do 15% mniejszy.

') Por. tabela 3, str. 176.
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Ciezar

whasciwy powietrza yp da

temperatur

a tp =

— 3 b tp=

£
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Dynamiczna strata ciggu spalin, wynosi
rl
T mm st. HO.
29

gdzie ¢ — najwieksza szybkos$¢ spalin w ko-
minie w m/s, fs — z tabl. 3, g — 9,81 m/sek.'1

Rzeczywisty cigg komina

H .z -mm st. HO

29

Rys. 3.
Statyczny cigg 1 m wysokos$ci komina,
a — gazy spalinowe o zawarto$ci pary wodnej
b — suche gazy spalinowe

Ciag rzeczywisty stuzy do pokonania
oporéw napotykanych przez gazy spalinowe
w kanatach, oporu rusztu i t. p.

Zr= H .Zm Ts oporow.

29 2f7

Sciéle biorac rownanie w tej formie jest
wazne tylko wtedy, jezeli komin bedzie bez-
posrednio potgczony z rusztem. W rzeczy-
wisto$ci miedzy kominem i rusztem sg ka-
naty spalinowe, w ktorych predkos$ci spalin
nie sg sobie réwne, jak rdwniez i tempera-
tury spalin nie sag jednakowe, a co zatem
idzie w rdéznych miejscach kanatow wyste-
puja rozne ciezary wilasciwe spalin.

O ile chodzi o op6r warstwy paliwa,
mozna go przyjaé, zaleznie od sortymentu
paliwa, grubosci warstwy i obcigzenia rusztu:
dla grubszych sortymentéw ~ 2 5 mm,
dla miatlu az do 10 mm i nawet powyzej.
Strata ciggu w samem urzadzeniu kottowem
wzglednie strata ciggu w kanatach, zalezy
tylko od budowy urzadzenia kottowego; 0go6l-
nie mozna ja przyja¢ ~ 5 12 mm. Dla
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kanatow, przyjmujac niezbyt duze szybko-

§ci spalin, mozna bra¢ S$rednio strate cig-
gu ~ 003 mm na 1mb, a dla catego ko-
mina ~ 2 . 4 mm.

Doktadne opory, a w zwigzku z tem

straty ciggu, dadza sie obliczy¢ tylko wtedy,
jezeli sg znane wszystkie czynniki wcho-
dzace tu w gre, ten jednak wypadek niema
miejsca przy projektowaniu instalacji.

W dalszym ciggu nalezy uwzgledni¢
wptyw ochtadzania sie spalin za posredni-
ctwem S$cian komina i straty ciepta wskutek
tarcia. Chlodzenie to jest tem wieksze, im
wieksza jest rdznica temperatur powietrza
zewnetrznego i spalin, im mniejszy jest prze-
Swit komina, im mniejsza szybkos$¢ spalin,
im ciensze sg $ciany komina. Straty chio-
dzenia nie sg jednak dotad dostatecznie zba-
dane, a szczegOlnie wptyw szybkos$ci spalin
i wiatru. Straty te dla matych szybkosci
spalin liczy sie zwykle, przyjmujac spadek
temperatury spalin na 1 m wysokosci ko-
mina: dla kominéw murowanych 0,6 ~ 1°C,
dla zelaznych 1 1,5°C/1na m b

Przeprowadzone pomiaryl) dla komina
95 m wysokosci i 3,15 m S$rednicy wylotu,
wykazaty temperature spalin u podnoza ko-
mina 289°, a w srodku jego wysokosci 245°C.
To odpowiada spadkowi temp. 0,92° na 1 m
wysokosci. Szybkos$¢ spalin wynosita przy-
tem 53 m/s, grubo$é Sciany u podndza ko-
mina 1,4 m, w $rodku 0,48 m, a temperatura
powietrza 17°C.

Cisnienie barometryczne i wilgotnosé
powietrza majg wptyw na ciezar wiasciwy
powietrza. Dla ciggu kominowego wilgotnos¢
powietrza moze by¢ pominieta,’ ci$nienia baro-
metrycznego jednakze go poming¢ nie mozna.

Jezeli dla cisnienia barometrycznego
760 mm Hg cigg statyczny 1 m wysokosci
komina wynosi z, to dla ci$nienia baromet-
rycznego b mm Hg cigg ten bedzie:

b
760

Z”

Podstawiajac w ten wzor warto$ci, mozna sie
przekonaé, ze roznica cisnienia barometrycz-
nego o 10 mm Hg zmienia cigg o 1,2%.
Najbardziej trudng do ujecia jest sprawa
szybkosci spalin w kominie. Szybkosé ta
nie moze by¢ zbyt duza, gdyz wéwczas wy-
stepuje znaczna strata ciggu (strata dyna-
miczna ciggu); szybkos¢ ta nie moze by¢
rowniez za mata, bo komin nie bedzie ciag-
na¢, strumien spalin bedzie sie przerywat,
a dym przez drzwiczki paleniska i inne
otwory bedzie wydobywatl sie na kottownie.
Azeby unikna¢ wchodzenia zimnego powie-
trza z zewnetrz do wylotu komina, musi
istnie¢ odpowiednio duza szybko$¢ spalin.

*) Die Warme Nr. 31 r, 1932,
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Mozna przyjaé, ze spaliny wydobywaja
sie nazewnatrz w ksztatcie kul. Sita, ktora
powoduje podnoszenie sie kuli goracych spa-
lin jest roznicg ciezar6w spalin i powietrza t.j.:

n fi cP t d3
©. di 1_ 273+ ¥
6 " 2737 ts

U wylotu komina o przekroju tc'4d2kula spa-

lin wychodzaca z szybkoscig ¢, napotyka

opér dla dalszego poruszania sie w powie-
trzu. Opor ten, ktory wynosi jak wiadomo
z hydrauliki @ *~ ipe-— musi by¢ prze-
4 29
zwyciezony sitg poruszajaca kule spalin,
czyli: "
t.d2 c’ I 273-f-4p
Tn .
2 4 273 -j- ts
skad:
¢ = V a 4.1 d.
173+ U

Poniewaz tp mozna przyja¢ za state, wiec
0= f(ts). Zatem dla zwiekszonej ilosci kottow,
posiadajgcych te samg temperature spalin
uchodzgcych do komina, ich szybko$¢ wylo-
towa jest proporcjonalna do Vd

Ta teoretyczna droga do okre$lenia szyb-
kosci spalin uchodzgcych z komina napotyka
na duze trudnosci ze wzgledu na brak doktadnej
wartosci spotczynnika q Wartosci podawane
w literaturze wykazujg rozbieznosci, tem wiecej,
ze réwnanie powyzsze nie uwzglednia zmien-
nej skltadowej pionowej sity wiatru, réwniez
przeszkadzajgcej wydobywaniu sie spalin z
komina. Wobec tego, ze na szybko$¢ spalin
maja wptyw oprocz przekrojéw kanatow spali-
nowych i temperatury spalin, jeszcze i takie
czynniki, jak chropowato$¢ Scian, ochfadzanie
sie spalin i t. d.,, trudno spodziewaé sie dobrych
wynikow okre$lenia szybkosci na tej drodze
teoretycznej.

Przyjmowanie niskich szybkosci wyloto-
wych spalin [c — 0,1 H m/s do obliczania
kominow jest spowodowane dgzeniem do uzys-
kania matej straty ciggu w kominie, przez co
wiekszg cze$¢ ciggu mozna wykorzysta¢ w
kotle wzglednie w palenisku. Np. komin
o wysokos$ci 60 m., dla ktérego cigg wynosi

TECHNIKA CIEPLNA Nr. 11

~ 30 mm przy temp. spalin 250°C i szybkosci
wychodzacych spalin 6 m/s., posiada spadek
ciggu w kominie ~ 3 4 mm. st. H, 0O, z czego:

273
273 + ts

621,35.273 _

2081523 ~ L8mm.

2flr Ts°
przypada tylko na energje kinetyczng wyptywu,
a reszta idzie na straty tarcia i ochtodzenie
spalin. Wprawdzie straty te rosng stosunkowo
szybko, bo proporcjonalnie do kwadratu szyb-
kosci, jednak nie nalezy ich przeceniac. Stuszne
jest, ze szybkosci spalin przy niskich tempe-
raturach powinny byé mniejsze (~7 -z 8 m/s),
ale przy wiekszych instalacjach niema potrze-
by obawiaé¢ sie duzych szybkosci wylotowych
spalin.

Ostatnio wielko$¢ szybkosci spalin w
kominie uzalezniono od budowy komina.

Przez poréwnanie wykonanych kominoéw
mozna ustali¢, ze koszty ich budowy wzrastajg
z kwadratem wysokos$ci, poniewaz ros$nie tak
ich waga.Przeliczenia wykazaty, ze koszty
budowy wypadajg najmniejsze przy takiej
szybkosci spalin, ktéra daje strate dynamiczng
réwna 10% ciggu statycznego.

Odpowiada temu p. C i'ys. (4), ktéry po-
daje dla komina o wysokosci 100 m. ciag
dynamiczny h i rzeczywisty Z, dla réznych
szybkosci spalin o temperaturze powietrza 30°C
i temp. suchych spalin 300°C.

W punkcie A szybko$¢ ¢ — 0, a cigg rzeczy-
wisty jest réwny statycznemu.

Ula punktu Ctego wykresu: Zr= 0,9 H.z\
czyli:

Dla komina 100 m wysokosci i podanych
wyzej temperaturach spalin i powietrza szyb-
kos¢ spalin wynosi 12,7 m/s.

Komin musi by¢ tak wysoki, zeby podczas
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych,
powietrze potrzebne do spalania mogto byc¢

Die Warme Nr. 31 r. 1932.
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doprowadzone pod ruszt i do komory palenis-
kowej oraz, zeby uzyska¢ odpowiednig szyb-
kos¢ wyptywu dla odprowadzenia spalin.
Przyjmujac temperatue powietrza BOC
i ciSnienie barometryczne 730 mm lig, z tablicy
3 znajdziemy dla tych warunkéw ciag przy-
padajacy na 1 m wysokosci komina. Wielkosci
7 +30 odpowiadajg 760 mm Hg ci$nienia
barometrycznego, wiec dla cisnienia 730 mm Hg
cigg statyczny | m wysokosci komina bedzie:
730 _
— mij +30
760
Przyjmujac, jak wyzej,
bedzie najtansza, jezeli

Zb =

ze budowa komina
szybkos$¢ spalin da

strate dynamiczng 10% ciggu statycznego,
cigg rzeczywisty wyniesie:
ZT= 09 H .zb
czyli wysoko$¢ komina:
TABL

Ciezar wkasciwy spalin ys dla temp. 125"
(z) dla temperatury powietrza 30°C i ci$n. barom

CIEPLNA 179

Dla uproszczenia rachunku zestawione
sg w tablicy 4 wartosci- 0,9 zh dla temp. po-
wietrza 30°C i ci$nienia barom. 730 mm Hg.
i r6znych temperatur spalin.

Zgrubsza cigg rzeczywisty komina mozna
przyjmowac¢ zaleznie od wysoko$ci komina.
Dla 20"C temp. powietrza i $redniego ci$nienia
barometrycznego, $redni cigg rzeczywisty ko-

mina, w/g Hoffmana,Ywynosi:

Zr HL 04.1i dlatemp. spalin 175° — 200°C
05 H ” ,»250°C
0,55.H ” » 275°— 300°C

Poréwnujgc tak otrzymane wartosci rze-
czywistego ciggu z wartosciami zb z Tabl. 4,
widaé, ze wartosci obliczone z tych wzoréw
sg troche wieksze, poniewaz odnoszg sie do
temperatury powietrza 20°, a nie 30°C. Pewniej-
sze wiec obliczenie komina bedzie, jezeli brane
bedg wartosci zb z Tabl. 4.

ICA 4

— 325°C, ciag statyczny 1m wysokosci komina
. 760 mm Hg (zb) dla 30°Ci 730mm Hg oraz 0,9 2 b.

Spaliny z wegla kamiennego.

ts 125° 150° 175°
Ys 0,925 0,872 0,822
7+30 0,240 0,293 0,343
b 0,231 0,281 0,330
09. zpb 0,206 0,254 0,297

Przekroj komina musi byé tem wigkszy,
im wieksza jest ilo$¢ gazéw spalinowych, im
wyzsza jest ich temperatura i im mniejsza jest
szybkos$¢ spalin. Z rownania przeptywu wynika
nastepujgcy wzor na przekr6j komina u jego
wylotu:

B.G 273+ 4.
/"= 3600.c 273
gdzie oznacza:

f — przekr6oj komina w /n2
B — ilo$¢ spalonego paliwa w kg/h,
G — ilo$¢ spalin z 1 kg paliwa przy

0°C w nB/kg,
ts — temperatura spalin w °C,
¢ — szybkosé spalin u wylotu komi-

na w m/s.

llo$¢ spalin z 1 kg wegla mozna obliczyé

200° 225° 250° 275° 300° 325°

0,780 0,740 0,706 0,672 0,643 0,6 7
0,385 0,425 0,459 0,493 0,522 0,548
0,370 0,418 0,441 0,473 0,501 0,526
0,333 0,367 0,397 0,427 0,452 0,454

albo z analizy elementarnej wegla, przyjmujac
nadmiar powietrza, albo tez z analizy spalin'-).

') O.Hoffman. Vereinfachte Schornsteinberechnng.
2 Teoretyczna ilo$¢ potrzebnego powietrza do
spalenia 1 kg paliwa wynosi:

89 C+ 267 .[h --+)
Li = 1 8
100
Nadmiar powietrza (n) dla dobrze urzgdzonych palenisk
z rusztami meehanicznemi waha si¢ miedzy n = 154 -
1,75, dla palenisk z recznem zarzucaniem nadmiar ten
wynosi n = 2 i nawet powyzej.
lo$¢ spalin z1kg paliwa przy zupeinem spalaniu
0°C i 760 mm Hg wynosi:

1 mVkg

89C+S2,3(h—")+1,25 H,0+0,8 N

Gs = ; m3kg.

100

Catkowita ilo$¢ spalin dla 0°C i 760 mm Hg bedzie:
G — n.Lt-- (Gs Lt ) = Gs-j- (n—1) . Lt;in%kg
Jezeli oprocz analizy elementarnej wegla dana
jest zawartos¢ ft=C'02/o w spalinach, to catkowita ilos¢
spalin z 1 kg. paliwa dla 0°C i 760 mm Hg mozna

obliczy¢ wzorem:

C 9IL+ W,

4 — o] ;m
U - 0,536ft + 0,806
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Bardzo prosto przestawia si¢ obliczenie
przekroju komina, jezeli wprowadzi¢ wielko$¢
potrzebnego przekroju komina f/J dla 1 kg
paliwa i szybkosci spalin ¢ = 1 m/s.

Przekroj ten odniesiony jest do 100 kal
wartosci opatowej paliwa. A mianowicie: jezeli
1 kg paliwa wytwarza G m3 spalin o 0°C
i 760 mm Hg, to potrzebny przekrdj komina
dla 1 kg. paliwa i szybkoSci spalin c=1 m/s

odniesiony do 100 Kal. wartosci opatowej
paliwa wyniesie:
] G . (273 + ts) m100 . 10000 cm-
fi 273 . 3600 . Wb

Jak wida¢ potrzebny przekr6j komina zalezy
od warto$ci opatowej paliwa 1V, i od nadmiaru
powietrza przy spalaniu. Zaleznos¢ ta dla 1 kg
paliwa, obliczong podanym wzorem, przedsta-
wia rys. (5), z ktérego wynika, ze przekroj
ten zmniejsza sie ze wzrastajagcg wartoscig
opatowg przy tym samym nadmiarze powietrza
i ze dla roznych nadmiaréw powietrza zmiana
potrzebnego przekroju komina ma charakter
regularny.

s f, cml

Rys. 5
komina dla 1 kg paliwa w zalez-
opatowej paliwa 1 nadmiaru po-
wietrza.

Potrzebny przekréj
nosci od wartos$ci

Chcac uzyska¢, dla przytoczonego przyktadu
instalacji kottowej, ztozonej z 4 kottéw, ciag u pod-
néza komina 20 mm st, HsO, potrzebna jest wysoko$¢
komina (bez uwzglednienia chtodzenia spalin):

Zr 20
H = 50,5 m
0,9 zb 0,397

gdzie Zr — 20 m m st H20;
ts = 250" z tabl. 4.

Przyjmujac, ze spaliny ochtodzg sie w kominie
25°C, dla ts = 225°C, z tabl. 4 09. zb = 0,367.

0,9 z>= 0,397 dla

0 ~
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Uwzgledniajgc ochtadzanie sie spalin w kominie,
soko$¢ komina powinna wynosi¢:

wy-

20

- 55 m
0,367

Potrzebna szybko$¢ spalin wyniesie:

/ /] u . *° 7,7 mis
- — 74

gdzie Ts= 0,74 dla ts = 225°C (z tabl. 4).
Potrzebny przekréj komina:

a) Dla danego przyktadu analiza element

wegla o Wu = 7250 Kal/kg wynosita:

C - 75,9%); O -
H - 4,8%; N -
S - 0,6%; H,0 -

8,0%;
1,4%;
2,5%);

Ilo$¢ spalinz 1 kg wegla o 0°C:

8.9.75,9+32,3(4,8—I)+1t,25.2,5+0,8.1,4 .
100 -8,0m 3kg

Teoretyczna ilo$¢ potrzebnego powietrza do spa-
lenia 1 kg wegla:

Gs =

39 .759 + 267 . (48 — 1
U= ( ) 7,75 m3Ikg
100
Catkowita ilos¢ spalin z 1 kg wegla dla nad-
miaru powietrza n = 2:
G=n.Lt+ (Gs—Lt)=2.7,75+ (80—7,75) =
= 15,75 m 3kg;
Potrzebny przekréj komina wyniesie:
B .G 273+/s
/= 3600 .c 273
2660 m15,75 273 + 250
29 m2
3600 .7,7 273
1,92 - 2 m.
b) Dla warto$ci opatowej wegla W, =
Kal/kg 1 nadmiaru powietrza n — 2, z wykresu (5)

potrzebny przekr6j komina dla 1 kg wegla i szybkosci
spalin ¢ = 1 m/s odniesiony do 100 Kal warto$ci opa-
towej, wynosi fi = 1,23 cm2 Przekrdj komina przy
ilosci spalonego wegla 2660 kg/h i szybkosci spa-
lin 7,7 m/s wyniesie:

/= 2660 .
~ 7100 . 10000 . 7,7

7250 . 1,23 ~
—308 m~

d — 19 ~ 2m.
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Nowe konstrukcje kottéw do ogrzewanial).

W ostatnich latach zamiast kottéw do ogrzewa-
nia opalanych koksem, rozpowszechniajg sie nowe
konstrukcje kottdw opalanych weglem, dla Kktérych
koszt zuzycia opatu jest mniejszy od 25% do 55 %.
Konstrukcja ich oparta jest na budowie nowoczesnych
kottéw parowych, adla zwiekszenia trwato$ci budowy
stosuje sie przytem zelazo zlewne.

Kociot Wecka przedstawiony na rys. 1, z auto-
matycznem urzadzeniem do ogrzewania, stosowany jest
w matych i $rednich instalacjach. Sktada sie on z ze-
wnetrznego walczaka obtozonego izolacjag (weina zuzlo-
wa) oraz z ptomienicy otwartej od dotu. Tylna cze$é
kotta posiada ksztatt komory zwrotnej, w ktérej spa-
liny zawracajg i przechodza do przodu kotta przez pto-
mienidwki, znajdujgce sie z boku i ponizej ptomienicy,
a nastepnie dostajg sie do kanatu dymowego. Zaleznio
od wielkos$ci kotta stosowane sa jeden lub dwa kanaty

dymowe. Kociot posiada ruszt ptaski, paliwo podaje na
ruszt owalny kosz ztopatkami prowadzacemi. Na nape-
dzane mechanicznie urzadzenie doprowadzajgce wegiel
jest umieszczone powyzej kosza. Ruszt z zelaza lanego
czesto posiada w $rodku podwyzszenie w ksztatcie
siodta, ktdére rozdziela spadajacy z kosza wegiel na
obie strony paleniska. Na urzadzenie doprowadzajgce
wegiel w kottach niskiego ci$nienia dziata regulator
cisnienia pary, w kottach wodnych — regulator ciepta.
Wydajnos$¢ tego rodzaju kottéw wynosi 10000 do 12000
kCaljm- i godz., asprawno$¢ waha sie w granicach 74%
do 75 %

Dla wiekszych instalacyj stosowany jest kociot
przedstawiony na rys. 2, ktérego konstrukcja stanowi
potaczenie kotta ptomienicowego z kottem stromoruro-
wym. Gazy spalinowe po wyjsciu z ptomienicy, Kktéra
jest otwarta u dotu, kierowane sa na optomki, pod
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gérnym walczakiem spaliny zmieniajg swoéj kierunek
i omywajg pozostate optomki. Wydajno$¢ tego rodzaju
kottéw podczas statego ruchu i przy pracy na niskie
ci$nienie dochodzi do 50 kg/m2 i godz., a dla kottdw
wodnych do 30000 Kal/m2i godz.

W przeciwienstwie do kottéw wskazanych na
rys. 1, kottly o du-'ej wydajnosci sa juz obmurowane
a nazewnatrz obtozone izolacjg i ptaszczem blaszanym,
ktory moze by¢ zdejmowany. Zaleznie od rodzaju pa-
liwa zamiast rusztu ptaskiego moga mie¢ zastosowanie
inne rodzaje rusztéw, jak np. ruszty schodkowe dla od-
padkéw drzewnych, torfu, wegla brunatnego; mate
ruszty mechaniczne lub ruszty Stockera, je$li ma by¢
spalane drobnoziarniste paliwo wzgl. o duzej zawarto-
$ci popiotu.

Opalanie tych kottéw regulowane jest automa-
tycznie. Przekaznik elektryczny automatycznego do-
prowadzania paliwa otrzymuje impuls od zmiany ci$nie-
nia pary w kotle i regulowany jednoczes$nie ciag kotta.
Zuzycie sity na regulacje jest minimalne (0,1 do 0,2 k W),
dochodzi do tego jeszcze moc pompy doprowadzajgcej
wode powrotng do kotta; moc ta dla duzych instalacyj
wynosi tylko 1 kW.

Duzag zaleta tych nowoczesnych kottdw o matej
zawartosci wody jest krotki czas ich rozpalania. Roz-
grzanie zimnego kotta az do wytworzenia pary trwa
zaledwie 20 minut, czas potrzebny do ponownego ogrza-
nia kotta po 10 — 12 godz. przerwy wynosi tylko kilka
minut. Dalszg zaleta jest mate zapotrzebowanie miejsca.
Wieksze koszty zwigzane z instalowaniem nowych
kottéw w poréwnaniu z kosztami kottdw starego typu
daja sie wyréwnac¢ juz w krotkim czasie oszczedno$cia
na paliwie. Przebudowa pewnej instalacji kottéw do
ogrzewania opalanych koksem na nowe kotty, opalane
weglem kosztowata ok. 6000 RM, poniewaz uzyskana
na podstawie pomiaréw oszczedno$¢ opatu wyniosta
47 %, koszta przebudowy wyréwnaty sie juz po upty-
wie jednego roku. A W
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Btedy przy montowaniu dysz i kryz pomiarowych J).

Dysze i kryzy do pomiaréw iloSci przeptywu
montowane sa na przewodzie za posrednictwem pier-
Scienia obejmujacego, z otworami na rurki odprowa-
dzajace do manometru réznicowego. Montaz takiej kon-
strukcji moze tatwo by¢ zZréditem biedéw pomiarowych,
ktérych jednak mozna uniknagé stosujgc $cis$le normy
dla pomiaréw ilosci przeptywu (Regeln fur die Durch-
flussmessung mit genormten Diisen und Blenden, auf-
gestellt vom Stroemungsmesserausschuss des V. D. |
Berlin 1932). W praktyce czesto nie daje sie uniknag¢
tego rodzaju biedéw, np. zdarza sie ze do obliczenia
dyszy lub kryzy nieznana jest doktadnie S$rednica we-
wnetrzna rurociggu i trzeba przyja¢ prze$wit rury,
ktéry nie bedzie odpowiadat $cisle rzeczywistosci. Po-
zatem rury nie sg doktadnie okragte na catej ich diu-
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Rys. 1
Btedy montazu kryz normalnych.
a — rzeczywisty spo6tczynnik przeptywu,
anorm — spo6tczynnik przeptywu wedtug norm,
m' — stosunek S$rednicy otworu kryzy d do $red-
nicy wewnetrznej D' przyjetej do obliczenia kryzy {D'
jest robwnocze$nie $rednicg pierScienia obejmujgcego).

gosci, a te, ktoére posiadajg zawalcowane kotnierze sg
czesto na koricach rozszerzone stozkowo. Nawet sta-
ranne przycinanie uszczelnienia wtrudnych warunkach
montazu, moze nie zapewni¢ centrycznosci uktadu,
jak tego wymagajg normy.

Przy odbiorach gwarancyjnych nalezy wymagac,
zeby urzadzenie do pomiaru ilosci przeptywu odpowia-
dato $cisle normom, jednak w wypadkach, kiedy ko-
nieczne jest zrezygnowanie z osiggalnej doktadnosci
pomiaru, nalezatoby da¢ mozno$¢ postugiwania sie
normami, uwzgledniajagc dodatkowe tolerancje dla bte-
déw pomiaru.

Aby ustali¢ te rozszerzong tolerancje zostaty
przeprowadzone w szerokim zakresie specjalne badania
przez Kretzschmera i Waelzholza?. Badali oni przy-
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toczone wyzej mozliwe bitedy montazu kryz na stacji
doswiadczalnej fabryki Hartman i Braun we Frankfur-
cie, ustalajgc dla nich wielkoéci btedéw pomiaru na
podstawie ilosci przeptywu wody.

Btedy montazu powstajg przewaznie wskutek
niedoktadnego dopasowania uszczelnienia do $cianki
rury i do pier$cienia obejmujacego, zwtaszcza blisko
otworéw odprowadzajacych do manometru réznicowego.
Powstajace przez to na drodze przeptywu nieréwnosci
wywotujg zaburzenia przeptywu i wiry, ktére zmie-
niajg przebieg cisnienia. Niedoktadnos$ci montazu i wy-
konania urzadzenia do pomiaru ilosci przeptywu sg
bardzo liczne, a mianowicie: roznica S$rednicy pierscie-
nia obejmujacego kryze lub dysze D’ i $rednicy rury D,
Srednica uszczelki, dtugo$é i grubo$¢ pierscienia obej-
mujgcego, chropowato$é S$cianki i t. p. Sg to czyn-
niki, ktéro w mniejszym lub wiekszym stopniu wpty-
wajag na ogélny bitad pomiaru.

Rys. 2.
Potaczenie w jedng cato$¢ kryzy z kohAcdwkami rur,
zapomoca ktérego unika sie biedéw pomiarowych dla
matych $rednic rur.

Po zestawieniu wszystkich tych czynnikéw, po-
dzielono btedy z nich wynikajace na dwie zasadnicze
grupy: btedy uszczelnienia i btedy zalezne od wielko-
Sci rur. Rezultaty tych badan nalezy przyjmowac jako
zachodzace w praktyce w wypadkach granicznych
i zestawiono je z jednej strony dla matych rur o $red-
nicy wewnetrznej od ~ 100 mm, z drugiej strony dla
duzych rur o $rednicy wewnetrznej powyzei 300 mm.
Wyniki te przedstawione sg na (rys. 1.).

Wykres ten zawiera catkowitg tolerancje uwzgled-
niajgcg wszystkie btedy montazu przyrzagdu pomiaro-
wego, ktdra nalezy doda¢ do tolerancji przewidzianej
normami.

Précz tego badania wspomniane wykazaty, ze
dla pomiaru ilosci przeptywu w zwyktych rurociggach
o Srednicy wewnetrznej mniejszej, niz 100 mm, biedy
montazu dochodzg do niedopuszczalnej wielkoSci.
W tych przypadkach zaleca sie zawsze zmontowaé¢ dy-
sze lub kryze z kohAcéwkami rur oddzielnie, jak to
wskazuje rys. 2 i dopiero te cato$¢ zatozy¢ do prze-
wodu pomiarowego.

Poza tem badania te ustality najodpowiedniejsza
dtugosé koncéwek rur, ktére wbudowuje sie w prze-
wod, a mianowicie dla strony przedniej koncéwka ta
winna mie¢ diugos¢ 8,5 D, dla strony tylnej diugosé
ta moze by¢ mniejsza.
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Wojciech Sarjusz-Zaleski. Dzieje przemystu w b.
Galicji. 1804-1929 ze szczeg6lnem uwzglednieniem his-
torji rozwoju S. A. L. Zieleniewski i Filzner- Gamper.
Wydawnictwo z okazji 125 letniego jubileuszu. Ze sto-
wem wstepnem Antoniego Lewalskiego i przedmowg
dr. Franciszka Bujaka. Krakéw. 1930.

Ksigzka powyzsza jest interesujagcym i wartoscio-
wym przyktadem monograficznego opracowania historji
rozwoju i organizacji przedsiebiorstwa przemystowego.
Publikacje tego rodzaju sg wogoéle rzadkie, szczegdlnie
jednak brak ich w literaturze polskiej, chociaz takie
witadnie opracowania moga mie¢ niemate znaczenie za-
rowno dla nauki, jak i dla biezacej polityki gospodarczej.

Monografje stanowia niewatpliwie jedno z naj-
cenniejszych zrdédet do badan nad zyciem spoteczno-gos-
podarczem. Szczegdlnie za$ doniostg role moze mono-
grafja odgrywac¢ jako forma uzupetnienia, pogtebienia
i ozywienia réwnolegtych badan statystycznych. Bada-
nia statystyczne bowiem dostarczajg z natury rzeczy
danych schematycznych, ogélnych i zajmujacych sie
jedynie niektoéremi, (zreszta zazwyczaj najwazniejszemi)
fragmentami pewnej zbiorowej cato$ci. Monografja nato-
miast, posiadajagc nieomal nieograniczong moznos$¢ roz-
szerzania lub specjalizowania badan, pozwala na pet-
niejsze poznanie jakiego$ pojedynczego sktadnika inte-
resujacej nas dziedziny zycia gospodarczego lub spo-
tecznego, a wiec jak np. w danym wypadku bytu i roz-
woju przedsiebiorstwa przemystowego.

Badania nad rozwojem, rolg i znaczeniem po-
szczegOlnych przedsiebiorstw, jako zasadniczych elemen-
tow zaspokajania potrzeb zbiorowych, moga staé sie
waznym $rodkiem nietylko do poznania samych przed-
siebiorstw, ale i do zrozumienia ich roli w zyciu gos-
podarczem. Badania takie postuzy¢ moga réwniez do
analizy wptywu, jaki wywiera og6lna sytuacja gos-
podarcza kraju na dziatalno$¢ przodsiebiorstwa i —
odwrotnie — zbadania czy i w jakim stopniu rozwdj
i wysitki jednego przedsiebiorstwa moga zawazy¢ na
ogblnej sytuacji gospodarczej.

Jezeli chodzi o biezacg polityke gespodarcza, to
warto$¢ tego rodzaju opracowan polega przedewszyst-
kiem na tem, ze sta¢ sie one moga powaznem Zrddiem
dla poinformowania sie co do przedmiotu, zakresu i roz-
miar6w pracy poszczegdlnego przedsiebiorstwa, jego
organizacji wewnetrznej, sytuacji finansowo-handlowej
i t. p. — ze strony wszystkich czynnikéw, wpiywaja-
cych bezposrednio i posSrednio na polityke gospodarcza
kraju, a wiec przedewszystkiem czynnikéw rzagdowych
oraz czynnikéw samorzadu zaréwno terytorjalnego jak
gospodarczego czy zawodowrego, dalej zrzeszeh prze-
mystowcdw, prasy gospodarczej i t. p. Niemate znacze-
nie moga mie¢ one roéwniez dla kierownictwa samych
przedsiebiorstw, stanowiagcych przedmiot monograficz-
nego opracowania. Opracowanie takie dostarcza bowiem
gotowych, celowo przy pomocy naukowej metody zeb-
ranych informacyj, stanowiagcych dorobek doSwiadczenia
przedsiebiorstwa w jego dotychczasowej dziatalnosci.
Wiadomosci takie mogg by¢ podstawg dla podejmowa-
nia prac biezacych oraz dla planowania i ustalania
wytycznych na przysztosé.

Nietrudno réwniez uswiadomic¢ sobie, ze tego ro-
dzaju wydawnictwa, stanowiace produkt rzetelnej pracy

naukowej, mimo ze celowo eliminujg wszelkiego rodzaju
tendencje reklamowe, stanowia jeden z najbardziej dla
przedsiebiorstwa skutecznych Srodkéw — witadnie re-
klamy w najlepszem znaczeniu tego stowa.

Ksigzka stanowigca przedmiot niniejszej recenzji,
zasadniczo po$wiecona jest opracowaniu monografji fir-
my L. Zieleniewski. Jednakie autor wybiegt daleko po-
za ramy wiasciwego tematu, tworzac szeroko pomyslane
i opracowane tto ogdlne. Tem ttem jest opracowanie
dziejow przemystu galicyjskiego, poczynajgc od konca
XVIIl w. az do r. 1929. Przytem autor i tutaj, rysujac
rozwoéj zycia przemystowego Galicji, stara sie zobrazo-
wac i zanalizowa¢ catoksztatt warunkéw gospodarczych,
oméwi¢ i uwypukli¢ poszczegblne wazniejsze czynniki
i sktadniki tego zycia. Autor omawia i rozwija takie za-
gadnienia jak: austrjackie prawodawstwo gospodarcze,
polityke handlowg, celng i podatkowga, zagadnienie han-
dlu zagranicznego, zagadnienie bankowosci i kredytu
oraz zagadnienia surowcowe. Zajmuje sie dalej kwest.ja
robotniczag w Galicji, zagadnieniami cechowemi i rze-
mie$lniczemi, stosunkiem ziemianstwa do przemystu,
kwestja witoscianiska z punktu widzenia intereséw prze-
mystu, zwiaszcza za$ bada wplyw uwtlaszczenia na
rozwo6j gospodarki przemystowej. Omawia réwniez spra-
we wiasnej inicjatywy przemystowcow galicyjskich w kie-
ruku tworzenia zrzeszen i porozumien, jak np. zjazdy
przemystowe, centralne organizacje przemystowe, umo-
wy kartelowe i t. d. Nie mato wreszcie miejsca poSwieca
omoéwieniu og6lnej polityki gospodarczej centralnego
rzagdu austrjackiego oraz wtasnych, krajowych wtadz
galicyjskich, zwtaszcza za$ pojawieniu sie i ewolucji
polityki celowego popierania przemystu. Przy tej okazji
autor poddaje krytycznej rewizji poglad, jakoby stosunek
centralnych wiadz austrjackich do rodzimego przemystu
galicyjskiego byt zawsze niechetny (zwtaszcza w odnie-
sieniu do pierwszej potowy ubiegtego stulecia).

Na takiem dopiero tle autor opisuje poszczeg6lne
etapy rozwoju przedsiebiorstwa, noszacego dzisiaj naz-
we ,L. Zieleniewski i Fitzner-Gamper, S, A.“ Autor siega
wstecz do tego momentu, gdy warszawski czeladnik
Antoni Zieleniewski, objat w 1804 r. prowadzenie war-
sztatu kowalskiego w Krakowie. Nastepnie kresli on
historje trudnych lecz twérczych wysitkéw witasciwego
zatozyciela przedsigbiostwa Ludwika Zieleniewskiego
oraz jego synow i dalszych kontynuatoréw rozpocze-
tego przezen dzieta: Leona i Edmunda Zieleniewskich.
Wreszcie koAczy na zobrazowaniu spdtczesnego stadjum
rozwoju, kiedy to skromny w poczatkach warsztat rze-
mie$lniczy rozrést sie do jednego znajwiekszych w Polsce
koncernéw przemystowych, obejmujgcego siedem po-
waznych fabryk: w Krakowie, Lwowie, Sosnowcu, Sa-
noku, Dabrowie, Siemianowicach, i Tarnowskich Gdrach,
tworzacych razem celowo zorganizowana, wzajemnie
uzupeiniajgcg sie cato$¢ — odgrywajaca nieposledniag
role w- zyciu gospodarczem naszego Kkraju.

Warto$¢ omawianej tutaj pracy podnosi jeszcze
okoliczno$¢, szczeg6lnie zastugujgca na podkreslenie, ze
autor miat udostepnione w trakcie opracowywania ksigz-
ki archiwum dokumentéw i materjatéw Zréddtowych,
gromadzonych przez przedsiebiorstwo w toku jego dtu-
goletniej dziatalno$ci. Z tego tez wzgledu ksigzka ta
nosi charakter opracowania Zzrédtowego i moze by¢
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cennem i wiarygodnem Zrddiem informacyj przy bada-
niu niejednego zjawiska spotecznego i gospodarczego.

Z okoliczno$cig powyzszg wigze sie jedyny zarzut,
jaki chcemy postawi¢ tej zreszta cennej i ciekawej
pracy. Mianowicie autor potozyt zbyt wielki, naszem
zdaniem, nacisk na scharakteryzowanie ogélnej sytuacji
gospodarczej Galicji, zbyt malo natomiast méwi o sa-
mem przedsiebiorstwie, gdy tymczasem witadnie dzieje
przedsiebiorstwa, bedgcego jednym z tworczych repre-

cieplna

zentantéw zycia gospodarczego, sa szczeg6lnie intere-
sujgce. Rozwiniecie tej czeSci pracy, nawet kosztem
uszczuplenia innych, podniostoby niewatpliwie wartos$¢
ksigzki, jako swego rodzaju spoteczno-gospodarczego
dokumentu.

Rytoby rzecza niezwykle pozadang i cenng, gdyby
w naszym dorobku naukowym znalazto sie wiecej tego
typu opracowan, jak niniejsze.

Kazimierz Romaniuk.

IX Zjazd Inzynierow Mechanikow Polskich.

W maju roku przysztego odbedzie sie kolejny
(IX-ty) doroczny Zjazd Inzynieréw Mechanikéw Pol-
skich. Z inicjatywy przedstawicieli Politechniki Lwow-
skiej—obrano jako miejsce tego Zjazdu—Lwow.

Program obrad podzielony bedzie—jak zwykle—
na szereg sekcyj, mian.: energetyczno - konstrukcyjna,
warsztatowg, metaloznawcza, spawalnicza, wojskowo-
techniczng, a nadto mozliwe jest utworzenie sekcyj:
badania materjatéw, lotniczej, samochodowej, naftowo-
gazowej, maszyn budowlanych oraz maszyn rolniczych.

Poza obradami przygotowywane sg liczne wyciecz-
ki do zaktadéw naukowo-technicznych i przemystowych

m. Lwowa i okolic oraz dalsza wycieczka do Borysta-
wia i Drohobycza.
Komitet organizacyjny Zjazdu zwraca si¢ obec-

nie do ogétu inzynierébw mechanikéw polskich z wez-
waniem do przygotowania referatbw na powyzszy
Zjazd, komunikujgc, iz termin nadsytania zgtoszen

uptywa dn. 15 grudnia r. b., za§ termin sktadania go-
towych referatow (do druku) — 1 marca r. b.

Zgtoszenia kierowa¢ nalezy do Komitetu Lwow-
skiego (p. adr. p. prof. E. Hauswalda, Lwow — Poli-
technika), badz do Komitetu gtéwnego w Warszawie
(Stowarzyszenie Inzynier6w Mechanikéw Polskich,
ul. Czackiego 3, m. 22).

S. p. Bronistaw Darda.

W dniu 30 sierpnia 1931 r. po dtugich i ciezkich
cierpieniach rozstat sie z tym Swiatem $§. p. Bronistaw
Darda, urzednik Biura Zarzadu Stowarzyszenia i sekre-
tarz Zarzadu Kasy Przezornosci.

Urodzony 18 kwietnia 1906 roku w Stanistawo-
wie k/Warszawy, .zaczat pracowaé¢ w Stowarzyszeniu
w dn. 1 pazdziernika 1928 r. iprzez caty czas swej pra-
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bokim zalem.
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