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ODRECZNE SPOSOBY
BEZDYMNEGO SPALANIA WEGLA.

i. 0go6lne warunki spalania.

Wobec zwro6cenia uwagi administracji
ogélnej na zadymianie miast, na dobie bedzie
wskazanie najprostszych odrecznych sposobdw
bezdymnego a scislej matodymnego spalania
wegla tam, gdzie niema do tego specjalnych
urzadzen.

Nalezy przypomnie¢, ze kazdy wegiel
sktada sie z dwoch rodzajéow czesci palnych:
z koksiku (w poktadzie zaru) i z palnych
czesci lotnych, ujawniajgcych sie podczas spa-
lania w postaci ptomienia. Im wiecej wegiel
zawiera czesci lotnych, tern diuzszy ma plo-
mien. Kazdy z tych dwoch rodzajéw czesci

palnych wnosi swdj udziat do wartosci
opatowej paliwa: w weglach diugoptomien-
nych czesci lotne dajg 20 — 45% wartosci

uzytkowej wegla (reszte koks), w antracytach
i weglach chudych — tylko 3 — 15%.

W weglach polskich czesci lotne wa-
hajg sie w granicach 27 — 42% X najczesciej
od 30 — 35% wagi wegla, wnoszac prawie
taki sam udziat do wartosSci cieplnej uzytko-
wej wegla. Stad staje sie widoczng wielka
waga umiejetnego spalania czesci lotnych na-
szego wegla. Koks a wraz z nim antracyty
i wegle chude krétkoptomienne spalajg sie
bezdymnie lub prawie bezdymnie, bo dym
tworzy sie tylko przy spalaniu czesci lotnych
paliwa, zawierajacych zwigzki weglowodorowe.
Zwigzki te dajg dym przy niedostatecznym
przeptywie powietrza przez ruszt lub przy
przedwczesnem ostudzeniu sie ptomienia po-
nizej temperatury zaptonu danych czastek
palnych.

Dymienie wskutek niedostatecznego prze-
ptywu powietrza najlepiej ilustruje kopcaca

') Patrz: inz. Kruszewski ,Zbiér analiz wegla
kamiennego w Polsce']l wyd. Polskiego Komitetu Ener-
getycznego.

lampa naftowa2?. Gdy podkrecamy knot ilos¢
odparowywanej z knota nafty zwieksza sie, gdy
przeptyw powietrza przez szkto zwigkszy¢ sie
nie moze. Woweczas dla czesci odparowywanych
weglowodoréw brakuje powietrza i wtedy
w nieh utlenia sie czyli spala tylko wodoér
a wegiel wydziela sie w postaci sadzy w dy-
mie wraz z parg nafty (weglowodorami)

Dymienie wskutek przedwczesnego ostu-
dzenia sie ptomienia ilustruje najprosciej ka-
watek blachy, umieszczony ponizej czubka
ptomienia Swiecy. Wtedy z niedopalonych je-
szcze a ostudzonych przez blache weglowodo-
row ptomienia réwniez wydziela sie sadza.

Tak samo ostudza sie ponizej tempera-
tury zaptonu i dymi plomien po zarzuceniu
do paleniska wegla, gdy pozostawi¢ ot-
warte catkowicie drzwiczki paleniska.

Gdyby czastki palne przy spalaniu mogty
momentalnie i catkowicie #gczy¢ sie z tlenem
powietrza, to dla catkowitego spalania wy-
starczataby t. zw. teoretyczna ilos¢ powietrza.
Ta teoretyczna najmniejsza ilos¢ powietrza
przy spalaniu koksu (a $cislej weglika jako
pierwiastka) wynosi 11 litra przy temp. 0°
i ciSnieniu 760 mm st rt. na kazdg wydzie-
long przy spalaniu duza kalorje cieplng. Na
te samg kalorje, wydzielang w ptomieniu, wy-
magajg poszczegdlne palne czastki ptomienia
powietrza:

tlenek wegla , 0.79 litra )

wodor e, PrEyRfpaniu na pa-
sadza i pyt wegla . 1,10 ,, ) zuwzgledn. straty eie-
metan . . . 110 ,, pta na rozczepienie
ciezkie weglowodory>1.10 , | weglika od wodoru

Poniewaz mieszanie sie czastek palnych
ptomienia nie jest momentalne a wymaga
czasu, do$¢ krotkiego wobec duzej szybkosci
czastek lotnych w ptomieniu, musimy dawaé

Przyktady te podane sa, oczywiscie, dla
telnikbw nie posiadajacych technicznego wyksztatcenia,
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pewien nadmiar powietrza, zalezny od ustroju
paleniska, t. j. od tatwosci mieszania sie cza-
stek palnych ztlenem powietrza. Zatem w sto-
sunku do podanych teoretycznych liczb nad-
miar powietrza musi by¢ wiekszy o tyle, aby
wydzielajgce sie czesci palne na catej dtugosci
ptomienia miaty przy sobie pewien zapas po-
}Nie_trza, dostateczny do catkowitego ich spa-
enia.

Nie moze onby¢ za duzy, bo wtedy
nadmiar powietrza, przekraczajacy ilos¢, po-
trzebng do doktadnego spalania, obniza szko-
dliwie temperature gazéw ogrzewczych i ucho-
dzi do komina, zabierajac z sobg ciepto (zwiek-
szone straty kominowe).

Nie moze onby¢ za duzy i
mego spalania ze wzgledu na
zaptonu poszczegélnych czesci palnych. Im
wiekszy jest nadmiar powietrza, tem nizsza
jest temperatura spalania. Jezeli temperatura
spalania spada ponizejtemperatury zaptonu
danych czesci palnych, to one uchodza do
komina niespalone.

Dla poszczeg6lnych czesci palnych ptlo-
mienia wypadajg nastepujgce temperatury za-
ptonu i odpowiadajgce im krytyczne nadmiary
powietrza (przy temperaturze powietrza 0° icis-
nieniu 760 mm).

dla sa-
temperature

. Temp. Kryt, nad-

Palny sktadnik zaptonu miar pow.
Tlenek wegla (CO) 300° 9
Wodér (H,) 550° 5

Metan (CH4) 650° 4.2

Koks i sadze (C) 700° 3.8

Ciezkie weglowodory do 800° > 3.3

Jezeli prowadzimy spalanie naprz. z 4-krot-
nym nadmiarem powietrza, to w ptomieniu
gazowe czastki ciezkich weglowodoréw zapalic¢
sie juz nie mogg i uchodzag do komina nie-
spalone, albo tez czeSciowo rozczepiajg sie
i wydzielajg sadze przy spalaniu wolnego wo-
doru. Sadze i porwane do ptomienia nierozza-
rzone czastki pytu weglowego réwniez zapalic¢
sie nie moga i uchodzg do komina nietkniete.

Takie same straty bedg przy mniejszych
dostatecznych nadmiarach powietrza w tych
czesciach ptomienia, gdzie temperatura obniza
sie ponizej temperatury zaptonu wskutek sty-
kania si¢ z chtodniejszeini czesciami kotta lub
pieca.

Obecnos$¢ pary wodnej w ptomieniu obniza
temperature zaptonu, przez co utatwia doktadne
spalanie gazowych czesci palnych (dziatanie
katalityczne). Na tem oparte sg automatyczne
urzadzenia do bezdymnego spalania, wtrysku-
jace pare wodng w ptomien. Podniesienie tem-
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peratury powietrza, doprowadzanego pod ruszt
lub do ptomienia (wtdrnego powietrza), pod-
nosi temperature spalania, przez co réwniez
utatwia doktadne spalanie czastek palnych
w ptlon.ieniu.

Mozna czasami spotkaé sie z pogladem,
ze dym nie daje wielkich strat na spalanym
weglu, bo ulowione w nim sadze nie prze-
kraczajg 2°/0 wartosci opatowej wegla. Zapo-
mina sie¢ o tem, ze sadzom towarzyszg zazwy-
czaj straty w tlenku wegla i niedopalone we-
glowodory, co zdradza charakterystyczny z6i-
tawy kolor, a zwiaszcza zapach silnego dymu.
Straty te moga wielokrotnie przekraczaé owe
2% strat na sadzach.

Nastepnie nie mozna znéw zada¢ dymu
zupetnie przezroczystego tam, gdzie niema
kontroli nadmiaru powietrza przy spalaniu.
Przezroczysty dym moze by¢ osiggany przy
catej skali nadmiaréw powietrza pomiedzy nad-
miarem najkorzystniejszym a nadmiarem Kkry-
tycznym ze wzgledu na temperature zaptonu
*a=1.2 do 3.3), a wtedy piece i kotty daja
niepotrzebne dodatkowe straty w cieple odlo-
towem(straty kominowe). W kazdym kotle straty
te sg proporcjonalne do nadmiaru powietrza.

O ile niema specjalnych przyrzadow kon-
trolujgcych (wiele fabryk, wszystkie kuchnie
i piece mieszkalne) — tylko z dymu mozna
sadzi¢ o jakoSci spalania. Wtedy tylko dym
jest najtanszym przyrzadem do odpowiedniego
regulowania nadmiaru powietrza w palenisku
lub piecu. Lekki dym jasno-szary wskazuje na
ekonomiczne spalanie wegla przy nadmiarze
powietrza bliskim do najkorzystniejszego.

Jednoczes$nie za$ taki lekki dym przy
odpowiedniem rozrzedzeniu w powietrzu nie
daje szkody i dla zdrowia mieszkancow, tem-
bardziej ze zjawia sie tylko przez krotki czas
po zarzuceniu kazdej porcji paliwa.

Reasumujac powyzsze, stawiamy najwa-
zniejsze wnioski:

1) Ciemny dym jest szkodliwy nietylko
dla zdrowia mieszkancow, ale i dla kieszeni
wiascicieli spalanego opatu.

2) Ze wzgledu na ekonomje spalania nie
mozna zada¢ dymu zupetnie przezroczystego
tam, gdzie niema przyrzadow, kontrolujacych
dobre spalanie.

Sporadycznie zjawiajacy sie dym jasno-
szary musi by¢ tolerowany. Pomimo tego
w dalszym ciggu palenie z osigganiem jasno-
szarego dymu bedziemy nazywali paleniem
bezdymnem.

3) Dla osiagania bezdymnego spalania
i jednocze$nie najwiekszej ekonomji Kkotta,
lub pieca tam, gdzie niema odpowiednich urzg-
dzeA do bezdymnego spalania, nalezy wdro-
zy¢ personel, obstugujacy paleniska, a w szcze-
gélnosci palaczy kottowych, do dwoch gtow-
nych rygorow, zabezpieczajagcych najlepsze
spalanie czesci lotnych przy najkorzystniej-
szym nadmiarze powietrza.
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Rygory te — konieczne dla wegli diugo-
ptoiniennych sa:
a) umiejetne uzywanie wtornego powie-
trza, a jeszcze wazniejsze
b) zarzucanie w ptomien matych porcyj
wegla.

2. Uzywanie wtdérnego powietrza.

Proces spalania kazdej zarzuconej porcji
wegla sktada sie z czterech faz:

a) odparowanie wilgoci paliwa,

b) rozgrzewanie go do temperatury za-

ptonu,

€) wydzielanie z rozgrzanego wegla pal-
nych czesci lotnych i ich spalanie,

d) spalanie koksiku (zaru) z zarzuconego
wegla.

Pierwsze dwie fazy odbywajg sie kosz-
tem odbioru ciepta z warstwy zaru a czes-
ciowo i od S$cianek paleniska, co pocigga za
sobg obnizenie sie temperatury paleniska.

Dlatego trzecia faza — spalanie wydzie-
lajacych sie z rozgrzanego wegla palnych czesci
lotnych jest zwykle fazg krytyczng pod wzgle-
dem dymienia dla dwéch powoddw:

1) braku powietrza dla masy wydziela-

lajacych sie gazéw palnych,

2) obnizenia sie temperatury tych gazow
ponizej temperatury zaptonu dla weg-
lowodoréw.

Pierwsza przyczyna dymienia moze byé
usunieta przez zwiekszenie przeptywu powie-
trza przez ruszt, o ile wystarczy¢ moze na to
catkowita sita ciggu kominowego przy pod-
niesionej catkowicie zasuwie kominowej Ilub
najwyzszy ciag sztuczny albo nadmuch pod
ruszt.. Gdy sita najwiekszegociagu jest niedo-
stateczna dla zarzuconej zbyt duzej porcji
paliwa, to wtedy dla unikniecia dymienia na-
lezy stosowac t. zw. wtdrne albo gdrne po-
wietrze, wpuszczane gorg wprost do ptomienia.
Wpuszcza¢ je mozna albo przez specjalne
otwory, regulowane klapami, albo, o ile ich
niema, przez uchylone drzwiczki paleniskowe.

Dla zrozumienia warunkdéw dziatania
wtdérnego powietrza, ponizej podaje sie schemat
spalania zarzuconej duzej porcji wegla (rys. 1).

Wykres$lone na nim krzywe linje wska-
zujg od chwili otwarcia drzwiczek dia zarzu-
cenia wegla — rézng ilo$¢ powietrza potrzeb-
nego oraz dostarczonego podczas spalania
duzej porcji zarzuconego wegla w ciggu 20
minut. Przyjmuje sie za 100 przecietng teore-
tyczng ilos¢ powietrza dla spalania wegla t. j.
zaru i czesci lotnych razem, z czego na zar
wypada 70%, aa czeSci lotne 30%- Na te
przecietne liczby (70 i 100) skiadajg sie dwie
krzywe a—a i b—b, wskazujac jakie teore-
tyczne ilosci powietrza sg potrzebne w po-
szczeg6lnych momentach spalania. A poniewaz
na kazdg wydzielang kalorje przy spalaniu
zaru i czesci lotnych potrzebna jest prawie
jednakowa teoretyczna ilos¢ powietrza (1,1 litra)
zatem te same krzywe ilustrujag podaz w po-
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szczegb6lnych momentach czesci palnych do
spalania: dolna linja a—a podaz koksiku od
warstwy zaru, przestrzen powyzej — podaz od
czesci lotnych (ptomien), a linja b—b podaz
taczng zarzuconej porcji wegla.

Krzywa a—a w miare spalania opada
naddt, poniewaz grubo$¢ warstwy zaru stop-
niowo w miare spalania — maleje.

Niedtugo po zarzuceniu nastepuje masowa
podaz palnych czesci lotnych tak, ze #gczna
podaz palnych czesci do spalania wkrdtce co-
najmniej podwaja sie (patrz krzywa b—b). *

= N ]‘ Okres dymierl opalanie bezdymne —j

J ‘ /"B rak !
| ji\powietrza
~E Szkodliwy oy
v— nadmiar
powietrza zzz"rj*
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- teoretyczna ilos¢ powietrza dla spalania zarw,
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- teoretyczna ilo§¢ powietrza dla spalanio wegla
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-

Rys. 1
Schemat spalania zarzuconej duzej porcji wegla.

Dla nalezytego ich spalania potrzebna
jest znacznie wieksza ilos¢ powietrza, ktora
wskazuje krzywa linja p—p. Dla najlepszego
spalania i wykorzystania ciepta nalezatoby tak
regulowaé cigg, aby i dostarczane do spalania
powietrze dochodzito do paliwa wedtug krzy-
wej p—p. _

W rzeczywistosci za$ zasuwa kominowa
pozostaje zwykle stale w jednem miejscu, cigg
zmienia sie tylko o tyle, o ile przepala sie
stopniowo i zmniejsza warstwa zaru i w rezul-
tacie do paleniska dostarczane jest powietrze
wedtug tamanej linji d—d. Podczas zarzucania
do paleniska dochodzi wielka ilo$¢ powietrza
i studzi je (patrz kolumny d—d), po zamknieciu
drzwiczek ta ilo$¢ spada do minimum, poczem
w miare przepalania warstwy zaru stopniowo
wzrasta (zmniejszajacy sie opoOr ciagu wtniare
przepalajacej sie warstwy zaru).

W rezultacie podczas masowej podazy
palnych weglowodoréw zjawia sie brak po-
wietrza, ich niedopalanie, co ujawnia sie dy-
mieniem (patrz odcinek, zakreskowany pionowo
z napisem ,brak powietrza"). W tym okresie
zwiegkszony ciag lub wtérne powietrze, wpusz-
czane w plomieA przez specjalne klapy lub
uchylone drzwiczki od paleniska, pozwala do-
pala¢ catkowicie palne gazy i usuwa dymienie,
o ile temperatura mieszanki palnej w pto-
mieniu jest wyzsza od temperatury zaptonu
weglowodorow (%> 800°).



36 TECHNIKA CIEPLNA Nr. 3

Na schemacie wskazane jest dla uprosz-
czenia rysunku jednakowe uchylenie wpustu
wtérnego powietrza (ptaszczyzna W-W-W).
Wiasciwiej jest stopniowo uchyla¢ drzwiczki
lub specjalne klapy a potem stopniowo je
przymykac.

Uchylanie drzwiczek lub tych klap po-
winno by¢ stosowane pod wzgledem szeroko-
§ci rozwarcia i czasu uchylania do dyinu. Naj-
lepszym wskaznikiem odpowiedniego czasu
i szerokosci uchylenia jest jasno - szary dym:
przy zbyt ciemnym dymie uchylamy szerzej,
przy zanikaniu jego—przymykamy wpust wtor
nego powietrza, potem zamykamy drzwiczki,
a nastepnie przymykamy i zasuwe kominowsg,
dla zmniejszenia szkodliwego nadmiaru po-
wietrza (patrz na rys. 1 plaszczyzne, zakre-
skowang poziomo).

o-teoretyczno ilo§¢ powietrza dla spalanio zaru
b-teoretyczna ilosc powietrza dla spalania wegla
p-potrzebna ilo§¢ powietrza dla spalania wegla

Rys. 2
Schemat spalania $rednich porcyj wegla.

Ula obserwacji dymu przez palacza z jego
stanowiska powinien by¢ widoczny czubek ko-
mina, 0 czem sie zawsze zapomina przy pro-
jektowe,niu kottowni. W takim razie czesto
pomodz moga odpowiednio ustawione zwier-
ciadta.

Czasami wyrazane sg obawy, ze wtdrne
powietrze jako zimne studzi kociot i obmuro-
wanie, co zle wptywa na ich stan. Te obawy
moga by¢ stuszne przy zarzucaniu zbyt duzych
porcyj wegla, albo tez gdy drzwiczki sg otwarte
zbyt szeroko, lub trzymane w uchyleniu przy za-
niku ptomienia Wtedy nadmierny doptyw po-
wietrza jest szkodliwy dla stanu kotta i eko-
nomji jego pracy. Dlatego wilasnie nalezyty
wpust wtdornego powietrza powinien by¢é kon-
trolowany albo przez przyrzady, albo przez
jasno- szary dym z komina.

Przy kilku kottach, pracujacych na jeden
komin, dym moze dawac tylkg ogdlng kontrole
wszystkich tych kottéw. Dla Scislejszej kontroli
kazdego z nich pozostajg wtedy przyrzady
indywidualne dla kazdego kotta albo obser-
wacja dymu przy probnem uchylaniu wpustu
wtérnego powietrza u tych kottdw, gdzie nie-
dawno zarzucono $Swiezy wegiel.

Oprocz tego pewne wskazowki daje obser-
wacja ptomienia. Ciemny ptomien zdradza dy-
mienie, jasny — dobre spalanie. Przy zanika-
niu ptomienia nietylko zbedne jest wtdrne
powietrze, ale powinna by¢ przymknieta jesz-
cze — zasuwa kominowa lub drzwiczki po-
pielnika.

Dos¢ efektownie wypada pokaz uzycia
wtérnego powietrza (oczywiscie przy dosta-
tecznej temperaturze paleniska) gdy na dany
komin pracuje jeden kociot. Z komina wali
ktebami gesty dym, gdyz do paleniska zarzu-
cono duza porcje Swiezego wegla, ktory sie
juz rozpalit. Uchylmy drzwiczki od paleniska
i kazmy palaczowi obserwowaé komin, choéby
wyprowadzajac go z kottowni, o ile czubek
komina jest z niej niewidoczny. Przez pewien
czas jeszcze dym idzie kiebami. W pewnym
momencie jednak warkocz dymu zostaje na-
raz jakby odciety nozem od czubka komina
i odptywa od niego, a nad kominem albo nie
wida¢ nic, albo tylko lekkg smuge przezro-
czystego jasno-szarego dymku.

Oczywiscie na ten efekt trzeba czekad
tem dluzej, im wyzszy jest komin i im dalej
jest on odsuniety od kottowni, gdyz tem diuz-
sza jest droga dla dymu od paleniska do czubka
komina.

Pokaz nie moze by¢ jednak skonczony
na tym jednym efekcie. Od niego nalezy tylko
zaczynac, gdyz takie zjawisko, niedostrzegane
zwykle przedtem przez palacza pod wzgledem

przyczyny (uchylenie drzwiczek) i skutku
(zniknigcie dymu), wzbudza w nim pewien
respekt do tego, co sie robi i mowi dalej.

Nalezy nastepnie pokaza¢ mu, ze dym
z komina znowu sie zjawi, jak sie zamknie
drzwiczki (czy klapy dla wtdrnego powietrza)
i znowu zginie po ich uchyleniu.

Nastepnie w odpowiednim czasie nalezy
przymkng¢ drzwiczki wiecej i obserwowal
komin, wreszcie gdy ptomien ostabnie —zam-
kna¢ drzwiczki: wtedy dym powinien by¢ nie-
widoczny.

Potem mozna na state powigzac¢ wielkos¢
ptomienia w palenisku i jego jasnos$¢ z odpo-
wiedniem uchyleniem drzwiczek (lub specjal-
nych kiap czy zasuw), aby otrzymaé prawie
bezdymne spalanie przy ustalonej porcji wegla.

Nalezy bardzo przestrzega¢ przed zbyt
ditugiem i szerokiem trzymaniem otwartych
drzwiczek przy zmniejszonym lub matym pto-
mieniu. Wtedy zjawiajg sie duze straty odlo-
towe, studzi sie palenisko i psuje szczelno$é
jego Scianek i kotta.

Nalezy jednak zastrzedz, ze wtérne po-
wietrze nie moze by¢ zadnem panaceum na
wszystkie warunki pracy Kkotta.

Przedewszystkiem, o ile palenisko jest
zbyt szczupte i ptomien nie moze sie nalezy-
cie rozwingé, to jezyki ptomienia, oziebione
ponizej temperatury zaptonu, beda zawsze wy-
dzielaty dym.

To samo bedzie przy zbyt stabym ciaggu
(naprz. podpalanie przy oziebionym kominie)
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i przy zbyt silnym ciggu (zbyt duzy nadmiar
powietrza dla zaptonu weglowodoréw), nie-
ostabionym przez obnizenie zasuwy lub przez
przymkniecie drzwiczek popielnikowych.

Nastepnie wegle ttuste (koksowe), wy-
dzielajagce w ptomieniu wieksze ilosci trudniej
zapalnych ciezkich weglowodorow, sg trudniej-
sze do bezdymnego spalania od wegli suchych,
gdzie w czeSciach lotnych przewaza tatwiej
zapalny metan.

Wszelkie wegle jednak mogg by¢ doktad-
nie spalane przy dostatecznym ciggu komino-
wym, o ile palacze zostang przyzwyczajeni do
nalezytego palenia — matemi a zato odpo-
wiednio czestemi dawkami wegla. | to jest
drugi jeszcze wazniejszy warunek bezdymnego
i ekonomicznego spalania wegla — prawie
nigdzie u nas nieprzestrzegany i nierozumiany.

3. System palenia matemi dawkami wegla.

Ws$réd palaczy rozpowszechniony jest
wszedzie bardzo zly zwyczaj: zarzucajg do
paleniska wegiel pokotem w ten sposob, ze
warstwa zaru przykrywa sie zupetnie warstwa
Swiezego wegla. W palenisku robi sie ciemno
i temperatura jego spada ponizej temperatury
zaptonu weglowodréw.

Wydostajgce sie wkrotce w ogromnych
iloSciach czesci lotne napotykajg brak powie-
trza, weglowodory sg tylko czeSciowo rozcze-
piane i dymig. Wtedy wtdrne powietrze nie
tylko ze nie pomaga, ale jeszcze poteguje dy-
mienie, bo jeszcze wiecej obniza temperature
wytwarzanej w palenisku mieszanki palnej
ponizej temperatury zaptonu weglowodoréw.

Przy barbarzynskiem i wszedzie u nas
tolerowanem paleniu pokotem, nalezy us$wia-
domi¢ sobie jeszcze jeden zly jego skutek:
ze schematu spalania wida¢, ze podaz palnych
czesci wegla u szczytu krzywej b—b jest dwa
razyl) wieksza niz, u jej podstawy w kohcu
spalania. Zatem w czasie maksymalnego wy-
dzielania sie z wegla czeSci lotnych przez ten
sam przekrdj paleniska gazy palne i spaliny
przeptywa¢ muszg z szybkoscig dwa ray wiek-
szg, niz w koncu spalania porcji, gdy pali
sie sam koksik zaru, a wiec majg na przepty-
niecie paleniska i na spalenie dwa razy mnigj
czasu. Teraz — przy dwa razy krétszym cza-
sie przeptywu gazéw dla nalezytego wymie-
szania ich z powietrzem, potrzebny jest wiek-
szy nadmiar powietrza, niz przy spalaniu sa-
mego zaru. W tych warunkach niedostateczny
doptyw powietrza jest tem dotkliwszy dla do-
brego spalania czeSci lotnych.

Pomimo tych ztych skutkéw zwyczaj pa-
lenia pokotem jest bardzo zakorzeniony i tru-
dny do zwalczania dla dwo6ch powodow:

1) jest wygodny dla palacza, gdyz po

zarzuceniu duzej porcji wegla przez

') Ten dwukrotny stosunek nalezy traktowac
jako minimalny, gdyz dla niego wystarczytby podwdjny
nadmiar powietrza, a taki nadmiar przy danych por-
cjach czesto nie wystarcza.
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dtuzszy czas jest on wolny od tej

czynnosci,
2) nastepne zarzucenie dokonywa
wtedy, kiedy w palenisku ptomien

prawie zanikt; wtedy palacz widzi
dobrze stan zaru na ruszcie t. j. migj-
sca przepalone i zaszlakowane i od-
powiednio do tego tatwiej mu regu-
lowa¢ naktadanie wegla na ruszt.

Ale zarzucanie nowej porcji po “zaniku
ptomienia jest juz opOznione; dopala sie juz
cienka warstwa zaru, cisnienie w kotle zaczyna
spada¢. To pocigga za sobg pozorny przymus
zarzucenia nowej duzej porcji it.d. Zobaczymy
jak wijglada spalanie, gdy w pordwnaniu
z rys. 1 zarzuca sie porcje dwa razy mniejsze,
ale zato dwa razy czesciej (co 10 minut) Od-
nos$ny schemat spalania wskazany jest narys. 2.

Z dwa razy mniejszej porcji wegla wy-
dziela sie w okresie dymienia dwa razy mnigj
palnych cze$ci lotnych, sam okres dymienia
jest znacznie krotszy, pochtanianie przez Swie-
zy wegiel ciepta od paleniska jest dwa razy
mniejsze, potrzeba doptywu wtdrnego powie-
trza zmniejsza sie kilkakrotnie pod wzgledem
ilosci, co razem podnosi znacznie temperature
spalania mieszanki palnej i lepiej gwarantuje
zapton i spalanie weglowodorow.

a- teoretyczna i/o$¢ powietrza dla spalania zaru
b - teoretyczna ilos¢ powietrza dla spalania weglo
P -potrzebna ilo$¢ powietrza dla spalania wegla

Rys. 3
Schemat spalania matych porcyj wegla.

Na rys. 2 linje dostarczanego powietrza
idg na przecietnej wysoko$ci nadmiaru powie-
trza 14 t j. tak, jak na rysunku 1. Biorgc
pod uwage wtérne powietrze i wplyw jego
podczas zarzucania, przecietny nadmiar wahac
sie moze okoto liczby 1,5 Jest to nadmiar
ktory pod koniec spalania porcji staje sie
szkodliwym dla ekonomji wegla. Lepsze je-
szcze rezultaty osiggng¢é mozna przy zarzu-
caniu matych porcyj—co 5 minut. Wtedy spa-
lanie bedzie szto wedtug schematu na rys. 3.

Przy nadmiarze powierza 14 w ciaggu
pierwszych 5 minut niema braku powietrza,
a wiec wtorne powietrze jest zbedne. Jest
tylko szkodliwy nadmiar, ktéry mozna zmniej-
szy€¢ przy pomocy zasuwy kominowej naprz.
do nadmiaru 1,3, a wtedy (patrz 2 okres na
rys. 3) szkodliwy nadmiar zmniejsza sie, a po-
trzeba wtérnego powietrza jest minimalna.
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W trzecich 5 minutach przy nadmiarze 1,25
oraz w pozostatych okresach przy nadmiarze
1,2 wtérne powietrze musi by¢ juz doprowa-
dzane do ptomienia Wtedy razem 2z dolnem
powietrzem przecietny nadmiar jest troche
mniejszy od 1,3.

Zatem przy nieco niskim kominie dla
danego natezenia pracy kotta, palenie drob-
nemi porcjami daje lepsze spalanie i wiecej
pary, niz palenie wigkszemi porcjami.

Z porownania podanych tu trzech sche-
matdw spalania wida¢, ze wmiare zmniejsza-
nia zarzucanych porcyj wegla i skracania
czasu ich spalania zebate i faliste linje poda-
zy palnego materjatu i jego spalanie — stop-
niowo zmniejszajg amplitudy swych wahan —
sptaszczajg sie. Jest to tylko stopniowe przej-
$cie do nieustannego zasilania paleniska i au-
tomatycznego podawania wegla na ruchomym
tancuchowym ruszcie, dla ktérego prosty sche-
mat spalania przedstawiony jest na rys. 4.

ptomien

5 10 15 20 minuty 25

a-teoretyczna ilo$¢ powietrza dla spalania zaru
b-teoretyczna ilo§¢ powietrza dla spalenia wegla
p- potrzebna i dostarczana ib$¢ powietrza przy naam.1,2

Rys. 4
Schemat spalania na ruszcie taficuchowym.

Tu podawanie czesci palnych do spalania
jest state wedtug linji prostych. Roéwnolegle
do nich idg proste linje potrzebnej oraz do-
starczanej iloSci powietrza. JeSli najmniejszy
potrzebny nadmiar powietrza wynosi naprz.
1,2 (przy niewysokich natezeniach rusztu), to
i linja dostarczanego powietrza powinna i$¢
na tym samym poziomie. Gdyby szia nizej,
bytby staty brak powietrza i dymienie, dla
usuniecia ktorego nalezatoby stale dostarczac
wtorne powietrze. Gdyby za$ szia wyzej —
powstawatyby state zbedne straty kominowe.

Na wszystkich czterech rysunkach nazy-
wamy plomieniem przestrzed pomiedzy dolng
zebatg linjg podazy palnej zaru a falista linjg
podazy palnej wegla. Ro6znice miedzy temi
dwoma linjami charakteryzujg zmiany w po-
dazy palnych czesci lotnych, a wiec zmiany
w rozwoju ptomienia. Przy duzej porcji (rys. 1)
zarzucanie wegla zaczyna sie w chwili zupet-
nego zaniku ptomienia, przy S$redniej porcji
(rys. 2) — w chwili, Kkiedy ptomien zmalat
znacznie (ale nie zanikt jeszcze), przy matej
porcji (rys, 3) w chwili, kiedy ptomienn zmalat
nieznacznie, wreszcie przy nieustannem me-
chanicznem zarzucaniu (iys. 4), podtrzymuje
sie automatycznie réwny ptomien.
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Do tego witasnie ideatu nalezy mozliwie
zblizy¢ sie przy recznem zarzucaniu wegla.
Aby pali¢ czesto matemi dawkami (co potocz-
nie i krotko maszynisci kolejowi okreslajg
»pali¢ drobno") nalezy zarzucaé Swiezy we-
giel w peiny jeszcze piomien w chwili, gdy
zaczyna maleé¢. Nie wolno czeka¢, az ptomien
zmaleje na tyle, Zze widoczny bedzie stan
warstwy zaru na catym ruszcie.

Petlny ptomien nie jest przezroczysty na
catej diugosci rusztu — przynajmniej z wegli
dtugoptomiennych. Dla moznosci dostrzegania
przy petnym plomieniu stanu zaru na ruszcie
t. j. miejsc przepalonych lub zaszlakowanych,
a zatem dla nalezytego pokrywania rusztu
Swiezym weglem przy peilnym plomieniu, na-
lezy zaczyna¢ zarzucanie od rusztu koto drzwi-
czek. Wtedy ptomieA przyttumia sie tu na-
tyle, ze stajg sie widoczne dalsze miejsca
zaru. Po zarzuceniu wegla na nie, stajg sie
widoczne jeszcze dalsze miejsca i t. d. az do
konca rusztu.

Stan zaru wpoblizu drzwiczek staje sie
réwniez widoczny przy petnym piomieniu,
jezeli ptomieA u drzwiczek pokry¢ odwrdcong
szuflg i przejrze¢ rusztowisko ponad szufla.

Nie wolno zarzucaé wegla pokotem az
do sttumienia ptomienia. Nalezy wegiel w kostce
i orzech rozsiewa¢ po ruszcie réwno a zwil-
zong pospotke rozrzuca¢c matemi kupkami
i przyttumia¢ ptomienn o tyle tylko, aby do-
strzedz stan zaru t j. miejsca przepalone lub
zaszlakowane. Zresztag przy paleniu polskim
weglem zaszlakowane gniazda na ruszcie sg
prawie wylacznie wynikiem palenia duzemi
porcjami, o ile tylko ruszta sg nalezycie prze-
rzynane i przeczyszczane. Tylko wyjatkowe
kopalnie dajg wegiel tatwo szlakujacy t. j.
z popiotem tatwo topliwyin (naprz. Siersza
Wodna). Ale i te wegle mozna dobrze spalac,
dajac grubsze rusztowiny przy normalnych
przeSwitach miedzy niemi.

Wielkosé zarzucanych porcyj zalezy od
wielko$ci rusztu, natezenia rusztu i sortymentu
wegla. Zwykta praca kottow waha sie w nie-
wielkich granicach 100 do 300kg wegla na
kazdy metr kwadr, rusztu i godzine. Przy
5-cio minutowych okresach wypada na godzine
12 zarzucen. Jezeli na topacie miesci sie okoto
SAgrwegla, to w granicach tych natezen rusztu
wypada kazdorazowo zarzuta¢ od 1 do 3topat
wegla na ni2 rusztu.

Przy wyzszych natezeniach isilnym ciggu
nie nalezy przekracza¢ 5 topat (40kg). Przy
czasowych natezeniach wyzszych od 500 kg
na m2rusztu i godzine, nalezy te maksymalng
porcje 5topat zarzucaé czesciej—co 4—3 minuty.

Maksymalna porcja na m3 rusztu dla
orzecha musi by¢ mniejsza, dla pospotki —
jeszcze mniejsza, a za to zarzucanie odpo-
wiednio czestsze, no i cigg — silniejszy. Dla
okreslenia catkowitej porcji na caty ruszt
nalezy wskazane dawki wegla pomnozy¢ przez
wielko$¢ rusztu w metrach kwadr.
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We wszelkich warunkach pracy kotta
nalezy jednak pamietaé o odpowiednim ciggu
Przy ciagu zbyt stabym dla danego potrzeb
nego natezenia rusztu mate porcje tylko mnie
beda dymity od porcyj duzych, bo przeptyw
powietrza bedzie i dla nich niedostateczny.

Najtrudniejsze jest bezdymne spalanie
wegla przy podpalaniu zimnego kotta z po-
wodu stabego ciggu ostudzonego komina i zim-
nych $cianek kotta O ile niema sztucznego
ciggu, nalezy positkowaé sie wtedy koksem
lub zarem, branym zboku do czasu wzbudze-
nia ciggu, odpowiedniego dla bezdymnego spa-
lania choc¢by topaty wegla, rozrzuconego po
catym ruszcie najprzéd rzadko a potem coraz
czeSciej wmiare wzrastania ciagu.

Przy stabym ciggu i matych nawet porc-

Inz. ANTONI WICIEJEWSKI.
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jach Swiezego wegla, nalezy zawsze positko-
waé sie wtérnem powietrzem dla bezdymnego
spalania. Taka sytuacja istnieje np. stale
na parowozach. Kiedy maszynista zamyka
w biegu regulator, przez co w kominie zanika
sztuczny cigg, a w palenisku jest jeszcze nie-
przepalony wegiel, to niezwiocznie z komina
zjawia sie ciemny dym, ktérego przed zamk-
nieciem regulatora nie byto. Wtedy wystarczy
lekkie uchylenie t. zw. dmuchawki dla wzbu-
dzenia niewielkiego ciggu i nieznaczne uchy-
lenie drzwiczek lub klap dla wtornego po-
wietrza a dym momentalnie znika. Wtedy
sam sztuczny cigg z dmuchawki zwykle nie
wystarcza, jak réwniez nie wystarcza samo
wtdrne powietrze przy tak niskim kominie,
jaki moze by¢ stosowany na parowozie.

OSPRZET ! DODATKOWE URZADZENIA

W NOWOCZESNYCH

Wzrost cisnienia pary i temperatury w in-
stalacjach kottowych, stawiat coraz wieksze
wymagania natury technicznej dla osprzetu
kottow parowych. Wymaganiom tym musiata
sprosta¢ ich konstrukcja oraz materjat uzy-
wany do budowy. Niektdre konstrukcje przed-
tem odpowiednie i niezawodne, musiaty byc¢
zaniechane catkowicie, inne znowu dopiero
przez zastosowanie zmian, mogty czynié¢ za-
do$¢ dzisiejszym wymaganiom.

Przepisy kottowe ograniczajg sie tylko
do wyszczegO6lnienia, jaki osprzet jest ko-
nieczny dla instalacji kottowej, a wytworcom
pozostawiony jest wybdr konstrukcji i rodzaj
materjatu.

Jako materjat na korpusy osprzetu uzy-
wa sie dzisiaj prawie wylgcznie lanej stali
0 duzej wytrzymatoscit). Mate korpusy sa
wykonywane z materjatu kutego. Czesci stu-
zace do uszczelnienia, jak grzybki, siedliska
zaworow i t. d., wykonywane sg z czystego
nikll_u, stopow niklowych lub nierdzewiejacej
stall.

W konstrukcji, ktadzie sie specjalny na-
cisk na mozliwie jednakowy spétczynnik wy-
dtuzenia materjatow uzytych do budowy cze-
§ci pracujagcych ze soba, oraz dazy sie do
ksztattdw cylindrycznych i kulistych, ze wzgle-
dow wytrzymatosciowych.

Doswiadczenia ruchowe w najnowszych
instalacjach kottowych, pracujgcych z bardzo
wysokieini ci$nieniami (224, 100 atn) potwier-
dzajg, ze tylko osprzet z wysokowarto$cio-
wych materjatow zapewnia niezawodny ruch
instalacji. Dla tych ci$nief stosowanie zwyk-

') Dla stali lanej stawiane sg nastepujace wy-
magania: dorazna wytrzymato$s¢ w temperaturze poko-
jowej 45 kg/mm- i wydtuzenie 25 %e

INSTALACJACH KOTLOWYCH.

tej stali lanej, byto powodem r6znego rodzaju
uszkodzeh osprzetu i obecnie uzywana jest
stal z piecow elektrycznych lub stal kuta.
Tanie materjaty konstrukcyjne musza byé,
dla wysokich cisnien, bezapelacyjnie wyeli-
minowane i na te sprawe winna by¢ zwro6co-
na uwaga podczas opracowywania odpowied-
nich polskich przepiséw. Dla bardzo wysokich
cisnien, jako materjat na korpusy osprzetu

Rys. 1 Rys. 2

oraz czesci uszczelniajace, stosowany jest
obecnie metal monela, ktéry obok duzej wy-
trzymatosci na rozerwanie cechuje duza od-
porno$¢ na odksztatcenie i rdzewienie.

Osprzet jest potgczony ze Scianami kotta
za posrednictwem nasad, krdécow i ksztat-
tek, ktére do niedawna byty z zasady przy-
nitowywane do $cian kotta. Poniewaz nitowa-
nie moze by¢é Zrédiem nieszczelnoSci i osta-
bia Sciany kotta, obecnie unika sie nitowania
dla mniejszych $rednic, stosujac potgczenia
na gwint, doszczelniane spawem (rys. 1 i 2).
Tego rodzaju potaczenia mogiyby byé stoso-
wane az do 150 mm przeswitu.

Kotnierz wzmacniajagcy otwor na Kkro-
ciec, przypawany elektrycznie do $ciany kotta,
jest nagwintowany tgcznie ze $ciang. Dla niz-
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szych ci$nien, wkreca sie kréciec zrury gru-
bosciennej bez szwu, i na jego wewnetrznym
kohAcu zapawa elektrycznie (rys. 1). Aby unik-
ng¢ uszkodzenia materjatu wskutek wysokich
temperatur spawania, krdééca nie zapawa sie
po zewnetrznej stronie $ciany kotta. Dla wy-
sokich cisnien, krociec jest wytoczony z pet-
nego materjatu, réwniez wkrecony na gwint
i zapawany elektrycznie po obu stronach
Sciany kotta (rys. 21. Przed zapawaniem wska-
zane jest rozwalcowanie konca krééca po
stronie wewnetrznej $ciany kotta.

Dla otwordéw o $rednicy powyzej 150 mm
nie daje sie unikngé kré¢céw, wzglednie na-
sad i ksztattek, przynitowanych do S$cian
kotta, poniewaz dla tych wiekszych wymia-
réw wystepujg juz trudnosci gwintowania
Sciany kotta i koinierza wzmacniajacego.

Dla wyzszych cisnien, nitowane krocce
i nasady, wymagaja doktadnego dopasowania.
Wykonywane sg one z petnego materjatu,
a kotnierz, ktéry ma by¢ przynitowany jest
poczatkowo ptaski. Nastepnie w stanie czer-
wonego zaru jest on zaginany zgrubsza na
specjalnej matrycy, potem obtaczany na do-
ktadny promien zagiecia. Ostateczne dopaso-
wanie do walczaka, odbywa sie zapomoca
tarczy szmerglowej i szabru, przyczem pod-
czas dopasowywania styk kotnierza z walcza-
kiem sprawdza sie farbg (tuszem).

Potgczenie osprzetu kotta z przewodami,
kré¢cami i t. p. uskutecznia sie zapomoca
kotnierzy, a dla uszczelnienia stosowane sg
wszedzie elastyczne uszczelki. Zadaniem ich
jest wyroéwnanie naprezen, ktére przeniostyby
sie wprost na powierzchnie uszczelniajgce,
gdyby w stanie zimnym, przylegaly one
SciSle do siebie. Jako elastyczne uszczelki
nadajg sie miedzy innemi: pierScienie falowa-
ne z blachy miedzianej, ptaskie pierscienie
z klingerytu z ostong niklowg lub wprost bez
ostony, pierScienie azbestowe w ostonie niklo-
wej oraz pierscienie z miekkiego zelaza o po-
wierzchni uszczelniajgcej w ksztatcie stozkow.

Po tym wstepie przejdziemy do szcze-
g6towego omowienia dodatkowych urzadzen
i osprzetu nowoczesnych instalacyj kottowych.

Zaczniemy od urzadzen i osprzetu do zasi-
lania kottow.
A. Samoczynne zasilacze i garnki kondensacyjne

W duzych nowoczesnych
kottowych, zwraca sie¢ baczng uwage, aby
wszystkie skropliny (kondensat) doprowa-
dza¢ z powrotem do kotta z mozliwie najmniej-
szemi stratami ciepta. W mniejszych instala-
cjach, wymaganie to czesto nie moze by¢
spetnione, gtéwnie ze wzgledu na przyrzady
zasilajace, ktére nie pozwalajg na ssanie zbyt
goragcych skroplin.

instalacjach

Obecnie unika sie stosowania urzadzen
zasilajacych, ktdre zuzywajg duzo cieptaidla-
tego nawet w matych instalacjach uzywany
jest coraz czesciej, znany juz dawniej, samo-
czynny zasilacz skroplin.

Konstrukcja samoczynnego zasilacza,
przedstawiona na rys. 3, stosowana jest do
cisnienia 20atn. Skropliny sptywajac do zasi-
lacza przez zawdr zwrotny podnoszg ptywak
osadzony swobodnie na sworzniu g. Na okre-
S$lonym poziomie wody, ptywak podnosi swo-
rzen i odchyla skrzynke d w potozenie wska-
zane na rysunku, co utatwia przeciwwaga
e. W tym momencie otwiera sie zawor i do-
prowawadzajacy Swiezg pare a zamyka sie
zawoOr j taczacy zasilacz z przewodem paro-
wym. Cisnienie w zasilaczu przettacza wode
do kotta, a ptywak opadajac, przestawia



Nr. 3

skrzynke d w pierwotne potozenie skrajne
(wskazane na rysunku), zamyka zawdr do-
prowadzajacy $wiezg pare i otwiera zawOr
j przez ktdéry para wylotowa z zasilacza dos-
taje sie do przewodu parowego. Nastepuje
wyréwnanie cisnienia i skropliny moga znowu
napetnia¢ zasilacz. Zewnetrzna dZwignia Apo-
zwala recznie sprawdzi¢ dziatanie zasilacza,
a wodowskaz | réowniez umozliwia kontrole
pracy aparatu.

Sposréd duzej ilosci spotykanych samo-
czynnych zasilaczy, oprécz wskazanego na
rys. 3 czesto stosowana jest konstrukcja,
przedstawiona na rys. 4.

W gérnem potozeniu pitywak unosi
dzwignie sterujaca, ktora zamyka zawdr dolny
taczacy zasilacz z przewodem parowym i row-
noczes$nie otwiera za-
wor gérny doprowadza-
jacy Swiezg pare.

Aby umozliwi¢ row-
noczesne i szybkie ot-
warcie, wzglednie zam-
kniecie obu zaworéw
i utrzymanie dzwigni
sterujgcej w skrajnych
potozeniach, dzwignia
ta posiada na koncu
prowadnice, do ktorej
sprezyng przyciskana
jest rolka. Zamkniecie,
wzglednie otwarcie za-
wordw nastepuje dopiero wtedy, gdy rolka znaj-
dzie sie w okre$lonym punkcie prowadnicy.

Rys. 5

Aby po stronie zasilacza uzyska¢ nad-
wyzke cisnienia potrzebng do witoczenia
skroplin'do kotta, zasilacz musi by¢ ustawiony
na pewnej wysokosci nad kottem, (rys. 5).

W tych wypadkach, gdy skropliny nie
sptywajg samoczynnie do zasilacza, zbiera
sie je w najnizszym punkcie sieci przewodow,
skad sa automatycznie wtlaczane podnosni-
kiem do zasilacza. Zaréwno podnosnik, jak
i zasilacz posiadajg identyczng budowe i moga
pracowac niezaleznie od siebie. Aby osiggnac
statg wspoOtprace obu aparatow napeinianie
ich musi byé ze sobg sharmonizowane. W tym
celu na przewodzie tgczacym podnosnik z za-
silaczem, umieszcza sie zawdr regulujacy, uru-
chamiany zapomocg cylindra z ttokiem. Dolna
czes¢ cylindra jest potgczona z podnos$nikiem,
gorna — z zasilaczem. W chwili, gdy pod-
nosnik jest pod cisnieniem, zamyka sie zawar
regulujacy, ktory otworzy sie dopiero wtedy,
gdy zasilacz znowu znajdzie sie pod cisnie-
niem. Przez skrocenie skoku ptywaka, napet-
nienie podnos$nika jest tak nastawione, ze
doptyw skroplin konczy sie przed catkowitem
napetnieniem  zasilacza. Podczas dziatania
zasilacza, ciSnienie przenosi sie na zawoOr
regulujgcy i przestawia go tak, ze spadek
cisnienia w podnos$niku umozliwia jego po-
nowne napetnianie.
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Na rys. 6 podany jest schemat insta-
lacji dla wypadku, gdy skropliny nie moga
sptywaé¢ do zasilacza, ustawionego nad kottem.

Rys. 6

Dolny zbiornik, do ktérego doprowa-
dzone sg przewody ze skroplinami jest pota-
czony z drugim zasilaczem, potozonym nizej
zbiornika. Skropliny sa przettaczane z dol-
nego do gornego zasilacza zapomocg Swiezej

Rys. 7
a — plywak, d — gbérny zawdér wypustowy,
b — przeciwwaga e — dolny zawér wypustowy,

¢ — dzwignia,

pary. Jak wida¢ z rysunku, zbiornik skroplin
jest pod ci$nieniem pary w przewodach, przez
co unika sie strat ciepta odparowania skro-
plin wskutek obnizenia cisnienia. Précz tego
unika sie zetkniecia skroplin z powietrzem,
co znowu zabezpiecza S$ciany kotta przed
wyzarciami.

Jezeli skropliny zbierane sg w zamknie-
tym zbiorniku, to przettaczanie ich do gtdw-
nego zbiornika zasilajagcego kociot, moze by¢
rowniez uskuteczniane zapomocg automa-
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tycznie dziatajgcych pomp. Zamkniety zbior-
nik skroplin posiada mianowicie plywak,
ktéry za posrednictwem dZwigni otwiera za-
woér parowy przy pompie przettaczajacej
skropliny. W tym wypadku nie jest konieczne
ustawianie pompy na 2-3m ponizej zbiornika,
jak tego wymaga zbiornik otwarty.

Rys. 8

Samoczynne zasilacze instalowane sg obok
przyrzadow zasilajgcych wymaganych prze-
pisami i z reguty nie dostarczajg one pod-
wojnej wzg. potrojnej iloSci wody normalnie
odparowanej w kotle. Jezeli samoczynny za-
silacz moze doprowadzi¢ do kotla podwdjng
ilo§¢ wody normalnie odparowywanej w kotle,
to wg. niemieckich przepiséw uwazany jest,
jako jeden z przyrzadow zasilajgcych. Polskie
przepisy kottowe tego nie przewiduja.

Samoczynne zasilacze, pracujagc z wyso-
kiemi temperaturami skroplin sg zawsze
ekonomiczne, jednak wymagaja kontroli.
Szczelnosé zasilaczy jest zasadniczym warun-
kiem prawidtowej ich pracy. Przez nieszczel-
nosci powstaje spadek cisnienia, ktéry wy-
wotuje odparowywanie gorgcych skroplin,
a wskutek tego straty cieplne sg nieraz tak
duze, ze cate to urzadzenie nie spetnia swego
zadanial).

Samo odprowadzenie skroplin z prze-
wodow parowych, sprawia czesto wruchu duze
trudnosci. Do tego celu stuzg, tak zwane
garnki kondensacyjne, dziatajace przewaznie
automatycznie. Poniewaz istnieje duza ilos¢
konstrukcyj, opisanie i krytyczna ich ocena
wymagatyby zbyt duzo miejsca. Ograniczymy
sie tylko do wskazania Kkilku ciekawszych
konstrukcyj i sformutujemy te wymagania,
jakim powinien odpowiada¢ garnek konden-
sacyjny. Powinien on pracowac catkowicie au-
tomatycznie; nie moze przepuszczaé pary;

D Podnos$nik i zasilacz, jako zbiorniki pracujace
pod ci$nieniem wiekszem niz 3 atn bedg musiaty
podlega¢ urzedowemu dozorowi. Wedtug przepiséw nie-
mieckich te aparaty sg zwolnione od perjodycznych
rewizyj, jezeli $rednica ich nie przekracza 600 mm
i grubos$¢ Scianek jest. dwa razy wieksza, niz grubosg,
jaka wyznacza robocze ciSuienie kotta, przy ktérym
one pracujg.

objeto$¢ jego dla danego wydatku musi by¢
mata, aby zmniejszy¢ skraplanie pary w jego
korpusie; nie moze byé wrazliwy na wahania
ciSnienia itemperatury pary oraz na zanie-
czyszczenia; budowa jego musi byé prosta,
pozwalajgca na czyszczenie oraz przystoso-
wana do wysokich ci$nien i temperatur; procz
tego, zaleznie od miejscowych warunkow pracy
nie powinna w nim zamarza¢ woda; nie moze
by¢ wrazliwy na wychylenia od swego nor-
malnego potozenia (ustawiony na statkach)
i t. p. Garnki kondensacyjne dadzag sie po-
dzieli¢ na garnki z cze$ciami podnoszaceini
(ptywak zamkniety lub otwarty) i garnki bez
czesci podnoszacych.

Na uwage zastuguje konstrukcja garnka
kondensacyjnego przedstawiona na rys. 7.

Cechg charakterystyczng tej konstrukcji
jest automatyczne dostosowanie sie garnka
do ilosci wody doptywajgcej. Zaleznie od po-
trzeby otwiera sie dla odprowadzenia skroplin
tylko jeden zawdr u gory, albo otwiera sie
jeszcze drugi na dole za poSrednictwem dzwi-
gni. Poniewaz oba zawory znajdujg sie pod
wodg nawet w najnizszem potozeniu ptywaka,
konstrukcja ta zapobiega stratom pary przez
nieszczelnosci zaworéw.

Dla wysokich cisnien, konstrukcja garnka
kondensacyjnego z zamknieciem suwakowem,
wskazana jest na rys. 8.

Ptywak z blachy stalowej jest czesciowo
zrbwnowazony przeciwwaga. Ostona i zamk-
niecie, wykonane sg ze stali kutej. Zamknie-
cie jest rowniez stale pod wodg przez co
chronione jest przed wyzarciami, jakie wy-
stepujg przy wysokich cisnieniach w prze-
strzeni parowej.

Na rys. 9 podana jest typowa konstrukcja
garnka kondensacyjnego z otwrartym piywa-
kiem, stosowana do ci$nien 12 atn. Dzialanie
jego polega na tem, ze skropliny nagroma-
dzone wr ptywaku, pod ci$nieniem pary pod-
noszg sie do gory w rurze Srodkowej, otwie-
rajg gorny zawor i wyptywajg do rury d.
W miare odptywu skroplin, ptywak pod ci-
$nieniem otaczajgcej go wody, podnosi sie
do géry, zamyka zawdr umieszczony pod
wymienionym juz zaworem i dziatanie garnka
ustaje do chwili ponownego napetnienia.

Ze wzgledu na spos6b dziatania, garnki
z ptywakiem zamknietym moga by¢ stosowa-
ne dla pary przegrzanej, a garnki z otwartym
ptywakiem — tylko dla pary nasyconej.

W konstrukcji przedstawionej na rys. 10,
zrezygnowano z catkowitej szczelnosci, wy-
chodzac z zatozenia, ze wszystkie czesci ru-
chome sa powodem nieszczelnosci, oraz ze
odptywajagce skropliny bedg doprowadzane
z powrotem do kotta.

Jak widaé z rysunku, skropliny odpro-
wadzane sg przez dysze, ktére potgczone
W grupy, moga przepuszczac¢ duze ilosci wody
ze stosunkowo matemi objeto$ciami pary. Dy-
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sze moga by¢ wymieniane i dostosowane do
warunkéw ruchowych. Tego rodzaju kon-
strukcja stosowana jest do 40 atn cisnienia
roboczego.

Rys. 9

Garnki kondensacyjne, ktérych dziatanie
oparte jest na rdznicy wydtuzenia dwuch

metali, a mianowicie zelaza i miedzi, nie
znajdujg szerszego zastosowania, ze wzgledu
na wady tego rodzaju konstrukcji. Roéznica

Rys. 10

¢ — dysze
— pokrywa do wymiany dysz.

a korpus,
— zawor,

linjowego spéiczynnika wydtuzenia zelaza
i miedzi jest niewielka (na 1°C rdéwna
0,00000664), wiec dla ograniczonej dtugosci
rurek i stosunkowo nieznacznej roznicy tem-
peratur skroplin i pary, gra miedzy zaworem
odprowadzajgcym skropliny i siedliskiem jest
b. mata. Jezeli zmieni sie cisSnienie robocze
i temperatura pary, konieczne jest podregu-
lowywanie, gdyz zawér bedzie zamykat sie
zbyt weczesnie, lub zbyt pdzno. Wszelkiego
rodzaju zanieczyszczenia, jakie moga dostaé
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sie ze skroplinami, czynig zawdr wypustowy

nieszczelnym.

W ostatnich latach pojawit sie typ garnka
kondensacyjnego, ktdrego dzialanie oparte
jest na zastosowaniu przepony (rys. 11).

Skitada sie on z dwuch polgczonych ze
sobg przestrzeni A i B rozdzielonych prze-
pona. W tych przestrzeniach skropliny spty-
wajagce do garnka bedg na dwuch roéznych
poziomach. Rdznica pozioméw wody okres$lo-
na ochtadzaniem sie
pary w przestrzeni A,
powoduje, ze prze-
pona podnosi sie pod
naciskiem odpowied-
niego stupa wody
i otwiera zawdr od-
prowadzajacy skrop-
liny. Zawo6r D prze-
widziany jest do
czyszczenia garnka.

W tej konstrukcji
istnieje mozliwos¢ za-
nieczyszczeniasiedli-
ska zaworu, chociaz
w pewnym stopniu
zapobiega temu stoz-
kowy ksztatt grzyb-
ka, ktorego siedlisko
trudniej sie zanieczyszcza. Prdcz tego z bie-
giem czasu zmieniajg sie wiasSciwosci prze-
pony, pracujacej w wysokich temperaturach.

Ogolnie nalezy podkresli¢, ze garnki
kondensacyjne sg niepewne w ruchu i wy-
magajg statej kontroli ich dziatania oraz co-
najmniej raz w roku gruntownego przejrzenia
i ew. naprawy. Biezaca kontrola ich pracy
moze by¢ uskuteczniana zapomoca prostego
urzgdzenia, a mianowicie, na odptywie z garnka
do przewodu skroplin umieszcza sie kranik
tréjdrogowy. Przez odpowiednie nastawienie
kranika, wylot skroplin kierowany jest naze-
wnatrz i w ten spos6b mozna sprawdzi¢ czy
przez garnek przeptywa stale para, czy tez
okresowo wyrzucane sg skropliny. Po remon-
cie, przed ustawieniem garnka na miejscu
pracy, nalezy go przedtem skontrolowac i wy-
probowaé jego dziatanie. Bardzo czesto spo-
tyka sie w instalacjach garnki dobrane zbyt
mate, ktdre nie sg w stanie przepusci¢ catej
ilosci skroplin. Obstuga radzi sobie w tych
wypadkach w ten spos6b, ze otwiera za-
woér obwodowy, co oczywiscie zwieksza
straty cieplne. Przecigzenie garnka rdéwniez
powoduje zbyt czeste jego dziatanie i przy-
$piesza zuzywanie sie czeSci ruchomych.
W czasie uruchamiania instalacji, zaden gar-
nek kondensacyjny nie jest w stanie przepu-
§ci¢ catej ilosci skroplin i dlatego w tym
okresie muszg by¢ otwarte przy garnkach
zawory obwodowe.

(d. c.n)
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KRONIKA TECHNICZNA.

Zagadnienie hydracji wegla w Niemczech])

I. Wegiel brunatny.
(Podstawy organizacyjne i finansowe).

Na podstawie rozporzadzenia ministerstwa gospo-
darki panstwowej z 28 wrzes$nia 1934 r. o przymusowych
zwigzkach gospodarczych, oraz przepiséw wykonaw-
czych do tego rozporzadzenia dotyczacych przymuso-
wego zwigzku przemystu >egla brunatnego zatozona
zostata przez 10 najwiekszych przedsiebiorstw niemiec-
kich — Braunkolile-Benzin, A. G. o kapitale akcyjnym
100 miljonéw RM. W 7-io osobowej radzie nadzorczej
tej spoéiki zapewniono udzial dwoch delegatéw rzado-
wych. Pozostate przedsiebiorstwa maja zgtosi¢ w naj-
blizszym czasie swoéj akces do nowej spdtki. Najwiek-
szem z tych ostatnich jest grupa Ignacego Petschek’a
produkujgca ok. 15 miljonéw tn wegla brunatnego rocz-
nie, ktéra zainteresowana jest réwniez w polskim goér-
no$laskim przemysle weglowym.

Od obowigzku udzialu w zwigzku przymusowym
wylaczone sg przedsiebiorstwa, ktoére produkuja wegiel
brunatny wytacznie na witasne potrzeby, oraz te ktérych
produkcja roczna nie przenosi 400.000 tn. Na tego ro-
dzaju przedsiebiorstwa przypada w Niemczech ok. %
kopalni wegla brunatnego. (170 zaktadéw). Udziat wtas-
cicieli pél gérniczych nie zostal réwniez dotad przesa-
dzony.

Z posrod 85 kopalni produkujgcych powyzej
400.000 tn wegla rocznie, 40 zaktadéw lezy w Niemczech
srodkowych, ok. 25 w prowincjach wschodnich (na wschéd
od taby) 16 w zachodniem zagiebiu renskiem i3wBa-
warji. Wiekszych przedsigbiorstw tego rodzaju brak
w okregach Hessen i Westerwald.

Powotanie do zwigzku przymusowego istniejgcych
zaktadéw odgazowania i destylacji wegla brunatnego nie
zostato dotychczas zdecydowane. W 1931 r. istniato
31 zakladéw odgazowujacych (Schwelerei) wegiel bru-
natny, tupki i torf. Zaklady te przetwarzaly 2,79 mil-
jonéw tn i zatrudnialty 2266 robotnikéw, produkujac
197.000 tn smoty, wartosci 16,1 miljondw RM, koks —
wartosci 10,5 miljonébw RM i produkty poboczne —
wartosci, 3,3 miljonéw RM. Oprécz 197.000 tn smoty
pewne ilosci $rodkéw napednych zawieraty réwniez
poboczne produkty fabrykacji tych zaktadoéw.

W r. 1932 wytgcznie w zakresie przemystu wegla
brunatnego istniato 7 zaktadéw destylacyjnych, zatrud-
niajgcych 1300 robotnikéw, przerabiajgcych 134.000 tn
smoty i produkujgcych 118.000 tn olejéow mineralnych,
wartosci 15,1 miljonéw RM. Z togo przypadato na ben-

zyne 7600 tn i na oleje smarne 238 tn. Poza tem otrzy-
mywano 8.500 tn oleju gazowego, opatowego i napedo-

wego, w szczegdblnosci oleju do napedu silnikoéw Diesela’a
(co zmniejsza import) oraz 12.000 tn parafiny.

Nie jest dotychczas postanowione czy zwigzek
przymusowy stosowac bedzie metode hydracji (uwodor-
nienia) wegla czy tez metode destylacji przy niskich
temperaturach (Schwelerei). Decyzja, jaka pod tym
wzgledem zapadnie, uzwgledni¢ bedzie musiata nietylko
czynniki natury technicznej ale i potrzeby polityki
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celnej i polityki cen krajowych. Benzyna krajowa ko-
rzysta obecnie z wydatnej ochrony celnej. O wzmocnienie
ochrony celnej dla produktéw destylacji toczy sie zacieta
walka pomiedzy wytwdrniami silnikow DieseTa (prze-
ciwnicy ochrony celnej) i producentami olejéw napedo-
wych (zwolennicy takiej ochrony). Zdecydujg w tej
walce potrzeby polityki walutowej kraju.

Dla zapewnienia rentownos$ci przemystowi desty-
lacyjnemu zachodzi potrzeba znalezienia korzystnego
zastosowania dla odpadkéw tego przemystu w postaci
koksu wytwarzanego w stanie drobnoziarnistym, spro-
szkowanym. Istniejg mozliwosci brykietowania takiego
koksu pod prasg. W tej postaci stworzy on jednak
konkurencje dla wegla surowego i brykietéw 2z ta-
kiego wegla. Uwzgledni¢ nalezy okoliczno$¢, ze koszty
naktadowego przy budowie zakladu hydracyjnego sa
znacznie mniejsze od kosztéw zwigzanych z budowg
zaktadu hydracyjnego. Wedtug danych czasopisma Kraft-
verkehrswirtschaft z dn. 1 listopada 1934 r. przypada-
jace na 1 tn produkcji rocznej koszty budotvy wynoszg:

RM 225
RM 420

dla destylacji
dla hydracji

Prawdopodobnem jest, ze nowe przedsiebiorstwo
stosowaé¢ bedzie réwnolegle obie metody. Mozliwe jest
réwniez wprowadzenie uzupetniajgcej hydracji odpadkoéw
naturalnych olejéw mineralnych, ktéra zostata juz z po-
wodzeniem zastosowana w St. Zjed. Am. Pdin.

Przymusowa organizacja powotana jest do skoor-
dynowania pod wzgledem finansowym, licencyjnym,
gospodarczym i produkcyjnym produkcji zastepczych
paliw ciektych w celu zaspokojenia stale wzrastajgcego
popytu na benzyne, ktéry stwarza trudnosci wobec
istniejacych w Niemczech ograniczen obrotu dewizo-
wego. Zadaniem jej bedzie zespolenie rozbieznych nieraz
wysitkdw poszczeg6lnych grup technicznych i gospo-
darczych w ramach przymusowege zwigzku celowego

Il. Wegiel kamienny.

Dr. M. Pier wygtosit niedawno rsferat poSwiecony
dotychczasowym wynikom przeprowadzonych przez
IG-Farbenindustrie w skali przemystowej doswiadczen
nad hydracja wegla kamiennego. Badania powyzsze
przeprowadzone zostaty w Zaktadach Ludwigshafen-
Oppau.

Produkcje zaktadéw doswiadczalnyh rozpoczeto
we wrzesniu ub. r. i prowadzono jg w ciggu trzech
miesiecy bez zadnych przerw i zaktdcen. Hydracji pod-
dano przytem 1500 in wegla gazowego ditugoptomien-
nego, pochodzacego z zagtebia Ruhry. W listopadzie
przerabiano przecietnie dziennie po 20 tn. Przetwarzajac
ok. 96 °/o pierwotnej substancji weglowej osiggano
dziennie od 13 do 14 tn oleju. 20% substancji prze-
tworzonej wzglednie 14% pierwotnej substancji weglo-
wej stanowity ciata lotne sktadajace sie w 30 do 40%
z propanu i butanu, przyczem mozna byto wymienione
gazy z catej masy gazowej wydzieli¢. Bogate doSwiadcza-
nie jakiem rozporzadza 1G-Farbenindustrie w dziedzinie
katalitycznych pr.ceséw przemystowych byto tu bardzo
pomocne. Okazato sie mianowicie, ze aparatura stuzgca
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do syntezy pod wysokiem ci$nieniem moze bez zasad-
niczych zmian znalez¢ zastosowanie przy hydracji wegla
kamiennego. Wyniki préb wykazaty, ze proces przetwa-
rzania wegla kamiennego osiagnat catkowicie poziom
do ktérego doprowadzit wieloletni postep techniczny przy
hydracji wegla brunatnego. Koszty zaktadowe wypadaja
przytem przy weglu kamiennym nizsze niz przy weglu
brunatnym. Koszty ruchu po przebyciu zewnego okresu
prébnego i po dokonaniu wyboru nadajgcych sie do
przerobu gatunkéw wegla kamiennego nie powinny by¢
wyzsze niz przy weglu brunatnym. Do takiego twier-
dzenia upowazniajg osiagniete wyniki tembardziej, ze do
doswiadczen stosowana byta aparatura przeznaczona do
produkcji na skale przemystows.

Benzyna powstajgca cze$ciowo w retortach we-
glowych, cze$ciowo za$ produkowana przy dalszym prze-
robie olejow S$rednich jest benzyna samochodowg
pierwszorzednego gatunku. Nadaje sie réwniez catko-
wicie do produkcji benzyny lotniczej. -W odrdznieniu
od produktéw hydracji wegla brunatnego, benzyna po-
wstajgca w retortach weglowych moze by¢ bezposrednio
rafinowana, przyczem odzyska¢ mozna rézne fenole,
np. cenny kwas karbolowy. Wegiel kamienny przetwo-
rzony zostaje na ubogie w woddr substancje. Hydracja
wegla brunatnego natomiast znajduje uzasadnienie
gospodarcze w tych wypadkach, w ktérych chodzi o pro-
dukowanie substancyj zasobniejszych w wod6r jak np.
olejéw smarnych, parafiny lub olejéw pednych. W ten

SKRZYNKA

Wskaznik rentownos$ci kottfa.

Po ustaleniu wielko$ci i typu jednostki kottowej
dla danego, juz istniejagcego zakladu przemystowego,
zachodzi potrzeba zbadania rentownos$ci kotta w tych
wypadkach, gdy mamy zaoferowane przez kilka firm
kotlty o podobnym typie, lecz r6znigce sie miedzy sobg
sprawnos$cig, ceng, gwarancjami i warunkami ptatnosci.

Azeby podejs¢ blizej do tego zagadnienia, nalezy
przedewszystkiem ustali¢ finansowy wpiyw strat na
paliwie, uzalezniony od $redniej rocznej sprawnosci
kotta dla danego zakladu, tejze wielkosci, co kociot
projektowany. Z tych strat mozna wywnioskowaé dalej,
jakie kary musi ptaci¢ dostawca odbiorcy za niedotrzy-
manie sprawnosci. Oczywiscie, ze wysoko$¢ tych strat
jest rzecza indywidualng dla kazdego zaktadu, a real-
no$¢ zabezpieczenia sie przed niemi w catosci lub
czesciowo, jest kwestja umowy zawartej pomiedzy do-
stawca a odbiorca.

. : PN : i

Przepisy Polskie ~ na odbiér gwarancyj-
ny kottéw, dopuszczajgce 5$ tolerancji sprawnosci gwa-
rantowanej, moga spowodowac taki wypadek, ze wy-
gérowana sprawno$¢ podana przez pewng firme moze
sie okaza¢ przy prébie odbiorczej o kilka procent niz-
szg od zaoferowanej, lecz zmieSci sie w granicach to-
lerancji. Inna firma, ostrozniejsza, poda sprawno$¢
mniejszg i ma pelne Szanse do wykazania jej podczas
odbioru gwarancyjnego, lecz nie otrzyma zamoéwienia
wtasnie z powodu nizszej sprawnos$ci jaka zagwaran-
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spos6b hydracja wegla kamiennego uzupetnia poniekad
hydracje wegla brunatnego.

Nalezy podkresli¢, ze zaréwno sama hydracja jak
i odzyskiwanie pierwotnej dawki oleju nie nastreczajg
przy weglu kamiennym zadnych trudnosci. Mozliwosci
wiec hydracji wegla kamiennego mogg by¢ w skali
przemystowej catkowicie wyzyskane. Hydracja bezpo-
$rednia wegla kamiennego powinna byé uwazana za
wiasciwy proces prowadzacy do uzyskania Cennych
materjatéw pednych z uniknieciem trudnych do zbytu
produktéw pobocznych. W len sposéb posiadamy odpo-
wiedZz na czesto w ostatnich czasach stawiane pytanie:
czy korzystniej jest prowadzi¢ bezposrednia hydracje
wegla kamiennego, czy tez lepiej przetwarza¢ go prze-
dewszystkiem na smote, ktéra z kolei podlegaé ma
procesowi hydracyjnemu. Wyniki doswiadczen przepro-
wadzonych w Oppau daje odpowiedz twierdzacg na
pierwszg cze$¢ tego pytania, na podstawie préb ktére
obejmowaty catkowite odgazowanie surowego wegla
w celu otrzymania z mieszaniny gazéw CO i H sub-
stancyj ciektych. Na takiej wtasnie drodze powstaje
pod wysokiem ci$nieniem syntetycznym metanol. Pro-
dukcja ta w skali przemystowej znana jest od lat 11-

Referent omawiat réwniez doswiadczenia Fr. Fische-
ra poswiecone produkcji substancyj pednych w drodze
syntezy, ktére po wieloletnich badaniach laboratoryjnych
sprawdzane sa obecnie w doswiadczalnej skali prze-
mystowej.

POCZTOWA.

towata. To tez w ostatnich czasach coraz czesciej zda-
rzajg sie wypadki zawierania takich umoéw gdzie tole-
rancje pomija sie zupelnie, a zamiast tego stosuje sie
bonifikaty lub prernje na podstawie rzeczywistych wy-
nikéw, osiagnietych podczas odbioru gwarancyjneg\
Rozwazania ponizsze bedg zmierza¢ do tego, azeby
sprowadzi¢ niejako do wspdlnego mianownika wszyst-
kie przytoczone czynniki wplywajace na rentownos$é
kotta i wyprowadzi¢ stad wnioski.

i. Wplyw sprawnosci kotta na koszty eksploataciji.

Jezeli przyjaé, ze dany zakiad wydaje rocznie na
wegiel ,,W* ziotych przy ,n", kottach pracujacych,
przyczem nominalna sprawno$¢ kazdego kotta przy
petnem obcigzeniu wynosi rj, za$ rzeczywista $rednia
roczna tf, przyczem (tf < "g), woéwczas strata roczna
spowodowana ro6znicg sprawnos$ci rj — 4 wyniesie:

W—W—=W((1— °
o \ L

roczna na 1 kociot i

) ztotych. Zatem S$rednia
|

strata 1% sprawnosci wyniesie:

n. @ — -f) . 100

(Nalezy tu podkres$li¢, ze w danym wypadku chodzi
0 straty spowodowane r6znicg sprawnosci, a nie o cat-
kowite straty). Dalej, jezeli przyjmiemy czas pracy kotta i
lat przy rocznej stracie r, pokrywanej w koricu kazdego
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roku, to na t lat musimy zarezerwowaé przy oprocen-
towaniu p% sume:

»

(x - 1) .x
gdzie x —al P
100
Zatem obnizenie o 1% sprawnosci kotta daje

w ciagu t lat strate a ztotych. Te strate nalezy wzigé
pod uwage przy ustalaniu wartosci kotta dla danego
zaktadu ze wzgledu na jego sprawno$¢ i cene. Poniz-
szy przykiad zilustruje metode obliczenia.

Il.  Przykiad kalkulacji rentownos$ci kotta.

Zaktad posiada dwa jednakowe kotty, ktérych
Srednia sprawno$¢ roczna wynosi 658%. Suma wydawa-
wana rocznie na wegiel wynosi 353000 ztotych. Spraw-
no$¢ kottéw przy petnem obcigzeniu = 8% Postugu-
jac sie wzorem (1) otrzymamy strate roczng na 1 ko-
ciot i 1%roéznicy sprawnosci

0,658\
0,81
2 . (81 — 65,8) . 100

353000 . 1
2180 ztotych

TECHNIK A CIEPLN A
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Kapitat na pokrycie tych strat w ciggu 20 lat,
(przyjetych jako czas trwatosci kotta), ktéry musimy
zarezerwowaé i odda¢ na 6% w stosunku rocznym, aze-
by w koncu kazdego roku pokrywaé strate r wyniesie
podiug wzoru (2).

a = 2180 (1,06 - 1) 23900 ztotych
20
0,06 . 1,06
W celu rozbudowy oraz rezerwy postanowiono

zamoéwié¢ kociot trzeci, tej samej wielkoS$ci, co pierwsze
dwa. Do konkurencji stanety 3 firmy: A, B i C. Wszyst-
kie trzy zaoferowane kotty byly mniej wiecej tej sa-
mej budowy, réznigc sie jedynie w szczeg6tach. Po-
niewaz dla omawianego zaktadu, wobec jego specyficz-
nych warunkéw pracy byto rzeczg bardzo wazng po-
siada¢ wysolyg sprawnos$¢ nie tylko przy petnem ob-
ciagzeniu, lecz i przy potowie obcigzenia, zazgdano od
firm gwarancji za dotrzymanie sprawnosci bez tolerancji
przy potowie i przy peinem obcigzeniu. W ostatecz-
nym wyniku otrzymano nastepujace wielkosci do po-
réwnania.

TABELA L

Cena oferto-

Firma wa kotta
11 1/2
A 240105 zt. 80% 5%
B 253200 ,, 8 &% 7%
o 261800 82% 78%
Poniewaz warunki oprocentowania i ptatnosci

wszystkie firmy podaty jednakowe, wiec dla poréwna-
nia wystarcza wielkosci podane w tabeli 1-ej tgcznie
z obliczong wyzej wartoscig 1%sprawnosci dla danego
zaktadu, wynoszacg 22900 ztotych. Jezeli za podstawe
do poréwnania przyjmiemy kociot A przy cenie 240105 zt.
i 80% sprawnosci, to kociot B mozna uwazaé¢ za réwno-
rzedny z kottem A przy cenie 240105-(-(81,5— 80), 22900=

= 274455 zt. za$ kobiot C przy cenie 240105 -j-
+ (82 — 80) . 22900 = 307600 ztotych. Stad mamy po-
réwnanie:
TABELA I
Wartosé L.
«©
£ poréwnaw- Cena. Stosurekewartosd Wskaznl!(_
= cza rzeczywista cena  rentownoSci
[
240105 zt. 240105 zt. 1 0,852
B 274445 253200 1,084 0,924
C 307600 261800 1.173 1

Sprawno$¢ gwaranto-
wana dla obcigzenia

Gwarancje udzielone przez firme

Za kazdy %niedotrzymanej spraw-
nos$ci potraca sie 3 od ceny ofer-
towej kotta.

Jak A

Za 1%niedot. sprawn. potraé. 1%
2% , » ) "
3% . 6 %
4% - » 10%

Wskazniki rentownos$ci umieszczone w kolumnie
ostatniej otrzymujg sie przez podzielenie cyfr. kolumny
przedostatniej przez 1,173. W ten sposéb najrentow-
niejszy kociot posiada najwiekszy spéiczynnik = 1
(wzglednie 100%). Z poréwnania wskaznikéw wynika,
ze kociot C, najdrozszy, bedzie w tym wypadku naj-
tanszym w eksploatacji. A co bedzie jezeli gwarancje
nie bedg przez firmy dotrzymane? Zeby méc odpo-
wiedzie¢ na to pytanie nalezy przeprowadzi¢ analize
dia wszystkich wypadkéw dajacych sie poréwnaé i wy-
nikajacych z gwarancyj poszczeg6lnych firm. Dla skré-
cenia przytaczam sposoéb obliczenia wskaznika ren-
townosci dla wypadku niedotrzymania gwarancji przez
wszystkie firmy o 1% za$ dla réznic o 2, 3 i podam
gotowe wyniki (patrz tabl. 3).

Przy obliczaniu warto$ci poréwnawczej jak
i w wypadku tabeli 2 za podstawe do poréwnania przy-
jeta zostata cena kotta A 240105 zt. przy spraw-
nosci = 8%

Przeprowadzajac podobng analize dla wypadkéw
niedotrzymania gwarancji o 2, 3 i £ootrzymamy naste-
pujace wyniki (patrz tabl. 4):
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TABELA |l
Sprawnosc o Warto$é poréwnawcza Cena faktyczna z potrace-  Stosunek: Wskaznik
i Zmniej- ledniajaca niedotrzyma- uiem za niedotrzyman Wartos$c skaznl
Firma Gwaran- uwzgle Ja y : y a Lt
szona 0 nie sprawnosci ¢ 1% gwarancje rentownosci
towana 1% cena
5
240105 — ------ 240105 =
100
A 80% 79% 240105 — 1 .22900 = 217205 zt. = 228100 zi. 0,952 0,987
5
274445 — - «274445 =
100
B 81,5 80,5 217205 + 1,5.22900 = 251555zt = 260723 zi. 0,965 1
1
307600 — -—-- 307600 =
100
C 82 81 217205 + 2 .22900 = 265005 zt. = 304524 zi 0,764 0,792
TABELA IV kach niedotrzymania gwarancji najrentowniejszym be-
o . . dzie kociot B. Tymczasem w tabeli 2-ej w wypadku
Wskaznl_kl rentownoscl przy r!lgdo.trzy- dotrzymania gwarancji najrentowniejszym jest kociot C.
Firm a maniu gwarancji sprawnosci o: ., PR _, )
Jak pogodzi¢ ta sprzecznos$¢ i jaki zrobi¢ wybo6r? Po-
1% % o % dana przez firme sprawno$¢ nie poparta dostateczne-
mu gwarancjami czyni tg sprawnos$¢ watpliwg, a w wy-
A 0,087 0,970 0,953 0,929 padku jej niedotrzymania naraza przedsigbiorstwo na
straty, Dlatego tez sprawno$¢ kotta nalezy rozpatry-
1 1 1 1 waé tacznie z udzielona gwarancja, a wéwczas wybor
c 0,792 0,870 0,852 0.844 bedzie niezawodny. Dla rozpatrywanego wypadku be-

I, Wniosek koncowy.

Z ostatecznego zestawienia wskaznikéw rentow-
w tabeli 4-ej wynika, ze we wszystkich wypad-

ZARZADZEN

OBWIESZCZENIE
MINISTRA

nosci

PRZEMYStU S HANDLU

z dnia 19 lutego 1935 r.

o ustaleniu wykazu rzeczoznawcéw, upowaznionych do ba-

dania urzadzenn acetylenowych.

W wykonaniu § 15 pkt. 3 rozporzadzenia Mini-
stra Przemystu i Handlu z dnia 29 sierpnia 1934 r.
o budowie i stanie technicznym wytwornic acetyleno-
wych (Dz. U. R. P. Nr. 79, poz. 741) ustalam wykaz
rzeczoznawcoéw, upowaznionych az do odwotania do
wykonywania czynnoéci, okreslonych w 8§ 15—19 tego

PYTANIA

. Wybo6r wegla do piecéw wapiennych.

PYTANIE. Prosimy o udzielenie nam informacyj
o gatunkach wegli krajowych o wysokiej wartosci ka-
lorycznej (np. 7600 kCal), ale o krotkim ptomieniu.
Wegle te powinny spala¢ sie na miejscu i wydzielac¢
jaknajmniej gazéw generatorowych, gdyz stuzy¢ maja
do ODalania pieca wapiennego z gérnym i dolnym po-
dmuchem i wytwarza¢ mozliwie wysoka temperature
w strefie roboczej pieca. Nieodpowiedni dla nas wegiel
gazowy, ditugoptomienny, zasypywany z gdéry pieca i sil-

dzie to kocio! A, ktéry we wszystkich wypadkach
niedotrzymania gwarancji bedzie miat najlepszy wskaz-
uik rentownosci.

Wt. Kusztejko inz.

|IA WLADZ.

rozporzadzenia oraz w § 23 rozporzadzenia Ministra
Przemystu i Handlu z dnia 20 wrzeénia 1934 r., wyda-
nego w porozumieniu z Ministrami: Opieki Spotecznej
i Spraw Wewnetrznych o ustawianiu, uzywaniu i obstu-
dze wytwornic acetylenowych (Dz. U. R. P. Nr. 99
poz. 903):

1. Stowarzyszenie Dozoru Kottéw w Warszawie,

2. Stowarzyszenie Dozoru Kotibw w Poznaniu.

3. Stowarzyszenie Dozoru Kottéw Parowych w Ka-
towicach
Minister Przemystu i Handlu:
(—) H Floyar-Rajchman
Por. Monitor Polski 1935, poz. 70.

| ODPOWIEDZI.

nie podgrzewany z dotu odgazowuje, jak w generatorze.
Wytworzony przytem gaz ulatnia si¢ w stanie niespa-
lonym i nie moze by¢ wyzyskany, co powoduje po-
wazne straty i pozwala na cze$Sciowe jedynie zuzytko-
wanie zawartosci cieplnej paliwa.

ODPOWIEDZ: Wszystkie kopalnie wegla w Pol-
sce dajg wegiel diugoptomienny, obfitnjacyw czesci
lotne (od 30% do 38%), ktéry nie jest odpo-
wiedniem paliwem do wypalania wapna w piecach,
ulatnia¢ sie bowiem musi w postaci gazu. Do tego celu
nadawatby sie wegiel chudy, kroétkoptomienny, poétan-
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tracytowy jakiego Polska nie posiada. Nadawac sie !'u
moze koks napewno pod wzgledem technicznym. Opta-
calno$¢ zastosowania koksu w piecach wapiennych
w niektérych okolicach kraju nie jest wykluczona i za-
stuguje na zbadanie. Koks powinien by¢ wielkosci
orzecha, twardy, hutniczy (nie gazowy), odporny na
zgniot przez gérne warstwy tadunku pieca.

Cukrownie np. przeszty w swych piecach wa-
piennych przewaznie na koks hutniczy, co im sie optaca,
zwlaszcza ze zuzytkowujg dla potrzeb fabrykacyjnych
wywigzujacy sie przytem produkt spalauia — dwutle-
nek wegla (C02). Zaledwie kilka cukrowni wypala wapno
gazem generatorowym, otrzymywanym z wegla kottowego.

Liczne piece wapienne prowadzone sg jeszcze na
weglu, najchetniej na weglu drobnym (Ratterklein),
0 wielkos$ci ziarna od 0 do 35 mm, pochodzacym o ile
nam wiadomo z kopaln goérnoslgskich, a mianowicie:

1. ,Slask'l z zawartoscig czesci lotnych w sor-
tymencie grubym 335% i wartosSciag opatowa gorng ok.
7000 cpt.

2. ,Eminencjallz zawartoscia czesci lotnych 337%
1 warto$cig opatowg ok. 7000 cpt.

3. ,Lithandrall z zawarto$cia czesci lotnych 364%
i wartoscia opatowa gorng 7300 cpt.

4. ,Kro6lll— Pole Zachodnie, z zawartoscig czesci
lotnych 33,8% i wartosciag opatowag 7250 cpt.

Znane sa na Gérnym Slasku wegle o wyzszej
wartosci opatowej—do 7700 cpt. (np. z kopalni ,,Poko6jl,

z zawartoscig czesci lotnych 33,3%), stosowane w ga-
zowniach i koksowniach. Pozatem interesujgcym bytby
wegiel z kopalni ,,Kleofasll koncernu Giesche’go z war-
toscia opatowag 7400 cpt i zawartoscig czesci lotnych
34,4 % chetnie stosowany w hutach szklanych Bardzo
twardym jest wegiel z szybu ,Leon II1l kopalni ,,Char-
iottall z wartos$ciag opatowa 7400 cpt., lecz ze znaczng
zawartoscig czesci lotnych (36,7 9%9. O wyborze najodpo-
wiedniejszego gatunku decydowaé¢ musi kombinacja
fizycznych i chemicznych wiasciwoséci wegla.

Inz. St. K

2. Budowa podgrzewaczy
ogrzewanych parg odlotowa.

PYTANIE: Prosze o podanie mi literatury doty-
czacej szczeg6tow konstrukcyjnych budowy podgrze-
waczy uzywanych do podgrzewania wody para odlotowg

1. R. w Ostrowie WIkp.

ODPOWIEDZ: Wiadomosci dotyczace obliczenia
wymiennikéw ciepta i warunkéw w jakich moga one
znalez¢ racjonalne zastosowanie podaja:

Dr. Grahl. Verwertung von Abfall
schussenergie. VDI. 1927.

E. Praetorius. Warmewirtschaft
Steinkopf, Dresden. 1930.

und Ueber-

im Kesselhaus.

Przeglagd wydawnictw.

I. Kalendarz bezpieczenstwa i hygjeny pracy. 1935.

Instytut Spraw Spotecznych w Warszawie (Wiej"
ska 19) wydat pod powyzszym tytutem bardzo cenng
broszure w ktérej pragnie zwr6ci¢c uwage przemystow-
cOw na znaczenie gospodarcze zwiekszenia bezpieczen-
stwa pracy.

Codziennie, jak wywodzi broszura, ginie w Pol-
sce przy pracy 3 ludzi, ciezko pokaleczonych jest 60,
Izejszym urazom ulega 270 ludzi. W ciggu kazdego roku
wynosi to 1050 — 19000 — 70000 ludzi. Gospodarstwo
narodowe polskie traci corocznie z powodu wypadkoéw
przy pracy przeszto 250 miljonéw ztotych.

Gdyby liczbe wypadkéw udato sie zmniejszyé
tylko o 20% znalezlibysmy $rodki dla zbudowania
co roku:

10000 izb mieszkalnych, albo 1000 szk6t pow-
szechnych, albo wreszcie 700 km. drég bitych.

Broszura podaje diugi szereg niezmiernie pro-
stych i niekosztownych sposob6éw zapobiegania wypad-
kom przy pracy i zastuguje na jaknajszersze rozpow-
szechnienie.

2. Przeglad Mechaniczny.

Z poczatkiem r. b. zaczelo sie ukazywaé czaso-
pismo naukowo-techniczne p. n. ,,Przeglad Mechanicz-
nyll — organ Stowarzyszenia Inzynierdw Mechanikéw
Polskich, powstaty drogg przeksztatcenia dotychczaso-
wego wydawnictwa tegoz Stowarzyszenia p.t. ,,Mecha-
nikll Pismo obejmuje wszystkie dziedziny pracy inzy-
niera mechanika, a przedewszystkiem technologie me-
tali, metaloznawstwo oraz energetyke i budowe maszyn,
wkraczajgc czesciowo w sprawy lotnictwa, automobi-
lizmu, kolejnictwa, spawalnictwa, odlewnictwa i t. p;
ponadto omawia sprawy wojskowo - techniczne (w spe-
cjalnym dodatku, wydawanym przez Tow. Wojskowo -

TRESC.

wegla w Niemczech.
NIA WELADZ. Obwieszczenie
do badania urzadzehn acetylenowych.
dowa podgrewaczy ogrzewanych para odlotowa.

Techniczne), zagadnienia energetyczne (w dziale p. n.
»Sprawozdania i prace Polskiego Komitetu Energetycz-
negol) oraz sprawy spoteczno -techniczne — w dziale
p. n. ,Wiadomosci SIMPLl (biuletyn miesieczny Stow.
inzynieré6w Mechanikéw Polskich).

Pismu nadano wysoki poziom fachowy, a zarazem
charakter wydawnictwa przynoszacego materjat aktu-
alny, uzyteczny dla praktykéw, podany w estetycznej
szacie zewnetrznej. W Komitecie Redakcyjnym pozy-
skano udziat szerokiego grona wybitnych fachowcéw
oraz przedstawicieli urzedéw o charakterze technicznym.

»Przeglad Mechanicznyll ukazuje sie 2 razy na
miesigc. Przedptata wynosi 10 zt. kwartalnie.

Nalezy sie spodziewaé, ze nowe to wydawnictwo
stanie sie pozytecznym czynnikiem pracy ogétu inzy-
nier6w - mechanikéw i odegra dodatnig role w naszem
zyciu techniczno-przemystowem.

Nowe normy budowlane.

Polski Komitet Normalizacyjny przy Ministerstwie
Przemystu i Handlu podaje do wiadomosci o ukazaniu
sie w druku, uchwalonych przez plenarne posiedzenie
Komitetu w dniu 3 grudnia 1934 roku Polskich norm:

5-101 Zelbetnictwo. Rysunki konstrukcyj
zelbetowych.

5-197 Zelbetnictwo. Znakowanie.

5-306 Cegta cementowa. Warunki technicz-
ne odbioru.

Normy powyzsze sg do nabycia w Biurze Pol-
skiego Komitetu Normalizacyjnego (Warszawa, Elekto-
ralna 2) w cenie 50 groszy za arkusz.

St. Felsz, inz. Odreczne sposoby bezdymnego spalania wegla. — A. Wiciejewski, inz. Osprzet i do-
datkowe urzedzenia w nowoczesnych instalacjach kottowych.
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