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Dotykamy rzeczy prawdziwie najwazniej-
szej. ldzie nam o to, aby wykaza¢ koniecz-
no$¢ stworzenia dla nas jawnej tre$ci spo-
tecznej, odszukania siebie samych w naszej
rzeczywistosci gospodarczej i spotecznej —
tak, jak potajemnie odszukiwaliSmy te tres¢
w osobie i czynach Komendanta. Nie wie-
rzymy—i nie mozemy wierzyé, aby po odej-
$ciu Tego, ktory nam zbudowat zreby naszego
domu, ktéry go zabezpieczyt od zewnetrznych
niebezpieczenstw i pozwolit sie pod swem
skrzydtem w domu tym ,urzadzac¢”, mozna
byto nadal zagospodarowywac sie na dzie-
dzictwie tem z dnia na dzieA. Nie potrafig
tego wiosi, niemcy, rosjanie — i wielu, wielu
innych. Czyz mozna przypusci¢, ze potrafi-
libySmy to wiasnie my? Powstanie jasnego,
realnego i odpowiadajacego specyficznym na-
szym warunkom gospodarczym i spotecznym
Programu — Programu ustroju spotecznego
Narodu — jest fundamentalnem, jest najwaz-
niejszem i najbardziej palagcem zadaniem nas
wszystkich, ktérzySmy bez Niego zostali.

(z art. p. t
1.YT.1935 r.).

Zadania, Gospodarka Narodowa,

Rozwazania, ktére prowadziliSmy wyzej
dajg zaledwie punkty wyjscia dla konstru-
owania wytycznych. Tem niemniej jednak juz
w Swietle tego niepetnego przegladu najwaz-
niejszych ogniw obecnej sytuacji gospodarczej
staje sie jasnem, ze zadania, przed ktorych
rozwigzaniem stoimy, nalezg nie do rzedu co-
dziennych, incydentalnych, lecz przeciwnie,
obejmuja podstawowe zasadnicze zagadnienia.
Zagadnienia takie, jak najkorzystniejszy spo-
tecznie rozdziat dochodu narodowego, po-
miedzy konsumcje krotkoterminowa, zapas
na plzniejsze zuzycie, kapitalizacje prywatng
i publiczng. Takie, jak zakres zaspakajania
tych czy innych potrzeb pozagospospodar-
czych i zakres kolektywnego pokrywania
potrzeb. Jak sposob akumulacji kapitatu —
droga oszczednosci i przyrostu kapitatow kre-
dytowych, czy droga rozbudowy warsztatow
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pracy i przyrostu kapitatdow rzeczowych. Jak
granice wolnoSci gospodarczej, granice i formy
interwencji panstwowej i bezposredniej dzia-
talnosci Panstwa. Jak rozmiar i kierunek ro-
bot inwestycyjnych, rozumianych jako staty
Srodek przebudowy organizmu gospodarczego
Takie wreszcie, jak szukanie zastugujacych na
poparcie kierunkow produkcji, na rzecz kto-
rych inne beda musiaty ponie$¢ ofiary ze
swego stanu posiadania i wiele, wiele innych
Wymieniamy je tylko przyktadowo. Wymie-
niamy je w jednej ptaszczyznie. Uporzadko-
wanie tych zagadnien i prob ich rozwigzania,
uporzgdkowanie mozliwie systematyczne we-
dtug ich hierarchji i kolejnosci w czasie —
oto dalsze zdania, ktore musza by¢ podjete
przez twércza mgs$l ekonomiczna. W ramach
odpowiedzialnosci, cigzacej dzi$ na catem spo-
teczenstwie, zadania te stanowig okre$lony
odcinek, za ktéry ta mysl zdwojona odpowie-
dzialnos$¢ przyjag¢ musi.

(z art. p. t. Rzeczywisto$¢, Gospodarka Narodowa
1.VI1.1935 r.).

Ziemie wschodnie wymagajg nakladow*
wymagajg ujecia ich w ramy organizacyjne,
w ktdérych jedynie zakwitng¢ moze zycie go-
spodarcze, w ktérych sta¢ sie bedg mogly
aktywnym elementem w zyciu odradzajgcej
sie Polski, jak byty wielkie w wiekach mi-
nionych.

Rozumiemy, ze miode Panstwo liczy¢ sie
musi z kolejnoscig zadan. Jesli maty skrawek
morza polskiego doczekat sie zrozumienia
w spoteczenstwie polskiem, ktére dato mu
ten powszechnie znany niezwykty rozmach
gospodarczy, te ziemie wschodnie majg do
tego mniejsze prawa. Powtarzamy: nie dla
dobra Rzeczypospolitej, ktoéra na drogach
swej dziejowej ekspansji ma dzi$ rozlegte
przestrzenie zahamowane wrozwoju, i gorzej—
niejednokrotnie eksploatowane przez inne bo-
gatsze od nich dzielnice.

(. art. p.t. O Ziemiach Wschodnich Przypomnie-
nie, Gospodarka Narodowa, VL1935 r.).
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TURBIN PAROWYCH T

(Dalszy ciag)

Wielostopniowe turbiny reakcyjne sg wy-
konywane w Europie tylko przez firme an-
gielskag Parsonsa. Budowa tego typu, posia-
dajacego dos$¢ zawite ksztatty kadtubdw, nie
ulegta wobec dawniej stosowanych kon-
strukcyj) powazniejszym zmianom. Wielostop-
niowe turbiny akcyjne natomiast dostarczajg
na rynek polski przedewszystkiem firmy:
Escher - Wyss w Zurychu i Skoda w Pilznie.

Eys.

Budowe turbin firmy Escher - Wyss cha-
rakteryzuje stosunkowo mata liczba wirnikow
i uzywanie wylacznie regulacji jakoSciowe;j.
Ustroj tych turbin, tak jedno- jak i dwukadtu-
bowych? nie zmienit sie zasadniczo; — wy-
twérnia zwraca obecnie szczegdlng uwage na
mozliwie najkorzystniejsze uksztattowanie rur
wylotowych kadtuba. Dzigki temu majg byc¢
nietylko zmniejszone straty przeptywu pary
przez rure wylotowa, lecz dazy sie nawet do
tego, aby cze$¢ energji kinetycznej pary wy-
ptywajacej z ostatniego wirnika zamieni¢ przy
pomocy odpowiedniego ksztattu rury na cisnie-
nie, czyli aby cisnienie pary przy koncu rury
wylotowej byto wieksze niz przy wylocie
z ostatniego wirnika. Prawidtowo uksztatto-
wana rura wylotowa tui'biny kondensacyjnej
zabiera w stosunku do kadifuba duzo miejsca.
Wynika to jasno z rys. 8, przedstawiajgcego
tego rodzaju typ dwukadtubowy, znajdujacy
sie obecnie w montazu, o mocy 25.000/30.000 kW
dla pary dolotowej o 30 ain i 425°C.

Y Patrz Chrzanowski — ,Przeglad Techniczny",
r. 1932, str. 254 i 255.

Nie zmieniajgc zasadniczego ustroju tur-
biny firma Escher- Wyss wprowadzita w ostat-
nich latach szereg waznych ulepszen, opartych
na gruntownych badaniach. Ostatnie dotyczy-
ty takze w szczegllnosci przeptywu pary
przez kanaliki topatek wirnikowych. Ponie-
waz para w wysokopreznej czeSci nowoczes-
nej turbiny pracuje przewaznie z matg pred-
koScig wzgledng, przeto mozna w przyblize-

8

niu przyja€, ze strumien parowy nie spreza
sie w kanaliku topatkowym. Wobec tego za-
stagpiono go strumieniem wody, zwiekszajac
odpowiednio modele kanalikéw topatkowych.
Celem lepszego uwydatnienia w zdjeciu fo-
tograficznem strumienia wody, jego odigczen
sie od S$cianek topatek i wirdw, sypano tuz
przed doptywem jej do topatki zupetnie drob-
ne trociny. Badanie przeprowadzono z topat-
kami z blachy o jednakowej grubosci oraz
z odpowiednio profilowanemi. Pierwsze przed-
stawiono na rys. 9a po lewej stronie, a drugie
po prawej; — kat wlotowy wszystkich topa-
tek wynosit 24°, a wylotowy 16°. W rys. 9a
zastosowano wlot wody pod katem 24°, a zatem
bez uderzenia o topatki, co miato odpowiadac
normalnemu obcigzeniu przy u: c0— 0,455.
Widzimy, ze w kanalikach z topatek blasza-
nych powstajg duze wiry po stronie grzbietu
topatek, a mniejsze zaburzenia po stronie
wklestej. Natomiast przy profilowanych topat-
kach przeptyw odbywa sie bez widocznych
zaburzen. Wieksze wiry na wklestej stronie
topatek jednakowej grubosci sa widoczne przy

Patrz Chrzanowski — ,Przeglad TechnicznﬁzeéCiowem obciajeniu (rys. 9b) przy stosun-

2
r. 1932, str. 300 i , Technikg Cieplna", r. 1928, str. 123.

U u:cO— 0,67; — kat doptywu strumienia
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Rys.

wynosit woéwczas 36°, czyli kat uderzenia e
0 grzbiet topatki — 12°. Przy przecigzeniu
(rys. 9c) dla stosunku u:cO0— 0,25 i dla kata
wlotowego strumienia 18° (kat uderzenia

Rys.

o wklestg strone topatki — 6") wiry uwydat-
niajag sie po stronie grzbietu topatki blasza-
nej w wiekszej jeszcze mierze niz w rys. 9a.
Natomiast kanaliki, ktore tworzg topatki od-

Rys.

powiednio profilowane, posiadajg korzystne
ksztatty dla przeptywu, skutkiem czego za-
burzenia w strumieniu nie sg prawie widocz-
ne przy trzech wyzej wspomnianych obcig-
zeniach.
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9a

Stosownie do powyzej podanych wyni-
kéw Escher-Wyss wykonywa odpowiednio pro-
filowane topatki, na ktérych konhcach znajdu-
ja sie okragte nity, stuzace do przytwierdzenia

9b

bandazu (rys. 10). Wprawdzie topatki z okragte-
mi nitami sg kosztowniejsze, lecz lepsze ze
wzgledu na wytrzymato$¢ oraz zmniejszenie
oporow w szczegolnosci wrczesci niskopreznej.

9c

Escher-Wyss obrabia obecnie za wzorem
Pierwszej Bernenskiej Fabryki catkowicie to-
patki kierownicze o mniejszej dtugosci i wsta-
wia je w tarcze kierownicze (rys. 11). RoOzni-
ca wzgledem innych konstrukcyj polega na
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tem, ze powierzchnia podziatu znajduje sie
po stronie grzbietu topatki. W ten sposob
majg zmniejszy¢ sie ewentualne straty nie-

Rys. 10

Rys. 10a

szczelnoSci, bo wieksze ci$nienie pary dziata
przy jej przeptywie na wklestag strone topa-
tek; — sadze jednak, ze nie mozna przypi-
sywa¢ wiekszego znaczenia tej zmianie

konstrukcyjnej. W niskopreznej czesci turbi-
ny Escher - Wijss odprowadza wode z pary
w spos6b podobny do uwidocznionego na
rys. 12. Pomiedzy topatkg wirnikowg i kie-
rownica jest tutaj szczelina o wielko$ci 10 do
12 mm, a w tarczy kierowniczej sag zalane
krotkie ‘topatki L, ktére skierowujg wode
przez otwory O do obwodowej wpustki, skad
odprowadza sie jg do garnka kondensacyjne-
nego lub do skraplacza.

Do najtrudniejszych probleméw w budo-
wie turbin parowych o wysokich cisnieniach
i temperaturach nalezy konstrukcja niezawod-

CIEPLNA Nr. 6

nej w ruchu dtawnicy. Wiegkszo$¢ wytworni
stosuje metalowe dtawnice grzebieniaste. Po-
wodujg one wprawdzie wieksze straty z po-
wodu nieszczelnosci, sa jednak przy prawi-
dtowem wykonaniu wzglednie niezawodne. Nie
ulega jednak watpliwosci, ze posiadaja one
pewne do$¢ powazne wady. Jezeli zastosuje
sie szczeliny promieniowe, to przy kazdem
wychyleniu sie watu (wychylenia wieksze za-
chodza przy wale gibkim) S$cierajg sie ostre

Rys. 12

krawedzie grzebieni i szczeliny powiekszajg
sie, aréwnocze$nie powstaje przy zetknieciu sie
grzebieni z watem miejscowe nadmierne roz-
grzanie sie. Ostatnie powoduje wydtuzanie sie
odnos$nych czeSci, przez co zwieksza sie zatar-
cie, ktére moze wptynaé ujemnie na bieg watu
turbiny. Przy zastosowaniu natomiast szczelin
osiowych Scieranie sie grzebieni i zatarcie sig

Rys. 13

ich moze nastgpi¢ zpowodu nie rGwnego wydtu-
Zania sie osiowego czesci wirujacych inierucho-
mych turbiny. W rzeczywisto$ci metalowe dia-
wnice grzebieniaste sprawiajg tez czasem
w ruchu niemate kiopoty.

Wiekszg szczelno$¢ powinny zapewnié
dtawnice, sktadajgce sie z pierscieni weglowych.
Przy niezbyt wysokich temperaturach i cisnie-
niach stosowano je ze wzglednie dobrem po-
wodzeniem. Poniewaz jednak kazdy pierScien
sktada sie z Kkilku cze$ci, przeto musi by¢
Sciskany sprezyng, a ciezar pierScienia o wiek-
szej Srednicy musi by¢ podjety sprezyng nosna.
Przy wysokiej temperaturze pary zmniejsza



Nr. 6

Rys.

sie jednak w krotkim czasie sprezystosé spre-
zyn tak dalece, ze nie spetniajg swych funkcyj.
Skutkiem tego nastepuje szybkie $cieranie
sie pierscieni weglowych, a czasem nawet
uszkodzenie watu turbiny.

Rys.

Chcac usungé wymienione braki obu sy-
stemow dtawnic, firma Escher - Wyss buduje
obecnie dtawnice gtéwne i miedzystopniowe
jako weglowo-grzebieniaste (rys. 13). Na wat
turbiny nasadza sie tuleje stalowe, zaopatrzo-
ne w ostre grzebienie o dwodch réznych $red-
nicach. Kazda tuleja jest tak krotka, ze nie
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14

moze wywiera¢ sit zginajgcych wat. Wokoto
grzebieni sg umieszczone w kadtubie turbiny
w dwudzielnej tulei zeliwnej pierScienie we-
glowe, zaopatrzone w obrzeza, ktore przy
montazu dotykajg grzebieni stalowych. W ra-

15

zie wychylen watu w ruchu turbiny ostrza
grzebieni stalowych wycinajg waskie wpustki
w pierécieniach weglowych. Jak wytwornia
wspomniana twierdzi, nie powstaje skutkiem
powyzszego ani nadmierne nagrzanie sie grze-
bieni ani tez wylamanie sie pierscieni weglo-
wych, jezeli ostatnie sg z odpowiedniego ga-
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tunku wegla. Rdwniez uszczelnienie pogarsza
sie tylko nieznacznie, bo, mimo wyzlobienia
wpustki w weglu o glebokosSci A pozostaje
zawsze tylko malenka szczelina o obok grze-
bienia. Umieszczenie dtawnicy powyzszej kon-
strukcji dla 70 atn i 500°C w kadtubie turbiny
przedstawia rys. 14.

Firma Escher- Wyss starata sie ulepszyé
takze budowe skraplacza (rys. 15). Podobnie
jak w konstrukcjach innych fabryk para wy-
lotowa doptywa w ksztatcie litery V, tak ze
dochodzi ona az do dolnych rurek. Po oby-
dwoch stronach walca skraplacza znajdujg

Kys.

sie peki rurek chtodzacych. Poszczeg6lne
peki sg oddzielone od siebie blachami. Skut-
kiem tego para skroplona w gdérnych pekach
nie spada na dolne peki, tylko zostaje od-
prowadzana po bokach skraplacza do otworu
wylotowego, a zatem skropliny, stuzace do
zasilania kottow, posiadajg wyzszg tempera-
ture niz w skraplaczach dawnego systemu.
Powietrze przechodzi przez pochyto w ksztat-
cie zaluzji utozone blachy do dwdch bocznych
otworéw, skad odptywa do pompy powietrznej.

W przeciwstawieniu do budowy ,firmy
Escher-Wyss turbiny parowe zakladéw Skody
posiadajg stopien regulacyjny, ktory tworzy
koto Curtisa lub jednowiencowe koto akcyjne
o wiekszej S$rednicy. Regulacja jest zatem
ilosciowo -jakosciowg, wyposazong w 3 do 4
zaworow regulacyjnych. W wypadkach, w kto-
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rych nie zalezy na bardzo wysokiej spraw-
nosci, Skoda stosuje typ jednokadiubowy,
sktadajagcy sie z kota Curtisa i szeregu kot
akcyjnych, catkowicie zasilanych (rys. 16).
Turbina kondensacyjna tego rodzaju moze
by¢ wykonywana dla mocy az do 20.000 k W
przy parze dolotowej o ci$nieniu do 30 atn
i temperaturze do 400°C.

W razie koniecznosci osiggniecia mozli-
wie wysokiej sprawnosci lub tez przy wyz-
szych cisnieniach i temperaturach pary dolo-
towej, Skoda stosuje akcyjne turbiny dwu-
kadtubowelJ). Cechg charakterystyczng tego

16

typu jest uzywanie duzej liczby wirnikéw
o niewielkich $rednicach w cylindrze wysoko-
preznym. Dzieki temu osigga sie przy matej
predkosci pary i catkowitem =zasilaniu dosta-
tecznie diugie topatki. W wyniku cylinder
wysokoprezny posiada dobrg sprawnos$é przy
duzej niezawodnosci ruchu.

Trojkadtubowe turbiny kondensacyjne
buduje skoda obecnie tylko przy bardzo wy-
sokich cisnieniach i temperaturach pary do-
lotowej. W roku ubiegtym zostata urucho-
miona bez wszelkich trudnos$ci turbina tego
rodzaju w centrali w Trebovicach (rys. 17)2.
Moc najekonomiczn iejsza silnika wynosi

) Patrz Chrzanowski — ,Technika Cieplna’,
r. 1928, str. 150.

-) Rysunek wedtug ,Engineering® z d«. 30,Xr,1934.
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Rys. 17

15.000 kW, moc najwieksza — 21.000 k W, para tlenowego, jest podzielony w osi poziomej,
dolotowa o ci$nieniu 125 atn i 480°C, Kadtub Celem zmniejszenia liczby potaczen rurowych,
wysokoprezny, wykonany ze staliwa molyb- skrzynki zaworéw regulacyjnych tworzg jedng
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cato$¢ z gorng czescig kadtuba. Stopien regu-
lacyjny wykonano jako dwutarczowe koto
Curtisa. Podziatl na dwie tarcze, osadzone na
wale, zastosowano ze wzgledu na duzg roz-
nice momentu obrotu tych dwodch wiencow.
Reszta kot akcyjnych cylindra wysokoprez-
nego jest wytoczona z walu sztywnego. Za-
stosowana regulacja ilosciowo-jakoSciowa od-
powiada normalnej regulacji firmy Skoda *.
Serwomotor, stojacy pod wptywem regulatora
od$rodkowego, nastawia zawor gtowny i dziata
rownoczesnie na watek, na ktorym znajdujg
sie krzywki, uruchamiajgce suwaki serwomo-
torow Kkilku (przewaznie trzech) mniejszych,
kolejno otwierajgcych sie zaworéw regulacyj-
nych. Przyleganie krazka do krzywki usku-
tecznia sprezyna, umieszczona nad suwakiem
sterujacym (widoczna na rys. 17). Celem zmniej-
szenia wilgotnosci pary w czesci niskopreznej
zastosowano przegrzewanie pary pomiedzy
cylindrem wysoko- i niskopreznym parg o sta-
nie pary dolotowej. Budowa cylindra $rednio
i niskopreznego jest typu akcyjnego z tar-
czami wirnikowemi, oddzielnie nasadzonemi
na wat. Wirnik kazdego cylindra posiada
osobne toze stopowe; — jestto konstrukcja

B. JASIONO WSKI, Inz.

kosztowna, lecz solidna, bo umozliwia do-
ktadne nastawienie szczelin osiowych pomie-
dzy czeSciami wirujgcemi i nieruchomemi.
Kompensatory, zastosowane w dwoch rurach
przeptywowych z cylindra $rednio- do nisko-
preznego, sa widoczne na rysunku. Ostatni
stopien cisnienia w cylindrze niskopreznym
jest podzielony na dwie czesci o przeciwkie-
runkowym przeptywie pary. Nie jestem zwo-
lennikiem konstrukcji podobnego rodzaju, bo
budowa kadtuba jest wowczas bardzo zawila,
a drugostronnie nie jest wiadome, czy ko-
rzysci, uzyskane przez mozno$¢ stosowania
w ostatnim stopniu ci$nienia mniejszych ka-
téw topatkowych i przez zmniejszenie straty
wylotowej, nie zostang pochtoniete przez nie-
korzystny przeptyw pary do drugiej czesci
ostatniego stopnia. Para ta jest bowiem chio-
dzona parg wylotowa.

d. c n

SPROSTOWANIE.

W czesdci artykutu powyzszego, ktéra ukazata sie
w zeszycie 5-tym Techniki Cieplnej, na str. 85 w wierszu
6-tym od géry po stowie ,reakcyjna"™ nalezy dopisac
stowa: ,'lub akcyjna".

UWAGI O BUDOWIE KOTLOW PAROSTATKOWYCH
TYPU THOMAS mLAURENS.

Trzy podstawowe czynniki stanowig
o trwatos$ci budowy kotta i zapewniajg mu
dtuzsze lub krotsze lata pracy.

Jezeli dwa z tych czynnikéw: gatunek
uzytego do budowy materjatu i wykonanie
roboty nie pozostawiajg nic do zyczenia, to
decydujgcg wowczas role odgrywa trzeci czyn-
nik, jakim jest konstrukcja.

Ksztalt poszczego6lnych czesci kotta, po-
taczenia tych czesci, wzmocnienia ich i wy-
kroje nie moga by¢ rzeczg obojetng, gdy cho-
dzi o trwatosci w pracy. Powstawanie bo-
wiem, rozw6j i czestotliwo$s¢ uszkodzen
w kottach w duzej mierze, a w wielu wypad-
kach przewaznie nawet, jak o tem $wiadczg
liczne przyktady, zalezg od konstrukcyjnych
btedow, wad i usterek, jakie zrodzity sie juz
podczas samego zaprojektowania kotta.

Konstrukcyjnemi btedami byty isg obar-
czone w mniejszym lub wiekszym stopniu
wszystkie kotty statkowe przedwojennej bu-
dowy. Z takiemi jednak, ze tak powiem,
pierworodnemi grzechami nie powinny przy-
chodzi¢ na Swiat nowe kotty w dobie obecnej.
Niestety, zbudowane dla naszej zeglugi rzecz-

Y Patrz Chrzanowski m ,Technika
r. 1928, str. 151 i 152.

Cieplna",

nej w ciggu ostatnich kilku lat kotty bynaj-
mniej nie sg pozbawione tych ujemnych cech,
jakie charakteryzowaty kotty dawniej budo-
wane.

Poniewaz wytwdrnie nasze, nawet po-
wazne i majace duze doswiadczenie w budo-
wie kottéw lgdowych, dotychczas nie miaty,
jak widaé, moznosci specjalizowania sie¢ w kon-
strukcjach kottéw statkowych, a Kklijentela,
zamawiajgca kotly, przewaznie nie orjentuje
sie, jakie ma stawia¢ dostawcom wymagania—
podjatem sie pracy o kottach parostatkowych,
popularnej w traktowaniu i ukladzie swoim,
a opartej na dtugoletniem doSwiadczeniu w tem
przekonaniu, ze jest ona na czasie, tem wie-
cej, ze w naszej literaturze technicznej, po-
Swieconej sprawom kottéw parowych, nigdy,
o ile mi wiadomo, nie udzielano dotad uwagi
wytacznie kottom statkowym.

Kottem najwiecej rozpowszechnionym na
statkach  przeznaczonych do pitywania na
wodach wewnetrznych jest kociot typu ,,Tho-
mas-Laurens®.

Ws$rdéd tego typu kottéw spotykamy bu-
dowe:

1) O jednej ptomienicy i jednej ko
rze ogniowej (rys. 1) przy powierzchni ogrze-
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walnej do 60 m2i $rednicy walczaka od 1600
do 2700 ram.
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»stabych™ miejscach; przedewszystkiem za$
uszkodzenia powstajag w miejscach bezposre-

2) O dwoch ptomienicaoh i jednej wspdhio podlegajgcych dziataniu ognia. W innych

nej dla nich komorze ogniowej (rys. 2) lub
dwiema oddzielnemi komorami (rys. 3) przy
powierzchni ogrzewanej 60—130 m2i $rednicy
walczaka od 2400 mm. do 4000 mm.

czesSciach, bezposSrednio nieogrzewanych,
uszkodzenia sg zjawiskiem znacznie rzadszem.
W kotle typu , Thomas-Laurens" spala-
nie opatu, jak wiadomo, odbywa sie w pilo-
mienicy. Spaliny trafiajg stad do
komory ogniowej i poprzez ptomie-
niowki wracajg ku przedniej czesci
kotta do dymnicy, skad kominem
ulatuja w powietrze.
To tez ptomienica i komora
ogniowa, jako najsilniej rozgrzewane
i najczesciej podlegajace bardzo
szkodliwym wptywom raptownych
zmian temperatury—najbardziej na-
razone sg na uszkodzenia.
Od tych tez czesci rozpoczniemy
przeglad kotta.

i. Plomienica, jej ksztaht
i wysoko$¢ potozenia.
Jedng z najwazniejszych czesci

Rys. 1 kotta, jezeli nie najwazniejszg, jest
o ) ) ptomienica.
3) O trzech ptomienicach, z ktérych naj-  jako palenisko, stanowi ona najwiecej

czesciej kazda ma swojg osobng komore
(rys. 4), lub co nader rzadko sie zdarza, o jed-
nej wspolnej dla wszystkich trzech ptomienie
komorze ogniowej przy powierzchni ogrze-
walnej 130 — 200 m2 i S$rednicy walczaka
3300 — 4900 mm.

Wreszcie 4) o czterech plomienicach
(rys. 5), z ktérych dwie Srodkowe zazwyczaj
majg wspo6lng komore, kazda za$ z bocznych
ptomienie ma swojg osobng komore. Rza-
dziej budowane sg takie kotlty o 2-ch ko-
morach, a jeszcze rzadziej o 4-ch, lub tylko
jednej wspdlnej komorze. Powierzchnia ogrze-
walna tych kottéw wynosi powyzej 200 m2

Wszystkie wyzej wymienione kotty, jako
majace paleniska tjdko z jednej strony, na-
leza, do tak zwanych ,jednostronnych".

Kotty za$ ,,obustronne"—z paleniskami
z jednej i drugiej strony kotta — budowane
sg réwniez albo z komorami osobnemi dla
kazdej strony palenisk (rys. 6), albo tez ko-
morami wspolnemi (rys. 7).

Na naszych rzekach, ktdrych dtugosci
i gtebokosci sg stosunkowo niewielkie, paro-
statki sg zaopatrywane tylko w kotty jedno
lub dwuptomienicowe i przewaznie jedno-
stronne.

O tych tylko kottach bedzie mowa da-
lej, jakkolwiek trzeba zaznaczy¢, ze wszystko
co o nich bedzie méwione, dotyczy réwniez
i kottow o trzech i czterech ptomienicach,
jednostronnych i obustronnych.

Niezaleznie od tego o ilu ptomienicach
i komorach zbudowany jest kociot statkowy,
zawsze ujawniajg sie w nim, jak i we wszy-
stkich zresztg kottach parowych, uszkodzenia
w pewnych, z gdry okreslonych, tak zwanych

czynng powierzchnie ogrzewalng kotta i naj-
czesciej tez, jak juz byto méwione przedtem,
podlega uszkodzeniom, reparacja ktérych jest
dtugotrwata i kosztowna.

Rys. 2

Jest rzeczg jasna, ze gtadkie ptomienice
z podtuznym szwem nitowym najtatwiej ule-
gaja uszkodzeniom, zwlaszcza sptaszczeniom.
Ula usztywnienia ich i nadania im przez to
wiekszej trwatosci wprowadzono budowe z od-
dzielnych, lecz razem potgczonych dzwon,
pomiedzy ktérych wywiniete koinierze wsta-
wiano tak zwrane pier$cienie Adamsona (rys. 8'.
Taki sposéb spowodowat skuteczniejsze prze-
ciwstawienie sie sptaszczeniu ptomienicy, lecz
nie zapobiegt skutkom zmiennego jej wydtu-
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zania sie i kurczenia wskutek rozgrzewania
i stygniecia. Skutki za$ tych wahan wyste-
pujag w postaci naderwania blach na wyoble-
niach kotnierzy dzwon i, oczywiscie, tem pre-

Rys. 3

dzej i czeSciej, im mniejszy jest promien
wyoblenia. Wspomne, ze promien 20 mm nie
nalezy wcale do rzadkosci!

W kottach jednoptomienicowych czesto-
kro¢ daje sie widzie¢ ptomienice, ktorej gorna

Rys. 4

czesC jest sptaszczona od przodu, poczawszy
od samej krawedzi az poza przednig dennice
(rys. 9).

Taki ksztatt ptomienicy powstal w tym
celu, aby mie¢ mozno$¢ umieszczenia w przed-
niej dennicy wiekszej ilosci ptomienidwek

i“stworzyé” miejsce dla zrobienia otworu wy-
czystkowego, ktory umozliwiatby strgcanie
osadow z gornej powierzchni ptomienicy i le-
zacych ponad nig ptomienidwek.

Trzeba powiedzie¢, ze pomyst okazal
sie w praktyce chybionym. Na sptaszczonej
powierzchni ptomienicy tatwiej zatrzymuje sie

osad. Odkucie jego jest tem trudniejsze, ze
zalega on w waskiej przestrzeni miedzy wy-
gieciem koinierza przedniej dennicy i wygie-
ciem pilomienicy. Maly za$ otwor wyczystko-

Rys. 6

wy nie pozwala na swobodniejszy ruch reki
i oskarda, wiec nagromadzona warstwa osadu
pozostaje albo wcale nieodkuta, albo bardzo
mato. Poniewaz temperatura w przedniej cze-
Sci ptomienicy jest zupeinie wystarczajgca,
aby w tem miejscu, niechtodzonem dostatecz-

é lﬂ‘lt
[ —

u L f

Rys. 7

nie woda, nastgpito przegrzanie blachy—przeto
tworzenie sie wypuklin i pekanie blachy w tem
miejscu wzdtuz podtuznej osi ptomienicy jest
zjawiskiem powszechnem.

Gromadzenie sie osadu i trudno$¢ usu-
wania go nie sg bynajmniej jedyng przyczyna

powstawania w tem miejscu uszkodzen. Nie
\
RysEB

matg role odgrywa tutaj obrébka ptomienicy,
zwykle recznym sposobem, doprowadzajgca
do przemeczenia materjatu i powodujgca jego
mniejszg odporno$¢, jak rowniez niezwykty
ksztatt ptomienicy o réznych poprzecznych
przekrojach, powodujacy niejednakowe roz-
szerzanie blachy przy nagrzewaniu.

Zachowanie wiec ksztattu kotowego dla
ptomienicy w przekroju na catej jej dtugosci
jest rzeczg niezbedna.
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Rys. 9

Od czasu wprowadzenia przez Fox’a
i jego nasladowcow plomienie falistych usz-
kodzenia staly sie zjawiskiem o wiele rzad-
szem i nikogo juz dzi$ nie trzeba przekony-
waé, ze falisto$¢ ptomienie zapewnia im duzg
elastycznos$¢ i skuteczniejsze przeciwstawia-
nie sie odksztatceniom, przeto i wiekszg
trwatosé.
Przechodzac w koncu do sprawy wyso-
potozenia w kotle plomienicy, trzeba
powiedzieé, ze wytwornie kottowe, zbytnio
obnizajac jej poziom i starajagc sie przeto
uzyska¢ mozliwie wiecej wolnej przestrzeni
w sitowych $cianach dla pomieszczenia pto-
mieniowek i uzyskania wiekszej pow. ogrze-
walnej kotta, stwarzajg jednocze$nie sprzyja-
jace warunki dla uszkodzen ptomienicy i spodu
komory ogniowej. Wiadomo bowiem, ze nasze
rzeki, zwitaszcza Wista, ta gtowna arterja
wodna, sg w wysokim stopniu zamulone. War-
stwa namutu w dos$é krétkim czasie dochodzi
do wysokosci dolnej czesci ptomienicy i spo-
du komory, woda przestaje je nalezycie chto-
dzi¢, a wowczas nastepuje przepalanie blach.

Opierajgc sie na doswiadczeniach, mnie-
mam, ze odlegto$¢ ptomienicy od spodu pta-
szcza kotta nie powinna by¢é mniejszg jak
125 mm.

koéci

Il. Polaczenie plomienicy z tylng Sciang sitowa.

W tem miejscu, u szczytu ptomienicy,
temperatura spalin jest bodaj najwyzsza,
umieszczenie za$ przewalu w bezposredniem
sgsiedztwie z komorg ogniowa sprowadza taki
skutek, ze ostry ptomien uderza, ze tak po-
wiem, wprost w to potgczenie. Dlatego tez
przy potaczeniach nitowych przepalanie blach
i nadpekanie ich wystajacych krawedzi w gor-
nem potkolu ptomienicy sg na porzadku dzien-
nym. Poczatkowe nadpekania przechodzg z bie-
giem czasu gtebiej, przez catg grubosé blachy
i nietylko od krawedzi do otwordéw nitowych,
lecz bardzo czesto poza te otwory, i to nie-
raz na znacznej diugosci.

Zdawatoby sie, ze dla unieszkodliwienia
dziatania ptomienia na to nitowe potgczenie
dos¢ jest cofna¢ przewal ku przodowi. Po-
ciggnetoby to jednak za sobg zmniejszenie
powierzchni rusztow, a w kottach statkowych,
jak wiadomo z koniecznos$ci pozbawionych
wysokich kominoéw i dobrego ciagu, spalanie
opatu musi sie odbywac na wigkszej powierzch-
ni rusztow.

Az nazbyt czesto powtarzajace sie w tem
miejscu uszkodzenia kottéw, zwigzane z tem
naprawy i przestoje parostatkbw zmuszaty
do wprowadzania coraz to innych, pewniej-
szych co do trwatosci konstrukcji potgczen
nitowych.

Rys. 10 i 11

Rozpatrzmy najbardziej charakterystycz-
ne z nich:

A) W uzyciu najwiecej rozpowszech
nem jest polgczenie, jakie wskazuje rys. 10.

Krawedz wykroju w tylnej sitowej $cia-
nie znajduje sie po stronie wody. Wygiety
kotnierz ptomienicy jest dopasowany gdrng
czeScig do sitowej Sciany, a pozostalg czescig
do Scian komory ogniowej i pozostaje po stro-
nie ogniowej. PtomieA wiec niejako mija wy-
stajgcg krawedz kotnierza ptomienicy i nie
przynosi jej szkody w postaci nadpekan blachy.

Konstrukcja, jak widzimy, nieskompli-
kowana

W kottach jednoptomiennicowych stabg
jej strong jest trudno$¢ doszczelnienia kra-
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wedzi koinierza ptomienicy z powodu bliskiej
odlegtosci ptomieniowek, i absolutna niemoz-
liwos¢ doszczelnienia krawedzi wykroju sito-
wej Sciany ze wzgledu na blisko$¢ ptomieni-
cy. Stad tez zwykle pochodzi nieszczelnosé
takiego potgczenia.

W kottach dwu i wiecej ptomienicowych,
ktére pozwalajg na umieszczenie ptomienio-
wek nieco wyzej nad ptomienicami z zacho-
waniem mimo to wymaganej powierzchni
ogrzewalnej, zjawia sie przynajmniej mozli-
wosé jednostronnego doszczelniania krawedzi
kotnierzy ptomienie. Ten zatem rodzaj potg-
czenia powinien mie¢ zastosowanie tylko przy
kottach wiekszych.

B) Inny rodzaj potgczenia przedstawia
rys. 11. Polega on natem, Zze go6rna polowa
konca ptomienicy jest odgieta w kotnierz,
pozostata za$ dolna cze$¢ zostaje odcieta. Do
tak obcietej ptomienicy dopasowywa sie iprzy-
nitowuje odpowiednio wygieta dolng czes¢
blachy $ciany sitowej, a do gornej czesci tej
ostatniej odgiety kotnierz ptomienicy.

Ta droga osiggnieto wprawdzie moznosé
obustronnego doszczelniania krawedzi blach,
lecz tylko u géry. W dolnem bowiem pdtkolu
mamy dostep tylko do wygietej krawedzi
blachy $ciany sitowej.

Przy, takiem potgczeniu liczy¢ sie zawsze
trzeba z nieuniknionem pekaniem wystawio-
nej na bardzo szkodliwe dziatanie ptomienia
krawedzi $ciany sitowej w gérnem poétkolu
oraz z pekaniem blachy w kacie jej wygiecia,
jak to miejsce na rysunku oznaczono krzy-
zykiem.

C) Nastepne rysunki 12 i 13 uwidocznia-
ja potaczenie plomienie celowo znieksztatco-
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nych dta tatwiejszego przeprowadzenia ich
reperacji.

W obu wypadkach jest wprawdzie moz-
no$¢ obustronnego doszczelniania krawedzi
blach, lecz nie uniknigeto szkodliwego dziata-
nia ognia na szwy nitowe.

Procz tego, samo znieksztatlcenie ptomie-
nie o réznych poprzecznych przekrojach spro-
wadza nieuniknione uszkodzenia ich. Zw#asz-

cza przemeczona diugotrwatg obrdbka i kilka-
krotnem nagrzewaniem ptloinienica, wskazana
na rys. 13, po bardzo niedtugim czasie swej
pracy wykazuje na ostrozagietym koinierzu
powstawanie naderwan, ktore tez wkrotce
przechodzg blache nawylot.

D) Dosy¢ czesto napotykanem potg
niem, podobnem zresztg do omawianego juz
poprzednio, jest rodzaj, wskazany na rys. 14—I15,

Rys. 16—20

ktéry polega na zacigganiu korca ptomienicy
w otwor wygietego kotnierza sitowej Sciany.

Poniewaz zdwojong grubos$¢ materjatu
blach pokrywa tu jeszcze warstwa gromadza-
cego sie osadu, przeto i w tym wypadku na-
stepuje przegrzewanie materjatu, pekanie kra-
wedzi ptomienicy i przeciekanie.

Proby czynione dla ochrony tego pota-
czenia pierscieniem z gliny ogniotrwatej nie
doprowadzity do skutecznych wynikéw, rzecz
prosta, wskutek krucho$ci takiej ochrony.
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E) Najbardziej trwatem w uzyciu
zato sie potgczenie zapomodéa spawania pto-
mienicy ze $ciang sitowg rys. 16.

Niema tu zbytniego skupienia materjatu,
wystajacych krawedzi blach i tbow nitéw,
stowem, niema tu tych wszystkich warunkow,
jakie przy dziataniu ognia powoduja uszkodze-
nia blach.

Jakkolwiek przeciwko spawaniu odzy-
wajg sie jeszcze i teraz dosyC liczne glosy
w obawie, ze ten sposOb potgczenia nie daje
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okimstatecznej pewnosci co do spojenia blach

na catej powierzchni ich styku, to jednak
praktyczne wyniki wskazuja, ze szew nitowy
nietylko nie daje wiekszej pewnosci, lecz,
przeciwnie, wcale nie zabezpiecza trwatosci
potgczenia.

Do tak stanowczego wypowiadania sie
na rzecz spawania ptomienicy z tylng $ciang
sitowg, upowazniajg mnie dotychczasowe wy-
niki praktyczne.

d. c .

Z PRASY CODZIENNE]J.

Gazeta Polska z dn. 28 kwietnia b. r.
przynosi nastepujgcg informacje:

Przyrzady ,Pyram*“ na lokomotywach.

Ministerstwo Komunikacji zawarto umowe ze
sp. akc. ,Pyram*“ w Paryzu na dostawe 3300 przyrzg-
déw, pozwalajagcych na lepsze spalanie wegla no paro-
wozach. Przyrzady te, wprowadzone na niektdrych ko-
lejach europejskich, dajg dobre wyniki i usuwajg pra-
wie catkowicie dymienie i iskrzenie parowozdw.

Umowa przewiduje, ze wieksza cze$¢ zamowienia
bedzie wykonana w Polsce z materjatéw krajowych.
Dostawe otrzymaty fabryki: H. Cegielski, Rohn i Zie-
linski, Krélewska Huta i Norblin. Cze$¢ dostawy jest
juz wykonana i montaz przyrzadéw odbywa sie w war-
sztatach dyrekcji warszawskiej, poznanskiej, radom-
skiej i torunskiej.

Tow. ,Pyram*® gwarantuje przynajmniej
oszczedno$ci na weglu.

4 proc.

Powtarzajagce sie od diuzszego czasu
w prasie codziennej lakoniczne notatki o za-
decydowanem zainstalowaniu na parowozach
P. K. P. zupetnie nieznanych szerszej opinji
technicznej aparatéw dymochtonno - oszczed-
nosciowych, wobec braku jakichkolwiek infor-
macyj zaréwno o konstrukcji jak i o zasa-

SKRZYNKA

Zestawianie bilanséw cieplnych kotta
na podstawie ogolnego rozchodu paliwa i wody.

Kierownictwo kazdej instalacji kottowej dazy do
tego, aby instalacja powierzona jego technicznej pieczy
pracowata najekonomiczniej, t. j. aby koszty wyprodu-
kowania 1t pary sprowadzi¢ do minimum. Kontrole
pracy kottéw najtatwiej jest przeprowadza¢ na podsta-
wie poréwnania opartych na danych ruchu bilanséw
cieplnych, z ktérych mozna wyciagna¢ wnioski dotyczace
pracy kottéw.W praktyce zestawienie iloSci wyzyskanego
ciepta i strat cieplnych dla catej kottowni nie napotyka
na trudnosci, gdyz zwykle mierzony jest ogélny rozchéd
paliwa oraz ilo$¢ wody zasilajgcej. Jezeli kottownia

dach dziatania, budzg zupetnie usprawiedliwio-
ne obawy i watpliwosci.

W szczegdlnosci bardzo interesujacym
bytby opis metody, ktéraby w warunkach
pracy parowozOw pozwolita na bezsporne
ustalenie 4 procentowej oszczednosci paliwa.
Wiadomo bowiem od ilu zmiennych czynni-
kéw pracy parowozéw zuzycie paliwa zalezy.
Nawet w kottach statych zuzycie to nie da
sie ustali¢ inaczej jak w granicach tolerancji
przekraczajgcej owe 4% (por. Normy Polskie
PN — U—104).

Wolno nam wobec tego wyrazi¢ nadzieje,
ze Min. Komunikacji zechce rozsia¢ te obawy
i watpliwosci przez umozliwienie prasie tech-
nicznej rzeczowego oSwietlenia tej sprawy
i ustalenia istotnych pobudek powzietej de-
cyzji, ktéra wobec powaznych wynikoéw, osiag-
nietych przez P. K. P. na odcinku zaoszcze-
dzenia paliwa w drodze racjonalnego premjo-
wania osiggnietych przez druzyny parowozowe
oszczednosci, bez uciekania sie do powaznych
naktadéw, zwigzanych z masowa instalacja
specjalnych aparatéw, nastrecza caly szereg
powaznych zastrzezen.

POCZTOWA.

sktada sie z kilku kottéw, to z ogélnego bilansu catej
kottowni trudno jest wnioskowac, ktéry z kottéw pracuje
nieekonomicznie i jakie straty powinny by¢ zmniejszone.
Dlatego précz rozchodu paliwa i wody catej instalacji,
konieczne jest ustali¢ obcigzenie kazdego kotta oddziel-
nie, co umozliwia zestawianie bilanséw cieplnych po-
szczegblnych kottow.

Prawidtowa eksploatacja instalacji kottowej wy-
maga, aby wszystkie kotty pracowaly mozliwie z ta-
kiemi obcigzeniami przy ktorych sprawnos$¢ kotta jest
optimalna. W praktyce bardzo czesto obcigzenie kot-
towni nie pozwala na tego rodzaju ruch kottéw, jednak
z poréwnania bilanséw cieplnych mozna nieraz ustalic¢
ze liczba kottéw pracujacych z rédznemi obcigzeniami
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jest niepotrzebnie za duza i mozna zrealizowaé¢ powazne
oszczednos$ci, przechodzac na ruch mniejszej iloSci
kottéw pracujacych z wiekszemi obcigzeniami.
Wiekszos¢ kottowni nie posiada dosyé kosztow-
nych przyrzadéw do pomiaru obcigzen poszczegélnych
kottdw, a prowadzony po omacku ruch instalacji nie
pozwala na usuniecie bardzo powaznych nieraz strat
cieplnych, ktére w rocznem zestawieniu kosztéw pro-
dukcji zaktadu, moga stanowi¢ powazng pozycje.
Ponizej podane metody przyblizonych przeliczen
pozwalajg okres$li¢ obcigzenie poszczegdélnych kottéw
z og6lnego rozchodu paliwa i wody oraz z temperatury
i analizy spalin. Bez dodatkowych wiec urzadzen pomia-
rowych (procz analizatora spalin) mozna zestawi¢ droga
rachunku, bilanse cieplne kazdego kotta oddzielnie.
Spos6b rachunkowego zestawienia bilanséw naj-
lepiej wyjasni podane nizej przeliczenie pewnej kot-
towni ztozonej z trzech kottéw wodnorurkowych syst.
Steinmiillera o powierzchni ogrzewalnej po 171,1 m~
kazdy, o ci$nieniu roboczem 16 ata i temperaturze pary
przegrzanej 350°C, opalanych torfem °).
Analiza elementarna torfu byta nastepujgca: C—
36,31%; H — 3,54%; O,+ N m 18,86%: S — 0,17%;

wody (W) — 36,42%; popiotu 4,7 %, Warto$¢ opa-
towa dolna Wu = 3114 Kal/kg.
Srednie dane dla trzech pracujgcych kotléw

z jednej zmiany, wynosity:
Spalono paliwa ...
Odparowano wody ogétem .
Odparowalno$¢ z 1 m2 pow.

B = 3190 hg/gogz
D — 10114 kg/godz

ogrz. . . . . . . ... d = 19,82 kg/ni2igodz
Temp. wody zasilajacej za

podgrzewaczem . . . . tw = 107°C
Temp. pary przegrzanej . . p = 326°C
Ci$nienie pary . . p = 15 ala
Zawarto$¢ ciepta w 1hg pary

przegrzanej ... ii = 740 Kal/kg
Temp. powietrza w kottowni tk = 21°C

Srednia temperatura i analiza gazéw spalinowych
za poszczeg6lnemi kottami oraz w zbiorczym kanale
przed podgrzewaczem wody, wspélnym dla wszystkich
kottow, wynosity:

Kociot 1 2 3 ?’bilf)?g;;lﬁq
Oo 13,4% 11,71% 13,95 % 12,99%
CO,+ 0, 1982% 19,71«% 19,33 % 19,63 %
CO 2 0,117% 0,476 % 0,759% 0,438 do

Temperatu-
ra spalin 321fC 340"C 259°C 308°C

) Wiestnik inzgnierow i technikom Nr. 1 r. 1935.
) lo$¢ CO w spalinach okreslono z wzoru:

w . [21 — R+ CO., — (CO, + O)I
0,605 + P H 1

H
P= 237.

C+ .S
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Sredni bilans cieplny zestawiony dla wszystkich
trzech kottow wypada jak nastepuje:

Warto$¢ opatowa dolna 1kg paliwa 3114 Kal/kg 100%
Strata gazéw wylotowych ) 555 » 17,82 ,,
Strata niezupetnego spalania2 . . 66 ” 2,12,
Strata popielnikowa ... 9,4, 0,31 ,,
Strata promieniowa i reszta 477 15,31 ,,
Ciepto wyzysk, w kotle i przegrz. 2006,6 , 64,44

Podgrzewacz wody w danej kottowni byt wspélny dla
wszystkich kottéw i dlatego nie brany jest pod uwage
w przeliczeniach cieplnych.

Obliczone z analizy spalin straty cieplne niezu-
petnego spalania oraz straty gazéw wylotowych dla
poszczeg6lnych kottéw wynosza:

w kanale

Kociot 1 3 zbiorcz.

Straty niezupeinego

spalania 0,57$ 2,585 34% 2,12%

Straty gazéw wylotowych 18,55$ 21,6$ 13,65% 17,82$

Postawione wyzej zadanie wyznaczenia obcigzen
poszczeg6lnych kottéw, a co zatem idzie zestawienie
bilanséw cieplnych, mozna rozwigzaé dwoma sposobami.

1-y sposoéb.

Oznaczajac przez li kg/godz ogélny rozchéd pa-
liwa dla trzech kottéw,rozchody paliwa poszczegélnych
kottéw odpowiednio przez x .B; g .B i z . B kg/godz,
dolng warto$¢ opatowag paliwa przez Wu Kal/kg oraz
uwzgledniajac straty gazéw wylotowych i niezupetnego
spalania mozna zestawi¢ trzy nastepujace réwnania:

057 .x .B.Wu 258.9g.B.Wu 34.z .B . Wu _
100 100 100
2,12 .B . Wu
100
18,55,x.B. Wu 216 .9g.B.Wu 13,65.z .B . Wu _
100 100 100
17,82 .B  Wu
100

x.B+g.B+ z.B=B
albo w postaci:
057 .y+ 258 .y + 3,i.z — 2,12
1855 . x + 21,6.9 + 13,65 .z =
x+g+z—i-

17,82

‘) Strate gazéw wylotowych obliczono z wzoru:

c QI+ W g

(Ta— ti&,
0,54 .{CO, + CO) ' 100

tzie: ciepto wtasciwe spalin Cs = 0,314 -j- 0,00003 . Ts5
ciepto witasé. pary wod. Cw= 0,45 -j- 0,00005 . Ts .

2) Strate niezupetnego spalania obliczono z wzoru:

Cco

565 . C.
CO.. Cco
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Réwnania te sa $ciste w tym wypadku, jezeli
obmurze jest szczelne, t. j., gdy niema zasysania zim-
nego powietrza. Z réwnan tych wynika, ze znajac ana-
lize spalin poszczegdlnych kottéw, mozna juz procen-
towo okre$li¢ rozchéd paliwa dla kazdego kotta.

Rozwigzujac te roéwnania, procentowe rozchody
paliwa wynoszg odpowiednio: y = 36,5%; y — 30%
i z= 335% og6lnego rozchodu paliwa, albo (B —
= 3190 kgjgodz); x .B = 1164 kg/godz; g . B =957 kgjgodz;
z .B = 1069 kgjgodz.

Aby z rozchodu paliwa przej$¢ do wyznaczenia
obcigzern dla kazdego kotta, nalezy najpierw wyznaczy¢
sprawno$¢ kazdego kotta. Straty niezupetnego spalania
i straty gazéw wylotowych poszczeg6lnych kottéw sa
uz wyznaczone z analizy spalin. Straty popielnikowe,
ktére sg stosunkowo nieznaczne, mozna przyjaé jedna-
kowe dla wszystkich kottéw. Straty promieniowania
i reszta strat moga by¢ w przyblizeniu okre$lone w na-
stepujacy sposéb. Poniewaz kotty sg jednakowe, mozna
przyja¢, ze ilo$¢ ciepta stracona przez promieniowanie
plus reszta strat jest jednakowa (co oczywiscie nie jest
$ciste). Oznaczajac te straty przez A Kal/godz i uwzgled-
niajac, ze straty te dla wszystkich kottdw sg réwne
15,312, otrzymujemy réwnanie:

0,1531 . Wu B = 0,1531 . 3114.3190;

3 A

A = 507210 Kaijgodz.

Czyli straty promieniowania i reszta dla poszczegdl-
nych kottéw beda wynosi¢ procentowo:
A . 100 507210 100
dla kotta 1 142
Wu,x.B 3114.1164
A . 100 507210.100
dla kotta 2- -= 172
Wu.y.B 957 . 3114
A. 100 507210 . 100
dla kotta 3. - = 15252
Wu.z.B 1069.3114

Po okres$leniu wszystkich strat mozna juz zesta-
wi¢ bilanse cieplne poszczeg6lnych kottédw:

Kociot 1 2 3
Straty gazéw wylotowych 18,552 21,62 13,752
0,572 2,582 3.42
0,312 0,312 0,312
14,02 17.02 15,252

Straty niezupeinego spalania
Straty popielnikowe
Straty promieniowania i reszta

Sprawnos$¢ kotta plus przegrzewacz 66,572 58,752 67,392

Razem 1002 1002

%

Znajac sprawnos$¢ poszczeg6lnych kottéw oraz
ilos¢ ciepta jaka pobiera 1 kg wody w kotle i w prze-
grzewaczu (podgrzewacz wody jest ustawiony odzielnie)
rowng: q — ii — tw = 740 — 107 = 633 Kal/kg, mozna
juz okresli¢ obcigzenia catkowite i jednostkowe po-
wierzchni ogrzewalnej:

CIEPLNA 10B
x.B.Wu.r1 _ 1164.3114.0,6657
q 633
= 3812 kgjgodz;
y.B.Wu.r 957.3114.0,5851
E — [ — 2755 kgjgodz
q 633
z .B. Wu.yB_ 1069.3114.0,6739
d, = - — 3543 kgjgodz
633
D, 3812
= 22,2hg/m~ i godz.
H, 171,1
> 2795 16,1 kg/m2 i god
H2 71 L8 ke/m2igodz.
D3 3543
= 20,7 kg/m2 i godz.
171,1
2-gi sposoéb.
Spos6b ten moze stuzy¢ do sprawdzenia obliczenia,

przeprowadzonego 1-ym sposobem, oraz w tych wy-
padkach jezeli z analizy spalin trudno jest okresli¢
straty niezupetnego spalania dla poszczeg6lnych kottow
i nie mozna postugiwacé sie réwnaniem (1).

Oznaczajac przez v,, v2 v3i v objetosci spalin
z 1 kg paliwa za kazdym kottem i w kanale zbiorczym,
mozna napisaé¢ réwnanie:

X.B.v, j~y.B.v2--z.B.vs = B.i ().

Réwnanie to jest stuszne w iym wypadku jezeli
nie ma zasysania powietrza na drodze od kottéw do
kanatu zbiorczego. Btad, w wypadku nieznacznej iloSci
zasysanego powietrza, nie przekracza zwykle 22. Jezeli

zasysanie powietrza jest znaczne, to mozna postugiwac
sie doktadnem rdéwnaniem:

a:.B .(ta — a,.vp)+ g.B.(v2— 02.vp) +
+ z.B(03— a3.vp) = B ,{v— a.vp)\
gdzie: Ou 02, a3 a— nadmiar powietrza za kazdym kottem
i w kanale zbiorczym;
vp — teoretyczna ilo$¢ powietrza potrzebna

do spalania 1 kg paliwa w m3

Dla podanego przyktadu przyjeto do przeliczenia
rownanie (4), okreSlajac objetos¢ spalin z 1 kg paliwa
z réwnania:

C i 0,01 (977 -j- W)

0,54 (C02+ C) 0,805

m 3 kg;

i’0 obliczeniu objetosci spalin otrzymujemy réwnanie (4)
w postaci:

582 .y-jf638 .y -f 542 .z = 585

Rozwigzujgc to réwnanie z réwnaniami (2) i (3) otrzy-
mujemy:

x = 0369; y = 0,297 i z = 0,334. Jak wida¢ réznica
otrzymanych wynikéw 1-go do 2-go sposobu przelicze-
nia jest nieznaczna, nie przekracza bowiem 1,2. Doktad-
no$¢ obu pogtinych sposobéw przeliczenia jest dla
praktycznych celéw zupelnie wystarczajgca.



104

Podnne sposoby zestawienia bilanséw cieplnych
mozna stosowaé réwniez dla innej liczby kottéw czyn-
nych. Dla dwuch kottow, wystarczy znaé¢ tylko CO02
i C02-f- O, w spalinach za kazdym kottem i w kanale
zbiorczym. Sg zatem do rozwigzania dwa réwnania:

*eH 4+ umR2= »
X+ y= 1;

Dla czterech kottéw czynnych, pracujgcych na
wspdlny komin, trzeba wprowadzi¢ 4-te réwnanie z tem-
peraturami spalin. Dla wiekszej ilosci kottéw, pracuja-
cych na wspdlny komin, zadanie staje sie juz wiecej
skomplikowane.
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stanu, aby stopien wyzyskania ciepta zawartego w pa-
liwie utrzyma¢ na dawnym poziomie. Lepiej jest,
z punktu widzenia kontroli, mie¢ do pordwnania po-
zycje zyskoéw i strat obarczonych pewnemi powtarzaja-
cemi sie btedami, niz btadzi¢ po omacku, wiedzgc tylko
z rozchodu paliwa i wody, Ze pozycja strat wzrosta.
W takich warunkach doszukujgc sie przyczyn pogor-
szenia sprawnosci, tatwo mozna popetnia¢ biedy.
Nowsze instalacje kotlowe posiadajg zwykle ze-
stawione bilanse cieplne podczas odbioréw gwarancyj-
nych. Bilanse te sg $ciste, uzyskane czesto w lepszych
warunkach pracy kottéw w poréwnaniu z przecietnym
ruchem instalacji i moga one stuzy¢ do skontrolowania

W ten spos6b zestawionym bilansom cieplnym zestawien podanych wyzej. W starszych instalacjach
mozna zarzuci¢, ze nie sg one doktadne. Kontroli ru- kottowych brak jest takiego pordwnania, a zestawione
chowej nie zalezy jednak na zbytniej doktadno$ci rachunkowo bilanse cieplne moga byé skontrolowane
w okresleniu poszczegdlnych pozycyj bilansu, gdyz za- uzupetniajacemi pomiarami, klérych wykonanie nie
sadniczo zadanie jej polega raczej na umiejetnosSci jest znowu tak ucigzliwe, zwlaszcza jezeli beda one
szybkiego wykrywania zmniejszenia ogélnej sprawnosci  robione z my$lg wykazania oszczednosci, tak pozada-
instalacji, ustaleniu przyczyn tego niepozadanego zja- nych przez kierownictwo.
wiska i doprowadzeniu instalacji z powrotem do takiego W.
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SILNIKI systemu DieseTa marki Ursus
i Saurer od 4 KM do 1000 KM
state i morskie

SILNIKI dla rolnictwa

ARMATURA do wody, pary i gazu

ODLEWY 1z zeliwa i metali potszlachet-
nych

SAMOCHODY ,Polski Piat” i ,Polski ODKUCIA aluminiowe
Saurer”
STATKI rzeczne
MOTOCYKLE C. W. S,
MOTOROWKI

KOMPLETNE napedy do wagonow mo-

torowych L ACZNIKI szczepkowe o © 52 mm dla

ZESPOLY oSwietleniowe i pompowe Strazy Pozarnych



