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NIESCISLOSCI | POPRAWKI W USTALONYCH WZORACH
STRAT KOTLOWYCH

I. Cel Scistego obliczania poszczegdlnych strat
kottowych.

Doswiadczenia nad kottami parowozo-
wemi, jako kotlami ze sztucznym ciagiem wy-
kazaty, ze sprawno$¢ kotta spada w miare
wzrostu natezenia pracy kotta, t. j. w miare
wzrostu ilosci spalanego wegla, przypadaja-
cego na metr kwadratowy rusztu lub powierzch-
ni ogrzewalnej.

W granicach natezen spalania, osiggal-
nych na parowozach (do 1000 kg wegla nie-
spiekalnego na rti2 rusztu i godzine), linja

najwyzszej osiagalnej sprawnosci jest zblizo-
na do linji prostej i moze by¢ wyrazona
wzorem:

fi = To— PeK mb

gdzie 7 jest spétczynnikiem sprawnosci kotta,
jospotczynnik poczatkowy (nierealny), @—spot-
ezynnik strat od natezenia spalania, Kb — na-
tezenie rusztu w spalanych kalorjach przy
b kg wegta o wartosci opatowej K kallkg,
spalanego na m2 rusztu i godzing Wartosci

R, i p sg zalezne od typu wegla i ustroju
kotta *).

Naprz. dla dgbrowskiego wegla o war-
tosci dolnej 6300 kallkg moze by¢ przyjeta

dla kottdw parowozowych ze sklepieniem
w palenisku linja dobrej sprawnosci

= 80 0.04 v

a wiec przy natezeniu b — 100 kg y = 76",
przy natezeniu b = 1000 kg sprawnos$¢ spada
do 40$.

Ze sprawnosci kotta mozna tatwo obli-
czy¢ odparowalno$¢ wegla w parze normal-
nej. Jezeli za takowg przyjaé pare o zawar-
tosci k = 630 kallkg, to przy weglu o wartosci

*) Duzo danych przytacza inz. Langrod w swo-
jej pracy ,Zasady ruchu parowozowego".

K = 6300 kal. a zatem przy teoretycznej od-
parowalnosci 6300 /630 = 10 rzeczywista od-
parowalno$¢ kg wegla na parowozie wy-
niesie:

w 8—0.004b

Zatem dobra odparowalnos$¢ w parze nor-
malnej dabrowskiego wegla wynosi na paro-
wozach 7,6 przy natezeniu b = 100 kg i spada
do 4 przy natezeniu b = 1000 kg.

Whniektorych doswiadczeniach linje spraw-
nosci nie sg proste a spadajg ze wzrostem
natezenia, tworzac nieco wkleste posrodku
tuki, wyrazane wzorem

M
n —
K6+ N

lub tez tuki zlekka wypukie (dosw. tomo-
nosowa).

Proste czy tukowate linje dobrej spraw-
nosci moga by¢ okreslone dos¢ scisle tylko
zawdzieczajac szerokiej skali natezen, osig-
galnych przy ciggu sztucznym (100 do 1000 kg >
ale przy malych natezeniach (ponizej 100 kg),
ktorych nie objety omawiane doswiadczenia,
poczgtkowe odcinki tych linij sg nierealne.

Wedtug powyzszych wzoréw przy nate-
zeniu Kb — 0, t. j. bez spalania opatlu spraw-
no$¢ kotta powinna bytaby osigga¢ najwyzsza
wartosc:

max. Ti= rg lub

co wynositoby dla dabrowskiego wegla 80%
czyli odparowalnos¢ 8.

Tak jednak nie jest i by¢ nie moze, cho¢-
by dlatego, ze pod kotiem podczas postoju
trzeba spala¢ wegiel dla podtrzymania same-
go tylko cisnienia pary (uzupetnienie strat
pary przez nieszczelnosci i wypromieniowy-
wanie ciepta nazewnatrzg Takie jatowe spa-
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lanie wegla jest potrzebne do utrzymania
kottéw w pogotowiu. Wtedy wydajnos¢ kotta
jest zero, sprawno$¢ kotta i odparowalnosé
wegla jest réwniez zero, a pomimo tego wegiel
spala sie jalowo z pewnem natezeniem 8 — 12
i wiecej kg na m2 rusztu i godzine.

Ta rzeczywisto$¢ nie jest w literaturze
technicznej nalezycie uwzgledniana. Zatem
wiasciwa krzywa sprawnosci kotta zaczyna
sie od (% przy natezeniu jalowego spalania
(pogotowie kotta) wynoszagcem 8—12 kg spa-
lonego na m- rusztu i godzing wegla o war-
tosci okoto 6300 hal/kg. Przy wzroscie nate-
zenia krzywa ta wznosi sie dos¢ stromo w gore,
potem przegina sie poziomo na najkorzyst-
niejszem natezeniu i dopiero za tern najko-
rzystniejszem natezeniem czynnego kotta za-
czyna spada¢ wedtug podanych linij prostych
lub tukowatych.

Dla ilustracji podaje sie ponizszy rysu-
nek, na ktérym koétka z krzyzykami oznaczajg
rezultaty doswiadczen z r6znemi weglami na
jednym i tym samym parowozie.

Oznaczenia wegli
+<>- wegle grube suche
«0 » »  potlituste
e n'W»  niesortowane

j i potituste
iodlotowem (straty ko~" 0"y
I minowej

n%strat spalanial

izolacuinyeh_

sprawnosci nr »t$

koita parowozowego

ze sklepieniem w pa-
j  lenisku.

Natezenie rusztu
miljonach kal

Rys. 1

Ro6zna wartos¢ opatowa trzech gatunkoéw
wegla jest tu sprowadzona do jednego mia-
nownika w miljonach kaloryj, spalanych na
m2 rusztu i godzine.

Jak widzimy, doswiadczenia te zawarte
sg w granicach natezen od 1 do 4,5 miljona
kal. Istniejg doswiadczenia doprowadzone do
6 milj. kaloryj. Z witasnych doswiadczen nad
jatowem spalaniem mam dane co do niego,
t. . co do zera sprawnosci. Mato jest danych
co do matych natezen (od jatowego spalania
do 0,5 mil. kal.) i prawie niema dla natezen wyso-
kich choc¢by krétkotrwatych, stojacych na gra-
nicy wyczerpania kotta (powyzej 6 mil. kal.).

Wszelkie doswiadczenia nad sprawnoscig
kottow przy roznych natezeniach (najliczniej-
sze—ze stacyj doswiadczalnych w Stanach
Zjednoczonych) dajg zawsze mniej lub wiecej
szeroki pas osiggnietych spdélczynnikow
sprawnosci. Pod jednym i tym samym ko-
ttem, przy jednych i tych samych osiagnie-
tych natezeniach rdéznice osiggnietych spot-
czynnikéw sprawnosci moga przekraczaé nie-
raz znacznie 10% sprawnosci. A to jest bar-
dzo duza rbéznica, ktoérg objasni¢ mozna
dwoma dodatkowemi czynnikami spalania:

dobrem czy ziem spalaniem czesci lotnych
wegla (bezdymne czy dymne spalanie, za-
wartos¢ CO) i osiggnietym przy prébie nad-
miarem powietrza.

Zte spalanie czesci
sie moze da¢ roznice,
nosci. Nieujawnianie we wszelkich . porow-
nawczych doswiadczeniach tego czynnika
moze maskowaé i paczy¢ zupelnie wszelkie
whnioski z doswiadczeh. Wtedy za najwiecej
miarodajne mozna uwaza¢ tylko najwyzsze
spotczynniki  sprawnosci, jako osiggniete
prawdopodobnie przy najmniejszych stratach
w czesciach lotnych.

Drugi czynnik — nadmiar powietrza
i zwigzane z nim straty ,kominowe" daja
mniejsze réznice od mozliwych strat w czes-
ciach lotnych i wyeliminowanie jego wptywu
bez Scistej analizy strat jest niemozliwe.

Zatem we wszelkich poréwnawczych do-
Swiadczeniach dla sprawdzenia wptywu roéz-
nych konstrukcyj kottowych Ilub wartosci
uzytkowej opatu metoda porownywania spot-
czynnikéw sprawnosci bez analizy poszcze-
gOlnych strat jest metodg zbyt prymitywna,
aby mozna bylo nig wymierza¢ wpltywy
czynnikéw ,,delikatniejszych", t. j. takich
ktore moga da¢ zysk lub straty mniejsze od
réznic, pochodzacych ze ziego spalania, nie-
odpowiedniego nadmiaru powietrza i r6znego
natezenia rusztu.

Tak samo bez S$cistej analizy strat sa
trudne do ustalenia brakujgce fragmenty
krzywej sprawnosci na nieustalonych przez
doswiadczenia dwdch odcinkach — poczatko-
wym od jalowego spalania do najkorzyst-
niejszego natezenia i koncowym — do gra-
nicy wyczerpania kotta. Niemozliwem za$
jest wtedy ustalenie czynnikéw, wptywajgcych
na przebieg krzywej sprawnosci i wskazanie
srodkéw zaradczych. Szczegolnie wazkiem
dla ekonomji kottowej jest ustalenie warun-
kéw najkorzystniejszego natezenia rusztu
i najkorzystniejszego nadmiaru powietra przy
dobrem spalaniu czesci lotnych a takze wa-
runkéw osiggania najwyzszych nate>en kotta
przy granicy jego wyczerpania, potrzebnych
czesto cho¢ krotkotrwale.

Rowniez kazde natezenie pracy kotta wyma-
ga pewnego najkorzystniejszego nadmiaru po-
wietrza dla osiggniecia najwyzszej sprawnosci.

Rozwigzanie tych ciekawych zagadnien
dla kottéw réznych typdéw jest mozliwe tylko
droga przeprowadzenia $cistych bilansow po-
szczegOlnych strat kottowych.

Ustalone jednak dotychczas wzory dla
obliczania poszczegdélnych strat cieplnych sg
niesciste. Sa moze wystarczajgce dla nie-
wielkich natezenn pracy kottow stalych, pra-
cujacych na ciggu kominowym, ale niescistos¢
ich wzrasta wraz z natezeniem pracy kotta i przy
wysokich natezeniach pracy na ciggu sztucz-
nym nalezy je uwaza¢ wprost za biedne.

lotnych samo przez
siegajgce 10% spraw-
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Stad nic dziwnego, ze wszelkie préby
uzaleznienia niescisle obliczonych strat od
poszczeg6lnych ~ czynnikow elementarnych,
nie moga nic ujawnic.

2. Niedoktadnos¢ ustalonych wzoréw strat
kottowych.

Nalezy zgéry zastrzec, ze sam spotczyn-
mk sprawnosci kotta rt oblicza sie zupetnie
scisle, jako stosunek ciepta, zawartego w wy-
produkowanej parze do ciepta, zawartego
w weglu™ p0(j warunkiem zredukowania do 0°
ciepta, zawartego w wodzie zasilajgcej i w do-
prowadzanem do paleniska powietrzu.

Kwestjonuje sie tylko S$cisto$¢ wzoréw
do obliczania strat odlotowych (zw. komino-
wemi) i strat spalania, a wiec i spotczynniki
sprawnosci spalania i sprawnosci przewo-
dzenia.

Jak wiadomo, straty ciepta odlo-
towego obliczajg sie z wzoru

m—— (1)
gdzie:

S N A ik . oo
| cisniennfAfgy O/ RS S MR Je R e
K kal”*kg

Pal*wa 0 wartosci opatowej
ct kal/m3— zawarto$¢ cieplikowa kazde-
go nr gazow odlotowych ponad temperaturg
powietrza, doprowadzanego pod ruszt, przy
cieple wiasciwein tych gazéw c kul/m3
Objetos¢ zas gazdw oblicza sie ze zna-
nego wzoru:

S m3kg 1,867 C% 9 H%-\- Aql a(l
CO, -Co5 80.8 (1a)
gdzie z analizy danego opatu:
C', - zawarto$é weglika w opale
Haa - ” wodoru (bez wilgoci
t.j. H- 08
A%°/o - " wilgoci
CO0yu.- » dwutlenku wegla w
o gazach spalinowych
co°/u - . tlenku wegla tamze.

Pierwsza sktadowa wzoru objetosci daje
objeto$¢ gazow suchych. Ona oparta jest
jak wiadomo na fakcie, ze 1 ni* CO. lub CO
zawiera w sobie 0,536 kg weglika (jako
pierwiastka). Druga skladowa daje objetos¢
w gazach pary wodnej.

Caty wzér do obliczenia objetosci byiby
zupetnie Scistym, gdyby wszystek weglik (Ci
spalat sie catkowicie na CO, i CO, a wszystek
wodor {H) spalat sie catkowicie na pare
wodng, co jest zagwarantowane tylko przy
bezdymnem spalaniu. Tak jednak nie jest:
nie ulega spaleniu pewna cze$¢ weglika Cx,
ktora daje straty w niedopatkach i pewna
cze$¢ wodoru Hx ktoéra uchodzi w niedopalo-

TECHNIK A CIEPLNA 19

nych weglowodorach przy dymnem paleniu.
Zatem Scisty wzor objetosci gazéw spa-
linowych wypada:

1.867 (C - Cx)

CO2+ co
. 2)
N 9 (H— HxX)In + Agq%
80.8

Na warto$¢ niedopatkéw weglika Cx

skladajg sie:

n, — niedopatki popielnikowe w zuzlu — nie-
trudne do obliczenia

na — » dymniczne — z leszu row-
niez tatwe do obliczenia

nt — ” kominowe — w weglu lot-

nym: w iskrach, w porywa-
nym przy silnym ciggu do
komina zgaszonym pyle zaru,
w surowym pyle weglowym
i sadzach.

Razem: nd~\-nk sg to niedopatki unoszo-
ne, z ktérych nd pozostaje w dymnicy. Do
nich dochodzi jeszcze weglik zawarty w nie-
dopalonych weglowodorach przy dymnem
spalaniu.

Niedopatki kominowe sg zawsze nie-
znane. Przy niewielkich natezeniach rusztu
one moga by¢ jeszcze bagatelizowane. Ale
przy sztucznym ciggu naprz. na parowozach —
prawie caly spadek sprawnosci kotta, wyno-
szacy dla dabrowskiego wegla 4% na kazde
100 kg przyrostu natezenia (a wiec 40"/0
przy natezeniu 1000 kg/m®l rusztu i godz.) na-
lezy odnies¢ na koszt wzrostu niedopatkow
kominowych. W tych warunkach mozliwe
do obliczenia straty w niedopatkach popiel-
nikowych i dymnicznych sg iloScig drobng
w poréwnaniu z ogromnemi a nieznanemi
ilosciami wegla lotnego, uchodzgacego komi-
nem przez oczka siatki iskrochronnej.

Niektorzy badacze kottowni we wzorze
objetosci gazobw odejmujg od wartosci C
rownowaznik znanych niedopatkéw popielni-
kowych i dymnicznych. Dla niewielkich na-
tezen moze ta Scistos¢ jest wystarczajaca.
Przy wysokich jednak natezeniach na sztucz-
nym ciggu poprawka taka jest zbyt drobng
w porownaniu z wysokoscig potrzebnych po-
prawek.

Druga sktadowa wzoru dla S. dajgca
objetos¢ pary wodnej, musi by¢ réwniez zmniej-
szona, o ile spalanie jest dymne. Warto$¢ Hx
jest rOéwniez nieznana, o ile przy analizie ga-
zow spalinowych nie jest okreslony procent
wodoru, zawartego w niedopalonych weglo-
wodorach.

Mozna wiec narazie ustali¢ w postaci
ogolnikowej.

1) rzeczywiste objetosci spal
gazowych sg mniejsze od objetosci,
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obliczanych wedtug wzoru ustalo-
nego,

2) zaleznie od tego rzeczywi-
ste straty w ciepliku odlotowym
(kominowe) m = Set/K sg tez nizsze od
obliczanych,

3) rzeczywiste objetos$ci spalin
i rzeczywiste straty odlotowe sa
tem mniejsze od obliczanych, im
wyzsze sa hatezenia pracy kotta
iim gorsze jest spalanie weglowo-
dorow.

Straty w tlenku wegla oblicza
sie wedtug znanego wzoru:
e CO 5600 3)

C
COs4-CO K

Wzér ten réwniez bytby Scistym, gdyby
wszystek weglik, zawarty w weglu, zostat
catkowicie spalony. Poniewaz za$ pewna nie-
wiadoma narazie czes¢ tego weglika Cx ucho-
dzi niespalona, zatem rzeczywista strata wtlen-
ku wegla wynosi

. - CO 5600
iico = (E—Cx ... 3a)
\Y CO,-f CO K

Niedopatki popielnikowe w zu-
zlu i koksiku dajg sie obliczy¢ Scisle: jezeli
na kg wegla o wartosci opatowej K wypada
tych niedopatkow z, kg o przecietnej ich
wartosci cieplnej Kphal/kg, to strata w nich
WYnosi:

Z,
nP= ~ K
Niedopatki dymniczne okresla
sie analogicznie i rowniez Scisle
nt zd Kc
K

Po obliczeniu spétczynnika sprawnosci
kotta (\ i powyzszych poszczeg6lnych strat
m -f- nco -f- np + nd oblicza sie zwykle t. zw.
.reszta" — x z wiadomego réwnania:

K—1— (m+ no4 np+ nd-j-x)
skad

X —1— (rj-f-m-f noo n} ~f nd)

Do tej ,reszty" wchodzg nastepujace nie-
wiadome straty:

rik — niedopatki kominowe

T/ — straty w niedopalonych weglowo-
dorach

i — straty wypromieniowywania ciepta
nazewnatrz, ktére w skrdceniu na-
zwiemy stratami izolacyjnemi.

Po prawej stronie wzoru dla ,reszty”
Sciste sg wartosci 7, np i nd, wartosci za$
7 i noo sg obliczane zbyt wysoko, zatem na
»~reszte" pozostaje zbyt mato, t. zn. ze ,resz-

ta" jest szacowana o tyle za nisko, o ile
wartosci m i noo sg szacowane za wysoko.

Zatem suma wszystkich strat
spalania u  np -\ nd4—-)-Uh 4" zD jest
w rzeczywistosci wyzsza od obli-
czanej wedtug wzorow ustalonych
a sprawnos$¢ spalania

T, = 1—n. 4)
jest w rzeczywistosci
obliczanej dotad i moze by¢ obliczona
scisle o tyle, o ile mozemy ustali¢ Scisle
wartos¢ dwdch niewiadomych strat z ,reszty"
lik + i/, do czego nalezy wyeliminowa¢ z niej
wartos¢ i % strat wypromieniowania ciepta
nazewnatrz — strat izolacyjnych.

Jest to konieczne réwniez dla Scistego
okreslenia sprawnosci przewodzenia wewnetrz-
nego 7/, ktora oblicza sie zwykle ze zbyt
uproszczonego wzoru sprawnosci kotta:

mniejsza od

7ir X Dt = 7]

Jak wiadomo, efekt wszelkiego ogrze-
wania pomieszczen zalety silnie od ucieczki
ciepta nazewnatrz. Powyzszy wzér jest $ci-
stym tylko dla kottéw absolutnie szczelnych
dla ciepta pary. Poniewaz takich niema, to
oprécz dwdéch gtdwnych kategoryj strat: spa-
lania (72 i przewodzenia wewnetrznego (/?/)
nalezy wustali¢c i obliczaé trzecig kategorje
strat: strat izolacyjnych (/).

Wtedy dla kottéw bez obmurowania:

1 R —T— 2= T m i . 4a)
a rzeczywista sprawnos$¢ przewodzenia rjh mo-
ze by¢ okre$lona z wzoru sprawnosci abso-
lutnej (t]4-0:

rir 77, = 7)-f 2 m
skad

Nh= L+ 5)

Wobec tego, ze licznik )+ /)>7), a mia-
nownik 7r wypada w rzeczywisto$ci mniej-
szy, staje sie widocznem, zew rzeczywi-
stosci sprawnos¢ przewodnictwa
wewnetrznego (rlh) jest wyzsza od
obliczanej wedtug wzoréw ustalo-
nych.

Z powyzszego wynika, ze dla okres$lenia
sprawnosci spalania i przewodzenia nalezy
oblicza¢ warto$¢ strat izolacyjnych
»Z°, przypadajacych na kg spalonego wegla.

Na parowozach i wogoéle w kottach nie-
obmurowanych jest to kwestja kilku prostych
doswiadczen nad spadkiem cisnienia w kotle
na postoju bez ognia przy zakrytym szczel-
nie kominie, palenisku i uszczelnionych szwach
kotta i wentylach. Przy znanej pojemnosci
i cieple wiasciwem wody w kotle, pary i ze-
laza nietrudno obliczyé strate ciepta naze-
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wnatrz na godzine ( a z niej przy spala-
niu na godzine B kg wegla o wartosci opa-
towej K na ruszcie o powierzchni R m2 obli-
cza¢ kazdorazowo warto$¢ strat izolacyjnych:

Tk, ooQ 5
KB RKb )

Trudniejsze jest ustalenie wartosci ,z
w kottach obmurowanych, gdzie straty wy-
promieniowywania sg stratami czeSciowo
w cieple pary a czesSciowo w cieple gazéw
spalinowych, uchodzgcem przez obmurowanie.

Przy wysokich natezeniach pracy kotta
t j. przy wysokich wartosciach Kb w powyz-
szym wzorze wobec statej dla kazdego kotta
wartosci Qi/R straty te sg znikome w poréw-
naniu do strat w wegliku lotnym a zwiaszcza
do strat spalania Cx. Zato przy bardzo ma-
tych natezeniach rusztu {Kb) wobec statej
wartosci QYR we wzorze 6 —wysokos$¢ pro-
centowa strat izolacyjnych przekracza wszel-
kie inne straty spalania i przewodzenia we-
wnetrznego (patrz rys. 1) i objasnia rozch6d we-
gla na jatowe spalanie przy trzymaniu kotta
na pogotowiu, kiedy sprawnos¢ jego jest zero.

A. WICIE,JEWSKI. inz.
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Przy wiadomej sprawnosci spalania rf
staje sie wiadomg ilo$¢ ciepta, wywigzuja-
cego sie przy spalaniu 1 kg wegla o wartosci
opatowej K kallkg. Ta ilo$¢ wynosi rir K kal/kg
i miesci sie w objetosci S m”~/kg wedtug row-
nania 7r K = ScT. Stad tatwo okresli¢ Scistg
zawartos¢ cieplikowg spalania przy niewiado-
mych: temperaturze spalania T i cieple wia-
Sciwem gazéw ¢

cT==x1JL
S

a z niej wyprowadzi¢ prawa {przewodzenia.

Konieczne poprawki do Scistego oblicza-
nia strat kottowych mozna robi¢ wedtug
trzech schematéw, dostosowanych do trzech
mozliwosci:

1) kiedy straty wweglowodorach sg niewiadome

2) ” ” ,» Wwiadome

3) « strat tych niema, czy to dlatego, ze
analiza gazéw ich nie wykazata, czy tez
dlatego, ze spalanie byto bezdymne, a zatem
strat tych by¢ nie mogto.

(d. c. n)

OSPRZET | DODATKOWE URZADZENIA

W NOWOCZESNYCH

INSTALACJACH KOTLOWYCH.

(por. Techniku Cieplna, 1935, 64)

C. Zawory zwrotne.

W konstrukcjach zaworéw zwrotnych do-
stosowanych do nowoczesnych wymagan,
zwrécono specjalng uwage na prowadzenie
grzybka, tagodne jego osiadanie na siedlisko
oraz na wiasciwy dobdr materjatu na grzy-
bek, siedlisko i korpus zaworu.

Jako materjat na grzybki i siedliska za-
woréw uzywana jest stal kuta lub stal niklo-
wa, czyli materjat odporny na pekanie i che-
miczne dziatanie wody zasilajgcej. Korpusy
zaworOow wykonywane sg coraz rzadziej z ze-
laza lanego, a przewaznie z lanej stali, ktorej
uzywa sie rowniez dla najwyzszych ci$nien.
Korpusy mniejszych zawordéw robi sie kute,
rys. 14, sa one co prawda drozsze, jednak ze

Rys. 14

wzgledu na ich trwato$¢ znajdujg zastoso-
wanie w kottowniach o ciggtym ruchu.
Prowadzenie grzybka zapomocg stosun-
kowo cienkiego sworznia wkreconego na gwint
w pokrywe, stosowane dawniej, bywato przy-
czyng zacinania i szybkiego zuzywania sie za-
woru. Obecnie stosuje sie prowadzenie o du-
zej Srednicy rys. 15, odlane wraz z pokrywa,

cate obrobione i dokiadnie centrowane. Duza
powierzchnia prowadzenia grzybka zapewnia
minimalne zuzycie i niezawodng”™prace ,,zawo-
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ru; duza przestrzen wolna w $rodku grzybka
jest wykorzystana na ttumienie uderzen o sie-
dlisko. Woda znajdujgca sie w srodku grzyb-
ka przedostaje sie tylko przez maty otworek
w szyjce i hamuje jego ruch Sprezyna od-
porna na rdzewienie i dziatanie temperatury
wzmacnia hamowanie podczas podnoszenia
grzybka.

Inny sposob, ktéry rdéwniez zapobiega
silnym uderzeniom grzybka, jakie wystepujag
zwilaszcza w zaworach przy pompach ttoko-
wych, podaje konstrukcja przedstawiona na
rys. 16.

Rys. 16

Dokota siedliska w korpusie zaworu, wy-
konane jest wydrgzenie, ktére z grzybkiem
rozszerzonym poza siedlisko, tworzy wolng
przestrzen pierscieniowg. Podczas osiadania
grzybka, woda w tej przestrzeni nie moze
szybko wyptywac¢ i przez to hamuje osiada-
nie. Rozszerzenie grzybka poza siedliskiem
pozwala na wyzsze jego podnoszenie w po-
rownaniu do zwyktych wykonan. W konstruk-
cji tej zwraca réwniez uwage dobre prowa-
dzenie grzybka u goéry, ktore skutecznie za-
pobiega zacinaniu sie wskutek bocznych na-
ciskéw przeptywajacej wody.

Parowe zawory zwrotne musza miec sil-
niejsze hamowanie grzybka niz zawory dla
wody. Konstrukcja zaworu zwrotnego, dla pa
ry, przedstawiona na rys. 17 z gteboko umiesz-

Rys 17

czonem siedliskiem i ttokiem hamujacym, jest
stosowana dla wiekszych srednic przewoddw.
Tego rodzaju zawory nadajg sie szczegOlnie
do potgczen kottdéw pracujacych z réznemi
cisnieniami, oraz dla cieplarek. Gteboko umie-
szczone siedlisko dobrze prowadzi strumien
pary i zabezpiecza grzybek przed bocznemi
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ci$nieniami. Grzybek u géry prowadzony jest
na czopie ttoka hamujgcego, ktéry porusza
sie swobodnie w cylindrze. Otwarcie zaworu
nastepuje powoli, do przestrzeni hamujacej,
pod ttokiem, jest zasysana para przez maie
otworki w cylindrze. Podczas zamykania, grzy-
bek jest hamowany przez stozkowy strumien
wyptywajgcej pary oraz sprezanie jej pod tto-
kiem, skad para uchodzi otworkami.

W zwyktych zaworach zwrotnych ude-
rzenie grzybka o siedlisko podczas pracy,
powoduje czesto szybkie zuzywanie sie pier-
Scieni uszczelniajgcych oraz prowadzenie
grzybka, tak ze zawoOr przestaje spetniac
swoje zadanie. Zwilaszcza w przewodach pa-
rowych czesto juz po kilkutygodniowej pracy,
zawor jest zniszczony. Na rys. 18 podany jest

Tulejka prowadzaca

Dopojone prowadzenie

Przekréj A-B

Rvs. 18

sposéb poprawienia konstrukcji zwyktego za-
woru zwrotnego, ktory skutecznie zapobiega
zuzywaniu sie zaworu. W gornem prowadze-
niu grzybka dana jest tulejka, a dolne pro-

wadzenie zastgpiono otwartym cylindrem
z trojkgtnemi otworami na obwodzie. Cylin-
der ten jest centrowany w grzybku i zeS$ru-

bowany z trzpieniem. Na zewnetrznym obwo-
dzie cylindra, miedzy trojkatnemi wycieciami,
sg przypojone cztery prowadzgce praskow-
niki. Skok grzybka wtego rodzaju konstruk-
cji jest zalezny od ilosci przeptywajgcej wo-
dy wzg. pary, a wolny przekréj przeptywu
powieksza sie ze wzrostem skoku. W normal-
nych zaworach zwrotnych mozna doktadnie
stwierdzi¢, ze caty skok nie jest wykorzysta-
ny, nawet dla wiekszych ilosci przeptywu.
Trojkatne wyciecia moga mie¢ rozne katy,
muszg by¢ jednak dostosowane do ilosci
przeptywu i zapobiegajg catkowicie uderze-
niom oraz zuzywaniu sie zaworu. Skok zwyk-
tego zaworu zwrotnego pozwala zawsze na
umieszczenie takiego cylindra prowadzgcego
i jak w praktyce stwierdzono, poprawione
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w ten sposéb zawory pracowaty przez cztery
lata bez znaczniejszego zuzycia.

Zasilajgcy zawor zwrotny, w wypadku
braku miejsca, tgczy sie nieraz we wspolnym
korpusie z zaworem zamykajacym, ktéry zgod-
nie z przepisami winien znajdowac sie miedzy
kottem, a zaworem zwrotnym. Dla wiekszych
Srednic wystepujg trudnosci przy obrdébce ta-
kiego wspdlnego korpusu i tego rodzaju kon
strukcja nie jest stosowana.

D. Zawory i zasuwy zamykajace.

Kazda instalacja kottowa wymaga znacz-
nej ilosci urzadzen zamykajacych przeptywy
wody wzg. pary. Jako urzgdzenia zamykajgce
stosowane sg zawory i zasuwy roéznych kon-
strukceyj.

Zawory zamykajgce dla wody nie beda

tutaj omawiane; konstrukcje ich, w nowo-
czesnych instalacjach kottowych nie odbie-
gaja znacznie od dawniej stosowanych, a wiec
sa dobrze znane.
-mi mNiezawodno$¢ pracy, zaréwno zaworéow,
ja i zasuw, podniesiono znacznie przez zwro-
cenie bacznej uwagi na dobdér materjatow.
a juz zaznaczono, na korpury urzadzen za-
jn.ymajacych obok wysokowartosciowej stali
lanej uzywana jest stal zlewna. Tylko korpu-
sy dla pary o ci$nieniu do 12 atn i tempera-
tury do 350"C, wykonywane sg z zelaza lane-
go. Mniejsze korpusy az do ok. 50 mm S$red-
nicy sa kute seryjnie na prasach, wieksze
i pojedyncze wykonania — kute recznie.

Dla kottow wysokiego ci$nienia, wolne
przekroje przeptywu, mogg by¢ znacznie
mniejsze niz dla nizszych cisnien, gdyz cie-
zar wiasciwy pary wzrasta ze wzrostem cisnie-
nia. Wykorzystujgc te wilasnos¢ pary wyso-
kiego cisnienia, osigga sie jeszcze wieksze

zmniejszenie kosztow zaktadowych i strat
cieplnych, stosujac wieksze szybkosci prze-
ptywu. Okazato sie przytem, ze dawne kon-

strukcje zawordw przez odchylenie kierunku
strumienia pary i wiry wywotane martwemi
przestrzeniami, stawialy duzy opor przepty-
wu. Dlatego w rozwoju budowy zaworéw sta-
rano sie osiggng¢ coraz to tagodniejszy prze-
ptyw strumienia pary, przez odpowiedni
ksztatt korpusu i potozenie trzpienia. Narys. 19
przedstawiono kolejno coraz tagodniejsze zmia-
ny kierunku strumienia przeptywu w réznych
konstrukcjach zaworéw. Opor przeptywu zmie-

CIEPLNA 23

rzony dla poszczegélnych wykonan wynosi

odpowiednio: p= 3,9; 3,4; 2,7; 2,5; 0,6.
Nowsze zawory o b. matym oporze prze-

ptywu, rys. 20, posiadajg trzpien ustawiony

Rys. 20

skosnie wzgledem Kkierunku strumienia pary
i przy otwartym zaworze, grzybek jest pra-
wie catkowicie chroniony przed dziataniem
strumienia. Przekroj zaworu przed i za siedli-
skiem ma ksztatt elipsy, a przez skosne po-
tozenie siedliska, jego ksztatt jest kotowy.

Mimo znacznego nawet zmniejszenia opo-
ru przeptywu w nowoczesnych zaworach, ba-
dania przeprowadzone ustality, ze zawory
dajg jeszcze znaczne opory przeptywu w po-
rownaniu z zasuwami. Tak np. dla $rednicy
300 mm zawdr posiada Srednio 50 razy wiek-
szy opoOr przeptywu niz zasuwa tej samej
$rednicy. W zasuwie prawidtowe] konstrukcji
175 mm $rednicy dla 60 atn i 450°C tempera-
tury pary, oraz szybkosci przeptywu 60 m/a,
strata cisnienia wynosita 0,082 kg/cm'l, pod-
czas gdy w normalnym zaworze tej samej
wielkosci — 1,8 kg/cm2 Poniewaz instalacja
kottowa ma kilka, jezeli nie kilkanascie urza-
dzen zamykajacych, ustawienie zasuw zmniej-
sza znacznie straty cisnienia.

Dla wyzszych ci$nien, stosowanie zawo-
row parowych ogranicza sie do mniejszych
Srednic przewodow (ok. 80 mm S$rednicy),
a dla wiekszych przewodéw uzywane sa pra-
wie wylgcznie zasuwy, w ktérych para prze-
ptywa niemal catkowicie bez dlawienia.

Rys. 19
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Wieksze zawory parowe, w ktorych para
doprowadzona jest pod grzybek, nawet dla niz-
szych cisnien wymagajg do osiggniecia szczel-
nosci znacznej juz sity na trzpien zaworu,
a opor jaki trzeba przezwyciezy¢ przy zamy-
kaniu — proporcjonalny do $rednicy i ci$nie-
nia — wypada zbyt duzy. Taki sam opor
trzeba przezwyciezy¢ i wtym wypadku, jezeli
para dziata na grzybek z gory. Wtedy jednak
mozna zmniejszy¢ ten opdr, wyréwnujac cisnie-
nia po obu stronach grzybka zapomoca ma-
tych zawordéw odcigzajgcych. Zawory te stuzg
rowniez do podgrzewania przewoddéw, co ma
duze znaczenie w usuwaniu skroplin.

Zawory odcigzajgce zwiekszajg ilos¢ po-
wierzchni uszczelniajgcych, a co gorsze zwiek-
szajg okres czasu potrzebny do otwarcia
wzgl. zamkniecia zaworu. Zwykle sg one
ustawiane na przewodzie omijajagcym zawor
zasadniczy i zwigzane z trzpieniem, aby ich
otwieranie nie mogto by¢ przeoczone. Pola-
czenie ich z korpusem duzego zaworu usku-
tecznione jest albo bezposrednio Srubami,
albo zapomocag rury katowej ze stali lanej
lub rury stalowej bez szwu. Doswiadczenia
ruchowe wykazaty, ze bardziej celowe jest
potaczenie zapomogg rur bez szwow, ktore,
zwiaszcza dla pary wysoko przegrzanej, dla
lepszego kompensowania deformacji cieplnych
korpusu, powinny by¢ mozliwie dtugie.

Zawory odcigzajgce wzgl. podgrzewajgce,
celem uproszczenia konstrukcji, umieszczane
sg nieraz wewnatrz korpusu zaworu (wzgl.
zasuwy), zmniejszajagc w ten sposob ilos¢ po-
wierzchni uszczelnianych oraz upraszczajac
obstuge zaworu. Takg konstrukcje przedsta-
wia rys. 21 (stosowang w wiekszych zawo-

Rys. 21

rach typu wskazanego na rys. 28). Grzybek
jest przewiercony i posiada maty zawor zwig-
zany z trzpieniem. Podczas otwierania naj-
pierw jest podnoszony zawOr odcigzajacy,
a nastepnie dopiero grzybek zaworu gtéwnego.

Duze znaczenie dla niezawodnej pracy za-
woréw ma prawidtowe zamocowanie pierscie-

ni uszczelniajgcych w korpusie i w grzybku.
Pierscienie te dla mniejszych wymiarow wy-
konywane sa z czystego niklu, stopdw niklo-
wych, metalu monela lub nierdzewiejacej sta-
li; dla wiekszych zaworéw — ze stali specjal-
nych o spéiczynniku wydtuzenia mozliwie ta-
kim samym, jaki posiada materjat korpusu.
Pierscienie uszczelniajace najczesciej sa whbi-
jane w klinowe rowki korpusu i zabezpieczo-
ne przed wypadaniem, stozkowem pochyleniem
tych rowkéw lub przez ksztatt jaskéiczego
ogona, rys. 22.

Rys. 22

Tego rodzaju wykonanie, w praktyce
okazato sie jednak niezbyt dobre, poniewaz
zamiana pierscieni jest trudna, a co wazniej-
sze silnie whbite pierscienie, nawet mniejszych
wymiaréw, czesto rozsadzajg siedliska i zawor
staje sie nieszczelny. Dlatego stosowane sg
rOwniez inne zamocowania pierscieni uszczel-
niajacych np. wskazane na rys. 23, gdzie sie-
dlisko ze specjalnego stopu, dopojone jest do
wystepu w korpusie zaworu i do grzybka.

Rys. 23

Rys. 24 podaje konstrukcje pierscieni uszczel-
niajgcych stosowang ostatnio, w ktorej szczel-
no$¢ zamkniecia osigga sie przez elastyczny
pierscien. Sktada sie on z ostony z blachy ni-
klowej obejmujacej wktadki elastyczne i précz
tego, wyzej jest jeszcze pierscien uszczelnia-
jacy przymocowany do grzybka zaworu.



Nr. 2

Duza jest ilo$¢ réznych konstrukcyj za-
wordw. Poniewaz stosowa-
nie ich zasadniczo ograni-
cza sie do przewodow o sto-
sunkowo matych Srednicach,
oméwione zostang ponizej
tylko konstrukcje nowsze
oraz przez odcigzenie grzyb-
ka pozwalajagce na uzywanie

Rys. 24 ich dla wiekszych $rednic.

Dos¢ rozpowszechniong jest konstrukcja

zaworu, wskazana narys.25. Tego rodzaju zawo-
ry budowane sa rowniez o duzych Srednicach
(ok. 400 mm) i stosowane do ci$nien 20 atn
i 400" C temperatury pary. Przeptyw w nich
jest bez zmiany kierunku strumienia, posia-
dajg wiec maty opor przeptywu. Grzybek 14
ma stozkowe prowadzenie a i odchylany jest
od siedliska dzwignig 18 dokota sworznia 21.
Podnoszenie prowadnicy 3 w korpusie, powo-
duje ruch grzybka, a sworzeh 5 igczy go
z dzwignig 18. Przedtuzenie b tego sworznia,
s uzy do zalozenia klucza, ktérym mozna do-
ciera¢ grzybek w siedlisku.

Rys. 25

W ostatnich czasach zaczgt rozpow-
szechnia¢ sie typ zaworu ttoczkowego, ktore-
go jedna z konstrukcji dla matych S$rednic
przedstawiona jest na rys. 26. Odpadajg w nim
siedliska, a wiec i potrzeba docierania grzyb-

Rys. 26
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ka. Swobodne rozszerzanie sie tloczka jest
zapewnione, a szczelno$¢ podczas praay moz-
na poprawi¢ dokrecaniem dtawnicy.

Inne wykonanie zaworu ttoczkowego
wskazuje rys. 27, ktdrego zaleta polega na

Rys. 27

szczelnem zamknieciu przez tatwg wymianeg
pierscienia ttokowego. Stozkowe zakonczenie
ttoczka wyréwnywuje wolny przekréj przypty-
wu we wszystkich miejscach korpusu, przez co
unika sie zmiany strumienia przeptywu.

Z odcigzeniem, budowane sg zawory dla
wiekszych srednic wskazane na rys. 28, a kon-
strukcja urzadzenia odcigzajgcego byta juz
podana (rys. 21). Tego rodzaju zawory stoso-

Rys. 28
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sowane sg do wyzszych cisnien i do 500°C w gérnym grzybku i nastepuje wyrOwnanie
przegrzania pary. ci$nienia. Dla skompensowania wydtuzen ter-

Przyktadem zaworu zodcigzeniem odwuch “ icznych, gorny grzybek jest uksztattowany
grzybkach, dla wiekszych przewoddw, jest za- elastycznie a zamyka go ci$nienie w prze-
wor podany na rys. 29. Para moze doptywaé strzeni ¢ W wypadku gdy para doptywa nad

Rys. 29
a — zawoOr odcigzajacy
b —eotworki dla przeptywu pary
d — grzybek goérny
/ — grzybek dolny Rys. 31

zaréwno z jednej, jak z drugiej strony zawo-
ru. Jezeli doptyw pary jest pod dolny grzy-
bek, to otwiera sie zaworek odcigzajacy i pa-
ra ptynie wzdluz trzpienia przez otworki

Rys. 32
a — grzybek d — uszczelnienie labiryntowe
b — korpus zaworu e — uszczelnienie metalowe

Rys. 30 ¢ — siedlisko grzybka
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dolny grzybek, dostaje sie ona miedzy ela-
styczny grzybek gorny do przestrzeni c i row-
niez jest wyrOwnane cisnienie Przez odcig-
zenie zawory te moga byé stosowane dla
wiekszych $rednic, jednak trudne jest dobre
dopasowanie dwuch ptaszczyzn uszczelnia-
jacych.

W budowie zawordw szczeg6lnie wazne
jest, aby trzpien byt dobrze prowadzony i do-
brze centrowany w stosunku do ptaszczyzn
uszczelniajgcych grzybek i siedlisko korpusu.
W przeciwnym wypadku zawOr bedzie nie-
szczelny, wskutek sztywnego zamocowania
grzybka na trzpieniu Dlatego niektore fabry-
ki budujg grzybek oddzielnie, t.j. nie zwigza-
ny zudoe’mie z trzpieniem, jak to wskazuje
rys 30.

Na rys. 31 podany jest zawOr parowy
dla kotta Lofflera na cisnienie 130 atn i 500°C
temperatury, w ktorym para doptywa pod
grzybek w kierunku jego podnoszenia. Aby

"e_WECLAWSKL, inz.
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unikng¢ wiréw w korpusie zaworu, strumien
pary jest prowadzony przez kulista czes¢
przymocowang pod grzybkiem. Zwraca uwage
dobre prowadzenie grzybka oraz uszczelnie-
nie kotnierzy przewodow, ktére, jak normal-
nie w potgczeniach kotta Lofflera, jest usku-
tecznione tylko przez docisniecie stozko-
wych powierzchni, bez stosowania dodatko-
wych uszczelek.

Na rys. 32 podany jest zawdlr parowy
dla kotta Bensona na ciSnienie 224 atn.
Siedlisko grzybka jest wstawione w korpus
I dociskane kotnierzem przewodu przez me-
talowg soczewke uszczelniajgcg. Sruby przy-
trzymujgce siedlisko stuzg tylko do montazu.
Korpus zaworu jest wykonany z wysokowar-
tosciowej stali zlewnej, trzpien zaworu, grzy-
bek i siedlisko ze stali szlachetnych, a uszczel-
nienie trzpienia jest metalowe. Zawory pra-
cujg bez zarzutu, az do cisnien 250 atn i 450°C
temperatury pary.

PIERWSZA pomoc w wypadkach dzwigowych

Zagadnienie bezpieczenistwa ludzi w mie-
$cie, wobec ogromnego postepu mechanizacji
urzadzen do lokomocji, jest stale aktualne
1 nie ma swojej granicy rozwoju. Szereg
przepisdw, normujgcych czy to ruch uliczny
c«y tez budowe najrozmaitszych urzadzen
mechanicznych, nie wyczerpuja bynajmnigj
wszystkich tych srodkéw jakiemi rozporzadza
dzisiaj zarzad miasta, by obywatel maébgt
spokojnie i bezpiecznie korzysta¢ z wielu
udogodnien, uznanych za nieodzowne w co-
dziennem zyciu.

Ws$réd tych urzadzen jedno z pierw-
szych miejsc zajmuja dzwigi t. zw. windy.

Jakkolwiek urzadzenia dzwigowe sg me-
chanizmami prostemi, jednak w pewnych przy-
padkach moga sta¢ sie przyczyng nawet
Smiertelnego wypadku.

Nad bezpieczenstwem instalacyj dzwigo-
wych, jesli chodzi o m. st. Warszawe, czuwa
specjalna instytucja, powotana przez Zarzgd
Miejski m. st. Warszawy, Dozor Dzwigow,
jeden z wydzialbw Stowarzyszenia Dozoru
Kottobw w Warszawie, poza tem kazdy dzwig
posiada swego konserwatora t. j. montera
lub firme, ktory doglada sprawnego dziatania
mechanizmow dzwigu. Pomimo jednak przed-
siewzietych Ssrodkéw ostroznosci, przy takiej
ilosci dzwigow jak w Warszawie (Stan na
1 stycznia 1936 r. — 1414 szt.) zawsze nalezy
liczy¢ sie z mozliwoscia wypadku czy to
z powodu wiasnej nieostroznosci pasazera,
w wiekszosci wypadkow, czy tez uszkodzenia
ktorej z czesci mechanizmu dzwigu.

Na bezpieczeristwo jazdy dzwigiem, pod-
niesiono dzi$ znacznie dzieki wprowadzeniu
statego dozoru urzadzen dzwigowych, maja
posrednio znaczny wptyw odpowiednie prze-
pisy budowy i ruchu dzwigéw.

Obecne przepisy sg niekompletne i prze-
starzate, dlatego tez zostat opracowany pro-
jekt nowych przepiséw, w "ktérych szczego-
towo ujeto sprawe budowy i konserwacji
urzadzen dzwigowych.

Chwilowo, szereg urzadzenn dzwigowych,
znajdujac sie w rekach zupelnie nieodpo-
wiednich konserwatorow, pracuje ze znacznie
mniejszym stopniem bezpieczenstwa.

Liczac sie z mozliwoscia wypadkéw
chce tu poruszy¢ sprawe niemniej waznag hiz
konserwacja — sprawe szybkiej pomocy
w wypadkach dzwigowych.

Obecnie wrazie wypadku dzwigowego
zjezdza stuzba bezpieczenstwa, pogotowie,
czesto straz pozarna a wreszcie konserwator,
lecz ten najrzadziej. W rezultacie najczesciej
straz ogniowa pierwsza przystepuje do ra-
tunku.

I tu zachodzi pytanie, czy ratowanie
odbywa sie z dokladnem zdawaniem sobie
sprawy z celowosci i bezpieczenstwa wyko-
nywanych prac czy tez na Slepo.

Otéz trudno jest wymaga¢ by strazak
znatl sie na urzadzeniach dzwigowych, z dru-
giej jednak strony, aby pomoc byta szybka
i nie wywotata nowych wypadkow lub
zbednego uszkodzenia urzadzen dzwigu
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potrzebna jest znajomos$¢ zasadniczych czesci
mechanizmu dzwigu.

Nizej zostanie podany zarys tego co
winien wiedzie¢ ratownik, majgcy do czynie-
nia z dzwigiem.

Urzadzenie dzwigowe, rys. 1 i 2, sklada
sie z weciggarki W, umieszczonej w maszy-

Rys. 1
Dzwig elektryczny z maszynownig na dole.
Wciggarka bebnowa.

Rys. 3.
Wciggarka bebnowa.

CIEPLNA Nr. 2

nowni w piwnicy lub na strychu, oraz ka-
biny K, poruszajgcej sie wzdtuz prowadnic P
w szybie.

Rys. 2.
Dzwig elektryczny z maszynownia na gorze.
Wociggarka cierna.

Weciagarki, aczkolwiek moga mie¢ rézne
rozmieszczenie mechanizmow, jednak zawsze
zawierajg te same czesci skiadowe, rys. 3i 4.

Dzwigarka bebnowa oprécz lin kabiny
(2 szt.) Lk, posiada jeszcze liny przeciwwagi
LpW stuzacej do zréwnowazenia cigzaru Kka-
biny i czesciowo podnoszonego ciezaru, pod-
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czas gdy u wciagarki ciernej, rys. 2, kabina
i przeciwwaga wiszg na tych samych linach L.

Rys. i.
Wciggarka cierna.

S — silnik, ly — przektadnia,
t — sprzegto, g — beben linowy,
H — hamulec, T — tarcza linowa.

Uruchamianie dzwigu czyli t. zw. stero-
wanie moze odbywac sie albo wewnatrz albo
nazewnatrz kabiny i moze byc¢:

%' ngh) V(\)Is\'/eS

przy pomocy linki sterowe;.

A. Mechaniczne:

%. Iéorbkow

B Elektryczne: rzyC|skoev\/e5

przy pomocy przekaznikéw
tycznych.

elektromagne-

Dziatanie sterujest we wszystkich
przypadkach podobne, aczkolwiek, w zalez-
nosci od rodzaju steru, rozne wchodzg
W gre aparaty.

Rys. 5.
Aparatura sterowa.

CIEPLNA 29
Cata aparatura sterowa znajduje sie
przy wciagarce, najczesciej na specjalnej ta-

blicy lub Zelaznej konstrukcji.

Zadaniem steru jest:

zluzowanie hamulca H, mechanicznie lub
elektrycznie,

uruchomienie silnika S,

doprowadzenie  kabiny do
pietra i zatrzymanie wciggarki.

Zzgdanego

Urzadzenie dzwigu osobowego w nor-
malnem wykonaniu powinno posiada¢ na-
stepujgce aparaty bezpieczenistwa, (rys. 1 i 2):

1. Kontakty bezpieczenstwa Kb, rys. 6i 7.

2- Rygle bezpieczenstwa Rb, rys. 6.

3. Aparat chwytaczy (klindw, pazuréw)

Ak~
4. Dzwonek alarmowy, Dz,

5. Kontakt przeciwzwisowy lin lub chwy-
taczy.

6. Krancowe wylgczniki pradu.
Zadania tych aparatow sa nastepujace:

Rys. 6.
Rozmieszczenie kontaktu bezpieczenstwa zwyktego Kb
oraz rygla bezpieczernistwa Rb na futrynie drzwi szy-
bowych. Drzwi posiadajg odbé] kontaktu bezpieczen-
stwa i zaczep rygla. Strzatki wskazujg kierunek ruchu
poszczegdblnych czes$ci aparatow.

1 Kontakty bezpieczenstwa Kb,
cowane na futrynach drzwi szybowych i kabi-
nowych, uniemozliwiajg ruszenie dzwigu przy
otwartych drzwiach szybu lub kabiny.

Zaciecie sie kontaktu bezpieczenstwa
jest najgrozniejszym wypadkiem

2 Rygle bezpieczenstwa Rb, umoco-
wane na futrynach drzwi szybowych, uniemo-
zliwiajg otworzenie drzwi szybu, gdy naprze-

u
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ciwko nich niema kabiny. Zaciecie sie rygla
powoduje wypadek wpadnigcia do szybu.

Rys. 7.
Kontakt bezpieczenstwa przymusowy Kb.

3. Aparat chwytaczy A* stuzy do za-
trzymywania kabiny w prowadnicach P, gdy
szybkos$¢ jazdy kabiny wdoét przekroczy do-
puszczalng granice. Moze to zaj$¢ przy zer-
waniu sie lin no$nych, uszkodzeniu hamulca
lub przektadni weciagarki.

4. Dzwonek alarmowy (przycisk w ka-
binie Dz stuzy do zawiadomienia oséb, be-
dacych poza kabing, iz kto$ jest w kabinie
i wzywa pomocy.

5. Kontakt przeciwzwisowy lin lub
chwytaczy stuzy do zatrzymania wciggarki
w chwili gdy nastapi obluzowanie sie lin
nosnych.

Jest on zainstalowany na albo pod ka-
bing lub przy weciggarce.

Spieszacy z pomoca powinni z zasady
przestrzega¢ nastepujacej kolejnosci czyn-
nosci.

1 Woylaczy¢é prad, przez otworzenie
gtéwnego wytgcznika prgdowego Gw, znajdu-
jacego sie albo w maszynowni, rys 1, albo
na klatce schodowej Ilub w piwnicy, rys. 2
Ta czynnos¢ musi by¢ bezwzglednie przede-
wszystkiem wykonana.

2. Zorjentowac sie jakiego rodzaju ma
miejsce wypadek. Mogg tu zajs¢ przede-
wszystkiem:

a) zatrzymanie sie kabiny w szybie

wskutek odmowy dziatania czeSci
elektrycznej dzwigu,

b) zatrzymanie sie kabiny na chwyta-
czach,
¢) wpadniecie cztowieka do szybu,

d) przycisniecie cztowieka kabing w
drzwiach.
3) Przesung¢ kabine wgore Iub w

w zaleznosci od potrzeby w danej chwili.
Nalezy to wykona¢ w spos6b nastepujacy:

a) zatozy¢ na koniec watka silnika ew.
przektadni Sslimakowej Z reczne kot-
ko, korbe, a jesli takiego konhca nie-
ma to positkowaé sie drazkiem, mo-
cujgc go do tarczy sprzegta i trzy-
majagc mocno by dzwig nie ruszyt.

b) zluzowa¢ hamulec H przez odcia-
gniecie mechanizmu hamulcowego Sz,
pilnujagc by dzwigarka nie ruszyta
i nie rozbiegata sie.

c) obraca¢ watek silnika (kotkiem, draz-
kiem) w Kkierunku, jakiego wymaga
w danej chwili przesuniecie kabiny.
Tu nalezy uwaza¢ by przez nieuwage
nie poruszy¢ kabiny w strone pogar-
szajacg potozenie.

W przypadku zatrzymania sie Kkabiny

w szybie wskutek odmowy dziatania czeSci
elektrycznej dzwigu lub zatrzymania sie ka-
biny na chwytaczach, nalezy podciggna¢ kabi-
ne, w sposob wyzej opisany, do najblizszego
pietra i tu pasazera wysadzi¢ z kabiny.

Wyltgczenie pragdu wytgcznikiem G, oraz
umiejetne operowanie hamulcem H i kétkiem
recznem Z (korbkag, drazkiem) powinny
w wiekszosci wypadkdéw wystarczy¢ do udzie-
lenia pomocy.

W wypadkach wyjatkowo ciezkich, jak
zerwanie sie lin kabiny lub zaciecie chwytaczy,
nalezy odryglowa¢ najblizsze gorne drzwi
szybu i wydosta¢ cztowieka przez dach ka-
biny, pamietajac jednak, iz zakleszczona ka-
bina w szybie, wskutek wstrzgséwl moze ob-
sung¢ sie wdét Nalezy zawsze mie¢ na
uwadze, co czesto jest karygodnie przeocza-
ne, ze wyrabanie czesci drzwi szybu, czesto
pozostawia zabezpieczenie elektryczne tych
drzwi (kontakty bezpieczenstwa) w stanie
jak dla jazdy kabiny, co ze swej strony przy
nie wyltaczeniu pradu moze wywota¢ nowy
wypadek.

Wobec niemoznosci przytoczenia i roz-
wazenia wszystkich szczegétow, dotyczacych
omawianego tematu, zostaty podane najele-
mentarniejsze uwagi o dzwigach i sposo-
bach postepowania z niemi w razie wypadku.
Nie wyczerpuje to tematu, moze jednak skio-
ni¢ do zainteresowania sie powyzszg sprawa,
a nawet do zorganizowania przeszkolenia tych,
ktérzy, petnigc stuzbe przedewszystkiem
w strazy pozarnej, mogliby mieé czesciej
z dzwigami do czynienia.



Nr. 2

TECHNIKA CIEPLNA 31

Z CODZIENNEJ PRAKTYKI.

Jeszcze jeden wypadek z naczyniem pracujgcem
pod ciSnieniem pary.

Wypadek zdarzyt sie w dniu 28 pazdzier-
nika ub. r., okoto godziny 1400, w jednej z War-
szawskich fabryk czekolady, wyrabiajacej row-
niez t. zw. ,chatwe®, i zaszedt z naczyniem
stuzacem do prazenia siemienia, z ktdrego
wiasnie wyrabiana jest chatwa. Prazenie bo-
wiem siemienia odbywa sie zapomocg pary
pobieranej z kotta parowego.

Prazalnia, ktérej witasciwego pochodze-
nia i wieku budowy nie moze okresli¢ admi-
nistracja fabryki, razem z innemi piecioma
takiemiz naczyniami zostata zainstalowana
w fabryce kilka lat temu. Przedtem za$ byta
uzywana do tego samego celu w podobnej
fabryce we Lwowie, skad zostata przewiezio-
na do Warszawy.

Prazalnia (rys. 1) sklada sie z dwéch
blach wygietych w formie koryta — zewmetrz-
nej o grub. 7mm i wewnetrznej o grub. 9 mm.
Podtuzne krawedzie tych blach sa potaczone
z soba zapomoca jednorzedowego nitowania.
Nity o $rednicy 19 mm, podziatka nicenia
56 mm. Poprzeczne krawedzie kazdej z blach

Rys1l — 5

(patrz rys. 1, przekréj poprzeczny), pomiedzy
ktore wstawiono pierscien w ksztatcie pot-
ksiezyca o grub. 23 mm, poigczono spawem
w taki sposob, ze miejsca styku nazewnatrz
(rys. 2) zalano roztopionem zelazem.

Na jednym koncu prazalni w dolnej bla-
sze wykonano otwor S$rednicy 25 m dla do-
ptywu Swiezej pary, a na drugim krahncu otwor
Srednicy 37 mm dla odptywu pary. Cata pra-
zalnia, ktorej ditugos¢ wynosi 200 mm byta
zawieszona wzdluz swych bocznych krawedzi
na nitach w prostokagtnem Zelaznem pudle.

Pare do prazalni doprowadzano przewo-
dem rurowym o $redn. 25 mm, ktérego dtugos¢
od kotpaka parowego na kotle wynosi 35,2 m.
Dozwolone cisnienie pary w kotle wynosi
12 atn. Jak wysokie ci$nienie pary panowato
w kotle w chwili wypadku nie udato sie usta-
lic. Redukujacego preznos¢ pary w kotle za-
woru na przewodzie parowym, jak rdéwniez
manometru wskazujacego preznos$¢ pary przy
jej wlocie do prazalni i zaworu bezpieczen-
stwa — nie zainstalowano.

Po nasypaniu do naczynia siemienia do
wyrobu chatwy wpuszczano pare, ktora od-
dawata swoje ciepto blasze, a ta prazyta sie-
mie. Podczas procedury prazenia siemie trze-
ba byto mieszaé, zeby sie nie przypalato.
Strzegli tego specjalni robotnicy.

Podczas pracy, kiedy tuz obok prazalni
stato dwoch robotnikéw, nagle z pod blachy
buchneta para i ciezko poparzyta jednego
z nich.

Przyczyng wypadku, jak to przedstawia
zalgczona fotografja, (rys. 6) byto rozwarcie sie
spawu. Jak wynika z szczegétowych ogledzin
prazalni, dokonanych po wypadku, spaw na
styku krawedzi blach i wstawionego potksie-
zyca, jak wskazuje rys. 2, byt wykonany po-
wierzchownie. Sytuacje pogorszyta jeszcze
okolicznos$¢, ze grubos$é spawu w miejscu naj-
wiekszego rozszczepienia blach (rys. 3), kto6-
rych wygiecie dla wewnetrznej blachy wyniosto

Rys. 6
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120 mm, a dla zewnetrznej 25 mm nie prze-
kraczata 1'/2 mm. W tym wypadku spaw od-
grywat zaledwie role szczeliwa.

Wypadek nasuwa uwage o niefachowem
wykonaniu spawu pod wzgledem konstruk-
cyjnym.

Wiasciwe rozwigzanie potgczenia obu
blach z wstawionem pomiedzy nie potksiezy-
cem sprowadza sie w danym wypadku do
dwdch mozliwosci. Pierwsza z nich (rys. 4)
prowadzi do tego, zeby krawedzie blach i p6t-

Z ZYC1A TEC

I. Para, czy woda pod cisnieniem do celéw
grzejnych.

Dnia 22 stycznia odbyt sie w Kole Me-
chanikbw przy Stowarzyszeniu Technikéw
w todzi wieczér dyskusyjny poswiecony gos-
podarce cieplnej w przemys$le widkienniczym
na temat: Para, czy woda gorgca pod cisnie-
niem do celéw grzejnych, ze szczegdlnein
uwzglednieniem zastosowania w przemysle
widkienniczym.

Referowat zagadnienie inz. Korasiewicz
na podstawie literatury technicznej. Temat
wzbudzit duze zainteresowanie i po referacie
wywigzata sie ozywiona dyskusja, w ktorej
zabierali gtos przedstawiciele powazniejszych
fabryk i wytwdrni miejscowych.

CIEPLNA Nr 2

ksiezyca bylty na styku swym S$ciete pod ka-
tem 45°, a osiagniete w ten sposob wyztobienie
na obwodzie byto zalane roztopionem zelazem.
Drugi za$ spos6b (rys. 5) polega na tern, zeby
potksiezyc odsung¢ cokolwiek wgtgb od kra-
wedzi blach i powstate stad katy zapetnié
spawem. Ten drugi sposéb, wymagajgcy mniej-
szego naktadu pracy, a wiec i kosztéw, po-
winien mie¢ z tego wzgledu pierwszenstwo
przed pierwszym.

B Jasionowski, inz.

HNICZNEGO

2 Obliczanie nitowanych potgczen blach
kottdw parowych.

Ogtoszone w grudniowym zeszycie ub.r.
artykuty pp.. prof. B. ToHoczki i inz. H. Go6-
reckiego w sprawie metody obliczania nito-
wanych potaczen blach kottow parowych po-
danej w projekcie przepisow o materjatach
i 0 budowie kottéw parowych wywotata bar-
dzo zywe echo u czytelnikbw naszego pisma.

Redakcja jest w posiadaniu szeregu cie-
kawych przyczynkéw w tej sprawie nadesta-
nych przez pp.: Z Klebowskiego, inz.,, H. Kra-
kowiaka, inz., W. Zywockiego, inz. i innych.
Przyczynki te bedg ogtoszone drukiem po
skonfrontowaniu ich z autorami artykutéw
juz w naszem pismie wydrukowanych.

Ssprostowanie

Na str. 15 Zeszytu I-go ,Techniki Cieplnej" z r. b. nalezy zmieni¢ podpisy pod
rysunkami w spos6b nastepujacy:
Rys. 3 na Rys. 4
Rys. 1 na Rys. 3

a na str. 16 tegoz zeszytu:

Rys. 415 na Rys. 5

Podana na str. 16 ilustracja oznaczona ,Rys.
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3“ jest zbedna.
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