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Wysokie ceny oleju gazowego przyczyniajg sie do nierentownosci ruchu silnikéw Diesel'a.
To tez notujemy w ostatnich czasach liczne przeroébki takich sitowni na gaz ssany z generatordw.
Referat niniejszy podaje postepy w budowie generatordw.

Dazenia do zastgpienia drogich paliw
ptynnych dla silnikéw spalinowych paliwami
tanszemi, skierowujg uwage ogo6tu przemy-
stowcow na paliwo gazowe, ktére mozna otrzy-
mywac¢ w generatorach gazowych z paliw ma-
towartosciowych. Zagranicg te dazenia tgcza
sie z celem ograniczenia importu paliw ptyn-
nych i urzeczywistnienia idei samowystarczal-
nosci w zakresie $rodkéw pednych dla moto-
ryzacji kraju. Paliwa gazowe obejmujg wiec
nietylko sitownie przemystowe, lecz rowniez
zaczynajg wkracza¢ w dziedzine samochodow
i proby prowadzone w tym kierunku sg obec-
nie zakrojone na szeroka skale.

W naszych warunkach sprawa tanich pa-
liw gazowych nie moze by¢ obojetna. W réz-
nych miejscowosciach kraju posiadamy bo-
gate zapasy paliw matowartosciowych, ktore
z powodzeniem mozemy zuzytkowaé¢ w naszych
sitowniach silnikowych. Wobec wysokiej ceny
oleju gazowego — prawie pieciokrotnie wyz-
szej od koksu — a bez poroéwnania wyzszej
od ceny paliw matowartosciowych, silniki
Diesel‘a, mimo swej wysokiej sprawnosci ciepl-
nej, nie optacajg sie w ruchu. To tez na cza-
sie bedzie omdwienie postepow w budowie
generatorow gazowych, jakie poczyniono
w ostatnich dziesigtkach lat. Dzisiejsze gene-
ratory gazowe musza odpowiada¢ dwum za-
sadniczym warunkom. Przedewszystkiem —
catoksztatt instalacji powinien pod wzgledem
obstugi i regulacji zbliza¢ sie do pracy silni-
kéw na paliwo ptynne, np. DieseFa. Dalej —
powinna istnie¢ mozliwos¢ wytwarzania gazu
z r6znych paliw, a wiec z surowca réznego
sortymentu i pochodzenia. Drugiemu warun-
kolwi odpowiadajg t. zw. generatory uniwer-
salne.

PALIWA PLYNNE | GAZOWE W RUCHU.

Zanim przejde do wiasciwego tematu,
a mianowicie budowy generatoréw dla paliw
ré6znego rodzaju, podam krotka charakterys-
tyke ruchu silnikdw spalinowych przy zasto-
sowaniu paliw ptynnych i gazowych.

Silniki gazowe w pordwnaniu z silnikami
DieseFa, przy jednakowych wymiarach cylin-
dréw i liczb obrotow, posiadajg nieco mnigj-
szg moc, — roznica wynosi przecietnie od
5 — 20% Zmniejszenie mocy wywotane jest
mniejszemi napetnieniami cylindra wskutek
regulacji zawordéw mieszankowych, ktora zaw-
sze taczy sie z pewnym spadkiem cis$nienia
zasysanej mieszanki. Sama mieszanka gazu
generatorowego z powietrzem ma nizszg war-
tos¢ opatowag Dla normalnych warunkéw
(15°0, 735 m/m Hg) warto$s¢ opatowa wynosi
wszystkiego 450 — 500 cal/m3 i w porowna-
niu z mieszankg dla oleju gazowego jest ona
o blisko 30% nizsza.

Silniki gazowe posiadajg gorszg spraw-
nos¢ termiczng, wskutek nizszego stopnia spre-
zenia Oczywiscie z tej przyczyny wynikajg
wieksze straty cieplne i wyzsze cyfry zuzycia
paliwa. Dla silnika gazowego $redni rozchdd
ciepta na KMe — godz. wynosi 2100 — 2300 cal.,
— dla silnika DieseFa zaledwie 1700 — 1800 cal.
Paliwa ptynne umozliwiajg daleko idacg re-
gulacje silnika. Tej zalety nie posiadajg pa-
liwa gazowe zasysane z generatorow. Miedzy
generatorem a silnikiem gazowym niema na-
lezytej wspotpracy. Przy malejgcych obcigze-
niach silnika zmniejszone zasysanie szybko
obniza przecietng sprawnos¢ generatora. Do-
Swiadczenie uczy, ze dla okresowych spadkow
obcigzania silnika — odpowiadajgcych spozy-
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ciu okoto 10% gazu z generatora, czyli ina-
czej, — przy zmuiejszonem w takim stopniu
zasysaniu gazu, wogoOle ustaje prawidtowy
ruch urzadzenia; nastepuje bowiem spadek
temperatury potrzebnej dla procesu odgazo-
wania. Zjawisko to czesto spotykamy w insta-
lacjach, w ktorych generator dostarcza gaz
dla kilku silnikbw o réznej wielk sci. Oczy-
wiscie w dziale regulacji samych generato-
row poczyniono dzi$§ duze postepy; zawsze
jednak dostosowanie sie procesu odgazowania
do zmienionych warunkow ruchu silnika tgczy
sie z pewnag bezwtadnoscig catoksztattu urzg-
dzenia, ktdérej opanowanie wymaga czasu.

Druga wazng zaletg silnikdw na paliwa
ptynne jest ich natychmiastowa zdolno$¢ do
pracy. Generator trzeba rozpalaé, przyczem
trzeba zaznaczy¢, iz okres rozpalania —wogole

przygotowania gazu dla silnika — powoduje
nieraz powazne straty czasu.
Gdybysmy rozpatrywali poréwnawcze

cyfry co do wymiaréw maszynowni, kosztow
dodatkowych urzadzenh, zuzycia wody i t. p.,
to te rowniez wypadityby korzystniej dla sil-
nika na ptynne paliwo.

Wszystkim zaletom paliwa ptynnego wza-
stosowaniu do silnikéw przeciwstawia sie jed-
na najwazniejsza zaleta paliwa gazowego,
a mianowicie jego niska cena. Sam silnik ga-
zowy jest prosty w budowie i obstudze. Mniej-
sza kompresja i cis$nienie podczas spalania nie
obcigzajg tak korbowodu i tozysk jak w sil-
niku Diesel’a.

O kosztach ruchu silnika DieseTa i sil-
nika gazowego najlepszg orjentacje dajg np.
bilanse roczne sitowni o identycznej mocy
i identycznych warunkach pracj*.

W tabeli la i b zestawione sg og6lne koszty
ruchu dwuch matych elektrowni o mocy za-
instalowanej 170 KMe; a mianowicie elektrowni

Dieslowej i gazowej na gaz ssany z koksu.
Za podstawe kalkulacji przyjeto cene oleju
gazowego — cysternowa, w wysokosci 27,6 zt.

za 100 kg, oraz cene koksu hutniczego — 63 zt.

za tonne. (Ceny rozumie sie loco Poznan
TABLICA | a

Dane techniczne Diesel Silnik

gazowy

Moc zainstalowana KMe 170 170

Srednie obcigzenie , . 125 125

Dzienna praca godzZ. ... 20 20

Praca w ciggu roku dni 360 360

llo$¢ wytworzonych KMe / rok . 900000 900000

Zuzyto paliwa w t/rok 180 490

Zuzyto wody w m3rok
Zuzyto smaréw**) kg/rok

22500 32000*1
3600 36001

Uwag a: *) Podang ilo$¢ wody zuzyto do chtodzenia
silnika i do oczyszczania gazu w skrnberze.

**) ilo$§¢ zuzytych smaréow dla obu silnikéw
obejmuje tacznie smar cylindrowy i ma-
szynowy.

w styczniu b. r.). — W Kkalkulacji ruchu sil-
nika gazowego uwzgledniono rozchéd koksu
w ilosci 10% na rozpalanie i wypalanie ge-
neratora — a wigc brutto rozchdéd koksu, we-
dtug dziennych notowan. Srednie obcigzenie
elektrowni przyjeto rowniez z przecietnych
obcigzen, jakie istniaty w ciagu catego roku.

Koszt urzagdzenia sitowni bez pradnicy
wynosit dla silnika DieseTa w przyblizeniu
55 000 zt; dla silnika gazowego tgcznie z ge-
neratorem na koks i oczyszczalnikami 60.000 zt.
Koszt budynku oraz fundamentéw w pierwszym

wypadku oceniono na 8.000 zt. — w drugim
na — 12.000 zi.
TABLICA | b.
Koszty Diesel Silnik
gazowy
Na paliwo wydano zi 49680 30870
,» wode . . 900 1280
, Ssmary ogélnie " 4370 4000
Obstuga » . . 3600 3600
Konserwacja, czyszczenie zh 700 850
***)  Amortyzacja i oprocentowanie
kosztéw sitowni okoto 15% =zt 8250 9000
J. w. kosztéw budynku oraz funda-
mentéw w wysokoséci 5% zi 400 600
zt. zt.
Roczny rozchéd 67900 50200
Koszt, przecietny 1 KMe jgodz. wgro-
szach . 7,54 5,6
1 kW/godz. (spraw. prad. 0,93) w gro-
SZACH s 11,04 8,2

***) Przytoczone zestawienia kosztéw ruchu obu
sitowni odnosza si¢ do szczeg6lnych  warunkéw
miejscowych tych sitowni. Stopa amortyzacyjna urza-
dzenia maszynowego oraz budynku tgcznie z oprocen-
towaniem tych kapitatbw — w sumie — zazwyczaj by-
wajg nizsze.

Zpowyzszego zestawienia wynika, iz cena
wyprodukowanego 1 KMe przy oleju gazo-
wym, w sitowni Dieslowej, jest o 35% wyz-
sza od takiejze jednostki przy gazie wytwo-
rzonym z koksu. Oczywiscie, dla gazu ssanego
z innych paliw — matowartosciowych, zalez-
nie od miejscowych warunkéw, bedzie ona
jeszcze nizsza. Dla wyliczen porownawczych
podaje w Tabl. Il dane orjentacyjne zuzycia
kilku matowartosciowych paliw na KMe/godz.
w kg. Dane te, uzyskane z préb przeprowa-
dzanych na nowoczesnych generatorach gazo-
wych syst. Koertinga, nalezy uwazaé¢ jako
przecietne — netto; nie obejmujg wiec roz-
chodu paliwa na rozpalanie generatora,przerwy
w ruchu i wypalanie zawartosci szybu po
skonczonej pracy.

Ostatnia rubryka, dla gazu z drzewa zie-
lonego, lisciastego (gatezie), podana jest we-
diug prob prof. dr. inz. K Neumanna z wy-
dzielaniem smoty; — na 100 kg zuzytego pa-
liwa uzyskano 5,2 kg smoty o wartosci dol-
nej opatowej okoto 8500 cal/kg.
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TABLICA 1L
2 2  at 2
ERDILE S T
Paliwo 33° @ Far oo
223 a-« 222
8%: 385 Jge
Antracyt IV 7690 4,6 1333 0,37
Koks 1V 6760 4,2 1249 0,42
Wegiel drzewny
(30 — 50 mm) 6980 4.3 1283 04
Brykiety zwegla brunntn. 4820 2,75 1221 0,65
Mtody wegiel brunatny 3260 1,80 1137 1,05
Torf prasowany 3900 2.2 1112 0,88
Drzewo (odpadki) 3300 1,9 1069 1,02
Gatezie zielone lisciaste 2517 — — 1,505

A. TCHORZE WSKI, Inz.
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GENERATORY

Stosownie do rodzaju i wilasciwosci pa
liw statych generatory gazowe dzielimy na
dwie zasadnicze grupy; — generatory dla pa-
liw bezsmotowych (antracyty, koksy, wegle
drzewne) oraz dla paliw t. zw. bitumicznych,
ktore zawierajg weglowodory smotowcowe
i parafinowe. (Wegiel brunatny, brykiety we-
gla brunatnego, torfy, drzewo r6znego rodzaju,
odpadki roslin i t p.) Obydwie grupy gene-
ratorow ro6znig sie wykonaniem szybow, spo-
sobem doprowadzania powietrza do spalania,
odprowadzania gazu, wykonaniem urzadzen
dodatkowych do oczyszczania gazu i t p.
Budowa generatorOw opiera sie gtdwnie na
doswiadczeniach praktycznych — obliczenia
bowiem teoretyczne zawodza. (d. c. n)

NOWOCZESNE AMERYKANSKIE METODY KLIMATY-

ZACIJI
ii.

Dla osiagniecia wyzej wytknietych ce-
low w klimatyzacji powietrza zostal w Ame-
ryce wypracowany i wprowadzony caly sze-
reg urzadzen, czesto bardzo skomplikowanych
iwyposazonych wprecyzyjng aparature automa-
tyczna.

Zobaczymy przedewszystkiem w ujeciu
schematycznem w jaki sposéb rozwigzujg kon-
struktorzy amerykanscy catoksztatt zagadnien
zwigzanych z utrzymaniem temperatury, wil-
gotnosci, cyrkulacji i czystosci powietrza
w zamknietych pomieszczeniach na wymaga-
nym poziomie i to zaréwno w lecie jak i wzi-
mie. Schemat podobnego urzadzenia w naj-
bardziej ogdlnej formie obejmujacej wszelkie
istniejgce systemy jest przedstawiony na rys. 4.

0Ogo6lny schemat urzgdzenia dla klimatyzacji powietrza.

A — dopiyw $wiezego powietrza, B — kombinowana

chtodnica-ogrzewnica (w terminologii amerykanskiej —

.komora wezownic”), C — wentylator, D — odprowa-
dzenie zuzytego powietrza.

*) por. Technika Cieplna, 1936, str. 42.

POWIETRZAA

Powietrze jest zasysane z pomieszczenia, w kto-
rem maja by¢ utrzymane pewne okreslone
warunki, kanatami doprowadzane do kombi-
nowanej chtodnicy - ogrzewnicy, przed wej-
Sciem do ktorej zostaje zmieszane z pewng
iloScig Swiezego powietrza zasysanego z zew-
natrz. W kombinowanem urzadzeniu naste-
puje ogrzanie i nawilzenie powietrza w porze
zimowej, lub ochtodzenie i osuszenie — w po-
rze letniej. Nastepnie powietrze zapomocg wen-
tylatora zostaje wttaczane przez kanaly z po-
wrotem do pomieszczenia. Nadmiar zepsutego
powietrza wychodzi przez dodatkowy otwor
nazewnatrz. Podobne urzadzenie umozliwia
w lecie: 1) Stale odprowadzenie z pomieszcze-
nia ciepta doptywajgcego badz z zewnatrz
przez sciany, okna i t. d.,., badz od ludzi, sil-
nikéw elektrycznych, aparatéw ogrzewanych
parg lub gazem, i znajdujgcych sie w pomie-
szczeniach, badz wreszcie, z powietrza Swie-
zego wprowadzonego do pomieszczenia w ce-
lach wentylacyjnych. 2) State odprowadzanie
nadmiaru pary wodnej w powietrzu pocho-
dzacej od ludzi, wilgotnych materjatéw hygro-
skopijnych lub wolnych powierzchni ptynéw
oraz z powietrza wentylacyjnego w wypadku,
gdy zawarto$¢ pary w powietrzu zewnetrznem
jest wiekszg od jej zawartosSci w powietrzu
wewnatrz pomieszczenia.

Stata dyfuzja pary wodnej przez szpary
w drzwiach, oknach z powodu roéznicy jej
czgstkowego cisnienia zewnatrz i wewnatrz
pomieszczenia brana jest w tym wypadku
w rachube, gdy temperatura rosy zewnetrz-
nego powietrza jest conajmniej o 5°C wyzszg
od temp. rosy wewnatrz. 3) Utrzymanie powie-
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rza wewnatrz pomieszczenia w stanie réwno-
miernego i umiarkowanego ruchu odpowiada-
jacego najlepszemu samopoczuciu cztowieka.
4) Oczyszczanie powietrza zarowno od zawie-
sin, jak i szkodliwych nieprzyjemnych gazéw
i substancyj lotnych.

W zimie to urzadzenie ma za zadanie:
1) Doprowadzenie do pomieszczenia ciepta dla
pokrycia strat przez $ciany, podtogi, it d
przez powietrze wentylacyjne, przez dyfuzje
powietrza przez szpary. 2) Dodatkowe dopro-
wadzenie do powietrza pary wodnej, gdyz po-
wietrze wentylacyjne zasysane z zewnatrz jest
w zimie zbyt suche. Pozatem rdéznica cisnien
czastkowych pary wodnej wewnatrz i zew-
natrz pomieszczenia powoduje state straty tej
pary przez szpary, ktére muszg by¢ uzupet-
nione w celu umozliwienia utrzymania wil-
gotnosci powietrza wewnatrz na pozgdanym po-

ziomie. 3) Utrzymanie ruchu powietrza jak
i w lecie. 4) Oczyszczanie powietrza jak
i w lecie.

Samych urzadzen do ogrzewania i na-
wilzania powietrza stosowanych w Ameryce
w niniejszym artykule rozpatrywaé nie bede
i przechodze bezposrednio do urzadzen dla
ochtadzania i osuszania powietrza.

W Ameryce znajduje zastosowanie kilka
systeméw osuszania i chtodzenia powietrza.
Rozpatrzymy przedewszystkiem sposéb sztucz-
nego chtodzenia. Przy tym sposobie powietrze
zassane z pomieszczenia i zmieszane z dodat-
kowem powietrzem zewnetrznem jest ochta-
dzane ponizej temperatury rosy dla skrople-
nia czesci znajdujgcej sie w niem wilgoci. Im
wiecej w pomieszczeniu znajduje sie ludzi lub
innych Zzrodet pary wodnej, im wilgotniejsze
jest powietrze zewnetrzne i im wiecej suche
powietrze jest wymagane wewngtrz pomiesz-
czenia — tern wiecej musi by¢ obnizona tem-
peratura, do ktorej ochtadza sie powietrze
w ochtadzaczu, ponizej temperatury rosy.
W kazdym razie dla osiggniecia chociazby
minimalnego efektu osuszajgcego, zassane
do pomieszczenia powietrze musi by¢ w ochta-
dzaczu ochtodzone conajmniej do temp. rosy.

Od tej granicy rozpoczyna sie dopiero
skraplanie pary wodnej zawartej w powietrzu.
Naprz. powietrze w ubikacji o temp. -j-24,5"C
przy 5,1% wilgotnosci ma temperature rosy
+ 13,3°C°i w celu osuszenia wymaga obnize-
nia temper, ponizej tej granicy. Wida¢ na
tym przyktadzie, jak znaczne musi by¢ ochto-
dzenie powietrza w ochtadzaczu w wypadku
koniecznosci jego osuszenia. A koniecznos$¢
ta jest nieroztgcznie zwigzana z klimatyzacjg
powietrza ze wzgledu na wygode ludzi w le-
cie gdyz ludzie znajdujgcy sie w pomieszcze-
niu wydzielajg pare wodng, ktdéra przez zwy-
ktg wentylacje powietrzem zewnetrznem wchito-
nieta by¢ nie moze, gdyz powietrze to zawiera
w lecie, nawet w warunkach Kklimatu umiar-
kowanego, juz znaczng ilos¢ pary wodnej
~duza wilgotnos$¢ wzgledna). Tak znaczne obni-
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Zzenie temperatury powietrza cyrkulujacego
przez ochtadzacz, spowodowane koniecznoscig
osuszenia go nie odpowiada jednak istniejg-
cym w praktyce stratom kalorycznym w po-
staci ciepta widocznego (okres$lenie tego ter-
minu amerykanskiego bylo podane wyzej),
i musi spowodowaé¢ nadmierne obnizenie tem-
peratury powietrza w pomieszczeniu przy je-
dnoczesnym wzroscie jego wilgotnosci. Zara-
dzi¢ temu przez odpowiednie zmniejszenie
ilosci m3 powietrza na godzine cyrkulujgcego
przez ochtadzacz, co byto by najprostszem
wyjsciem nie mozna, gdyz pewne minimum cyr-
kulacji powietrza wpomieszczeniu (pewna jego
szybkosc¢) jest niezbedne dla zachowania warun-
kéw wygody, o czem juz byta mowa wyzej,
a pozatem w tym wypadku ustalitaby sie
zbyt duza roznica miedzy temperaturg po-
wietrza wewngtrz pomieszczenia, a tempera-
turg powietrza wdmuchiwanego po przejsciu
przez ochtadzacz. Roznica ta w wypadku za-
stosowania specjalnego systemu rozprowa-
dzenia powietrza moze wynosi¢ najwyzej 10°C,
w zwyktych zas warunkach tylko od 6Udo 8°C
(w zaleznosci od wysokosci sufitu', w prze
ciwnym razie prad zimnego powietrza bedzie
dokuczat publicznosci. Najprostszem rozwig-
zaniem w tym wypadku, oddawna praktyko-
wanem byloby podgrzewanie powietrza za
ochtadzaczem dla podniesienia jego tempera-
tury przed wejsciem do pomieszczenia tak,
aby zwrdci¢ mu czes¢ ciepta niepotrzebnie
odciggnietego w ochtadzaczu jedynie w celu
osiagniecia temperatury rosy powietrza. Lecz
koszt wytwarzania zimna jest zbyt wysoki,
aby mozna bylto pogodzi¢ sie z takim stanem
rzeczy, przy ktéorym dosy¢ znaczna cze$¢ zi-
mna wytworzonego zostaje wchionieta przez
dodatkowa ogrzewmice wydzielajgcg ciepto,
ktore w ogoélnym bilansie kalorycznym sta-
nowi nieprodukcyjng strate. Wielkg zastuga
amerykanskich inzynierow byto wprowadze-
nie t. zw. ,by pass system" polegajacego na
tern, ze tylko cze$¢ powietrza cyrkulacyjnego
(zresztg wieksza) przechodzi przez ochtadzacz
a druga cze$¢ go omija. Za ochtadzaczem
obydwie czesci zostajg zmieszane, dzieki cze-
mu temperatura mieszanki jest wyzsza od
temperatury powietrza wychodzgcego z ochta-
dzacza, a wilgotno$¢ wzgledna nizsza. Sche-
mat instalacji dziatajgcej na tej zasadzie
przedstawiony jest na rys. 5. Zapomocg klap
istnieje moznos$¢ regulowania ilosci powietrza
omijajagcego ochtadzacz, a przez to — regulo-
wania wilgotnos$ci powietrza w pomieszczeniu.
Ten system prawie zupeilnie wypart w Ame-
ryce poprzednio praktykowane podgrzewanie
powietrza po przejsciu go przez ochtadzacz.

Srod réznych systeméw ochtadzaczy sto-
sowanych dla celéw klimatyzacji powietrza
na pierwszem miejscu stoi system mokrych
ochtadzaczy w ktérych posredni czynnik chto-
dzacy — woda, styka sie bezposrednio z po-
wietrzem. Wazng zaletg ochtadzaczy tego sys-
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temu jest spetnianie przez nie jednoczes$nie
roli ptuczki powietrznej usuwajgcej z powiet-
rza zanieczyszczenia; rowniez mogg one stuzyé

5chemat potgczonej nagrzewnicy

chtodnicy inawilzacza.

Rys. 5.

w okresie zimowym jako nawilzacze powie-
trza (przy pracy z wezownicg grzejng dla pod-
grzewania wody). Z pos$réd réznych typow
mokrych ochtadzaczy juz oddawna stosowa-
nych w Europie, w Ameryce znalazt zastoso-
wanie jedynie typ ochtadzacza natryskowego
ktory sktada sie zazwyczaj z kanatu o pozio-
mej osi, prostopadle do ktdérej sg rozmiesz-
czone w Kkilka rzedéw kraty z natryskami
wodnemi. Strumien wody wychodzacy z na-
trysku posiada ksztatt pustego wewnatrz stozka
0 osi poziomej. Dla tego celu sg stosowane
w Ameryce specjalne dysze. Charakterysty-
czng ich cechg jest brak przeptywéw o was-
kich przekrojach, narazonych na zatykanie
sie, a zasadg dziatania jest rozpryskiwanie
zapomocg sity odsrodkowej przez wprowa-
dzenie ptynu w ruch wirowy. Ze stosowaniem
ochtadzaczy mokrego typu jest nieroztgcznie
zwigzana kwestja specjalnych separatoréw dla
kropelek ptynu porwanych przez prad powie-
trza. Powszechne zastosowanie znalazt w Ame-
ryce separator wykonywany z blach praso-
wanych kierujgcych powietrze po zygzako-
watej drodze, na ktérej zmusza sie go do
omijania wystajgcych ostrych krawedzi blach.
Dziatanie jest doskonate. Straty na cisnieniu
przy przejsciu zarowno przez ochtadzacz, jak
1 przez seperator sg mate co wyrdznia bardzo
korzystnie te aparaty od innych konstrukcyj
mokrych ochtadzaczy. Narys. 6 i 7 jest uwidocz-
niona konstrukcja takiego ochtadzacza. Czasa-
mi dla lepszego oczyszczania powietrza umie-
szczane sg w ochtadzaczach, miedzy natrys-
kami a separatorem, dodatkowe ptuczki ocie-
kowe skladajece sie z pionowo ustawionych
blach o profilu zygzakowatym i zraszanych
zgory zapomocg specjalnych natryskéw. Od
separatoréw réznig sie tern, ze nie posiadajg
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ostrych wystajgcych krawedzi i dla tego moga
by¢ rozstawione w mniejszych odstepach mie-
dzy sobg. W pewnych jednak wypadkach caty

Poziom wody * 5ciob Rura rozdzielcza

Nalrgskowa chtodnica (ptuczka powietrzna)

Rys. 6.

Rys. 7.

ochtadzacz moze by¢ wykonany jako ociekowy
(rys. 8).

(ptuczka powietrzna )

Rys. 8.

Na drugiem miejscu stojg ochtadzacze
wyposazone w wezownice chtodzgcg o bezpos-
redniem rozprezeniu czynnika chtodzgcego,
(rys. 9).

Trzeci typ ochtadzaczy — wezownice ze-
browe z przeptywajgcg wewnatrz zimng woda—
s jeszcze stosowane w wypadkach, gdzie
chodzi o wyzyskanie istniejgcych centralnych
grzejnikdw powietrza przy wodnym systemie
ogrzewania, dla celow klimatyzacji (chtodze-
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nia) powietrza w lecie. System ten bedac
wyraznie gorszy od systemu mokrych ochia-
dzaczy, jest jednocze$nie drozszy od niego.

Rys. 9.
czynnika chtodzacego.

W roli urzadzenia chtodniczego, znajdujg
zastosowanie w klimatyzacji powietrza chito-
dziarki sprezarkowe, ezektorowe na pare wod-
ng oraz absorbcyjne. Ramy niniejszego arty-
kutu nie pozwalajg zatrzymywac sie na opisie
tych systeméw chitodziarek, zreszta, ogdlnie
znanych. Najwieksze zastosowanie majg w kli-
matyzacji powietrza, jak i w innych dziedzi-
nach, chtodziarki sprezarkowe. Sprezarki tto-
kowe i rotacyjne znajduja przewaznie zasto-
sowanie dla matych i $rednich skutkéw chio-
dzenia, a wirnikowe — dla duzych skutkow
chtodzenia. W instalacjach o matym i $rednim
skutku chtodzenia sg stosowane w Ameryce
prawie wytgcznie catkiem automatyczne chio-
dziarki nie wymagajace zadnej obstugi.
W dziedzinie budowy maszyn chtodniczych
Ameryka juz od diluzszego czasn zajeta przo-
dujgce stanowisko, a klimatyzacja powietrza
postawita przed amerykanskim przemystem
maszyn chtodniczych szereg nowych zagad-
nien, ktérych rozwigzanie umozliwito sze-
rokie spopularyzowanie ,,Air Conditioning”.
Do takich zagadnien nalezy przedewszystkiem
bezszumnos$¢ biegu sprezarek oraz nieszkod-
liwos¢ stosowanego czynnika chtodzacego.
Zagadnienie to mozna uwaza¢ obecnie za cal-
kiem rozwigzane. W amerykanskich kons-
trukcjach sprezarek ttokowych o matym i $red-
nim skutku chtodzenia ilos¢ obrotéw docho
dzi obecnie do 1000 obr./min. dzieki jednak
zastosowaniu wielocylindrowej budowy piono-
wej sprezarek, nadzwyczaj lekkich korbowo
dow i ttokéw, matych skokéw oraz dosko-
natemu smarowaniu, bieg maszyny jest zupet-
nie spokojny, bez wstrzagséw i hatasu. Wszyst-
kie dawniej stosowane czynniki chitodzace:
NUit S02 C O pozostawiajg duzo do zycze-
nia o ile chodzi o zastosowanie ich do klima-
tyzacji powietrza. Obecnie w Ameryce dla
omawianego celu sg stosowane przewaznie
nastepujgce czynniki: dla sprezarek wirni-
kowych— dichlorometan (CU,Ci,) i dichloro-
etylen (C2H,Cl2), dla sprezarek rotacyjnych —
dichlorodifluorometan (CCLF,), chlorek me-

Chtodnica powietrza z bezpo$redniem rozprezaniem sie

tylu {CH%Ili oraz ostatnio dichlorotetra-
fluoroetan (C2G7,/3), dla sprezarek ttokowych
wysuwa sie na czoto dichlorodifluorometan
(CCLF'), pozatem jest stosowany
chlorek metylu. Amonjak jest sto
sowany tylko w bardzo duzych in-
stalacjach z posrednim syste
mem chtodzenia zapomocg solan-
ki lub wody.

Automatyczna chtodziarka
sprezarkowa o skutku chtodzenia
100.000 kal./g. dostatec
matyzacji powietrza w lokalu pu-
blicznym na ok. 400 os6b koszto-
wataby u nas w Polsce okoto
Zt. 60.000. — (liczac wraz z chtod-
nicami, silnikami elektryeznemi
i catkowitg aparaturg automatycz-
ng, lecz bez kanaldw powietrz-
nych, budowy ochtadzacza, wentylatorow, klap
powietrznych sterowanych recznie lub auto-
matycznie, instalacji ogrzewniczej, i t. d.).
Przy obliczaniu kosztow eksploatacji trzeba
uwzgledni¢, ze podobna instalacja przy szczy-
towein obcigzeniu zuzywa do napedu spre-
zarek moc 27 kWh iwymaga wody chtodza-
cej dla skraplaczy 85 m*g. (przy temp.
+ 20°C).

Chtodziarki typu ezektorowego na pare
wodng sg stosowane w klimatyzacji powietrza
o0 wiele rzadziej niz sprezarkowe. Dziatanie
ich polega na parowaniu wody w prézni wy-
tworzonej przez ezektor parowy, na skutek
czego temperatura wody obniza sie. Praktycz-
nie osiggalne sg temp. wody az do-]-5"C, co
dla klimatyzacji powietrza jest wystarczajgcem.
Dla instalacji chlodniczej jak wyzej o skut.
100.000 kallg. zapotrzebowanie pary wyniesie
ok. 600 kg./g., a wody chiodzacej o temp.
T 20"C - ok. 28 nC/g. Jak wida¢ z tego
przyktadu zapotrzebowanie wody w chtodziar-
kach tego typu jest ogromne i stosowanie
wiez chtodniczych do regeneracji wody chio-
dzacej staje sie koniecznoscig.

Chtodziarki typu absorbcyjnego znajdujg
mate zastosowanie w klimatyzacji powietrza.
Dziatanie ich polega na zastgpieniu sprezania
czynnika chtodzgcego wsprezarce, przez zdol-
no$¢ niektorych cial statych i ptynéw do
wchianiania tych samych czynnikéw chiodza-
cych przy niskich cisnieniach i niskich tem-
peraturach, a nastepnie przy ogrzewaniu do
wyd'ielania ich przy wysokiem cisnieniu. Ab-
sorbcyjne chtodnie moga by¢ stosowane tam
gdzie posiadamy do dyspozycji pare odlotowg
lub tani gaz $wietlny oraz wode chtodzaca o nis-
kiej temperaturze i w duzych iloSciach.

Nastepne miejsce po systemie sztucznego
chtodzenia powietrza zajmuje system chto-
dzenia zimng woda studzienng. Ten sposob
pozornie jest zawsze bardzo ponetny. Trzeba
jednak pamietaé, ze powietrze musi by¢ ochto-
dzone ponizej temperatury rosy. W naszym
umiarkowanym klimacie temp. suchego ter-
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mometru -f- 25° C i wilgotno$¢ wzgledna 56%
sg najgorszemi warunkami, na ktdre mozemy
sie¢ zgodzi¢ w pomieszczeniu z klimatyzacjg
powietrza. Temperatura rosy takiego powie-
trza wynosi —-45,6° C. Dla dostatecznego osu-
szenia powietrza niezbednem jest obnizenie
jego temperatury na wyjsciu z ochtadzacza
conajmniej o 2°C ponizej temperatury rosy
(o ile chodzi o nattoczone lokale). Z drugiej
strony koncowa temperatura powietrza w mok-
rym ochtadzaczu zazwyczaj réwna sie tempe-
raturze wody chtodzgcej mierzonej na odpty-
wie z ochladzacza, a poniewaz roznica tem-
peratur wody chtodzgcej mierzonej na odpty-
wie i doptywie nie moze by¢é mniejszg niz
3"C, wynika stad, ze najwyzszg temperaturg
wody nadajacej sie dla klimatyzacji lokalow
publicznych w naszym klimacie jest — 11°C.

Woda o takiej temperaturze w czasie
upatdw moze by¢ czerpana tylko z giebokich
studni artezyjskich. Na przykiadzie lokalu
publicznego na 400 oséb wymagajgcego skutku
chtodzenia 100.000 kallg., widzimy z powyz-
szych rozwazan, ze w razie zastosowania bez-
posredniego chtodzenia powietrza wodg ze
studni o temp. — 11° C zapotrzebowanie wody
bedzie siegato 33 m3g., oczywiscie tylko przez
kilka godzin na dobe. Przy kalkulacji kosztow
eksploatacji urzadzenia podobnego systemu
nie mozna zapomina¢ o optacie kanatowej za
odptyw catej ilosci wody czerpanej ze studni
do kanalizacji miejskiej, ktéra np. w Warszawie
wynosi 16 gr. za ni3

Trzecie miejsce zajmuje system chiodze-
nia powietrza zapomoca sztucznego lodu przez
posrednie jego topnienie. W razie istnienia
kontroli nad topnieniem lodu mozna wy-
zyska¢ prawie w 100% jego zdolno$¢ wchia-
niania ciepta. Podobne urzgdzenie bedzie opi-
sane ponizej. Trzeba wyraznie podkresli¢, ze
nie moze by¢ mowy o zastgpieniu lodu sztucz-
nego przez naturalny ze wzgledéw higienicz-
nych. W wypadku wyzej podanego przykiadu
klimatyzacji powietrza w lokalu publicznym,
przy szczytowem obcigzeniu zuzycie lodu be-
dzie wynosito 1,2 ton/godz. (w najlepszym wy-
padku), co przy obecnych cenach na léd
sztuczny w Warszawie stanowi sume Zi. 48.—
za 1 godz. Ten system znajduje zastosowanie
w Ameryce w wypadkach kiedy chodzi o in-
stalacje o matej ilosci godzin uzywalnosci
w ciggu roku. Koszta eksploatacji podobnej
instalacji sg wieksze niz w wypadku chto-
dziarki sprezarkowej, lecz zakiadowe koszta
jej sa mniejsze.

Przechodzimy wreszcie do systemu Kkli-
matyzacji powietrza zapomocg absorbcji wil-
goci zawartej w powietrzu przez pochtaniacze
wypetnione masg hygroskopijng. Jako masa
pochtaniajgca znalazt w Ameryce ogromne
rozpowszechnienie specjalnie preparowany zel
kwasu krzemowego (,silica gel®). System ten
polega na przepuszczaniu powietrza cyrkula-
cyjnego lub zasysanego od wewnatrz przez
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pochtaniacz wilgoci. Ten proces pochtanignia
wilgoci odbywa sie bez wymiany ciepta z oto-
czeniem, a wiec odpowiednio do ilosci ciepta
utajonego odciggnietego od powietrza w po-
staci zaabsorbowanej wilgoci, musi podniesé
sie temperatura powietrza (ciepto widoczne).
Nastepnie powietrze jest przepuszczane przez
chtodnice z rur zebrowych, wewnatrz ktorej
przeptywa woda (naprz. z wodociggu) i jest
tu ochtadzane do temperatury o 7° C wyzszej
ponad temperature wody chtodzacej (na do-
ptywie), a wiec w wypadku wody + 18°C. do
temp. 25° C. Jezeli nastepnie zwazymy, ze po-
miedzy temp. powietrza w pomieszczeniu,
a temperaturg powietrza po wyjsciu z ochta-
dzacza musi istnie¢ réznica conajmniej 5°C,
to dojdziemy do wniosku, ze przy wyzej po-

danym systemie mozemy osiggngé w po-
mieszczeniu temperature powietrza (pod-
tug suchego termometru) -f-30u C Kktdra,

uwzgledniajgc nawet bardzo niskg zawartosc
wilgoci osiggalng przy tym systemie, powaz-
nie wykracza poza granice ,komfortowych"
efektywnych temperatur. W ulepszonym sy-
stemie wada ta jest usunieta w sposéb na-
stepujacy: w pochtaniaczu powietrze zostaje
tak dalece osuszone, ze jego temperatura ro-
sy obniza sie do—12°C (odpowiada to zawar-
tosci 1,3 gr. H-0 w 1 kg powietiza), nastep-
nie gorgce powietrze zostaje przepuszczone
przez wezownice chtodzone wodg o temp.
+ 20"C (na doptywie) i temperatura powietrza
obniza sie do -j- 27°C (nha suchym termome-
trze); jednak dzieki bardzo matej zawartosci
wilgoci mokry termometr bedzie wskazywat
tylko -f- 10,5°C. Nastepnie powietrze przepu-
szcza sie przez ptuczke powietrzng, w ktorej
krazy stale ta sama woda (w rzeczywistosci
woda jest powolnie wymieniana na S$wiezg),
a wiec niema wymiany ciepta z zewnatrz, to
znaczy, ze utajone ciepto parowania wody
rowne jest cieptu odciggnietemu od powie-
trza. Jest to t. zw. proces przy statym ciep-
liku powietrza lub proces przy stalej tempe-
raturze mokrego termometru. Ta ostatnia po-
zostaje niezmienna przy przejsciu powietrza
przez ptuczke, natomiast temperatura suche-
go termometru zbliza sie szybko do tempera-
tury mokrego termometru w miare nasyce-
nia powietrza wilgocig. W omawianym przy-
ktadzie powietrze opuszcza ptuczke w stanie
nasyconym o temper. -(- 10,5° C (wedtug suche-
go i mokrego termometru). Takie powietrze
odpowiada w zupetnosci wymaganiom klima-
tyzacji powietrza dla celow wygody i po zmie-
szaniu z powietrzem cyrkulacyjnym niesuszo-
nem i niechtodzonem (,by pass") zostaje
bezposrednio wprowadzone do pomieszczenia.
Jednak ten system posiada jeszcze jedng
wielkg wade. Pochtaniacze wymagajg regene-
racji. W wypadku stosowania zelu kwasu krze-
mowego muszg by¢ one nagrzewane dla odparo-
wania, wilgoci, a nastepnie przed uzyciem
ochtadzane dla odzyskania swej zdolnosci po-
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chianiaja”™ej. W wypadku wyzej rozwazanej
instalacji o skutku chiodzenia 100.000 kal./g.
zapotrzebowanie gazu Swietlnego dla regene-
racji pochtaniaczy wyniesie ok. 35 m3/g, a wo-
dy chtodzacej o temp. -f- 20° C — ok. 18 m3/g.

Gdy chodzi o Kklimatyzacje powietra
w porze letniej w pomieszczeniu, w ktérem
przebywa mato ludzi i pozatem brak innych
zrodet ciepta utajonego (pary wodnej), mozna
w pewnych wypadkach w klimacie umiarko-
wanym zadowolni¢ sie silng wentylacjg nocng
zapomocg wentylatora wysysajacego powie-
trze gorace z gornej czeSci pomieszczenia, na
miejsce ktorego wchodzi przez okna i inne
otwory zimne nocne powietrze chitodzgce
§ciany budynku od wewnatrz.

Poprzednio juz omoOwitem znaczenie pra-
widtowej cyrkulacji powietrza w pomieszcze-
niu. Rozwigzanie technicznej strony tego za-
gadnienia polega w prawidtowem zaprojekto-
waniu kanatdw powietrznych tgczacych dane
pomieszczenie z chtodnicg-ogrzewnicg (w wy-
padku centralnego systemu klimatyzacji po-
wietrza), prawidtowem rozmieszczeniu otwo-
row ttoczgcych i ssgcych powietrze w po-
mieszczeniu oraz zaopatrzeniu tych otworéw
w specjalne urzadzenia dla wiasciwego kie-
rowania strumienia powietrza. O ile w insta-
lacjach przemystowych dla klimatyzacji po-
wietrza stosuja w Ameryce szybkosci w ka-
natach do 15 m/sek., o tyle w lokalach pry-
watnych i publicznych dla osiagniecia bez-
szumnej pracy dopuszcza sie nastepujace
szybkos$ci: w gtownych kanatach poziomych
od 6 do 8 m/sek., w odgatezieniach pozio-
mych od 3 do 5 m/sek., w odgatezieniach
pionowych od 2 do 4 m/sek. Natezenie cyrkulacji
powietrza we wspoéiczesnych klimatyzacyj-
nych urzadzeniach (z chitodzeniem w lecie)
wynosi zwykle 12 — 15-krotng objetos¢ po-
mieszczenia. Stad widaé, ze rozmiary kana-
téw powietrznych muszg byé dosy¢ znaczne
i w razie zainstalowania urzadzenia klimaty-
zacyjnego w pomieszczeniu wyposazonem
w centralne ogrzewanie systemu powietrznego
powstajg trudnosci uniemozliwiajgce wyko-
rzystanie istniejgcych kanatdw powietrznych.
Caly system rozgatezionych kanatéw central-
nego urzadzenia dla klimatyzacji powietrza
jest zwykle projektowany na znanej zasadzie
rownych oporéw na ! m. b. kazdego kanatu.
Kolana i odgatezienia muszg by¢ tagod-
nie zaokraglone. Najwiecej wskazane jest
zaokraglenie promienie r = ['/2 X D, gdzie
D — S$rednica lub szeroko$¢ kanatu. Gdy
ostrego zatamania lub odgatezienia unikngé
nie mozna znajduje zastosowanie w Ameryce
z bardzo dobremi wynikami patentowane
urzadzenie pokazane na rys. 10, wykazujgce
przecietnie 73% oszczednosci na stratach ci-
$nienia statycznego przy przejsciu przez za-
tamanie kanatu pod katem prostym. Urzagdze-
nie (rys. 10) stuzy jednoczes$nie jako ttumik dla
regulowania przeptywu powietrza. Dla umoz-

liwienia precyzyjnego wyregulowania cyr-
kulacji powietrza zainstalowanie tlumika
lub zwyklej klapy na kazdem rozgatezieniu

5ppcjalne kierownice dla ztagodzenia oalrijch zataman
pradu powietrza

Rys. 10.

kanatow jest rzeczg konieczng. W kazdej do-
brze zaprojektowanej instalacji wymagane
jest zastosowanie nawet na tagodnych zaokrg
gleniach kanatow kierownic jak narys. 11, gdyz

Akustyczny [ile
Piotno

Metalowe kierownice

Kierownice w kolanie kanatlu powietrznego

Rys. 11.

w przeciwnym wypadku powietrze nabiera
duzej szybkosci w poblizu wewnetrznego za-
okraglenia co tatwo moze spowodowac hatas.
Kanaty sa najczesciej wykonywane z ocyn-
kowanej blachy zelaznej tgczonej w zakladke
i usztywnianej zapomocg zeber dla uniemozli-
wienia powstania wibracji w konstrukcji ka-
natldbw. Sg rowniez stosowane kanaty muro-
wane i betonowe, lecz muszg one by¢ wy-
ktadane blachg dla zmniejszenia oporéw.
Czasami stosuje sie drzewo lub sztuczne
materjalty wiokniste, gtdwnie ze wzgledéw
akustycznych. Przy projektowaniu nowych
budynkéw przeznaczonych na lokale publiczne
jest rzeczg konieczng zwigza¢ kanaly urza-
dzenia klimatyzacyjnego konstrukcyjnie i ar-
chitektonicznie z budynkiem, co wymaga
oczywiscie wspoipracy architekta z inzynie-
rem-specjalista.

Na rys. 12 jest podany schemat cyrku-

lacji powietrza w pomieszczeniu jednakowo
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dobrze nadajacy sie w wypadku ogrzewania,
jak i chiodzenia powietrza. Dopuszczalna
szybkos$¢ powietrza na wylocie—do 2 m/sek.,

Qi
J999. ez~ /]
Schemat kulacji powietrza nadajacy

sie dla chtodzenia ‘i ogrzewania.

Rys. 12

przy stosowaniu nowoczesnych kratek z kie-
rownicami od 3,5 do 4,5 m/sek. Dopuszczalna
réznica temperatur powietrza w pomieszcze-
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Sujilowy defleklor
Rys 13.
niu i powietrza wttaczanego (w wypadku

chtodzenia) od 4°C do 8°C w zaleznosci od
wysokosci umieszczenia kratki ponad podioga.
Doskonate wyniki daje réwniez system cyr-
kulacji, przy ktérym ochtodzone lub ogrzane
powietrze zostaje wprowadzane do pomie-
szczenia przez pionowy otwor w suficie osto-
niety od dotu okragtg tarczg, ktora kieruje
powietrze wzdtuz powierzchni sufi-
tu. Wraz ze zmieszaniem zimnego
powietrza z cieptem powietrzem po-
mieszczenia i zmniejszeniem sie po-
ziomej szybkosci nastepuje stopnio-
we opadanie powietrza. O ile szyb-
ko$¢ powietrza na obwodzie deflek-
tora jest prawidtlowo obrana w za-
leznosci od promienia dziatania de-
flektora i iloSci tloczonego powie-
trza to powstawanie dokuczliwych
przeciggow jest niemozliwe. Dopu
szczalna szybko$¢ powietrza w gra-
nicach 2,5 do 10 m/sek. Dopuszczal-
na roznica temperatur—jak podana
wyzej w zaleznosci od wysokosci
sutitu. Podobny deflektor jest po-
kazany narys. 13. Zastosowanie tego
urzadzenia wymaga sufitu o gtadkiej
powierzchni (bez belek), bo w prze-
ciwnym wypadku zimne powietrze
odbija sie od napotkanych prze-
szkdd i z duza szybkoscig spada
nadét na gtowy ludzi, wywotujac
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uczucie przeciggu. Zupeilnie nowa zasada
wprowadzenia ochtodzonego powietrza przed-
stawiona jest na rys. 14. Powietrze zostaje

Widok kratki wylotowej
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ichemat cyrkulacji powietrza w wypadku stosowania
specjalnych kratek wylotowych
Rys. 14

wtlaczane z duzg szybkoscig przez Kierow-
nice ku siebie nachylone. Wywotuje to efekt
podobny do dziatania ezektoréw: otaczajgce
ciepte powietrze pomieszczenia jest zasysane
przez strumien zimnego powietrza, miesza sie
z nim i spada na znajdujacych sie w pomie-
szczeniu ludzi posiadajac juz umiarkowang
szybkos$¢ i temperature niewiele rézniacg sie
od temp. otoczenia Dopuszczalna szybkos¢ wylo-
towa do 8 m/sek., w zaleznosci od oddalenia
przeciwlegtej Sciany. Dopuszczalna roéznica

System cyrkulacji powietrza

od géry w dot

Rys. 15.
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temperatur — do 11° C. Na rys. 14 wymiary
i temperatura sg podane w miarach angiel-
skich. W przemystowych klimatyzacyjnych
instalacjach sg stosowane dla wdmuchiwania
powietrza dysze dziatajace na tej samej za-
sadzie. Szybkosci wylotowe sg tu stosowane
bardzo wielkie i dla tego dysze nie nadajg
sie dla lokali publicznych wymagajacych bez-

szumnej pracy instalacji. Na rys. 15 podany
jest schemat prawidtowej cyrkulacji powietrza
w wypadku klimatyzacji sali teatralnej. W le-
cie ochtodzone i suche powietrze doprowa-
dza sie od gory, a ogrzane i wilgotne zassa-
ne jest u dotu. W zimie cyrkulacja powietrza
zachowuje ten sam kierunek.
(d. c. n).

Z CODZIENNEJ PRAKTYKI.

Wybuch warnika dla przadzy.

W dniu 9 stycznia r. b. wieczorem w jed-
nej z *todzkich farbiarni nastgpit wybuch
warnika.

Wybuchowi, a raczej zerwaniu pokrywy
ulegt warnik, stuzacy do wylugowywania
przedzy przed poddaniem jej procesom far-
biarskim.

Warnik powyzszy ustawiony byt na
otwartem powietrzu na podwdrzu fabryki
obok kottowni i sasiednich pomieszczen fab-
rycznych.

Warnik pracowat w powyz-
szej fabryce od 4 lat i byt nabyty
z innej fabryki juz w stanie uzy-
wanym.

Warnik sktadat sie z piono-
wego walczaka $rednicy 2200 mm,
wysokosci 1900 mm i byt zbudo-
wany z 5 blach grubosci 7 mm
nitowanych podtuznie w narzutke
pojedynczo o podziatce nitowania
50 mm i otworach nitowych
20 mm.

Dolne denko walczaka gru-
bosci 12 mm wypukie o strzatce
wypuktosci 200 mm byto jedno-
rzedowo przynitowane do wal-
czaka.

Po $srodku walczaka do doi
nego dna przynitowana byta pio-
nowa rura kominowa S$rednicy
100 mm, majaca podituzne wykro-
je cyrkulacyjne u dotu i u goéry;
do dolnej czesci rury kominowej
jest skierowana, lezgca na dol-
nem denku wezownica parowa
z rur /4.

Do doprowadzenia pary do
wezownicy stuzyt przewod 1"$red -
nicy prowadzacy wprost z gtow-
nego przewodu parowego O cCi-
$nieniu 8 atn przez dwa zawory
parowe 1".

Do warnika przy otwartej pokrywie na
dziurkowane blachy opierajgce sie na katow-
niku przynitowanym do dolnej czesci wal-
czaka, naktadano przedze do wylugowywania,
zalewano jg wodg i nastepnie przykrecano gor-
ng pokrywe.

Gorna pokrywa w formie dna wypuklego
o strzalce wypuktosci 150/77/?/, grubosci 12 mm
na krawedzi byta wzmocniona ptaskownikiem
85x70 M/ z przypojonym posrodku kwadra-
towym wystepem 20x20 mm. Analogicznie
na krawedzi gornej czesci walczaka byt przy-
nitowany katownik szerokosci 70 mm majacy
posrodku waglebienie 22x26 mm, w ktore
wktadano szczeliwo na ktérem dopasowywano
wystep pokrywy.

taczenie gornej pokrywy z walczakiem
odbywalo sie zapomocg 12 srub 1V/', przy-

z POKRYWA

*2450

Kys. |

czem pokrywa posiadata 12 przynitowanych
rozwidlonych tap, a do walczaka byto przy-
nitowane 12 par katowek, od ktérych na
sworzniach grubosci 22 mm obracaly sie
wyzej wymienione Sruby.

Rozstawienie $rub w prostej linji wyno-
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sito okoto 650 mm na obwodzie okoto 2450
mm. Typ warnika i szczegOty taczenia po-
krywy sa pokazane na zatgczonym rys. 1.

Wobec duzego ciezaru pokrywy — okoto
600 kg do podnoszenia i opuszczania pokry-
wy przymocowanej do walczaka na zawiasach
stuzyto specjalne reczne urzadzenie blokowo-
dzwigowe na ustawionym obok warnika dzwi-
garze dwuteowym.

Po natozeniu pokrywy na walczak, Sruby
skrecano zapomocg nasrubkow i podkiadek
i wprowadzano do warnika przez wspomnia-
ng wyzej wezownice pare diawigc je recznemi
zaworami — z ci$nienia okoto 8 atn, panuja-
cego w przewodzie parowym na robocze ci-
$nienie okoto I/> atn przy ktérem miat pra-
cowal warnik.

Warnik byt uzbrojony w wodowskaz dla
kontroli zalewania woda, w manometr i cie-
zarowy zawor bezpieczenistwa srednicy 25 mm
ktory byt jakoby nastawiony na robocze ci-
$nienie warnika Hratn.

Para przechodzgc wezownice i rure ko-
minowg zagrzewala roztwér, stwarzala swo-
istg cyrkulacje, przenikajgcg catg przedze.

W chwili wypadku ustyszano silny huk
z warnika, ktéry juz od paru godzin byt tego
dnia w ruchu i stwierdzono, ze pokrywa war-
nika zostata zerwana i znikta, a przedza znaj-
dujgca sie w warniku zostata rozrzucona po
podworzu fabryki i po dachach fabrycznych.
Przewody elektryczne sSwietlne i telefoniczne
zostaty przez spadajaca przedze pozrywane.

Okna kottowni i sasiednich budynkow
fabrycznych zostaly od detonacji wylamane
a szyby wybite.

Zawiasy pokrywy byty urwane, a dzwi-
gar stuzgcy do podnoszenia pokrywy pogiety.

Walczak warnika pozostat na miejscu
i zadnym uszkodzeniom nie ulegt.

Pokrywe znieksztatlcong znaleziono na
podwodrzu dwupietrowej kamienicy, znajduja-
cej sie po drugiej stronie ulicy naprzeciwko
fabryki w odlegtosci w prostej linji okoto
100 m od warnika, przyczem jak wynika
z sytuacji pokrywa musiata przelecie¢ ponad
tym dwupietrowym budynkiem.

Czesci zaworu bezpieczenstwa znaleziono
jeszcze dalej bo az na podworzu drugiej fa-
bryki w odlegtosci okoto 200 m od warnika,
a porozrzucanag z warnika przedze w réznych
odlegtosciach dookota miejsca wypadku.

SzczesSliwym zbiegiem okolicznosci wy-
padek nie pociggnat za sobg ofiar ludzkich.

Jakie byto cisnienie w warniku w chwili
wypadku trudno ustali¢, gdyz manometr i za-
woOr bezpieczenistwa ulegty zdruzgotaniu.

Przy braku zaworu redukcyjnego i recz-
nem diawieniu pary ci$nienie to teoretycznie
biorgc mogto nawet dochodzi¢ do cisnienia
gtéwnego przewodu parowego, przypuszczal-
nie jednak bylo ono duzo nizsze i moglo
nawet nie przekracza¢ IT atn.
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Przyczyng wypadku bylo zerwanie sie
sworznia jednej ze Srub (5 — patrz rysunek),
taczacych walczak z pokrywg—materjat tego
sworznia jest zty, kruchy i nosi $lady starych
naderwan; sgsiednia obok tej S$ruby, Sruba
6-ta ma zerwany gwint i nasrubka jej brak
czyli, ze po zerwaniu sworznia Sruby 5-gj
zerwany zostat gwint Sruby - 6-tej i pokrywa
wyrwana zostata rozprezajgcg sie parg, wy-
tworzong przy spadku ci$nienia z zawartej
w warniku nagrzanej wody.

Pokrywa w okolicy 5—6-ej $rub ma naj-
wieksze odksztatcenia, ktdre nadaty przy wy-
padku kierunek lotu pokrywy. Przy odksztat-
ceniu sie pokrywa jakby wyslizgneta sie
z pozostatych $rub, deformujgc niektére z nich.
Jednoczes$nie zostaty zerwane zawiasy pokry-
wy i Sciete Sruby 1 i 2-a.

Dzwigar stuzacy do podnoszenia pokry-
wy zostat wygiety uderzeniem pokrywy zaraz
po jej zerwaniu sie.

Zasadniczo biorgc konstrukcja tego ro-
dzaju stuzgca do zamykania pokryw zbiorni-
kéw pracujgcych pod cisnieniem jest niewla-
Sciwa, gdyz przy czestem naprezaniu tych
Srub materjat ich ulega szybkiemu zmeczeniu
i ukrytym naderwaniem.

Nawet przy dostatecznej z obliczenia ilo-
§ci Srub i ich S$rednicy nigdy nie mozna by¢
pewnym ze wzgledu na warunki pracy, ze
ktorgkolwiek ze $rub lub sworzni, przy zew-
netrznym dobrym wygladzie, nie ulegta na-
derwaniu lub ze warto$¢ materjatu z ktorych
sg wykonane spadta nizej wartosci oblicze-
niowej.

W danym wypadku jak zaznaczyliSmy
materjat urwanego sworznia byt zty, nastepnie
na pozostatych bolcach widoczne bytly znacz-
ne wyrobienia i zuzycie. 1lo$¢ $rub byta nie-
dostateczna — $ruby byly przecigzone.

Danej instalacji nalezy tez zarzuci¢ z pun-
ktu widzenia technicznego brak automatycz-
nego zaworu redukcyjnego nastawionego na
1)—2 atn (co specjalnie jest wazne ze wzgledu
na walczak, dla ktérego cisnienie okoto 8 atn
jest juz cisnieniem rozrywajacem), gdyz przy
recznem dlawieniu pary nawet wobec dwdch
zaworéw na linji polega¢ nie mozna, a spraw-
no$¢ manometru i zaworu bezpieczenistwa nie-
kontrolowanych i nie utrzymywanych w na-
lezytym porzadku jest watpliwa.

Wedtug dawnych przepiséw rosyjskich,
obowigzujgcych do dnia dzisiejszego na zie-
miach b. zaboru rosyjskiego warnik podlegat
okresowym badaniom przez administracje fab-
ryczng, przyczem winna byta by¢é prowadzona
specjalna ksigzka tej kontroli z zapisami dat
kontroli i podpisem wykonywujgcego kon-
trole.

Fabryka kontroli stanu warnika nie pro-
wadzita.

T S
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2. Naprawa kottéw Garbe.

Dwupeczkowy kociot syst. Garbe sklada
sie z 4-ch walczakow, przyczem jak oba gor-
ne, tak i oba dolne zlaczone sg gardzielami,
wykonanemi z gtadkich rur o znacznej S$red-

nicy (rys. 1).

PRZED PRZEROBKA

Rys. 1.

Konstrukcja kotta przedstawia wiec zu-
petnie sztywny uktad czworobokéw i w pio-
nowej ptaszczyznie i prostopadle
do niej.

Przy potaczeniach gardzieli z
walczakami wystepujg grozne uszko-
dzenia w formie peknie¢, rozchodza-
cych sie promieniowo od otworéw
nitowych. Pekniecia te wystepujg
szczegoblnie na blasze walczaka, rza-
dziej natomiast zdarzajg sie na kot-
nierzach gardzieli. Wobec wiosko-
watego charakteru tych uszkodzen,
trudne sg one do wykrycia gotem
okiem, ajuz wrecz niemozliwe staje
sie ich stwierdzenie przy tych kon-
strukcjach, ktére od strony wody majg przy-
nitowany pierscien, wzmacniajacy otwor gar-
dzielowy. Powstawanie peknie¢ przy tych
ostatnich wykonaniach dowodzi ze wzmacnia-
nie otworow gardzielowych pierscieniami zu-
peilnie nie zapobiega powstawaniu uszko-
dzen. Zwykle tylko proba wodna i wybijanie
nitdw z potaczenia umozliwiajg wykrycie pek-

nie¢. Zaznaczy¢ nalezy, ze pekniecia rozpo-
czynajg sie od strony zewnetrznej walczaka

Rys. 2.

Rys. 3.

i stopniowo przechodzg na strone wodng.

Uszkodzeniom ulegajg czesciej walczaki goérne,

lecz co do ilosci peknie¢ niema roznicy. Illu-

strujg to najlepiej rys. 2 i 3 przedstawiajgce
a. Pekniccia blacha

—  Wyciecie dla prob blachy
walczaka

PRZEDNI DOLNY WALCZAK
PO ZDIEjCIU 5ZTWNYCH POtACZEN

iN?2  blachy
do préb

Rys. 4.

gardziel gornego walczaka, i rys. 4, dajgcy
obraz peknie¢ przy jednej z dolnych gardzieli.

Zachodzity obawy, ze epidemiczne wprost
pekanie blach w tych miejscach spowodowane
jest zmeczeniem materjatlu przy dopasowy-
waniu gardzieli przy montazu kotta; jednak
badanie probek, wzietych z peinej blachy
walczaka i z miejsc uszkodzonych, dato wcale
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dobre wyniki. Badania przeprowadzone przez
Zaklad Metalografji Akademji Goérn. w Kra-
kowie wykazaty Srednig wytrzymato$¢ na roz-
rywanie B, 36 kg/nim2 wytrzy-

matos$¢ na udarnosé od 8,6 kg.m/cm?2

do 14,6 kg.m/cm2 oraz Srednie wy-

dluzenie A5= 8% Cyfry te odno-

szg sie do probek badanych w sta- |

nie dostarczonym wyprostowanych
na zimno. Préby blach po wyza
rzeniu daly nastepujgce wyniki:
Br=36 kg/mm2 Ab= 3 4%udarnosé¢
10,415—7 kg.mlcm 2 Okazato sie wiec,
ze przyczyna peknie¢ sg tylko nad-
mierne naprezenia powstajgce przy
pracy i spowodowane sztywnemi po-
taczeniami.

Powstat wiec problem usunie
cia sztywnych gardzieli i zastgpie-
nie ich elastycznemi rurkami. Naj-
wieksza trudno$é powstata przy za-
kryciu tatami otwordéw, pozostatych
po odjeciu gardzieli. Wymiary tat
bowiem sg tak duze, Zze nie jest
mozliwe wprowadzenie ich do wne-
trza walczaka. Rozwigzanie tego
zagadnienia zagranicg przedstawia
rys. 5. Lata dana na zewnatrz wal-
czaka, wykonana jest tak, ze czes¢
jej tworzy zarazem tubke szwu po-
diuznego. Styk pilyty Garbe z druga cze-
§cig walczaka zostal spojony elektrycznie
przy obu krawedziach taty. Ze wzgledu na
roznice w grubosciach blach walczaka, ktora
wystepuje tu po stronie zewnetrznej, goérna
czes¢ taty zostala odpowiednio dopasowana
przez sheblowanie. Jednak dawanie taty na
zewnatrz walczaka nie wydaje sie korzystne.
tby nitbw pracujg tu na odrywanie i watp-
liwg jest szczelno$¢ taty. Z tych wzgledow
przy naszych kottach zdecydowano sie na
przeprowadzenie przerobki w inny sposéb,
a mianowicie dajagc ftaty dzielone na dwie
czesci, ktore po wilozeniu do walczaka i uchwy-

WIDOK tATY OD STRONY ZEWNETRZNE]
WALCZAKA

Rys. 5.

ceniu na Sruby—spojono elektrycznie poprze-
cznie do osi walczaka. Przy jednych walcza-
kach kotta gardziele przynitowane sg do bla-
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chy gtadkiej (w odréznieniu od wyttaczanej
ptyty Garbe) — przy drugich za$ walczakach
potgczenie gardzieli przechodzi przez szew

SZTYWNE POLACZENIE DOLNYCH WALCZAKOW KOTLA GARBE
PRZED PRZEROBKA

WIDOK OD STRONY WEWNETRZNEJ

POLACZENIE DOLNYCH WALCZAKOW
KOTLA GARBE PO PRZEROBCE

WIOOK OD STRONY WEWNETRZNCJ

MIEJSCA
Z ZALOZONA
(SPAWANE ELEKTRYCZNIE)

LATO PRZED WLOZENIEM DO
WALCZAKA PRZECIETA NA OWE
00PASOWANIU SPOJONA ELEKTRYCZNIE

Rys. 0.

PO PRZEROBCE

Rys. 7.

podtuzny. W szwie podtuznym mamy do czy-
nienia z dwiema grubosciami blach: ptyty
Garbe i cienszej blachy gtadkiej czesci wal-
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czaka. Roznice grubosci wystepujg lu po stro-
nie wodnej; dajac wiec fate od wewnatrz
walczaka musimy da¢ pod czes¢ taty podkiad-
ke wyrdwnawcza. Rowniez wewnetrzne tubki
szwu podiuznego, siegajgce do samej krawe-
dzi otworu gardzielowego, muszg uledz skro-
ceniu, Ze wzgledu na szczelno$¢ miejsce styku
obcietych tubek z latg zostato zalane elek-
trycznie. Rozmieszczenie rurek w facie jest
takie, aby zadna nie przechodzita przez szew
spawany taty. Wykonanie remontu oraz roz-
ktad rur pokazany jest na rys. 6, ogolny
widok kotta po przerobieniu przedstawia rys. 7.
Zmnigjszony dla obiegu wody przekrgj
rur dawat powody do obaw powstawania
wielkich réznic w poziomach wody w przed-
nim i tylnym gérnym walczaku. Jednak obser-
wacja pozioméw wody w obu walczakach po
opisanej przerbébce, nie potwierdzita stusz-
nosci tych obaw. E. M

3. Elektryczne spawanie walczakow w Niemczech.
(Z wycieczki zagranice 1935 r)

Kwestja spawania wogole, a spawanie
tukiem elektrycznym w szczegdlnosci, jest
obecnie w praktyce kottowej zagadnieniem
nadwyraz aktualnem- Scierajg sie ze sobag
trzy sposoby spawania: na gazie wodnym,
spawanie acetylenem i spawanie tukiem elek-
trycznym. Szala zwyciestwa zdaje sie przechy-
la¢ na korzys$¢ spawania elektrycznego.

Nie zamierzam w tej notatce poddawac
krytyce pordwnawczej tych sposobéw spawa-
nia, chce tylko poinformowaé czytelnikéw
T. C. o osiggnieciach w tym kierunku naszych
zachodnich sgsiadow.

W Niemczech na spawanie tukiem elek-
trycznym dla wykonywania robét kottowych
uzyskatly dotychczas uprawnienia dwie firmy—
Pintsch i Borsig.

Firma Borsig, Berlin - Tegel otrzymalta te
uprawnienia w roku 1935. Uprawnienie zos-
talo zaopatrzone w szereg warunkéw i zastrze-
zen, a mianowicie:

1) Wzmocnienie szwoOw taszami jest zbed-
ne

2) W obliczeniach ostabienie szwa moze
by¢ przyjete 0,9 mocy petnej blachy.

3. Uprawnienie to moze by¢ stosowane
tylko do spawania recznego i tylko dla blach
gatunkéw Ml i MIl o grubosci do 45 mm
wiacznie.

4) Czesci spawane moga pracowac jedy-
nie w temperaturze nie przekraczajgcej 300" C.

5) Spawane czesci razem z wymaganemi
przepisowo odcinkami blach dlapréobek(wytrzy-
matosciowych) powinny by¢ ,fachowo® nor-
malnie .wyzarzone.

6) Powinno by¢ przedstawione zaswiad-
czenie wytwoércy, w ktérem bytaby podana
temperatura i czas wyzarzania.

7) Zaswiadczenie rzeczoznawcy powinno
stwierdzaé, ze zostaty przeprowadzone z wyni-
kiem dodatnim badania na:

a) rozerwanie (rozcigganie)

b) zginanie

c) udarnos$¢ (Keibschlagprobe)
d) badanie spoiny.

8) Rzeczoznawca jest uprawniony do
przeprowadzenia dodatkowych badan.

9) Rozdziat 6 B przepiséw (niemieckich)
0 materjatach dla kottéw ladowych ma zastoso-
wanie dla wykonanych w/g tego uprawnienia
potaczen kottowych i walczakow.

10/ Do podania o odbioér urzadzenia
kottowego nalezy dotaczy¢ odpis tego wyjat-
kowego uprawnienia bez zatgcznikdéw i zas-
wiadczen rzeczeznawcy i wykonawcy.

11) Koszty badan ponosi uprawniona
firma.

12) Spawanie moze by¢ wykonywane tylko
recznie przy pomocy elektrod, ktdre daly wy-
niki dodatnie przy badaniu doswiadczalnem.

13) Przy spawaniu szwOw podiuznych
nalezy pobraé¢ cztery ptaskie odcinki z blach
nalezacych do tego samego przedmiotu spa-
wanego w porozumieniu z rzeczoznawcg. Te
odcinki (blachy na prébki) nalezy przymoco-
wa¢ parami na obu koncach spawu tak, aby
spaw blach i odcinkéw byt wykonany jednym
ciaggiem. Spaw odcinkéw nalezy wykona¢ nie
przerywajac pracy od momentu spojenia ostat-
nich 300 mm szwa podiuznego i przynajm-
niej spawanie jednej pary odcinkéw powinno
by¢ wykonane w obecnos$ci rzeczoznawcy.
Gotowe odcinki (blachy na probkit nalezy
w obecnos$ci rzeczoznawcy obcigé do badan
przewidzianych w p. 7. Odcinki muszg by¢
ostemplowane przez rzeczoznawce.

Jezeli wykonano probki dla szwu podtuz-
nego, zbednem jest przygotowywanie probek
dla szwu poprzecznego o ile szew poprzeczny
jest wykonany w sposéb identyczny ze szwem
podtuznym Jezeli wykonywa sie tylko szew
poprzeczny, nalezy przygotowac probne odcin-
ki spojone w obecnosci rzeczoznawcy bezpos-
rednio przed przystapieniem do spawania dane
go szwu poprzecznego i w identyczny sposob.

Z jednej pary odcinkéw (blach na proéb-
ki) nalezy wg. wskazéwek rzeczoznawcy wy-
cigé po trzy sztabki dla badan na rozerwanie,
zginanie na zimno, i na prébe z karbem oraz
dla badania budowy spawu Wymiary probek
nalezy poda¢ doktadnie w zaswiadczeniu
z badan, probki muszg by¢ wyciete prosto-
padle do linji spawu, a spaw powinien lezeé
w $rodku diugosci badanej.

Przy badaniu na rozerwanie, zginanie
1 prébe z karbem nalezy obrobi¢ spaw na
grubos$¢ blachy narzedziami odrzucajgcemi
wioéry (struganie, Scinanie). Jezeli jedna
z przeznaczonych do badan trzech sztabek
nie da pozadanego cyniku, nalezy dodatkowo
dla tego badania wycigé z drugiego odcinka
w ten sam sposOb dwie jednakowe sztabki,
ktore muszg odpowiada¢ wymaganym warun-
kom. Jezeli i te dwie sztabki nie dadzg wyni-
kéw dodatnich, nalezy spawany objekt odrzu-
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ci¢. Jezeli dwie, albo trzy sztabki badane nie
odpowiedzialy wymaganiom, to'badanie dodat-
kowe 2z drugiego odcinka (pary blach na
probki) jest zbedne i objekt nalezy odrzucic.
Probki nalezy przechowywaé u wytworcy
przez cztery Lta.

Jezeli do niewtasciwego wyniku badania
doprowadzit najwidoczniej pewien btad w was-
ko ograniczonem miejscu probki, wowczas
wynik proby moze by¢ nie brany pod uwa-
ge przez urzedowego rzeczoznawce przy
decyzji o wykonaniu przepisow.

Na pierwszych czterech walczakach nale-
zy badania probek przeprowadzi¢ na obu
koncach. Sztabka musi wykaza¢ w szwie
wytrzymatos¢ réwng przynajmniej 0,95 wytrzy-
matosci obliczeniowej uzytego gatunku blachy.

Szeroko$¢ sztabki do préby na zginanie
powinna réwnac sie pottorakrotnej grubosci,
najmniej jednak 30 mm. Krawedzie sztabki
nalezy zaokragli¢ na s$rednice 0,1 grubosci
blachy. Odlegto$¢ punktéow podparcia powin-
na réwnac sige 5 krotnej grubosci blachy.
Srednica rolek podpierajgcych winna réwnaé
sie  conajmniej grubos$ci blachy, a S$rednica
sworznia zginajagcego winna réwnaé¢ sie pod-
wojnej grubosci blachy. Przy zginaniu do ISO0
probka nie moze wykazaé pekniec.

Przed zginaniem nalezy na powierzchni

sztabki zawierajgcej szerszg strone spawu
nanies¢ na srodkowej linji znaki pomiarowe
w nastepujgcych miejscach :

a) znaki na skraju spawu i materjatu
spawanego.

b) w $rodku pomiedzy poprzedniemi
znakami

c) znaki na prawo i na lewo w odleg-

tosci 10 mm od znaku pod b. Przy zginaniu
znak b musi leze¢ na srodku trzpienia, a stro-
na probki oznaczona temi znakami powinna
by¢ po stronie rozcigganej. Nalezy poda¢
osiggniete wydtuzenie zewnetrznej strony po
obu oznaczonych poprzednio diugosciach t.j
szerokos$ci spawu i miedzy punktami c.

Przy prébie z karbem nalezy osiggnaé
udarnos$¢ od 8 kg do 12 kg na 1 cm2w zalez-
nosci od sposobu wykonania tej proby.

Przy wykonywaniu sztabek do préb
nalezy zostawi¢ powierzchnie blachy zawiera-
jaca wieksza szerokos$¢ spawu w stanie nieob-
robionym w tym celu, aby zachowa¢ nasko-

rek walcowniczy; nalezy jedynie usungé
nadlew spawu.
Badanie spawu nalezy przeprowadzié

w miejscu przejScia odaspawu do materjatu,
w spawie i w materjale. Pozgdane sg zdjecia
fotograficzne tych trzech szlifow przynaj-
mniej na jednej z trzech prdébek.

Rzeczoznawca jest upowazniony do prze-
prowadzenia dodatkowych dalszych badan,
naprz. okreslenia ciezaru wiasciwego spawu,
badania promieniami Roéntgena oraz proby
na zginanie ogrzanego i ochtodzonego spawu
probki (Abschreckbiegeprobe)
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Badania promieniami
przeprowadzi¢ w kazdym
pierwszych walczakach.

Takie sg warunki i
uprawnienia.

Sam proces przygotowania do spawania
i spawanie odbywa sie w nastepujacy sposob.

W blasze (walczakéw) dobrze dogietej
wycina sie dwa rowki—jeden zgdry gieboki,
o pochyleniu bokéw 10°, szerokos$¢ rowka
w zagtebieniu wynosi 6 mm., drugi rowek
zdotu od wewnetrznej strony walczaka jest
ptytszy zaleznie od grubosci blachy; jezeli bla-
cha jest cienka, to dolny rowek jest zbedny;
pomiedzy gérnym rowkiem a dolnym, ewen-
tualnie wewnetrzng strone walczaka, zostawia
sie nietknieta czes¢ blachy grubosci 4 mm
(rys. 1, 2)) Na kazdym koncu styku blachy

Rontgona nalezy
razie na dwoch

zastrzezenia tego

walczaka z obydwuch wiec jego stron przy-
pawa sie po dwa odcinki blachy takiej samej
jak spawana o wymiarach 300 X 700 mm
przygotowanych do spawania tak samo, jak
blacha walczaka (rys. 3.) Te dopojone blachy
stuzg potem do pobrania probek.

Rys. 3.
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Wobec tego, ze uprawnienie zawiera
zastrzezenie, ze odcinki stuzgce do pobrania
probek powinny byé spawane wobec rzeczo-
znawcy, inzynier Stow. Dozoru Kotldw jest
obecny przy spawaniu ostatnich 400 mm szwa
walczaka i tych dopojonych odcinkéw. Pod-
czas procesu spawania zalewa sie najpierw
gorny rowek, potem dolny rowek pogtebia
sie tak dalece, zeby wycigé pozostawione
uprzednio 4 mm samej blachy i jeszcze trzy
mm. juz od gory wykonanego spawu i dopie-
ro wtedy zalewa sie dolny rowek.

Elektrody uzywane do spawania sg pow-
leczone masg z domieszka asbestu; grubosc
ich zaleznie od wykonywanej roboty waha
sie od 4 mm do 12 mm.

Wykonany spaw wraz 2z dopojonemi
odcinkami blach wyzarza sie i zostaje skie-
rowany do przes$wietlenia promieniami Ront-
gena. Spaw blach o grubosci 45 mm jest
przeSwietlany przez 15 minuty. Przeswiet-
lanie odbywa sie zawsze w obecnosci Inz.
Dozoru Kottéw. Paski filmu posiadajg dtugosc
20 cm, bo aparatura jest tak wyregulowana,
ze otrzymuje sie ciggtos$¢ zdjecia. Po sprepa
rowaniu film jest przeglgdany przez inz. Do-
zoru Kottdw, ktory decyduje, czy ma sie od-
by¢ i w jakiem miejscu poprawka. O ile zaj-
dzie konieczno$¢ poprawki, to caly proces
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Polski Komitet Normalizacyjny przy Ministerstwie
Przemy$lu i Handlu podaje do wiadomos$ci wvszystkich
zainteresowanych, iz ukazaty sie miedzy innemi z druku,
uchwalone przez plenarne posiedzenie Komitetu w dniu
3 grudnia 1935 r.

POLSKIE NORMY
Ogédlne.

o — 105 Uktad blankietu listowego. Format A 4.

o — 106 Uktad blankietu listowego. Format A 5.

0o — 502 KreS$lenie techniczne. Skale i typy liczb
wymiarowych. (Wydanie 2- gie zmienione).

Budownictwo.

Ogolne.
B — 198 Roboty betonowe i zelbetonowe, Pomia-
i obliczanie. Ilosci robé6t betonowych i zelbetonowych.

Materjaty budowlane.
B — 310 Cegta komindwka.
techniczne dostawy.

Wymiary i warunki

Okucia do drzwi i okien.

B — 1685 Zamek drzwiowy wpuszczany i ostonki
do niego.
TRESC. K. Szawtowski, inz. Nowoczesne generatory gazowe.
kanskie metody klimatyzacji powietrza

E. M. Naprawa kottow Garbe. M.

— Z CODZIENNEJ PRAKTYKI.
D. Elektryczne spaw;>nie walczakéw w Niemczech. KOMUNIKATY. Nowe nor-
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odbywa sie w czesci
wiono wyzej.

W podobny sposéb odbywa sie spawa-
nie denek z walczakami. Wyzarzanie odbywa
sie przy temperaturze 920° C.

Koszty spawania elektrycznego wynoszg
nieco wiecej, jak spawanie na gazie wodnym.

Berlinski Dozor Kottowy oddaje pierw-
szenstwo spawaniu elektrycznemu przed spa-
waniem na gazie wodnym

Spawacze nie sg ani dyplomowani, ani
rejestrowani — odpowiedzialnos¢ za dobre i fa-
chowe wykonanie ponosi catkowicie firma.
Trzeba przyzna¢, ze spaw, ktory oglada-
lismy byt wykonany nadzwyczajnie precy-
zyjnie a demonstrowane filmy nie wykazy-
waty najmniejszych brakéw spawu. Fotografje
szlifow nie wykazywaty granicy przejscia od
blachy do spawu, widoczne byty w spawie
krysztaty tej samej budowy co w blasze tyl-
ko nieco drobniejsze.

Nalezy stwierdzi¢, ze w Niemczech spa-
wanie elektryczne wogoble, a walczakéw kot-
towych w szczegolnosci, prawnie i zyciowo
zostato uznane za celowe i bezpieczne.

Nalezy takze stwierdzié, ze zaufanie
wihadz rzgdowych i wytworni kottéw do orga
néw Dozoru Kottowego jest zupetne.

poprawionej jak omo-

IKATY

B — 1693 Baskwil
balkonowych.

B — 1694 Baskwil kantowy do okien i do drzwi
balkonowych jednoskrzydtowych.

zwykty do okien i drzwi

Technologja Chemiczna.

— 606 Minja otowiana (farba sucha).
— 607 Biel barytowa (farba sucha).
— 608 Ochra (farba sucha).
— 609 Czerwien zelazowa (Minja
(farba sucha).

C — 610 Biel szpatowo - cynkowa.

0O000

zelazowa)

Czes$ci maszyn.

Sruby, wkrety inakretki.

G — 998 Stal weglowa na S$ruby, wkrety i nak-
retki. Warunki techniczne odbioru (2-gie wydanie zmie-
nione).

G — 999 Sruby, wkrety i nakretki.
techniczne odbioru (2-gie wydanie zmieniono).

Normy powyzsze sg do nabycia w Biurze Pols-
kiego Komitetu Normalizacyjnego (Warszawa, Elekto-
ralna 2).

Warunki

- A. Tchorzewski, inz.
T. S.

Nowoczesne amery-
Wybuch warnika dla przedzy.

my P. K. N.
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