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CODZIENNIE, OD 10 DO 15

STAWIDLA DYFUZOROWE MASZYN PAROWYCH.

Mato jest dziedzin w budowie maszyn,
w ktorych umyst inzynierski wysilat sie wie-
cej na stworzenie ulepszen, jak w budowie
stawidel maszyn parowych. Maszyna parowa
wyzyskuje energie preznosci pary. Z tej przy-
czyny straty diawienia pary powinny by¢ jak
najmniejsze. W czasie napetnienia cylindra
parg cisnienie jej nie powinno spadaé¢, a w
chwili ukonczenia napeinienia doptyw pary
powinien by¢ raptownie odciety.

Za pomocg istniejgcych stawidel tru-
dno osiggnag¢ taki idealny stan. Na ogét wiek-
sze cllawionie pary powstaje w stawidtach
suwakowych, poniewaz szybkosé¢ ich ruchu
jest zwykle okreslona napedem za pomoca
mimosrodu, z ktéorym suwak jest. potgczony
przewaznie bezposrednio drazkiem. Nato-
miast mniejsze dtawienie pary dolotowej
uzyskuje sie w stawidlach zaworowych,
w ktoérych szybko$¢ otwierania i zamyka-
nia zaworu zalezy od rodzaju mechanizmu,
wigczonego pomiedzy zawdér i mimosréd na-
pedzajacy. Z powodu doktadniejszego odci-
nania poszczegdlnych punktéw charaktery-
stycznych rozrzagdu pary stawidta zaworowe
sq czesto nazywane precyzyjnymi.

W rzeczywistosci obydwa gitdéwne ro-
dzaje organéw wewnetrznych stawidel, su-
wak i dwusiedzeniowy zawér, posiadajg jed-
ng wielka wspdélng wade, mianowicie tg, ze
wykonany przekréj otwarcia zostaje w sto-
sunkowo niewielkim stopniu wyzyskany.
Ciekawe badania w tym wzgledzie przepro-
wadzi! prof. Gutermuthl). Oznaczajac przez f
wykonany, a przez f, uzyteczny przekroj
przeptywu, ktdry nie powoduje dtawienia pa-
ry, otrzymujemy wspOtczynnik przeptywu

a =" i ktéry obejmuje straty w organie ste-

rujgcym, spowodowane zwezeniem strumie-
nia pary, zmiang jego kierunku, wirami i tar-
ciem. Jako $rednie wartosci tego wspoiczyn-

|
str. 574) i 575.

Gutermuth — ,Die Dampfmasckiiie”, tomparowych,

nika podaje prof. Gutermuth, opierajgc sie
na pomiarach i obliczeniach nastepujace:

dla suwakéw ptaskich i Corlissa a = 0,55,
dla suwakow ttokowych « = 0,45,
dla zaworow dwusiedztniowych a = 083

do 0.42.

Z powyzszych liczb wynika, ze stawidta
z prostymi kanatami sg najkorzystniejsze dla

Ryp. 1

przeptywu pary, natomiast suwaki ttokowe,
a w jeszcze wiekszej mierze zawory dwusie-
dzeniowe, sg znacznie mniej korzystne.
W ostatniego rodzaju staw idlach para ptynie
bowiem przez czesci sterujgce promieniowo
na catym obwodzie, a za przekrojem otwar-
cia, wszystkie strumienie pary muszg zigczyc
sie w jeden w kanale, ktory prowadzi od
skrzynki organu sterujgcego do cylindra.
Stad powstajg wiry i rozbijanie strumieni
skutkiem czego nieuniknione sg
straty ditawienia. Z suwakow ttokowych naj-
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mniejszo straty przeptywu powoduje suwak
0 pojedynczym przeptywie, ktory musi jed-
nak posiada¢ duzg Srednice, natomiast suwa-
ki, w ktorych Kkierunek strumienia pary zmie-
nia sie kilka razy raptownie, (n. p. suwaki
podwodjne prof. Doerfla) sg dla przeptywu
pary bardzo niekorzystne. Zawity przeptyw

pary przez zawoOr dwusiedzeniowy przed-
stawia rys 1, — moze jednak zbyt mato ja-
skrawo.

Chcac uzyska¢ mozliwe mate diawienie
pary, trzeba stosowaé przy przeptywie jej
przez organy sterujace niewielkie predkosci,
zwiaszcza wobec niedoskonatego wyzyskania
przekrojow otwarcia2). Z tej przyczyny wy-
miary wewnetrznego organu sterujacego sa
duze. Przy obecnie prawie wylgcznie uzywa-
nej parze przegrzanej stosuje sie przewaznie

Rys. 2

zawory dwusiedzeniowe, poniewaz nie wzma-
gaja smarowania. Posiadajg one tg wielka
wade, ze szczelnosé ich jest niedostateczna
Szczelnym organem sterujgcym jest nato-
miast zawor jednosiedzeniowy, ktory jednak
przy wiekszych wymiarach obcigza znacznie
mechanizm stawidtowy z powodu braku od-
cigzenia. Ostatnie mozna wprawdzie o0sig-
gna¢ przy pomocy bardzo wysokiego cis$nie-
nia kompresyjnego, lecz na og6t nie wptywa
to korzystnie na sprawno:e maszyny paro-
wej. Srednice zaworu jednoeiedzeniowego
mozna tez zmniejszyé¢, stosujgc do ¢ skompli-
kowany mechanizm stawidtowy, dajacy po
dwojny skok zawora (n. p. konstrukcja prof.
Stumpfa).

Prof. Gutermuth natomiast zapropono-
wat3) bardzo znaczne zmniejszenie Srednwy
i skoku zaworu jednosiedzeniowego przez
stosowanie w jego przekroju otwarcia bardzo
wielkiej predkosci pary, dochodzacej do t. zw.
predkosci krytycznej (przy parze nasyconej

2) Patrz W, ChrzanowskiStawidta
parowych", str. 22.

h Guterimrth —
str. 560.

raaszy.i

,Die Dampfmaschine*, tom
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az do 450 -m/sec, przy parze przegrzanej a.z do
560 m/sec). Celem usunigcia strat powstatych
przez zmniejszenie cisnienia pary dla osig
gniecia tak wielkich predkosci, prof. (Juter-
muth nadal gniazdu zaworu jednosiedzenio-
wego ksztatt dyfuzora.

Dla wyjasnienia dziatania dyfuzora
przypomnijmy sobie dziatanie dyszy w tur-
binie parowej. Dysza ta stuzy do zamiany
energii cisnienia pary na energie predkosci.
Cechg jej charakterystyczng jest to, ze wnaj-
mniejszym jej przekroju Fm (rys. 2) para
posiada t. zw. ci$nienie krytyczne pm~ 0.57
ci$nienia dolotowego i t. zw. predko$¢ kry-
tyczng, oraz ze ksztalt jej jest przediuzony
az do przekroju F.,, w ktorym to przediuze-
niu odbywa sie dalsze rozprezanie pary z cie-
nienia pm do mniejszego cisnienia p:, panu-
jacego za dysza. Osiagnieta przy wylocie

z dyszy w przekroju k2 predkos$¢ pary w,
jest wieksza od predkosci krytycznej U),,
‘Dyfuzor (rys. 3)natomiast jest dysza
o odwrotnym dziataniu, ktére powstaje wow-
czas, jezeli ciSnienie pary p, za przekrojem
wylotowym F2 jest tylko nieznacznie mniej-
sze od dolotowego ci$nienia pary /;,. W dy-
fuzorze, posiadajagcym takze najmniej, zy
przekroj Fm para rozpreza sie najpierw
z cisnienia dolotowego p{ i osiaga w prze-
kroju Bm mniejsze ci$nienie p¥ ktére jest
wieksze od cisnienia krytycznego lub rowna sie
takowemu. Panujgca w przekroju Fm pred-
kos¢ pary tu, jest bardzo duza i dochodzi
w wypadku krancowym do krytycznej pred-
kosci wm Poszczeg6lne dalsze przekroje dy-
fuzora, poczawszy od Fm, wzrastajg stopnio-
wo w kierunku przekroju najwiekszego F2
Poniewaz cisSnienie p2 za przekrojem F2
a zatem i w tymze przekroju, jest znacznie
wieksze od ps, przeto panujace w najmniej-
szym przekroju Fm cisSnienie pary px mus
stopniowo wzrasta¢ az do ci$nienia wyloto-
wego p2, ktdére rbézni sie nieznacznie od cis-
nienia dolotowego p,. Z powyzszego wynika,
ze dyfuzor jest przyrzadem, stuzacym do za-
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miariy energii predkosci pary na energie cis-
nienia.

Prof. Gutermuth nadat gniazdu wew-
netrznemu organu sterujagcego maszyny pa-
rowej ksztatt dyfuzora. Skutkiem tego osig-
gnieta w sterowanym przekroju otwarcia sta-
widta wielka predkos¢ pary, powodujaca
w tym przekroju znaczny spadek ci$nienia,
zamienia sie stopniowo w ci mienie. W miej-
scu doptywu (lub odptywu) do cylindra para
posiada wiec juz ci mienie nieznacznie tyH <«
mniejsze od dolotowego, a predkos$¢ stosun-
kowo niewielka, — czyli mimo stosowania
bardzo wielkiej predkosci pary w przekroju
otwarcia organu sterujacego unika sie strat
spowodowanych dlawieniem pary w czasie
napetnienia cylindra.

Prof. Gutermuth podaje w ksigzce po-
przednio przytoczonej (str. 061) budowe wlo-
towego zaworu dyfuzorowego jednosiedzen o-
wego 100 konnej maszyny parowej (rys. 4).

Gniazdo zaworu posiada w najwezszym
miejscu dyfuzora Srednice 40 nem; — skok za-
woru wynosi przy najwiekszym napetnieniu

cylindra 8 mm. Réwniez suwaki t okowe wy-
posazyt prof. Gutermuth w kanat dyfuzoro-
wy, umieszczony w tulei suwakowej (rys. 0)4).
Srednica suwaka 40 mm jest bardzo mata
przy mocy maszyny 50 KM. OczywisScie prze-
ptyw pary przez kanat za dyfuzorem nie jest
w 'przedstawionym' stawidie suwakowym tak
korzystny jak przy zastosowaniu jednosiedze-
niowego zaworu. ROwniez diawienie pary
jest wieksze przy normalnym napedzie su-
waka niz przy mechanizmie napedowym za-
woru. Prof. Gutermuth nie podaje w swej
ksigzce, jakie osiggnieto Wykresy indykatora
i inne wyniki z przytoczonymi stawidtami.
Pomyst prof. Guiermutha, polegajacy
na osiggnieciu bardzo matych wymiarow or-
ganu sterujacego przez zastosowanie w nim
dziatania dyfuzora, podjeta Pierwsza Brnen-
ska Fabryka E. B. celem osiggniecia prak-
tycznego wyniku, polegajacego na znacznym
zmniejszeniu kosztéw budowy maszyny paro-
wej, oraz kosztu jej fundamentéw. Wytwor-
nia ta bowiem zastosowata stawidta ctyfuzc-

')  Gutermuth —
str, 562,

,Die Dampfmoschine®, tom I,
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rowe w t. zw. maszynach precyzyjnych o czte-
rech organach sterujacych przy bardzo duzej
liczbie obrobéw, dochodzacych do n = 450
obr/min. Maszyny tego rodzaju posiadaja

Rys. 5

oczywiscie mniejsze zuzycie pary od szybko-
bieznych maszyn, wyposazonych w normalne
stawidta z suwakami ttokowymi o duzych
wymiarach. Cena maszyny ze stawidam dyfu-
zorowym jest natomiast znacznie mniejsza od
ceny normalnej maszyny zaworowej, ktéra
przy zastosowaniu najprostszego i najwiecej
rozpowszechnionego stawidta Lentza (rys. 6)
moze pracowaé przy skoku maszyny okoto

Rys, 6
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500 mm z liczbg obrotéw nie wyzszg od 160
obr/min. Zawory ¢lwusiedzeniowe musza
otrzymaé z przyczyny poprzednio podanej
duze wymiary, a przy krzywiznie mechaniz-
mu stawidtowego, ktdéra zapewnia dostatecz-
nie szybkie otwieranie i zamykanie zaworu,
czyli, ktéra nie dopuszcza zbyt duzych strat
diawienia pary, sity przyspieszen mechaniz-
mu sa bardzo duze; — nieraz musi by¢ zawér-
zamkniety obcigzony sitg sprezyny ponad
100 kg. Ograniczenie liczby obrotéw, pozada-
ne ze wzgledu na zmniejszenie sit przy$pie-
szen, jest konieczne ze wzgledu na zbyt silne
uderzanie duzych zaworéw dwusiedzenio-
wycli o siodta.

Zmniejszajac bardzo znacznie przez za-
stosowanie dziatania dyfuzora wymiary

Rys. 7

i skok organu sterujgcego, mozna znacznie
zwiekszy¢ liczbe obrotéw maszyny. Pomimo
to nie powstaje ani niedopuszczalne diawie-
nie pary, ani tez zbyt duze naprezenie w me-
chanizmie stawidlowym przez sity przyspie-
szen.

Budowe wlotowego zaworu dyfuzoro-
wego, powstatg w Pierwszej Brnenskiej Fa-
bryce5) w r. 1929, widzimy na rys. 7. Gniazdo
ttoczkowego zaworu f sktada sie z dwoch cze-
éci a i b, potagczonych ze sobg Srubg c. Catosé

5 Patent polski Nr. 17897. Rysunki nastepne
stawita mi na ma prosbe do dyspozycji fabryka E. B,,
udzielajagc jednocze$nie szeregu cennych informacyj, za
eo na tym miejscu uprzejmie dziekuje.

Nr. 12

gniazda jest przytwierdzona srubami do tulei
roboczej cylindra. Kanat e, ktory powstaje
pomiedzy wymienionymi czeSciami gniazda,
moze by¢ dokladnie obrobiony, a posiada
ksztatt dyfuzora.

Organem sterujgcym jest bardzo lekki,
catkowicie odcigzony, doszlifowany zawoér
ttoczkowy /. Jest on uruchamiany wodzonym
mechanizmem krzywiznowym i, ktoéry otczy-
nnije naped za pomoca drgzka mimosrodowe-
go h. Sterowanie kanatu e w gniezdzie usku-
tecznia gorna (znajdujaca sie obok zeber)
krawedz pierscienia f. Trzpien zaworu g, wy-
posazony w uszczelnienie grzebieniaste, po-
siada zwykle tak duzg Srednice, aby osiggna¢,
bez stosowania sprezyny w stawidie, Sciste
przyleganie krazka k do gérnej, blizej osi
obrotu potozonej krzywizny jarzma i przez
dziatanie pary na przekrdj trzpienia. Jedy-
nie w czasie uruchamiania silnika parg zdta-
wiong pracuje dolna krzywizna, bo wowczas
ciSnienie pary na trzpien nie wystarcza do
przyzwyciezenia ciezaru zaworu i trzpienia.
Szeroko$¢ sterowanej pierscieniem f czesci
kanatu e wynosi, zaleznie od wielko-ci ma-
szyny, 5 do 9 mm; — sam pierscien f posiada
natomiast diugos$¢ 25 do 30 mm, czyli przy
srodkowym jego potozeniu otrzymujemy po

Rys. 8

obydwoch stronach kanatu przystoniecie po
okoto .10 mm. Krotka, bardzo prosta droga
pary w kanale e zapewnia uzyskanie korzyst-
nego wspotczynnika przeptywu a. Zewnetrz-
ny ksztatt poszczeglélnych czesci stawidia
przedstawia rys. 8 (budowa gniazd troche od-
mienna od rys. 7). W stosunku do tego nad-
zwyczaj prostego stawidta, mogacego opano-
waé bardzo wysokie liczby obrotéw, mozna
wyrazi¢ jedng obawe, t. j. czy ttoczek pierscie-
niowy f bedzie stale dobrze uszczelniat, po-
mimo, ze jest on prowadzony centrycznie
i nie jest obcigzony jednostronnie, ani cieza-
rem wilasnym, ani tez pragdem pary. Zastgpie-
nie tego suwaka zaworem jednosiedzenio-
wym, ktéry przy n = 400 obr/min. i wiek-
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ii wymiarach maszyny musiatby otrzy-
mac¢ wzglednie duzg S$rednice i wzglednie du-
zy skok, sprawia¢ mogloby jednakze niemate
trudnosci z powodu braku odcigzenia zaworu
i zbyt silnego uderzania o siodlo. Sagdze tez,
ze kanat dyfuzora powinny tworzy¢ dwie nie-
ruchome $cianki o podobnym do dyszy pochy-
leniu, w przeciwstawieniu do budowy wedtug
rys. 4. Przypuszczalnie te wzgledy skionity
fabryke E. B. do stosowania konstrukcji
zaworu ttoczkowego.

Budowa ttoczkowego zaworu wylotowe-
go (rys. 9) rémi sie od wlotowego jedynie
tern, ze kanat dyfuzorowy w wniezdzie znaj-
duje sie zewnatrz suwaka, aby zmniejszy¢
szkodliwg przestrzen maszyny. Celem umoz-
liwienia tatwej i dokladnej obrébki kanatu
dyfuzorowego, gniazdo skilada sie takze z
dwoch podstawowych czesci, potgczonych ze
sobg Srubami, a tworzacych wewnetrzng
i zewnetrzng Scianke wspomnianego kanatu.
Zewnetrzna cze$¢ jest centrowana w cylin-
drze, a w wewnetrznej znajduje sie tuleja pro-
wadnicza trzpienia zaworu. Sterowanie ka-
natu uskutecznia goérna krawedz pierscienia.
Cisnienie pary wylotowej, dzialaigcej na
trzpien, nie wystarcza przewaznie do $cistego
przylegania krgzka do prowadzacej krzy-
wizny jarzma mechanizmu stawidtowego.
Z tej przyczyny ostatni (patrz rys. 10) jest
wyposazony w sprezyne.

Ksztatt dyfuzora okres$la fabryka E. B.
sposobem przyblizonym dla celéw praktycz-
nych jednak dostatecznie doktadnym. Ponie-
waz ttokowa maszyna parowa, zaleznie od
Jen obcigzenia, nracuje z réznymi naoeinie-
niami. przeto fabryka E. B. przeprowadza ob-
liczenie dla sredniej predkosci tloka cm
mlsec, ktéra odpowiada napetnieniu okoto
1l > jest to wiec obliczenie przewaznie
stosowane przy wszystkich stawidtach. Przy
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mniejszych predkosciach ttoka bedag predko
éci pary mniejsze od tychze przy c,,, nato-
miast przy wiekszych bedg wieksze. Celem
unikniecia nadmiernego diawienia pary przy

Rys. 9

duzych predkosciach ttoka, trzeba wybrac
przy cm niezbyt wysokag predko$¢ pary. Fa-
bryka E. B. stosuje w najmniejszym prze-
kroju dyfuzora wlotowego predkos$¢ ivm =
190 do 220 m/sec, obliczajac wed’ug wzoru:

F .cm— f . wm, gdzie oznacza: F —
czynny przekrdj ttoka w cm-, f — najmniej-
szy przekrdj dyfuzora w cm-. Przy okoto 50%
napetnienia predko$¢ pary w najmniejszym
przekroju wynositaby zatem 300 do 350
mlsec. Przy krytycznej predkosci pary prze-
grzanej cisnienie krytyczne wynosi teoretycz-
nie:

Pm = ~*P\ = 0,545 (

Rys. 10
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Stosownie do togo zmienia sie z powoclu roz-

prezania objetos¢ pary w tym przekroju
w przyblizeniu do:
\% \%
Vvm — —
£ 0,5457

Z powodu tego zwiekszenia objetosci pary
w najmniejszym przekroju dyfuzora dopusz-
czalna w nim predko$¢ pary przegrzanej
przy najwiekszej predkosci ttloka cmex mo-
Ze Wynosi:

w,, 0,5457 . 560 305 ni/sec.

Powyzsze rozwazanie wskazuje na to,
ze stosowanie w najmniejszym przekroili dy-
fuzora wlotowego predkosci w,, — 190 do
220 mlsec przy $redniej predkosci ttoka ¢,
nie powinno powodowaé¢ niedopuszczalnego

4/x Dx Sl%
43 1452 1246 137094
50676
68725
229 804 9058
41529

46/ 1713 1076
50 4 1995 924
5404
577 2615 722
614 2961 668
651 3329 658

I N

©

706 3915
10 7428 | 4336
14 78 4778
17 8468 5242
43 8536 5728

Rys. 11

dtawienia pary przegrzanej w czasie napet-
nienia cylindra, jezeli ksztatt dyfuzora zostat
prawidtowo wykonany.

Wymiary dyfuzora wlotowego wyzna-
cza fabryka E. B. w sposéb przedstawiony
na rys. il. Najpierw oblicza sie wedtug wz '-
ru F .cm—f . wmnajmniejszy przekrdj dy-
fuzora f w c-m2 ktéremu odpowiada S$redni
ca d w mm. Wychodzac z tej $rednicy, kresli
sie dysze de Dawata, ktora posiada kat pochy-
lenia strony okoto 10°, czyli kat stozka okoto
20°. W poszczegblnych przekrojach tej dyszy,
od 1 do 13, ustala sie $rednice d w mm i ob-
licza sie teoretycznie potrzebny przekréj
w cm2 Nastepnie projektuie sie przyblizony
ksztatt osi rzeczywistego dyfuzora, nadajac
jej mozliwie tagodng zmiane Kkierunku,
zwtaszcza za najmniejszym przekrojem dyfu-
zora, ktory znajduje sie przewaznie w odle-
gtoci 4 do 5 mm od kanatu sterowanego su-
wakiem. Bezposrednio za najmniejszym prze-
krojem dyfuzora para posiada jeszcze duze
predkosci, a w tej czesci odbywa sie przede
wszystkim zamiana predkosci' pary na cisnie-
nie. Dzielgc dtugos¢ osi dyfuzora na takg sa-
ma liczbe réwnych czes$ci, na jakg podzielono
teoretyczng dysze de Lavala, mozemy obliczyé
dla poszczegélnych S$rednic D teoretyczng
szerokos¢ w mm kanatu dyfuzorowego.
Ze wzgledu na dogodng obrébke tego kanatu
rzeczywiste wymiary szerokosci seff (patrz

1419
46104 159

eaa 3718 ji76 175
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tabela rys. 11) zmieniajg sie nieznacznie. Trze-
ba jednak dba¢ o to, aby $cianki dyfuzora by-
ty pochylone pod katem 10°. Kanat dyfuzo-
rowy posiada az do konca wewnetrznej cze-
$ci gniazda (do przekroju 8 wiacznie) prze-
kroje o ksztatcie pier'cienia, kt6 v nastepnie
(od" przekroju 9 do 13) =zamieniajg sie w
ksztatt prostokata. Diuga strona prostokata
znajduje sie w poprzecznym przekroju cylin-
dra'. Osiggniete po ostatecznym zaprojekto-
waniu dyluzora rzeczywiste wolne przekroje
fffe w cm'2 oraz panujace w nich predkosci
pary (na rys. 1l oznaczone przez v m/sec) sg
zestawione w tabeli rys 11. Predko$¢ pary
wynosi  w najmniejszym- przekroju 194.6
nilsec, zmniejsza sie w nastepnych przekro-
jach dyfuzora najpierw zybko, a poczawszy
od przekroju 8 powoli, osiggajac w prze-
kroju 13 warto$¢ 48.1 m/sec.

A po |
371 1452 1946
49 1656 1706
66 1914 1477
875 2208 128
1 2492 1134
137 2872 985
3295 857
178 3779 746
407 695
462 642
546 547
556 507
588 481

Rys. 12

Wymiary dyfuzora w gniezdzi¢ zaworu
wylotowego oblicza sie w spos6b analogicz
ny. Ze wzgledu na przewaznie wilgotng pare
wylotowg oraz ze wzgledu na odbywajacy sie
wylot przewaznie przy wiekszych predko-
Sciach ttoka od S$redniej stosuje sie tutaj we
wzorze dla przyblizonego obliczenia dyfuzo-
ra F.cn= f.wh mniejsze predkosci pary.
mianowicie wm = 110 do 140 mlsec. Precik 0§
pary w kanale przy konhcu zewnetrznej, w cy-
lindrzel centrowanej cze$ci gniazda (patrz
rys. 9) wynosi 40 do 50 m/sec, a w konAcowym
przekroju gniazda 25 do 30 m/sec.

Mate diawienie pary dolotowej zalezy
nietylko od prawidtowego ksztattu dyfuzo-
ra, iecz takze od celowego i odpowiedniego
dziatania mechanizmu stawidtowego. Dziata-
nie tego mechanizmu, uwidocznionego na
rys. 7, stojagcego pod wpltywem regulatora
osiowego przedstawia rys. 12. Pole kreskowa-
ne oznacza szeroko$¢ sterowanej przez uwak

czesci kanalu dyfuzora, a krzywe T, I4,
Il i IV przedstawiajg przebieg ruchu gor-
nej, sterujacej krawedzi suwaka przy roz-

nych napeinieniach w czasie jednego obrotu
maszyny. Caly skok suwaka wynosi H, a uzy-

teczny skok — Hn, — w czasie skoku H,, ka-
nat Hs jest zamkniety. Krzywa | odpowiada
napetnieniu okoto 15%, krzywa Il — napet-
nieniu okoto 28%, krzywa IlIl — napetnienia

okoto 42%, krzywa 1V — napetnieniu okolo
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66%. Z przebiegu tych krzywych widzimy, z 1
kanat Hs zostaje nawet przy matym napet-
nieniu catkowicie otwarty, ze otwieranie Za
odbywa sie przy wszystkich napeinieniach
bardzo szybko, a zamykanie kanatu Zu nie
wymaga takze diugiego okresu. Dzieki dzia-
taniu dyfuzora i mechanizmu stawidtowego
osigga sie wykresy indykatora (rys. 13 i 14),
ktére wykazujg bardzo mate dlawienie pary
dolotowej i posiadaja wiekszg petnote od wy-
kresbw maszyn z zaworami dwut-.iedzeniowy-
mi, ktére pracujg ze znacznie mniejszg liczba
obrotow.

Nie miatem dotychczas sposobnosci
przeprowadzenia badan zuzycia pary w szyb-
kobieznych maszynach z zaworami dyfuzo-
wymi typu Gutermutli — Pierwsza Brnen-
ska Fabryka. Nie ulega watpliwosci, ze pro-
sta droga doptywu i odptywu nary, wieksza
petnota wykresu indykatora i duza precik’s;
ttoka wplywajg korzystnie na zmniejszenie
zuzycia pary, natomiast duza Srednica cylin-
dra wrI. stosunku do skoku (przewaznie
s: D ~ 11 — niekorzystnie. Najwiek zy
wplyw na zuzycie pary wywiera jednak t. zw.
szkodliwa powierzchnia, od ktorej zalezy
wielkos¢ skraplania wstepnego. Przy matym
stosunku s : D szkodliwa powierzchnia jest
wieksza, lecz drugostronnie z powodu duzej

Ryii-

liczby obrotéw, czyli czestych napetnien cy-
lindra parg Swiezg $cianki pokryw i koricow
cylindra przyjmuja wyzsza temperature, co
musi zmniejszy¢ skraplanie wstepne.

W wiekszosSci wypadkoéw szybkobiezna
maszyna parowa z zaworami dyfuzorowymi
bedzie ze wzgledu na znacznie mniejsze kosz-
ty silnika wraz z generatorem elektrycznym,
jego fundamentow i budynku z pewnoscia
znacznie rentowniejsza od normalnej maszy-
ny z zaworami dwuaedzeniowymi, pracuja-
cej z liczbg obrotow? ponizej 180 obr/min,
cho¢by nawet zuzycie pary by'o troche wdek-
sze. Stosowana obecnie przez fabryke E. B.
liczba obrotow nie jest jeszcze zbyt wysoka,
bo wynosi:

n = 450 obr/min, przy skoku s — 250 mm,
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n = 400o0br/min, przy s— 300 mm,

n = 3500br/min, przy s— 359 mm,

n — 3000br/min, przy s — 400 mm,

n — 2500br/min, przy s— 500 mm.
Rys. 13 i 14

Z powodu wprowadzenia w ostatnich la-
tach szybkobieznych turbin parowych, odzna-

czajacych sie dzieki zastosowanym ulepsze-
niom takze matym zuzyciem pary, zakres
rentownego ustawiania tlokowych maszyn

parowych znacznie zmniejszyt sie, bo cena ich
jest znacznie wyzsza. Nawet maszyna szybko-

15

biezna ze stawidtami dyfuzorifwymi moze ze
wspomnianym typem turbin wspotzawodni-
czy¢ tylko przy mniejszej mocy silnika, mia
nowinie przy pracy z kondensacjg najwyzej
do okoto 300 kW, jako silnik upustowy do
okoto 400 kW, a jako przeciwprezny do oko-
to 500 kW6).

Glowne zastosowanie znajdujg szybko
biezne tlokowe maszyny -parowe z zaworami
dyfuzorowymi jako silniki przeciwprezn>
i upustowe. Na rys. 15 widzimy przekrdj ma-
szyny przeciwpreznej. Pomimo pracy z par;
przegrzang (ze wzgledu na smarowanie

") Patrz W. Chrzanowski — a) ,,Przeglad Elek-
trotechniczny", r. 1936, str. 284 i 285, b) ,Technika
Cieplna", r. 1936, str. 5 i 6.
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f 2§ 380° C) mozna przy tak krétkim sylin-
drze zastosowal potgczenie skrzynek zawo-
row wylotowych jednym kanatem, co uprasz-
cza projektowanie przewodow rurowycn.
Skrzynki zaworéw wlotowych sg bardzo wy-

Rys. 16

sokie, aby unikna¢ uderzania pary dolotowej
o zawory tloczkowe. Ze wzgledu na duzg
predkosé¢ ttok spoczywa po dwéch stronach
na dragu ttokowym; — konstrukcja tego ro-
dzaju speinia swe zadanie najlepiej woOw-
czas, jezeli Srednica draga jest jednakowa po
obydwo6ch stronach tloka. Cylinder, centro-
wany w ramie, przylega do koinierza ramy
tylko kilkoma nadlewkami, aby mozliwie za-
pobiec ogrzewaniu sie ramy. W maszynach
tych stusznie stosuje fabryka E. B. ze wzgle-
du na ich duzg liczbe obrotéw ramy widetko-
we, odznaczajgce sie duzg sztywnosScig oraz
przeciwwagi w mechanizmie korbowym.
Zewnetrzny widok cylindra wraz z mechaniz-
mem stawidtowym takiej maszyny przed-
stawia rys. 16.
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Silniki upustowe ze stawidtami dyfuzo-
rowymi wykonywa fabryka E. B. o ustroju
posobnym (tandem) lub jako jednocylindro-
we. W pierwszym typie para upustowa zosta-
je pobierana z przelotni pomiedzy cylindrem
wysoko — i niskopreznym, ktéry moze pra-
cowa¢ z kondensacjg lub przeciwpreznoscia.
Cylinder niskoprezny pracuje réwniez ze
zmiennym napetnieniem, regulowanym za
pomocg serwomotoru olejowego, ktory jest
podobny do stosowanego w turbinach pako-
wych.

Jednocylindrowe silniki upustowe (rvs.
17 i 18) sa znacznie tansze od dwucvlindro-
wych. Cylinder takiej maszyny, zbudowany
jako przelotowy typu prof. Stumpfa, posia-
da normalne zawory wlotowe, a jako orga-
ny sterujgce wylot pary — szczeliny dla pra-
cy z kondensacjg, oraz zawory dla pracy
z upustem pary. Obydwie strony cylindra
moga pracowaé¢ z kondensacjg lub z upustem,
czyli przeciwpreznos$cig pary, lub tez jedna
z kondensacja, a druga z przeciwpreznoscia.
Na stronie, ktéra ma pracowaé z przeciw-
preznoscig, zostaje recznie zamkniety zawor,
znajdujacy sie w przewodzie wylotowym za
szczelinami  wylotowymi; — natomiast na
stronie pracujacej z kondensacjg, zostaje
zamkniety zawdr wylotowy za pomocg spe-
cjalnego urzadzenia, ktére nie wymaga wyla-
czenia mechanizmu stawkltowego. 1los¢ pary
pobieranej przy kazdorazowym obcigzeniu
silnika moze by¢ takze regulowana, mianowi-
cie przez stosowanie réznej wielkosci napet-
nienia po obydwdch stronach ttoka. Urzadze-
nie do tego celu stuzgce skiada sie z dwdch
regulatorow olejowych, z. ktérych kazdy
dziata na jeden mimosréod wlotowy. Kazdy
z tych regulatorow posiada maty regulator
odsrodkowy i membrano, stojgcg pod wply-
wem pary upustowej. Obydwa te czynniki
wptywajg na wysokos$¢ cisnienia oleju, ktory
ptynie do serwomotoru, obracajgcego sie ra-
zem z mimosrodem. Przy zmianie ci$nienia
oleju nastepuje przestawienie mimosrodu,
a zatem zmiana napetnienia cylindra. Z po-
wyzszego wynika, ze silnik moze pracowad
z réznymi napetnieniami po obydwéch stro-

Rys. 17
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nach tloka zaleznie od stosunku zapotrzebo-
wania mocy do pary upustowei. Jezeli ten
stosunek jest stalty, co w praktyce zachodzi
bardzo rzadko, to maszyna otrzymuje tylko
zwykty odsrodkowy regulator osiowy.
Jednocylindrowa upustowa maszyna pa-
rowa (rys. 17 i 18) jest wyrazem wybitnej
daznosci do znaczniejszego zmniejszenia ceny
silnika, chocby kosztem pewnego zwieksze-
nia zuzycia pary i smaru, oraz wprowadze-
nia konstrukcji troche wiecej zawitej. Bedac
zwolennikiem najprostszych rozwigzah w bu-
dowie maszyn, wybieratbym raczej w pierw-
szej linii pomiedzy upustowa dwucylindro-
wg maszyng parowg i turbing parowa, a do-
piero wéwczas decydowatbym sie na jedno-
cylindrowg maszyne parowga gdy Dy rachunek
rentowosci wykazatl powazna jej przewage;
zwykle zachodzi to przy mniejszych maszynach
Jednocylindrowa maszyna upustowa posiada
jedng wazng zalete w stosunku do dwucylin-
drowej, mianowicie, ze moze pracowac jako
wytgcznie przeciwprezna, natomiast nisko-
prezny cylinder ctwucylindrowej musi zawsze
otrzymaé cho¢ nieznaczng ilos¢ pary.
Rozwiniecie przez Pierwszg Brnenska
Fabryke pomystu prof. Gutdrmutha stosowa-
nia stawidel dyfuzorowycli w maszynach pa-
rowych jest bez watpienia godne uwagi.
Dzieki wprowadzeniu nowych drég konstruk-
cyjnych moze maszyna parowa, posiadajaca
wiele znanych i bardzo cennych dla prakty-
ki przymiotéw, utrzymac¢ rynek zbytu jako
silnik 0 mniejszej mocy, przede wszystkim ja-
ko przeciwprezny i upustowy. Maszyna Da-
rowa ze stawidtem dyfuzorowym przewyzsza

Inz. ELJASZ ZIELSKI.
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bowiem znacznie ze wzgledu na cene — nor-
malng maszyne zaworowga, natomiast ze
wzgledu na zuzycie pary i smaru — szybko-
biezng maszyne z ttokowymi suwakami. Z po-

Rvs. 18

wodu matych inwestycyj w ostatnich latach
znajduje sie ona jeszcze na poczatku rozwo-
ju. Sadze, ze nalezatoby tez przeprowadzic¢
studia, czy stawidta dyfuzorowe nie datyby
powazniejszych korzysci w maszynach paro-
wych. uzywanych w komunikacji, a zatem na
lokomotywach i w wagonach motorowych.

RUCH CIEPLA W KOSCIOLACH OGRZEWANYCH
OKRESOWO.

Referat na l-szy Zjazd Ogrzewnikéw Polskich.

(Por. Technika Cieplna, 1936, str. 159).

Otéz nalezy tu wyraznie zaznaczy¢, ze
koscioty znajdujg sie pod tym wzgledem w
bardzo ztych warunkach higjenicznych. Pét-
mrok i duza kubatura wnetrza, bardzo trudna
a czesto niemozliwa do przewietrzenia, sg
czynnikami, sprzyjajacemu znakomicie ho-
dowli i magazynowaniu drobnoustrojow i py-
tu. Nie trudno sobie wyobrazi¢, ile btota i nie-
czystosci potrafi wnie$¢ do kosciota, w czasie
jednego tylko dnia $wigtecznego obuwie Kkil-
ku tysiecy ludzi. Mieszanine te rozciera na
kamiennej posadzce miyn Kkilku tysiecy po-
deszew, na bardzo delikatny pytek. Za kazdem
poruszeniem nogi, wzbija sie on w powietrze,
a krazace, ogrzane od ludzi prady, unosza je
ku gorze do ust i nosa. Wprawdzie stuzba ko-

(Dokonczenie).

scielna. usuwa te nieczystosci, badz przez za-
miatanie podtogi, badZ przez Scieranie kurzu,
lecz czyni to w sposéb swoisty, niehigienicz-
ny, pyt wzbity zamiataniem w powietrze, wy-
petnia. wnetrze kosciota. W ciggu spokoju
nocnego, pewna czesé, mniej szkodliwa dla
tudzi, osiada na przedmiotach wnetrza, nato-
miast w powietrzu pozostaje juz tylko najde-
likatniejszy, najsubtelniejszy pylek, prawie
nigdy nie opadajacy, ustawicznie bujajacy,
nazwany dobrze pytkiem stonecznym, bo zna-
komicie daje sie nietylko zauwazy¢ w smudze
kilku promykow stonca, kiedy zakradng sie
przez witraz okienny do wnetrza, ale mozna
przyjrze¢ sie dokladnie jemu i jego skonden-
sowanej masie, ktéra w oswietleniu stonecz-
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nem robi wrazenie dymu kadzidtowego. Gdy
wreszcie przypomnimy, ze przewietrzanie do-
ktadnel jest prawie niemozliwe, to w nie-
jednym starym i duzym koSciele, niejeden py-
tek moze by¢ stuletnim staruszkiera.

Wraz z kurzem, jako nieodstepny towa-
rzysz, krazy w strudze para wodna, pochodza-
ca z oddechu i parowania cial ludzkich. Wy-
starczy zetkniecie sie tej mieszaniny z zim-
nym stropem lub murami, by nastgpito skrop-
leniel pary wodnej i wieksze Ilub mniejsze
zwilzenie S$cian, zaleznie od procentowej za-
wartosci wilgotnosci wzglednej powietrza.
Tak zawilgocone powietrzchnie sg znakomi-
tem podiozem do przylepiania sie kurzu, sta-
nowigc filtry wilgotne, znakomicie pochtania
jace nawet pytek stoneczny, zwiaszcza w chwi-
li depresji, towarzyszacej skraplaniu sie

Kys. 21a, Krzywa wymaganej temperatury wewnetrz-

nej w kosciele.

czasteczek pary. Tak tedy krgzgca struga nie-
tylko podnosi pyt na wysoko$¢ organow od-
dechowych, lecz posredniczy w przenoszeniu
pary wodnej i kurzu na malowidta i dziela
sztuki, ktoére z tego powodu niszczejg. Patrzac
w kosciotach na malowidta Scienne i na stro-
pach, zauwazymy wieksze lub mniejsze pla-
my, na ksztalt nalotu ple$niowego. Farby bo-
wiem, uzywane do tego rodzaju malowidet
Sciennych, utrwala sie klejami pochodzenia
roslinnego lub zwierzecego a te stanowig zna-
komitg pozywke dla wszelkich plesni, grzy-
bow i bakteryj. Czekajg one tylko na wilgoé,
by rozpocza¢ fermentacje. Nawet prawdziwa
poztota peka i odpada, gdy pod nig zawilgnie
klej twarogowy, przechodzacy wOwczas nor-
malny ferment kwarglowy.

Nic wiec dziwnego, ze przyklejony kurz,
juz zetrze¢ sie nie daje, czyste kolory wnetrza
czernieja i niszczeja. Totez dzieta dawnych
mistrzéw w starych kosciotach, sg co p wicu
dziesigtek lat odnawiane a ich oryginalnos¢
jest tylko poboznem zyczeniem zarzadu para-
fialnego.

CIEPLNA

Poniewaz w omawianym systemie po-
wietrze przed wtltoczeniem go do kosciota zo-
staje najpierw na filtrach oliwnych doktadnie
oczyszczone z kurzu a na kaloryferze ogrzane
i osuszone, przeto sptukujgc $ciane od dotu
ku gorze, nietylko nie dopuszcza ku niej ku-
rzu i wilgoci, lecz jeszcze spycha te osady ku
posadzce i wylotom.

Takie dokladne przewietrzenie wnetrza
daje mozno$¢ usuniecia z czasem nietylko
wszelkiego kurzu, ale zarazem  zabezpiecza
sciany i stropy przed powolnem niszczeniem.

Pozostaje jeszcze do ustalenia sprawa
temperatury wewnetrznej dla ogrzewanych w
naszym klimacie koscio.Ow.

Na wykresie rys. 21, na osi poziomej,
wyznaczone sg temperatury, panujace w na-
szym klimacie, oraz ich podziat na trzy okre-
sy. Okres letni zaczynajacy sie od 15°C ciag-
nie sie wgore poza temperature 20° C, jesien-
ny, wzglednie wiosenny zamkniety jest mie-
dzy 15 a 5° C. a zimowy wd6t poza 20° C.

Nad osig poziomg wykreslona jest krzy-
wa wymaganej temperatury wewnetrznej w
kosciele ts Widzimy na niej, ze w okresie zi-
mowym wysoko$¢ temperatury w koSciele
waha sie od 8 do 5° C, zaleznie od panuja-
cych na dworze mrozow.

Nasuwa sie tedy pytanie, czy temperatu-
ry te sg odpowiednie dla naszego klimatu,
wzglednie czy nie sg one za niskie.

Juz na samym poczatku nalezy na korzysé
krzywej zaznaczy¢, ze przebiega ona tagodnie,
bez zadnych gwattownych zataman i ze lezgce
na niej po stronie jesiennej i letniej tempera-
tury sg pod wzgledem higjeny zupetnie uspra-
wiedliwione; Do uzasadnienia pozostajg tylko
te punkty na niej lezace, ktére nalezg da ok-
resu zimowego.

Wiadomo, ze najlepiej czujemy sie w
temp. 18° C. w zwyktem codziennem ubraniu,
bo organizm traci tyle wtasnie ciepta ile powi-
nien utraci¢ w jednostke czasu. Ale juz przy
15° C, na dworze takze i w kosciele mu imy
mie¢ 15 C, jezli w zwyktem ubraniu nie ma-
my jeszcze w czasie nabozenstwa zmarzngc.
Jednak jestto juz temperatura graniczna, po-
nizej ktérej, dla ochrony ciata przed zimnem,
musimy natozy¢ narzutke je ienna.

W okresie jesiennym, przy temp. 5'1 C.
panowa¢ powinna w kosciele temp. 1()°C,
przeto po wejsciu w narzutce do kosciota ni*
powinniSmy w niej zmarzng¢, skoro przy 15°
C, w zwykiem ubraniu nie marzniemy.

W zimie, przy temperaturze zewnetrznej
n.p. 0°C, gdy wychodzimy do kosciota, ubie-
ramy sie juz w ciepty ptaszcz zimowy lub na-
wet futro. Kosciét, w mysl wykresu, podgrza-
ny jest do 8° C. Ot6z je$li poprzednio nie
marzliSmy przy temperaturze 10° C. w na-
rzutce jesiennej, to napewno nie zmarznie-
my teraz w zimowym plaszczu w tepi-
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peraturze + 8° C. Raczej nalezy przy-
puscic, ze dla os6b ciepto ubranycii

bedzie za gorgco anizeli za zimno, av zadnym
jednak wypadku temp. 8° nie bedzie za niska.

Z powyzszego widzimy, ze wszystkie opi-
sane punkty krzywej ts sg racjonalne i odpo-
wiadajg warunkom higjeny, przeto nie mamv
powodu nie uznaé racjonalnosci takze i konco-
wego punktu zimowego tej krzywej, odpowia-

dajacego temp. 5° C. wzglednie — 20" C.
tembardziej, ze mamy na to jeszcze inny po-
Sredni dowdd.

Jest nim krzywa réznicy temperatur ts-t,
uwidoczniona na wykresie rys. 21. Wiemy o
tern, ze im wiegksza jest r6znica tych tempera-
tur, tern szkodliwszy moze ona wywieraé
wptyw na organizm czilowieka. Widzimy na
wykresm ze mimo bardzo tagodnego prz'bie-
Sutemperatury tspo stronie okresu zimowego,
kKrzywa s ~to) ma przebieg bardzo stromy
O ile przy temperaturze 0° C na dworze réz
nica temperatur wynosi zaledwie 8° C, o ty-
le w wypadku — 20° C, r6znica ta dochodzi
juz do 25" C. Na skutek tego, dla ochtodzenia
ciata, krew naptywa do skéry itwarzy, wywo-
tujac jej silne rozgrzanie, podobnie jak gdy-
mys$my z temp. 20" C, weszli do komory o
15° C. Tutaj wiec lezy przyczyna dlaczego
wnetrze kosciota o temperaturze 5° C wydaje
sie nam tak zaciszne i ciepte, gdy wejdziemy
don z kilkustopniowego mrozu i nie marznie-
my w okresie trwania nabozenstwa, mimo tak
niskiej temperatury w kosciele.

Dlatego nie nalezy powieksza¢ zbytnio
tej réznicy, jak to czynione jest w innych kra-
jach, aby nie naraza¢ ludzi na niebezpiecz K-
stwro nadmiernej akomodacji skéry i przezie-
bienia po wyjsciu z kosciota.

Z krzywej ts widzimy, z? wymagane dla
kosciota temperatury sa zmienne i muszg by¢
dostosowane kazdorazowo do  warunkow
zownetrznych. Dlatego podnies¢ tu nalezy
jeszcze dalszg zalete nowej metody ogrzew-
czej, ze dobrze sie do tego nadaje, poniewaz
wentylator pozwala na szybkie i jednostajne
ogrzanie, ewentualnie oziebienie lub przewie
trzenie wnetrza.

Z kolei nalezatoby wyliczy¢ i dalsze zalety
tego systemu ogrzewczego.
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Z wiosng po ociepleniu sie powietrza ze-
wnetrznego, zimne powietrze kosciota, jako
bardzo ciezkie, wyptywa ciagle drzwiami lub
nieszczelnosciami z kosciota nazewnatrz. W
miejsce zimnego napitywa powietrze ciepte,
zewnetrzne, o bardzo wielkiej zawa. ,,05ci wil-
goci, ktéra na stosunkowo bardzo zimnych
murach kosciota kondensu jac sie, zawilgac t
je przez calg wiosne, niejednokrotnie tak sil-
Inie, ze czesto zdarza sie widzie¢ w wielkich
kosciotach, o bardzo grubych murach na
wielkag skale przeprowadzone roboty izola-
cyjne, przeciw wilgoci, Dochodzacej rzekomo
od podnoszacej sie wody gruntowej. Syzyfo-
we te prace nie majg nic wspdlnego z usuwa-

niem jej, bo w btad wprowadza tu widok
ociekajacej wody w dolnych partjach mu-
row, na wysokosci parapetu wewnetrznego

i nad posadzka. Wilgotno$¢ bowiem oziebiaja-
cego, bardzo wilgotnego, wiosennego po
wietrzg rosnie procentowo ku dotowi w mia-
re obnizania sie jego temperatury. Ot6z oma-
wiany system ogrzewczy pozwala na szybkie
ogrzewanie murow zwtaszcza w dolnych par-
tjach, przesuszenie i zabezpieczenie malowi-
del przed wiosennem niszczeniem.

Nowoczesne koscioty, o duzych oknach i
cienkich, betonowych $cianach, rozgrzewaja
sie w stoncu a temperatura ich wnetrza staje
sie bardzo przykra w dnie upalne. To tez dal-
szg zaletg naszego sposobu jest moznos$¢ zna-
komitego ochtadzania i przewietrzania wne-
trza. Wazne jest to zwilaszcza dla matych,
parafialnych kosSciotdw, w ktérych czesto pa-
nuje w dnie Swigteczne przepetnienie.

Poniewaz omoéwiona metoda ogrzewcza
postuguje sie li tylko kanatami, rozmieszczo-
nemi pod podioga kosciota, przeto zaprowa-
dzenie jej w istniejacych kosSciotach, beda-
cych pod ochrong konserwatora nie napotyka
na zadne trudnosci, bowiem $ciany moga po-
zosta¢ nietkniete.

Takze i zachowanie wygladu estetyczne-
go kosciota, nalezy zaliczy¢ do dalszych zalet,
gdyz sciany wolne sg od wszelkich grzejnikéw
i t. p. a chociaz koszta wykonania innego sy-
stemu sg tansze, to jednak maksimum Kko-
rzysci niejednokrotnie moze przechyli¢ de-
cyzje na wybor tej zasady ogrzewczej.
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WYSTAWA PRZEMYStU METALOWEGO
| ELEKTROTECHNICZNEGO.

Mys$l zorganizowania Wystawy Przemystu Metalo-
wego zostata rzucona przez Stowarzyszenie Inzynieréw
Mechanikéw Polskich dla uczczenia dziesieciolecia za-
tozenia S. I. M. P. Po przytagczeniu sige do tej inicjatywy
Zwiazku Przemystowcow Metalowych i Zwigzku Przed-

biorstw Elektrotechnicznych — zostat ustalony za-
s Wystawy, jako obejmujacy przemyst metalowy
i elektrotechniczny.

Termin, przewidziany poczatkowo na wiosne r. b,
musiat by¢ odsuniety na jesieh, gtdwnie z powodu nie-
moznoéci przygotowania terenu. Gdy zapadia decyzja
przydzielenia na ten cel budynkéw bytych Panstwo-
wych Zaktadéw Lotniczych — jesien byta najkrétszym
terminem, w ktérym zorganizowanie Wystawy lezato
w granicach mozliwos$ci. Termin ten byt zarazem osta-
tecznym, gdyz w razie odtozenia do roku przysztego
odpadiby poczatkowy motyw — zwigzek z dziesiecio-
leciem S. I. M. P.

Otwarcie Wystawy bylo zwigzane z otwarciem
X Zjazdu Inzynieré6w Mechanikéw Polskich. Czas trwa-
nia — 7 tygodni - poczatkowo wydawat sie zbyt dtugi
lecz na krotszy okres nie optacatoby sie wktadac tyle
pracy i kosztéw. Pod koniec Wystawy podnosity sie gtosy,
przemawiajgce nawet za przediuzeniem czasu jej trwa-
nia. Réwniez, wskazywano, ze urzadzone znacznym na-
ktadem kosztéw tereny powinny by¢ zachowane na state,
jako wystawowe. Ten projekt jednak nie utrzymat sie
wobec braku zgody ze strony wtasciciela terenu — po-
mijajac juz zastrzezenia natury merytorycznej: barakowy
charakter budynkoéw, nietrwato$¢ dekoracyj architekto-
nicznych, majacych je upodobni¢ do zelbetu, wadliwe
potozenie i t. p.

Natomiast zaletg byta znaczna powierzchnia te-
renu, na ktérym kilkanascie tysiecy ni- zabudowanych
stanowig drobny utamek.

Organizacja wystawy byta oparta na przedstawie-
niu poszczeg6lnych zagadnien. W zakresie $cisle prze-
mystowym — zagadnieniem takiem byta wytwoérczosé
kazdej poszczeg6lnej specjalnosci (branzy) przemystu
metalowego. Stworzono wiec grupy: obrabiarkowa, na-
rzedziowa, odlewniczg i t. p. dla ktérych os$rodkiem
organizacyjnym byty grupy producentéw danej specjal-
nosci, istniejace w ramach Zwigzku Przemystowcéw Me-
talowych.

Komisja organizacyjna danej grupy wystepowata
wobec administracji Wystawy, jako reprezentacja swo-

jej branzy, a w stosunku do wystawcéw — jako organ
uzgadniajacy i koordynujacy. Wszystkie komisje bran-
zowe tacznie — stanowity Komisje Organizacyjng Wy-

stawy. Wybdr przewodniczacych i cztonkéw poszcze-
gbélnych komisyj branzowych z pos$réd reprezentantéw
danej branzy miat za zadanie jak najbardziej zblizy¢
wzajemnie wystawe i wystawcow.

Rezultatem posrednim takiej organizacji byta ko-
nieczno$¢ urzadzenia po kilka stoisk w réznych dzia-
tach przez fabryki o produkcji urozmaiconej. Miato to
dobrg strone: lepszy przeglad wytworczosci wystawio-

nej, ktéra byta skoncentrowana nie wedtug firm, a we-
diug rodzaju wyrobéw; zato byta wada — firmy wolaty
nieraz wystawi¢ tylko jeden fragment
czodci na jednym wiekszym stoisku, w jednym dziale,
niz robi¢ kilka mniejszych stoisk w réznych dziatach
i przedstawi¢ caty zakres produkcji. Grata tu role ambi-
cja — by nie mie¢ za matego stoiska, i oszczednos$¢, by
nie ponie$¢ kosztow kilku stoisk. To tez wiele cieka-
wych eksponatéw nie znalazto sobie miejsca. Jednak
strata ta ma mniejsze znaczenie, niz miataby utrata
przejrzysto$ci w razie systemu grupowania eksponatéw
wytacznie wedtug firm. Miejmy nadzieje, ze na nastep-
nej wystawie wszyscy wytworcy zrozumiejg stuszng in-
tencje i zaznacza swoja obecno$¢ choéby w sposéb naj-
skromniejszy — w kazdej dziedzinie, w ktérej przeja-
wia sie ich dziatalnosc¢.

swojej wytwor-

Pewnem naruszeniem zasady branzowej jest wy-
stawienie rzemiosta — catego w jednym pawilonie, gdzie
widzi sie fragmenty, nalezace do réznych branz: czesci
rowerowe obok mebli albo odlewéw. Byto to spowodo-
wane przez falszywag ambicje przedstawicieli rzemiosta,
ktérzy obawiali sig, ze w poszczegblnych branzach znik-
nie ono wséréd wiekszych wystawcéw. W rezultacie ten
osobny pawilon robi wrazenie, ze jest zbedny i beztadny,
gdy te same stoiska we witasciwych miejscach datyby
szcze$liwe uzupetnienie ogélnego obrazu.

Obok grup przemystowych zorganizowane byty
ogo6lne: dziat Naukowo-Badawczy przemystu metalowego
grupa Postgpu Technicznego, dziat prasy technicznej,
grupa szkolnictwa zawodowego, mechanicznego i elek-
trotechnicznego oraz stoiska S. I. M. P., Zwiazku Prze-
mystowcow Metalowych i dziat Naukowo-Statystyczny
przemystu elektrotechnicznego.

Zadaniem ich byto przedstawienie, co daje prze-
mystowi naukowe podejscie do opracowanych zagadnien,
zobrazowanie ruchu umystowego w $rodowisku techni-
cznym oraz rozwoju przemystu i prac dla niego doko-
nywanych pod wzgledem ilosciowym.

Grupy ogélne byly organizowane réwniez syste-
mem komisyjnym przez zainteresowane instytucje.

Do grup ogélnych zaliczy¢ jeszcze trzeba L, O. P.P.,
ktora wystawita schrony mozliwe do fabrykacji m so-
wej metodg fabryczna.

Powaznym czynnikiem na wystawie staly sie
réwniez odczyty, organizowane przez S. L M. P.,, S. E. P.
oraz Muzeum Przemystu i Techniki. Odczyty kazdej
z tych instytucyj stanowity samodzielny cykl. Odczyty
S. 1 M. P. obejmowaty zagadnienia gospodarcze prze-
mystu metalowego i jego poszczegélnych branz, odczyty
S. E. P. — aktualne nowoséci z elektrotechniki i radjo-
techniki, za§ odczyty Muzeum objete byty wspolnym
tytutem ,,Cztowiek i jego praca w technice".

Obok nich wymieni¢ jeszcze nalezy pokazy, urza-

dzane w Dziale Naukowo-Badawczym.
*

Udziat zagadnien energetycznych na Wystawie
byt bardzo maty, znacznie mniejszy, niz rola tych za-
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gadnien w rzeczywistym zyciu technicznym. Byto to nie
tyle skutkiem matej ilosci eksponaté v, ile sposobu ich
wystawienia — z zupetnem pominieciem strony energe-
tycznej. Nie widzimy jej w pawilonie grupujacym sil-
niki state a tembardziej w dziale komunikacyjnym.

Jako charakterystyczny objaw nalezy podkres$lic¢
skromne rozmiary pawilonu ,Sita i Ruch®, w ktérym
energetyka powinna dominowac¢. Obejmuje on: kotty
parowe, silniki spalinowe, sprez.arki, turbiny wodne,
pompy, armature, pednie, przewody rurowe, urzadzenia
przeciwpozarowe i t. p.,, a przedstawia sig, jako znikomo
maty w poréwnaniu z dziatem komunikacji.

Wszystkie objekty przedstawione sg w postaci
gotowych wyrobéw, w najlepszym razie przekrojow —
ale nigdzie nie widaé¢ np. wykreséw indykatorowych;
tembardziej nie znajdujemy szeregu wykreséw', z kt6-
rych dowiedzielibySmy sie historii rozwoju danej ma-
szyny, jak kazda zmiana rozwigzan konstrukcyjnych
powodowata polepszenie wydajnosci.

Na stoisku Stowarzyszenia Dozoru Kottéw znaj-
dujemy troche danych, odnoszacych sie do cisnien
w kottach i ciekawe zestawienie wieku kottéw czyn-
nych. Brak jednak zestawien, mogacych wskaza¢ ten-
dencje rozwojowe pod wzgledem typow, ci$nien it.p.

Polskie wynalazki, realizowane w skali przemy-
stowej przez polskie wytwoérnie, np. w dziedzinie sil-
nikéw spalinowych, jak gdyby nie istniaty.

Ogéblne wrazenie — gtos decydujgcy przy urza-
dzeniu stoisk poszczeg6lnych wytworni miaty biura
sprzedazy, jak gdyby to byty targi, a nie wystawa.
Nie wida¢ $ladéw wspétpracy biur konstrukcyjnych,
a wszak one powinny byty mie¢ gtos decydujacy. Na
wystawie bowiem gtéwnym eksponatem jest mys$l twor-
cza i jej realizacja, a nagromadzone obiekty sa tylko

srodkiem pomocniczym.
#

Dziat komunikacyjny imponuje rozmiarami i robi
bardzo dodatnie wrazenie. Strona dydaktyczna wyglada
tu lepiej, lecz tez wykazuje miejscami usterki. Pewne
watpliwoséci moégtby wzbudzi¢ udziat poszczegélnych
zagadnien komunikacyjnych w catoksztatcie: Silnie re-
prezentowane sg: lotnictwo (2 pawilony), motoryzacja
(2 pawilony) i kolejnictwo (obszerny teren pod golem
niebem i okoto potowy pawilonu). Zato drogi i mosty
a zwiaszcza komunikacja morska i zegluga $rédlgdowa
przedstawiajg sie wprost kartowato (zajmujg wszystkie
razem po6t pawilonu oraz niezbyt obszerny teren na
powietrzu).

Mozna to czesciowo przypisaé niedawnej wysta-
wie drogowej i niecheci do powtarzania tych samych
motywow. Poza tern brak falisto$ci terenu uniemozli-
wiat wystawienie np. mostéw zelaznych skiadanych we
wiasciwem otoczeniu. Najwieksza luka byta niemoznsé
wystawienia obiektéw ptywajgcych wobec braku wy-
brzeza rzeki lub jeziora.
ffl J8Jednak odnosi sie wrazenie, ze zawinito tez
i zbyt ,,ladowe" nastawienie wielu z posréd wystawcow.

Ws$r6d wystawionego taboru kolejowego nie wi-
dzimy zadnych obiektéw typu wojskowego' a pociag
pancerny, pocigg-warsztat, a nawet drezyna pancerna
wzbudzityby duze zainteresowanie.

Bardzo szcze$liwym motywem_ dydaktycznym
byta tablica z napisami: ,tak byto dawniej" i tak jest
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obecnie" ze strzatkami w kierunku taboru z konca
XI1X wieku i taboru wspo6tczesnego. Ale nie dos$¢ wy-
raznie podano uzasadnienie zmiany bo wzglad ,es-
tetyczny" nalezy odnie$¢ raczej na rachunek przyzwy-
czajenia wzroku.

O réznicy cisnien, o réznicy mocy, 0 wyzszym
spétczynniku sprawnos$ci, nawet o r6znicy szybkos$ci nie
moglismy sie dowiedzie¢ z lego objasnienia. Dane te
trzeba byto odszukiwaé w opisach poszczeg6lnych pa-
rowozow i samemu zestawiaé — zbyt duze wymaganie
w stosunku do zwiedzajgcego.

A tak tatwo bylo przedstawi¢ to graficznie na
jednej tablicy!

Jedyna proba przedstawienia dziatania mecha-
nizmoéw (stawidta) byta zrealizowana w sposéb nie tak
przejrzysty, by pocigga¢ zwiedzajgcego.

*

W pawilonach motoryzacji nalezy wymieni¢ prze-
dewszystkiem najnowszag konstrukcje P. Z. Inz. — pod-
wozie samochodowe, nawskro$ nowoczesne, wysokiej
klasy: silnik 8-mio cylindrowy, zawieszenie zapomoca
pretéw skretnych i koét niezaleznych, rama zwezona do
rozmiaréw ostony watu kardanowego. Szkoda, ze obok
podwozia nie sg wystawione tablice, wyjasniajagce dzia-
tanie poszczegdlnych zespotéw przez poréwnanie z od-
powiedniemi zespotami samochodu klasycznego. Bytoby
to ogromne utatwienie dla oséb mniej obeznanych z sa-
mochodnictwem. Obecnie za$ konstrukcja ta nie jest
do$¢ uwydatniona na tle maszyn budowanych z tytutu
licencji. A wszak P. Z. Inz. majg z czego byé dumne.

Szkoda tez, ze czotg T K S byt szczelnie zam-
kniety jak gdyby stanowit tajemnice wojskowag — dzi$
jest to przeciez artykut eksportowy. Zainteresowanie
wzbudzaja réwniez ciggnik ciezki gasienicowy oraz sa-
moch6éd pétgasienicowy.

Jedyne co przypomina o zagadnieniach energe-
tycznych w tym pawilonie — to przekrdj silniku wyso-
kopreznego. .
widaé
przez

W pawilonach, poswieconych
didgoletnig tradycje propagandy,
jego adeptéw.

Zasadnicze eksponaty, bardzo nieliczne, sg bar-
dzo. celowo dobrane: 1 ptatowiee mys$liwski, 1 bombar-
dujacy (nie przestraszono sie, ze zajat duzo miejsca pod
dachem), kilka RWD — kazdy reprezentujagcy okres-
lone zastosowanie, typowe szybowce, balon.

Brak chyba jedynie samolotu pasazerskiego wie-
lomiejscowego.

Bardzo umiejetnie pokazane jest zagadnienie
oporu powietrza (przez Instytut Aerodynamiczny)

lotnictwu,
prowadzonej

Postep techniczny lotnictwa uwidoczniony jest
w szeregu tablic. Zwiedzajacy wiychodzi wigec pod wra-
zeniem syntezy-

Silnik zajmuje, niestety, miejsce mniej widoczne
— jego odrebna indywidualno$¢ niknie na tle szeroko
ujetej aerodynamiki. Nie chodzi tu o ilos¢ wystawio-
nych silnikéw, a o przedstawienie ich pod katem wy-
tacznie fabrykacji, a nie energetyki.

*

Komunikacja wodna zajmuje tyle miejsca, ilehy
go wydzielito muzeum, stale istniejgce. Modele okretéw,
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troche budownictwa wodnego (niema modelu portu
w Gdyni!) kilka przedmiotow w naturalnej wielkosci,
jak np. silnik do kutra rybackiego — i to wszystko
Niema zadnego zagadnienia z dziedziny zeglugi mor-
skiej czy rzecznej — ani z hydrodynamiki, ani z budo-
whnictwa okretowego ani z energetyki silnikéw okreto-
wych lub napedu zaglowego.

Miejmy nadzieje ze na nastepnej wystawie be-
dzie mozno$¢ wystawienia obiektow ptywajacych i wow-
czas dziat ten nabierze zycia.

Widzimy, ze forsowany przez witadze Kkierowni-
cze Wystawy postulat wysuniecia wzgledéw dydaktycz-
nych na pierwszy plan — zostat zrealizowany jedynie
czeSciowo. Brak odpowiedniej inicjatywy w tym kie-

LISTY DO

Jak trzeba pali¢ w piecach?

Dn. 13 listopada b. r. 0 godz. 12 m. 40 przed mi-
krofonem Polskiego Radia w Warszawie wygtosita
p. Kelena Lutostniska pogadanke pod tytutem: ,Jak
trzeba pali¢ w piecach?" Pogadanka ta bardzo na cza-
sie przy rozpoczynajacym sie sezonio ogrzewania miesz-
kan data duzo praktycznych wskazéwek, lecz w kilku
punktach mijata si¢ z nauka np. ,,drzewo i torf jako pali-
wo porowate zawiera duzo powietrza i dlatego wymaga
mniejszego doptywu powietrza do spalania”. Jest to
twierdzenie niestuszne, bowiem potrzeba mniejszej ilosSci
powietrza dla spalania drzewa lub torfu, niz wegla wy-
nika ze znacznej stosunkowo ilosci w tem paliwie
tlenu jako sktadnika chemicznego za$ ilos¢ zabieranego
przez to paliwo do paleniska dzieki porowatos$ci po-
wietrza stanowi drobny zaledwie utamek ilosci powie-
trza potrzebnej do procesu spalania.

Prelegientka mowita, ze zaduza ilo§¢ zimnego
powietrza w piecu gwattownie wyciska gazy do komi-

na; jest to wulgaryzacja wiedzy, szkodliwo$¢ bowiem
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runku ze strony wystawcéw spowodowany byt w duzym
stopniu przez to, ze obsytali oni dotychczas gtéwnie
targi, a zadnej wystawy w wiekszym stylu. Wynikto
wiec, ze podstawowa komoérka wystawy — komisja
organizacyjna poszczeg6lnej branzy — byta przesig-
knigta tym samym duchem, jako wytoniona z posréd
wystawcow.

To tez, myS$lac o przysztoSci, niezalezna opinja
powinna oceni¢ krytycznie osiggniete wyniki. Oddajgc
sprawiedliwo$¢ pracy tworczej inicjatoréw i rzetelnemu
wysitkowi przemystu, powinniSmy juz teraz mysSleé
o tern, by nastepna wystawa przewyzszyta obecng pod
kazdym wzgledem.

Kazimierz Groniowski. S, i. M. P.

REDAKCIJI.

nadmiaru powietrza (ktére nie weszto do procesu spa-
lania) polega na tym, ze powstajg straty cieplne przez
studzenie goracych gazéw spalinowych, jak o tym moéwi
nawet podrecznik dla klasy V szkét powszechnych
(Dmochowski A. i Zieiniecki. Przyroda nieozywiona,
str. 13). Nie mozna réwniez pogodzi¢ sie z radg, by po
rozpaleniu wytworzony zar odsuwa¢ od drzwiczek a na
wolny ruszt zasypywac¢ Swiezy wegiel. Taki system za-
ktécatby rownomierny proces palenia, nawet rozgrzany
bowiem, obnazony ruszt nie rozpali nalezycie $wiezego
wegla; odsuwaé¢ mozna tylko gérng warstwe zaru, a na
pozostatg jego cze$¢ zarzucaé nalezy Swiezy wegiel
Gazy spalinowe wreszcie nie powinny w zadnym razie
wydostawaé si¢ z pieca, jezeli jest on szczelny i tego
przede wszystkim dopilnowac trzeba..

Niewatpliwie cenne jest wygtaszanie przez radio
rad gospodarczych w rodzaju powyzszych, dazacych do
zmniejszenia marnotrawstwa paliwa nie powinny one

jednak wulgaryzowa¢ zasad naukowych.
Inz. Si. Kruszewski.

Ofiary na pomoc zimowag mozna wptacaé blankie-
tami czekowymi P. K O. podajac Nr. konta i nazwe

»-Pomoc Zimowa". Konto gtéwne Og. Ob. Kom. Zim, Pom. Bezrob. nosi Nr. 70.200. Poszczegdlne wojewo6dztwa
maja swoje oddzielne konta (co utatwia Komitetom Wojewddzkim zorjentowanie sie w ofiarnosci lokalnej),

mianowicie:

Komitet stoteczny 70.201,

Warszawski 70.202, Poleski 70.203, Wailenski

70.204, Nowogrdédzki 70.205,
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niotowniki — FORMIERKI - KOPULA-
|—SITA—PIASKOWNICE —ELEWATORY.

AUTOKLAWY — PRASY FILTRACYINE -

UGNIATARKI—PRZETtOCZKI — DOUBEL-

FONY - MISY Z ZELIWA, KWASO-LUGO-
LUB OGNIOODPORNEGO.

WALCE CEGIELNICZE—RUSZTY—CZESCI
PIECOW HOFFMANNA - StUPY BUDOW-
LANE— WS ZELKIE ODLEWY DO
10.000 kg.
PRALNICE — WIROWKI — MASZYNY DO
PRASOWANIA — SUSZARNIE— URZADZE-
NIA POMOCNICZE 00 PRALNI.
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TURBINY SYST. FRANCIS a — WYCIAGI
DO STAWIDEL-KRATY PRZEPLYWOWE

W SZELKIE MASZYNY MLYNSKIE — KOM-

PLETNE URZADZENIA MtYNoW-WALCE

MLYNSKIE—KOtA ZEBATE—TARCZE DO

SRUTOWNIKUW — ARTYKULY MtYNAR-

SKIE - RYFLOWANIr WALCOW — GAZA
JEDWABNA.

POLECONE DO UZYTKU W WOJSKU ZA-
RZADZENIEM SZEFA DEP. INTEN. Z DNIA
| SIERPNIA 1934 r. Nr. 5180-62/w. Zywn.

Warszawa, Moniuszki 2a.
Krakowie, Wil-
nie, Gdyni i we Lwowie.

Instytut Przemystu Fermentacyjnego

przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie
Warszawa, Krak. PrzedmieScie 66, tet. 226-44

wykonuje wszelkie analizy chemiczne i mikrobiologiczne:

dla gorzeln,

rektyfikaciji,

mleczarn i innych zakia-
doéw przemystu rolnego;

hoduje | sprzedaje wszelkie szczepionki uzywane w prze-
mysle fermentacyjnym ;

wykonuje badania i ekspertyzy w zaktadach przemystu
fermentacyjnego.

Drukarnia ,,ZGODA* J. Klimczak i S-kd, Zielna 47. Tet. 619-57.



