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ODBIOR GWARANCYJNY TURBINY PRZECIWPREZNE]
350)480 KW.

W koncu ub. roku Oddziat tédzki Sto-
warzyszenia Dozoru Kotiébw w Warszawie

a) dla petinej mocy 480 UW:

: : : kw 480 360 240
dokonat odbioru gwarancyjnego turbin rze-
ciwpreznej o mo?:y 350/4%3”0 IigW. Mimoyrga’rej kg/k Wh 16,02 17,2 19.6
stosunkowo mocy, turbina ta jest interesuja- b) dla mocy zmniejszonej 350 hW:
ca z powodu bardzo krétkiej budowy. KW 350 262 175
Mianowicie sktada sig ona z dwu stop- kg/k Wh 16,52 17,7 20,1
niowego kota Curtisa i clwoch kot akcyj- . . -
nych. Turbina jest zbudowana na moc 480 hw sprawnosci pradnicy dla cos ® =
przewidywang na przyszto$¢ w miare wzrostu 0,945 0,937 0,918

Rys. 1

fabryki; dla poprawienia sprawnosci turbiny
przy obecnym mniejszym obcigzeniu zaslepio-
no czes$¢ dysz wlotowych tak, ze w tym stanie
turbina rozwija normalng moc 350 liW. Obro-
ty turbiny wynosza 7000 na min. Przektadnia

Przyjmujac sprawnos$¢ przektadni wraz
z mechaniczng sprawnoscig samej turbiny na
97%, otrzymujemy z cyfr tych nastepujace
sprawnosci turbiny (na topatkach):

oL S ' a) Obcigzenie KW 480 360 240
zgbata daszkowa zmniejsza iloS¢ obrotow do N % 663 622 557
1500 obr. na min. na wale pradnicy. Moc b) Obciazenie k W 350 262 175
pradnicy wynosi 640 kVA, napiecie 525 V. T % 642 605 543
Turbina pracuje przy spadku od 25 ata i ' ’ ' '

350° C do 5 ata. Przy tym spadku cieplnym
dano nastepujgce gwarancje zuzycia pary:

Proby odbioru odbyty sie z r6znych po-
wodéw dopiero w 1 % roku po uruchomieniu
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zespolu, po przepracowaniu przeszto 10000
godzin.
Zesp6t podczas tych préb obcigzono

opornikiem wodnym.
Zestawienie wynikéw przedstawia ta-
bela. ponizsza.

Obcigzenie kW 358,2 265,8 175,4
Para dolotowa: cidnie-

nie ata 24,5 24,77 24,9
temperatura °C 320,7 321,7 313
Para odbierana: ci$nie-

nie ata 4,91 4,95 4,96
temperatura °C 183,3 188 194
Zmierzone i przeliczone

na warunki gwaranc.

zuzycie pary hg/kWh 16,02 17,12 20,07

Réznica miedzy zmie-
rzonym, a gwarant, zu-
zyciem pary % — 3,025 —3,28—0,149

Pomiary wykazaty wiec sprawnos¢ tur-
biny wyzszg nieco od gwarantowanej. Trzeba
zaznaczy¢, ze obliczona (na podstawie powyz-
szej tabeli) sprawnos$¢ turbiny na podstawie
ilosci pary rézni sie nieco od sprawnosci,
wyliczonej na podstawie ci$nien i temperatur.
Przyczyny nalezy doszukiwa¢ sie albo w pew-
nych rdéznicach temperatur rzeczywistych i
zmierzonych, albo tez w niewtasciwym przy-

jeciu sprawnosci pradnicy, oraz przekiladni
trybowej.
Obcigzenie kw 358,2 265,8 175,4
Sprawnos$¢ turbiny w/g

cisnien itemperatur % 66,8 65,2 56,8
Sprawnos$¢ turbiny w/g

ilosci pary % 66,2 66,5 54,3

Przy omawianiu wynikéw odbioru gwa-
rancyjnego nasuwa sie ocena celowosci insta-
lacji. W tym wypadku zastosowanie turbiny
przeciwpreznej szczegOlnie dobrze odpowiada
gospodarce cieplnej zaktadu przemystowego
(farbiarnia, wykonczalnia i bielnik), ktory
przy matym zapotrzebowaniu mocy wymaga
duzej ilosci ciepta w postaci pary i goracej
wody.

Podczas normalnej pracy zaktadu nie
tylko cata para odbierana z turbiny zuzywana
zostaje w fabryce, lecz dodaje sie jeszcze pary

2.

z drugiego kotta o nizszym ci$nieniu. Ponadto
wyzyskane* zostaty stare kotly ptomienicowe,
jako cieplarki wodne. Sg one wilaczone na
koncu gtéwnego przewodu parowego nisko-
preznego w ten sposéb, ze gdy ci$nienie w tym
miejscu przewodu wzros$nie ponad okreslong
wielkos¢, wowczas samoczynne zawory
skierowujg nadmiar pary do cieptarek. Dzie-
je sie to w tych momentach, gdy fabryka za-
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da od turbiny mocy, ;i nic bierze pary. Pod-
czas niedziel nieznaczne zapotrzebowanie mo-
<y na Swiatto pokrywa mata turbina wydech o-
wu. ktéra stuzy poza tym do napedu zapaso-
wej pompy wirnikowej, zasilajgcej kotty. Pa-
ia o™ <lowa z tej turbiny stuzy w zimie do og-
izt-wania fabryki, w lecie za$ zasila wspom-
niane wyzej cieptarki.

INZ. DR\t ODZIMIERZ BURZYNSKI.

Prof. Politechniki
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Znamienne jest wreszcie, ze sitownia nie
posiadajgc rezerwy, ani w kottach, ani w tur-
lunach, ani z zewnatrz pracuje od blisko trzech
lat bez zadnej powazniejszej przymusowej
przerwy w ruchu. Rys. 1, przedstawia turbo-
zespot, przy czym na S$cianie maszynowni wi-
doczny jest rysunek turbiny w przekroju (por.
rowniez rys. 2)

Lwowskiej.

W SPRAWIE OBLICZENIA CIENKOSCIENNYCH
WALCZAKOW NITOWANYCH.

(Por. Technika Cieplna, 1937, str. 11)

Niektérzy autorzy a za nimi przepisy
obliczeniowe przywigzuja znaczng uwage do
pojecia t. zw. Sredniego naprezenia zastepczego
L-. Oznaczmy przez d dowolng wielkos$¢ o wy-
miarze ditugosci lub najprosciej ktdéras$ z uzy-
ych w potaczeniu $rednic nitowych, to war-
tos¢ t, obhczyc mozemy z umowy-

nI’,Cp X ni P dr (B)

i1

trrpuir~An'~ 'a Pojawiajacych
1l rozumien wyraznie podkres$lamy,

SC gq,~u. umownym skrétem matematycz-
nym. okrot ten moze nabraé¢ realnego znacze-
nia tylko w pewnych okolicznosciach. Gdyby
mianowicie wszystkie nity potaczenia miaty
wsp6lng Srednice r/, a kazdy z n przekrojow
y tak samo obcigzony, to na jednostke kaz-
.€0.° nosnego przekroju przypadioby obcig-
zenie ts. W szczegélnoséci wynika stad, ze —
o de o pochodzeniu czy charakterze wartos$ci
Is w °géle moze byé mowa — wielko$é¢ jest
tego samego pochodzenia co kazda inna y;
jest to naprezenie zastepcze, wiec fikcyjne
z punktn widzenia bezposSredniego obcigzenia
nita prZy wspoélnej $rednicy d dla wszystkich
rzedéw upraszcza sie definicja (8) do postaci:

sie czesto nie-
ze wiel-

n = y

I=1

wyrazistosci dodajemy, ze ogélnie w for-
Y, N i (9) poit [i/ll rozumiemy sume
'TT W',z"- W potaczeniach ji= 1| jeden

b 0 njnikéw tej sumv znika, a drugi jest
ny wprost nfX. W potagczeniach g = 2

iilH. W po-

" (9)

kazdy z dedajnikéw jest rowny -

tg* zt niacli wreszcie mieszanych jest w obre-
bie rzedéw dwucietych n' = /2" = n"\ a ze
2
V -f we
i przeto suma obu dodajnikéw

staje sie znéw réwng /i, w obrebie za$ rze-
déw jednocietych czy to przez skres$lenie jed-
nego dodajnika czy przez zastosowanie re-
dukcji do statego /= otrzymuje sie réwniez
dla owej sumy wartos$¢ ii/ /.

Konfczac ten opis oznaczenn dodamy jesz-
cze pewne zaokraglenie. Moze sie zdarzyé¢, ze
czy to ze wzgledéw pewnej systematycznosci
pisowni czy tez dla celéw jakich$ rozumowan
bedziemy zmuszeni wprowadzi¢ pojecie nie-
istniejagcych rzedéw k — 0 tudziez k —r + 1
Nie trzeba wyjasnia¢, ze dla tych fikcyjnych
rzedéw zachodzg okres$lenia:

du dy 0, 7/n -H — 0,

7/741
h+1 0 ( 10)

W dotychczasowych naszych wzorach z uzy-

tym znakiem sumowania mozemy przeto
w miejscu wskaznika dolnej granicy 7= 1
wstawié réwnie dobrze i — 0; operacja ta tu-

taj zbedna moze sie gdzie indziej okazaé¢ ce-
lowa. Poza usunieciem w ten sposéb pewnych
mozliwych nieporozumien zyskujemy tez i u-
proszczenie pisowni. Ktadac np w wzorze (3)
kolejno k = 0 i k = /-, znajdziemy u = uon

tudziez 4l = T4+ Przeto szeroko$é pota-
czenia nitowego mozemy prosciej wyrazié
rownosécia:

[ = 77 — T, = WO (11)
podobnie jest

M —- Ur+l (12)

Przystepujac wreszcie do tematu zasad-
niczego wuczynimy pewne podstawowe dla
reszty rozwazan przypuszczenie. Zalozymy
mianowicie, ze wszelkie wtasciwos$ci potagcze-
nia zbada¢é mozna na pewnym modelu, ktéry
z pozoru sadzac zbyt tego potgczenia nie
przypomina. Przyjmijmy, ze dzieki istniejagcym
sitom tarcia potgczenie zachowuje sie jak
sprezysta catos$¢ bez przerw w plaszczyznach
styku. Tarcze tak powstatg charakteryzuja



geometrycznie odpowiednie nagte zmiany gru-
bosci. naciecie zewnetrzne w potaczeniu jed-
noprzyktadkowym wzglednie  wewnetrzne
w dwuprzyktadkowym Usunmy jeszcze z tak
zreformowanego uktadu otwory nitowe, wyt-
nijmy zen dwiema ptaszczyznami prostopa-

diymi do ptaszczyzn szwu i bylych stykéow
a oddalonymi o jednostke diugosci pret, to
stanowi on witasnie model, na ktérym ma-

my zamiar studiowa¢ wszelkie dalsze szcze-
goty. Kierunek dtugosci preta wpada w nie-
dawny Kkierunek szerokos$ci potgczenia. Na
dtugosci tej notujemy pewne charaktery-
styczne wspotrzedne jak uk czy uk k+ {
i inne. Na grubosci preta zaznaczamy byte
grubosci €', e, e". Model nasz mozemy badac
doswiadczalnie lub teoretycznie. Uzyskane re-
zultaty bedg znacznie wszechstronniejsze i pew-
niejsze od tych, ktdre w niepewnych warun-
kach uzyskuje sie na nitowanych wstegach
stalowych.

Dostatecznie daleko od miejsca geome-
trycznej nieciggtosci potozone korice preta
obcigzamy réwnomiernie rdwnowazacymi sie
sitami SO — sOe i badamy interesujace nas
sktadowe stanu napiecia. Sa to przecietne na-
prezenia normalne s' s, s" przynalezne gru-
bosciom e/, e, e", nadto wzajemnie rownolegte
naprezenia styczne ' iq" w ptaszczyznach
bytego dolnego i gérnego styku. Znajdujemy
zaraz rOéwnania rézniczkowe réwnowagi:

q = e’.ds', g= ¢q -f q” = —e.--S-,
du du

= e O (13)
du

z ktorych na uwage przede wszystkim zastu-
guje to, ktére odnosi sie do Scianki. Najwi-
doczniej jedno réwnanie miedzy q i S nie roz-
wigzuje zagadnienia, ale tez takie zupeine
rozwiazanie nie lezy w naszych zamiarach ani
w ramach tej pracy. Chodzi nam o ujawnie-
nie pewnych szczeg6téwTrozwigzania, a do tego
celu rownanie (13) w potaczeniu z warunkami
brzegowymi i pewnymi uwagami ogdélnego
charakteru wiasnie nam wystarczy. Z koniecz-
nosci stawiajac na uboczu tego rodzaju kwe-
stje jak zbadanie stopnia nierbwnomiernosci
u i inne rozpatrzymy przede wszystkim za-
lezno$¢ miedzy funkcjami q i s. Do tego celu
stuzy¢ nam moze albo réwnanie (13) albo jego
catka

q.du - (i)
czynigca widocznie zados¢ warunkowi s = sO
dla u = u0 wzglednie tez s —0 dla u= u-~\

ZZr+i

przy zatozeniu jq.du = e.®, == 00 stwier-

dzajagcym, iz cata sita brzegowa przenosi sie
sitami stycznymi naprzyktadki czy tez Scianke
Czy uzyjemy réwnania (13) czy (14) jest oczy-
wiscie obojetne wzglednie zaleze¢ to moze
od cech niewypisanego tu brakujgcego réw-
nania drugiego. Gdyby wiadomg nam byita
funkcja s (z/), wtedy z zaleznos$ci (13) znalez-
libyémy q {u), gdyby za$ znang nam byta fun-

cja Q) — g (u) .du,

w
czej bytoby réwnanie (14) z rezultatem s =

wtedy celowym ra-

= (S,, — Q- Woypisanie réwnania brakuja-
e
cego nie jest — jak to zauwazyliSmy — ce-
lem naszej notatki; zuzytkowanie go bowiem
nadatoby artykutowi zupetnie odmienny Kie-
runek od tego jaki sobie obraliSmy w zato-
zeniu. Bedziemy sie tylko starali opisaé cechy
ktorejs z wchodzgcych w gre funkcji i reszte
dopowiedzie¢ sobie z réwnan (13) Ilub (14).
Szczegoty bardziej charakterystyczne zawiera
funkcja g (u). Nawiazujac do tresci przepisow

urzedowych zajmujacych sie tg sprawag od
razu dodam, ze zajmujg one podobne stano-
wisko; w dalszym ciggu wyjdzie bowiem na

jaw, ze podanie zbioru wartosci jak to
czynig przepisy jest w zasadzie niczym in-
nym, jak rozpatrzeniem witasnosci funkcji Q(u)
i zaleceniem znalezienia funkcji s(u) To jest
jednym z gtéwnych powodéw, dla ktérych
nadajemy taki tok naszym wywodom dalszym.

Wezmiemy na poczatek pod uwage wy-
padki, w ktorych jest u= 1 albo g = 2, gdzie
przeto wspoétczynniki ck nie odgrywaja roli.
Najprostszym zatozeniem, z ktérego mozna
by wysnué¢ funkcje q jest przyjecie, iz na-
prezenie normalne s spada jednostajnje od
wartos$ci poczatkowej s0 do koncowej 0. Z wa-
runku tego, wiec s= sy e u: S0 "

Ur+1

Uo |
wynika przy uzyciu zwiazku (13) rezultat

q—sO’-‘i, stwierdzajacy statg wartosé¢ na-

prezenia . Rezultat taki jest jednak nie-
mozliwy, albowiem warunki brzegowe wyma-
gaja q= 0 dla u= uanadto <= 0 dla 1= 11, L
Nasuwa sie przeto wniosek, ze zatozenie sta-
tego q nalezy skorygowac ograniczajac dia-
gram q lukiem zerujagcym sie na poczatku
i koncu potgczenia, dopuszczajgc jednak
w partii srodkowej na razie krzywizne tuku
dos¢ matg. Przypuszczenie to speinia sie za-
pewne przy matych szerokos$ciach potaczenia,
gdy / nie jest zbyt wielkg wielokrotnos$cia
grubosci e wiec np przy potaczeniach jedno-
rzedowych. Przy wigkszych szerokos$ciach In
wiec moze juz przy dwurzedowych a w kaz-
dym razie w tréjrzedowych i nastepnych
ksztatt wykresu g ulega wybitnym zmianom;
wnosimy o tym z pewnego do$¢ ogdllnego
twierdzenia teorii sprezystosci o0 zasiegu
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wptywu lokalnych zaburzen brzegowych na
stan napiecia. Z twierdzenia tego wnosimy,
ze w rozpatrywanym przez nas precie istnieje
pewna partia nieznacznie sie pod wzgledem
stanu napiecia réznigca od pryzmatycznego
preta o grubosci €' -f-e-f-e&" réwnomiernie
na koncach podtuznie obcigzonego. Po pros-
tu na tej diugosci naprezenie S nieznacznie
sie zmienia wraz z wspo6trzedng u, a jego

warto$s¢ waha w poblizu wielkos$ci Sn

V -fe+e"
Potozenie tej charakterystycznej czesci na-
szego modelu okreélajg pewne wielokrotnosci
grubosci e' ~f- e -j- e" odciete od poczatku
i konca potgczenia; wartosci tych wielokrot-

. _ e'4-g"
nosci reguflowane sg tu stosunkami ——

6 G—CH—("
dla poczatku i dla konca. W po-

e'-j- e-f-e"
taczeniu na zakladke partia ta utozona jest
symetrycznie wzgledem S$rodka potaczenia;
w potgczeniach na jedng czy dwie przyktadki
wobec nierdbwnosci e’+ e" > e partia odnos$na
przesunieta jest wzgledem S$rodka potgczenia
ku jego koncowi. Zwigzek (13) dowodzi, ze
w omawianej czes$ci rzedne  sg bardzo mate.

Inz, T. SZENIC.
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Mozemy wiec przedstawi¢ sobie mniej wiecej
obraz funkcji Q(U). Rozpoczyna sig ona na
poczatku potaczenia wartosécig zerowga, zaraz
za tym miejscem intensywnie ro$nie, o0siag-
nawszy szczyt nieco stabiej spada, przecho-
dzi zaleznie od dtugosci potgczenia przez
dtuzszg lub krdtszg partie matych wartosci
po czym roénie do nastepnego szczytu, z kté-
rego gwatltownie spada osiggajac wartosé
zerowa na koncu potaczenia; maksimum po-
czatkowe jest wieksze od koricowego wzgled-
nie jest tez ré6wne w7potaczeniu na zaktadke.
Catkowite pole wykresu wynosi S0 Z wzros-
tem dtugosci / wydiuza sie w sposéb widocz-
ny przede wszystkim cze$¢ przynalezna ma-
tym wartosciom <; obrazy szczytéw i ich
okolic praktycznie nie zmieniaja sie. Fakt
ten ma duze znaczenie, albowiem dopuszcza
ewentualnie mozliwo$é¢ znormalizowania wy-
kresu q(u). Diagram S nie jest najwidocz-
niej prosta, lecz Kkrzywa posiadajaca trzy
punkty przegiecia. Przy mniejszych dtugos$
ciach | nastepuje w obu wykresach pewnego
rodzaju degeneracja, skraca sie lub nawet
znika, $rodkowa cze$¢ wykresu (, a rzedne
odnos$ne rosng; w analogii do tego znika

jeden lub chva punkty przegiecia wykresu S.
(d, c. n)

WYBUCH KOTLA ZAINSTALOWANEGO
NA OGRZEWANIE FABRYKI.

W dniu 18 stycznia r. b. w/ godzinach
rannych, w jednej z t6dzkich fabryk nastgpi-
ta eksplozja kotta stuzgcego do ogrzewania fa-
bryki. Wskutek wybuchu ulegto ranom i po-
parzeniu 10 osob, ktére wiasnie skupity sie w
poblizu kotta w celu ogrzania sie.

Kociot byt ustawiony w klatce schodo-
wej na podescie li-go pietra; poziom rur
ogrzewniczych lezat ok. 2 m wyzej, przy czym
rury ogrzewnicze (zebrowe) byty zmontowa-
ne z pewnym nachyleniem dla Scieku wody
skondensowanej do kotta.

Obieg grzejny byt zamkniety i para po
przejsciu rur grzejnych w formie skroplin po-
wracata z powrotem do kotta; na przewodach
nie byto nigdzie zadnych zawordw..

Kociot jak i cata instalacja ogrzewni-
cza zostaty zmontowane na jesieni 193(1 r.
gr_zez drugorzedny warsztat $Slusarski w tLo-

zi.

Zasadniczo instalacja byta pomyS$lana
jako niskoprezna (ponizej 0,5 citn) i wszyst-
ko bytoby w porzadku gdyby zainstalowano
przy kotle zgodnie z przepisami otwartg rure
bezpieczenistwa $rednicy 100 nim w Swietle
t nie wiecej niz 5 m wysokosci liczac od naj-

nizszego dopuszczalnego poziomu wody w ko-
tle. Takiej rury niestety nic* byto i brak tego
urzadzenia spowodowat eksplozje kotta.

Kociot nie byt zgtoszony pod dozér Sto-
warzyszenia Dozoru Kottow.

Powierzchnia ogrzewalna kotta wynosi-
ta okoto 2,5 m-, pojemno$¢ wodna okoto 130
litréw; powierzchnia rusztu 0,17 m2. Paliwem
byt koks.

Kociot sktadat sie z pionowego walczaka
0 Srednicy 600 mm i wysokosci 1250 mm
(rys. 1), wykonanego z blachy grubosci 3 mm
spawanej podtuznie acetylenem.

Denko kotta zlekka wypukie z blachy
grub. 3 mm byto przypojone wstyk (katowo)
sposobem acetylenowym do walczaka.

Do denka byt przypojony krdéciec sredn.
65 mm dla potaczenia kotta z rurami grzejny-
mi fabryki i rurka $Srednicy 25 mm zagtuszo-
na wkreconym korkiem. Palenisko kotta, o
srednicy 470 mm i wysokosci 990 mm, byto
wykonane réwniez z blachy 3 mm, grubosci;
podtuzny spaw paleniska wykonano réwniez
sposobem acetylenowym.

Denko paleniska, ptaskie, przypojone by-
to na styk do paleniska acetylenem.
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W clolnej cze$ci paleniska ustawione by-
ty dwie poprzeczne rury Galloway'a o Sredni-
cy 70 mm, oprocz tego dla zwiekszenia po-
wierzchni ogrzewalnej wbudowano za pomo-
cg przypojenia acetylenem 10 rur $rednicy
25 mm i dtugosci okoto 770 mm.

Potaczenie paleniska z walczakiem w
dolnej czesci tez byto wykonane za pomoca
s|pawu acetylenowego.

Do krééca na denku kotta przymocowa-
na byta rura Srednicy 65 mm, tgczaca parowa
przestrzen kotta z rurami grzejnymi fabryki,
w dolnej za$ czesci kotta zmontowano rure,
srednicy 25 mm, stuzacg do powrotu konden-
satu z ogrzewania fabryki. Do tej rury przy-
tagczono pionowa rure Srednicy 25 mm, wyso-
kosci 1500 mm zakonczong cylindrycznym le-
jem, stuzacym do dolewania wody do kotia
podczas postoju koita, (na zimno); na rurze tej
znajdowal sie zawOr odcinajacy lej od rury,
ktorg powracaty skropliny do kotta.

Przy zamknietym obiegu grzejnym poci
warunkiem, ze w potaczeniach rur ogrzewni-
czych nie byto nieszczelnosci, ubytek wody w
kotle mogt by¢é minimalny.
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Poziom wody w kotle, sadzac z osadu w
kotle, znajdowat sie o 100 mm ponad denkiem
paleniska; szkla wodowskazowego kociot nie
posiadat, a dla kontroli poziomu wody (na
zimno) byt zainstalowany tylko jeden kurek
prébny.

Manometru ani innego wskaznika wyso-
kosci cisnienia (np. termometru) kociot nicl
posiadat; nie byto tez ani zaworu bezpieczen-
stwa, ani innych urzadzen zabezpieczajgcych
od wzrostu ci$nienia (sgdzac z zaSlepionej
rurki srednicy 25 mm na denku kotta i wkre-
conego korka w gérnej czesci walczaka pod
denkiem — mozliwos¢ i potrzeba zatozenia
manometru i zaworu bezpieczennstwa — by’a
przewidywana).

Rys. 2.

Wobec braku manometru i urzadzen za-
bezpieczajagcych od wzrostu cis$nienia, cisnie-
nie przy jakim pracowat kociot byto zupetnie
dowolne. W zaleznosci od intensywnosci pa-
lenia mogto ono niewatpliwie dochodzi¢ do pa-
ru atmosfer czyli, w tych warunkach kociot
powinien byt znajdowa¢ sie pod dozorem
Stow. Dozoru Kottéw.

Statej fachowej obstugi przy kotle nie
byto i kociot byt obstugiwany przez przygod-
nych robotnikéw fabryki, ktorzy nie tylko nie
mieli zadnego przygotowania do obstugi ko-
tta, lecz nie mieli takze zadnych urzadzen dla
obserwowania cisnienia i poziomu wody.

Ustalenie wysokosci cisnienia, jakie pa-
nowato w kotle w chwili wypadku, jest nie-
mozliwe, mozna jednak przypuszczaé, ze byto
ono nizsze od 8,5 atn, od ciSnienia rozrywaja-
cego walczak kotla, ktéry po wypadku nie
ulegt uszkodzeniu.

Po wybuchu urwane na spawie i pogie-
te gérne denko kotta wraz z urwang i pogie-
tg rurg prowadzacg do ogrzewania utkwito w
balustradzie klatki schodowej (rys. 2), sam za$
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kociot przebit sklepienie klatki (por. A na rys.
3) schodowej i lezat bez urwanego gérnego

denka na podescie |-go pietra klatki scho-
dowej (rys. 3).

Cate palenisko kotta bylo zatadowane
koksem, ktéry nawet po wybuchu kotta i po
upadku jego na podest I-go pietra dalej sie
zarzyt (rys. 41 5).

Do okota miejsca wypadku na podwo-
rzu i w klatce schodowej lezaty wieksze lub
mniejsze bryty rozwalonych od wybuchu mu-
row, przy czym, cze$¢ zachwianych i ledwo
trzymajgcych sie $cian musiata zwali¢ dla
bezpieczeristwa straz ogniowa

Rys 3.

Palenisko kotta byto znieksztatcone:
denko zostato silnie wydete, boki paleniska
miaty dwa znaczne podiuzne wydecia, przy
czym palenisko w dwéch miejscach na spoje-
niu z otworami drzwiczkowymi byto pekniete
(oderwane).

Przyczyng wybuchu byto niewatpliwie
nadmierne ci$nienie. Uzasadnic¢ sie dajg dwa
warjanty powodéw wypadku:

1) nadmierne ci$nienie wyrwato
strukcyjnie najstabszg cze$¢ — przypojone na
styk gérne denko, wskutek czego nastgpit wy-
buch kotta; stwierdzone odksztatcenie paleni-
ska bylo by w takim razie zjawiskiem wtor-
nym skutkiem rozzarzenia blachy pod dzia-

taniem pozostatego w palenisku po wybuchu
koksu,

TECHNIKA

kon-

CIEPLNA 23

2) pierwotnym powodem wybuchu
niedostateczny poziom wody w Kotle badz
skutkiem nieszczelnosci rur i czeSciowego
ubytku wody z kotta (wypadek nastgpit w po-
niedziatek po niedzielnym postoju fabryki),
badz skutkiem zamarzniecia skroplin po-

Rys. 4.

wracajgcycli przewodami do kotta. W takich
warunkach po rozpaleniu kotta wzrastajgce
cisnienie pary wyttoczyto cze$¢ wody z kotta
dolng rurg zasilajaca kociot do przewodéw
grzejnych (brak zaworu zwrotnego na tej ru-

Rys. 5.

rze). Wskutek braku wody nastgpito w tym
wypadku wydecie i odksztatcenie paleniska
wraz z peknigciem i juz jako wtdrne zjawisko
nastapito urwanie goérnego denka pod dziata-
niem- wytwarzajgcej sie raptownie, z prze-
grzanej w kotle wody, pary.
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WYBUCH KOTLA NISKIEGO CISNIENIA.

Dnia 22 stycznia, r. b. o godzinie 8 m. 30
rano, w dzierzawionej przez p. Otto Mantheya
mleczarni w Dobrem, powiatu Nieszawskiego,
nastapit wybuch kotta pracujgcego na cisnie-
nie nizsze od 0,5 atn.

Wskutek wybuchu
wnetrznych  obrazen

kotta doznat we-
kierownik mleczarni

Rys. 1.

Alfons Kobiela, lat 20, ktéry zmart w drodze
do szpitala w Aleksandrowie Kujawskim.

Posesja wraz z budynkami, na Kktorej
znajduje sie mleczarnia (rys. 1 i2), jest wia-
snoscig Spoétdzielni Spozywcéw ,,Przysziosc”,
natomiast cate urzadzenie mleczarni nalezato
do dzierzawcy, ktory sprowadzit w roku 1935
kociot wykonany w jednym z warsztatéw kot-
larskich w Kruszwicy. Kociot ten nie byt zglo-

Przekréj AB

Rys. 2.

szony do Stowarzyszenia, prawdopodobnie
dlatego, ze posiadat urzadzenie zabezpieczaja-
ce przed wzrostem cidnienia w kotle powyzej
0,5 atn.

Kociot przedstawiony na rys. 3, catkowi-
cie spawany, byt miniaturowa kopia kotta
jednoplomienicowego. Powierzchnia ogrzewal-
na wynosi okoto 2,2 m2; pojemnos$¢ wodna —e
210 litréw; powierzchnia rusztu — 0,23 m2.

Caty kociot zbudowano z blachy grubosci
4 mm. (rys. 3). Poziomy walczak o $rednicy
650 mm i dtugosci wraz z dymnicg 1700 mm
posiadat szwy poprzeczny i podiuzny, spa-
wane w styk. Z przodu do nieznacznie zagiete-
go ptaszcza walczaka dopojono dno z otworem

na. spawang wzdtuz ptomienice o S$rednicy
470 mm i diugosci ok. 1500 mm. Dno tylne
walczaka byto wsuniete w ptaszcz walczaka,

tworzac w ten sposéb dymnice za kotlem.
Wszystkie potaczenia den z ptomienieg i ptasz-
czem walczaka wykonano zapomoca spawania,
jak to wskazuje rm rys. 3 szczegot A. Ko-
ciot posiadat zbiornik pary o Srednicy 320 mm
i wysokosci 420 mm, ktérego szew po-
dituzny, potaczenia z ptaszczem walczaka
oraz z dnem byty réwniez spawane. Na szwie
podtuznym tego zbiornika wycieto otwoér w
ktorym dopojono kréciec do odbioru pary.

Rys. 3.

Do odprowadzenia spalin stuzyta rura
w dymnicy o $rednicy 150 mm, oraz blaszany
komin wystajacy kilka metréw ponad dach.
Dymnica byta zamknieta okrggtym dnem z
podwadjnej blachy grubosci 4 mm przysrubo-
wywanym do zelaznego preta przechodzgcego
w poprzek dymnicy.

Kociot opalany byt weglem i posiadat
palenisko wewnetrzne o ruszcie ptaskim dtu-
gosci 490 mm, za ktéorym znajdowat sie prdg
z cegiet.

Dla kontroli poziomu wody w kotle zain-
stalowane bylo z prawej strony kotta zwykle
szkto wodowskazowe oraz kurek probierczy
na przednim dnie walczaka. Najnizszy poziom
wody w kotle wg. kurka probierczego znajdo-
wat sie na wysokosci 75 mm nad goérng kra-
wedzig ptomienicy.

Wskaznikiem cisnienia w kotle byt ma-
nometr z rurkg syfonowa. Celem nie dopusz-
czenia do wytworzenia sie w kotle pary o nad-
cisnieniu wyzszym niz 0,5 atn zainstalowano
nastepujace urzadzenie zabezpieczajace. W od-
legtosci 150 mm od tylnego dna walczaka u
dotu dopojono rure o Srednicy |, z ktorg za-
pomocg katowego tgcznika, potgczona byta na
gwint pionowa rura o tej samej Srednicy.
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Kura ta wystawata ponad dach kottowni,
a jej dtugos¢ byta podobno nie wiegksza niz
5m.

Zaworu bezpieczenstwa kociot nie po
siadat. Na ptaszczu jednak walczaka, za zbior-
nikiem pary, znajdowat sie dopojony kadtub
zaworu bezpieczenstwa jaki spotyka sie na
kottach tokomobil rolniczych. Z kadtuba tego
wyrzucono grzybek i otwor srednicy 55 mm,
zamykany pokrywag na gwint, byt prawdopo-
dobnie uzywany do nalewania wody do kotta
przed jego uruchomieniem.

Zasilanie podczas pracy kotta odbywato
sie z beczki ustawionej obok kotta zapomocg
pompki recznej. Przewod zasilajacy, Srednicy
374", potaczony byt z walczakiem w jego osi
poziomej w $rodku diugosci ptomienicy.

Obliczenie wytrzymatosciowe walczaka,
przyjmujac dobra jako$¢ szwéw spawanych

Rys. 4.

(z = 0,7), oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie
blachy handlowej 24 kg/mm2 wykazato, ze
ciSnieniem roboczym dla niego byto 3,4 atn.
Natomiast ptomienica byta elementem kotta
daleko stabszym, gdyz jej -wytrzymato$¢ od-
powiadata zaledwie ci$nieniu roboczemu
0,6 atn.

Jak wida¢ z planu sytuacyjnego (rys. 2),
kociot byt ustawiony w pomieszczeniu obok
mleczarni, przy czym kottownia miata pota-
czenie tylko z mleczarnia, a od drwalki i chle-
woOw byta oddzielona sciankg murowang gru-
bosci jednej cegly. W kottowni, précz kotia,
ustawiony byt stojgcy motorek spalinowy do
napedu transmisji w mleczarni oraz dzko,
gdzie sypial kierownik mleczarni.

Ogledziny uszkodzonego kotta oraz miej-
sca wypadku zostaty przeprowadzone z ra-
mienia Stowarzyszenia w dniu 29 stycznia r.
b. i wykazaty co nastepuje.

Scianka murowana, oddzielajgca kottow-
nie od drwalki i chlewow byta catkowicie
zrujnowana (rys. 4).

W pomieszczeniu mleczarni  wyrwana
zostata framuga w drzwiach prowadzacych
do kottowni, zerwana z fundamentu wirdéwka
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do mleka, zgniecione blaszane zbiorniki usta-
wione na podwyzszonej posadzce nad piwnica.

Kociot lezat w mleczarni, przy S$cianie
naprzeciwko drzwi kottowni (rys. 5). Tylko
ptaszcz walczaka z lewej strony, w $rodku je-
go dtugosci, posiadat wklesniecie od uderzenia
(rys. 6) i oderwane bylo zamkniecie dymnicy
— poza tym od strony zewnetrznej, kociot nie
miat uszkodzen. Zasadnicze uszkodzenie znaj-
dowato sie w ptomienicy, ktéra od gory zostata

Rys. 5.

wgnieciona niemal na catej swej dtugosci, jak
to wida¢ na rys. 7 i 8. W palenisku u gory,
niemal przy potgczeniu ptomienicy z dnem
przednim, ujawniono do$¢ gwattowne jej
wgniecenie, ktérego strzatka powieksza
sie wraz z dlugoscig ptomienicy, tak, ze pto-
mienica oparta sie o przewal w palenisku.
W dymnicy natomiast, jak to widac na rys. 8,
zostat zerwany na wiecej niz potowie obwodu

Rys. 6.

spaw taczacy ptomienice' z wyobleniem dna
walczaka, a ptomienica zostata nieomal catko-
wicie na potobwodzie zgnieciona.

Poniewaz ogledzin dokonano w tydzien po
wypadku, manometr, ktory znajdowal sie na
kotle, zabrata komisja wystana przez wiadze
administracyjne, przeprowadzajgca badania
zaraz po wypadku. Rury wyrzutowej, pompki
recznej, kurkéw, szklg wodowskazowego takze
nie byto na miejscu.
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Na podstawie zebranycti informacji oraz
wynikéw ogledzin, przypuszczalny przebieg
eksplozji kotta byi nastepujacy.

Kierownik mleczarni, ktéry nocowatl w
kottowni, sam obstugiwat kociot. W pigtek
rano jak zwykle kierownik rozpalit kociot
okoto godziny 7. m. 30. Okoto godziny 8-ej ko-
cio! byt juz pod para, gdyz w tym czasie przy-
wieziono do mleczarni mleko w bankach, kté-
re po wypr6znieniu woznica wymyt i wypa-
rzyt. Z odksztatcenia plomienicy mozna przy-
puszczaé, ze najprawdopodobniej, wskutek

Rys. 7.

braku wody w kotle, nastapito wgniecenie pto-
mienicy, co pociggneto za sobg oderwanie spa-
wu tgczacego dno tylne walczaka z ptomieni-
cg. O sile wybuchu $wiadczy zerwanie mocne-
go zamkniecia dymnicy, ktore po oderwaniu
sie od kotta rozwalito Scianke oddzielajaca
kottownie od drwalki i chlewéw (rys. 2 i 4)
oraz przebito drewniang otynkowana S$cianke
zewnetrzng. Sam kociot, ktoéry nitl posiadal
otuliny i ustawiony by}t na drewnianej podsta-
wie 0 wysokosci ok. 0,5 m, wyrywajgc futry-
ne przeleciat przez otwarte drzwi prowadzace
do mleczarni, wywrdcit stojgcg na jego drodze
wirowke do mleka, uderzyt w bok stojgcego
w tym motnencie przy wiréwce kierownika
mleczarni, zgniott blaszany zbiornik na mleko
ustawiony na podwyzszonej czesci poditogi
nad piwnicg i uderzyl w Sciane oddzielajaca
mleczarnie od sgsiedniej piekarni (rys. 5). Wi-
doczne wagiebienia w tej Scianie Swiadczg, ze
uderzenie w nig bylto jeszcze dos¢ silne.
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Przystepujac do ustalenia przyczyn wy-
buchu nalezy podkresli¢, ze zaréwno w przed-
dzien jak i w dniu wypadku panowat silny
mréz z wiatrem (—12°), a pomieszczenie,
w ktorym znajdowat sie kociot, byty zbudowa-
ne b. lekko; sufit tylko z cienkich desek, scian-
ka zewnetrzna z desek przykryta cienkim tyn-
kiem.

Bioragc pod uwage site wybuchu sadzi¢
mozna, ze ci$nienie w kotle musiato by¢ wiek-
sze niz 0,55 atn, a to najprawdopodobniej
wskutek zamarzniecia wody w rurze wyrzuto-

Rys. 8.

wej. Korek lodowy jw tej rurze oczywiscie
istniat juz przed rozpaleniem kotla i mogt
znajdowacé sie zaré6wno w partii rury blisko
kotta jak tez w czesci wystajgcej ponad
dach.

Charakter  odksztatcenia  ptomienicy,
zwiaszcza stosunkowo raptowne i giebokie jej
wgniecenie przy potgczeniu z dnem przednim,
nie przemawia za tym, ze deformacja ptomie-
nicy powstata tylko od zbyt wysokiego cisnie-
nia. Gdyby ptomienica byta omywana calkowi-
eie wodg, to wskutek wysokiego cisnienia trze-
ba by sie spodziewac tagodniejszej deformacji
przy dnie przednim. Nalezy wiec przypusz-
cza¢, ze procz zamarzniecia rury wyrzutowej
wystgpit rowniez brak wody w kotle, co mogto
nastapi¢ w zwigzku z zamarznieciem przyrzg-
dow wodowskazowych.

W. S. i AL W.
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ROLA PANSTWA W ELEKTRYFIKACIJI ANGLII.

Do dzisiejszego numeru naszego pisma zatgczamy
bezptatnie broszure Kazimierza Siwickiego p. t. ,Rola
Panstwa w elektryfikacji Anglii*, wydang przez Polski
Komitet Energetyczny.

Zdawatoby sie, ze tre$¢ tej broszury nie wiele
ma wspo6lnego z tytutem i tredcig ,,Techniki Cieplnej",
Tymczasem jest inaczej, uwazamy mianowicie, ze do-
tychczasowy swoj wspaniaty rozw6j na Zachodzie Eu-
ropy i w Ameryce Poé6inocnej elektryfikacja zawdziecza
w znacznej mierze udoskonaleniom w budowie kottéw
i turbin parowych i ze dla technikéw cieplnych nie
moga by¢ obojetne wiadomos$ci o najnowszych poste-
pach elektryfikacji, nawet gdy dotycza one strony or-
ganizacyjnej, ktérej wiasciwie poswiecona jest praca
Siwickiego. Poza tym nie moze by¢ dla nich obojetna
tak zawsze aktualna strona spoteczno-gospodarcza za-
gadnienia elektryfikacji, o ktérej Siwicki we wstepie
moéwi, jak nastepuje:

~Elektryfikacja jest jednym z tych instrumentéw
polityki gospodarczej, klére w sposéb catkiem zasad-
niczy wptyna¢ moga na kierunek przemian gospodar-
czyeh, przezywanych przez nasze pokolenie. Udostep-
nienie korzystania z taniej energii elektrycznej w kaz-
dym zakatku — jak to planowo uczynita W. Brytania,
a do czego zdazajag réwniez inne kraje cho¢ odmien-
nymi drogami, — oznacza dla Polski przede wszystkim
wypowiedzenie walki 7 bezrobociem psychicznym.

Wiemy z doswiadczenia, ze ukazanie sig $wiatta
elektrycznego tam, gdzie dotad zalegaty mroki, zmienia
psychike ludzi, budzac w nich ducha przedsiebiorczos$ci;
dzieki moznosci korzystania z silnikéw elektrycznych
i w oparciu o niedostepne dotad bogactwa przyrody
powstajg drobne i $rednie warsztaty pracy; zmniejsza
sie odptyw ludnosci wiejskiej do wielkich miast
i w stosunku do stanu obecnego, stworzonego przez

wiek pary, elektryfikacja wywotuje bardziej réwno-
mierne rozmieszczenie ludnosci, a sz.czegblniej skupien
robotniczych po kraju.“

Z ksigzeczki Siwickiego dowiadujemy sie jak
w ciggu ostatniego 50-lecia Anglia dostosowywata swe
ustawodawstwo elektryczne do potrzeb przemystu, by
podnie$s¢ wydajnos$¢ pracy i obnizy¢ koszta produkcji
przemystowej, oraz jak réwnolegle z rozwojem tech-
nicznym po tepowat w tym Kkraju rozwdj organizacji
gospodarki energia elektryczng, t. j. jej wytwarzanie
i rozdziat.

Wytwarzanie energii zcentralizowano w ograni-
czonej liczbie elektrowni najbardziej nowoczesnych,
unieruchamiajac stopniowo wytwornie pracujace mato
ekonomicznie i redukujac tg droga Srednie zuzycie
wegla przypadajgce na I kWh.

Rozd7.iat pradu zorganizowano w ten sposob, ze
detaliczng sprzedaz pozostawiono w rekach lokalnych
przedsigbiorstw rozdzielczych, prywatnych lub samorza-
dowych, a sprzedaz hurtowga dla zaktadéw rozdziclc-ych
powierzono Centralnemu Zaktadowi Elektrycznemu.

W chwili obecnej Anglia jest pokryta siecig
przewodéw elektrycznych, wykonanych przez ten 7a-
ktad, a 95% ludnos$ci mcze juz korzysta¢ z energii
elektrycznej.

Blizszemu zaznajomieniu czytelnikéw z Central-
nym Zaktadem Elektrycznym posSwiecony jest specjalny
rozdziat. Dowiadujemy sie zen o niezwykle interesu-
jacym eksperymencie omganizacyjnym, z ktérego wy-
nikbw moze i Polska bedzie mogta skorzysta¢. ,ldzie
o to, aby nasze na razie skromne poczynania panstwo-
we od samego juz poczatku mogty znalez¢ sie w kar-
bach sprawnej organizacji z jednym tylko odpowie-
dzialnym os$rodkiem dyspozycji inwestycyjnych, eks-
ploatacyjnych i kredytowych".

PRZEGLAD WYDAWNICTW.

Zr6odta energii w Polsce i ich wy-
zyskanie. Wydawnictwo Polskiego Komitetu Ener"
getycznego. Str. VIII — 252. Warszawa. 1936.

Jest to praca zbiorowa wydana w zwiazku z dzie
siecioleciem dziatalnosci Polskiego Komitetu Energe
tycznego w celu zobrazowania stanu obecnego wiadomo-
§ci o zrodtach energii w Polsce oraz zmian zasztych
w ciggu ostatniego dziesieciolecia w ich eksploatacji
| uzytkowaniu. W tym zakresie wydawnictwo uzupetnia
wydane poprzednio w jezykach polskim, francuskim
i angielskim zestawienia Zzrodet energii w Polsce.

Rozpatrzone /.ostato paliwo state, ciekte i gazowe
oraz sity wodne i energia wiatru, wreszcie energia
elektryczna. Czytelnikéw Techniki Cieplnej zaintere-
suje niewatpliwie dziat energii cieplnej to tez dziatlom
o paliwie poswiecimy wiecej uwagi.

Dziat I. Paliwo state, rozpoczyna Stefan Czar-
nocki artykutem; Ztoza wegla kamienngo
w Polsce wg. danych z roku 1936 (20 stron
z ilustracjami). Autor wprowadza pewne poprawki do

dokonanej poprzednio inwentaryzacji zt6z weglowych,
na jakie pozwolita rewizja danych w okresie 1930— 1935,
a mianowicie w rozmieszczeniu réznych typoéw wegla,
w stratygrafii karbonu produktywnego, w obszarze te-
renu z poktadami wegla nadajacymi sie do odbudowy.
Obszar ten powiekszony zostat T 3880 km - do 3980
km2 i doktadniej wys$wietlono warunki tektoniczne
zagtebia weglowego. Autor podkresla, ze zagiebie
nasze wyroéznia sie dodatnio z pos$réd innych zagtebi
europejskich pod wzgledem grubosci poktadéw w ogdéle
oraz stosunku ich sumarycznej grubosci do ogélnej
grubosci poszczegblnych grup. W cze$ci zagiebia znaj-
dujacej sie na obszarze Polski wystepujg witasciwie
tylko dwa typy wegla: gazowy (I zawartoscig czesci
lotnych 31% do 40%) i ptomienny (] zawartoscia po-
wyzej 40%)- Ciepto spalania wynosi 7 800 do 4 800
Kai. Obniza si¢ ono w kierunku z zachodu na wschéd.
W tym samym kierunku wzrasta natomiast zawarto$¢
taczna wody i popiotu oraz czesci iotnych. Z posréd
wegli gazowych wyréznia sie grupa zdolna do kokso-
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wania (z zawartos$cig czesci lotnych 38%), tak zwana
spiekajgca sie. Wegiel pozostaty — to dtugo ptomienny
i gazowo ptomienny, nadajgcy sie do gazowni i do in-
nych celéw przemystowych, Ptzewaznie jednak jest to
paliwo opatowe. Taki podziat wegli polskich wypadt
w artykule moze nie do$¢ wyraznie.

taczne badania Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego i Chemicznego Instytutu Badawczego dopro-
wadzajg do wniosku, ze na uksztattowanie i rozmiesz-
czenie wegli przewazny wptyw miaty czynniki tekto-
niczne. Rozwazana jest rola faz biochemicznej i wazniej-
szej w skutkach geochemicznej. Dotgczona zostata
przejrzysta ,Mapa rozmieszczenia wegla w Polskim
Zagtebiu Weglowym* wedti g sumarycznej miagzszosci
poktadéw nadajgcych sie do odbudowy (do gtebokosci
1000 m) w 10 - ciometrowych stopniach grubos$ii od
60 m az do 10 m i ponizej; utatwia ona oceng¢ wartosci
zagtebia, a podane na mapie kopalnie dajg orientacje
o podstawach istnienia kazdej z nich.

Droga sumowania zawartos$ci pokiadéw powyz-
szych wediug grubos$ci Autor oblicza zasoby wegla na
58.7 mld ton na obszarze 3 980 kin2 nie wiele rézni
sie to od obliczen A. Makowskiego opiewajacych na
61.8 mld t.

Pod wzgledem zatem zasobéw wegla w Europie
Polska stoi na 3-cim miejscu — po Anglii i Niemczech,
pod wzgledem za$ wydobycia schodzi na 4te, wyprze-
dzona przez Francje; produkcja wegla kamiennego w Pol-
sce wynosi 7,3% produkcji europejskiej i 3,5% Swiatowej.

Zrejonowanie obszaru pod wzgledem bogactwa
zt6z (na 9 rejonéw) wskazuje na nieréwnomierne roz-
mieszczenie goérnictwa weglowego w zagtebiu, wybie-
rano bowiem na kopalnie przede wszystkim tereny
najbogatsze, a zarazem najtansze do eksploatacji.

Autor snuje nadzieje na wydobycie wegla w rejo-
nach S$to-Krzyskim i Wotynskim. Literatura o weglu
w Polsce z okresu 1925 — 1935 zamyka artykut powyzszy.

W drugim aitykule o weglu kamiennym (str. 25)
Eksploatacja wegla kamiennego Autor
Z Rajdecki klasyfikuje wegiel pod wzgledem prze-
mystowym z gruba na 4 grupy: koksowy, gazowy, ko-
walski i kottowy, omawia produkty gtéwne i uboczne
z przerobki fizyko-chemicznej dwoéch pierwszych grup,
podkres$la swoiste dodatnie cechy wegli, jak spoistosc¢,
dtugoptomienno$¢, tatwopalno$¢ oraz zestawia sorty-
menty wegla w rejonach $lgskim, dabrowskim i kra-
kowskim. Liczne tablice statystyczne rejestruja wedtug
tych rejonéw coroczne w dziesiecioleciu 1925 — 1935
wydobycie wegla (w stosunku 75 : 19 : 6), coroczny
zbyt w kraju wedtug grup odbiorcéw zgrupowanych
terenowo, a eksport wedtug krajéow zbytu w Europie
i po za Europa oraz wedtug portow eksportowych
Gdyni i Gdanska. Z 98 kopalni tylko 4 sa witasnos$cia
panstwa; kopalnie prywatne nalezg do 55 przedsie-
biorstw. Przy réznej wydajnosci i jakos$ci wegla po-
szczegblnych kopalni wydobycie obecne na jedna
dniéwke robocza, skrécong do 8 godzin z 10 przedwo-
jennych dochodzi w1934 r do 1 704 t. Postep tech-
niczny zaznaczyt sie¢ w Kkierunku mechanizacji ura-
biania, odstawy i odbudowy oraz we wzroscie elektry-
fikacji kopalni. Rzut oka na koksownietwo i brykieto-
wanie stanowi zakonczenie artykutu, ktérego
uzupetniajg ilustracje.

tiesé
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Ostatnim w czesci poswigconej weglowi
nemu jest artykut Eug. Goérkiewicza
Zmiany w odbudowie i
kopalniach wegla w Polsce wostatnim
dziesiecioleciu. Autor charakteryzuje i szkicuje
metody odbudowy: dawng filarowa ($laska), nowszg
$cianowg z zastosowaniem juz chodnikowych maszyn
wrebowych (mocy do 40 EM). Zmotoryzowanie prze-
wozu zmniejszyto procentowy udzial zatrudnionych
przy przewozie iudzi z 25% do 10% catej zatogi na
dole. W kopalniach najbardziej zmodernizowanych wy-
dobycie na jedng dniéwke roboczag doszto do 3,5 t, przy
$redniej wydajnosci kopalni 1,6 — 1,7 t, wobec 0,7 t,
przed 10 — 12 laty.

Wegiel brunatny. W czasach ostatnich
ujawnito sie wieksze zainteresowanie w stosunku do
wegla brunatnego, gtéwnie, jako do namiastki kamien-
nego. Na czasie wiec jest artykut St. Czarno-
ckiego: Ztoza wegla brunatnego w Polsce
zestawiajagcy nowy bilans wiedzy o tym weglu w oparciu
gtéwnie o mape zt6z opracowang przez A. Makowskiego
z inicjatywy Polskiego Komitetu Energetycznego.
Arkusz 1-szy mapy, obejmujacy ztoza wegla brunatnego
na obszarze po6tnocno-zachodnim oraz ztoze Regny-
Rogéw, zostat juz wydany przez P. K. En. w porozu-
mieniu z Panstwowym Instytutem Geologicznym. Ujecie
zt6z na mapie metodag warstwicowg pozwala na prak-
tyczne wnioski co do zasobéw wegla i metod jego wy-
dobycia, ktére moga natrafi¢ na znaczne trudnoS$ci,
ze wzgledu na mozliwo$¢ napotkania woéd gruntowych
i warstw uko$nych ziemistych. Autor rozpatruje poza
tym wiegksze rejony weglowe w Matopolsce, jak Kar-
packi i Podolski, oraz zatrzymuje sie na mniejszych
terenach, jak Sto-Krzyski, Zawiercianski i Krzemie-
niecki. Wogdle znaczenie przemystowe moga mieé
tylko cze$ci poszczegd6lnych terenéw weglowych.

kamien-
(10 str.)
W przewozie na

Dotad wydobycie wegla brunatnego w Polsce ma
prawie wytacznie charakter miejscowy; jest ono bardzo
nikte, wyniosto bowiem np. w 1935 r. okoto 18 000 t
z czego 13 CO0 t w jednym obszarze Zawiercianskim.
Warto$¢ opatowa wegli z réznych terenéw waha sie
w dos$¢ znacznych granicach. Blizsze zaznajomienie sie
ze sprawg wegla brunatnego w Polsce utatwia zata-

czona: Gtéwna literatura ostatnich lat dziesieciu
(1926 — 1935).
O pozostatych paliwach statych — torfie i drew-

nie ksigzka zawiera dwustronicowe zaledwie wzmianki
St. Turczynowicza.

Paliwo ciekte omawia $t.
w artykule: Ropa naftowa, wydobycie, prze-
robka i sprzedaz (42 str) Po szkicu historycz-
nym rozwoju przemystu naftowigo w Polsce od pierw-
szej destylacji ropy w 1818 r w Truskawcu i zapalenia
pierwszej na Swiecie lampy naftowej w miejscu pu-
blicznym w dniu 31 tipca 1853 r, po geograficznym
opisie terendw naftowych oraz omoéwieniu form orga-
nizacyjnych ustroju przemystu, Autor gtéwng czesé
swego artykutu, poswieca szczegOtowej statystyce ze-
stawionej w 19 tablicach za diuzszy szereg lat; ujmuja
one ilos¢ czynnych otworéw wedtug =zagtebi i szybow
poszukiwawczych a zarazem odwierconych metréw,
coroczne (od r. 1870) wydobycie ropy w ilosSciach bez-
wzglednych i w procentowym udziale w produkcji

Schatzel
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Swiatowej, produkcje gazoiiny, gazu ziemnego, prze-
rébke ropy surowej wedlug rodzajow przetworéw, spo-
zycie w kraju eksport i import (stale nieznaczny), wre-
szcie zapasy wedtug miejsc skltadowania. Przeglad po-
szczegblnych zagtebi naftowych na Podkarpaciu daje
charakterystyke kazdego znich, lecz bez podania jakosci
ropy. W rzutach og6lnych lecz wyraznych odtworzona
zostata organizacja i technika magazynowania i prze-
wozu ropy i jej produktéw, organizacja sprzedazy
w kraju i zagranica, opieka witadz rzadowych nad prze-
mystem naftowym. Autor porusza ,bolaczki" przemystu
naftowego w postaci dziatalnosci outsider’éw unikaja-
cych dobrowolnego i przymusowego zrzeszania sig
w zwiazki, chociaz daja one mozno$¢ utrzymania wy-
sokich cen produktéw naftowych na rynku krajowym;
wysokie ceny uwaza Autor za usprawiedliwione; jako
rzecznik przemystu naftowego atakuje konkurentéw
benzyny napedowej jak, alkohol, benzol, wreszcie pod-
kresla matg ilo$¢ pionierskich wiercen otworéw wydo-
bywczych, Zrozumienie powyzszego obrazu utatwia
Swiadomos¢, ze okoto 80% wielkich przedsigebiorstw
i okoto 50% niniejszych znajduje sie w rekach kapi-
tatu zagranicznego, a w szczeg6lnosci francuskiego,
belgijskiego, amerykanskiego, szwajcarskiego i innych.
Same przedsigbiorstwa daja sie podzieli¢ na trzy grupy:
1- producenci czysci, 2, producenci-rafinerzyi 3. rafi'
nerie czyste. Umiejetnie dobrane ilustracje zurawi
(.szyb6w) o rozmaitych metodach wydobycia ropy uta-
twiajg orientacje techniczng. Wezwaniem do rozwig-
zania najwazniejszego problemu naftowego Polski —

ustalenia i zinwentaryzowania dalszych podziemnych
zapas6w ropy Autor zamyka wyczerpujacy i tresciwy
artykut.

Dziedzine paliw ciektych wuzupetnia poniekad
artykut St. Kruszewskiego (t8 str.). Spiry-
tusowe mieszanki napedowe w Polsce.

Stosowanie domieszki alkoholu etylowego do ptynnych
paliw mineralnych (benzyny, benzolu) w Polsce datuje
sie zaledwie od lat dziesigciu, jego rozmiar jest wypad
kowa przeciwstawnych intereséw przemystu naftowego
i gorzelniczego, regulowanych przez wiadze rza-
dowe. Stosowanie mieszanek spirytusowych dwu —
lub trzy — sktadnikowych zostatlo juz technicznie

nalezycie rozwigzane przy uzyciu spirytusu od-
wodnionego. Dodany do napedowej benzyny Kkrajo-
wej, (zwykle mieszanej z gazoling w wigkszej lub

mniejszej ilosci) w odpowiedniej proporcji (25 — 30%)
uszlachetnia jg jako paliwo napedowe dla samochodéw
i samolotéw, pomimo swej nizszej wartosci opatowej.
Przy obecnym niklym stanie motoryzacji kraju, po-
mimo statego spadku wydobycia ropy naftowej pro-
dukcja benzyny w Polsce przewyzsza jeszcze zapotrze-
bowanie na ciekte paliwo napedowe. Jednak wraz
z przewidywanym tym bardziej stusznie, ze op6éZnionym
wzrostem motoryzacji powyzszy nadmiar ciektego pa-
liwa mineralnego male¢ bedzie nawet w razie krako-
wania nadwyzki rynkowej innych produktéw nafto-
wych, jak nafta i oleje, i przeistoczy¢ sie moze w nie-
dobor zwilaszcza podczas wojny*)

*) Oczywiscie, kosztowna na razie, produkcja
benzyny syntetycznej z wegla, w ktéry Polska obfituje,
powiekszy¢ by mogta ilo$¢ paliwa ciektego.
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Rolnictwo — przy obecnym stanie gorzelnictwa—
dostarczy¢ moze, w zalezno$ci od urodzaju ziemniakéw,
od 90 do 350 mio litréw 100° spirytusu na cele nape-
dowe, a podczas wojny nawet wiecej. tacznie z obec-
nym nadmiarem benzyny i gazoiiny owa ilo$¢ spiry-
tusu rolniczego tacznie z melasowym mogtaby zasila¢
95 000 samochodéw, powodujac polepszenie miernika
motoryzacji w postaci liczby mieszkancéw, przypada-
jacych na jeden samochdd, mianowicie z 1 265 os6b do
270 (w Anglii obecnie 22). Tablice statystyczne i bi-
bliografia podane w teks$cie uzupetniajg tresé.

Polska posiada réwniez naturalne paliwo gazowe
w postaci gazu ziemnego. Daje temu wyraz Jan W¢oj-

cicki w artykule: Gaz ziemny w Polsce. Do-
starczajg gazu niejednakowej jakos$ci (por. tab. 3 i 4)
z otworéow do gtebokoséci nawet do 2 000 m cztery

o$rodki w Matopolsce w strefie wystepowania zt6z na-
ftowych; gaz wydobywa sie pod rozmaitym ci$nieniem
(50 — 120 atn). Tablice statystyczne rejestrujg stan
otwordw, produkcji i zuzycia gazu za szereg lat. Tech-
nika opalania gazem ziemnym zostala w Polsce opa-
nowana. Poza nieznaczng iloscia zuzywang na pro-
dukcje sadzy, gaz stosowany jest jako paliwo dla kot-

téw parowych, w gospodarstwie domowym, oraz do
osSwietlenia. Rurociagi dostarczajg w tym celu gaz
z kopalni, po oddzieleniu z niego gazoiiny, do wiek-

szych o$rodkéw spozycia. Ostatnio doprowadzono ga
zociagg do Moscie; rozwazana jest dalsza gazyfikacja
w kierunku centralnych okregéw kraju. Gaz skroplony
w postaci .gazolu" lub ,eretryny“ przy stabilizacji
gazoiiny absorbowanej z gazu, znajduje sie raczej w po-
czatkach swej produkcji.

Inne, po za paliwem, Zrédta energii w Polsce,
omawiane w ksigzce, mniej sg aktualne dla energety-
kéw cieplnych, to tez odno$ne artykuty omoéwi¢ mozna
znacznie Kkrocej.

W artykule: Sity wodne w Polsce (37 str.)
zmarty w ub. miesigcu, zastuzony znawca w tej dzie-
dzinie, prof. M. Rybczynski podaje o0g6lng cha-
rakterystyke terenu, rejestruje zasoby sit wodnych
w Polsce, liczbowo odtwarza obecny stan wyzyskania
energii wodnej w Polsce, opisuje wieksze zaktady
wodne istniejace i w budowie (6 zaktadéw), lub pro-
jektowane.

Dwanascie szczeg6towych tablic podaje moc
brutto poszczeg6lnych dorzeczy, sity wodne w Polsce
na tle Swiatowych, ilo$¢ i moc zaktadéw w poszcze-
gblnych dorzeczach i wojewé6dztwach, zaktady wodne
(7 szt.)) o mocy ponad 1 000 KM (tacznej mocy 24 100
KM) od 300 do 1 000 KM (55 zaktadéw tacznej mocy
5 396 KM), wykaz elektrowni o mocy ponizej 100 KM
(117 tacznej mocy 3 612 KM), ilos¢ i moc zaktadéw
w 20 zlewniach rzek w Polsce, wreszcie projektowane
zbiorniki wodne w Karpatach. Przejrzysta mapa roz-
mieszczenia zaktadéw wodnych o mocy powyzej 100
KM oraz liczne ilustracje sitowni istniejgcych i w bu-
dowie ozywiajg tre$¢ artykutu. Zdaniem Autora, sity
wodne moga odegra¢ powazng role w elektryfikacji
Polski. Jednak zaznaczy¢ nalezy, ze przy obfitosci
i taniosci wegla w Polsce wyzyskiwanie energii wod-
ne, jest raczej natury wtornej, bowiem sztuczne spie-
trzanie wod w zbiornikach, zwtaszcza Karpackich od-
grywa role gtéwng jako regulator réwnomiernego
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sptywu woéd w rzekach w celu
dziom, a z drugiej strony

w rzekach sptawnych.

W artykule Szowhenowa (5str): Energe-
tyczne anatieni e wiatré6 >w Polsce teore-
tyczne obliczenie zasobédw energii wiatru w poszczeg6l-
nych wojewo6dztwach doprowadza do liczb: na po-
wierzchnie catej Polski 388 390 kni- powierzchnia, na
ktérej moga sta¢ wiatraki, wynosi 37 862 km}. Wiatraki
te mogtyby daé¢ 8,5 mld KMh w ciggu roku. Obecna
ilos¢ zuzywanej energii wiatru wynosi zaledwie 1/50
tych zasob6w. W r. 1934 byto 11 600 wiatrakéw o $red-
niej mocy 5 KM, z ktérych czynnych byto 10 000. Typ
wiejski, przewaznie ciezki nie wyzyskuje nalezycie
panujacych wiatréow. Dwie mapy z charakterystyka
wiatrow w réznych miejscowos$ciach Polski oraz iloscig
i rozmieszczeniem wiatrakéw w poszczeg6élnych wo-
jewoédztwach i powiatach wprowadzajg czytelnika
w te mato znang dziedzine energii w Polsce.

Rozw0j zastosowan energii elektrycznej powsta-
jacej w drodze przetwarzania energii cieplnej i wodnej
rejestruje artykut: Dynamika rozwoju elek-
tryfikacji Polski 1925 — 1934 Kazimierza
Siwickiego. 21 wykresé6w i 15 tabel statystycz-
nych odtwarza szczeg6towo stan i rozwdj poszczegol-
nych grnp zaktadéw elektrycznych zawodowych i nie
zawodowych. Przejrzyste ich ujecie zastepuje opis
werbalny, ktérego Autor zastosowa¢ mogt dzigki temu
niewiele. Bardzo wymownym jest zestawienie ua jed-
nym wykresie (rys. 1) trzech zasadniczych wskaznikéw
gospodarczych, opracowanych przez Instytut Badania
Konjunktur Gospodarczych i Cen (produkcja, ceny
i kursy akcyj) — z niestosowanym dotagd wskaznikiem
elektryfikacji. Wykres ten ujawnia, ze elektryfikacja
ma ta samg tendencje co i przemyst, ze zatem wskaz-
nik elektryfikacyjny mozna wtaczy¢é do zasadniczych
wskaznikéw gospodarczych. Elektryfikacyjng kon-
iunkture odtwarza kilka wykreséw zaréwno elektryfi-
kacji og6lnej, jako tez oddzielnie elektiowni zawodo-
wych i nie zawodowych, elektrowni okregowych i sa-
morzadowych.

Wskaznikami tu stuzg moc zainstalowana w k W-
miedZ w przewodach w kg i wytwoérczos¢ w k Wh.
Bardziej szczego6towe tabele i wykresy rejestruja roz-
woj poszczeg6lnych grup elektrowni, a mianowicie
0o mocy zaiustalowanej a) powyzej 1 000 kW, b) od

zapobiegania powo-
niskiemu poziomowi wody
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100 do 1000 kW, c¢) do 100 kw,
i wytworczo$¢ kazdej z tych grup.

podajac taczng moc

Interesujace jest zestawienie w produkcji i w spo-
zyciu elektrowni okregowych i samorzgdowych i obja-
wow ich wzajemnego zazebiania sie.

Podkresli¢ nalezy ciekawag synteze z opisanej
dynamiki rozwoju elektryfikacji: ogdlna ilo$¢ elektrowni
0 mocy zainstalowanej ponad 1000 kW za 10-ciolecie,
ich og6lna moc i $rednia moc jednej elektrowni wzro-
sty, za$ w grupach o mocy 100 do 1000 kW oraz 100
kKW i ponizej wzrosta ogélna moc zainstalowana, nato-
miast zmalata $rednia moc jednej elektrowni; zaznacza
si¢ tendencja do koncentracji produkcji w wiekszych
jednostkach. Im mniejsza elektrownia, tym mniejszy
jest czas uzytkowania zainstalowanej mocy. Moc zain-
stalowana catej grupy elektrowni zawodowych i $red-
nia moc jednej elektrowni wzrosty, gdy $Srednia moc
jednej elektrowni nie zawodowej zmalata (ponizej $red-
niej zawodowej). Ogdélna waga miedzi w przewodach
wynosi obecnio okragto 24 000 t. Trzecig cze$¢./ zapo-
trzebowania energii elektrycznej pokrywajg elektrow-
nie okregowe. Za 10-ciolecie drobni odbiorcy spozy-
wali na $wiatto 9,8% wyprodukowanej w kraju energii,
na site 7,7%, gdy wielcy odbiorcy (przemyst i zaktady
elektryczne) 81,2%, oSwietlenie za$ publiczne 1,3%.

Duze straty energii wskazuja, ze urzadzenia sie-
ciowe elektrowni samorzagdowych sg przestarzate
1 w stanie zaniedbanym. W koncowych uwagach Au-
tor podaje prognoze, ze przy tempie wzrostu zapotrze-
bowania zapoczgtkowanym w 1932 r., przy tej samej
mocy zainstalowanej, elektrownie obecne wystarczyé
mogg do 1942 r. pod warunkiem, ze ich zdolnosci wy-
tworczej dane bedzie ujscie w drodze rozbudowy sieci.

Obfita bibliografia polska i obca zamyka artykut
powyzszy.

Przeglad zebranych w ksigzce artykutéw wska-
zuje na jej zrodtowa i bogata tre$¢ w ujeciu inwenta-
ryzacji zasobéw energii w Polsce oraz uzytkowania tej
energii. Taki spos6b wujecia zagadnienia stosowany
juz byt niejednokrotnie z powodzeniem w referatach
wysytanych ua kongresy miedzynarodowe Komitetu
Energetycznego, jako wkiad stojacy na wiasciwym po-
ziomie do ogo6lnej rejestracji Swiatowych Zzrodet energii
i do oszczednego ich uzytkowania.

S. K

NOWE WYDAWNICTWA.
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Y. sPrawie artykutu p. inz E. Zielskiego
w Nr. 11 i 12 ,,Techniki Cieplnej™ z r. 1i)30 p. t. ,,Ruch
ciepta, w kosciotach, ogrzewanych okresowo

Interesujacy referat p. inz. Zielskiego za-
wiera szereg postulatow w odniesieniu do ogrzewania
co.sc. 6w 9raz ciekawa analize i krytyke wielu ogrze-
I'an( ’stniejgcycb. Na podkres$lenie zastuguje surowa
Krytyka ogrzewan podiogowych Ilub podnézkéwjrch,
ktére zawiodly. Stusznie tez zaznaczyt autor artykutu,
ze temperatury stosowane w Niemczech dla kos$ciotow;
1*", 12, czy nawet 15°C sa w naszych warunkach zu-
petnie niewtasciwe. Dos$wiadczenia w naszych kosécio-
tach (zaréwno wzgledy gospodarcze jak i wymagania
poboznych) wykazujg, ze mozna zupetnie poprzestaé
na temperaturze 6 do 8°C, oczywiscie poza wypadkami
szczeg6lnymi.

Autor nie zazna zyt w swej krytyce jednego
Moéwit — zresztag bardzo stusznie — ze w kosciotach
walczy sie raczej z przeciggami, a mniej z niskg tem-
peraturg. Dlatego to ogrzewanie za pomocg grzejni-
kéw radiatorowych rozstawionych co pare metrow
wzdtuz $cian, zawodzi, gdyz w miejscach, gdzie stojag
grzejniki, mamy w kosciele do$¢ staby prad ciepty ku
g6rze, natomiast w odstepach miedzy grzejnikami silny
i chtodny prad na dot, — sa wiec przeciagi do goéry
1 na dét. Z tym trzeba walczy¢é. Musimy dazyé¢ do
tego, zeby nie byto lokalnych pradéw powietrza, ida-
cego ku goérze i na dot

Przechodze do rysunku 20-go. Czy przedstawia
on tylko pomyst autora, czy tez rzecz wykonang —
nie wiem. Projektodawca chce unikngaé¢ pradéw po-
wietrza, opadajacego wzdiuz Sciany zewnetrznej, ktére
sq bardzo dokuczliwe. W tym celu na catym obwo-
dzie wzdtuz $cian zewnetrznych kos$ciota ma by¢ urza-
dzony kanat, z ktérego wypuszcza sie powietrze ciepte
wzdtuz $ciany zewnetrznej w goére. Wykonanie takiej
szczeliny mogtoby byé skuteczne, gdyby ona szta bez
przerwy naokoto kosciota; — tymczasem jest to nie
wykonalne. Przy kazdym ottarzu bedziemy mieli
przerwe a napotkamy tez i inne trudnosci, ktére spo-
wodujg, ze szczelina, z ktérej ma wychodzi¢ powietrze,
bedzie przerywana. Tam, gdzie szczelina jest, bedzie
prad powietrza do gory, tam gdzie jej niema, bedzie
opadato powietrze chtodne. Pro6cz tego tam, gdzie be-
dzie wieksze skupienie modlacych sie, powstanie prad
Jrn goérze. Powstanie wiec zamet w ruchu powietrza,
bo bedziemy mieli prady w dét i w goére, nieprawi-
dtowo rozrzucone i o réznych temperaturach, co wtas-
nie w kosciele jest niebezpieczne.

Précz tego nalezy trzymac sie zasady, zeby nigdy
nie wypuszcza¢ powietrza gorgcego na $ciane zimna,
dlatego, ze jest to poniekad wyrzucaniem ciepta na-
zewnatrz.

Jlezeli
wietrze, to bardzo
dzito wszedzie z réwnym natezeniem.

na ditugim obwodzie wypuszczamy po-
trudno osiggna¢ zeby ono wycho-
Radzimy sobie

w ten sposob, ze dajemy waska szczeling, azeby
op6r powietrza byt na catej diugosci mniej wiecej
jednakowy, a w kanatach mozliwie maty. jednakze
bedzie to wymagato kanalu obwodowego o duzym

przekroju, a prosze sobie wyobrazi¢, jak wykonanie
takiego kanatu wyglagda w kosciele, gdzie mamy we-
wnetrzne $ciany oporowe, ktére trzeba przecina¢. Na-
lezy za$ liczy¢ sie z tym, ze w kosciotach starych
kazde ruszenie muru powinno by¢ przeprowadzone
z wielkg ostroznoscia.

Nastepnie w artykule zaznaczono, ze celem
wprowadzenia do kosciota powietrza wolnego od kurzu
nalezy przepusci¢ je przez odpylnice. Wprowadza to
powazny op6r. Do pokonania oporéw: odpylnicy, na-
grzewnicy i kanatu z waskimi szczelinami, potrzebny
bedzie wentylator o duzym sprezu, ktoéry bedzie szu-
miat. A przeciez kos$ciét to nie teatr, czy kino: szum
wentylatora w kosciele jest rzeczg niedopuszczalna.

Wskutek stosowania wentylatora, wymagajacego
energii mechanicznej i rzucenia goragcego powietrza na

CIEPLNA 31

I K A

$ciany, co powoduje nieuzytecznag strate ciepta, system
proponowany przez p. inz. Zielskiego bytby
w eksploatacji bardzo kosztowny. Tymczasem koszty
eksploatacyjne w kos$ciotach nie powinny by¢ wysokie,
bo wptywy pieniezne nie sg tam zbyt wielkie.

P. ipz. Zielsk i podkre$la, ze powietrze, ktére
wchodzi ogrzane z powrotem do kosciota bedzie czyste
dzieki filtrowi. Cel ten nie bedzie jednak osiggniety.
Koséciot bowiem ogrzewa sie w ciggu, powiedzmy, 120
dni rocznie. Pozostaje okoto 2J5 dni w roku, bezczyn-
nosci ogrzewania, kiedy cata ta instalacja bedzie za-
rastata kurzem, osiadajacym w szczelinach, ktére nie
tak tatwo czys$ci¢. Potem po uruchomieniu wentyla-
tora cate masy kurzu padng na $ciany kos$ciota, po-
wodujac ich zakopcenie. W rezultacie bedziemy mieli
co rok podnoszenie wielkich ilosci kurzu z miejsca
niedostepnego do oczyszczenia.

W artykule p. inz. Zielskiego zarysowuje
sie tendencja dania urzgadzenia idealnego i doskonate-
go, bez wzgledu na koszt. Otéz: w Polsce ogrzewa-
nych kosciotow w ogéle jest bardzo mato, a szczegodl-

nie maty jest procent ogrzewanych kosciotéw kato-
lickich, do ktéorych przeciez najwigcej ludzi uczeszcza,
czyli ze koscioty te sa pozbawione tak elementarnego
Srodka, jakim jest podniesienie temperatury, .lezeli be-
dziemy uganiali sie¢ za doskonato$cig bez wzgledu na
koszt, to dojdziemy do tego, ze ogrzewan w kosciotach
w ogéle nie bedzie.

Co do kurzu, to jest on w kos$ciotach wzniecany
w takich iloSciach przez poruszanie nogami, i czy
w lecie, czy wzimie jest go tak duzo, iz ta ilo$¢, ktéra
zostaje wprawiona w ruch, przez dziatanie ogrzewania
powietrznego, w minimalnym stopniu tylko pogarsza
sytuacje, a moze nawet nie pogarsza jej wcale. Nalezy
wogéble dazy¢é do tego, zeby urzadzenia ogrzewania
w kosciele byly proste i tanie, Ot6z powotujac sie na
rysunek 2 w artykule p. inz. Zielskiego bede
miat mozno$¢ wykazania, ze daje on rozwigzanie naj-

lepsze. Zasada: powietrze nagrzane w podziemiu wy-
chodzi z otworu podiogowego, jako stup goracy, ktéry
u gory rozgatezia sie, poczem powietrze, ochtadzajac

sie i oddajac ciepto, opada. Przy tej zasadzie osigga
my jedno mianowicie: wspétdziatanie ogrzewa-
nia z ludzmi w kos$ciele, jako grzejni-
kiem. Jest to korzystne, gdyz wyzyskujemy tech-
nicznie pewng sytuacje. Jezeli do tego kos$ciota wej-
dzie duzo ludzi, to zjawisko nie zmienia sie, tylko na-
tezenie jego wzrasta, t. zn. prad powietrza idzie do
goéry; nie mamy zakldcenia ruchu powietrza tylko ra-
czej jego wzmozenie.

A teraz kwestia przeciggéw. Dlaczego przy tym
systemie przeciggéw nie odczuwamy? Rzecz jest bar-
dzo prosta. OczywiScie, osiggamy to, kosztem pewnej
ilosci powietrza cieptego na go6rze; powietrze, opada-
jace z gory wzdtuz $cian zewnetrznych ma wcigz
jeszcze tak znaczng temperature, iz ludzie stojacy przy
tych $cianach zupetnie nie odczuwajg przeciggu, bo sa

w pradzie powietrza kilkunastostopniowym, o szyb-
kosci niewielkiej. Ze sie tak wyraze, jestesmy w ca-
tym kosciele jakby w ptaszczu powietrza wzglednie
cieptego.

Azeby nie by¢ gotostownym, powotam sie na
dane doswiadczalne z dwoéch kosciotéw, ktére ogrze-
wata firma Drzewiecki i Jezioranski, S. A Otéz

w dwéch kosSciotach przeprowadziliSmy wielodniowe
badania. Jedne badania byty czynione bezposrednio
przez firme w kosciele warszawskim Sw. Krzyza,
a drugie w kosciele O. O. Jezuitow w Krakowie przez
inz. Chudobe tylko przy spétudziale firmy. Azeby
by¢ mozliwie obiektywnym, podam dane z badan kos-
ciota O. O. lJezuitéw, przeprowadzonych przez inz.
Chudobe, ktéry jako kierownik rob6t odnosit sie
z poczatku z wielkim zastrzezeniem do tego systemu
ogrzewania Wedtug referatu inz. Chudoby, ktory
byt wygtoszony w Tow. Technicznym w Krakowie, wy-
niki byty nastepujace: ,Temperatura powietrza odpty-
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wowego tuz przy kracie odptywowej jest niewiele (ok.
0,5°C) nizsza cd temperatury w wysokosci gtowy ludz-
kiej w tym miejscu. — P6t stopnia réznicy nie ma
zadnego znaczenia. Dalej ,,Predko$¢ powietrza odpty-
wowego przy kracie, mierzona anemometrem, wyniosta
ok. 0,5 m/sek.". ,Wobec tego publiczno$¢, stojgca na
kracie, nie odczuwa z togo powodu zadnych réznic od
publicznosci, stojacej poza krata*. Dalej pisze inz.
Chudoba: ,W czasie ogrzewania nie dajg sie od-
czuwa¢ w koSciele, zakrystii i sali ruchy powietrza
i przeciggi — z wyjatkiem Kkierunku prostopadtego do
kraty na ciggach, doprowadzajgcych i poziomego przy
odprowadzajacych, a to nie tylko na wysokos$ci czto-
wieka, ale tuz przy nogach. Przeciggéw tych nie od-
czuwa sie na chorze*.

Dalej : roéwnomierno$¢ temperatury wewnatrz
kosciota. Wiemy, ze jezeli temperatura wewnatrz kos-
ciota jest rbwnomierna, to przeciggéw niema. Podaje

doktadne dane z tego kosciota:

W pierwszych godzinach ogrzewania: w prezbi-
terium 10 stopni, przy wejsciu 9 stopni, na chorze
11 stopni. W trzy godziny potem: w prezbiterium 12
stopni, przy wejsciu 12 stopni, na chérze 13 stopni.
Byty skargi, ze jest za ciepto, wiec zaczeto pracowacl

na nizszag temperature: W prezbiterium 8,5 stopnia,
przy wejsciu 7, na chérze 7. W 3 godziny poézniej:
wszedzie 9 stopni. A teraz: jak jest na dole, a jak na

gérze: Kiedy na podiodze byto 9 stopni, to pod klu-
czem sklepienia 13 stopni. Widzimy wiec jak mata
jest rozbiezno$¢ tych temperatur.

Dalej pisze inz. Chudoba: ,Wentylacja tacz-
nie z ogrzewaniem data wyniki bardzo zadawalajgce,
gdyz wszelka wilgo¢ znikneta z kosciota*.

Ot6z na podstawie tych badan, ktére ten — tak
go musze nazwa¢ — niewierny Tomasz — przeprowa-
dzit, doszedt on do wywodéw, ktére tak formutuje:

.Z powyzszych obserwacji wynika, ze wybrany do
ogrzewania centralnego w kosciele Jezuitow w Kra-
kowie system*) okazat sie wprost idealny. Zalety tego
systemu dadza sie tak stresci¢: ,A wiec w zadnym
miejscu kos$ciota nie odczuwa sie przeciggéw. Rozktad
temperatury w kierunku poziomym kosciota jest bar-
dzo idealny. Réznica temperatury miedzy najzimniej-
szym a najcieplejszym miejscem jest 1 stopien,
a w czasie nabozenstwa spada do zera. Rozktad tem-
peratury w kierunku pionowym jest bardzo jednostaj-
ny. Wilgo¢ daje sie tatwo usung¢. Koszt zalozenia
w stosunku do innych system6éw jest bardzo maty
i ogrzewanie jest bardzo tanie*.

*) odpowiadajgcy schematycznie
kule inz. E. "Helskiego.

rys. 2 w arty-

Nr. 2

Pozwolitem sobie troche dtuzej zatrzymac sie
nad ogrzewaniem wyzej opisanym, zeby stwierdzié, ze
te donioste postulaty, ktére p. Zielski wysunat, dadza
sie osiagna¢ $rodkami istniejgcymi i prostymi.

Inz. Franciszek Bagkowski

Replika
Bardzo rzeczowe i obszerne uwagi p. inz. Ba-
kowskiego $wiadczg o waznos$ci tematu, ktéry w nauce
0 ogrzewnictwie nabral ostatnio pierwszorzednej aktu-
alnosci.

Istote przeciggéw uzasadnitem bardzo drobia-
zgowo, zanalizowatem ich szkodliwoé¢ i podatem mojag
metode niweczenia. Jakkolwiek tedy na wiekszos$¢
watpliwosci, poruszonych przez p. inz. Bagkowskiego,

znajduja sie wyczerpujace wyjasnienia w moim refe-
racie, to jednak musze ponownie stwierdzi¢, ze bro-
niony przez niego system, zastosowany w kosciele Sw.
Krzyza i 00. Jezuitow nie wytrzymuje krytyki mojego
referatu i podporzgdkowuje go pod system przedsta-
wiony na rys. 2.

Materjatu z pomiaréw przeprowadzonych w Kra-
kowie, dobrze mi znanych, nie umiescitem w moim
referacie, poniewaz nie byly wykonane tak doktadnie
jak pomiary inz Schultza w Niemczech, bo z pomoca
s§morege§trujqcej elektrycznej aparatury, dziatajacej
réwnocze$nie.

Po wykonaniu podobnych pomiaréw w kosciele
00. Jezuitéw i Sw. Krzyza bedzie mozna stwierdzié
ponad wszelkag watpliwo$é, ze i w tym systemie po-
siada niewzruszong warto$¢ wypowiedziane twierdzenie
przez Ritschel’a z przed 50 lat, a przytoczone w moim
referacie na str. 5.

Zniweczenie przeciggéw i predkie podgrzanie
tylko samego powietrza mozliwie bez masy muréw,
bezposrednio przed nabozeristwem i w czasie jego trwa-
nia, obojetnie czy metoda jaka$ inng czy przeze mnie
w referacie podang, posunie stanowczo te dziedzine
0 wielki krok naprzoéd. Ani ottarze, ani filtry powietrzne
1 kurz, ani rzekome fundamenty pod posadzka ani
wiele innych, na pierwszy rzut oka bardzo stusznych
obaw p. inz. Bakowskiego nie zawsze majg uzasadnie-
nie, o czem S$wiadczy takie urzadzenie, wykonane-
witasnie w starym, przepieknym kosciele Mariackim
w Katowicach. Projekt tego urzgdzenia opisze w Te-
chnice Cieplnej i uzupetnie rysunkami w niedtugim
czasie, a najdalej w zimie 1937/8 bede juz médgt po-
dzieli¢ sig z Czytelnikami pomiarami przeciagéw i tem-
peratur.

Przy tej sposobnosci dodam, ze prof. Brabee
w ostatniej swojej rozprawce o ogrzewaniu kosciotow
i duzych hal oS$wiadczyt sie rowniez za szybkim
ogrzaniem samego tylko powietrza, by osiagna¢ jak-
najmniejsze zuzycie opatu.

Inz. E. Zielski

Ze wzgledu na brak miejsca opisy wybuchu butli ze sprezonym powietrzem, wypadku z kottem obstugu-

jacym taznie rytualng oraz wypadku nagtej $mierci

palacza ogtosimy w najblizszym numerze naszego pisma.

Do niniejszego zeszytu dotaczamy broszure Kazimierza Siwickiego p, t. Rola panstwa w elektryfikacji Anglii.
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