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Wszelkie znane metody'obliczenia po-
taczen tym sie rdéznig od tutaj wskazanej, ze
zajmujg sie one nie wartosciami tgcznych
obcigzen rzedowych, lecz wychodzg wprost
z wartosci jednostkowych obcigzehn nitéw po-
szczegblnych rzeddéw niezaleznie od ilosci
tych nitbw w danym rzedzie. Dla skrécenia
nie bedziemy w dalszym ciggu wspominaé
o roli S$rednic nitowych, bo te w praktyce
otrzymujg wspoélng warto$s¢ w obrebie catego
potaczenia. Gdyby znormalizowanie obcigzen
jednostkowych byto mozliwe, to takie posta-
wienie sprawy bytoby prawdopodobnie naj-
prostsze. W rzeczywistosci przeto ten sposob
postepowania nie jest poprawny, a w kazdym
razie nie ekonomiczny, bo ustalajac taki zbior
wartosci musiano by mieé¢ na uwadze mozli-
wie niekorzystny obraz nitowy, ktory w za-
sadzie nie jest przeciez receptg stale stoso-
wang. Druga wadg powszechnie obowigzu-
jacych norm obliczeniowych tego rodzaju
jest Swiadome lub nieSwiadome pomijanie
roznic miedzy V i zk' w potgczeniach asy-
metrycznych. Uwzglednienie ich prowadzi
do istnienia wspoétczynnika ck. Unikajac go,
musiano by oczywiscie przyjgé dlan znow
mozliwie niekorzystng matg warto$¢, co
w rezultacie obniza w dalszym ciggu ekono-
miczne walory tego rodzaju obliczenia. Scha-
rakteryzujemy obecnie te rozpowszechnione
metody.

Za wzglednie najlepszg nalezy uwazaé
te, ktora operuje stosunkiem ciaggtym rowno-
czesnych wartosci zk i jedng datg wyszczegol-
niong liczebnie, a mianowicie wartoscig z*.
Ta metoda da sie w tej chwili zamieni¢ na
pozornie inng. Z znanych liczb stosunkowych
widzimy od razu, ktoére z naprezen bedzie tu
najwieksze. Nadajgc mu warto$¢ z* znajdu-
jemy tym samym wszelkie pozostate Przeto
metoda ta jest identyczna z inng podajaca
wprost zbiér wartosci dopuszczalnych xA.
W takich rozmaitych zbiorach zawsze jedna
liczba jest wsp6lna, jest nig x* Liczbe te

przepisy uzalezniajg wprawdzie od typu po-
taczenia, ale robig to w sposob gruby; uznaje
sie na ogo6t tylko dwie grupy potlaczen a to
B = 1 jako jedng grupe, a do drugiej zalicza
sie w sposéb zgota nieprzyzwoity wszelkie
inne potaczenia, wiec réwnie dobrze syme-
tryczne jak niesymetryczne, normalne i z wy-
krojami. Ten swoisty podziat jest zresztg cechg
nie tylko tej metody ale i wielu innych. Oczy-
wiscie nie wiemy skad autorzy takiego sposobu
znajdujg zespot wartosci zk*. Mozemy sobie
tylko wyobrazi¢ jak taki zesp6t moébgiby
i powinienby wyglada¢, gdyby opierat sie
0 wylozong przez nas metode postepowania.
Poniewaz, jak wspomnieliSmy, przy danej
ilosci przekrojow n wzglednie i dtugosci i naj-
pomysiniejsze warunki udzwigu tgcznego ni-
towego znajdujemy przy doborze nk propor-
cjonalnych do tfA przeto tu musielibySmy
uwalniajgc sie raz na zawsze od wplywu nk
przyja¢ jako podstawe obraz, w ktérym nk sa
odwrotnie proporcjonalne do @A Trzeba
bezstronnie przyzna¢, ze w poczatkowych
rzedach nitowych wykonywanych w praktyce
tego rodzaju warunki zachodzg, to znaczy,
ze zatozenie powyzsze w pewnej mierze ma
pokrycie. W tych warunkach bytyby zk pro-
porcjonalne wzgledem <2 czyli kontrasty li-
czebne miedzy zk, o ktorych nieco wspomi-
nalismy, wybitnie by sie tu uwypuklity. Ob-
cigwszy najwieksze zk do wartosci x* —
wzlednie S$cistej c* . x* — uzyskalibySmy
1 reszte wartosci u,*. Z tytutu wyjasnionej
czesciowej zgodnosci zatozonego ryczattowe-
go obrazu nitowego z obrazami istotnie wy-
konywanymi straty, wynikajace z tego rodzaju
metody obliczenia sa stosunkowo niewielkie.
Wielko$¢ y* jest w omawianym sposobie
wartoscia pochodnag wyliczalng z danych zk*
i przyjetego obrazu nitowego. Przeto — co
warto podkreslic — dla potgczen tego samego
typu przy statej ilosci rzedéw otrzymuje sie
tu rézne wartosci x*, bo zaleza one od
obioru liczb uk w wszystkich rzedach. Jest



to fakt pomysiny oczywiscie pod wzgledem
jakosciowym; ilosciowo ts+ jest zawsze wy-
raznie za mate.

Sprawa wielkosci z* jest dla dalszych
rozwazan naszych tak wazng, ze zanim przed-
stawimy inng metode ustalania wartosci zk*
wpierw nieco uwagi poswiecimy wartosci tg*.
Urobito sie — jak juz o tern wspominatem —
przekonanie, ze regulowanie udzwigu pota-
czenia tg wielkoscig ma wybitne znaczenie.
Poglad ten wynika stad, iz Tg* mozna bardzo
tatwo znalez¢ z bezposrednich doswiadczen
nad potgczeniami rzeczywistymi. Jest to
szczeg6t oczywiscie wazny. Niestety jednak
trzeba tu kategorycznie stwierdzi¢, ze zbioru
wartosci z* osiggnietych z doswiadczen nad
rozmaitymi potgczeniami nie mozna uchwycic
w jednoznaczng zalezno$¢ od znanych nam
parametrow potaczenia. Z formuly (26)
i przyjecia, ze obcigzenie jednostkowe ta-
osiggneto maksymalng warto$¢ cj.tx w rze-
dzie k — j znajdujemy w tej chwili rezultat:

= tr . n . jako zwigzek miedzy
<4 n d2
ts* a z*. Pomijajgc ubocznego znaczenia czyn-

nik T widzimy na podstawie dotychczaso-

wego, ze jedynie czynnik -d- mozemy
. . 9 .,
znormalizowa¢ to znaczy uzalezni¢ od para-

metrow potaczenia v, a, s. Natomiast uraga

wszelkim préobom normalizacji czynnik — =
n

Czynnik ten zalezy wytacznie od obrazu nito-
wego, ktory znow zalezy od przyje¢ konstruk-
tora. Przeto uzaleznienie wykladnika tego
stosunku od parametréw V, ja, ¢ moze miec
tylko wielce przyblizony charakter. Jedno
jest tylko pewne i nie przyblizone: Dla potg-
czen jednorzedowych w= 11lub u= 2 jest
—- =1, N = 1, d = 1, a wobec tego ts*=t*.
Zatem z tego rodzaju rozmaitych formut
mozna zawsze wykry¢ jakag wartos¢ wynosi
z*. Autorzy tego rodzaju formut popetniajg
stale ten sam biad. Oto wydaje im sie, ze
rozsyp faktow doswiadczalnych nalezy kiasc
na karb btedow i niedomagan eksperymentu,
gdy tymczasem przyczyna lezy w samej isto-
cie zagadnienia; nie jest mozliwym przedsta-
wi¢ jednoznacznie zs* jako funkcje znanych
nam parametrow.

Skoro jednak takie formuty istnieja, to
musimy im poswieci¢ jeszcze chwile uwagi.
Po oszacowaniu czynnika ~ wjaki$ przy-

n
blizony spos6b moga one mieé¢ postaé: z,* =
= .F(r,u .. Tak np przepisy kottowe
polskie zalecajg dla potgczen ji = + dla t4*
w kg/mm 2 formute:

t5= 7.5- 0.5.r

a dla pozostatych formute:

tss= 6.25—0.125. —0.125.r". (31)
przy czym r'O 0 tudziez r"~t 1 wyrazajg ilos¢
rzedow jedno — tudziez dwu' — cietych.
W wzorze (30) mozemy wobec jego waznosci
dla @ — 1 wstawi¢ w miejsce r liczbe r . [a
lub wedtug (4) krotko m. W formule (31)
odejmnik 0.125 (U-+2/") mozemy réwniez
skroci¢ zwazywszy, ze r' jest suma wspot-

czynnikéw /A= 1 rzedébw jednocietych,
a 2r" jest rowniez sumg wspotczynnikow
m/ — 2 rzedow dwucietych. Wobec tego

z uwagi na definicje (4) jest /' +2 ;*"= M/
W rezultacie mozemy owe formuly przedsta-
wi¢ w bardziej jednolitej postaci:

Tg= 7.5—0.5m

ts* = 6.25 —0 125m (33)

Posta¢ (33) jest szczegOlnie przydatng z tego
powodu, ze przy uzyciu formy (3I) nie byto
wiadomym co podstawi¢ za r'ir" w wypadku
potaczen z wykrojami gdzie zdarzy¢ sie moze
nii, niecatkowite. Kftadgc w wzorach (32)
wzglednie (33) warto$¢ m rowng 1, wzgled-
nie 2 znajdziemy — co podkre$lano —
wielkos¢ - dla jednej wzglednie drugiej
grupy potaczen. Dzielagc prawe strony tych
formut przez tak znalezione t* znajdziemy
funkcje wzglednie tez funkcje F (r, a, s). Re-
zultaty sag nastepujace:

t* = z*= 7.0 kg/mm2

F(r,jas)y= F* =1.07 /- - 0.07. m
t= z'* = 6.0 kgjmm2
F(r,jas)= F"= 1.04 r.—0.02. m

Poza tym wiec, ze formuty te obarczone sg —
jak wykazano — biedem istotnym, zawierajg
one jeszcze dodatkowa usterke; kazda po-
chodzi z innego zrédia, bo funkcje F' i F"
sg miedzy soba rézne. MoglibySmy — jesli
nam na tym zalezy — wprowadzajagc pewne
zmiany, uzgodni¢ obie funkcje. State wy-
razy réznig sie miedzy sobg tak nieznacznie,
ze mozemy dla nich obra¢ warto$¢ wspolng
1.05. Zaleznos$¢ od r tkwi w liczbie ni; jest
ona zbyt wazna, by mogta sie miesci¢ tez
w wspotczynnikach 0-07.. czy 002... Przy-
puszczamy tedy, ze zalezg one tylko od aie
albo w przyblizeniu tylko od ;i. Ot6z dla
pierwszej grupy potaczen jest ja= 1, dla dru-
giej zas waha sie miedzy 1 a 2 z przewaga 2.
Obnizajgc tedy wspotczynnik 0°07.., a zwie-

kszajac nieco 002 przyjmiemy dla obu
wspolng warto$¢ - — . Jednak —(A = r czyli
odjemnik uproszczony funkcji F (r, ja s) ma
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obecnie wartos¢ 0 05 r, sama za$ funkcja
jest juz zalezng tylko od r i przybiera po-
sta¢: F (/&9 =105 —0'5 r. W rezultacie
wspoélna przyblizona formuta dla wszystkich
rodzajow potgczen brzmi — i*.F (/. Po-
réwnujgc wynikajgce z niej rezultaty z tymi,
ktore dajg wzory (30) i (31) wzglednie (32)
i (33) zwr6¢my uwage na to, ze dla p= 1
jest z+ = 7'0 kg/mm-, dla ja= 2 jest r*=
= 6’0 kg/mm-, za$s dla wypadkow 1<~'K 2
mozemy obra¢ 7'0z-tf)>6'0, o czym juz
byta mowa. Oczywiscie nie przywigzujemy
zbytniego znaczenia do powyzszego docho-
dzenia rachunkowego Co najwyzej wskaza-
lisSmy tu jak na trafnej podstawie (26) mozna
przeprowadzi¢ witasciwg ocene wszelakiego
rodzaju prob ustawiania formut dla y* i cze-
go po tych formutach mozemy sie spo-
dziewac.

Po powyzszych uwagach tatwo zrozu-
miemy na czym polega biad innej metody
wyznaczania wielkosci dopuszczalnych réw-
niez czesto uzywanej przez przepisy urze-
dowe. Ten nowy sposob polega na tym, iz
normalizuje sie stosunek wartosci popet-
niajgc przez to ten sam biad, co i w meto-
dzie juz opisanej, a jako liczbe cyfrowo wy-
szczegblniong okresla sie wiasnie za jako
prostag funkcje parametrow potgczenia. Wie-
my, ze taka funkcja w zasadzie nie istnieje,
Zze wiec wprowadza sie tu tylko nowe przy-
blizenie. Gdybyz rzecz polegata tylko na
przyblizeniu? W tej chwili sie okaze, ze sto-
sujac tego rodzaju metode prowadzimy rzecz
do nieusuwalnych sprzecznosci. W ogole
trzeba sie dziwié, ze tego rodzaju anomalia
moze sie miesci¢ w jakich$ normach oblicze-
niowych. Oczywistym jest, ze kazda z war-
tosci L mozemy tu wyrazi¢ przy pomocy jed-
nej wybranej np. najwiekszej ty. W rezultacie
i/ okresli¢

mozemy wyrazenie przy

=1
uzyciu wielkos$ci "} nadto iiczb /?. Poréwnu-
jac powyzsze wyrazenie do ms* mozemy stad
obliczy¢ xj= if, a wracajgc wstecz w ogole
wszystkie wartosci L* Jednak wiadomym
nam jest, ze znajomos$¢ formuty na vy, i to
nawet btednej pozwala nam zawsze podaé
doktadng warto$¢ "¢ Porownujac obecnie y*
z t* znajdziemy zawsze rezultat y* 5=1* 1 na
tym wiasnie polega cata tragedia. Jesli bo-
wiem okaze sie y* <( t*. to stusznie zapy-
tamy dlaczego udzwig dopuszczalny nie ma
by¢ wyzyskany; jesli za$ znajdziemy.y*  **,
to caty rachunek nalezy zarzucié¢ i rozpoczgé
na nowo nadajgc wartosci y wielko$¢ t*.
W pierwszej alternatywie krzywdzimy i*,
w drugiej zarzucamy y,*, bo nowo obliczone
bedzie — rzecz jasna — mniejsze od danego
z urzedowej formuty. Powody tych nieporo-
zumien sg oczywiscie jasne. Przy danym sto-
sunku ciggtym wielkosci Lt wystarcza jedna

wartos¢ szczeg6lna, by wszystkie wielkosci
zostaty liczebnie okre$lone. Tymczasem au-
torzy tego rodzaju pomystu zapomnieli, ze
podanie formuty na y* jest identyczne z okre-
Sleniem az dwdéch wielkosci liczebnych, co
musi w opisanych warunkach doprowadzi¢
do sprzecznosci.

Musze dla zupetnosci jeszcze raz pod-
kresli¢, iz nie istnieje Ls* jako funkcja jedno-
znaczna parametrow okreslajacych potaczenie.
Istnieje jedynie skrot matematyczny zde-
finiowany wzorami (24) wzglednie (25); jest
on przydatny, ale nie konieczny. Matematycz-
nej wieloznacznosci nie wolno sobie ttuma-
czy¢ odchytkami doswiadczalnymi. Na napiet-
nowanie zastugujg wszelkie usitowania za-
tarcia tego faktu. Oto jedna z takich préb:
Gdy wyzej wyjasnione sprzecznosci wyszty
na jaw prébowano zupetnie zbytecznie sytu-
acje ratowac. Zgodzono sie dopusci¢ wypadki
marnotrawne i/ a samobodjcze 6> T
postanowiono mozliwie wyeliminowac. Wpro-
wadzono w tym celu niewiadomego mi po-
chodzenia wielkos¢ dostatecznie
przy tym duzg, by wypadek nieréwnosci y*
J> t** mogt sie juz rzadko pojawi¢. Dopusz-
czono mozliwos¢ T*<yy*55L*. W liczbach kon-
kretnych moze to wygladac¢ np. tak: Dla dwu-
tubkowego symetrycznego potgczenia jedno-
rzedowego dopuszcza sie Y5 = t*= 6'0kg/mnr;
jednak dla maksymalnie obcigzonego rzedu
takiegoz potgczenia wielorzedowego do-
puszcza sie t** = 7'0 kgjmnr. Jednym sio-
wem kotty silniej obcigzone buduje sie sta-
biej anizeli mniej obcigzone, a gwarancje
bezpieczenistwa daje sie te same. Jesli przyj-
miemy, ze znanym nam jest pochodzenie
liczby t*, to tym samym przyznajemy, iz nie
wiemy skad sie wzieta wartos¢ t**. Nie chce
by¢ zle zrozumianym: Nie wykluczam mozli-
wosci dopuszczenia w omawianych potacze-
niach wartosci t5= 7-0 kg/rnm2 przeciwnie,
wydaje mi sie, ze mozna sie Smiato zgodzi¢
nawet na x* — 7m kg/mm2 Zadam jednak,
by z chwilg ustalenia wartosci t* nie profa-
nowano obliczenia podejrzanego pochodzenia
nowg datg Czego nie wolno jednemu
rzedowi potgczenia jednorzedowego, tego
réwniez nie wolno jednemu rzedowi potgcze-
nia wielorzedowego. Pomijam irytujacg oko-
liczno$¢, ze przy tego rodzaju kalkulacjach
przekresla sie zasadniczg witasnos¢ potacze-
nia, wyrazong niedawno pewng nierownoscia;
pomijam tez fakt, ze w konsekwencji wt6rna
kontrola nieréwnosci (29) — jak to zapowia-
daliSmy — zawodzi. Jednak musze zauwazy¢,
ze stwarza to pozory jak gdyby urzedowe
przepisy faworyzowaty wytwornie fabryku-
jace wieksze obiekty, a uposledzaty mniejsze
warsztaty z ich wyrobami.

Gdy nieusuwalne sprzecznosci ostatnio
przedstawionego sposobu ustalania wartosci
i/* ujawnity sie, wymyslono metode nowa



52 TECHNIKA CIEPLNA

posrednia miedzy dwiema nam znanymi.
Z pierwszej ustalono zesp6t (r— 1) wartosci
ik*, a z drugiej obrano jako brakujgcg war-
tos¢ znowu vk W ten spos6b sprzecznosci
usunieto, bo dwa sposoby obliczenia t** a mia-
nowicie jako skrotu matematycznego i jako
Sredniej doswiadczalnej tu juz sie nie kiéca
Przeciwnie przyjawszy t** z formuly typu

‘G — i* . F (r, u ) mozemy z okreslenia
7iV nt.i* wyznaczy¢ dla danego
obrazu nk brakujgca wielkos¢ i* i stajemy

w rezultacie na gruncie metody pierwszej
zadowoliwszy zwolennikow dwoch zapatry-
wan. Takie wyraznie kompromisowe zalat-
wienie rzeczy zawiera hajnowsza redakcja
majacych niedtugo wejs¢ w zycie polskich prze-
pisow kottowych, przy czym wartosé¢ za-
stepuje nieobecng w danym zespole wartos¢
T*. Mozemy tu odrazu wyjasnié, ze jako
ofiare dlatego upatrzono sobie warto$¢ V*,
iz w stosowanych dotychczas w dalszym ob-
liczeniu potaczenia wzorach wielko$¢ ta nie
figurowata. Jak okazemy w trzeciej czesci tej
notatki jest to jeden z wielu bleddéw tych
wzoréw. Niemniej jednak wydawato sie czy
tez mogto sie wydawaé, ze w ten sposéb
istota btednosci formuty n* zostanie bez wi-
docznego $ladu zawartg i usunietg. Rzeczy-
wiscie nie mozna twierdzi¢ jakoby tego ro-
dzaju rozwiazanie byto najgorsze. Nalezato
tylko z uwagi na oczywista mozliwosé¢ wy-
znaczenia wartosci V baczy¢ na to, by dobér
wszystkich précz tej jednej wartosci H* byt
dostatecznie celowy, to znaczy aby przede
wszystkim czynit zados$¢ uwagom o obrazie
zmian tk* niedawno przedstawionym, a poza
tym by i wyliczona z n* wielko$¢ ostatnia
V* miata tez przy rozmaitych mozliwych nk
jakie takie szanse dostosowania sie do obrazu
tychze zmian; w szczegdélnosci nalezaloby
uwazat¢, by w potgczeniach wielorzedowych
data n* nie byla z goéry skazang na otrzy-
mywanie najmniejszej wartosci z wszystkich r
liczb tk*. Oczywiscie nie bylo zbytnich trud-
nosci uczyni¢ temu wymogowi dos$¢ dobrze
zado$¢ skoro jest n* < t*. Wydawato mi sie,
ze kardynalnym warunkiem jaki nalezato tu

spetni¢, byto niedopuszczenie dla zadnego
z H* wartosci wyzszej od Niestety, na
widownie wptyneta znéw liczba jako

dopuszczalne obcigzenie jednostkowe nitow
pierwszego rzedu. Zgdania H* = 'r* niemozna
byto przeprowadzi¢. Musze wyraZnie zazna-
czyé, ze stanowi to usterke nowych przepi-
sow kottowych polskich.

Na zakohczenie tej czesci zwrocimy jesz-
cze uwage na pewien drobny szczegét. Oma-
wiajac scharakteryzowane tu metody milczaco
zaktadalisSmy, ze stosunek wartosci H jest row-
noznaczny stosunkowi ik*, co zostato juz wczes-
niej uzasadnione i strescito sie wrezultacie (27).

Nr. 4

W wyniku tym czy tez naszym zatozeniu nie tkwi
nic nadzwyczajnego. Jest to po prostu stwier-
dzenie banalnego faktu, iz potgczenie nalezy
do rzedu t zw. ukltadéw uogdlnionego prawa
Hooke'a. Rzecz jest dos$¢ jasna; gdy zwiek-
szamy cisnienie w kotle czy inne analogicznie
wptywajgce na rachunek parametry walczaka,
to w tym samym stopniu zwiekszamy napre-
zenie zastepcze ik- Zdarzyto sie, ze w kores-
pondencji do prezydium komisji kottowej za-
rzucono wzorowi (27), iz prowadzi on do cat-
kowitej nieoznaczonos$ci naprezenia zastep-
czego H. Autor tej opinii uznaje wprawdzie
nierownos$¢ xs sE n*, ale rownoczes$nie uwaza
ze wszystkie w dotychczasowych wzorach
przepisow figurujgce n* nalezy uwazac za row-
ne wartosciom h; wiemy z niedawnej uwagi,
ze sa to wszystkie ik z wyjatkiem v  Sadze,
ze rzecz polega na jakim$ nieporozumieniu
lub niewtasciwym sformutowaniu mysli. JeSli
bowiem do okre$lenia (9) wstawimy dla i =
= 1,2, r—2,r — 1t j z wyklucze-
niem i = /propozycje powyzszg h = h* to
V* —

znajdziemy stad n = (Ks* — n).

Woystarczy sobie obecnie wyobrazi¢ potaczenie
niepoprawne, wiec np. takie, w ktorym nasza
ocena (28) nie spetnia sie dla k = r, aby sie
okazato z powyzszego rezultatu n <f 0, co
jest oczywistym absurdem. Czyzby ostatni rzad
nitowy byl Zrddiem energii zasilajacej np.
cisnienie w kotle? Skad w walczaku bez zad-
nego cisnienia biorg sie obcigzenia wszyst-
kich rzedéw, dlaczego akurat w umoéwionej
wartosci dopuszczalnej — i dlaczego ma je
rownowazy¢ jeden rzad i to wilasnie ostatni?
Pozostawiajac te pytania bez odpowiedzi przy-
stapimy obecnie do trzeciej czeSci notatki.
Zawiera¢ ona bedzie kilka szczegotow z pew-
noscig ciekawych.

Z chwilg okreslenia zbioru wartosci H*
zagadnienie obliczenia potaczen jest —jak to
dostatecznie wyraznie przedstawiliSmy w dru-
giej czeSci artykutu — catkowicie rozwigza-
ne. Chciejmy zatozy¢, ze tego rodzaju zbiory
dla wszelkich rodzajow szwoéw zostaty usta-
lone. Ba, przyjmijmy nawet, Ze biedy jakie
sie przy tej operacji zakradty nic nas obec-
nie nie interesujg; po prostu rzecz traktujemy
tak, jak gdyby tych usterek wogdle nie byto.
O czymze w takim wypadku mozemy tu jesz-
cze pisa¢? Ot6z o wzorach réwniez urzedo-
wych definiujacych wspétczynnik rzedowy,
ktory w naszych wzorach (18 i09) otrzymat
nazwe zk. Wspotczynnik ten stuzy do ustale-
nia naprezenia normalnego aAw przekroju Kk,
a wiec wielkosci bardzo waznej w obliczeniu
potaczenia. Takie naznaczenie tematu budzi
oczywiscie watpliwosci. Przeciez przyjmujac
z pewng doza rezygnacji zespot wartosci n*
przyjmujemy tym samym catkowite rozwigza-
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nie; wspotczynniki zk sg miedzy innymi przez
to pociggniecie rowniez ustalone. Logicznie
rzecz biorgc rzeczywiscie tak by¢ powinno,
ale — niestety — nie jest. W czesci tej wy-
kazemy, ze importowane do nas z zagranicy
rozwigzanie dla jest — podkreslam z na-
ciskiem — niezaleznie od mozliwych usterek
ik* bezwarunkowo btedne. Przyznaje, ze jest
to zarzut bardzo ciezki, bo dowodzitby on
chyba tego, iz rozwigzanie to nie respektuje
podstawowych warunkéw réwnowagi to zna-
czy obarczone jest przestepstwem kardynal-
nym. Rzecz jest interesujaca o tyle, ze zapo-
wiedziane wzory znale$¢ mozna w urzedowych
przepisach nie tylko niemieckich, szwajcar-
skich i innych, ale takze w chwilowo jeszcze
obowigzujgcych polskich.

Zanim przejdziemy do rzeczy zasadniczej
uzupetnimy nieco nasze dotychczasowe ozna-
czenia i wyjasnienia. Jedno z nich dotyczy
réznicy miedzy gruboscig istotng $cianki wal-
czaka g a jej gruboscia z punktu widzenia
wytrzymatosciowego uzytkowa e. Zatozymy
jednolicie dla celéw dalszego wywodu, ze t. zw.
naddatek grubosci $cianki e0 nie spetnia zad-
nej roli wytrzymatosciowej, co zreszta pokry-
wa sie z jego — przypusémy, ze uzasadnio-
nym — pochodzeniem. W dalszym przeto ra-
chunku figurowac stale bedzie jako grubos¢
uzyteczna S$cianki wielkos¢:

e = g —e0

to znaczy tak, jak gdyby w aktualnej dla obli-
czenia wytrzymatosciowego chwili wartos¢ e0
zostata skonsumowang przez inne nie intere-
sujace nas tu wzgledy. To samo odnosi sie do
ewentualnych naddatkow grubosci e0', e,," tubek.
Rozwazania odnosi¢ sie bedg — jak to
na wstepie zaznaczono—do walczakéw cienko-
sciennych. Wprawdzie mogliby$my tatwo roz-
szerzy¢ zakres naszego wywodu i do innych
powtok cienkosciennych wprowadzajgc poje-
cie szwu potudnikowego i réwnoleznikowego
ale nie jesteSmy w tej chwili pewni czy nie
pojawitaby sie potrzeba zmian pewnych za
patrywan, ktore juz wczes$niej wytuszczylismy.
Wiadomym nam jest, ze dla szwow podiuzne-
go wzglednie poprzecznego walczaka dla sity
rozciggajacej a przypadajgcej na jednostke
diugosci potaczenia mamy wyrazenia:

o = D2.p wzg. 802 24_[3 m - = (35

przy czym L> oznacza $rednice wewnetrzng
walczaka, a p nadcisnienie wewnetrzne. In-
nymi stowy naprezenie $cianki przed potacze-
Dp

4e

Tych réznych wartosci nie bedziemy wyr6z-
nia¢ dodatkowym wskaznikiem notujgc krétko:

niem wynosi &= —EZ)ID— wzglednie &) =
e
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Z wzoréw czesci poprzedniej korzystac
bedziemy w stosownym zakresie. Z naciskiem
jednak podkreslamy — co da sie w dalszym
ciggu stwierdzi¢ —, ze przeksztatcajgc kry-
tykowane formuty na wspoétczynnik rzedowy
bedziemy sie stara¢ uzywaé¢ do tego celu
jedynie takich wzoréw pomocniczych, ktére
mozna znalezé w tekScie przepisow. Jesli
z koniecznosci poza ten zakres wyjdziemy,
to i tak ograniczymy sie do zwyczajnych czy
to skrétdw matematycznych czy tez zwigzkéw
samo przez sie zrozumiatych. Do nich na-
lezy np. relacja (5), ktorej ekonomiczne zna-
czenie nie zostato w starej redakcji przepi-
sow wyzyskane chyba przez zwykie prze-
oczenie.

Dotgczy¢ wreszcie musimy pewne wy-
jasnienie istotne. W praktycznym obliczeniu
szwu wprowadza sie pewng operacje, z ktoé-
rej dotychczas nie korzystaliSmy i chetnie
w dalszym ciagu nie korzystalibysmy gdyby
jej nam nie narzucita koniecznos$¢ jednolitego
przedstawienia rzeczy. Ot6z w praktyce obli-
czajagc potaczenie przyjmuje sie wprawdzie,
ze wielkosci sg obcigzeniami zastepczymi,
przerzucajacymi dziatanie pola tarcia na
przekr6j nita, jednak z tego pochodzenia
wielkosci rezygnuje sie zaktadajac, ze
dziatanie nitdw objawia sie sitami skupionymi
zaczepiajagcymi w $srodku przekroju nitowego.
Z mechanicznego punktu widzenia prowadzi
to do zwiekszenia bezpieczeristwa S$cianki,
z matematycznego za$ stanowi to przejscie
z rachunku rozniczkowego do réznicowe-
go wzglednie z catkowego do sumowego.
W szczegétach uwidacznia sie ta zmiana po-
stepowania wten sposo6b, ze obcigzenia scianki
doznajg nagtej zmiany przy przejSciu przez
przekréj rzedowy, tak ze lewostronna i pra-
wostronna wartos¢ obciazenia jest inna,
a réznica jest réwna obcigzeniu przejetemu
przez nity tego rzedu. Miedzy dwoma sgsia-
dujacymi rzedami nitowymi obcigzenie $cianki
jest state. To, co powiedziano o sitach od-
nosi sie réwniez i do naprezen normalnych
Scianki z ta jednak roznica, ze wykazujg one
w przekroju rzedowym dodatkowy skok
wartosci wynikly z obecnosci zwezenia sku-
tecznego pola przekroju. Wiasnie o te war-
tosci ak naprezeh chodzi w rachunku pota-
czenia.

WywoOd nasz rozpoczniemy od podania
formut zalecanych przez rozmaite przepisy
urzedowe. W dalszym ciagu uwzgledniajac
przedstawiona przed chwilg modyfikacje wy-
prowadzimy wzory, ktore zostang umieszczo-
ne w nowej redakcji polskich przepisow ko-
ttowych. Na koncu wykazemy, ze wzory stare
zawierajg kilka niezwyktych btedéw, ktérych
nie mozna znalez¢ w nowych.

Dotychczas obowigzujace normy zalecajg
oblicza¢ grubos¢ sScianki walczaka z kon-
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troli szwu podtuznego i poprzecznego czyli
Z Wzorow:
D.p h.p
= — "-+ ¢ wzg. /= = --—-he, 37
g 2a*. X g 4a*. x . (37)

W wzorach tych oznacza x najmniejsza war-
tos¢ wspotczynnika rzedowego szwu podiuz-
nego wzglednie poprzecznego. Dla uproszcze-
nia pisowni nie wyrozniamy tych roznych x
a wiec tez g dodatkowymi znakami. Scisle
rzecz biorgc, formuty te powinny poza e, miec
jeszcze jeden dodajnik wynikajgcy stad, ze
gradacje grubosci blach zmieniaja sie co
0.5 mm. W braku tego dodajnika nalezy uwa-
za¢, ze a* nie jest dokladng wartoscig do-
puszczalng naprezenia normalnego, lecz war-
toscig nieznacznie mniejszag. Ta drobna po-
prawka wzoréw (37) jest w przepisach pomi-
nieta, gdyz i tak narzuca jg koniecznos¢.
Pominiemy jg przeto i my jakkolwiek z nieco
innych powodéw: Oto porownujac dwie rézne
metody obliczenia musimy wiasnie dla celéw
poréwnawczych przyjac, iz w obu jest w row-
nym stopniu mozliwym wyzyskanie wielkosci
naprezenia normalnego do tej samej war-
tosci — najprosciej o*. Wzory (37) mozemy
przedstawi¢ w tgcznej postaci:

(38)
0 .X
wyzyskujac definicje (34) i (35). Naprezenie
ok zalecajg przepisy oblicza¢ wzorem:
3
a*
xk - (39)

przy czym wspotczynnik rzedowy wynosi:

k~i
s g 7=\ %
' P ara y mm < < < -(4°
f
Dla li = 1 jest najwidoczniej xi= ----- , bo
drugi dodajnik znika z tytutu umowy (10).

Wzér (40) ustawiony jest — jak widaé — dla
wspoélnej Srednicy d w wszystkich rzedach.
Zgodnie z podanym przed chwilg tekstem jest:

min (%)

X = m (41)

a nadto:

" = max (csf) (42)
Budowa wspoétczynnika xh wyjasnia dlaczego
dla wzoru (30: uzyto formy ilorazowej; widzimy,
ze odwrotno$¢ prawej strony okreslenia (40)
przedstawiataby sie wzrokowo fatalnie. Wpraw-
dzie ten mankament nie bedzie cigzyt na pro-
ponowanych przez nas wzorach, jednak dla

Nr. 4

aAuzyjemy dla jednolitosci przedstawienia tez
tej niefortunnej budowy Tez same przepisy
zalecaja oblicza¢ S$rednie naprezenie zastep-
cze s nitbw szwu podiuznego wzglednie po-
przecznego z formut:

d X D.p.
n% p.t
2
d-~ D.p.t
wz<H nts -
4 4 (43)

ktére znéw ujag¢ mozemy przy uzyciu okres$-
lenia (35) w jeden wzér:
dor.
i 44
nis t (44)
Dla prostoty i oszczednos$ci miejsca przez
wprowadzenie wielkosci S,, mozemy obecnie
dyskutowac tgcznie wszelkie potaczenia. Inna
rzecz, ze nie zupelnie jesteSmy pewni, czy
nam to wolno zrobi¢, bo co do zakresu sto
sowalnosci wzoru (40) panuje w miarodajnych
kotach — mam na mysli zwolennikéw for-
muty (40) — rozbieznos$¢ zdan. Poniewaz jed-
nak przepisy nie podajg w wypadku k )> 1
innych wzoréw okreslajgcych xk, przeto wno-
si¢ by nalezato ze istniejgcy (40) ma znacze-
nie uniwersalne. Gdyby tak nie byto, to mu-
sielibySmy juz teraz zanotowac pierwszg wade
tej formuty a mianowicie jej ograniczong sto-
sowalnos¢.

Bez uwag na samym poczgtku i tak sie
nie obejdzie. Sprawdzenie naprezen gotowego
czy tez zaprojektowanego w szczegoétach wal-
czaka podanym zespotem wzor6w nie nastre-
cza zadnych trudnosci. Chciejmy sobie jednak
wyobrazi¢, ze mamy zamiar pewne potgczenie
dla kilku d-nych warunkéw zaprojektowac.
Wtedy nawet przyjawszy dla diugosci t obraz
nitowy nk i $rednice d nie potrafimy przy da
nych "i* obliczy¢ wprost grubosci e, bo po-
trzebny do tego celu wspotczynnik x jest dol-
nym kresem zbioru wartosci xk, te zas xk dla
k )> 1 wymagaja znajomosci witasnie e. Obli-
czenia grubosci e mozemy tu wiec dokonaé
tylko droga kolejnych préb. Ten — zdawato-
by sie — niepozorny fakt jest tutaj uderza-
jacym i podejrzanym. Wiadomym nam prze-
ciez jest, ze podanie wartosci 'c™* a wiec tez
stosunku wartosci jest identyczne z roz-
wigzaniem zagadnienia, a w kazdym razie
Z usunieciem jego statycznej niewyznaczalno-
§ci. Kbéwniez zas wiemy, ze jedng z cech za-
gadnienia izostatycznego — i to w dodatku
nieobarczonego obecnoscig sit masowych ukta-
du — jest wiasnie moznos$¢ znalezienia wy-
miaréw jego uktadu rachunkiem bezposred-
nim, obywajgcym sie bez wszelkich préb.

Nie chcemy — rzecz jasna -- opierac
na tym przykrym spostrzezeniu krytyki norm
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obliczeniowych. Musimy jednak na razie spro-
bowaé, czy dostrzezony fakt nie jest wynikiem
po prostu tylko nienalezytej budowy wzoru
(40). Moze sie przeciez zdarzy¢, ze przez sto-
sowne przeksztatcenie, np przez wyrugowa-
nie grubosci e, dolegliwo$¢ opisana zniknie
Ot6z stcsujac wzory (5), (58) i (44) mozemy
dla charakterystycznego dodajnika formuty
(40) wprowadzi¢ przerébke:

dr ﬁj”_* sOt
4 ea - ncs t
T T,*
W.
WYBUCH
Wiasciciel kotta zawiadomit Stowarzy-

szenie Dozoru Kottéw, ze kociot wyrobu fir-
my H. Lanz, o pow. ogrzewalnej 85,26 w2,
a preznosci roboczej 12 atn., zostat przepalo-
ny i ptomienica wkitadu wydeta. Na miejscu
zastal inzynier odmontowane przedpatenisko
schodkowe na miat weglowy i przegrzewacz
pary, oraz wkiad czeSciowo wyciggniety.

Rys. |

Ogledziny wewnetrzne kotta wykazaty,
ze gorna cze$¢ ptomienicy falistej wkladu,
o Sredn. 1300/1400 mm jest silnie wgnieciona
ku dotowi (palenisku), o strzatce ok. 840 mm
na obwodowej diugosci, odpowiadajgcej ka-
towi okoto 142°, z peknieciem w przednigj
czesci, przy zaobleniu wiencowym, na dtugosci
obwodowej 500 mm, o najwiekszej rozwar-
tosci 64 mm. Uszkodzenia te widoczne sg na
zdjeciach (rys. 1, 2 i 3).
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a dyskutowanag formule przedstawi¢ wobec

tego w postaci:
k- i

npr
ok th— d .\
tk n%

Niestety ten nowy wzOr mimo wyraznie pro-
stej postaci nie jest w zasadzie lepszym od
poprzedniego; unikneliSmy wprawdzie niewia-
domej e, ale zato weszta inna a mianowicie X.
Nasze poprzednie podejrzenie zaczyna sie
wzmacnia¢. Na podstawie czestych ogledzin
innych wzoréw i dotyczacych innych zagad-
nien poczyna nas tez intrygowac¢ dziwne to
warzystwo wielkos$ci dopuszczalnych y* zwar-
toscig Srednig rzeczywista ts a nie dopusz-
czalng Zaniechamy na razie odno$nego
Sledztwa, bo jednak widzimy pewng mozli-

(45)

wos¢ wyzyskania formuty (45). (d. c. n)
KOTLA.
Wedtug dochodzenia przeprowadzonego

na miejscu, wybuch nastapit w nastepujgcych
warunkach.

W sobote wieczorem kociot zostat nor-
malnie odstawiony. W poniedziatek wieczo-
rem robotnikowi, ktéry nie byl egzaminowa-
nym palaczem, polecono rozpalenie kotta, aby
palacz zastat juz kociot pod parg we wtorek

Rys. 2

rano. Wybuch nastgpit okoto goclz. 2,30 w no-
cy, mniej wiecej w 1% godziny po rozpaleniu,
wedtug zeznan, przy preznosci roboczej
3% atn. Wybuch odsunat przedpatenisko na
odlegtos¢ 60 mm.

Powodem wybuchu byt brak wody w kot-
le, o czym $Swiadczy na zdjeciu wyrazna po-
dtuzna biata linia pozioma na plomienicy
w wysokosci okoto 250 mm nad osig ptomieni-
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Rys. 3

Nr. 4
cy. Brak wody spowodowany zostal przez
niewykwalifikowang obstuge.

Tylko niewielkiej preznosci roboczej,

podczas wybuchu zawdziecza¢ nalezy, ze wy-
buch nie przybrat grozniejszych rozmiaréw.
Posiadanie na miejscu wkiadu zapasowego
nie narazito przedsiebiorstwa na powazniej-
sze straty materialne wywotane postojem.

Nadmieni¢ nalezy, ze ciemna wezowata
linia na zdjeciu wnetrza ptomienicy (rys. 2
i 3) nie jest rysg lecz zdjeciem przewodu
kablowego do lampy elektrycznej umieszczo-
nej przy S$cianie sitowej wkiadu za wydeciem.

K . Cr.

EKSPLOZJA DESTYLATORA.

W pewnym przedsiebiorstwie ustawiony
zostat w roku 1904 destylator wody. Urzgdze-
nie skladato sie 1) z wiasciwego destylatom

oznaczonego na szkicu (rys. 1) literg B zbudo-
wanego z miedzianej blachy grubosci 2 mm
z wewnetrzng wezownicg wykonang z mie-
dzianej rury o $rednicy 50 mm 2) z aparatu
chtodzacego pare wytworzong w destylatorze
oznaczonego lit. C, 3) z rurociggu wody zasi-

Rys. 2

lajacej destylator, z rury spustowe] z desty-
latom, rury parowej z destylatom do aparatu
chtodzacego i rury doprowadzajgcej do desty-
latom $wiezg pare zdtawiong do 8 atn, Apa-
rat chtodzacy byt zaopatrzony w rure odpro-
wadzajgcg destylat na ktorej ustawiony byl
kurek 1, rure odprowadzajacg wode chiodza-
cg oraz w przelew wody do kanatu.

Normalnie po stwierdzeniu ze kurek 1
jest otwarty i po sprawdzeniu w szkle wodo-
wskazowym poziomu wody w destylatorze,
ewentualnie po uzupetnieniu jego zawartosci,

Rys. 3

otwierano zawOr parowy i zapoczatkowywa-
no proces destylacji, przy czym destylat zbie-
rano do butli.

Wypadek zaszedt w okolicznosciach nie-
wyjasnionych, gdyz destylacja nie odbywata
sie i nikt nie miat polecenia uruchomienia
destylatom.. Obecny w chwili wypadku perso-
nel zauwazyt, ze z rurki z kurkiem 1 przesa-
cza. sie woda z parg. Jeden z robotnikéw
dostat polecenie obejrzenia, kurka 1 i ewentu-
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alnie jego otwarcie i w chwili kiedy zblizyt
sie do kurka i siegat do niego reka, nastgpita
eksplozja.

Przez kogo zostat otwarty zawor na prze-
wodzie parowym i w jakim celu — na razie
nie ustalono.

Skutki eksplozji sa przedstawione na
dwuch zataczonych fotografiach (rys. 2 i 3)
z ktérych na jednej uwidoczniono dno wyr-
wane z destylatom, na drugiej plaszcz jego
odrzucony o pare metréw po uderzeniu o pu-
tap lokalu. Dno byto wlutowane na cyne do
ptaszcza po krawedzi jego i wewnatrz po ob-
wodzie.
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Przy eksplozji ucierpialty dwie osoby —
robotnik ktory zblizyt sie do aparatu chtodza-
cego, zostal oparzony i zrzucony z podestu
na podioge lokalu; dostat on obrazen glowy
przy upadku; drugi robotnik ktéry stat o pa-
re metrow od instalacji, zostat poparzony na
twarzy i rekach.

Jak nietrudno wywnioskowaé¢ z rysunku
eksplozja mogta nastgpi¢ jedynie w tym wy-
padku kiedy byt zamkniety kurek 1. Wada
konstrukcji jest ustawienie tego kurka na rur-
ce odprowadzajgcej destylat.

M. D.

PEKANIE WALU KORBOWEGO LOKOMOBILI.

Wypadek dotyczy pekniecia watu korbo-
wego lokomobili z wysuwalnym syst. ruro-
wym zbudowanej w Niemczech w 1908 r. na
12 atn, o pow. ogrz. 74,28 to2

Pare lat temu pekl w wymienionym kotle
wat korbowy wsparty na 3-ch tozyskach. Fir-
ma budujgca dostarczyta nowy wat, ktorego
szyjki byty grubsze niz w dawnym.

Firma posiadajgca kociot postanowita
usung¢ Srodkowe tozysko i pracowal przy
grubszym wale na 2-ch tozyskach.

W miedzyczasie lokomobila zostata naby-
ta przez inng firme.

Podpisany =zalecat nowonabywcy ostroz-
nos¢ przy wprowadzaniu jakichkolwiek
zmian; w szczego6lnosci zalecit nie uruchamiac
lokomobili z nowym watem na 2-ch tozyskach
bez uprzedniego porozumienia sie z firma
budujaca.

Z porozumienia sie z wytwornig lokomo-
bili wynika, ze pekniecie walu korbowego
mogto by¢ spowodowane przez nieuwzgled-
nienie przy dopasowywaniu watu odksztal-
cen cieplnych kotta powstajacych podczas
pracy. W lokomobilach w ktérych wat korbo-
wy wspiera sie na 3-ch tozyskach wymagane
jest aby wat doktadnie pasowat do 3-eh to-

zysk przy temperaturze kotta w pracy. Wow-
czas przy ochtadzaniu sie kotla powstajg
w wale napiecia o statym znaku gdyz wat sie
nie obraca, to tez s one nieszkodliwe. Prze-
ciwnie bardzo niebezpieczne sg napiecia zmie-
niajgce swoj znak, jakie powstajg w wale pa-
sowanym przy temperaturze zwyktej po roz-
grzaniu sie kotta podczas jego pracy przy ob-
racaniu sie watu.

Mowa tu o napieciach zginajgcych. Pod-
czas obracania sie watu przy kazdym obrocie
napiecia te zmieniajg znak (+ na i odwrotnie).
Poniewaz zmiany znaku zachodza czesto —
w danym przypadku 180 X 60 —10800 razy na
godzing — to moga one spowodowa¢ peknie-
cie watu przy sprzyjajacych warunkach na-
wet w dos¢ kréotkim czasie.

Nieznaczne zgrubienie watu nie zastgpi
wptywu Srodkowego tozyska.

Jak widaé, kwestia dopasowania watu
korbowego pracujgcego na 3-ch ‘tozyskach
umieszczonych na lokomobili jest dos$¢ ztozo-
na, to tez dopasowanie takiego nowego watu
winien wykona¢ doswiadczony monter na od-
powiedzialno$¢ firmy, ktdéra kociot budowata.

Inz. Z. Klebowski

NAPRAWA KOLNIERZA PLOMIENICY KOTLA
LOKOMOBILI Z WYCIAGALNYM PALENISKIEM.

Wypadek dotyczy zastosowania spawa-
nia elektrycznego do naprawy kotta z wycia-
galnym syst. rurowym, zbudowanego w 1912
r. w Niemczech na 12 atn, o pow. ogrzew.
8,3 to2.

W 1930 roku naprawiono elektrycznym
spawaniem nadgniecenie — wyzarcie dolnej

czesci wyoblenia przedniego kotnierza ptomie-
nicy na dtugosci 400 toto.

W spawanym miejscu powstato znaczne
skupienie materiatu, ktérego nie usunigto.

W 1932 roku stwierdzono, poza dobrym
stanem miejsca naprawionego, nowe nadgnie-
cenie — wyzarcie wyoblenia przedniego kot-
nierza u gory na dlugosci 450 toto.
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Nadgniecenie — wyzarcie u gory 450 mm,
dtugosci zostatlo spowodowano usztywnieniem
naprawionego miejsca u dotu nie zdolnego do
odksztatcen, wskutek czego, catkowite od-
ksztatcenie spietrzato sie gtdwnie na gorze,
powodujac nadgniatanie materiatu, atakowa-
nego przez korozje.

W miejscu naprawionym w 1930 roku na-
lezato usung¢ dilutem i pilnikiem skupiony
materiat spawania, redukujac grubos$¢ wyob-
lenia do pierwotnej.

W *935 roku uszkodzenie u géry wyoble-
nia przedniego kotnierza ptomienicy pogtebi-
to sie przechodzac w niektérych miejscach na
wylot przy czym dtugos¢ jego wynosita
730 mm.

W maju 1935 roku naprawiono to miejsce
spawaniem elektrycznym (na X), doprowa-
dzajac nastepnie wymiar grubosci blachy
w wyobleniu, zarébwno w miejscu naprawio-
nym w 1935 roku u gory, jako tez i w 1930 r.
u dotu — do pierwotnej.
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Rewizja kotta dokonana 2. VII. 36 r. wy-
kazata dobry stan naprawionych miejsc.

Podpisany uwaza, ze racjonalna napra-
wa spawaniem elektrycznym wymienionego
uszkodzenia tego typu kottdw da lepsze wyni-
ki. niz zmiana gtadkiej ptomienicy na gtadka
nowa. To na pozdr paradoksalne mniemanie
jest usprawiedliwione okolicznoscig, iz dzwo-
no ptomienicy wraz z kotnierzami jest ksztai-
towane* zgodnie z rysunkiem konstrukcyjnym
odpowiadajgcym lokomobili w stanie zim-
nym. Ksztalt dzwona ptomienicy jest wow-
czas inny niz w stanie pracy. Naprawiana pto-
mienica natomiast wskutek diugotrwatej pra-
cy kotta osiggneta ksztatt ktéry jest dla niej
najodpowiedniejszy w pracy. Kotnierz mia-
nowicie z ptaskiego zamienia sie na stozkowy.
Po zastosowaniu racjonalnego elektrycznego
spawania do naprawy osiggamy nie tylko
usuniecie uszkodzenia, lecz zachowujemy witas-
ciwe uksztattowanie ptomienicy, czego nie jest
w stanie zastosowa¢ wytwdrca w nowej do-
starczonej ptomienicy.

Inz. Z. Klebowski.

KRONIKA TECHNICZNA.

[.  Nowy kociot ogrzewniczy.

W Nr. 3 czasopisma ,Power” z r. 1936 ukazat
sie opis nowego ,kottad do ogrzewania mieszkan
wzglednie doméw, opatentowanego z koricem ubiegtego

roku przez p. R. M. Stewarta w Stanach Zjednoczo-
nych Am. P6l. Opis ten jest oparty na zgtoszeniu pa-
tentowym, Kociot nie przeszedt jeszcze préby zyciowe;j.
Dziata on w spos6b nastepujacy (rys 1) : gaz Swietlny
i powietrze w odpowiednim stosunku, regulowanym

wentylkami iglicowymi 1 i 2 (nie uwidocznionymi na
rysunku) mieszajg sie¢ ze sobg w rurce 3, przez ktéra
zasysa mieszanke sprezarka 5. Dalej ptynie mieszanka
pod ci$nieniem nieco wyzszym od atmosferycznego rur-
ka 6 do dyszy palnika 7. Mieszanka wyptywa z pred-
ko$cig wiekszg od predkosci cofania ptomienia. Pochwa
palnika jest izolowana. Spalanie odbywa sie wewnatrz
rury palnika, z ktérej gorace spaliny wyptywajg
wprost do wody obiegowej przez wylot palnika 8,
zamknigty dziurkowanag ptytka dla wytworzenia ba-
niek gazu i doktadnego wymieszania w czesci 9, w Kkto-
rej gtéwnie nastepuje ogrzewanie wody. Na poziomie
zwierciadta wody oddzielajg sig spaliny od wody
i uchodzg przez wydmuch 11, a woda odptywa przewo-
dem 10 do grzejnikéw, z ktérych powraca przewodem
12. Nastepnie woda przeptywa przez pierscieniowy
przelot miedzy palnikiem i pochwg. Spaliny, ktore
mogtyby przedosta¢ sie przez ten przelot do glowicy
15, odptywajg rurg 16 do wydmuchu. Poziom wody
jest utrzymywany na odpowiedniej wysokos$ci za pomo-
cg zbiornika 13, do ktérego doptywa woda przez rure
14 i wentyl pltywakowy. Zapalanie palnika uskutecznia
sie iskra elektryczng ze $wiecy 17 umieszczonej przed
dyszg 7.

Gtownymi zaletami tego urzadzenia sa: wielka
prostota, mate wymiary, tanios¢, (doswiadczenie
stwierdzono sprawno$¢ cieplng wynoszaca 95%, a
sprawno$¢ catego urzadzenia ponad 90%). Dla zwyk-
tego domu wystarcza jako komin cienka rurka zelazna.
Przez wbudowanie termostatu mozna urzadzenie
zautomatyzowaé. Mate wymiary pozwalaja na wyko-
nanie aparatu z materiatu odpornego na rdzewienie
bez zbytniego powiekszenia kosztéw. Reszte urzadze-
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nia ogrzewniczego, t. j. grzejniki i przewody, wykonu-
je sie z cze$ci normalnych. Umieszczenie aparatu nie
wymaga specjalnej ubikacji. Moze on znale$¢ tez zasto-
sowanie dla przemystéw potrzebujagcych goracej wody.

Urzadzenie to nie zostalo jeszcze praktycznie
wyprébowane, ale sam pomyst jest ciekawy. Magiby
znale$¢ u nas zastosowanie zwilaszcza w okolicach roz-
porzadzajagcych gazem ziemnym pod znacznym ci$nie-
niem, gdyz wtedy odpadtaby sprezarka.

W. R.

2. Nowy sposOb zmigkczania woriy.

W Nr. 10 czasopisma Archiv fur Warmewirt-
schaft z roku 1936 pojawita sie notatka pod tytutem:
~Erfahrungen mit dem Tonisatorverfahrenu, w ktorej
sg opisane préby nowego sposobu zmiekczania wody
przeprowadzone przez Poétnocne-Niemieclrie Stowarzy-
szenie Dozoru Kottéw w roku 1935/36. Wzmianka o tej
nowej metodzie pojawita sie takze w Polskiej prasie
codziennej (Dodatek Techniczny Ilustrowanego Kurie-
ra Codziennego z dnia 10 grudnia 1936). Wedtug tych
notatek nowy sposéb zmiegkczania wody, wynaleziony
przez p. R. S. Abbotta z Shalford w Anglii i nazywany
.Tcnizator'', polega na wytwarzaniu w wodzie wyta-
dowan elektrycznych, ktérych istota jest jak dotad
niewyjasniona. Wytadowania te powstaja w zanurzo-
nych w wodzie zamknietych szklanych naczyniach,
o $rednicy 90 mm, z ksztattu podobnych do zardwek.
Naczynia te sg wypetnione neonem, pod nieznacznym
ci$nieniem wynoszacym 1/20 ata. Poza tym w naczyniu
znajduje sie kilka kropel rteci, okoto 10 gramoéw. Gdy
naczynie zostanie wprawione w ruch obrotowy zaczyna
sie w nim wytwarza¢ niebieskawe $wiatto. Tym obja-
wia sie witasnie obecno$¢ owych tajemniczych wytado-
wan elektrycznych, ktére majg dziata¢é na wode w ten
sposob, iz sktadniki twardo$ci wydzielajg si¢ z niej
w postaci szlamu, przez co utrudnione, wzglednie unie-
mozliwione, jest tworzenie sie twardego kamienia.
Nie jest jeszcze wyjasnione, na czym ma polegaé¢ to
oddziatywanie.

Jedno takie naczynko moze podobno zmigkczy¢ 50
litrow wody na godzing. Zwiekszenie ilosci naczyn ma
polepsza¢ skutek. Mozna uzywaé ich do zmigkczania
wody w zbiornikach lub kottach, pod warunkiem jed-
nak, ze bedag utrzymywane w ruchu obrotowym przez
prad wody lub tez za pomocag jakiego$ specjalnego
urzadzenia. Przy tym zbiornik wzgl. kotty muszg by¢
uziemione.

Po6tnocno - Niemieckie  Stowarzyszenie Dozoru
Kottéw przeprowadzito badanie kilku kottowni, w Kkto6-
rych zastosowano ten sposéb zmiekczania wody, jednak
nie zdotano stwierdzi¢ niewatpliwie dodatnich rezul-
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tatobw. Sprzedawca wyjasniat niepowodzenie czeSciowo
wadliwym umieszczeniem, zwilaszcza za stabym ruchem
obrotowym naczyn, czeSciowo za matg liczbg naczyn
w zalezno$ci od skiadu chemicznego wody kottowej
i jej ilosci. W jednym wypadku wynik byt pomysiny.
Jednak twardo$¢ wody zasilajacej stanowity tylko
weglany, ktére wydzielajg si¢ przewaznie w postaci
szlamu. Przed préba kociot byt czyszczony raz na rok
i na ogét rzadko szlamowany. Préba trwata pét roku,
przy czym kociot byt codziennie szlamowany stosownie
do instrukcji obstugi ,Tonisatora*“. Nie wiadomo wiegc
czy poprawe w stanie zanieczyszczenia kottéw nalezy
przypisa¢ temu sposobowi zmigkczania wody czy tez
poprostu sztam zostal usuniety z kotta przez codzienne
szlamowanie.

Nie mozna zatem jeszcze okresli¢, jakg wartosé
przedstawia nowy sposéb zmigkczania wody. Przysztos$¢
okaze, czy jest to jeszcze jedna fantazja pseudo-nau-
kowa, jakie pojawiajg sie do$¢ czesto w zakresie
ulepszania wody, czy tez kryje sie w tym pomysle co$
wartosciowego. W kazdym razie trzeba podkresli¢, ze
kazda nowo$¢ powinna by¢ doktadnie zbadana przez
odpowiednich niezainteresowanych fachowcéw, przed
wprowadzeniem jej do powszechnego uzytku.

W. R.

3. Rozwoj gospodarki elektrycznej wW. Brytaniil

Central Electrieity Board — centralna organi-
zacja zaopatrujagca w prad elektryczny sieci ogdino-
panstwowe (t.zw. National Gride) W. Brytanii wykazata
w r. 1936 czysty zysk w wysokosci £ 1,69 mio (w r. 1935—
£ 1,02). Instytucja byta w moznosci pokrycia znacznej
czesci swych zobowigzan wynikajacych z obstugi pozy-
czek obligacyjnych, nie uciekajac sie do uprawnien
statutowych opowazniajacych jg do doliczania °/0% °d
pozyczek do kapitatu dtuznego. Praca sieci panstwowych
przyczynita sie do umozliwienia powaznych oszczed-
nosci inwestycyjnych. W r. 1933 moc zgtoszona przez
odbiorcéw pradu wyniosta 4,8 mio kW, a moc zainsta-
lowana elektrowni 7,8 mio kW. W r. 1936 liczby te
wzrosty odpowiednio do 6,6 (31%) i 8,3 (6%) mio kW.

Bez wspotdziatania Central Electrieity Board’u
zaspokojenie zwiekszonego zapotrzebowania energii
wymagatoby naktadu inwestycyjnego w wysokosci L&
14,0 mio. Wysokos$¢ ogoélnych wydatkéw zwigzanych
z budowa sieci panstwowych wyniosta dotad t 30,0
mio. Zuzycie pradu w r. 1936 wzrosto o 15%. W sto-
sunku do r. 1929 wzrost zapotrzebowania w W. Brytanii,
wynosit 95% (wobec wszech$wiatowego wzrostu o 35%).
— ——_— jk

'Y Wg. Frankfurter Zeitung, Nr. 159/60 z dn.

28 Il 1937 r.

PRZEGLAD WYDAWNICTW.

Slatislical Yearbook of the World Power Conference. N. 1
(por. TC. 1937, sir. 48)

Paliwo ptynne. Dominuje tu ropa naftowa,
ktérej zrédia sa celem stalych zabiegéw panstw, badz
z zamiarem owtadniecia, badz wyzyskania w jaknajwie-
kszym zakresie i w najkorzystniejszy sposéb. Ztad tez

ogblna uwaga zwrdcona jest na zasoby tego wysoko ka-
lorycznego paliwa i rozmiary jego produkcji we wszel-
kich postaciach. Okres$lenie ilosciowe zasobdw jest nie-
zmiernie trudne i zawsze bardzo niepewne. To tez ich
miernikiem sa rozmiary terenéw naftowych i ilo$¢ otwo-
row wierconych oraz ich wydajno$¢. Obliczone z takich
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danych okresy wyczerpalno$ci poszczeg6lnych zrodet réz-
nig sie miedzy soba w bardzo szerokich granicach. Cat-
kowitg ilo$¢ szybow i ilo$¢ szybéw czynnych podaty tylko
Polska, Argentyna, Triaidad i drobne brytyjskie kraje;
obszary czynne podaty Niemcy i Z. S. R. K Obecny stan
bogactw (1933 — 1934) odtwarzajg tablice wydobycia
i obrotu ropa. Pierwsze miejsce so do produkcji surowej
ropy zajmujg St. Zjed. A. P. (144 mio Kkl w 1933 r),
2-gie — Z. S. R. R. (24), 3-cie — Venezuela (20), 4-te —
Rumunia (8,4), 5-te — lrak (8,2), 6-te — Argentyna (2,2)
7-me — Trynidad (1,5), 8-me — Indie (1,4), 9-te— Polska
(0,6). Najwiecej ropy od poczatku wydobyty St. Zjed. A. P.
(2,639 mio Kkl), po nich Rosia (509) Polska wydobyta 39
mio kl. Dalsza destylacyjna przerébka ropy ujeta jest
w tablicach w postaci gazoliny (z dotaczeniem brako-
wanej), nafty, olejéw gazowych i opalowych oraz po-
zostatych pozycyj tacznie. W ilosci produktéw desty-
lacji utrzymuje sie ta sama kolejno$¢ panstw, jak pod
wzgledem wydobycia. W r. 1934 zaznaczyt sie wzrost
wydobycia w Niemczech i w Z. S. R. R, w Polsce na-
stapit spadek. Z zestawienia produkcji (w postaci suro-
wej ropy, destylatéw, gazoliny naturalnej), zapaséw na
poczatku i w koncu roku, importu, eksportu i ptynnego
bunkru w r. 1933 i 1934 zauwazy¢ mozna utrzymywa-
nie znacznych zapaséw w St, Zjed A. P. (90 — 95 mio
kl i 5 mio kl na okretach bunkrowego paliwa). Impor-
tuje najwiecej W. Brytania (11 mio kl), gtéwnie w po-
staci produktéw oczyszczonych, za nig Kanada (5), Ja-
ponia (2,5), St. Zjed. A. P. importuja 8 mio, lecz nato-
miast eksportujg 18 mio kl. Duzym eksporterem jest Ve-
nezuela 16,7 mio kI w 1933 r. i 18,8 w 1934 r.). Polska
tylko eksportuje rope (w 1933 r 0,237 mio kIl i w 1934 r
— 0,274). Przyblizone ustosunkowanie $wiatowego wy-
dobycia ropy w r. 1933 wedtug czes$ci Swiata wykazuje,
ze Europa produkuje 12,53, Ameryka Po6in. — 71,58,
Centrala i Potudniowa Ameryka — 12$, Afryka— 0%,
Azja — 4%. Ameryka Po6in. wydobywa zatem nieomal
3/4 Swiatowej produkcji, W r. 1934 zaznaczyt sie wzrost
produkcji w Europie o 13%$ w Centralnej i Potudniowe;j
Ameryce o 17$ i w Azji o 15%. Zaznaczy¢ nalezy, ze
do produktéw ptynnych z destalacji ropy wliczone sa
i paliwa ptynne syntetyczne.

Benzol definiowany jako ptynny weglowodoér
0 gestosci 0,25 otrzymywany z destylacji wegla w wy-
sokiej temperaturze.

Dane statystyczne co do tego paliwa sg dos¢
fragmentaryczne; brak Z. S. R. R, St Zjedn A. P. Bel-
gii i Czechostowacji. Z tablicy produkcji w zestawieniu
z zapasami, importem, eksportem i spozyciem og6lnym,
oraz jako paliwa, wida¢ ze najwiekszym producentem
jest W. Brytania (0,202 mio kIl w r. 1933 0,347 w r. 1934),
po niej Francja (0,084 w r. 1933 i 0,085 w r. 1934), Ju-
gostawia (0.079 w r 1933), Japonia (0,036 i 0,409), Polska
(0,0244 i 0.0248). W imporcie dominuje Jugostawia (0,245,
z czego 0,230 jako paliwo); to tez Jugostawia jest naj-
wiekszym konsumentem; za nig drugie miejsce zajmuje
Francja (0,099). Eksportuje snoro Holandia (0,02), za niag
Polska (00133 w r. 1933 i 0,0146 w r 1934).

Spirytus ujmowany jest w postaci alkoholuety-
lowego (C20rOH) bez wzgledu na surowiec lub metode
produkcji metylowego (metanolu C030H). Obré6t obu od-
dzielnie i razem odtworzony zostat w pozycjach produkcji
zapasow importu, eksportu i spozycia (og6lnego i jako
paliwa napednego) w r. 1933 i 1934. Brak danych z Z
S. R. R. i ze St. Zjedn. A. P. Alkohol metylowy ujety
zostal bardzo nikle. Szczegétowiej podajag go Polska
1Jugostawia. Z wymienionego w tablicy szeregu panstw
najwiekszym producentem alkoholu etylowego jest
Francja (0,421 mio «1 w r. 1933 i 0,470 w r. 1934); dru-
gie miejsce zajmujg Niemcy (0,305 i 0,341), 3-cie —
W. Brytania (0,098 i 0 125), 4-te — Czechostowacja (0,096
w r. 1933), 5-te — Szwecja (0,066), 6-te — Japonia (0.033
i 0,023), 7-me — Wegry (0,031), 8-me — Holandia (0,030
i 0,027), 9-te — Polska (0,025 i 0,060). Znamienne jest
utrzymywanie znacznych stosunkowo zapaséw snirytusu
w s'osunku do wtasnej produkcji np, w W. Brytanii
400% w r. 1933 i 300% w r. 1934, we Francji 112 i 100$,
w Polsce w poczatku 1933 r. 230%, w kornicu 1934 r. juz
tylko 100%, natomiast w Niemczech 60 i 50$. Eksportuja
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prawie jednakowo (0,012 — 0,014 mio kI w r. 1933)
Polska, Francja (ktéra jednocze$nie importuje trzy razy
wiecej), Holandia i W. Brytania (importuje jednoczes$nie
50% eksportu), Polska tylko eksportuje. Sporo importuje
Szwajcaria (0,011 mio kl).

Zastuguje na uwage stosowanie spirytusu jako
paliwa napednego (gtéwuie w mieszankach z benzyna),
oczywiscie zwitaszcza w krajach nie posiadajgcych wecale
lub mato Zrédet ropy, a wiec najwiecej we Francji (0,273
mio kl w r. 1933 i 0,280 w r. 1934) i w Niemczech (0,223
i 0,266.

Produkcja ogélna wzrosta w r. 1934 o 17$% w sto-
sunku do r. 1933, zapasy roéwnaja sie przecietnie rocz-
nej produkcji.

Paliwo gazowe naturalne stanowi gaz
ziemny. Préby statystycznego ujecia zasob6w opierajg
sie na ustaleniu analogicznie do ropy: 1) powierzchni
p6l produkcyjnych (w mio ha), 2) ilosci wszystkich
otworéw wierconych, $réd nich czynnych, z podziatem
na produkujgce gaz suchy i mokry, 3) produkcji ro-
cznej maksymalnej i od poczatku wydobywania w mio
m3 W produkcji pierwsze miejsce zajmujg St. Zjedn.
A. P. ), po tym Rumunia, Z S, R. R, Indie Hol.,, Argen-
tyna, Kanada. Siédme miejsce zajmuje Polska. Po za
zuzyciem sporej ilosci na obstuge samych pdél gazowych,
oraz w nieznacznej ilosci jako surowca do wyrobu sadze
gaz ziemny stuzy gtéwnie jako paliwo cieplne i Swietlny
d'a potrzeb przemystu i gospodarstwa domowego w kra-
ju. Na wyréb sadzy zuzywa duzo gazu Z. S. R. R. (10 —
12$ swej produkcji).

Sity wodne i elektryczno$¢ stano-
wiag postacie energii mniej interesujgce czytelnikow
Techniki Cieplnej, przeto ocena tego dziatu rocznika
moze byé podana w grubszych zarysach.

Zasoby sit wodnych mierzone sa moca w k W ob-
liczang dla przeptywu wéd szczytowego, 95% i 50%-wego
Sredniego wyzyskanego lub nie wprzegnietego jeszcze do
pracy w sitowniach, naturalnego lub regulowanego zbior-
nikami. Rocznik nie zawiera danych z Kkilku panstw,
jak Italii, Francji Hiszpanii i Czechostowacji, za$ dane
z W. Brytanii majg liczno braki. To tez tablice posia-
daja duze luki ostabiajgce warto$¢ poréwnawczg. Z ty-
mi zastrzezeniami mozna z nich snué¢ wnioski, przyj-
mujac dla poréwnania przeptyw 50%-wy. Naiwieksza
moc potencjalng posiada Z. S. S. R (285 mio kW), po
nim St. Zjrdn. A. P. (63, 0.3), dalej Kanada (37); Polska
rejestruje sity wodne o mocy 23 mio kW.

Pod wzgledem mocy zainstalowanej w zaktadach
wodnych od 1.000 KW wzwyz, przy $rednim przeptywie
wod najwiekszy zas6b posiada Kanada (6,472-mio), za
nig Japonia (5,209), Szwajcaria (1.164), Szwecja (1,42)-
Ani Z. S S. R. ani St Zjedn. A. P. danych nie dostar-
czyty. Polska rozporzagdza mocg zainstalowang 3000 kW
przy petnym przepL wie. Specjalne tablice za r. 1933-1934
zawierajg zestawienie zaktadéw wodnych nie elektrycz-
nych i hydroelektryeznych i razem pod wzgledem iloSci si-
towni iich mocy oraz zainstalowanych na nich generato-
réw i ich wydajnosci w 1000 kW h przy 100 % obcigzeniu.
1loé§¢ zaktadéw wodnych nieelektrycznych stanowi 11%
iloSci ogdlnej. Pod wzgledem sumarycznej (na wale turbi-
ny) mocy zainstalowanych hydroelektryeznych sitowni
na pierwszy plan wysuwajg si¢ St. Zjedn. A.P. (869 zak-
tadéw mocy przecietnej po 12 400 k W), po nich—Kanada
(203 po 24,4), Japonia (594 po 6,2), Szwajcaria (128 po
14,7,) Norwegia (159 po 10,6), Austria (88 po 7,1),
Z. S. R.R (21 po 383 w r. 1934). Polska posiadata
wr 1933 r. dwie sitownie hydrolektrycz.ne tgcznej mocy
13000 kW.

Co do wydajnosci przy 100% obcigzeniu na pier-
wszy plan w Europie wystepuje Norwegia z 6200 mio
kW h, za nig idzie Szwajcaria z 1030 mio kW h, Szwecia
z 917 mio kWh. Polska produkuje 0,105 mio kWh. Da-
nych z Z S. R. R. brak.

Prowizoryczne sumowTanie wykazuje, ze Europa
posiadata w 1933 r. 616 sitowni wodnych (w r. 1934 —
620) o mocy 5.752 mio /14 (w r. 1934 — 5,981), Ame-
ryka Pétn. — 1228 sitowni o mocy 164 mio kW, pozo-

‘) 88% produkcji $wiatowej.
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state za$ kontynenty 617 zakiadéw o mocy 4,032 mio
kKW. Ogétem na Swiecie zainstalowano 2461 zaktadéw
wodnych tacznej mocy 261, 831 mio kW. W r. 1934,
w poréwnaniu z r. 1933, w Europie moc zainstalowana
wzrosta nieznacznie. Duzo jeszcze naturalnych sit wod-
nych pozostaje w stanie potencjalnym.

Elektryczno$¢. Tablice statystyczne rocz-
nika stanowiag przedruk ze ,Statistigue Internationale
Annuelle de la Production et de la Distribution d’Ener-
gie Electrigue'lw Paryzu. Unia la tworzy swa statystyke
z danych nadsytanych przez swych cztonkéw. Dane
z Polski redakcja rocznika zaczerpneta niestety nie
z danych Polskiego Komitetu Energetycznego, Kktéry
uwzglednia wszystkie elektrownie w Polsce, lecz prze-
jeta je rowniez ze staty.-tyki Unii Miedzynarodowej,
korzystajacej z danych dostarczanych jej prawdopo-
dobnie przez Zwiagzek Elektrowni Polskich, ktory nie
obejmuje wszystkich elektrowni.

Dletego tez zamieszczone w roczniku a dotyczace
Polski liczby sg znacznie mniejsze od rzeczywistych.
Podano np. zaledwie 89% rzeczywistej zainstalowanej
mocy z produkcjag wynoszacg zaledwie 64% produkcji
rzeczywistej. Tablice ujmujg sumaryczng moc zainsta-
lowang w 1000 k W i produkcje w mio kWh w r. 1933
i 1934 wedtug panstw z podziatem sitowni na cieplne
(parowe i spalinowe), wodne (przentywowe i zbiorni-
kowe) w zestawieniu zainstalowanej mocy i produkcji

Zesp6l elektrowni podzielony zostat ca zawodo-
we i przemystowe. W pozycjach produkcji brak danych
z Z. S. R. R z obu lat, a z Kanady i ze St. Zjedn. A. P.
za r. 1934 pomniejsza mozno$¢ zestawienia panstw
w skali $wiatowej. Rozprzadzalne dane z r. 1933 wysu-
waja na pierwsze miejsce St. Zjedn. A. P. pod wzgle-
dem ogélnej zainstalowanej w panstwie mocy (34,365
mio kW) i wyprodukowanej energii (81 238 mio k Wh);
idgca za nimi Japonia pod wzgledem produkcii (18 100
mio ATKA) zajmuje dopiero 7-me miejsce co do zainsta-
lowanej mocy, co dowodzi intensywniejszego wyzyska-
nia posiadanych elektrowni (4 000 k Wh z kW), niz
w St Zjedn. A.P. Zbliza sie intensywno$cig do Japonii
Kanada (3 500 kW). Intensywnos$cig pracy generatoréw
do St. Zjpdn. A. P. zbliza sie Italia. Niemcy zajmujg
2-gie w Swiecie miejsce pod wzgledem zainstalowanej
mocy (8 003 mio kW). lecz pod wzgledem jej wyzys-
kania 4-ta (13 950 mio k Wh). W. Brytania zajmuje w $wie-
cie 3-cie miejsce pod wzgledem mocy, za$ 5-te pod
wzgledem produkcji.

Sumaryczne zestawienie produkcji w 15 zarejes-
trowanych w roczniku szczegétowo panstwach Europy
oraz 8 panstwach innych kontynentéw wskazuje na
wzrost w r. 1934 w poréwnaniu do r. 1933 w Europie
zainstalowanej mocy o 4,4%, produkcji o 5% w pozosta-
tych za$ czesciach Swiata mocy 4% i produkcji o 9,7%;
obcigzmie sitowni zatem wzrasta. Charakterystyczng
ceche gospodarki elektrycznej w Europie stanowia elek-
trownie nie tylko zawodowe lecz, i przemystowe (10%
produkecji), gdy na innych kontynentach w r. 1933 wy-
twarzajg prad prawie wytacznie, a w r. 1934 juz catko-
wicie tylko elektrownie zawodowe. Objaw ten wska-
zuje na wieksza specjalizacje przemystu.

Pod wzgledem 7Zrédet swej energii w Europie
i w Ameryce Poin. przewazajg elektrownie cieplne;
obejmuja bowiem one w Europie 67,4% mocy catkowi-
tej (reszta sitownie liydroelektryczne), a 53,4% catkowi-
tej produkcji, za§ w Ameryce Po6in. 63,6% i 48,3%, na
rmznslatych kontynentach 54,0% i 32,2%, a wreszcie
na catym $wiecie 64,3% i 47,9%m W Europie 2/3 zain-
stalowanej mocv oparta jest na paliwie. Sitownie pa-
rowe stanow-ig 97,5% og6tu sitowni cieplnych, w Ame-
ryce Péin. 97,9%, na pozostatych kontynentach 92,4%,
a na caty-n Swiecie 97,2%.

Przy najwiekszym ogélnym spozyciu elektry-
cznosci w St. Zjedn. A. P. (68 542 mio kWh) spozycie
na gtowe ludnos$ci wypada 545 kWh, za$ w Kanadzie

z 12 762 mio k Wh na gtowe przypada 1 200 kWh,
a wiec dwa razy wiecej; zblizone spozycie ogdlne do
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Kanady wykazujg Niemcy,
tylko 187 kWh. *

Szwecja spozywa na gtowe 741 kWh, Szwajcaria
55, W. Brytania 225, Italia 223 Francja 220. Przecietne
spozycie elektrycznosci na gtowe, ten miernik stanu
przemystu i poniekad poziomu bytowania ludnosci, przy-
pada w Europie ok. 200 kWh, w Ameryce Péin. 600,
na pozostatych kontynentach 10 k Wh.

lecz na gtowe wypada juz

Zuzycie elektryczno$ci na potrzeby trakcyjne
(gtéwnie koleje), przemystowe i pozostate cele w sto-
sunku do catej produkowanej energii elektrycznej wy-
nosi kolejno w Europie 8,7%, 65,8%, i 25,5%, w Ame-
ryce Péin. 7,2%, 53,5%, i 39,3%, za$ na pozostatych
kontynentach 10,2%, 61,2%, i 28,6%,. Wyro6znia-sie za-
tern Ameryka Po6in. rozmiarami zuzycia ,,na inne cele”
t. j. na o$wietlenie publiczne, domowe, biurowe, sklepowe
i na drobne motory. Zaznaczy¢ warto wieksze, niz
gdzie indziej korzystanie z elektrycznos$ci przez rol-
nictwo w St. Zjedn, A. P., Niemczech, Italii, Meksyku,
Kanadzie, Holandii, pomijajac Z. S. R. R. z ktoérego
statystyki brak.

Pomimo wspomnianych wyzej brakéw i usterek, ')
zwilaszcza w statystyce poszczeg6lnych panstw, Rocz-
nik Statystyczny Wszechswiatowej Konferencji Ener-
getycznej posiada bardzo duze walory. Sprowadzenie
réznorodnych danych z catego $wiata na jedng platforme
daje mozno$¢ czytelnikowi poréwnywania ze sobg
panstw pod wzgledem Zzr6det i zasobéw energii oraz
dynamiki rozwoju produkcji $rodkéw- energetycznych.
Zestawienia takie ntatwiajg orientacje co do wystar-
czalnosci, wigc i niezaleznosci poszczegélnych krajow,
moznos$ci eksportowych, potrzeby importu tych pod-
stawowych elementéw gospodarki cieplnej, wszelkiego
ruchu, pracy mechanicznej, reakcyj chemicznych, tran-
sportéw, a wige na ocene dynamiki przemystowej,
stopnia motoryzacji.

Rosngca powaga Wszech$wiatowej Konferencji
Energetycznej pobudzi Komitety Narodowe do prowa-
dzenia u siebie coraz doktadniejszej statystyki energe-
tycznej i przekazywania jej do Biura Centralnego dla
corocznych rocznikéw statystycznych.

S. K.

2. Wspoétzawodnictwo réznych rodzajéw energii
w zaopatrywaniu w ciepto drobnego odbiorcy 2).

Czasopismo VDI zamie$cito pod powyzszym ty-
tutem artykut dr. inz. W. Raiss’a, dajacy wyraz zao-
strzonemu w ostatnich czasach przesScigowi réznych
zrédet energii dla Swiatta, sity i celéw grzejnych wsréd
drobnych odbiorcéw, a zwitaszcza w gospodarstwie do-
mowym.

Poniewaz w Polsce, w gesciej zaludnionych o$rod-
kach odbywa sie taka sama walka konkurencyjna,
zwtaszcza pomiedzy gazem a pradem elektrycznym,
oraz obu tych zrédet z paliwem statym, artykut po-
wyzszy odtwarzajacy stosunki panujace w Niemczech
na tle og6lnego spozycia energii w r. 1935 zastuguje
na uwage.

Rozmiary spozycia ujmuje tablica nastepujaca:

Paliwo state 1000 t

% ")

Wegiel kamienny 73 210 52,4
Koks 20 040 19,1
Wegiel brunatny 48 210 1,7
Brykiety z w. brun. 33 417 16,0
Drewno, ok. 12 000 4,8
Razem 139 620 100,0

'Y przyznaé¢ nalezy, ze dane z Polski opracowane
sg szczegb6towo (przez Polski Komitet Energetyczny).

2) Der Energiewirtschaftliche Wettbewerb i
Warmeyersorgung des Kleinabnehmers. VDI. z dn, 13
marca 1937 r.
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ne i mat. pedne 1000 i

V)

Benzyna 1 560 44,2
Benzol 420 13,5
Olej Dieslowy 850 24,9
Olej opatowy 310 12,0
Spirytus 200 5.4
Razem 3 340 100,0

Gaz

Oddany przez zaktady publiczne
z wtasnej produkcji

Gaz koksowniczy oddany bezpo-
$rednio 600 8,5

Gaz przemystowy 4 030 56,7

7 110 100,0

mio m3 o
2 480 34,8
Razem

Prad elektryczny
Oddany przez

mio kWIli 4
zaktady publiczne

ogobtem 18 510 53,0

(Z tego przemyst zuzyt 13 530)
Produkcja wtasna 16 440 47,0
Razem 34 950 100,0

Na paliwo state przypada w Niemczech wiegcej
niz potowa 3 mld rocznego wydatku w RM spozywcéw

Swiatta, sity i ciepta. Na weglu opiera si¢ gaz i elek-

Rys. 1. Zuzycie wegla w Niemczech w r. 1935, wg
grup odbiorcow.

Rys. 2. Przemystowe zuzycie wegla w Niemczech w r.

1835, wg grap odbiorcow.

tryezno$¢; zaledwie 21% produkcji pradu wszystkich
zaktadow publicznych i ok 10% produkcji wtasnej za-
ktadéw przemystowych przypada na sity wodne.
W ogdlnej produkcji gazu w r. 1935 braty udziat ga-
zownie publiczne tylko w 35% (wskutek wzrostu pro-
dukcji koksowni).

Zataczone wykresy (rys. 1, 2 i 3) zestawiaja
udzial w spozyciu wegla wedtug odbiorcéw, a miano-
wicie rys. 1 w r. 1935, rys. 3 — w okresie od 1926 do
1935 r., za$ rys. 2 — wedtug poszczegbdlnych przemy-
stbw. Rys. 4 odtwarza udziat poszczeg6lnych grup
w odbiorze gazu miejskiego i koksowniczzgo poszcze-
g6lnych grup w 1935 r., za$ rys. 5 — pradu elektrycz-
nego. Whnioski z powyzszych zestawien cyfrowych
i graficznych tatwo wyprowadzi sobie czytelnik.

Wedtug zastosowania autor dzieli dostarczang
energie na pokrycie potrzeb Swietlnych, sitowych
i grzejnych. W dziedzinie $wietlnej dominuje prad
elektryczny, rugujac stopniowo $wiatto gazowe z do-
méw na ulice. Nie w tym stopniu zdotat prad po-
chodzacy z elektrowni zawodowych przeja¢ zapotrze-
bowanie na site, drobne bowiem i $rednie sitownie
kalkulujg sie nieraz pod wzgledem technicznym i go-
spodarczym lepiej i w rzemioS$le i w rolnictwie.. W $red-
nich i duzych zaktadach przemystowych przewazajg
witasne sitownie parowe. W tej dziedzinie role gra nie
konkurencja zrédet energii, lecz raczej spos6éb zaopa-
trywania. Ogrzewanie natomiast przedstawia w Niem-

*)  Obliczone po sprowadzeniu wartosci opatowej
wszystkich rodzajow paliwa do wartosci opatowej
wegla.

czech podatne pole dla konkurencji pomiedzy paliwem
statym, a gazem i pradem. Zaznacza sie tu wyrazny
przyrost odbioru szlachetniejszych nos$nikéw energii
oraz przechodzenie od paliw naturalnych do wyzej
wymienionych wysokowartosciowych zrédet energii,
a w ostatnich czasach nawet do paliw pochodzacych
z uptynnienia wegla.

Obecnie 3% ciepta w gospodarstwie domowym
i 10% w przemys$le pokrywane sg przez gaz i prad,
przewidywany jest dalszy rozwéj w tym Kkierunku,
0 ile nie zahamujg go niedogodne dla odbiorcéw taryfy.
Mato jednak prawdopodobne jest przenikanie gazu
1 pradu do przedsiebiorstw przemystowych i rzemie$l-
niczych, w ktérych tagczy sie zapotrzebowanie ciepta
i sity.

W wyborze Zrédita energii decyduje przede
wszystkim strona finansow a, t. j. koszty ciepta i ich
udzial w ogdlnych kosztach eksploatacyjnych; w wielu
wypadkach przemawia ona za paliwem statym, zwtasz-
cza dla ogrzewania pomieszczen, na co zuzywa sig¢ do
20% catego wydobycia paliwa.

Jednak w niektérych przedsiebiorstwach wartos$é
opatowa gazu i pradu daje sie znacznie lepiej wyzyskac
i wtedy te Zrdédta energii znajdujg zastosowanie, pomi-

Rys. 3. Przebieg zuzycia wegla w latach 1925 — 1935,

wg grup odbiorcow.

mo ze s3a drozsze (piekarnie,
hartownicze, nitowe i t. p.), co jednak wymaga kaz-
dorazowej kalkulacji, biorgcej za podstawe np. koszt
1000 cieptostek wuzytecznych w zaleznoséci od stopnia
sprawnosci nosnikéw ciepta.

rzeznie, pralnie, piece

Rys. 6 pozwala na wysnucie wnioskéw poréw-
nawczych co do zaleznos$ci kosztu 1000 Kai, wskazuje
on przede wszystkim, ze koszt kaloryczny gazu i pradu
zbliza sie do kosztu brykietéw 2z wegta brunatnego,
tego najtanszego zrodta ciepta, w miare wzrostu wspot-
czynnika wyzyskania energii cieplnej. Najzacieklejsza
walka konkurencyjna pomiedzy paliwem statym a ga-
zem i pradem toczy sie w gospodarstwach domowych,
gtoéwnie w miastach. Prad géruje w zaspakajaniu za-
potrzebowania na $wiatto i site, gaz miejski w dosta-
wie ciepta w tazience i w kuchni, oraz w stopniu ogra-
niczonym w ogrzewaniu lokali. Paliwa state stuzg wszel-
kim domowym celom cieplnym, coraz bardziej wyciska-
ne przez prad i gaz. Decydujaca role w tym wyscigu
gra umiejetno$¢ wyzyskania kazdego z tych Zrddet
energii. W liczacych sie z wydatkami gospodarstwach
domowych spotykajg sie one na cyfrze rownowarto-
sciowej. Wedtug badan np. Centrali Gospodarki Cieplnej
VDI taka cyfra dla gotowania jest 2,5, albowiem 2,5 k Wh
dajg taki sam efekt gotowania, co 1 ms gazu miejskie-
go. Dla ogrzania wody na potrzeby gospodarstwa do-
mowego réwnowartosciowy co do kosztu palenia jest
stosunek ognisk na paliwo state do naczyn gazowych
i elektrycznych jak 1:2,5:4.

W mieszkaniach miejskich z tazienka zapotrze-
bowanie ciepta na przygotowanie wody cieptej wynosi
od 150 do 200% potrzeb kuchennych.
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Autor zestawia roczne wydatki w wielkomiejskim
mieszkaniu 3 — 4 pokojowym dla 4 os6b na cele grzej-
ne przy zastosowaniu paliw statych, gazu miejskiego
i pradu w tablicy nastepujacej:

o ogrzewanie
o, o cze-
0% ®©o petne Scio-
su a o & we
Boczne zapolrzebowanie w A B c D
mio hal 0,56 1,0 12,8
a) Brykiety 1ilos’é w kg 1460 650 4000 2400
z wegla 1 31
brunat. 1cena fen/kg 3,1 3,1 , 72,‘11
nego wydatek wIIM 45,2 20,1 124,0 ,
ilos¢ w m3 330 440 4500 2000
b) S]ailz'ski Icena fen/m3 16 10 6 6
] wydatek wRM 52,8 44 270 120
ilos¢ w kWh 875 1780 15500 7000
e) Prad aawfen/kWh 8 5 4 4

wydatek w RM 70 89 620 280
Stosunek wydatkéw rocz-

nych a:b:c Al: 1,17:1,75 C 1: 2,18 :5
B 1:2,19:4,43 D 1:1,60:3,76
Rys. 4. Zuzycie gazu w Niemczech w r. 1935 wg grup
odbiorcow.
Rys. 5. Zuzycie pradu w Niemczech w r. 1935, wg

grup odbiorcow.

Znacznie wiecej ciepta, niz kuchnia i przygoto-
wanie wody cieptej, zuzywa ogrzewanie lokalu: zalezy
ono przede wszystkim od zimowej temperatury zew-
netrznej (w Berlinie np, — 15%)- W stosunku np. do
potrzeb kuchennych ogrzewanie lokalu pochtania 20-to-
krotng ilo$¢ ciepta. Jezeli na koszty energii w prze-
cietnym mieszkaniu przeznaczy¢ mozna 5% dochodow',
to mozno$¢ przejscia od paliwa statego do gazu, a zwta-
szcza do pradu jest bardzo ograniczona, jak wida¢
bowiem z poprzedniej tablicy, przy ogrzewaniu czeécio-
wym, opalanie gazem jest o 60% drozsze, niz paliwem
statym, a — pradem nawet ok. 300%; przy peitnym
ogrzewaniu réznice powyzsze olbrzymiejg. Réznice te
podtrzymuje wysoki stopienn sprawnosci zwyktych pie-
céw i kottéw ogrzewczych na paliwo state. Krotkotrwata
potrzeba jednorazowego palenia przemawia za gazem,
ur/.y diugotrwatym ogrzewaniu za$ przewage ma pa-
liwo state. Tysigc Kai, doprowadzanycli do drobnego
odbiorcy, przy jednostkowych cenach podanych w tab-
licy kosztuje: w postaci brykietébw wegla brunatnego
0,65 fen., koksu hutniczego — 0,64 fen., gazu miejskiego

4,6 fen., pragdu — 9,3 fen; z tych cen na koszty do-
prowadzenia przypada w procentach kolejno: 57, 50,
78, i 63%, zatem najwiecej dla gazu. Tysigc uzytecznych
Kai z brykietéw kosztuje: dla gotowania 8,1 fen., ogrze-
wania — 1,0 fen, z gazu miejskiego — 9,5 i 2,06 fen.,
z pradu — 12,4 i 4,65 fen., z koksu dla ogrzewania —
0,92 fen.
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Wszystkie powyzsze zestawienia kalkulacyjne
maja praktyczng warto$¢ dla drobnego odbiorcy wtedy
tylko, gdy posiada on powyzsze zrodta energii do wy-
boru, gdy producenci o niego ,zabiegaja"; natomiast
gdy tego wyboru nie ma, ,szary“ odbiorca pozostaje
bezbronny na tasce i nietasce dostawcy.

Aktualnym jest przeto gospodarczo pytanie: kto
powinien by¢ posrednim lub bezposrednim dostawca
energii dla mieszkanc6w—samorzad, czy prywatni pro-
ducenci? W Niemczech ustawa z dnia 13 grudnia 1935 r.
o gospodarce energetycznej, oddata ogdlne jej kierow-
nictwo, dla obrony odbiorcéw, w rece ministra gospo-
darki narodowej, ten za$ przekazuje zaopatrywanie
w gaz i w prad elektryczny samodzielnym mieszanym
gospodarczo przedsigbiorstwom o charakterze prywat-
nym, pozostawiajgc sobie prawo regulowania cennika

20 HO 60 i0O % 100
wyzyskanie- ciepta
Rys. 6. Zalezno$¢ kosztu 1000 Kai ciepta uzytecznego
od sprawnosci urzadzen paleniskowych i cen
jednostkowych nos$nikéw energii.

taryfowego na dostawe gazu i pradu w panstwie. W za-
opatrywaniu odbiorcéw drobnych nastapito przejscie
od ,Arbeitstarif“— taryfy opartej na jednostce pracy
(kW h) do dwucztonowej (Grundgebiihren— und Regel-
yerbrauchstarif), opartej na kW i kWh. W rezultacie
przecigtna taryfa powojenna dla drobnego odbiorcy
jest wyzsza od przedwojennej. Ttomaczy sie to ponie-
kad wyzszg niz w 1914 r. ceng hurtowa wegla, koksu
i brykietow, ktéra w r. 1930 zatamata sie coprawda
i cd kilku lat trzyma sie na statym poziomie, wyzszym
jednak od przedwojennego. Cena gazu miejskiego od
r. 1926 maleje, jednak w r. 1935 byta jeszcze wyzsza
(18 fen) niz w r. 1916 (15 feh,). Doda¢ nalezy, ze koszt
wzrést po znormalizowaniu gazu, ktérego warto$¢ opa-
towa zmniejszona zostata o 20%.

Cena pradu (obecnie 38 fen.) ma stale tendencje
znizkowa, spadajgc mocniej w miare wiekszego odbioru,
Ceny gazu i pradu w duzych miastach sa nizsze od
przecietnych w catym panstwie. Przebieg cen ilustrnjg
specjalne tablice. Wog¢le je.dnak w 1935 r. indeks eon
ogrzewania i o$wietlania wynosit 126,4% przy wskaz-
niku kosztéw utrzymania — 122,8%.

Duze zatem istnieje pole do obrony inteseséw drob-
nego odbiorcy, zwtaszcza w dziedzinie taryf, ktérych
budowa powinna zapewnia¢ prawidtowy podziat kosz-
tow produkcji i rozprowadzania energii na poszczeg6l-
ne grupy jej odbiorcow.

S. K.
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Dnia 14 marca r. b. Stowarzyszenie Dozoru Ko- W czerwcu 1916 r. po przetamaniu frontu przez
ttéw poniosto nowa strate: w dniu tym zmart w szpi- Brusitowa dostaje sie do niewoli rosyjskiej. Kazan,
talu w Krakowie po kilkunastomiesiecznej chorobie Astrachan, Sybir — to pojedyncze etapy, przez ktdére
inz.-mech. Mieczystaw Szwabowicz. Strata jest tym bo-  przechodzi.
le$niejsza i dotkliwsza dla rodziny oraz spoteczenstwa, Po wybuchu rewolucji w Rosji, wraca z korncem

iz Smier¢ wyrwata go w sile wieku, w petni rozwoju 1918 r. do Polski. W styczniu 1919 r. wstepnje jako
jego dziatalnos$ci zawodowej. Pogrzeb odbyt sie 17 ochotnik do 1 p. p. legiondéw, aby juz teraz walczyc¢
0 niepodlegto$¢ Ojczyzny i o jej granice Z wiosng
tego roku bierze udziat w zdobyciu Wilna, za co od-
znaczony zostaje Krzyzem Wilenskim. Wraz z dywizja
litewsko-biatoruska uczestniczy w wyprawie na DZwinsk
oraz we wszystkich walkach tej dywizji. W roku 1920
po odwrocie walczy na potudniu od Warszawy w gtow-
nej grupie uderzeniowej, ktéra po przetamaniu frontu
bolszewickiego doszta w ciggu kilku dni do Biatego-
stoku, odcinajge odwr6t armiom nieprzyjacielskim.
Nastepnie bierze udzial w dalszych walkach az do
ukonczenia wojny.
Za mestwo, okazane w bitwach, zostaje odzna-
czony trzykrotnie Krzyzem Walecznych.
Zwolniony z wojska w koncu 1920 r, wstgpit na
Wydziat Mechaniczny Politechniki Lwowskiej, ktory
tez ukonczyt w listopadzie r. 1925, wuzyskujgc dyplom
inzyniera-mechanika.
Prace w Stowarzyszeniu rozpoczagt w marcu 1927
r. Przydzielony do Okregu Lwowskiego, poczatkowo
petnit funkcje inzyniera Stow. Doz. Kottéw we Lwowie,
nastepnie za$ otrzymat rejon w Borystawiu, Na tym
stanowisku pozostawat az do chwili choroby, wyko-
nujac swoje obowigzki z calg sumiennoscig. Jako inzy-
nier posiadat duze wiadomosci fachowe oraz doswiad-
czenie, ktére umiejetnie i z korzysciag dla przemystu
naftowego stosowat w praktyce, dzigki czemu zyskat
sobie uznanie zar6wno ze strony tego przemystu, jak
1 wiadz Stowarzyszenia. Gorliwo$¢ na stuzbie posuwat
az do ostatecznosci, stawiat bowiem obowigzki ze
$. p. inz. mech. Mieczystaw Szwabowicz. stuzby wynikajgce na pierwszym miejscu, nie zwraca-
jac uwagi, iz niejednokrotnie wskutek tego narazat
wtasne zdrowie.

Pracowity, uczynny, punktualny, nie gonit za
rozgtosem ani zaszczytami. Skromny i kolezenski, zycie
rozumiat jako czyn, a nie stowa.

Ani on, ani nikt z nas — jego kolegéw — nie
przypuszczat, ze juz nie wrdéci do naszego grona.

Odszedt za wczes$nie.

Los bywa nieraz okrutny.

marca r. b. w Drohobyczu, gdzie zmarty urodzit sie w
r. 1894, gdzie tez uczeszczal do szké6t i ukonczyt gim-
nazjum, a przez ostatnie lata stale mieszkat.

§. p. M. Szwabowicz nalezal do tego pokolenia,
ktére niemal wprost z tawy szkolnej wciggniete zo-
stalo w wir wojny $wiatowej: zaledwie rozpoczat stu-
dia w r. 1913 w Akademii Gérniczej w Leoben, a juz
z chwila wybuchu wojny zostaje powotany do armii Czesé ] Lo
austriackiej, w ktdérej stuzac bierze udziat w walkach zesc Jego pamiecl
na o6wczesnym froncie rosyjskim. H. G ilJ. W

Zalgczajgc do niniejszego zeszytu opracowang na zlecenie Polskiego Komitetu Energetycznego

przez inz. Stanistawa Kruszewskiego instrukcje o dtugotrwatym sktadowaniu wegla, Redakcja

zwraca sie do Czytelnikdbw Techniki Cieplnej z usilng prosha o nadsytanie swych uwag i do-
Swiadczen w zakresie przechowywania wegla.
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