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Mozemy sprawe postawi¢ np. w ten spo-
s6b: Szczegdtowy zbior wszystkich wartosci
nie jest nam wilasciwie potrzebny. Istotng
dla obliczenia szwu jest przede wszystkim
warto$¢ najmniejsza a. Optaca sie wiec zna-
lez¢ zbior prostszy, nie obarczony trudnos-
ciami omoéwionej natury, byleby najmniejszy
jego wyraz byt liczebnie réwny a. Bedziemy
poszukiwac¢ obecnie tego nowego zbioru wy-
razbw yk dla k > I, dla k = 1 mozemy
wprost przyja¢ yj — Oczywiscie nie wy-
kluczamy przez to wypadku x = Xx?; prze-
ciwnie, zaznaczamy, ze w ogoéle nie wiemy
do ktdérego rzedu k = j przynalezy najmniej-
sza warto$é x = xh a mozliwos¢ j — 1 do-
puszczamy do konkurencji. Rozumujemy na-
stepujaco: Gdyby wskaznik szczegollny k = j
byt nam z goéry znany, to sprawa nie przed-
stawiataby w ogdle zadnych trudnosci; po
prostu w réwnaniu (45) podstawilibysmy
xk — X x czy na odwrot x = X = xk,
po czym rozwigzalibySmy to réwnanie wias-
nie ze wzgledu na Xj czy x. Tak jednakze
nie jest. Przeprowadzone rozumowanie do-
wodzi tylko, ze wstawiajgc zamiast x wiel-
kos¢ Xk wprawdzie przynajmniej dla jednego
k utrzymany znak réwnosci, na ogoét jednak
przez operacje taka bedziemy powiekszac
prawa strone w poréwnaniu z lewa. Innymi
stowy stwierdzamy, ze w wyrazeniu
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znak rownosci spetni sie zawsze dla k — 1,
a ponadto dla pewnego k = j dostarczaja-
cego najmniejszego wspotczynnika x/t= x i=x.
Tym wskaznikiem moze sie¢ w szczegdélnosci
okaza¢ wiasnie liczba 1; jeSli rownos¢ wy-

stgpi dla kilku k, to odnosne wartosci naj-
mniejsze beda miedzy soba rowne.
Przystepujagc do rozwigzania powyzszej
nierownosci zwazy¢ musimy na wartos¢
utamka — czynnika przy xk Jes$li poczgwszy
od pewnego k — /& -f-1 /A warto$¢ ta jest
wieksza od jednosci, to najwidoczniej o znaku
réwnosci nie moze by¢ w ogoéle mowy, albo-
wiem z dwu dodatnich dodajnikéw prawej
strony juz sam drugi jest wiekszy od wyrazu
na lewej stronie. Nawigzujgc do dyskusji po-
danej przy ocenie nieréwnosci (29) widzimy,
ze w niepoprawnie wykonanych potgczeniach
najmniejszy wspoétczynnik rzedowy nie przy-
nalezy wedtug =zakorzenionej w przepisach
metody do rzedoéw zbednych k )> /* jakie-
kolwiekbgdz usterki czy niedorzecznosci kon-
strukcyjne miatyby tam miejsce. Nalezy rzecz
dobrze zrozumiec¢: Juz sama ewentualno$c (29)

dowodzi — jak wykazaliSmy — biednoSci
potaczenia. Obecnie dodatkowo dowiadujemy
sie, ze dopusciwszy jednak takg mozliwosé

otrzymujemy ze strony metody urzedowej
wolng reke w tworzeniu w rzedach nadlicz-
bowych dowolnych btedéw konstrukcyjnych
dalszych. Nie zareaguje ona na to w zaden
sposéb, bo bedzie poszukiwac¢ najwiekszego
ostabienia uporczywie w rzedach k Ss r*. Na
fakcie tym oprzemy niedtugo krytyke, kom-
promitujgca wzoér (45) wiec i identyczny
z nim (40). Na razie podazamy zaznaczonym
tokiem. Widzimy obecnie, ze ciggu pomoc-
niczego yk nalezy szuka¢ dla k”$ r* to znaczy
przy zatozeniu, ze utamek przy x* jest wia-
sciwym. Oczywiscie mozemy mie¢ tez na
mysli w ogole potaczenia wykonane popraw-
nie, tj. takie, w ktérych r* = r czyli wktdrych
dla wszelkich k spelnia sie zastrzezenie (28).
Zatozywszy ten wypadek z dyskutowanej nie-
réownosci znajdujemy:

xk N yk
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gdzie:
h d ms
vk— " k—i " (47)
ni. n, Vv
- Z
i=o

Widzimy, ze istotnie pomocniczy cigg wy-
razow vyi, jest prostszy od poprzedniego, albo-
wiem wyznaczenie go hie wymaga zadnych
préb. Wyznaczymy stad tatwo:

y = min (yk) = min (xli) = x (48)
przy czym waznym jest pamietaé, ze réwnosc
(48) spetnia sie dla wyrazéw xk, yh przyna-
leznych w obu ciggach do tego samego
wskaznika k=j. Gdy okaze sie—co w prak-
tyce czesto ma miejsce przypadkiem
j = 1, to oczywiscie tylko dla tego wskaznika
mozliwg jest rownos$¢ yk = xk: Gdy bedzie

1, to rownos$¢ yk= xk zachodzi dla k = 1
a nadto dla k=j, przy czym jednak Xj<C xi-
Gdy kilka najmniejszych wartosci yk bedzie
miedzy sobg rownych, to z pewnoscig réwng
ilos¢ takich samych najmniejszych wartosci
zawiera zbior wyrazow xk. Oczywiscie zespot
ijk nie ma tych petnych waloréw co zbidr xk.
Jesli wykluczymy wartosci yvi zZZ to dla

ak, oczywiscie przy

pozostatych jest —+
Kk

zatozeniu, ze xk okresla poprawnie warto$¢
naprezenia ok. Ten brak zespotu yk jest jed-
nak drugorzedny, albowiem dla omawianych
rzedéw jest ak<( a* czyli sprawdzenie napre-
zen jest tam zbedne.

Probowalismy dotychczas czy droga
przeksztatcenia algebraicznego wzoru (40)
nie uda sie nam uzyska¢ postaci korzystniej-
szej, wolnej od przymusu iteracji w zastoso-
waniu. Gdy proba ta z rezultatem (45) za-
wiodta wprowadziliSmy zupetnie odmienny
wzOr (47), ktéry z poprzednimi (40) czy (45)
miat wspblng ceche (48). Nie od rzeczy be-
dzie jeszcze sprébowac czy drogg nieco ogél-
niejszych zmian nie mozna by tak stransfor-
mowac¢ wzoru (40) czy (45), by unikngé jego
na razie tylko przypuszczalnych bleddéw.
tatwo zauwazyé, ze wzOr pomocniczy (47)
bytby catkiem zbedny, gdyby w formule (45)
w miejscu x figurowato xk; wtedy bowiem
nie mielibySmy do czynienia z zadng nierow-
noscig. RoOwniez mniej podejrzanym statby
sie wzor (45), gdyby tam w miejscu W figu-
rowato | lub na odwrot zamiast zs wielkos¢
ts*. Ten pierwszy czy drugi rodzaj poprawki
jest z powodu zwigzku (27) obojetny. Ponie-
waz jednak przy przerobce korzystaliSmy
z relacji (44), przeto raczej sprébujemy wzér
(40) zmodyfikowa¢ ustawiajgc w nim zamiast
H* wartos¢ tt tatwo wykazaé, ze chcac po
przerébce w (45) znalezé zamiast x wielkos¢
xk, musimy w (40) zamiast cs* wstawié¢ a
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Innymi stowy, przypuszczamy opierajgc sie
chwilowo o dos¢ stabe przestanki, ze wspot-
czynnik rzedowy mozna w miejsce wzoru (40)
korzystniej przedstawi¢ w postaci:

tk —d d2tc
tk 4eak tt

- (49)

Oczywiscie zastosowaliSmy dlan nowe ozna-
czenie zk, bo rézni sie on wybitnie od daw-
nych xk. Znaczenie jednak wielkosci zk pozo-
stato analogiczne i wyraza sie ono zastoso-

waniem :
(50)
&
No
e = 51
a.z (1)
przy czym jak poprzednio tez jest:
z — min (zZK) (52)

Oczywiscie, ze w tej postaci (49) nadaje sie
wzor (49) w jeszcze mniejszym stopniu do
zuzytkowania anizeli wzor (40), albowiem
obok niewiadomego e zawiera on réwniez
niewiadome ak i ¢. Wobec tego zastosujemy
analogiczng przerdbke. Wiazac (36) i (50) znaj-

dziemy e = — a postepujac jak nie-
dawno otrzymamy:
rfCc 1 mtii SOt &
4 nL SO
K m ni‘H
neg

Wstawiajac ten rezultat w (49) otrzymamy
analogicznie do (45) réwnanie:

h- 1
y_nH

zk = -+ z k=R
tk ni*

z zawsze mniejszym od jednosci utamkiem
przy zk na prawej stronie. Z réwnania tego
wynika:
tk — d ms
th k-1
Noonr-

zh = - (58

Rezultat (53) jest tudzaco podobny do wzoru
(47) z ta jednak roznicg, ze yk byto dla a* war-
toscig pomocniczg, gdy tu formuty (49) i (53) sg
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doktadnie rownowarte. Zwazywszy na réwnosc:
K -

1

Ws = ~ nr, = y nr, -j- mozemy
i=t i o0 /=k
wzoér (53) skréci¢ do postaci:
x= DN - d o . (54)
nn

W przedstawionych tu wzorach na zh warto-
sci | i wystepujg w formie stosunku. Wy-
korzystujac wiec witasnos¢ (27) mozemy im
nada¢ ostateczng posta¢ dtuzsza:

tk — d ms

k—i (55)
nr*—\ nr*
lub racjonalniejszg kroétsza:
% tk — @ Ws 56)
Ik
ynr,*

i= k

Posta¢ (55) znalazta pomieszczenie w nowej
redakcji polskich przepiséw kottowych.

Rezultat ostatnio osiggniety jest nie-
zwykle prosty; wspotczynnik zk jest zalezny
jedynie od obrazu nitowego i zgéry danych
wartosci V5 Oczywiscie przyznaé musimy
przynajmniej chwilowo, ze przestanki na ja-
kich go oparlismy sg tak watte, iz wynik nie
moze budzi¢ zaufania. Mozemy jednak juz
teraz zapewni¢, ze otrzymalismy wzor wias-
ciwy. Jesli, uprzedzajac wypadki, juz teraz
zdecydowalismy sie go podaé, to tylko dla-
tego, aby wyzyskujgc sposobnosé pokazac
jak niedaleko znajdowali sie autorzy wzoru
(40) od formuty poprawnej. Mozliwym jest
nawet, ze zdawali oni sobie sprawe z tego,
ze w miejsce o* ** nalezalo wstawi¢ ok, L5
jesli tego nie uczynili, to — przypuszczam —
w przekonaniu, ze wprowadzajg celowe uprosz-
czenie wzoru, co wiasnie nie mialo miejsca.
Pragne przy tej sposobnosci wspomnie¢, ze
tego rodzaju bledy spotyka sie w literaturze
dos¢ czesto. Wine stanowi prawie zawsze wa-
dliwa koncepcja myslowa i ograniczona spo-
strzegawczo$é. W rozpatrywanym np. wy-
padku na pierwszy rzut oka mogto sie wy-
dawaé, ze wstawienie w miejsce danych
wartosci innych niewiadomych musi sie rzecz
komplikowa¢; tymczasem byto wiasnie od-
wrotnie.

Zapominajgc o dotychczasowym bedzie-
my sie obecnie starali ustawi¢ poprawny
wzor dla wspoétczynnika rzedowego zaktada-
jac znajomos$¢ wartosci -t** i stosujac przy

cieplna

6?

tym przyjecie skupionego dziatania nitéw.
Nawigzujagc do znanego nam juz sposobu
znakowania przecietne naprezenie Scianki
w przekroju przez rzad otworéw nitowych
odréznia¢ bedziemy pojedynczym wskazni-
kiem; naprezenie Scianki w przekroju miedzy
dwoma rzedami sasiadujgcymi opatrywac be-
dziemy wskaznikiem podwojnym. Przecho-
dzac w kierunku narastajacych wskaznikow
od przekroju miedzy rzedami do najblizszego
przekroju przez otwory znajdujemy zwigzek:

€ (ta — dk) az = eth ctk—i, i (57)
Przechodzac za$ w tymze kierunku od prze-
kroju przez otwory do przekroju miedzyrze-
dowego znajdujemy 2z powodu zaznaczonej
roli nitébw réwnos¢:

tk &k, k -+-1 c (/> dk)
mk g %K (58)
przy czym w wypadku nik = 2 rozumiemy

pod tk $rednig (7). Roéwnania (57) i (58) wazne
sa dla wszelkich li, przy czym z uwagi na
wyjasnienia podane juz na wstepie notatki
jest:

°0,1 = %0 s
Widoczna nieréwnos¢ ok

dozwala nam ograniczy¢
wyznaczenia tylko wielkosSci typu ok Dla
dalszych operacji celowym jest utworzy¢
z relacji (5), (36) i uznanej przez nas rowniez
samo przez sie zrozumiatej (44) zwigzek:

nk
nwd2

ok~\ik j> oktk+,
zagadnienie do

mk

60
4e t (60)
przy czym z uwagi na wyja$nienia podane
przy definicji (8) nic nie stoi na przeszko-
dzie, bysmy wielkosci d nie mogli nadaé¢ zna-
nego ogolniejszego znaczenia.

Rachunek dalszy przedstawia sie naste-
pujaco: Dodajmy stronami rownania (57) i (58),
uzyskane nowe réwnanie :

. dk2K

&tk "k — 1k nik H
podzielmy przez e tk obustronnie i w drugim
dodajniku prawej strony zastosujemy prze-
ksztatcenie (60). Z powodu szczegblnie re-
kursywnej budowy tak otrzymanego réwnania:

_ ni, *k dk'
ak, k+ | — ak - i, k nwtf2
mozemy je bardzo tatwo przeksztatci¢ do

formy stosowniejszej. W tym celu zmiefimy
powyzej wskaznik h na i, po czym zastosuj-
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my stronami operacje sumowania od i = 1

do i — k pamietajac przy tym o zatozeniu
(59). Otrzymamy w tej chwili réwnanie ko-
rzystniejsze:

y niLdi2
ak k+ 1 't (61)
Mozemy mimochodem stwierdzi¢ stusznosé

dotychczasowego wywodu wstawiajgc w (61)
kK -= r. Z uwagi na zwiazek (8) znajdziemy
zaraz:

°r,r+1l = 0

Zatem w przekroju za ostatnim rzedem nitow
naprezenie S$cianki wynosi zero. Nie ulega
watpliwosci, ze wynik ten jest catkowicie
stusznym albowiem wi#asnie przez ostatni
rzad nitdw przerzucita sie reszta obcigzenia
scianki juz w catosci na tubki.

Po tym wtraceniu przejdziemy do inte-
resujagcych nas przede wszystkim naprezen
ak. W tym celu przesuniemy w rezultacie (61)
w wyrazach zmiennych wskazniki o 1 wstecz,
tak ze na lewej stronie znajdzie sie a”™_?

k- i

a na prawej 'S i zastosujemy zwiagzek (57).

i= o

Znajdziemy w ten sposOb z uwagi na rownos¢
k —1 r r

> — ) \ rezultat:
Zj ¢-i n
0] i
"y Y2 L di
tk i=k
68
ak Omy gk ntsa: (68)

Formute (63) mozemy tez krotko napisac
w postaci (50), zawierajgcej rzedowy wspot-
czynnik szwu:

tk-

zk = tHe. "

= K
Powyzszy wzér jest wprawdzie wyrazem pa-
nujacych w danej chwili stosunkéw w szwie
nitowym, jednak nie musimy go uwaza¢ za
rezultat ostateczny. Mozemy jeszcze podac
formute réwnoznaczna, lecz nadajgca sie do
bezposredniego rachunku. Uwzgledniwszy
w tym celu w rozwiazaniu (64) zalezno$¢ (27)
z dostosowang do warunkéw zmiang wska-
znika k na i znajdziemy korzystniejszg po-
sta¢ rozwigzania, a to:

2 (65)
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Te budowe formuty (65) obraliSmy jednak tez
jeszcze z koniecznosci, a mianowicie dlatego,
Ze przepisy narzucajg operacje naprezeniami
zastepczymi dopuszczalnymi tg*. Gdyby tak
nie byto to dla z¢ uzylibySmy formy jeszcze
prostszej. Dzielagc mianowicie w (64) i (65)
licznik i mianownik drugiego utamka —m=
czynnika znalezliby$my wedtug zwigzkow (22)
czy (26) w mianownikach sume dodajnikéw
@ w podanych granicach sumowania.

Wedtug zestawienia (16) dla odnosnej
sumy mamy przeto oznaczenie k. Osta-
tecznie wiec najprostszy wzor dla wspoétczyn-
nika rzedowego mogtby brzmiec:

tk dk 1
w PE-1, K

zk (66)

Poréwnujac go z otrzymanym wcze$niej (18)
znajdujemy drobng réznice. Z powodu nierow-
nosci ¢a—+ k  tkjest obecne zkmniejsze od po-
przedniego. Wyjasnienie tej réznicy niedawno
podaliSmy; wynika ona z odmiennego potrak-
towania obecnie dzialania nitow.

W przypadku wspo6lnej S$rednicy nitow
upraszcza sie wynik (65) do postaci (56) zna-
lezionej z korekty domniemanych usterek
wzoru urzedowego (40). Tym samym zwery-
fikowaliSmy nasze przypuszczenia. Formuta
(40) bytaby poprawng gdyby w miejsce
zawierata o*, a w miejsce t* wielkos¢ t. Oczy-
wiscie nie wiemy jeszcze jak wielkie biedy
zawiera zalecenie (40). O tym bedziemy mo-
wi¢ osobno. Na razie wykanczajgc nasz wy-
wod zazadamy, by naprezenie a* nigdzie nie
przekroczyto wartosci bezpiecznej o*. Z wa-
runku tego:

Zk

przeksztatconego wzorem (36) wynika dla gru-
bosci Scianki zadanie:

s S
a*.Zk

ktore prowadzi do wzoru (51) czyli po uwzgled-
nieniu definicji (34) do rezultatu kohncowego:

— jT-mm- f- e,

g =
0*.z

(67)

identycznego zewnetrznie z przepisem (37),
lecz roznigcego sie wartoscia miarodajnego
wspotczynnika rzedowego najmniejszego, okre-
Slonego przez (52).

Warto sie wobec tego z kolei rzeczy za-
stanowi¢ nad stosunkiem tych konkurencyj-
nych wartosci xk i zk. Z powodu réznej bu-
dowy xk i zh bezposrednie ich poréwnanie
nie jest mozliwe. Posrednio mozemy rzecz
zatatwi¢ weciggajac do dyskusji wielkos¢ i/k.
To byt tez dodatkowy powdd, dla ktorego te
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pomocniczg warto$¢ wprowadziliSmy. Podo-
bienstwo budowy yk i zh np. w redakcjach
(47) i (53) czy (55) jest uderzajace. W wypad-
ku s = v* jest wprost ijk — zk Poniewaz
na ogot jednak  § xs*, przeto najwidocznigj
mamy:

(68)

przy czym znak rownosci moze wystapic¢ tyl-
ko dla k = 1. Poniewaz zachodzi tu zwigzek
(46) z znakiem rownosci dla k = 1 tudziez
kk —aj Tg 1, przeto miedzy xk a zk zachodzié
moga zaleznie od warunkéw rozmaite stosun-
ki. Do interesujagcych nas przede wszystkim
zaliczy¢ trzeba znak nieréwnos$ci miedzy x a z.
Rozpatrzmy w tym celu warunki w rzedzie j,
to znaczy w rzedzie rownoczesnie najmniegj-
szych xk i ijk, ale — podkresimy to — nie-
koniecznie tym samym najmniejszego zk. Gdy
/= 1ljest zZ4 = zxnadto yx — xx czyli dla
7= 1mamy 4 — Xj. Gdy /7 j> 1 to wpraw-
dzie yj )> Xj, ale yx)> Z czyli wtedy jest
Z xj. W rezultacie przeto jest:

zj S % = min (xk) — x (69)
z uwaga, ze znak rownosci przynalezy ewen-
tualnosci y = 1 Ten niepomysiny z punktu
widzenia bezpieczenstwa scianki dla teorji
xk rezultat mozemy jeszcze wzmocnié. Nie
stwierdziliSmy bowiem jeszcze, ze z, jest jak
Xj tez najmniejszym wspotczynnikiem zh. Prze-
ciwnie, w zbiorze wartosci zh moze istniec
wartos¢ Zk mniejsza od z, w rzedzie k ™ j.
Konkludujac mamy ostatecznie:
z = min (zk) ;§ min (xh) = x (70)
przy czym znak réwnosci moze sie spetnié
tylko dla k = 1 i to wtedy, gdy 2[ jest naj-
mniejsza wartoscig zbioru wyrazéw zh. Dla
wyrazistosci jeszcze raz podkreslamy ze z row-
nosci = z, nie mozna niczego wnosi¢ 0z,
nawet gdy xx jest najmniejszg wartoscig zbio-
ru wyrazéw xk- Przeto — co jest szczegdlnie
znamiennym — nowa metoda obliczenia rézni
sie od starej nie tylko mniejszg wartos$cig de-
cydujgcego wspotczynnika rzedowego, ale tez
tym iz wspotczynnik ten przydziela innemu
rzedowi. Jedyny wyjatek stanowi wypadek
2 = z,; wtedy jest tez x = xxanadto 2= a,
ale nie na odwrot; gdy x = xx jest ogodlnie
rzecz biorac z O zx a wiec i z <( x.

Wzér na 2* zrazu w formie (53) a potem
w roéwnowartej postaci (55) zaproponowalem
do nowej redakcji polskich przepisow kotto-
wych. Spotkal sie on ze zrozumieniem og6tu
cztonkéw odnos$nej komisji P. K. N jatc iin-
nych stron zainteresowanych w pracach ko-
misji. Musze objektywnie przyznaé, ze zna-
lezli sie jednak takze oponenci, ktérzy
szczegoblnie w korespondencji skierowanej do
prezydium wystawiali mej propozycji niezbyt
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pochlebng opinje i doradzali zatrzyma¢ wprze-
pisach stan dotychczasowy rozmaicie to ar-
gumentujgc. Oczywiscie nie ma celu walczy¢
z argumentem tradycji czy tez obcokrajowego
pochodzenia starego wzoru; sadze, ze nie musi-
my, kierujac sie kurtuazjg w stosunkach, popet-
nia¢ obce bledy. Niemniej jednak, poniewaz
spotkalem sie z zarzutami bardziej rzeczo-
wymi, uwazatem za stosowne napisa¢ te no-
tatke i tym samym sprawe zakonczy¢ wzgled-
nie — jak kto woli rozpoczaé, bo tematow do
dyskusji wysuwam dos$¢ duzo. Po tym wyjas-
nieniu nie pozostaje mi juz nic innego jak
wykorzysta¢ dotychczasowy wywaod i potozy¢
gruntownie importowang metode wraz z jej
zwolennikami i ich argumentami.

llekro¢ zamierzamy przeprowadzi¢ kry-
tyke czy tylko dyskusje jakiej$ teorii, zasa-
dy czy metody obra¢ mozemy rozmaitg droge.
Najprosciej i najpoprawniej jest wykazac bted-
no$¢ lub niepewnos$¢ zatozen wstepnych tej
teorii. Tej drogi nie mozemy tu obraé, bo nie
staraliSmy sie wogo6le pozna¢ skad sie wzor
(40) wywodzi. Nieco pracowiciej wyglgda spo-
s6b nastepny. Tutaj nalezy znalez¢ rozwiaza-
nie zagadnienia samemu i stwierdzi¢ ewentu-
alng niezgodno$¢ z rozwigzaniem poprzednim.
Droge tag witasnie obraliSmy i doprowadzilis-
my konsekwentnie do konca dowodzac réz-
nicy miedzy 2 i x. MoglibySmy wiec na tym
skonczy¢, gdyby nie wspomniane argumenty
a w tej chwili szczegdlnie jeden. Ot6z na pod-
stawie rozwigzanych obiema metodami przy-
ktadéw szczegllnych doszli niektérzy z ba-
dajacych do przekonania, ze r6znice tak sg
mate, iz po prostu nie optaca sie wprowadzac
jakie$ inowacje. Argument jest —rzecz jasna —
krétkowzroczny gdyz nie opiera sie dyskusji
na przykiadach liczebnych, gdy ma sie moz-
no$¢ ogoblnego potraktowania sprawy. Chcac
za$ ugruntowaé egzystencje jakiego$ wzoru
praktycznego nie szuka sie wypadkéw, wktoé-
rych daje on btad m«ly i unika tych, w kté-
rych biad jest duzy, lecz postepuje wiasnie
odwrotnie. Gdy metoda okaze sie zig w wy-
padkach skrajnych, to tracimy do niej zaufa-
nie i we wszelkich wypadkach posrednich
i to tym bardziej gdy w zapasie mamy me-
tode inng wolng od tych usterek. Witasnie na
takim wgladzie w caly szereg oddzielnych,
0ogolnie ujetych szczegotéw polega trzeci spo-
sob badania. Chcemy ten spos6b podjaé obec-
nie. Wykazemy caly szereg usterek metody
starej i przy tej sposobno$ci zatatwimy nie-
przyjazna dla nowej argumentacje.

Stwierdzono z pewnej strony, ze propo-
zycja moja jest mniej wygodng w uzyciu od
starej. Sadze, ze to jakie$ nieporozumienie
lub przeoczenie. Przypominam, ze budowa
wzoru dla zk pozwala uzy¢ dla ah réwnie dob-
rze zastosowanej tu z koniecznosci postaci
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ilorazowej jak tez lepszej iloczynowej. Tej za-
lety wzor xk nie posiada. Ten matoznaczacy
drobiazg wyszczegdlniamy tu tylko dla zupet-
nosci. Przypominam dalej — co jest bardzo
wazne — ze po przyjeciu obrazu nitowego
formutka zk nie wymaga zadnych ucigzliwych
préb rachunkowych i prowadzi szybko do
celu. Tej istotnej zalety nie posiada formuta
xk, chyba ze rezygnujac z jej ustug zastosu-
jemy wzOr pomocniczy wtedy jednak re-
zygnujemy tez z wyczerpujacego przedstawie-
nia stanu napiecia Scianki walczaka. Nie bez
znaczenia jest tez fakt, ze wzdr nowy operu-
je mniejszym pod wzgledem ilosci i typu ze-
spotem wielkosci rozrachunkowych niz stary.
Okoliczno$¢ ta wplywa na tatwe go sobie za-
pamietanie. Wystarczy zauwazy¢, ze jednym
czynnikiem wzoru Zzk jest wzgledne ostabie-
nie $cianki otworem, a drugim wzgledna reszta
udZzwigu nitowego pozostala jeszcze do prze-
rzucenia na tubki. Widzimy wiec, ze argu-
ment omawianej natury mogitby co najwyzej
wyjs¢ od kogo$ przyzwyczajonego tylko do
sprawdzania gotowego juz potgczenia; wtedy
bowiem rzecz redukuje sie do zwyczajnego
podstawiania i wykonania naznaczonych dzia-
tan, ktére i tak sg prostsze w nowej propo-
zycji-

Juz raczej zgodzitbym sie na rowniez
wysuniety argument, ze formuta zk jest po-
dejrzanie za prosta. Wyobrazam sobie prze-
razenie podnoszgcego ten zarzut, gdyby sie
dowiedziat — czego na komisji nie dowodzi-
tem — Ze formula ta jest jeszcze prostszag
anizeli sie wydaje. Z pozoru bowiem sgdzac
zalezy z* od stosunku wymiaréw liniowych

palior ilosci przekrojow — ijednoczesnych
n

wartosci naprezenh zastepczych —= — . Tym-

czasem wiemy, ze tak znaczng ilo$¢ zalezno-

§ci narzucajg nam — miejmy nadzieje ze tyl-

ko do czasu — przepisy urzedowe. W istocie

zas zalezy zk tylko od dwdch stosunkow, ato od

a* = %kk i @ = [‘_lf___'-lf-q-l? Pozorami wynikty-

n cP

mi z powierzchownych ogledzin wzoru nie
wolno sie Kkierowaé. Do czeg6z to bowiem
doprowadzito w dyskutowanym obecnie wy-
padku wiasciciela powyzszego argumentu?
Oto do kategorycznego twierdzenia, ze wzér
moj nie uwzglednia zupetnie bezpieczenstwa
Scianki tj. naprezen normalnych w niej istnie-
jacych. Wiemy, Zze jest to twierdzenie goto-
stowne. Piszgc rezultat (63) w postaci (50),
nadajemy chwilowo wartosci zk w formie (64)
czy (65) czy wreszcie (66) znaczenie skroétu
matematycznego o0 znaczeniu wynikajagcym
z istoty wzoru (50). Zadajac jednak dalej nie-

réownosci — tg a* daliSmy witasnie wyraz na-
Zk
trosce o Scianke,

szej co nas doprowadzito

do rezultatu (67) z okresleniem (52), nadaja-
cym zbiorowi wyrazéw zk pelnego znaczenia.
Ciekawe — o co wiasciwie mielisSmy sie trosz-
czy¢, gdy przepisy niedwuznacznie zatatwity
sprawe nitow; tylko scianka nam jeszcze po-
zostawata, bo trzeciego elementu — pomijam
tu tubki — nie byto.

Uderzajgce spostrzezenie uczynita tujed-
na z stron zainteresowanych. Skonstatowata,
Ze w nowej metodzie obliczenia szwu mozna
przy statym obcigzeniu S, i statym obrazie
nitowym uzyskaé zmniejszenie grubosci $cian-
ki przez zmniejszenie S$rednicy nitow d czyli
przez zwiekszenie wielkos$ci ts do wartosci
mozliwie bliskiej ts*. Fakt ten uznano za po-
wazny zarzut przeciwko metodzie zk wobec
uznanego oddawna zapatrywania, zZe stoso-
wanie zbyt cienkich nitow pogarsza warunki
szczelnosci walczaka. Ten nieostroznie wysu-
niety argument odstania tajemnice oryginal-
nego sposobu projektowania potgczen nito-
wych przez niektére wytwodrnie. Sprawg tg
zajmiemy sie za chwile szczegélowo; tutaj
tylko dodamy, ze spos6b ten polega na roz-
mys$Inym niewyzyskiwaniu naprezen dopusz-
czalnych t** a wiec tez ts*. Odpowiedzie¢ mo-
zemy nastepujaco: gdy ts jest wybitnie mniej-
sze od Tg, to nie nalezy sie upieraé przy
obranym obrazie nitowym, lecz unikajgc kwe-
stionowanych matych $rednic d zastosowacé inny
obraz nitowy o mniejszej iloSci n przekrojow
nosnych. Przepisy obowigzujgce jak i prakty-
ka odnosna ustality takie wartosci ts* i do
kazdej grubosci blachy dobraty taki przedziat
Srednicy nita, ze wytrzymatos¢ i szczelnos¢
szwu sg zagwarantowane. Nie ma wiec
zadnych powodoéw do tego, by obrawszy d
z owego przedziatlu stosowano ts wybitnie
mniejsze od ts*. Pocoz wihasciwie przedstawi-
ciele odnosnych resortéw zadajg dopuszcze-
nia duzych wartosci ta*, a podzniej stosuja
w swych wyrobach mate ts a wiec réwniez
mate ta? Czyzby widzieli btedy metody xKki je
Swiadomie wyzyskiwali?

Poza tym za$ ma autor zarzutu stusznosc
oczywiscie tak rozumiana, ze w zachowaniu
sie wzoru zk jest pozadanym, aby przepisy
stosujace te metode wyraznie uzaleznity Sred-
nice nitbw d od grubosci $cianki e czy g.
Namo zachowanie sie za$ formuly zk jest naj-
zupetniej poprawne; z ubytkiem d czyli z wzros-
tem ts rosng zk czyli maleje e — jak by¢ po-
winno. Zarzutu z takiego zachowania sie wzo-
ru dla Z w ogole nie rozumiem. Czy autor
zarzutu chciat przez swa enuncjacje powie-
dzie¢, iz zyczy sobie, by z wrostem d np. do
tk malata grubos¢ $cianki do zera? Po céz
w ogéle czy to w wzorze starym czy nowym

tkwi wyraz — ? Sadze, ze tego rodzaju
zachowanie metody zk jest jej zaletg a nie
wadg. W ten bowiem sposéb spetniamy ma-

rzenie kazdego konstruktora — pozwalamy
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mu prostg i naturalng droga wyczerpaé¢ na pre-
zenie do dopuszczalnych granic. Po to witasnie
przepisy oddajg mu do dyspozycji wzoér na
wspotczynnik rzedowy, by zgodnie z swym
zadaniem konstruktorskim lawirujgc miedzy
najrozmaitszymi ograniczeniami i czesto wza-
jemnie sie wykluczajacymi warunkami wybrat
rozwigzanie najlepsze, najprostsze i najtansze.

Nie nalezy wywotywac¢ wilka z lasu. Spro-
bujemy z tego punktu widzenia przyjrzec¢ sie
obu metodom. Niech w pewnym rozwigzaniu
bedzie d — d*, e —e", = t/, z —<2'aw
drugim d = d" <j d', e = e", rs—is" j> ts|
z = z" przy statym % i statym obrazie nito-
wym. Mozemy sobie wyobrazi¢, ze %" jest li-
czebnie bliskie [,*, natomiast V jest od V*
wyraznie mniejsze. Z praktyki wiemy, ze w po-
prawnych potgczeniach waha sie  w granicy
od 0,75 r.,*do 0.95 ts*. Przyjmijmy na podstawie

tej oceny S$rednio 7= 0.85 . Zréwnosci
tl 1d"\2 L d" [—

— = — znajdujemy — = t70.85= 0.922
t." \d") d’

W dyskutowanych warunkach mozemy wiec
zamiast Srednicy np. d' = 25 mm z korzyscig
przyja¢ d" = 23 mm. Ta zmiana lezy zapew-
ne w granicach stosowanego przedziatu d dla
danej grubosci e nie wiem czy mozna sie tu
dopatrywaé czego$ niebywalego. Wobec za-

trzymania obrazu nitowego, w stosunku

z
uproszcza sie czynniki stojgce na drugim miej-

tk — d'
jest wskaznikiem rzedu o wiasnosci zh = z.
Chcac po mysli alarmow krytyki otrzymacé
mozliwie duzy wyktadnik tego stosunku mu-
simy przyja¢ mozliwie mate tk. Zrobimy to
mimo, ze do rzedu najmniejszego zh zreguty
nie nalezy zbyt mate th i zatlozymy tk= 3 d".

. .oz
Scu i pozostaje — = przy czym Kk
z

Wobec tego mamy: -3 0.922 1.'8%
2' 3 — 1.000
Ale e d—8 zatem znajdziemy ¢ = 1!
z' e e’ 1.039
W zarobku zyskujemy wiec 4% nagrubosci
Scianki;nie jest towcale takduzo, bo tyle

wiasnie wynosi tolerancja grubosci blach ko-
ttowych. Warto sobie przy tej sposobnosci
zapamieta¢ o praktycznym efekcie naszego
rachunku: Wzgledne zmiany w kalibrze $red-
nic nitowych wywotujg w naszym rozwigzaniu
o potowe mniejsze wzgledne zmiany w gru-
bosci Scianki. Wszelkie alarmy sa tu zbedne.
Odwrotnie nalezy w granicach mozliwosci wy-
zyska¢ zawsze to proste zachowanie sie me-
tody zk np. przy sposobnosci obliczania na-
prezen normalnych $cianki Gdy np. wypad-
nie w jakim$ obliczeniu ¢ = 10.3 mm to
zamiast trwa¢ przy nitach u* = 16 mm i za-
okragla¢ z koniecznosci ' do wartosci 10 5 mm,
mozemy przyjag¢ d" = 15 mm iuzyskac e" =
= 10 mm bez potrzeby irytujgcego zaokrag-
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lania w gore — oczywiscie tu przy zatozeniu,
Zze tj nie jest wyzsze od 09 t”.

Powyzszy rachunek przedstawia sie w me-
todzie xk réwnie prosto tylko wtedy gdy naj-
mniejszy wspotczynnik x przynalezy do rzedu
pierwszego. Rezultaty sg wtedy identyczne
z przed chwilg znalezionymi i mimo tego nie
zatrwozyty one autora zarzutu. Gdy jednak
V przynalezy do jednego z dalszych rzedéw
sprawa komplikuje sie i — co gorsza — pro-
wadzi do wynikow niedorzecznych. Przyjrzyj-
my sie temu samemu przyktadowi. Operowa-

x!f

nie bezposrednio stosunkiem “° jest tu nie-
"

mozliwe, gdyz x zawiera juz niewiadomg e.
Poniewaz jednak x = vy przeto rozpatrzymy
k—i
ms'—> n,
stosunek —= — 4 U
y'" h da w/ !
n%"—2”7™ n' T*
Przy tych samych wartosciach liczebnych
k—
"V nfit*
. A ftt u" _ 1-039
i skrécie yi = . - mamy — = — "~ —
ms" u' 0.85
- 2—?}3_;] gdzie z powodu zatozehia popraw-

nie wykonanego potaczenia jest j <6 1 Gdy
wskaznikiem rzedu najbardziej ostabionego
jest j = 1, to wtedy jest fi = 0 a wiec

= 1.039 jak zapowiedziano. Gdy za$ jest
U
j 7> 1) to wtedy jest f] j> 0; poniewaz w po-
taczeniu poprawnym przekrdj niebezpieczny
Scianki nie znajduje sie zbyt blisko konca
potaczenia, przeto wartosci ij j> 0.6 sa raczej
wykluczone. Kladac kolejno &\ = 0.2, 0.4, 0.6

znajdujemy U= 0.993, 0.917, 0.764 Konsta-
"
tujemy wiec zamiast ubytku przyrost grubo-
sci Scianki o 1%, 9%, 31% w poréwnaniu
z stanem pierwotnym e'. Rezultaty te nasu-
wajg nam pewne podejrzenie. Czy tez argu-
ment opozycji nie obraca sie niestety witas-
nie przeciwko jej pupilowi x/A& Pewnym jest
ze metoda ta przyktada odmienna miare do
ostabienia Scianki w pierwszym rzedzie a od-
mienng do takiego samego — bo przy tym
samym w naszym przyktadzie odstepie tk —
ostabienia w rzedach dalszych. Z naszego pun-
ktu widzenia wyglada to tak, jak gdyby tyl-
ko pierwszy rzad traktowany byt pieczotowi-
cie a nastepne lekcewazgco. Prosze bowiem
przy badaniu sensu ostatniego zdania nie za-
pomina¢, ze ynozemy w tej chwili stosunki
odwrdcié. Okaze sie, ze w mysl tej metody
nadmierne zwiekszenie S$rednicy nitéw jest
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niebezpieczne tylko w rzedzie pierwszym;
w nastepnych jest to efekt niezmiernie ko
rzystny, bo pozwalajgcy wydatnie zmniejszy¢
grubos¢ Scianki walczaka. Te wade — czy
jak inni chcg — zalete metody xhjeszcze wy-
korzystamy.

Nawet wsrod zwolennikoéw wzoru xkistnie-
je pewien rozdzwiek co do zakresu stosowal-
nosci tego wzoru jesli chodzi o rozmaite typy
potaczen i ich elementéw. Zbadamy te spra-
we najpierw od strony nowej metody. Stosu-
je sie ona — jak o tym byla juz mowa — do
wszelkich rodzajow szwow. Bardzo tatwo mozna
ja zastosowac do sprawdzenia naprezen wprzy-
ktadkach. Wykonujagc przekréj miedzyrzedo-
wy przez potgczenie znajdziemy przy uzyciu
wzoru (57) naprezenie $cianki a to: a*_i, k—

— 0 . —— —;
tk
ciag potaczenia jest nam znany, przeto tatwo
stad obliczy¢ przecietne naprezenie ‘tubek
I (a™_i, h+ a" *) W przekroju miedzyrze-
dowym. Naprezenie w przekroju przez otwo-
wypadek tk = t — const. nadto — y*
Wtedy przy x2 mamy iloczyn dwoéch dodat-
nich liczb, ktérych suma wynosi — z tytutu
r—k-f-1 r
rownosci =\
Tri m
musi by¢ bezwarunkowo mniejszy od jedno-
§ci. Lecz na prawej stronie mamy obecnie

poniewaz za$ catkowity na-

— jednos$¢; ten iloczyn

Inz. T. SZENIC.
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-- . Aby wiec warunek moagt sie spetnié
A s

musiatoby * by¢ wiekszym od t _i to jednak
jest niemozliwym, gdyz w zatozonych warun-

kach jest wiasnie x =

Nie ma celu rozwodzi¢ sie dtuzej nad ta
sprawg. StwierdziliSmy, ze metoda xk nie mo-
ze byé stosowang do potgczen na zakladke.
Bytby to drobiazg gdyby w zapasie przygoto-
wano dodatkowg jaka$ formute np. 4* Nie
zrobiono tego, gdyz pierwotnie spodziewano
sie, ze wzor xk obejmuje potaczenia wszel-
kiego typu. Zamiast z biegiem czasu ograni-
cza¢ zakres jego zastosowania — jak to nie-
ktorzy zrobili — nalezato przeprowadzi¢ ge-
neralng rewizje. Bo czymze ostatecznie rézni
sie szew z jedng przyktadka od potgczenia
zaktadkowego; w zasadzie — pomijajgc intym-
niejsze szczegolty — tym, ze grubo$é przy-
ktadki jest wiekszg od grubosci $cianki. A czyz
z dwoch potaczen jednotubkowych teoretycz-
nie tak trudno przej$¢ do jednego dwutubko-
wego; oczywiscie nie. Rewizja przeto byta
wskazang. Nie mozna bowiem liczy¢ na to,
ze wchodzacy w gre przy innego rodzaju
szwach wykladnik e tak zaktéci rownanie kon-
trolne w rodzaju niedawno stosowanego, ze
kontrola ta nie da sie wogble przeprowadzic.
Zaraz to zobaczymy. (d. ¢ n)

EKSPLOZJA KOTLA PAROWEGO.

W dniu 15 marca r. b. w todzi w fabryce
szpulek drzewnych miata miejsce eksplozja
kotta parowego, stuzgcego do ogrzewania fa-
bryki i do suszenia drzewa.

Wypadek dotyczyt kotta, ktory nie byt
zarejestrowany w Stowarzyszeniu Dozoru
Kottow, chociaz jako pracujacy przy cisnie-
niu do 1 atn podlegat dozorowi.

Pobor pary
Przekroj

Rys. 1

Kociot sktadat sie z dwdch oddzielnych
czesci: przedniej ktora ulegta eksplozji i tyl-
nej, ktéra po wypadku pozostata cala.

Przednia cze$¢ zainstalowana w poczat-
ku 19.36 r. sktadata sie z potowy walczaka,
wewnatrz ktérego przechodzita pdétkolista pto-
mienica.

Cze$¢ ta byta zbudowana z blachy 4 mm
grubosci o wymiarach: szeroko$¢ u dotu
1000 mm dtugosé¢ 750 mm, wysokos¢ 700 mm
palenisko o szerokosci 800 mm, d’ugos¢
750 mm i wysokos$¢ 400 mm.

Wszystkie tgczenia blach byly wykonane
za pomocg spawoOw acetylenowych ,w styk'l,
spawy wykonane przez nieudolnego spawa-
cza byty nader liche, w niektérych miej-
scach widaé, ze spaw miat zaledwie 1 mm gru-
bosci.

Tylna cze$¢ kotta nabyta na skladzie
starego zelaza z czes$ci wykonanych praw-
dopodobnia w powazniejszej fabryce, sklada
sie z walczaka © 400 mm, dtugosci 1170 mm,
niewiadomej grubosci; walczak byt prawdopo-
dobnie wykonany z rury ciggnhionej bez szwu
z denkami prawdopodobnie zakuwanymi.
Na dole walczaka przechodzg 3 ptomieniowld
© 75 mm. Na tym walczaku byt osadzony
zbiornik pary analogicznie wykonany jak
walczak © 220 mm, dhugosci 800 mm; po-
taczony z walczakiem za pomocg 2 rur 1L*
Od zbiornika pary szta rura parowa 0.1 1/2°.
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Obie czesci kotta bytly ustawione poziomo
jedna za drugg i byly obmurowane; palenie
struzynami pozostatymi od fabrykacji szpulek
drzewnych odbywato sie na ruszcie w palenis-
ku przedniej czesci, gazy spalinowe szly przez
ptomieniowki i pod walczakiem tylnej czes-
ci uchodzgc nastepnie do komina.

Obie czesci kotta w parowych przestrze-
niach byty potgczone za pomocy rurki 1“
na tej rurce byla pionowa odnoga 1“ na kté-
rej byt ustawiony zawor bezpieczenstwa cie-
zarowo drazkowy, ktéry wedtug stow obstu-
gujacego kociot dziatat przy cisnieniu 1 atn.

Tylna cze$¢ kotta posiadata szkio woclo-
wskazowe, natomiast przednia cze$¢ kotia
miata tylko jeden kurek prébny, zainstalowa-
ny na poziomie szczytu paleniska.

Na tylnej czesci kotta ustawiony byl mano-
metr o podziatce do 3 atn. (manometru na miej-
scu nie znaleziono); zasilanie wodg za pomoca
potaczonych rur do dolnych czesci obu czesci
kotta odbywato sie badz to z wodociggu od
zbiornika ustawionego na strychu II1 pietro-
wej kamienicy, w podwoOrzu ktérej znajdowa-
ta sie fabryka (okoto 15 m od poziomu kot-
ta, badz to za pomoca recznej pompki (kon-
densaty z ogrzewania i suszarni).

Wedtug stéw kierownika fabryki i obstu-
gujacego kociot, kociot pracowat przy cisnie-
niu /2 do 1 atn.

Pojemnos¢é wodna kotta okoto 200 litrow,
powierzchnia ogrzewalna okoto 2 m2

Kociot byt ustawiony na podwoérzu fabry-
ki bez kottowni, jedynie pod lekkim przykry-

ciem z dykty.
Przyczyng eksplozji byto nadmierne ci-
$nienie (powyzej 1 atn), jednak sadzac

z charakteru uszkodzenia nie musiato ono by¢
duzo wyzsze; pierwotnym powodem mogia
by¢ deformacja paleniska wskutek zbyt niskie-
go poziomu wody; deformacja mogta naru-
szy¢ wzglednie rozerwac i tak stabe szwy sty-
kowe potaczen kotta.

Jak juz wyzej zaznaczono obserwacja
poziomu wody av przedniej czesci kotta przy
jednym tylko Kkranie probnym byta wrecz
niemozliwa.
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Wybuch rozerwal przednig cze$¢ kotta
i oderwal ja od taczgcycbh z tylng czescig prze-
wodow parowych i wodnych.

Gdrna blacha przedniej czesci kotta wraz
z denkami oderwana od dolnej blachy paleni-
skowej jest nieznacznie zdeformowana, nato-
miast dolna blacha paleniskowa jest silnie
zdeformowana i przegieta w odwrotnym Kie-
runku.

Obie blachy rozerwanej czesci kotla po
wypadku lezaty niedaleko miejsca ustawienia
kotta.

Obmurowanie kotta przy wybuchu uleg-
to rozwaleniu; kawatki cegiet z obmurowania
byly rozrzucone po calym podwdrzu fabryki
i sgsiednim ogrodku; niektore kawatki ceglty
powybijaty dziury w drzwiach i drewnianych
komérkach przeciwlegtych do miejsca usta-
wienia kotta.

Na murach fabryki wida¢ rowniez w pa-
ru miejscach silne uderzenia od kawatkow roz-
latujacych sie cegiet obmurowania.

Szczesliwemu wiec tylko zbiegowi okolicz-
nosci, ze w moment wypadku nikogo nie byto
na podworzu fabryki (obstugujacy kociot tez
odszedt od kotta i zajat sie inng pracg w fab-
ryce) zawdziecza¢ nalezy, ze wypadek nie po-
ciggnat za sobg ofiar ludzkich.

Ten wypadek jak i szereg poprzednich
nasuwa mysl, ze w obowigzujagcym ustawo-
dawstwie kottowym jest pewna Inka, tyczgca
kottéw stojagcych na granicy podlegania dozo-
rowi. Jedynym zdaje sie rozwigzaniem tej
sprawy bytby dodatek do przepiséw kotto-
wych, ze wolne od dozoru sg kotty pracujgce
przy cisnieniu do 0,5 atn pod warunkiem
uprzedniego zbadania catej instalacji nisko-
preznej przez upowaznionego rzeczoznawce,
ktéremu winny by¢ ztozone odpowiednie szki-
ce instalacji, przy czym najmniejsze nawet
przerobki po zatwierdzeniu danej instalacji
sg niedopuszczalne. Dopoki ta luka nie zosta-
nie usunieta, wypadki z kotltami, pomyslane-
mi zasadniczo jako pracujgce na ci$nienie do
0,5 atn, a faktycznie pracujgcymi na wyzsze
cis$nienie beda na porzadku dziennym.

WYBUCH KOTLA DO PAROWANIA KARTOFLI.

W dniu 6 kwietnia r. b. w majatku ziem-
skim, potozonym w woj. tdédzkim nastgpit
wybuch kotta stuzacego do parowania kar-
tofli na potrzeby inwentarza majatku, rezul-
tatem ktdérego byta Smieré palacza.

Kociot byt zainstalowany bez pozwolenia
Wiadz i nie byt zarejestrowany w Stowarzy-
szeniu Dozoru Kottow.

Kociot zostal zbudowany przed paru laty

przez wiasciciela majatku, majgcego jakby
wieksze techniczne zamitowania niz rolnicze,
przy pomocy miejscowego kowala i zamiesz-
katego w sgsiedztwie spawacza.

Kociot (patrz rys. 1) skladat sie z wal-
czaka srednicy 800 mm, diugosci 1250 mm z
blachy 3% mm grubosci i byt podtuznie zni-
towany jednorzedowo w narzutke o po-
dziatce t = 50 mm, i otworach nitowych
1 — 10 mm, przy czym zewnetrzna krawedz
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nitowania byla obszwejsowana w ptomieniu
acetylenowym.

DiTika nieznacznie wypukte z blachy gru-
bosci 5 mm byly przypojone acetylenem na
kant do zewnetrznej strony clo walczaka.

W dolnej czesci walczaka miescita sie we-
wnetrzna komora ogniowa o wymiarach dtu-
gosci 220 mm, szerokosci 390 mm i wysokosci
400 mm z blachy 5 mm grubo:ci, przy czym
wszystkie potgczenia blach wykonane w styk
przy pomocy spawu acetylenowego. Wew-

Rys. |

netrzna $cianka komory ogniowej byta pota-
czona z tylnym denkiem za pomocg 8 ptomie-
niéwek srectn. 64/70 mm i dtugosci 930 mm
przypojonych obustronnie za pomocg spawu
acetylenowego.

Na goérnej czesSci walczaka ustawiony byt
eliptycznej formy zbiornik pary 280/400 mm,
wysokosci 220 mm tez przypojony do wal-
czaka, ktéry u céry miat katownik do ktérego
za pomocg 12 srub 3/8“ przykrecona byta po-
krywa. z blachy 8 mm grubosci.

Powierzchnia ogrzewalna kotta stanowita
okoto 3,5 m2 i pojemnos$¢ wodna 380 litrow.

Kociot byt uzbrojony w manometr o po-
clziatee do 1 atn, z kreskg czerwong na 0,5
atn, jedno szkio wodowskazowe i jeden kurek
prébny, zainstalowany mniej wiecej na po-
ziomie najnizszego stanu wody.

Do pokrywy zbiornika pary byty przy-
krecone: 1%* rura z recznym zaworem na niej
dla odbioru pary i korek $rednicy 40 mm,
w ktérym znajdowat sie sprezynowy zawor
bezpieczehstwa.

Zasilanie kotta wodg odbywato sie przez
ten korek po wykreceniu go w czasie postoju
kotta.

Kociot byt obmurowany w ten sposéb,
ze gazy spalinowe po przejsciu ptomieniowek
omywaty jeden bok kotta, nastepnie przecho-
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dzit;/ na drugi bok kotta, uchodzgc do komina
0 przekroju 300 X 300 mm, wysokosci 3 m.

Zasadniczo kociot byt pomyslany, jako
niskoprezny, pracujgcy przy cisnieniu do
0,5 atn, wiec pod warunkiem zainstalowania
wymaganej przez przepisy kottowe rury
ochronnej, nie dopuszczajgcej wzrostu cisnie-
nia ponad 0,5 atn byt by wolny od dozoru.

Wobec braku tej rury ochronnej,
a zwilaszcza wobec tego, ze kotlem pracowa-
no przy cisnieniu co 1 atn kociot podlegat
dozorowi, aczkolwiek w razie zgtoszenia poci
dozér dla swej konstrukcji i wykonania nie
mogtby by¢é dopuszczony do pracy jako ko-
ciot pracujacy przy cisnieniu ponact 0,5 atn.

W dniu wybuchu obstugujacy kociot pa-
lacz napalit pod kottem przy zamknietym za-
worze parowym i poszedt do kuzni, gdzie ba-
wit diuzszy czas przygotowujgc jakas$ spre-
zynke, przy czym jak sie okazato zawoOr bez-
pieczenstwa, ktory zreszta niewiadomo jak
byt nastawiony, obwigzat drutem.

Wreszcie zorjentowawszy sie, ze zbyt
ditugo nie byl przy kotle, palacz szybko po-
biegt do kottowni, w ktorej sie miescit kociot
1 wkrotce potem ustyszano detonacje od wy-
buchu kotta i ujrzano wydobywajgce sie kie-
by pary.

Gdy znajdujacy sie w kuzni ludzie pod-
biegli clo kottowni zobaczyli w kiebach pary
wyrwane od wybuchu na spawie przednie den-
ko kotta i zabitego i poparzonego palacza.

Oczywiscie, ze w chwili wybuchu cisnie-
nie w kotle, przy zamknietym zaworze pa-
rowym i nieczynnym zaworze bezpieczenhstwa,
mogto dojsé i do paru atmosfer; ci$nienia to
wysadzito najstabszag konstrukcyjnie czes$¢ —
przypojone w styk przednie denko Kkotta.

Wedtug otrzymanych informacji szyb-
kos¢ parowania kartofli tego rodzaju kociot-
kiem wzbudzita zazdro$¢ sgsiadéw — okolicz-
nych ziemian, ktorzy tez zainstalowali ana-
logiczne kociotki, zamiast zwykle uzywanych
w rolnictwie otwartych parnikéw. Nalezy
wiec przestrzec ziemian korzystajgcych z te-
go rodzaju instalacji, by zwrécili sie do Sto-
warzyszenia Dozoru Kottéw o zbadanie tych

instalacji i przeprowadzenie poprawek, nie
dopuszczajagcych  wzrostu cisnienia ponad
0,5 atn t. j. zwalniajgcych takie instalacje
urzedowego dozoru.

T. S.

SMIERTELNY WYPADEK PALACZA
PRZY CZYSZCZENIU KOTLA.

Zaktad przemystowy posiada 2 kotlty
dwuptomienicowe, ustawione w oddzielnych
kottowniach. Kotty te pracujg na zmiane i od-
dajg pare do maszyny parowe;j.

Aby zwiekszy¢ zarobek palaczy, zakiad

oddawat palaczom czyszczenie kottow za cene
ugodzong ryczattem. Roboty te wykonywali
palacze w godzinach wolnych od obowigzko-
wych zajec.

W poniedziatek krytyczny miano przysta-
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pi¢ do czyszczenia kotta, odstawionego w so-
bote w kottowni ,,A*“. Po rozpaleniu drugiego
kotta w sasiedniej kottowni ,,B*, zwolniony
z pracy nocnej palacz wszedt do kotta odsta-
wionego w kottowni ,,A* nie badajgc, ani
zamkniecia zaworu odcinajacego pare, ani za-
tozenia przepisanej zaslepki. O rozpoczeciu
czyszczenia kotta odstawionego, nie byt tez
zawiadomiony maszynista.

Okoto godz. 7,30 rano, puszczono pare
z kottowni ,,B*“ do maszyny parowej. Przy-
padkiem wtedy przechodzit koto kottowni
,A“ robotnik i zobaczyt, ze wychodzi z niej
para. Po zajrzeniu do kotlowni ustyszal
krzyk z kotta. Pobiegt zaraz do kottowni ,,B*
z kottem pod parg i krzyknat, aby pare zam-
knieto, ,,bo w kottowni ,,A“ petlno pary, a w
kotle kto$ krzyczy*'.

Po zamknieciu pary, palacz obstugujacy
kociot pod para, wszedt do kotta, odstawio-
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nego i podniést poparzonego palacza do
kotpaka, polecajac innemu robotnikowi ciag-
naé poparzonego za rece przez w'az w kotpa-
ku. Przy wyciaganiu wyslizgnety sie rece po-
parzonego z rgk robotnika. Dopiero za drugim
chwytem wyciggnhieto poparzonego i przewie-
ziono do szpitala, gdzie tegoz dnia zmart
w wielkich meczarniach.

Powodem $miertelnego wypadku bylo
w pierwszym rzedzie nieprzestrzeganie obo-
wigzujgcego przepisu wywieszonego w Kkot-
towniach, w mys$l ktérego ,przed wejs-
ciem do kotta, nalezy oddzieli¢ go od sasied-
nich czynnych, przez wyjecie czesci tgczacych
dla pary i wody, lub zatozenie S$lepych kraz-
kow*, oraz to, ze zawor parowy nie byt dom-
kniety. Takze brak stozkowych koncéwek
ptomienie przy tylnym dnie uniemozliwit po-
parzonemu ucieczke z kotta dolnym witazem.

K. G

ZASTOSOWANIE STALYCH ZASLEPEK.

W praktyce spotyka sie czesto kotty prze-
znaczone do czyszczenia bez zabezpieczenia
ich zaslepkami, przepisanymi przez M. P. i H.
(w przepisach wywieszonych w kazdej kot-
towni) . Okazuje sie, ze powodem tego -sg prze-
waznie trudnosci, jakie palacze napotykaja

Rys. 1

przy rozkrecaniu potaczen koinierzowych
miedzy kréécem, a zaworem parowym, oraz
wyszukanie odpowiedniej blachy i wyciecie
z niej zadlepki. Takze z zakladaniem zaslepek
potaczona jest czesto konieczno$¢ wymiany za
krétkich srub po zalozeniu zaslepek, ktére to
Ssruby po wyjeciu zaslepek trzeba znowu za-
stepowa¢ dawnymi Srubami. Czesto takze za-
Slepki nie sa widoczne i usuwajg sie z pod

kontroli, wobec czego przy uruchamianiu kot-
téow zapomina sie o wyjeciu zaslepek. Zara-
dzi¢ temu mozna przez zastosowanie statych

zaSlepek, skladajagcych sie z dwu krazkow
w jednej catosci, jak to ponizej wida¢ na
szkicu.

Proponowana zaslepka stata ,,a“, powin-
na by¢ wykonana z grubszej blachy, aby me

ulegta uszkodzeniom. Grubos$¢ blachy za-
leznie od wielkoSci przelotu moze wy-
nosic 3 — 5 mm. Zaslepka ta sklada
sie z dwu krazkéw ,b* i ,c“, o wspodl-
nym otworze na S$rube ,d‘;, okoto kto-

rej krazki te obraca¢ mozna po wyjeciu $rub
pozostatych. Zaleznie od usytuowania paro-
ciggu krazek mozna tak zatozy¢, ze albo be-
dzie mégt byé obracany okoto Sruby .,d“ jak
na rysunku, albo tez oko'o dolnej $ruby ,,d1*1
Krazek ,,b“ jest pelny i stanowi wilasciwg za-
Slepke, drugi ,,c*“ ma otwdr réwny przelotowi
pary. Zawsze wystaje z kotnierza jeden kra-
zek, albo krazek z przelotowym otworem, gdv
przewod parowy jest zaslepiony, albo krgzek
peiny, gdy przelot pary jest otwarty. Zaletg
takiego urzadzenia jest z daleka widoczna
kontrola za$lepienia, wzglednie otwarcia prze-
wodu, tatwosé zaslepienia bez potrzeby przy-
gotowywania zaslepek, oraz odpada potrzeba
zmian $rub, bo w wielu wypadkach korpusy
zaworOw parowych ograniczajg diugos¢ Srub
uzywanych na ich ziaczach kotnierzowych.
W paru zakladach jest to juz .v uzyciu dla
kottéw parowych do 14 atn preznosci ro-

bocze;j.
K. G
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PRZEGLAD WYDAWNICTW.

1 M. ten Bosch, Dipl. Ing. Prof.
meiibertragung. Dritte neu bearbeitele Auflage. Berlin.
J. Springer. 1936.

Ksigzka zawiera 270 stron tekstu, 144 wykresy
i szkice oraz 41 tabele liczbowe. Na osobnych wkitad-
kach dotaczono ponadto 5 wykreséw stuzgcych do obli-
czen graficznych.

Tre$¢ wydawnictwa stanowia zagadnienia przeno-
szenia energii cieplnej, ujete w trzech podstawowych
grupach.

W cze$ci pierwszej omawiane sg zjawiska pro-
mieniowania ciepta, w drugiej — przewodnosci cieplnej
i w trzeciej — przejmowania ciepta. Czwarta cze$¢ zaj-
muje sie przenikaniem ciepta przez S$cianki aparatéw
cieplnych oraz oméwieniem og6lnych zasad dotycza-
cych budowy takich aparatéw. W czesci piatej zostaty
dodatkowo zebrane dane liczbowe, dotyczace uzywa-
nych w technice cieplnej czynnikéw i materiatow.

W podziale materiatu, w poréwnaniu z wyda.
niem drugim, zaszty do$¢ znaczne zmiany. Przede
wszystkim nowe wydanie jest o 30 stron krétsze, co
Swiadczy o dazeniu autora do starannego doboru ma-
teriatu i zwieztego opracowania tematu, a tym samym
do utatwienia czytelnikowi korzystania z ksigzki. Dziat
promieniowania cieplnego zostat nowym wydaniu znacz-
nie rozszerzony. Jest to wyrazem dazenia do coraz
doktadniejszego uwzgledniania zjawisk promieniowania
przy konstruowaniu i obliczaniu aparatéw cieplnych.

Promieniowanie ciepta
w dziataniu tych aparatéw.

odgrywa wydatng role

Pobiezne
bilansie
jedynie
obliczen.

Dlatego tez zaznajomienie szerszego ogo6tu tech-
nikéw cieplnych z zagadnieniem promieniowania ciepta,
dokonane w sposéb jasny i przejrzysty jest bardzo
pozadane. Cze$¢ druga pracy poswiecona przewodnosci
cieplnej zostata nieco skrdcona, co zostalo osiggniete
przez dalszy staranny dob6r materiatu i tresciwe jego
ujecie. Poza tym do dzialu tego wiaczone zostalty wy-
dzielone poprzednio w osobne rozdzialy zagadnienia
nieustalonego przeptywu ciepta i ogrzewania ele-
ktrycznego.

Materiat zawarty w czesci trzeciej ksigzki, poSwie-
conej przejmowaniu ciepta nie ulegt zasadniczo wigk-
szym zmianom, zostatl jednak do$¢ gruntownie przegru-
powany dla nadania wiekszej spoistosci i lepszej kolej-
nosci w uktadzie materialu. Poza tym szerzej omoéwio-
na i zastosowana zostata zasada podobienstwa prze-
ptywu ciepta i materii, co pozwolito osiggnaé¢ Scislejsze
sprzezenie zjawisk przenoszenia ciepta ze zjawiskami
ruchu ciepta; wzorom nadano przy tym wiekszg uni-
wersalnos$é, utatwiajgcg zastosowanie ich w poszczeg6l-
nych wypadkach praktycznych.

Autor zwiezle ujmuje poruszane zagadnienia.
Praca o og6lnym teoretycznym charakterze, dzieki umie-
jetnemu zastosowaniu wzoréw wynikajacych z uogol-
niajagcych praw i zaleznosci odpowiada w szerokim
zakresie potrzebom praktyki.

traktowanie tych zjawisk w og6lnym
wymiany cieplnej moze by¢ wyttumaczone
niechecig technika do zbyt skomplikowanych

Die War-

Przy stosunkowo niewielkiej objetosci ksigzki
zawiera ona material, dostateczny dla catkowitego
rozwigzywania najréznorodniejszych zagadnien tech-
nicznych z zakresu ruchu energii cieplnej.

Ksigzka ten Boscha stanowi bardzo cenng pomoc
dla technika cieplnego, dbajacego o wszechstronne
i doktadne rozwiazywanie zagadnien technicznych, bez
uciekania sie do pomocy czysto empirycznych przepi-
s6w o0 niejednokrotnie bardzo watpliwej wartosci;
wymaga ona jednak umiejetnosci w postugiwaniu sie
przestankami teorytycznymi przy rozwigzywaniu réz-
norodnych zadan praktycznych. Pomocnym pod tym
wzgledem jest podany przez autora szereg konkretnych
przyktadéw obliczeniowych.

Inz. R. Dobrowolski.

2. Archiu fiir Warmewirtschaft und Damp
selwesen. Miesiecznik poswiecony gospodarce energe-
tycznej. Organ centrali gospodarki cieplnej i komisji
palenisk przy Radzie Weglowej Rzeszy Wydawnictwo
Zwigzku Inzynierow Niemieckich (VDI— Ve'lag, O. m.
b. H. Berlin N. W. 7). Rocznik 1936 r., 348 stron i 550
rysunkéw.

Pismo dostarcza inzynierom przemystowym ruchu
i inzynierom cieplnym opracowanych w formie przy-
stepnej referatéw, dotyczacych praktycznych badan
technicznych, daje przeglad nowosci konstrukcyjnych
i ruchowych oraz informuje o publikacjach z dziedziny
techniki cieplnej.

W kazdym zeszycie (o uktadzie dwu lub trzyko-
lumnowym) po szeregu indywidualnych artykutow
znajdujemy dziaty dotyczgce dziatalnosci os$rodkéw
i organizacyj energetycznych, krétkich opiséw gospo-
darczych i informacyj, wzmianek 2z dziedziny ruchu
przemystowego oraz z dziedziny zastosowan elektrycz-
nosci ropy i gazu.

Przeglad tresci rocznika utatwia szczeg6towy spis
rzeczy, ujmujacy zawarto$¢ rocznika w 6$Smiu grupach
nastepujacych: 1) Tematy og6lne (technika cieplna,
mechanika, wytrzymato$¢ materiatéw), 2) Paliwa i $rodki
napedowe (Zrodta i wiasnosci), 3) Technika cieplna
i sitowa (materiaty fabrykacyjne i metody wytworc-e),
4) Ruch instalacyj cieplnych i sitowych (materiaty ru-
chowe i miernictwo), 5) Gospodarka cieplna i energe-
tyczna (sita, ciepto, prad elektryczny, gaz i ropa),
6) PiSmiennictwo (oceny i bibliografia), 7) WiadomoS$ci
i informacje (sprawy zawodowe,
0 dziatalnosci osrodkéw cieplnych, personalia, spra-
wozdania i wiadomos$ci gospodarcze), 8) Karty pracy
1 ruchu (kotty i turbiny parowe, silniki spalinowe).

Wedtug powyzszych &é$miu grup podany bedzie
ponizej przeglad treSci rocznika, z uwzglednieniem
w pierwszej linii tematoéw interesujacych czytelnikéow
Techniki Cieplnej.

1. Tematy og6lne. Dziat ten traktuje pos
goélne procesy i zjawiska cieplne ze strony teoretycz-
nej, obejmuje mechanike cieplna, przewodnictwo cieplne,
wytrzymato$é czesci sktadowych urzadzen cieplnych,
jak optomek, przewodéw parowych, zwitaszcza w nowo-
czesnych kottowniach wysokopreznych. Kilka artyku-
t6w poswiecono opisowi badan laboratoryjnych maszyn

aktualia, wiadomosci
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cieplnych przeprowadzonych w zaktadach wyzszych
szk6t technicznych, praktycznych badah palenisk ko-
ttowych oraz wogéle doswiadczalnictwu cieplnemu.
Rozwazane sg procesy palenia, odparowalno$¢, oma-
wiana jest mechanika cieplna pary wodnej, przewodni-
ctwo cieplne przez $ciany opromieniowane i ciemne.

Nie pominieto sprawy nowszych nos$nikéw ciepta
zamiast wody w kottach, stosowanych przewaznie
w Ameryce, a wiec rteci i materiatébw organicznych.
Wyréznit sie z nich zwilaszcza w przemys$le chemicz-
nym t. zw. Dowtherm A. Jest to eutektyczna miesza-
nina ztozona z 75% tlenku dwufenylu i z 25% dwufe-
nylu, pomystu firmy Dow Chemical Co. Lepko$¢ mie-
szaniny Dowtherm przy 100° C jest prawie taka sama
jak wody przy temperaturze 20°. Jednak jedna z naj-
wazniejszych cech noé$nika ciepta — przewodnictwo
Dowtherm’u—jest znacznie mniejsze niz wody.

Dziat 2-gi: .Paliwa i $rodki napedowe* zajmuje
sie  weglem brunatnym, gazem, drewnem, koksem,
gtéwnie za$ weglem kamiennym oraz paliwami pedny-
mi naturalnymi i syntetycznymi. Omawiane sa brykiety
i koks kawatkowy z wegla brunatnego. Rozwazane jest
znaczenie gospodarcze wegla kamiennego. Gospodarka
weglowa wtasna zestawiana jest z gospodarkag Francji,
Italii i catego $wiata. Zwrdécono uwage na marnotraw-
stwo cennych gatunkéw wegla, jak np. wegli ttustych
w Nadrenii, oraz na sposoby przeciwdziatania temu
przede wszystkim drogg zestawiania obliczonych zaso-
béw zt6z z corocznym wydobyciem przy rozwazaniu
witasciwego przeznaczenia, co przydatoby sie bardzo
i w gospodarce weglowej w Polsce.

Ptynne paliwa napedowe rozpatrywane sg stale
ze stanowiska samowystarczalnosci panstwa. Gdy pod-
czas wojny produkcja krajowa pokrywata 50% zapo-
trzebowania, po wojnie wobec wzrostu popytu, pokrycie
zmalato do 22,3% w r. 1930, lecz po tym znowu zwiegk-
szyto sie do 32% w r. 1934, pomimo wzrostu motory-
zacji. Zwieksza sie stale zapotrzebowanie na olej gazo-
wy i dieslowy (w r. 1935 ponad 50%). Benzol do r. 1910
uwazany byt za odpadek. Obecnie 75% produkcji ben-
zolu zuzywa sig¢ do napedu.

Spirytus (alkohol etylowy) na zasadzie ustawy
z dnia 15.1V.1930 stanowi obowigzkowg 10% domieszke
do ptynéw napednych. Pomimo, ze warto$¢ opatowa
spirytusu wynosi zaledwie od 5700 do 6 300 kcal, a wiec
0 40% mniej od benzyny, cena jego wynosi 50 RM za
100 Itr i przewyzsza ceng benzyny.

Ilo§¢ benzyny otrzymywana droga dystylacji
1 rozpadu (krakowania) z ropy i smoty nie wystarcza;
istnieje produkcja benzyny syntetycznej przez uwodor-
nianie wegla.

Za surowiec wyjsciowy dla wodoru stuzy koks
z wegla kamiennego i wytworzony z niego gaz wodny.
Przy ustalonym wzajemnym stosunku iloSciowym wo-
doru i uwodornianego surowca (wegla kamiennego
i brunatnego, smoty) cena tych sktadnikéw decyduje
0 rentownosci uwodorniania.

Produkcja benzyny syntetycznej metoda Fischer’a
1 Tropsch’a opiera sie roéwniez na wodorze i tlenku
wegla. Koszt zatem produkcji tych skiadnikéw decy-
duje o koszcie wiasnym benzyny syntetycznej i innych
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ptynnych weglowodoréw. Koszt wytwarzania wodoru
i tlenku wegla z wegla brunatnego daje metodzie
Fischer’a przewage nad uwodornianiem wegla.

Omoéwiona zostata w dalszym ciggu produkcja
benzyny syntetycznej metoda polimeryzaeyjng z weglo-
wodoréw nienasyconych (olefinowych), w ktére obfitujag
np. gazy dystylacyjne i rozpadowe. Metoda ta— po za
Ameryka — nie znalazta jeszcze szerszego zastoso-
wania.

Znane sg pomys$line wyniki
silnikéw spalinowych na gazie S$wietlnym, dostarcza-
nym przez gazownie jak np. w Hannowerze, gdzie
w ten sposéb zaopatrywany jest w paliwo tabor miej-
ski. (str. 168). Omawiana jest mozliwo$¢ zastgpienia
w Niemczech ptynnych paliw napedowych importowa-
nych przez krajowo lekkie i ciezkie paliwa, produko-
wane gtéwnie z wegla brunatnego (str. 291). Zuzycie
paliwa dieslowego wyniosto w Niemczech w 1935 r.
750000 t i wzrasta w dalszym ciggu. Przemystowe
badania tych paliw na stanowisku zastepowane sg
przez dostatecznie miarodajne a prostsze i tansze proé-
by w laboratoriach chemicznych (str. 222). Za najod-
powiedniejsze paliwo dla silnikéw Diesla uznano
frakcje ropy i smoty dystylujace w granicach 280° do
340°C. Pismo informuje o wynikach w uptynnianiu
wegla nie tylko w Niemczech, lecz i w innych krajach
jak np. w Anglii i Japonii.

3. Technika cieplna i sitowa. W dziale
omawiane sg kotty parowe, silniki parowe i spalinowe
oraz urzadzenia techniczne sitlowni parowych, genera-
tory gazowe, piece piekarskie, wreszcie materiaty do
budowy powyzszych obiektéw. W dziedzinie kotiéw
parowych Archiv daje przeglad ich budowy za 10-cio
lecie (1975 — 1935) wedtug typéw i powierzchni ogrze-
walnych. Zakup kottéw w kraju — wyrazony w m2
pow. ogrz. — od 1927 r, (100$) bardzo zmalat, spada-
jac w typach o duzej pojemnos$ci wodnej do 7,1$
a w kottach optomkowych do 11$, podnoszac sie
w r. 1935 do 92,8% i 70,7; zmalat popyt na ruszty na
wegiel brunatny, wzrdst natomiast na spalinowe pod-
grzewacze wody. Zaznaczyl sie réwniez wzrost zamo-
wien na kotty specjalne, a wigc w 1935 r. zbudowano
6 kottow syst. Schmidfa, 5 — Benson’a i 1 — La
Mont’a. Maleje budowa kottéw z optomkami pochy-
tymi, wzrasta natomiast ilos¢ kottéw stromorurkowych.
Cis$nienie pary lezy w granicach pomiedzy 5 a 130 atn
Najwieksza ilo$¢ kottow pracuje pod ci$nieniem od 13
do 23 atn i od 31 do 39 atn. Zaznacza sie jednak
og6lna tendencja spadkowa w budowie Kkottow i to
z kilku powod6éw. A wiec przedsigbiorstwa przecho-
dzg do napedu elektrycznego i silnikami Diesla; jed-
nostkowa odparowalno$¢ pow. ogrzewalnej od czasu
wojny wzrosta trzykrotnie; rozwija sie koncentracja
sitowni sktadajacych sie z coraz wigkszych jednostek.
Wytwornie kottéw parowych zatrudnione sg w 60$.
Maleje réwniez i eksport kottow; decydujaca role gra
przy tym cena dumpingowa (bardzo niska), gdyz za-
lety konstrukcyjne kottéw niemieckich przestaty od-
grywaé¢ powazniejsza role w konkurencji S$wiatowe;j.
Zreszta ruch koncentracyjny w sitowniach parowych
zaznacza si¢ i w innych krajach, ktére dotad impor-
towatly kotty z Niemiec. Wywoé6z kottéw wynidst
w r. 1932 — 21 972,41 wartos$ci 19 mio RM, w r. 1933 —
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33874 t, wr 1934 — 46615t w r 1935 — 4022 i za
2.5 mio RM (str. 229).

W Niemczech brak dotychczas og6lnie obowig-
zujacych norm budowy kottéw parowych; nabywcy
kottéw stawiajg zadania nieraz mato r6znigce si¢ wza-
jemnie, a jednak powodujace drozyzne budowy; zapo-
czatkowano préby ustalenia norm dla wielko$ci pod-
stawowych jak ci$nienie pary, temperatura, wydaj-
nos$¢. Pismo rejestruje i popiera ten zwrot dazacy do
potanienia produkcji kottéw (str. 65). Z nowych typoéw
kottow wysokopreznych szerzej potraktowany jest ko-
ciol Benson’a (str. 208), rosyjski Ramzina (str. 235)
i amerykanskie (str. 230). Wobec coraz szerszego sto-
sowania spawania w robotach kotlarskich zarysowuje
sie precyzowanie przepiséw dla kottdéw spawanych.
Projekt takich przepiséw ztozyta wiladzom grupa
~Schweissen* (Spawanie) (str. 253), Pismo rejestruje
zmiany w przepisach kottowych (str. 305) i podaje
wytrzymatoéé dla starych ,szwajsowych" blach kotto-
wych (str. 306).

Kilka artykutéw traktuje o paleniskach i ich
czesciach, a wiec o sklepieniach (str. 158), o badaniach
palenisk (str. 239), co do rozmieszczenia tempe-
ratur, procesu spalania, pradéw wtérnego powietrza.
Pytanie, co lepsze: czy wtérne powietrze, czy para,
czy zwrotny prad spalin dla najlepszego wymieszania
gazébw w palenisku, pozostaje otwartym. Cenny jest
wykaz pis$miennictwa tej dziedziny (str. 266). Rozpa-
trywana jest korzystna wysoko$¢ podgrzewu powietrza;
rozwazania te zakonczone sg wnioskiem, ze korzyst-
niejszy jest podgrzewacz wody zasilajacej, niz podgrze-
wacz powietrza (str. 301). Z artykutéw o przewodach
parowych interesujgce jest stosowanie spawania dla
pary wysokopreznej na tle techniki kotlarskiej w Ame-
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na cele sitowe i grzejne. Sitownia pracujgca pod
ci$nieniem 70 atn pary obejmuje dwa kotty po 500 m~
syst. Loffler’a z trzema walczakami. Najwyzsza pro-
dukcja pary wynosi 25 t/g, najwieksze natezenie
rusztu — 840000 kcal/m”~/g. Podgrzewacz 1350 m-
podgrzewa wode z 98 do 190 — 200°C'; przegrzewacz
320 m't zbudowany z rur ze stali chromowo-molibdeno-
wej daje przegrzew cze$ci pary do 450°. Woda zasila-
jaca jest w 90% chemicznie oczyszczana. Turbina dwu-
cztonowa: 1) 3380 kW — wysokiego ci$nienia (z od-
biorem pary 15 i 6 atn), i 2) 2460 kW — niskiego
ci$nienia (od 14 atn do 0). Sitownia papierni przebu-
dowana z ci$nienia 10 — 18 atn na 35 atn z zamiana
maszyny parowej na turbine przeciwprezng (str. 173)
Pismo zaznajamia czytelnikéw z wielkimi sitowniami
parowymi w Ameryce, jak Richmond (str. 31) i z ich
liniami rozwojowymi (str. 317).

Silnikom spalinowym pos$wiecono miejsca nie
wiele; obszerniejszy artykut daje przeglad stanu bu-
dowy tych silnikobw w Niemczech (str. 133); zaznacza
sie tu zwiaszcza w silnikach statych, wzrost ilosci
obrotéw i mocy pod naciskiem potrzeby przechodzenia
z zagranicznych paliw napedowych (gtéwnie dieslo-
wych) do krajowych (gaz ssany). Rozpatrywane sg tu
motory na pyt weglowy i gaz drzewny.

4. Ruch w instalacjach cieplnyeh i sitov
Dziat ten podaje wyniki dziatania poszczegélnych in-
stalaeyj i ich czesci sktadowych, a wiec kotta opro-
mieniowsnego Graafen’a (sir. 16, wspoétczynnik spraw-
nosci 88,7$), kotta Humboldt’a z samoczynna regulacja
(str. 194 — pomimo duzych wahan odbioru cis$nienie
pary utrzymywato sie miedzy 19,5 a 20,3 atn), kotta
Schmidfa — str. 322). Ostatnio wymieniony — jedyny
z posérdéd specjalnych z naturalng cyrkulacjag wody —

ryce str. 318). dostarcza bardzo czystej pary nadzwyczaj cennej
TABLICA 1
Ilo$¢ kottow Produkcja pary t/g
Najw. cis$nienie
Typ Stat Okret Loko- K slat K. okre- Loko- i odnos$na pro-
at. ret. . slate .

¢ mobil towe mobile dukcja pary
Benson 15 9 — 668 224 — 180 atn

100-125 tlg
La Mont 190 ) 74 2 15302 2490 8,2 110 atn
23 tlg
LOffler 22 1 1 1360 23 7 130 atn
160 tlg
Sulzer 14 1 — 340 20 110 atn
70 tlg
Schmidt 23 2 5 864 12,5 45,5 117 atn
60 tlg
Velox 1 1 1 900 35 12 80 atn
46,5 t/g
50 atn
35 tjg

Obszerniejsze artykuty poswiecone sg opisowi
Catkowitych sitowni parowych jak w fabryce mydta
»Schicht“ w Aussig o duzym zapotrzebowaniu pary

'y w tym 76 samoczynnych,
i 37 kottéw w gazach odl.

2) samoczynne 1000 tlg,
i w gazach odlotowych — 80 t/g.

77 dodatkowych

dodatkowe — 450 t/g

w zaktadach chemicznych przy bezpos$rednim trakto-
waniu parag przetworéw fabrycznych. Kotty te
z tatwoscia moga by¢ przeciazane o 15$.

W dniu 1 sierpnia 1936 r. w ruchu i w budowie

znajdowaty sie podane w Tabl. 1 ilosSci kottow
specjalnych:
Pomniejsze artykuty omawiaja S$rodki zapobie-

gawcze i wskazéwki praktyczne co do czyszczenia
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wody zasilajgcej, oraz czyszczenia i
smarowania kottow (str. 184, 282, 297). Materiaty do
smarowania kottéw dzielone sg na trzy grupy: do
1-szej, najwiekszej nalezg wysokowrzace frakcje dysty-
lacji smoty z wegla kamiennego w stanie czystym, lub
ulepszone przez dodanie grafitu, bituminéw lub. zy-
wicy. Grupa 2-ga obejmuje produkty dystylacji smoty
z wegla brunatnego i ropy, réwniez czyste i z uszla-
chetniajgcg domieszka. W grupie 3-ej mieszczg sie
wszystkie pozoslate materiaty do smarowania wnetrza
kotta. Sa tu zawiesiny tlenkéw metali w smole
drzewnej, olejach Inianym i innych ros$linnych, nastep-
nie rézne grafitowe mieszaniny z woda lub mineral-
nymi badz ro$linnymi olejami. Mieszaniny te musza
jedoak zawiera¢ i stabilizatory emulsji, w przeciwnym
razie mieszanina predko sie rozwarstwia. Zdolno$¢
schniecia i przywierania powtoki do $cianek wzrasta
przez dodanie sikkatywoéw i innych zwigzkéw (str 297).
Specjalny artykut poswiecony jest $érodkom zapobie-
gawczym od eksplozji w podgrzewaczach, ktorag wywo-
ta¢ moga badz od strony gazéw badZz od strony wody
wady w konstrukcji, materiatach i obstudze. Poréw-
nywane sa pod tym wzgledem wyniki badah podgrze-
waczy z rur gtadkich i zebrowych. Ze wzgledu na swe

wewnetrznego

solidne usztywnienia i wysokiej jakosci materiaty,
podgrzewacze z rur zebrowych sa znacznie odpor-
niejsze na btedy w obstudze od gtadkich, przy tym,

dzieki matej pojemnosci wodnej, szybko osiggana jest
temperatura pary nasyconej, a przy wysokiej tempe-
raturze wody wyjsciowej moze nastapi¢ tworzenie sie
pary w ciggu 6 do 8 minut; tymczasem doprowadzenie
wody w rurach gtadkich do temperatury pary nasyco-
nej nastepuje bardzo powoli (str. 259).

Obstudze paleniska stuzy 10 artykutéw. Dotycza
one odpopietania za pomocag przyrzadéw wydmucho-
wych z parg o zredukowanej preznosci (str. 146),
odpopielaczy, dziatajacych sitag odsrodkowsg (str. 203).
Wszystkie odpopielacze dziatajg ,wybierajgco” t. j,
przewaznie odrywaja grubsze drobiny, pozostawiajac
miatkie popiotki. Tymczasem winny one by¢ dostoso-
wane do najdrobniejszego popiotu o ziarnie ok.e$lanym
stopniem przesiewu przez odpowiednie sito. Odpopie-
lacz ,,od$rodkowy" trafnie dobrany, dziata tak skutecz-
nie, ze obojetnym sie staje ciezar gatunkowy drobin
popiotu oraz kierunek dziatania—pionowy czy poziomy.
Poniewaz jednak potozenie poziome utatwia obstuge,
przewazajg odpopielacze poziome. Omawiane s3: Spo-
soby doprowadzania do paleniska powietrza zimnego
i podgrzanego (str. 227, 327), $rodki zapobiegawcze
przeciw eksplozjom pytu weglowego ujete w formie
przepis6w (str. 292), metody analizy spalin samoczyn-
nym przyrzgdem Orsata (str. 242, 263). Woda zasila-
jaca traktowana jest wielostronnie: przygotowanie wody
(str. 59), odoliwianie gorgcych skroplin pod ci$nieniem
droga filtracji przez wegiel aktywny (str. 88), zmiek-

czanie (str. 234), S$rodki przeciw osadowi kottowemu
(str. 119).
Przygotowanie wody traktowane jest ze stano-

wiska inzyniera ruchu bez zbytniego zagtebienia sie
w chemiczne dociekania. Omawiane sg zanieczyszcze-
nia wody tworzace twardy osad i korozje, plucie, pie-
nienie sie wody w kotle i nastepstwa tych zjawisk;
rozwazane sg wymagania jakim woda w wysokoprez-

cieplna

nych kotlowniach odpowiada¢ powinna; rozpatrywane
sgq zanieczyszczenia wody, grubsze, koloidalne (gtéwnie
oleje i substancje organiczne), wreszcie molekularne
sktadniki kanrenia kottowego; omawiane sg dwie grupy
metody czyszczenia wody: chemiczna i cieplna, usuwa-
nie gazéw. Przeciwdziatanie tworzeniu si¢ kamienia
droga rozpuszczania gipsu (sktadnika kamienia) z pow-
stawanie m weglanu wapnia (szlamu kotlowego) za
pomoca sody i siarczanéw jest skuteczne do 15 atn.
Powyzej tego ci$nienia nastepuje gwattowny hydroli-
tyczny rozpad sody, co wymagatoby stosowania bardzo
duzych jej ilosci. W tych warunkach Hall po raz
pierwszy z dobrym skutkiem zastosowat przy wysokiej
temperaturze i ci$nieniu kottowym Na3POi (fosforan
sodowy), bez ktérego ruch wysokopreznych kottéw
bytby nie do opanowania. Interesujgca jest angielska
metoda przeciwdziatania tworzeniu sie kamienia kotto-
wego, zwana Tonizator]) (str. 258). Polega ona na wpro-
wadzeniu do wody w kotle retorty szklanej wypetnio-
nej gazem neonowym i dodaniem kilku kropel rteci.
Przy ruchu obrotowym retorta zaczyna wypromienio-
wywacé Swiatto niebieskie, ktére ma jakoby nie do-
puszcza¢ do tworzenia f-ie kamienia. Skuteczno$¢ jed-
nak tego urzadzenia nie data sie¢ jeszcze ustali¢.

Do tegoz dzlatu wigczono miernictwo traktowane
dos$¢ obszernie, a wigc pomiary spadku cis$nienia w prze-
wodach rurowych (str. 101), tarcia w dalekosieznych
przewodach wody goracej (str. 125), strat ci$nienia przy
dtawieniu (str. 262), strat izolacyjnych (str. 279), po-
miary temperatur w piecach przemystowych (str. 335),
omiawiane sg. nowos$ci w przyrzadach mierniczych,
pomiary przy rentgenowaniu (str. 87— ze wzmacniaja-
cymi ekranami), pyrometr optyczny (str. 189—z lampga
wolframowa, cenny w hutnictwie szklarskim, wymaga-
jacym doktadnego pomiaru temperatur).

5. Gospodarka cieplna i energetyczna. W
ciwienstwie do dwoéch dziatéw poprzednich, ktéore trak-
towaty kwestie tylko techniczne, niniejszy dziat roz-
waza strone gospodarczg produkcji i zastosowana
ciepta i energii (prad, gaz). Gospodarka parowa ujmuje
korzysci pary wysokopreznej w przemyséle witékienni-
czym, papierniczym, cukrowniczym i wi#békna sztucz-
nego (str. 7), a nawet ustala, ze najkorzystniejsze ci$-
nienie pary wynosi dla witékiennictwa 20 do 30 atn,

dla papierni 20 do 50 atn, cukrowni — ponizej 20 atn,
a w sztucznym jedwabnictwie — 20 atn; omawia ko-
rzyéci ptynace z przebudowy starych kottowni (str.
178, 304), celowo$¢ sitowni wysokoprezny ch.

Inny artykut (str. 321) zestawia wyniki pracy
dwéch sitowni parowych z kondensacja, zuzywajgcych
jednakowy ilos¢ wegla na 20 i 100 atn. W wyniku si-

townia 20 atn z para przegrzang do 425° C wytwarza
52 450 kW h uzytkowych, gdy sitownia 100 atn z para
o temperaturze 500° C, przy tym samym rozchodzie
wegla produkuje 65.000 kWh a wiec o 23,8% wiecej,
Praktycznie biorgc, koszt inwestycyjny obu sitowni
jest jednakowy, jednak sitownia 100 atn przy tej
mej wydajnoéci zaoszczedza okoto 20% wegla.
Szereg artykutéw poswiecono gospodarce elek-
trycznej i cieptu elektrycznemu nie tylko w Niemczech,
lecz i w innych panstwach, jak w Italii (str. 1 9),

sa-

') Patrz Technika Cieplna, 1937, str. 59.
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Anglii (str. 221), Stanach Zjedn. (str. 109i 282), Francji
(str. 315). W Niemczech rozwija sie dazno$¢ do tacze-
nia (Verbundwirtschaft) elektrowni cieplnych, zachod-
nio—, p6tnocno—i $rodkowo—niemieckich z wodnymi
potudniowo i Srodkowo-niemieckimi), z zapewnieniem
taniej taryfy odbiorcom drobnym, za$ odbiorcom ma-
sowym taryfy czynigcej witasne elektrownie przemy-
stowe nierentownymi. Rozchéd wegla w niemieckich
elektrowniach cieplnych, sprowadzony do wspdlnej
jednostki wegla kamiennego od r. 1922 wzrést z 8 375
tys. t do 9341 tys. t w r. 1934, po przez spadek
w r. 1926 i 1932. Rozchéd wegla kamiennego przy
tym maleje, a brunatnego wzrasta (str. 131).

Istniejg jednak przedsigbiorstwa, ktére posiadaja
nadmiar pradu, jak np. brykietdw nie; rozwazana jest
przeto wymiana pradu pomiedzy zaktadami przemysto-
wymi (zaopatrzenie grupowe), nastepnie warunki do-
stawy pradu przez zaktady przemystowe do sieci pu-
blicznej, lecz i odwrotnie (str, 287). Kilka artykutow
rozwaza zagadnienie, czy korzysta¢ z pradu wiasnego,
czy tez pradu elektrowni publicznych; jest to sprawg
kazdorazowej kalkulacji (str. 343). Co do ciepta elek-
trycznego rozpatrywane jest jego zastosowanie (str. 161)
w rolnictwie i ogrodnictwie; t. zw. elektrowsie otrzy-
muja ogniska elektryczne, zbiorniki wody goracej i par-
niki paszy, aparaty do pasteuryzacji mleka, elektrycz-
ne kable grzejne w ogrodnictwie. W piekarniach (str.
151) i cukierniach — piece elektryczne (stalowe), ma-
sowe przygotowywanie kawy, ogrzewanie lokali rzadko
uczeszczanych, jak np. kosciotéw, sal koncertowych,
pedzenia piecOw w krematoriach. W szerszym zakresie
stosowane sa hutnicze piece elektryczne, piece w ema-

a opiewajaca, ze zadaniem panstwa jest regulo-
waé i nadzorowaé gospodarke energetyczna; dostawa
energii powinna by¢ niedroga i nieprzerwalna; zaktady
energetyczne panstwowe majg by¢ prowadzone na za-
sadach stosowanych w przedsiebiorstwach prywatnych
— wszystkie za$ winny by¢é podporzadkowane dobru
publicznemu. Na str. 5 omdéwiona zostata ustawa nie-
miecka z 13 XIlI 1936 r. o gospodarce energetycznej.

6. PiSmiennictwo. Dziat ten informuje o nowos$-

ciach nietylko ksiazkowych, lecz i o oddzielnych
dysertacjach. referatach, publikacjach handlowych.
Referatom i artykutom fachowym towarzysza

w tekscie liczne spisy zrodet z danej dziedziny, dzieki
czemu fachowcy majg mozno$é uzupetnienia wiedzy
w swej specjalnosci. Na str. 266 znajdujemy np. 97

publikacyj o paleniskach kottowych, na Str. 161 — 33
publikacje o elektrocieple.

7. Wiadomos$ci i informacje. Jest to rodzaj kro-
niki poswieconej zyciu i dziatalnosci organizacyj i 0$-
rodkéw techniki cieplnej, obejmujacej wiec zjazdy,
konferencje, ruch cen i taryf, statystyke gospodar-
cza i t. p.

8. Karty pracy i ruchu. Ukazuja sie¢ one jako
miesieczne dodatki do pisma w postaci zeszytéw i za-

wieraja praktyczne wiadomosci z techniki cieplnej
i praktyczne wskazéwlki ruchowe, dotyczace np, uru-
chamiania kottéw Darowych, przegrzewaczy, przyrza-

déw do zasilania wodg i t. d. Zbiér takich wskazéwek
utatwia inzynierom ruchu ich prace. Obecnie np. znaj-
duje sie w sprzedazy teczka zawierajagca 89 kart pracy
wydanych w okresie od kwietnia 1932 r. do marca
1936 r. za ceng 9 RM.

lierniach, przemys$le ceramicznym i t. d. (str. 82 —
w 1934 r. 17 275 piecéw z 435,000 k W). Gospodarce Reasumujac powyzszg analize rocznika pisma,
gazowej udzielono niewiele uwagi. Interesujace jest uznac je nalezy za jedno z najlepszych pism niemiec-
poréwnanie piecow piekarnianych gazowych z elek- kich z dziedziny techniki cieplnej; bogactwo tresci,
trycznymi (str, 151), réznorodnos$¢ tematédw, wyczerpujgca bibliografia, utrzy-
Giebszym rozwazaniom poddany jest stosu- manie artykutéw na wysokim poziomie, a jednak
nek panstwa do gospodarki energetycznej wogéle przystepnych, o charakterze praktycznym, nie przeta-
(str. 1) i elektrycznej w szczegélnosci (str. 286). dowanych dociekaniami analitycznymi, podnoszg prak-
Delegacja niemiecka na Il Wszech$éwiatowe] Kon- ty¢Zna wartos¢ tego miesiecznika.
ferencji Energetycznej w Waszyngtoniew r. 1936
propagowata teze (str. 286) przyjeta w Niemczech S. K
TRESC. W. Burzynski, inz., dr.,, prof. W sprawie obliczenia cienko$ciennych walczakéw nitowanych. —
T. Szenic, inz. Eksplozja kotta parowego. — T. S. Wybuch kotta do parowania kartofli. — R. G. Smiertelny
wypadek palacza przy czyszczeniu kotta. — K. G. Zastosowanie statych zasSlepek. — PRZEGLAD WYDAW-
NICTW. Inz. R. Dobrowolski. M. ten Bosch. Die Warmeiibertragung. — S. K. Archiv fitr Warmewirtschaft und
Dampfkesselwesen. Rocznik 1936.
SOMMAIRE. W. Burzynski, ing., dr proff. Sur le calcul des tambours rivetes. — 1. Szenic, ing. Explo-
sion d’une chaudiere a vapeur. — T. S. Explosjon dune chaudiere rurale. — K. G. Un accident pendant le
nettoyage d'une chaudiere. — K. G. L’emploie des fausses brides. — NOUVELLES EDITIiONS. R. Dobrowolski,
ing.. M ten Bosch. Die Warmeiibertragung. — S. K. Archiy fur Warmewirtschaft 1936.
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