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Nawet wsrdd zwolennikéw wzoru xkistnie-
je pewien rozdzwiek co do zakresu stosowal-
nosci tego wzoru jesli chodzi o rozmaite typy
potaczen i ich elementdw. Zbadamy te spra-
we najpierw od strony nowej metody. Stosu-
je sie ona — jak o tym byta juz mowa — do
wszelkich rodzajéw szwoéw. Bardzo tatwo mozna
ja zastosowac do sprawdzenia naprezen wprzy-
ktadkach. Wykonujac przekroj miedzyrzedo-
wy przez potaczenie znajdziemy przy uzyC|u
wzoru (57) naprezenie Scianki a to:
= ok . -q---)—dk; poniewaz zas catkowity na-

D,
cigg potaczenia jest nam znany, przeto fatwo
stad obliczy¢ przecietne naprezenie ‘tubek
k UY-i, a+ a" k-u k) w przekroju miedzyrze-
dowym. Naprezenie w przekroju przez otwo-

—razy wieksze.Poniewaz w prak-

ry jest E
tyce nk z wzrostem k rosnie a w kazdym ra-
zie nie maleje przeto kontroli naprezen w tub-
kach wystarczy dokonaé¢ dla k = r. Z wa-
runku, iz naprezenie przyktadek w tym prze-
kroju moze by¢ nie wieksze od najwiek-
szego naprezenia $cianki, a przy tym przy za-
tozeniu tego samego stopnia nieréwnomier-
nosci rozktadu sit w przekroju tatwo znaj-
dziemy:
tr
71
dr (1)

GoOrng granice wspoétczynnika przy e znajdzie-
my przyjmujac z = 0.9, t, — 2.5 dr; wynosi
on wiec 1.5. Dolnej nie mozemy w ten spo-
sOb oszacowac; w ogélle za$ zastrzezenie (71)
traci znak rownosci w wypadkach gdy wspot-
czynnik przy e staje sie mniejszym od 1.0,
wiec np gdy jest z <( 0.75, /@ 4 dr. W ta-
kich wypadkach korzystamy z zatozenia, iz
naprezenie w pelnym przekroju tubek nie

(Dokonczenie)

moze by¢ wieksze od naprezenia w pelnym
przekroju $cianki, t. zn. z warunku:

e+ e" Noe (72)
taczac mamy stad praktyczngregule eYse'~f-
-{-e" V 15 e, przy czym znaki réwnosci i nie-
rownosci zaleza od warunkéw zagadnienia
i typu potaczenia. Tak np. w potaczeniach na
zaktadke jest e' -f- e" = e nadto tT= t{
i dr = dl. Warunek (72) spetnia sie z zna-

kiem réwnosci, z (71) za$ znajdujemy
co jest samo przez sie zrozumia-

te. Uwagi powyzsze mozna bez zmiany wypowie-
dzie¢ i w teorii xk. Gorzej bedzie nieco dalej.

Wezmy pod uwage, potaczenie na za-
ktadke. Wykonuje sie je z reguly symetrycz-
nie. Okoliczno$¢ ta postuzy¢é moze do pewnej
kontroli obu metod. Mozemy mianowicie w bar-
dzo prosty sposob wustawi¢ pewien warunek,
ktory powinien sie identycznie spetnic¢. Jesli
przekroj przez takie polgczenie umiescimy
miedzy k — 1 a k rzedem Scianki nadtozo-
nej, to podiozong przetniemy w przekroju
ktorego naprezenie jest identyczne z napre-
zeniem przekroju $cianki nadtozonej, a umiesz-
czonym miedzy rzedem r—/c+l a r—Ii-j-
-j- 2. Z warunku, iz suma sit rozciggajacych
te przekroje musi by¢ dokiadnie rowng sile
rozciagajacej $cianke przed potaczeniem znaj-
dujemy réwnanie:

0—Lh+ ar-A+l .a::

ktore wiasnie powinno sie identycznie spet-
ni¢. Przy uzyciu réwnania typu (57) mozemy
obecnie przejs¢ do naprezen rzedowych czyli
do warunku:

tk — dk i

tk
dr',|t+ 2

o* .

tr—2-
tr—A)z

ar—AR - (73)



82 tfeCHNIKA CIEPI1I MA

Stosujac metode zk uzyjemy obecnie wzoru
typu (50) wobec czego obie strony réwnania
bedziemy mogli uprosci¢ przez a0. Rugujac
z kolei rzeczy wspoiczynniki rzedowe wzo-

rem (65) przeksztalcimy ostatecznie (73) do
postaci:

ih i di2

i= r—kA2

(74)

rns*d2

ktora winna sie identycznie spetni¢. Otéz
zwazmy, ze w przyjetych warunkach syme-
r—k4-1

trycznego obrazu nitowego jest

k 1
zatem na Iewef(j fsltronie widzimy obecnie sume
r-K- r r
dodajnikéw czyli poprostu "V
1 r—ft+2 "
Z uwagi wiec na umowe (24)znajdujemy na
lewejstronie  ostatniego réwnania m *d 2 to
jest to samo co na prawej. Okazato sie tym
samym ponad wszelka watpliwosé, ze metoda
Zk stosuje sie do potgczen zaktadowych.
Jesli obecnie skontrolujemy warunek (73)
przy uzyciu metody xk wiec wzordw (39) i np.
(45), to w miejsce (74) otrzymamy warunek:

NIZ zL/Z2

ms

d tr~k+2 d

(75)
tr—AR

ktory nie moze sie wogoéle
ni¢c, a w kazdym razie jesli sie spetni dla
k = j, to jeszcze co najwyzej dla k = r —
—j -f 2, to znaczy tylko dla dwdch wskaz-
nikdw. Wskaznikiem tym nie jest z pewno-
scig k = 1, w tym wypadku bowiem znaj-
dziemy na lewej stronie O, a na prawej —
przy uzupetnieniu, iz wielko$¢ tr+i odpowia-

da d =

identycznie spet-

0 — wartosé 0. Ze spet-

n
nienie sie warunku (75) chocby tylko dla
wspomnianych dwoch wskaznikéw wymaga
specjalnego doboru wchodzgcych w gre wiel-
kosci wida¢ stad, ze dla warunkéw prostych
nie ma to miejsca. Wyobrazmy sobie bowiem
wypadek tk = t = const. nadto tr = ts.
Wtedy przy x2 mamy iloczyn dwdch dodat-
nich Iiczb,rlrft\()lrychr suma wynosi — z tytutu
rownosci Yy = >N — jedno$¢; ten
1=0 1=k
musi by¢ bezwarunkowo mniejszy od jedno-
§ci. Lecz na prawej stronie mamy obecnie

iloczyn

5 ~ 1. Aby wiec warunek mogt sie spetnié

Nr. 8 1

musiatoby x by¢ wiekszym od f to jednak

jest niemozliwym, gdyz w zatozonych warun-

kach jest wtitasnie x =

t

Nie ma celu rozwodzi¢ sie dtuzej nad tg
sprawag. StwierdziliSmy, ze metoda xAnie mo-
ze by¢ stosowanag do potgczen na zakladke.
Bytby to drobiazg gdyby w zapasie przygoto-
wano dodatkowg jakgs formute np. JA Nie
zrobiono tego, gdyz pierwotnie spodziewano
sig, ze wzOr xk obejmuje potgczenia wszel-
kiego typu. Zamiast z biegiem czasu ograni-
czat zakres jego zastosowania — jak to nie-
ktorzy zrobili — nalezato przeprowadzi¢ ge-
neralng rewizje. Bo czymze ostatecznie rozni
sie szew z jedng przyktadkg od potgczenia
zakltadkowego; w zasadzie — pomijajgc intym-
niejsze szczeg6ty — tym, ze grubosé¢ przy-
ktadki jest wiekszg od grubosci $cianki. A czyz
z dwoch potgczen jednotubkowych teoretycz-
nie tak trudno przejs¢ do jednego dwutubko-
wego; oczywiscie nie. Rewizja przeto byla
wskazang. Nie mozna bowiem liczy¢ na to,
ze wchodzacy w gre przy innego rodzaju
szwach wyktadnik e tak zaktéci rownanie kon-
trolne w rodzaju niedawno stosowanego, ze
kontrola ta nie da sie wogole przeprowadzic.
Zaraz to zobaczymy.

Wyrazajgc sie jak najprosciej skonsta-
towalismy, ze wedlug metody Xk tgczna sita
naciggu w przekroju przez potgczenie zakia-
dowe nie jest réwna sile naciggu w przekroju
scianki przed potgczeniem. Podejrzewamy,
ze jest to fakt swoisty charakteryzujacy te
metode i w kazdym innym wypadku. Ponie-
waz poprzedniego sposobu dowodzenia nie
mozemy tu zastosowal, przeto rozumujmy
np. tak: Jesli nacigg potgczenia jest mniejszy
od naciagu $cianki, to reszta gdzie$s sie musi
znalez¢, bo mamy przeciez przed sobg za-
gadnienie réwnowagi. Wiemy z doswiadcze-
nia gdzie trzeba szuka¢ stabych stron roz-
wigzan wytrzymatosciowych; z reguly na
brzegu ukladu. Poniewaz jednym jest po
czatek potgczenia z danym z géry napreze-
niem a0, = o0, przeto pozostaje nam zbadaé
drugi; jest nim koniec potgczenia. W szwach
przyktadkowych jest to koniec S$cianki t.zn.
przekrdj u = ur+l. Zajmijmy sie nim.

W metodzie zk sprawa przedstawia sie
bardzo prosto. Juz przy badaniu dorywczym
rOwnania (61) stwierdziliSmy szczegét (62) to
znaczy brak naprezen na swobodnym koncu
Scianki. Wyobrazmy sobie za rzedem r jeszcze
jeden rzad A4 1, nity tego rzedu majg S$re-
dnice drgi = 0. Poniewaz dzieje sie to poza
brzegiem Scianki, przeto wobec rezultatu (62)
tym bardziej stwierdzimy, tu réwnos¢

0 (76)
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Przy tej sposobnosci wyjasniamy, ze na
wprowadzeniu tego fikcyjnego rzedu w ogole
nam nie zalezy, bo wystarcza nam w zupel-
nosci wynik (62). Chodzi jednak o to, aby
rzecz potraktowaé od strony wspotczynnikow
rzedowych. Ot6z, wprawdzie potrafimy w tej
chwili uzupetni¢ zbidr wartosci z* dodatko-
wym zespotem wielkosci z*. *+1, ale nie mo-
zemy tego uczyni¢ w metodzie starszej, ktéra
jest nam znang tylko od strony wspotczynni-
kéw xk. Wracajac do rzeczy zauwakzrqy do-
r r —

datkowo, ze wyrazenie ™ i= t dla
* H "
R= r+ 1 znika czyli, ze z' definici (64)
czy (65) znajdziemy:
1

co jeszcze raz potwierdza wniosek (76).
Postgpmy obecnie analogicznie w meto-
dzie xt kiladac w wzorze (45) k —r -j- 1
i brak ostabienia tj. d = 0 znajdziemy:
T
B 78)

xr+l = 1-f x

Musimy obecnie oszacowal dodajnik x. —

W potaczeniach zaprojektowanych poprawnie
warto$¢ jego jest dos$é stata. Gdy bowiem ts
jest bliskie to wobec malej stosunkowo
ilosci otworéw jest x dos¢ duze, gdy za$
ts lezy wyraznie ponizej ts*, to na ogoét ilosé
otworow jest wieksza czyli x jest raczej
mate. Idac na reke metodzie xh przyjmiemy
takie warunki, by goérna granica omawianego
dodajnika wypadta mozliwie duza Zatozymy

wiec v = U9 jak dla duzego ts i — niekon-

sekwentnie — xs = 0’6 ts* jak dla matego x

czyli w rezultacie w. — = 15 a wiec
S

xrg = 25. Ostatecznie wiec w bardzo po-
mysinych dla metody xk warunkach jest:

Konstatujemy wiec, ze uporczywie u nas zale-
cana metoda zawiera zasadniczy i niedopusz-
czalny blad: Stwierdza ona, ze na swobodnym
koricu Scianki istnieje naprezenie rozciggajace:

arti > 0,4 a0

to znaczy wynoszgce ponad 40% naprezenia
rozciggajgcego S$cianke walczaka przed szwem
nitowym. Znalazta sie w ten sposéb réwno-
cze$nie poszukiwana zguba. Wisi ona w ja-
ki§ dziwny sposob na koncu S$cianki, tak ze
w tubki wpltywa tylko mniej niz 60% peinego
obcigzenia Rezultat ten jest prawdziwie tra-
giczny dla dalszych loséw tej metody.
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Gdy sobie pozwolitem raz wspomnieé
0 tym szczegble nie zostatem zrozumiany.
Przyznano wprawdzie, ze jest to widoczny
mankament teoretyczny, ale praktycznie wy-
chodzi on na korzy$¢ bezpieczenstwu potg-
czenia skoro okazato sie 27+1. Takie trak-
towanie sprawy polega oczywiscie na grubym
niezrozumieniu rzeczy. Nie moze bowiem
nikomu zaleze¢ na przezornosci w tych
miejscach gdzie stanu napiecia w ogéle nie
ma. Poza tym za$§ powyzszej nier6wnosci
nie mozna uogodlnia¢ w sensie x, < Zk dla
wszelkich k. JesSli spetnia sie ona dla k =
= / -f- 1, to co najwyzej wolno wnosi¢, ze
jest to cecha charakterystyczna metody Xk
towarzyszgca jej w rzedach, dla ktoérych k
jest bliskie r. W pozostatych zas znak nie-
réwnosci z pewnoscig sie odwréci. Wiemy, ze
istotnie tak jest; potwierdzajg bowiem to za-
pewnienie nasze rezultaty (69) i (70). Wigzac
je z obecnymi wynikami (77) i (79) mozemy
wypowiedzie¢ nastepujacg niepochlebng opinie:
Metoda xh jest z gruntu falszywsa; ocenia ona
przesadnie sytuacje w przekrojach mato za-
grozonych a niedocenia niebezpieczenstwa
w miejscach istotnie zaatakowanych powaznie.
Wyznaczone z tej metody grubosci Scianek
nalezy na ogoét zwiekszy¢; w niektérych wy-
padkach mozna je pozostawi¢ bez zmiany;
nigdy nie mozna ich zmniejszy¢.

Nie przecze, ze rzecz zaczyna by¢ juz
nudng. Wykazujemy bowiem wprawdzie na
rozmaite sposoby, ale wcigz ten sam fakt,
a mianowicie bezwarunkowg blednos¢ dotych-
czas U nas i za granicg uzywanego sposobu
obliczenia potgczenia. Zdgzamy wiec obecnie
do zakonczenia sprawy. Usterki, o ktérych
tu wspominamy sg tak widoczne, ze podej-
rzewac trzeba iz nie tylko nam sg one znane.
Nie mozna wiec poja¢ dlaczego tego rodzaju
metody juz dawno nie zarzucono. Aby to
chociaz w czesci zrozumie¢ zwrécimy sie
jeszcze raz na chwile do wzoru (45) i odsto-
nimy ragbek tajemnicy. Rzut oka na formuie
wystarcza, by zauwazy¢, ze xk a przeto tez
a; s§ miedzy innymi tym wieksze im wieksze
sg t,* a mniejsze ts. Najwidoczniej wiec bu-
dowa wzoru stanowi podstawe do naduzy¢
konstrukcyjnych. Grubos¢ $cianki wypadnie
tym mniejszg im wiekszy udzwig dopuszczalny
przypisze sie nitom potgczenia i im mnigj
z tego udzwigu sie wykorzysta. Kazdy przy-

zna bezstronnie, ze rezultat ten jest absur-
dalny. Kazdy tez zrozumie, iz w interesie
kazdej wytwdérni bedzie lezato forsowacd

w przepisach jak najwieksze dopuszczalne
wartosci naprezeh zastepczych ik*, ale jedy-
nie po to, by w wykonaniu walczaka jak
najsilniej stroni¢ od tychze warto$ci i stoso-
wac ts mozliwie male w poréwnaniu 2z s
Odstania sie w ten sposob tez tajemnica
dziwnej wielkosci t**, o ktérej mieliSmy spo-
sobno$¢ moéwi¢ przy koncu drugiej czesci no-
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tatki. Dzieki niej a nadto stosowaniu niepo-
trzebnie duzej ilosci nitow w dalszych rze-
dach udawato sie z reguty przerzucenie osta-
bienia najwiekszego =z rzedéw dalszych na
blizsze w szczego6lnosci najczesciej na pier-
wszy; udawato sie oczywiscie dzieki wiasci-
wosciom wzoru X,,, bo w rzeczywistosci osta-
bienie najwieksze przynalezatlo do rzeddéw
innych. Rzecz nie jest oczywiscie drugo-
rzedng albowiem grozi niebezpieczenstwem
przede wszystkim walczakom duzym, w kto-
rych stosowanie bardzo matych « t.zn. koszt
nadmiernie duzej ilosci nitdow pokryje z duzg
nadwyzka wybitny zarobek na grubosci
Scianki. Zauwazmy przy tej sposobnosci, ze
na rozumowanie nasze nie wptywa zbyt do-

dajnik -’Ik ---;  mozemy bowiem zwiekszy¢
t
n tj. zmniejszy¢ ts bez zmniejszenia odste-
pow nitowych w miarodajnych rzedach, lecz
po prostu przez zwiekszenie ilosci rzedow
nitowych. Mysle, ze potapali sie na tym ci,
ktérzy zalecajg wstawi¢ w przepisy zakaz sto-
sowania wielkiej ilosci rzedow nitowych.
Uznajac z tego punktu widzenia stusznosé
takiego zalecenia zauwazy¢ jednak musimy,
Ze z drugiej strony przepis taki krepowatby
swobode tych konstruktoréw, ktorzy uzywa-
jac nawet z koniecznosci metody x* projek-
tujg potaczenia rzetelnie, to znaczy wykorzy-
stuja do mozliwych granic wartosci dopusz-
czalne ta*. | tu mamy moznos$¢ skonstatowac
znaczenie sformutowanego przez nas warunku
(28); nie krepuje on projektujgcego w do-
borze ilosci rzedow, ale nie zezwala na nad-
mierng obnizke «s. Drak takiego zastrzeze-
nia w metodzie xk mogt czesto doprowadzié
do absurdalnych wynikéw. Od razu tu do-
dajemy, ze w metodzie z* zastrzezenie to nie
ma znaczenia ochronnego jak w tamtej
Ochrone stanowi juz sama budowa wzoru z*
niedorzecznos¢ (29) doprowadzi tu z miejsca
do powaznej, dajacej do mySlenia obnizki
wartosci z», gdy w metodzie xk jest odwrot-
nie. W metodzie zk warunek (28) mogiby
mie¢ co najwyzej znaczenie czysto konstruk-
cyjne; réwnie dobrze mozna by go nie podawac.
Optaca sie na zakonczenie zbadac sens
kilku ostatnich zdan. Zatézmy w tym celu
wypadek (29) dla r 2? k j> A i przypomnij-
my sobie fragment naszego wywodu, podany
z okazji poszukiwania ciggu pomocniczego
Okazato sie tam, ze w rzedach zbytecznych
mozna wedtug teorii x* przeprowadzi¢ dowol-
ne operacje konstrukcyjno wykonawcze bez
zadnego widocznego skutku rachunkowego.
Ten kompromitujgcy w wysokim stopniu me-
tode xk wypadek da sie zupetnie dokladnie
$ledzi¢ rachunkowo. Niech bedzie dla k;; / -f- |
k-1

n, z*

> 1> 1 — % (81)

nzs
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gdzie »m jest dowolnie matlg dodatnig liczbg
Wyobrazmy sobie, ze w ktérym$ z tych nie-
potrzebnie umieszczonych rzedow wykonano
nadmiernie duzo otworéw nitowych, tak ze
ich odstepy obrano tylko nieznacznie wiek-
sze ponad S$rednice nitéw d, a to:

gdzie o jest rowniez dodatniag matg liczba.
Mozemy przy tym dla 3 wprowadzi¢ wartos¢
dowolng lub — co lepiej dla prostoty nasze-
go rachunku — sprzac jg z poprzednig T np.
przyjmujac:

gdzie x jest najmniejszym wspoétczynnikiem
rzedowym teorii xh. Przy odpowiednich sta-
raniach moglibySmy tego rodzaju ekspery-
ment przeprowadzi¢ nawet praktycznie np.
przy uzyciu dwoch z osobna w catosci wyko-
nanych ram nitowych, umieszczonych czopami
w otworach i odpowiednimi kleszczami od zew-
natrz Scisnietych. Sprawe te pozostawimy jed-
nak na uboczu. Po prostu zauwazmy tylko,
ze w dyskusji teoretycznej tego rodzaju skraj-
ny wypadek mozna a nawet musi sie mieé
na uwadze. Wracajgc do rzeczy znajdujemy
w podanych warunkach:

tk

= 3= {mx (84)

Nie ulega watpliwosci, ze nawet laik wska-
zatby na obrany szczegdlnie sponiewierany
rzad k jako miejsce najwiekszego ostabienia.
Zbadajmy czy metoda Xx,, potwierdzi tak stusz-
ny poglad Stosujac formuitke (45) znajdziemy
z uwagi na (8li i (84) nieréwnosc:

h—1

2] T
_ 4> . x-}-(I— d=o)x = x

nzs

T x , (85)

Otrzymany rezultat xk j> x przeczy temu po-
gladowi. Stwierdza on bowiem, ze od wspot-
czynnika xk tego rzedu istnieje gdzie$ mniej-
szy x; wiemy z wspomnianego przed chwilg
fragmentu dyskusji wczesniejszej, ze ten mia-
rodajny wspoétczynnik x przynalezy ktéremus
z rzedow i /*. Przechodzac do granicy
uczynmy 0 = 5 = 0; przecieliSsmy w ten spo-
sOb potaczenie zupetnie. W rezultacie (85) nic
sie przez to nie zmienia. Metoda xk uporczy-
wie twierdzi, ze to drobiazg; ostabienie pota-
czenia przynalezy tu innemu rzedowi - ba,
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wyraza sie ono liczbg x r6zna od zera. Oblicz-
my dla poréwnania wspotczynnik zhtego rze-
du. Znajdziemy w tej chwili

(87)

[ni. K. £UCZKO

TECHNIKA CIEPLNA 85

Zatem zh maleje wraz z S. Gdy uczynimy
3 = 0 znajdziemy tez zk = 0; przeciecie po-
taczenia jest wedtug naszej metody ostabie-
niem nieskoniczenie wielkim. Sadze, ze tak
by¢ powinno.

Na tym kohcze uwagi o obliczeniu pota-
czen nitowanych.

Truskawiec, w Lipcu — Wista, w sierpniu 1936 r.

SPAWANIE W BUDOWIE KOTLOW PAROWYCH.

(Komunikat Stowarzysz,enia Dozoru Kottéw w Poznaniu).

Przepisy niemieckie, dotyczace budowy
kottow parowych, ulegly ostatnio znacznym
modyfikacjom w zakresie spawania. Zmiany
te obowigzujg przemyst niemiecki z dniem
1-go kwietnia biezgcego roku. Zmodyfikowa-
nie przepisow nastgpito na skutek wzrostu
zaufania do techniki spawania oraz moznos-
ci dokladniejszego zbadania wykonanych
spoin bez ich uszkodzenia.

Jako jedno z najwazniejszych utatwien
dla wytworcow spawanych kottdw nalezatoby
wymieni¢ tagodniejsze ujecie przepisow o0
wyzarzaniu.

Utatwienie to idzie w kierunku zrezygno-
wania w wiekszo$ci wypadkoéw z wyzarzania
normalizujgcego (powyzej 900° i ograniczenia
«ie tylko clo wyzarzania przy nizszej tempera-
turze (pow. 600°), majgcego na celu usuniecie
naprezen cieplnych powstatych przy spawa-
niu, w pewnych za$ okreslonych wypadkach,
zupetnego zaniechania wyzarzenia.

Ulga do do rodzaju wyzarzania uwarun-
kowana jest jednak koniecznoscig udowodnie-
nia dobroci spoiny za pomocg catkowitego jej
zbadania bez uszkodzenia (Eoentgen), wyka-
zaniem dostatecznej elastycznosci spoiny oraz
ograniczeniem wspoéitczynnika wytrzymatosci
wzglednej spoiny do wielkosci z = 0,7. Cal-
kowicie zwolnione od konieczno$ci wyzarza-
nia sg walczaki spawane kottdw dla preznos-
ci roboczej do 8 atn., o ile materiat kotta jest
dostatecznie cdagliwy i fatwo spawalny, a
wspotczynnik wytrzymatosci wzglednej szwa

spawanego przyjety do obliczenia nie prze-
kracza z —0,5.
To ostatnie postanowienie ma szczegOl-

ng wage dla mniejszych wytwarni kottéw pa-
rowych i w historycznym rozwoju spawal-
nictwa w dziedzinie kottéw stanowi znaczny
krok naprzéd.

Zasadniczy charakter ma rozporzadzenie
opiewajgce, ze wytrzymatos¢ wzsledna wszel-
kich spoin, niezaleznie od sposobu spawania,
moze by¢ przyjmowana = 0,7, przy czym jed-
nak osobne postanowienie dopuszcza wykona-
nie spawania tylko przez te wytwornie, kto6-

re wykazg sie posiadaniem odpowiednich
srodkow technicznych, wyszkolonym w tym
kierunku personelem oraz udowodnia, ze od-
powiadaja wymaganiom stawianym dla wy-
konywanych przez nie robo6t. Poza tym wspot-
czynnik wytrzymatosci wzgledem spoiny mo-
ze by¢ podwyzszony az do 0,9 dla tych wy-
twarni, ktore wykaza sie sposobem spawania,
posiadaniem urzadzenn do wykonania i bada-
nia spoiny oraz personelem technicznym,
gwarantujgcymi dobro¢ spoiny, wreszcie za
pomocg przepisanych préb i badah udowod-
nia, ze zastugujg na przyznanie im tak wyso-
kiego wspoétczynnika przy pewnych okreslo-
nych w uprawnieniu warunkach.

w zwigzku z nowelizacjg przepiséw nie-
mieckich, podjetg na skutek zdobywania coraz
wiekszego doswiadczenia i pewnosci w wyko-
naniu i konstrukcji kottéw spawanych, nie od
rzeczy bedzie oméwi¢ niektére poglady kry-
stalizujgce sie obecnie w tym zakresie techni-
ki. Je$li chodzi o zagadnienie, wielokrotnie
juz zresztg poruszane w literaturze technicz-
nej, czy stosowa¢ w poszczeg6lnych wypad-
kach spawanie acetylenowe, czy tez elektrycz-
ne, nalezatlo by, pomijajgc decydujgce czasem
w tym wzgledzie, okolicznosci spowodowane
specjalnymi warunkami wykonania spawa,
nia, rozpatrze¢ dwa. zasadnicze wypadki za-
chodzace w budowie kotta. Czy mianowicie w
danym wypadku wazniejszym jest zmniejsze-
nie naprezen spowodowanych skurczem sa-
mej spoiny, czy tez nalezy raczej unika¢ zbyt
wielkich naprezen wzgl. odksztatcen w bla-
sze, wywotanych ogrzaniem.

Przy spawaniu acetylenowym palnik,
stapiajgc spoiwo, rozgrzewa rownoczesnie bla-
che na szerszej powierzchni niz to zachodzi
przy spawaniu elektrycznym; przy skurczu
przeto spoiny, pasmo rozgrzanej blachy ma
moznos$é ,,poddania sie”“ w kierunku skurczu,
zmniejszajgc przez to naprezenia, w spoinie do
pewnych granic.

Natomiast naprezenia termiczne w blasze
spawanej, w razie niemoznosci ich skompen-
sowania przez odksztatcenie, bedg w tym wy-
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padku wieksze niz przy spawaniu elektrycz-
nym, wobec rozgrzania blachy na wiekszej
powierzchni.

Jedng z waznych wiasciwosci wymaga-
nych od dobrej spoiny jest jej zdolno$¢ pod-
dawania sie odksztatceniu postaciowemu na
rowni z obiektem spawanym, czyli jej dosta-
teczna ciagliwos¢ i pod tym wzgledem w nie-
dalekiej jeszcze przesztosci spoina acetyleno-
wa, przewyzszata elektryczng. Obecnie, po wy-
nalezieniu i wylgcznym prawie zastosowaniu
elektrod powleczonych, wzglad ten dajacy
dawniej duzg przewage spawaniu acetyleno-
wemu utracit swoje znaczenie, gdyz stosowa-
nie elektrod otulonych zapobiega szybkiemu
stygnieciu, roztopionego metalu, co byto gtow-
na przyczyng matej ciggliwosci spoiny przy
uzywaniu zwyktych niepowleczonych drutow.

Poniewaz elektrody otulone posiadajg
wiele jeszcze innych cennych zalet, jak zapew-
nienie czystosci spoiny przez zabezpieczenie

Psi £iA

Rys 1

jej od tlenkéw, azotkéw i zuzli, poza tym
dzieki zastosowaniu masy powlekajgcej o od-
powiednim sktadzie dajg wielkie mozliwosci
przystosowania wtiasciwosci wytrzymatoscio-
wych i struktury spoiny do wiasciwosci mate-
riatlu macierzystego, spawanie elektryczne tu-
kowe w zastosowaniu do kottbw ma obecnie
niezaprzeczong wyzszo$¢ nad spawaniem ace-
tylenowym i toruje sobie droge do bezkonku-
rencyjnego opanowania tej dziedziny. Najlep-
szym tego dowodem jest fakt, ze w Niemczech
koncesje wydane przemystowym zakiadom
dla wykonywania spawan o wysokiej wartos-
ci obejmujg dotychczas wylgcznie spawania
elektryczne.

Przechodzac do celowosci zastosowania
przy poszczegélnych potaczeniach pewnych,
najbardziej typowych ksztattow profili swo-
in jak Y, X wreszcie, rozpowszechniajgcego
sie coraz wiecej, ksztattu kielichowego U, na-
lezy zastanowi¢ sie nad wielko$cig odksztat-
cen, wywotanych skurczem przy zastosowa-
niu réznych profili. (Rys. 1).

Na skutek nierbwnego skurczu w prze-
kroju spoiny o profilu V blacha bedzie miata
tendencje do wyginania sie ku gorze, pod
tym wiec wzgledem juz na pierwszy rzut oka,
profil taki wydaje sie mniej korzystnym.

Nr. 6-7

Przeprowadzone doswiadczenia nad spo-
inami o wspomnianych ksztattachl) wykona-
nymi sposobem mlektrycznym, potwierdzajg
ten poglad w zupetnosci,stwierdzajgc rowno-
czesnie, ze najkorzystniejszg pod tym wzgle-
dem spoing jest spoina o ksztatcie X. Korzys-
ci przy zastosowaniu tego ksztattu zwieksza-
ja sie naturalnie wraz z wzrostem grubosci
spawanej blachy. Wielkosci odksztatcen przy
spoinie U majg warto$¢ posrednig miedzy
X i V.

Doswiadczenia te doprowadzity do cieka-
wych wnioskéw co ¢lo najwiasciwszej kolej-
nosci nakfadania, warstw przy spoinach X,
oraz wptywu wypetnienia drugostronnego
szczeliny przy spoinach Y. Odksztatcenie po
wykonaniu spoiny X réwnato sie mianowicie
O przy spawaniu na przemian raz gornego,
raz dolnego rowka spoiny.

W praktyce wykonanie spoiny w ten
sposOb nastreczatoby, co prawda pewne trud-
nosci, tecz trudnosci te wobec perspektywy
zmniejszenia, wzglednie prawie catkowitego
unikniecia naprezen w wielu wypadkach nie
powinny odgrywac roli decydujacej.

Przy spoinach w ksztatcie V podobny
wplyw na zmniejszenie naprezen ma natoze-
nie warstwy z odwrotnej strony (w wierzchot-
ku profilu). Oczywiscie wobec niewielkiej gru-
bosci tej warstwy wplyw jej na wielko$¢ na-
prezen jest znacznie mniejszy.

Jednak drugostronne jednowarstwowe
zapawanie przy profilu A/ daje inne jeszcze
korzysSci: po pierwsze usuwa niebezpieczen-
stwo znacznego ostabienia spoiny w razie me
doktadnego wypetnienia szczeliny z odwrot-

nej strony (w wierzchotku), a nastepnie
w pewnym stopniu wyzarza wykonang,
uprzednio spoine i polepsza jej strukture

w dolnej przynajmniej czesci.

Celem uzyskania mniejszych naprezen
wywotanych skurczem spoiny nalezy, poza
zastosowaniem odpowiedniego ksztattu pro-
filu, dazy¢ do unikania zbyt wielkich prze-
krojow spoin, ograniczajac sie do wielkosci
wynikajacych z obliczenia. Odnosi sie to
przede wszystkim do szwéw krawedziowych.

Oprocz ustalenia jaknajwiecej racjonal-
nego sposobu wykonania samej spoiny, da-
zenia konstruktorow kottéw spawanych ida
w kierunku odcigzenia spoiny i moznosci ob-
nizenia przez to odpowiedniego wspétczynnika
bezpieczehstwa. Ostatnio jako dos$¢ rozpow-
szechniony $rodek dazacy do osiggniecia wy-
zej wspomnianego celu nalezy wymieni¢ za-
stosowanie srubowych spoin w budowie kot-
éw oraz zbiornikow spawanych. (Rys.2).

Jak wiadomo naprezenia w kierunku
prostopadtym do tworzgcej walczaka sg dwu-

) Schweissverbindungen im Kessel—und Behal-
terbau, von E. Hohn.
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krotnie wigksze od naprezen w kierunku pro-
stopadtym do jego obwodu.

Wobec tego naprezenia wystepujgce
w szwie idgcym po linii srubowej musza eo
do wielkosci posiada¢ wysokosci posrednie
miedzy naprezeniami szwu podiuznego i po-
przecznego.

Wedtug przepiséw szwajcarskich przy
kacie pochylenia spoiny = 45° wielkos¢
wspotczynnika bezpieczenstwa x moze wyno-
si¢ 80% wspoiczynnika przyjmowanego dla
normalnych spoin podiuznych. Zaleta spoiny
Srubowej — mozliwo$¢ zmniejszenia, grubosci
blachy uzytej do budowy walczaka jest jed-
nak do pewnego stopnia niwelowana przez
wieksze koszta wykonania diuzszej spoiny
oraz ewentualng strate na materiale wskutek
koniecznosci ukosnego ciecia blachy.

Stosowanie wszelkiego rodzaju tubek
wzmachniajagcych na szwach stykowych zo-
stato obecnie juz prawie powszechnie zanie-
chane, a to z nastepujacych wzgledéw: tub-
ki "przypawane zaciemniaja obraz naprezen
gtéwnych, czynigc konstrukcje statycznie
mniej przejrzystg i trudng do obliczenia
i wprowadzajg poza tym dodatkowe napre-
zenia cieplne, ktore wecale nie sg pozadane
i mogg wywota¢ skutek wrecz przeciwny od
zamierzonego; dziatajg w pewnym stopniu
demoralizujgco na spawacza, ktory liczac na
dodatkowe wzmocnienie szwu z mniejszg sta-
rano oscig i mniejszym poczuciem odpowie-
dzialnosci wykonuje szew gtéwny.

Wreszcie zabezpieczenie spoiny za po-
mocg, tubek pociaga za soba znaczne zwieksze-
nie kosztéw spawania. Przecietnie na 1 m
spoiny podiuznej walczaka kotta o Srednicy
ok. 2200 mm przypadatoby, przyjmujgc po-
dziatke ‘tubek proponowang przez Hdéhna
okoto 4-ch m spoin potrzebnych dla przymo-
cowania tubek.

Do tych zwiekszonych kosztow spawania
nalezy doda¢ jeszcze koszt wykonania sa-
mych tubek.

Dazac do wiekszego bezpieczenstwa kot-
towych konstrukcji spawanych powinno sie
iS¢ w kierunku otrzymania gwarancji mozli-
wie najlepszego wykonania potaczenia spa-
wanego w najprostszej formie, t. zn. spoiny
stykowej, czy to przez specjalne dla danych
warunkéw uksztattowanie spoiny, czy tez
przez odpowiednia metode spawania, oraz
zastosowanie mozliwie pewnych i niezawod-
nych srodkéw kontroli wykonania. Stosowa-
nie dodatkowych elementéw zabezpieczaja-
cych podraza konstrukcje spawang oraz
zmniejsza zalety konstrukcji spawanej w sto-
sunku do konstrukcji nitowanej.

Duze zastosowanie znajduje obecnie spa-
wani* przy wykonaniu réznego rodzaju
usztywnien poszczegolnych elementéw kotto-
wych. Znaczne uproszczenie zaréwno kon-
strukcji, jak i wykonania kotta spowodowata
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np. mozno$¢ przypawania nasad oraz wzmoc-
nien roznego rodzaju wycie¢ w blachach
kotta.

Jako gtdéwng przyczyne ostroznego usto-
sunkowania sie przepiséw do spawania w
konstrukcjach kottowych nalezy wymienié
przede wszystkim znaczng zaleznos¢ jakosci
spoiny od wprawy samego spawacza oraz
brak prostych metod kontroli spoin. Podczas
gdy caty proces nitowania, a wiec wiercenie
otworéw nitowyh, ustawienie maszyn nitow-
niczych na okreslone cisnienie, zastosowanie
wilasciwego cizasu nacisku, dopasowanie
blach i t. p. fatwo mozna skontrolowaé, o tyle
w procesie spawania wiekszo$¢ zjawisk
wptywajgcych na dobro¢ spoiny odbywa sie
wewnatrz potgczenia w sposéb niedostepny

Rys. 2

dla kontroli, a sama tylko obserwacja wyko-
nania spoiny nie daje dostatecznej pewnosci
i przeSwiadczenia o wartosci tego niezmier-
nie waznego ogniwa gwarantujgcego wytrzy-
matos¢ i bezpieczenstwo konstrukcji.

Ostatecznie zdobycze techniki spawalnej
umozliwiaja do pewnego stopnia, jeSli nie
uniezaleznienie sie od spawacza, to jednak
utatwienie mu zadania, a tym samym zwiek-
szam prawdopodobieristwo wykonania dobrej
snoiny. Przyczynito sie do tego w duzym
stopniu, przy spawaniu sposobem elektrycz-
nym, zastosowanie elektrod otulonych, ktore
niezaleznie od poprzednio wymienionych wy-
sokich zalet, znacznie zmniejszajg niebezpie-
czenstwo zbyt diugiego luku.

Przy spawaniu acetylenowym, zastoso-
wanie centralnego, automatycznego urzadze-
nia do mieszania tlenu i acetylenu przyczy-
nia sie do unikniecia skutkéw zastosowania
przez (spawacza niewtasciwej mieszanki

Nadmiar acetylenu powoduje bowiem
krucho$¢ wykonanej spoiny na skutek znacz-
nego naweglenia, podczas gdy duza dawka
tlenu powoduje porowato$¢ potaczenia oraz
przyczynia sie do tworzenia zuzla.

Rowniez i dokladniejsza kontrola wyko-
nywanych spoin zostata ulatwiona, przez
mozliwos¢ zastosowania roznego  rodzaju
przyrzadoéw stuzacych do badania spoin bez
ich uszkodzenia. Z przyrzadéw tych w pierw-
szym rzedzie nalezy wymieni¢, ogo6lnie zna-
ne, aparaty do badania spoin za pomocg pro-
mieni Roentgena.

Dzieki zastosowaniu odpowiednich urza-
dzen pomocniczych, utatwiajagcych badanie,
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tak stosunkowo duzych obiektéw, jak kotty
parowe, wieksze wytwornie, jak np. Borsig-
werk, sg w stanie wykonywa¢ zdjecia roent-
genowskie z 25 do 30 m spoiny w ciggu 8-miu
godzin za pomocg jednego przesuwanego
aparatu Roentgena. Koszt wykonania zdjeé
wypada okoto 8 RM. na 1 m spoiny, uwzgled-
niajac w tym amortyzacje i oprocentowanie
kapitatu, wlozonego w zainstalowanie labo-
ratorium.

Wadliwe miejsca spoiny sg wycinane
i zapawane przez spawacza na Nnowo.

Z rozmaitych przyrzadow kontrolnych,
opartych na zasadzie pola magnetycznego,
warto wymieni¢ aparat Mellera — (niemiec-
ki patent Siemens - Schuckert-Werke, A. G.).

Aparat skltada sie z trzech magnesow
(Rys. 3). Z ktorych magnes o jest wiasciwym
magnesem kontrolnym, podczas gdy magne-

Rys. 3
sy a i b spelniajg role pomocniczg, zwiek-
szajagc  czuto$¢  aparatu, co umozliwia
wykrycie drobniejszych wadliwych miejsc
spoiny.

Magnesy pomocnicze oddzielone sg od
magnesu gtéwnego ¢ warstwami izolacyjny-
mi.

Po stworzeniu za pomocg uzwojenia oraz
zrodta pradu pola magnetycznego, linie pola
magnetycznego przechodzg przez spoine.
W razie natrafienia w spoinie na miejsce
wadliwe, s, linie pola magnetycznego magne-
su ¢ beda staraly sie miejsce to oming¢ lecz
dzieki magnesom pomocniczym, bedg wchio-
niete przez pola tych magnesow.

Zmiane natezenia pola magnetycznego
magnesu gtéwnego, podaje licznik R, wiaczo-
ny w uzwojenie pomaocnicze.

Oprdécz przytoczonych sposobdw badania
spoiny, bez icth uszkodzenia istnieje caly sze-
reg przyrzadéw lub tez propozycyj, mniej
lub wiecej praktycznych, opartych przewaz-
nie na wyzyskaniu wahania napiecia pradu
elektrycznego miedzy prowadzonymi wzdiuz
spoiny kontaktami w razie natrafienia na
miejsce wadliwe, lub tez na zastosowaniu
zasady termoelektyciznej.

Potrzeba doktadniejszego badania spoin
za pomoca wyzej wspomnianych metod przy

Nr. 6-7

wyzszych  wspoétczynnikach  wytrzymatosci
wzglednie spoiny uzasadniona jest przy bu-
dowie kottow parowych, poza koniecznoscia
dokladnego sprawdzenia dobroci spoiny ze
wzgledow wytrzymatosciowych, takze wraz-
liwoscig i podatnoscig nieczystej, wzglednie
porowatej spoiny na zjawiska korozyjne.
Wszelkiego rodzaju zanieczyszczenia oraz
pory przyspieszajg w znacznym stopniu ko-
rozje.

Rys. 4

Co sie tyczy kottéw parowych za pomo-
ca spawania, reperacje sg dopuszczalne za-
rowno wg. przepisow niemieckich jak i pol-
skich, jedynie w porozumieniu si¢ z odnos-
nym rzeczoznawca, ktory decyduje, zaleznie
od rodzaju naprawy, czy spawanie moze by¢
w danym wypadku zastosowane. Nizej opisa-
ny ciekawy wypadek uszkodzenia kotta na
skutek niewtasciwego zastosowania spawa-
nia przy naprawie, ktory miat miejsce przed
paru laty w Niemczech, Swiadczy dobitnie o
koniecznosci fachowej porady w podobnych
wypadkach.

Wyoblina przedniego dna kotta dwupto-
mienicowego (Rys. 4) zostala naprawiona
przez zapawanie.

Po o$miu latach pracy kotta stwierdzone
zostaty nowe rysy przy uszkodzonych poprze-
dnio miejscach wyobliny.

Poza tym potworzyty sie rysy ptomieni-
cy przy usztywnieniach Adamsona oraz na
wygieciu dennicy przy otworze na plomieni-
ce. Wszystkie te rysy zostaly zapojone na
nowo.

Po dwu latach wobec powstania nowych
rys na wyobtinie dennicy przy starych spo-
inach, spoiny te zostaly wyciete i uszkodzenia
wyobliny zapojone na nowo grubym spa-
wem, sposobem elektrycznym.
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Po czternastu dniach pracy, na skutek
pozbawienia wyoblin dennicy kotta, elastycz-
nosci przez wykonanie grubego i szerokiego
spawu, nastgpity wydecia plomienie, przy
czym na piomienicy znajdujgcej sie przy
czym na ptomienicy znajdujacej sie przy wiek-
szym spawie (1000 toto) wydecie okazato sie
nie stwierdzono zadnych przyczyn mogacych
spowodowaé¢ wydecie.

Mowigc o naprawie kottow parowych
za pomocg spawania nalezy zaznaczy¢, ze
obrany, wiasciwy sposéb i metoda a takze
jako$¢ spawania majg w razie naprawy
szczeg6lng wage ze wzgledu na niemoznos$é
zastosowania w wiekszosci wypadkéw wyza-
rzania, jak rowniez ze wzgledu na warunki
uniemozliwiajgce swobodng deformacje po-
szczegolnych  elementow przy wykonaniu
spawan.

Dazenie do ulepszenia spoin, sposobow
spawania oraz otrzymania gwarancji wiek-
szego bezpieczenstwa spoiny sg catkowicie
uzasadnione w budowie kottéw parowych ze
wzgledu na znaczne oszczednoSci w koszcie i
czasie budowy, ktdre dadzg sie osiggnac, przez
zastosowanie konstrukcji spawanych zamiast
nitowanych (uproszczenie rysunkow konstruk-
cyjnych, unikniecia trasowania, wiercenia
otworow i t. d.).

Rezultaty osiggniete w Niemczech sg wy-
nikiem duzego zainteresowania i niezmordo-
wanych dtugoletnich doswiadczeh przeprowa-
dzonych zaréwno przez wielkie zaklody prze-
mystowe jak i Swiat techniczny.

W Polsce do potaczen spawanych w bu-
dowie kottdw istnieje jeszcze dotychczas dosc
duza nieufno$¢, uzasadniona zresztg brakiem

Inz. H. GORECKI

BEZPIECZNIKI
W URZADZENIACH

I. Zadanie bezpiecznikow.

Zadaniem bezpiecznikow wodnych w u-
rzagdzeniach acetylenowych jest niedopuszcze-
nie, aby do pewnych partii gazociggéw oczy-
szczacza lub zbiornika acetylenu:

a) doptynat cofajgcy sie z palnika tlen,
b) byto zasysane powietrze atmosfe-
ryczne,
. c) dotart cofajacy si¢ z palnika pto-
mien.

Poza tym zadamy od bezpiecznika, aby
w ruchu normalnym t.j. gdy ci$nienie robo-
cze acetylenu doptywajgcego p mm st w.
(mierzone bezposrednio przed bezpiecznikiem)
waha sie w granicach od pxmm st w. do
p2-mm st. w.,, oraz gdy przeptyw acetylenu

powaznych doswiadczen w tej dziedzinie oraz
odpowiednich urzadzeh do badania spoin.

To tez przepisy urzedowe o budowie
kottow dotychczas faktycznie nie dopuszcza-
ty potaczen spawanych.

Dopiero w nowo opracowanym przez
komisje Kottowa projekcie przepiséw widocz-
ny jest znaczny krok naprzéd. Projekt ten bo-
wiem dopuszcza spawanie elementéw cylin-
drycznych narazonych na $ciskanie oraz przy-
pawanie kroécow i kotnierzy wzmacniajgcych
otwory w pewnych okreslonych przepisami
granicach.

Co za$ najwazniejsze, nowe przepisy nie
tamujg dalszego rozwoju w zastosowaniu
spawania do budowy kottéw, uzalezniajg jed-
nak wykonywanie potgczenn spawanych, nie
objetych przepisami, od zezwolenia Ministra
Przemystu i Handlu, ktéory wydawac¢ je mo-
ze kazdorazowo po udowodnieniu przez za-
interesowane zaklady, ze sg one do wykona-
nia projektowanych robét przygotowane.

Tym sposobem i Polska wkracza w tej
dziedzinie techniki na droge postepu, a ze
tempo nie moze tu by¢ zbyt pospieszne, jest
rzeczg zupetnie zrozumialy, zwazywszy, ze
chodzi tu przede wszystkim o bezpieczenstwo
zycia ludzkiego wobec ktérego wzgledy han-
dlowe musza zejs¢ na drugi plan.

LITERATURA:

Die Warnie Kr 45— 1936 r.

Die Warnie Nr 40— 1936 r.

Dampfkesselschaden-Ernst Pfeiderer.

Die Warnie Nr 17— 1936 r.

Schweissverbindungen im Kessel — und Behal-
terbau — E. Hohn.

Die Warnie Nr 11 — 1936 r.

WODNE OTWARTE

ACETYLENOWYCH.

przez bezpiecznik zmienia sie od Odo Abex I/h,
bezpiecznik dziatat bez zarzutu, czyli nie wy-
puszczat przez rure wyrzutowg acetylenu, nie
sasysat przez te rure powietrza, ani tez. nie
dawat porywania wody przez acetylen od-
ptywajacy.

2. Bezpieczniki wodne otwarte.

Rys 1 przedstawia najprostszy bezpiecz-
nik wodny otwarty, ktérego cechg charakte-
rystyczng jest zastosowanie wszedzie zam-
knie¢ wodnych (,,zaworéw wodnych4), w szcze-
g6lnosci za$ w stosunku do atmosfery, na
skutek czego powstala — niezbyt szczesliwa
— nazwa bezpiecznik ,,otwarty4 Bezpieczniki
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takie majg zastosowanie dla cisnien roboczych
acetylenu do ~ 0,2 atn.

Jezeli do bezpiecznika dotgczony jest
waz, na ktdrego koricu jest zamontowany pal-
nik, to taki bezpiecznik nazywamy przedpal-
nikowyin (zwyktym lub liniowym), w odro6z-
nieniu od bezpiecznikow gtownych, umieszczo-
nych w gazociggach doprowadzajacych acety-
len do szeregu punktéw spawalniczych.

3. Napeknienia bezpiecznika woda

[los¢ wody w bezpieczniku ma zasadni-
czy wplyw na jego dziatanie.

Normalnie napetnianie woda bezpieczni-
ka odbywa sie w sposéb nastepujacy (rys.l).

Przy odcietym doptywie oraz odptywie
acetylenu (kurek At i K2 oraz wszystkie kur-
ki na odbieralnikach zamkniete) nalewa sie
przez zbiornik wyrzutowy takg ilos¢ wody,
aby po puszczeniu acetylenu do bezpiecznika
(otwieramy kurek Kx: cze$s¢ wody — odpo-
wiadajaca ci$nieniu H — napetnia rure wy-
rzutowa) nadmiar jej mdgt byé wypuszczony
przez kurek K2

W ten spos6b napetniony bezpiecznik
(przeptyw acetylenu A — 0) zawiera naj-
wiekszg prawidtowsg ilos¢ wody przy danym
ci$nieniu.

Gdy bedziemy nastawia¢ ilos¢ wody
podczas przeptywu acetylenu (A>0), to za-
leznie od cisnienia 11 w bezpieczniku bedzie-
my mieli w nim rézne prawidlowo nastawio-

Nr. 6-7

ne ilosci wody. Oczywiscie graniczne mini-
malne napetnienie wypadnie przy //=0 (rys. 2).
Prawie takie napeinienie otrzymamy statycz-
nie (A = 0) wowczas, gdy w bezpieczniku po-
ziom wody ustalimy kurkiem K2 przy zamk-
nietym kurku Ku ale gdy jednoczesnie odptyw
z bezpiecznika bedzie potaczony z atmosfera.

Z powyzszego wynika, iz w rozwazaniach
dziatania bezpiecznika nalezy uwzgledni¢ dwa
jego krancowe napetnienia woda, z ktérych
uwidocznione na rysunku (1) maksymalne
bedziemy w dalszym ciggu nazywali ,,napet-
nieniem 1“ a pokazane na rys. (2) minimalne
— ,,hapetnieniem 11*.

Rysunki 3 i 4 przedstawiajg nieprawi-
diowe napetnienie bezpiecznika woda.

Z rys. 3 wida¢, ze za duza ilos¢ wody
w bezpieczniku zwieksza niepotrzebnie opory
(0 A Wmm st. w.) dla przeptywu acetylenu co
musi sie odbi¢ na przepuscie bezpiecznika.

Nieznaczny niedobor wody w bezpiecz-
niku nie wywiera wiekszego wplywu na jego
dzialanie, ale w krancowym przypadku (rys. 4),
gdy nastgpi juz odstoniecie dolnego konca
rury wyrzutowej, bezpiecznik w normalnych
warunkach pracy bedzie wypuszczat acetylen
przez rure wyrzutowa, czyli zacznie funkcjo-
nowa¢ wadliwie.

4. Cisnienie na doptywie oraz w bezpieczniku
podczas normalnego przeptywu acetylenu.

Rys. 6 przedstawia zalezno$¢ pomiedzy
ciSnieniami na doptywie oraz w bezpieczniku
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dla bezpiecznika pokazanego na rys. 1 oraz
na rys. 5.

Dla napetnienia | cisnienie w bezpieczniku
moze sie waha¢ od -]- H"/do — fi'i, przy-
czym ).

@@ . . . H"j=p—e- z
2 . zZ//=e+ (p—2) =

/3

gdy p < y (- 2

(2a) IV, «+<E£=£=»)/1+M , gdy

fi

Rys. 3

Analogicznie dla napetnienia Il mamy
zmiane cisnien w bezpieczniku od -(- H"n
do —H'u, ktore wynosza;

@) H'n= (p--e 2) =]l gdy p <.y + z
(Ba)H"'n=p-e-z + <g-*-g>A
fi
gdy p>y-fz
4 . . . H'u=-¢e I+ e

Oczywiscie im mniejszy jest stosunek
f. f - o

— oraz 4 tym rdznica w ci$nieniach wywota-
/s /s

*) Ze wzgledu na ograniczong objeto$¢ niniej-
szego artykutu wyprowadzenie wzoréw musiato ulec
redukciji.

nych napetnieniami | i Il jest mniejsza, czyli
linia H"j bedzie dazyta do zlania sie z linig
H"ri, a linia — H'i z linig H'n -

Przeptyw acetylenu przez bezpiecznik
(= A Uh) jest zalezny od cisnienia na dopty-
wie p mm st w. oraz od ci$nienia w bezpiecz-
niku H mm st w. i ograniczony warunkiem
niezasysania powietrza oraz nieporywania
wody. Odpowiednie krzywe mozna wyznaczy¢
tylko doswiadczalnie.

Pozostaje jeszcze do omowienia sprawa
wahanh ci$nienia roboczego acetylenu (na do-
ptywie), ktore bezpiecznik moze opanowac.

Ryp. 4

Cisnienie p" mm st w., ktore spowoduje
taki wzrost cisnienia w bezpieczniku, ze dol-
ny koniec rury wyrzutowej zostanie odsto-
niety, bedzie maksymalnym cisnieniem robo-
czym acetylenu (dla danego napetnienia)
i wyniesie:

(5) = 7+ +

f4
gdy e «f3> (y—p -mz) mf2 oraz p< y+ z
Ba) p'i = pT
gdy e *f3> (y —p-j-z) =f, oraz p>y — z
. e *fz
5b) p"i —p-f ~ ~
(Sb) p p 5

gdy e =/3<(p— P+ Z) =/,
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Analogicznie dla napetnienia Il bedzie-
my mieli:

(6) prL.~z+ g+ ~e>' A
A
gdy e m/3> (y—e) mf2
(6a) pru—z f-e |JI-f- ~|

gdy e m/, <(y —e) =/2
Nalezy podkresli¢, ze /A// nie zalezy od

Dopuszczalny wzrost cisnienia wyniesie:
Api=p”i—p mm st w
Apn—p"ii—P mm st w

Z rys. 6 wynika, ze przy napetnieniu 1
rozpatrywany bezpiecznik dla cisnien dopty-
wowych p%-y-\-z dopuszcza wahania o wiel-
kosci statej (Ari = const= 53 mm). Natomiast
przy napetnieniu Il granica wahania ci$nienia
doptywowego wogoéle lezy nizej i dla pewne-
go Scisle okreslonego cisnienia (w przykla-
dzie 367 mm) spada do zera, z ktérego to fak-
tu skorzystamy w nastepnym punkcie.

5. Najwyzsze dopuszczalne cisnienie doptywowe
acetylenu dla danego bezpiecznika.

Z rozwazan w punkcie 4-ym (p. rys. 6)
wynika, ze najostrzejsze ograniczenie wyso-
kosci cisnienia doptywowego da napetnie-
nie 1.

CIEPLNA Nr. fi-2

To najwyzsze ci$nienie acetylenu na do-
ptywie, ktdre przy napetnieniu Il oraz prze-
ptywie A= 0 nie spowoduje przedostawania
sie acetylenu przez ukfad wyrzutowy do
atmosfery, bedziemy nazywali najwyzszym
moiliwym cisnieniem doptywowym i bedzie-
my je oznacza¢ pmex. Oczywiscie pmex= p"n
i oblicza sie wzorami (6) i (6a).

Najwyzsze dopuszczalne ci$nienie dopty-
wowe acetylenu (pmax. dop.) — ze wzgledu na
zapewnienie niezawodnosci dziatania bezpiecz-
nika — musi by¢ mniejsze od pmex. Dla cisnien
do — 500 mm st w. mozna przyjac:

Pmy . dop. 50 litIn

Wahania ci$nienia doptywowego od pl
do p2 bezpiecznik opanuje, jezeli tylko spet-
niona bedzie zaleznosc:

Pmax

P> Pmax. dop.

Przyktad: Z rys. 6 wynika: pmax
370 mm, wobec czego p,.ax. dp. = 370 —50 =
320 mm.

6 Przepust bezpiecznika.

Przepustem bezpiecznika (Abmex I/h) na-
zywamy najwiekszy przeptyw w I/h acetylenu,
jaki moze by¢ osiagniety w danym bezpiecz-
niku, przy cisnieniu doptywmwym p max. dop.
mm st w. oraz najmniejszym ci$nieniu w sa-
mym bezpieczniku, ktére to cisnienie wy-
nika z warunku tiiezasysania powietrza przez
uktad wyrzutowy oraz nieporywania wody
przez odptywajgcy acetylen. ')

Przepust bezpiecznika mozna $cisle usta-
lic tylko na drodze odpowiednich pomiaréw
na stacji préb. Jezeli jednak bezpiecznik nie
jest poddawany badaniom doswiadczalnym,
to z pewnym przyblizeniem przepust jego
mozna obliczy¢ z wzoru:

(7) . . Abmex — 1800 =f!lI/h, gdzie
jest wolnym przekrojem
prowadzajgcej acetylen.

wcm?2
rury do-

Wzor (7) zostal wyprowadzony przy zatoze-
niu szybko$ci acetylenu w rurze doprowa-
dzajgcej réwnej 5 m/sek.

Przyktad:

A

4
Ahmex= 1800 = 3,54 ~ 6000 I/h.

f =E\" 354cm2

7. Bezpiecznik wodny podczas cofania sie tlenu.

Gioéwng przyczyng cofania sie tlenu jest
zatkanie otworu wylotowego palnika. Przyj-

') Pr/eptyw acetylenu przez bezpiecznik gtéwny
moze wynosi¢ tylko cze$¢ przepustu, poniewaz spadek
ci$nienia w bezpieczniku jest ograniczony wysokoscig
ci$nienia roboczego na odptywie.



mujac, iz cofajgcy sie tlen z palnika powo-
duje powolny wzrost cisnienia w bezpieczni-
ku, mozemy obliczy¢, kiedy nastgpi wytado-
wanie przez ukiad wyrzutowy utworzonej
w bezpieczniku mieszanki acetylenowo -tle-
nowej.

Cisnienie w bezpieczniku, po ktérego
przekroczeniu mieszanka zacznie sie przedo-
stawa¢ do atmosfery, bedziemy nazywali ci-
$nieniem wyrzutowym i zaleznie od rodzaju
napetnienia bezpiecznika woda, bedziemy
oznaczali odpowiednio fi®/ i fi-//. Wzory na
wyznaczenie cisnien wyrzutowych sg naste-
pujace:

® . . . . H*"1=p-z-f -4

A+ A
Wzor (8) wazny jest dla zakresu cisnien:
fi"/ < vy

8a) H-,=p- z+ eZ,+ (g-«*H) =ff-U

+ f,
Wzér (8a) wazny jest dla zakresu cisnien:
P < U+ 2z
/77y

(8b) e m -

h+f4

Hui=p —z +

Wzor (8b) jest wazny dla zakresu cisnien:

P> U+ 2z

t9) fi-//= e —x+ fi'//+ (e—X)

Si1+7/2
gdzie

x={p —e—z)N
A
H'u= (p—e—2 .|I +

Wzér (9) jest wazny dla zakresu cisnien:

fi“lr < vy
(9a) . fi-// = e —x + fi"// +
.(e—x) -f (y—e—x—H",) ®@(,—12
A+ A
gdzie

x= (p—e—zp "
J3

fi", = -e-*) m(l+ 7))

V4

(jt>

Wzor (9a) jest wazny dla zakresu cisnien:
p Z-f-zale //n>y

9b) fi“,= e—«- fi'n+ (e—*) «—/1
A+A
gdzie
x={p—z—y)~+ (y—e)
T3 /3
fi"u=(o-e-z) = +
/= /3

Wz6r (9b) jest wazny dla zakresu ci$nien:

P> U+ z

BEZPIECZNIK IKJODNY OTWARTY.

Dla bezpiecznika, przedstawionego na rys. 5,
zaleznos$¢ cisnien wyrzutowych od ci$nienia
doptywowego acetylenu, obliczong wedtug

wyzej przytoczonych wzoréw, podaje gra-
ficznie rys. 7, na ktorym wrysowano row-
niez linie

fi-1 -  fi", = ®(p)

Wi, — fit, = 9 (p)

Wyznaczone w ten sposob cisnienia wyrzuto-
we majg wartos$é tylko teoretyczng, poniewaz
zakladajgc powolny wzrost ciSnienia w bez-
pieczniku podczas cofania sie tlenu, przyje-
liSmy przebieg zjawiska niezgodny z rzeczy-
wisto$cia, faktycznie bowiem na skutek co-
fania sie tlenu nastepuje w bezpieczniku rap-
towny wzrost ci$nienia.

Jak zachowujg sie ,zawoi’y wodne*
w bezpieczniku podczas takiego ,uderzenial
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gazowego? Niestety — wobec tego, ze w za-
chodzagcym zjawisku wystepuje szereg blizej
nieokreslonych czynnikéw zmiennych — prze-
liczenie nie da nam odpowiedzi na postawio-
ne pytanie.

Co sie za$ tyczy wymagan, jakie stawia-
my ,,zaworom wodnym" bezpiecznika to sg
one nastepujgce: podczas cofania sie tlenu
zawoOr wodny na potgczeniu wnetrza bez-
piecznika z atmosferg powinien sie tak pred-
ko otworzy¢, a cisnienie w takim czasie roz-
tadowaé¢ przez ukiad wyrzutowy, aby zawor
wodny na rurze doprowadzajgcej acetylen
byt stale zamkniety, t.j. albo dolny Kkoniec
rury doprowadzajacej nie powinien by¢ w o-

BEZPIECZNIK WODNY OTWARTY.

golle odstoniety z wody, albo tez w razie od-
stoniecia — utworzony w rurze dopitywowej
korek wodny powinien ulec podrzuceniu naj-
wyzej do zagiecia rury doprowadzajgcej
acetylen.

Czy konstrukcja bezpiecznika odpowia-
da powyzszym wymaganiom, Scistg odpowiedz
mozna otrzymac¢ tylko na drodze odpowied-
nich badan.

8. Ukfad wyrzutowy bezpiecznika oraz rura do-
prowadzajgca acetylen do bezpiecznika.

Na podstawie teoretycznych rozwazan
mozna jednak wysnu¢ ogolne wskazowki od-
nosnie budowy ukiadu wyrzutowego (rura wy-
rzutowa -f- zbiornik wyrzutowy) i rury do-
prowadzajacej acetylen.

Aby podczas cofania sie tlenu ,,zawor
wodny* w ukiadzie wyrzutowym otwierat sie
jak najpredzej w stosunku do ,,zaworu" wod-
nego w rurze doprowadzajgcej acetylen, opo-
ry przeptywu wody w rurze wyrzutowej
w poréwnaniu z oporami w rurze doprowa-
dzajgcej acetylen powinny by¢ jak najmniej-

Nr. 6-7

sze, co z jednej strony daje ograniczenie dla
Srednic I):
(10)

z drugiej zas$ strony ograniczenie dla diugo-

sci (rys. 5) rury doptywowej ponad pozio-
mem dolnego dna zbiornika wyrzutowego:

(11 Zj> 400 mm.

d, > dlI

Nadmierne zwiekszanie (wzor 10) Sred-
nicy d2w stosunku do dl jest bezcelowe, ponie-
waz jednoczesnie rosnie ilo$¢ wody wyrzuconej.
Ograniczenie wyrazone wzorem (11) jest usta-
lone na podstawie praktyki ruchowe;j.

Otworki na spodzie rury doprowadza-
jacej majg za zadanie rozbicie acetylenu na
mate banki, a tym samym uspokojenie prze-
ptywu. Sumaryczny przekréj otworéw powi-
nien by¢ réwny co najmniej przekrojowi ru-
ry doprowadzajgce;.

Pomiedzy rurg wyrzutowg a doprowa-
dzajacg acetylen powinien by¢ zachowany
dostateczny odstep, wzglednie dana odpo-
wiednia przegrédka, tak, aby w normalnym
ruchu nawet przy najwiekszym przeptywie
banki acetylenu nie mogty wpada¢ do dolne-
go kornica rury wyrzutowej, gdyz stad wed-
rujgc dalej przedostawatyby sie do atmosfery.

Co sie tyczy wysokosci stupa wody ,,z“,
to nie mamy moznosci ustalenia teoretyczne-
go wzoru do jego wyznaczania. Na podsta-
wie wykonanych i wyprébowanych konstrukcji
mozna przyjac, ze:

12 . ... 2 = e

Zbiornik wyrzutowy ma zapewni¢ ciagte dzia-
tanie bezpiecznika, zatem powinien ztapac
wyrzucang wode, jak najmniej tracac jej na
zewnatrz przez rozbryzgiwanie, i po roztado-
waniu cisnienia doprowadzi¢ ja z powrotem
do bezpiecznika tak, aby bezpiecznik mogt
dalej pracowac¢ bez zarzutu. Czy zbiornik
odpowiada tym warunkom bezsprzecznie usta-
lic mozna tylko na drodze doswiadczalnej.

Gdy bezpiecznik nie jest poddawany pro-
bom, to z pewnym przyblizeniem mozna
przyja¢, ze zbiornik wyrzutowy czyni zados¢
stawianym wymaganiom, jesli woda don wy-
rzucana nie zajmuje wiecej niz 2/3 jego wy-
sokosci, a poza tym posiada odpowiednio
wbudowane $cianki, uniemozliwiajace pory-
wanie wody.

Do obliczen bierzemy maksymalna ilos¢
wody wyrzucanej, czyli zakladamy napetnie-
nie | dla Pmex. dop. oraz przyjmujemy, ze ca-
fa woda o wysokosci ,.e* zawarta w bezpiecz-
niku, znajdzie sie w zbiorniku, wobec czego
otrzymamy wz0r:

(13) (Bb) mft> pmex dop, mf2-f e.fa

') Przyblizong zalezno$¢ pomiedzy $rednicg d,
a przepustem daje wzoér (7).



9. Bezpiecznik a zasysanie powietrza.

Kazdy bezpiecznik wodny otwatty w $ci-
$le okreslonych warunkach musi zasysa¢ po-
wietrze przez ukitad wyrzutowy. Dzieki wia-
$nie tej wiasnosci bezpiecznik wodny otwarty
moze speinia¢ zadanie automatu, odgradzajg-
cego miejsca w sieci acetylenowej, w ktorych
moze powstawac¢ podci$nienie (waz gumowy
-f- palnik) od miejsc, w ktérych podcisnie-
nia, jako mogace spowodowaé zasysanie po-
wietrza, sg niebezpieczne, a wiec niedopu-
szczalne (gazociggi, oczyszczacz a zwilaszcza
zbiornik gazu).

Rozpatrzymy blizej zjawisko zasysania
powietrza, poniewaz w pewnych razach mo-
ze ono by¢ przyczyng klopotéw ruchowych.
W tym celu musimy obok przepustu (a bmax)
wprowadzi¢ dwie nowe wielkoSci: najwyzszy
mozliwy doptyw acetylenu do bezpiecznika
Ax1/hD i chwilowy odptyw acetylenu z bez-
piecznika A2l/h.

l-szy przypadek: doptyw ace-
tylenu jest wiekszy od przepustu
(Z}I A I'max).

Gdy odptyw bedzie mniejszy, a nawet
rowny przepustowi, to oczywiscie zasysanie
powietrza nie nastgpi. Ale zwiekszy¢ odpty-
wu ponad a ~max nie uda sie, gdyz po prze-
kroczeniu Abmex zacznie sie zasysanie powie-
trza przez ukfad wyrzutowy. Z punktu wi-
dzenia eksploatacji urzadzenia acetylenowego
zjawisko zasysania jest w danym razie nie-
pozadane, uniemozliwia bowiem wykorzysta-
nie catkowitej ilosci acetylenu (A, )> abmax)
jaka mamy do dyspozycji Wina tutaj nie le-
zy w ztej konstrukcji bezpiecznika lub nie-
wiasciwej jego obstudze, lecz w nieodpo-
wiednim dobraniu bezpieczni-a ($cislej jego
przepustu) dla istniejgcych warunkoéw pracy.

Czesto sie jeszcze zdarza, iz spawacze
w takich przypadkach, nie orientujgc sie wisto-
cie zagadnienia, poprawiajg ,,btad fabryczny*
bezpiecznika w ten sposéb, ze przedtuzajg
rure wyrzutowg i skracajg rure doprowadza-
jaca acetylen Cel rzeczywiscie zostaje o0siag-
niety: bezpiecznik nawet przy najwiekszym
odptywie acetylenu nie zasysa powietrza, ale
jednoczes$nie bezpiecznik, jako automatyczny
organ, majacy do spetniania okres$lone zada-
nia, przestaje witasciwie istnie¢.

2-gi przypadek: doptyw acety-
lenu jest réowny przepustowi (A, =
Fihmax

Analogicznie, jak w przypadku 1-szym,
dla odptywéw do Ahrex wigcznie nie bedzie
zasysania powietrza.

Poniewaz ax= anmax, przeto wiekszego
odptywu od absmax wogOle nie mozemy uzy-

ska¢. Gdyby jednak odbieralniki wymagaty
') Dla bezpiecznikéw, przez Kktére przeptywa
cata produkcja wytwornicy, At = wydajnosci wy.

twornicy.

wiecej acetylenu niz Ahmax, to obnizy sie pod-
ciSnienie w bezpieczniku, ale jednocze$nie
zacznie sie zasysanie powietrza przez ukiad
wyrzutowy, dzieki czemu nie nastapi spadek
ci$nienia doptywowego, a wiec nie ma oba-
wy, aby za bezpiecznikiem powstato podci-
$nienie.

3-ci przypadek: doptyw acety-
lenu jest mniejszy od przepustu
(.4, < Avmax).

Tutaj w pewnych warunkach, ktére moz-
na ustali¢, badajac bezpiecznik na stacji préb,
moze obnizy¢ sie cisnienie doptywowe acety-
lenu. Nalezy zaznaczy¢, iz wruchu pod przy-
padek trzeci moze podpas¢ i dobrze dla da-
nych warunkéw dobrany bezpiecznik, a mia-
nowicie, gdy doptyw zbytnio zmaleje np. na
skutek wadliwego funkcjonowania wytworni-
cy. Poza tym do 3-go przypadku nalezy zali-
czy¢ bezpieczniki gtownel).

Jezeli uwzgledni¢, ze kazdy bezpiecznik
ma ograniczong warto$¢ podcisnienia w sa-
mym bezpieczniku (zwykle kilkadziesigt nim.),
to i tak bedziemy mieli duze zabezpieczenie
od powstania podci$nien w sieci.

Z powyzszych rozwazan wynika waru-
nek najlepszego dobrania bezpiecznika: do-
ptyw powinien sie réwna¢ przepustowi.

10. Bezpiecznik podczas cofania sie ptomienia.

Ptomienn cofa sie, gdy szybko$¢ wyptywu
mieszanki z otworu palnika jest mniejsza od
szybkosci postepu zapalania mieszanki. Je-
zeli cofanie sie ptomienia nastepuje po cof-
nieciu sie tlenu, co wiasnie czesto zachodzi,
to niebezpieczenstwo zwigzane z powrotnym
ptomieniem zwieksza sie.

Bezpiecznik powinien stanowi¢ tame dla
dalszego posuwania sie ptomienia, ktérg to
role spetni, gdy jest tak skonstruowany, ze
w razie wybuchu mieszanki albo wytrzyma
powstate ci$nienie i roztaduje je przez ukiad
wyrzutowy, albo tez z gory przewidziany je-
go element ulegnie rozerwaniu, dzieki czemu
nastagpi potgczenie z atmosferg i roztadowa-
nie cisnienia na tej drodze. W obu jednak
przypadkach — jak juz podkreslono — pto-
mienn nie powinien przedosta¢ sie¢ do urza-
dzen acetylenowych za bezpiecznikiem.

Czy bezpiecznik czyni zado$¢ wymie-
nionym wymaganiom, moznaby stwierdzi¢
tylko przez odpowiednie, niewatpliwie zmu-
dne proby, ktorych sposéb przeprowadzania
nie zostat dotychczas ustalony. Totez obecnie
milczagco przyjmuje sig, ze jesli bezpiecznik
skutecznie zapobiega cofaniu sie tlenu do
urzadzen acetylenowych, to daje réwniez
gwarancje (przynajmniej do pewnych skladéw
mieszanek acetylenowo-tlenowych oraz do
pewnych szybkoSci przeptywu) nieprzepusz-
czania powrotnego ptomienia

‘)Y Por. odnos$nik do puDktu 6-go.
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Co sie tyczy pojemnosci gazowej bez-
piecznika, to ze wzgledu na ci$nienia powsta-
jace wskutek wybuchoéw, powinna by¢ ona
jak najmniejsza.

[I. Badanie bezpiecznikbw na stacji prob.

W poprzednich punktach kilkakrotnie
podkreslano, ze na podstawie samych tylko
przeliczen nie mozna da¢ gruntownej oceny
bezpiecznika. Konstrukcje bezpiecznika nalezy
podda¢ badaniom doswiadczalnym na odpo-
wiednio urzadzonej stacji prob. W Polsce nie
ma jeszcze takiej stacji *), wobec czego po-
dajemy w tlumaczeniu opis badan, jakim sg
poddawane bezpieczniki w Niemczech 2), gdzie
dzial badawczo-techniczny jest wogoéle bardzo
rozwiniety:

»Badanie obejmuje przede wszyst-
kim ustalenie zakresu cisnien, dla kto-
rych bezpiecznik moze by¢ stosowany,
nastepnie za$ — stwierdzenie, jak za-
chowuje sie bezpiecznik podczas cofania
sie tlenu. W tym celu i, aby mozliwie
zblizy¢ sie do warunkéw ruchowych,
przytacza sie bezpiecznik do butli na-
petnionej sprezonym powietrzem. Za po-
mocg palnika inzektorowego, ktorego
zuzycie powietrza odpowiada najwyzszej
wydajnosci wytwornicy, uskutecznia sie
przeptyw gazu przez bezpiecznik. Tak
badany bezpiecznik musi w ciagtym ru-
chu czyni¢ zado$¢ nastepujgcym wyma-
ganiom:

a) Przy najwiekszym przeptywie nie mo-
ze by¢ zasysane powietrze przez rure wy-
rzutowa.

b) W razie zwiekszenia zuzycia gazu
przez palnik ponad najwyzszg wydajnos¢ wy-

‘) Stowarzyszenie Dozoru Kotiéw w Warszawie
zamierza uruchomié stacje préb bezpiecznikéw wod-
nych w najblizszym czasie.

1) Badania przeprowadza Untersuchungs - und
Priifungsstelle des Deutschen Azetylenvereins.

Opis badan wedtug ,,Die Sicherheit bei der Her-
stellung und Verwendung vou Azetylen* str. 182 i 183,
wyd. Internationales Arbeitsamt, Genewa.
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twornicy, musi nastgpi¢ natychmiast zasysa-
nie powietrza przez ukfad wyrzutowy.

c) W ciagtym ruchu nie moze by¢ po-
rywana woda, stanowigca napetnienie bez-
piecznika.

d) W razie raptownego odciecia dopty-
wu gazéw do palnika nie moze ,acetylend
wydostawaé sie przez uktad wyrzutowy.

Gdy powyzsze wymagania sg spetnione,
woéwczas cisnienie powietrza, wywotujgce ssa-
nie w palniku, podwyzsza sie do 6 atn i rap-
townie zatyka otwér wypustowy palnika,
dzieki czemu sprezone powietrze o pelnym
ciSnieniu przedostaje sie do przewodu ,ace-
tylenowego4 Teraz powinien bezpiecznik czy-
ni¢c zado$¢ nastepujacym dalszym wyma-
ganiom:

e) Sprezone powietrze nie moze sie prze-
dosta¢ przez bezpiecznik do wytwornicy,
a jednoczes$nie nie moze sie przedosta¢ woda
z bezpiecznika do przewodu tgczacego bez-
piecznik z wytwornica.

f) Cofajgce sie sprezone powietrze po-
winno wyjs¢ przez rure wyrzutowg w atmo-
sfere, przy czym moze ulec porwaniu tylko
nieznaczna ilo$s¢ wody.

g) Po ,cofnieciu sie tlenu4 bezpiecznik
powinien by¢ zdatny do pracy przy najwyz-
szym cisnieniu wytwornicy.

Gdy bezpiecznik uczyni zados¢ i tym
wymaganiom, to — niezaleznie od wytworni-
cy — ustala sie najwyzsze ci$nienie, jakie po
cofnieciu sie tlenu bezpiecznik wogéle moze
otrzyma¢ na doptywie, a ktore jest ograni-
czone warunkiem, aby gaz nie wydobywat
sie ze zbiornika wyrzutowego. W tym celu
cisnienie doptywowe podnosi sie do takiej
wysokosci, az powietrze zacznie przedostawacé
sie przez ukiad wyrzutowy.

Badania bezpiecznikow, czy zapewniaja
one bezpieczehAstwo w razie cofania sie pto-
mienia, tymczasem nie sa przepoowadzane,
ale Niemiecka Komisja Acetylenowa zajmuje
sie opracowaniem sposobu przeprowadzania
takich badan, ktéryby odpowiadat wymaga-
niom praktyki#

ORGANIZACIJI

ENERGETYCZNE]

W CENTRALNYM OKREGU PRZEMYSLOWYM)JI.

Jesli mozna sie spieraé na temat celo-
wosci planowo kierowanego gospodarstwa
spotecznego jako catosci, to wszelkie watpli-
wosci pod tym wzgledem ging, gdy idzie o
skale mniejszg tak pod wzgledem rzeczowym,
jak i geograficznym. Takim obiektem jest
centralny okreg przemystowy.

Gospodarka energetyczna w tym okregu

1) Korzystajac z upowaznienia Autora poda
ponizej odczyt ogtoszony w zeszycie 7/11 Sprawozdah
i Prac Polskiego Komitetu Energetycznego z r. b., ze
wzgledu na aktualno$¢ poruszonego zagadnienia i na
potrzebe zaznajomienia z nim jak najszerszych kot fa-
chowych.
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bedzie jednym z filarobw, bez ktorego cata
wielka budowla nie tylko nie utrzyma sie, ale
nawet powsta¢ nie moze. Filar energetyczny
musi by¢ bardzo mocny i niezawodny, a gtow-
nymi skiadnikami jego bedg wegiel kamien-
ny, woda, gaz, ziemny i elektryczno$¢. Od za-
chowania, nalezytej proporcji tych czynni-
kéw czyli od programu wyzyskania posiada-
nych przez nas surowcéw energetycznych be-
dzie zalezata wytrzymatos¢ gmachu przemysto-
wego na naprezenia, ktorym bedzie ulegat a
wsrod ktorych wstrzagsy wojenne moga ode-
gra¢ kiedys gtdéwna role.

W opracowaniu takiego
ski Komitet Energetyczny bierze
miare swoich sit i mozliwosci.

Celem obecnego odczytu jest zastanowie-
nie sie nad zagadnieniem formy organizacji
gospodarki energetycznej w wymienionej czes-
ci Polski, organizacji bez ktorej nie jest mozli-
wa a tak konieczna kontrola rodzajow i skut-
kéw wspomnianych naprezen w filarze ener-
getycznym gmachu przemystowego, ktéry ma-
my zbudowa¢ w centralnym rejonie kraju.

Celem unikniecia, nieporozumien zazna-
cze, ze tres¢ mego odczytu nie powinna by¢
w zaden sposOb uwazana za wyraz opinii Pre-
zydium P. K. En., gdyz poruszone przeze-
mnie zagadnienie nie byto przez Prezydium
omawiane.

Nim przejde do wiasciwego tematu, po-
zwole sobie przypomnie¢ najwazniejsze dane

programu Pol-
udziat w

0 ustroju energetycznym Anglii, Francji i
Niemiec, jako krajow bardzo zaawansowa-
nych. a jednoczes$nie o fizjonomii krancowo

bodaj rézne;j.
Organizacja energetyczna zagranica.

W Anglii, elektryfikacja odbywata sie
W oparciu o system’koncesyjny, a wiec. wedtug
Owczesnych poje¢, planowo. Gdy jednak po-
jecia sie zmienity i trzeba bylo dostosowac sie
do nowych warunkéw okazato sie, ze na prze-
szkodzie stojg nabyte prawa i rézne trudnosci
natury technicznej.

Anglia rozpoczeta walke 0 nowoczesny
ustréj energetyczny przez stworzenie nad-
rzednego panstwowego przedsiebiorstwa ele-
ktrycznego dla catego kraju. Oparto je o pra-
wo handlowe, a jednocze$nie wyposazono w
pewne atrybuty wiadzy rzgdowej, aby spraw-
niej zwalcza¢ trudnosci napotykane w realizo-
waniu planowej elektryfikacji, o czym wspo-
minatem przed chwila.

Panstwowe przedsiebiorstwo angielskie
buduje i eksploatuje sieci, tgczace najekono-
miezniej pracujgce elektrownie, zmuszajac
gorsze wytwarnie do wstrzymania ruchu, przy
czvm skupuje i sprzedaje energie elektryczng
tylko hurtowo, pozostawiajac jej rozdziat tym.
co nabyli juz dawniej prawa do elektryfikacji
pewnych obszar6w. Towarzystwo to w zasa-
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dzie nie ma prawa budowania i. eksploatowa-
nia, elektrowni.

Stabg strong konstrukcji przedsiebiorstwa
angielskiego jest to, ze nie ma ono bezposred-
niego kontaktu z odbiorcami w terenie, ze mo-
ze zbywac energie tylko posrednikom, wpraw-
dzie. koncesjonowanym, lecz posrednikom,
wskutek czego spodziewana i usprawiedliwio-
na, znizka cen tylko bardzo powoli dociera do
konsumentow.

Sprawa gazyfikacji w Anglii nie jest jesz-
cze tak uregulowana jak elektryfikacja, w kaz-
dym’ razie jest, ciekawe, ze ustawa angielska
0 zaopatrzeniu w energie elektryczng zacheca
towarzystwa elektryfikacyjne do ubiegania
sie 0 koncesje na gazownie.

Przechodzac do stosunkéw francuskich,
zaznacze na wstepie, ze panstwo przedsiebior-
stwami energetycznymi bezposrednio sie nie
zaimuje, pozostawiajgc je inicjatywie prywat-
nej. A poniewaz o powstaniu zakladow elek-
trycznych decydujg kazdorazowo wzgledy go-
spodarcze. moze to robi¢ wrazenie, ze plano-
wosci w skali panistwowe] w gospodarce ener-
getycznej Francji nie ma. Otéz tak nie jest.
Przygladajac sie mianowicie ksztattowaniu
francuskiej sieci najwyzszych napie¢ mozna
zauwazy¢, ze przez udzielanie koncesyj na po-
szczegoOlne linie, panstwo zmierza do tego. by
sitv wodne Alp. Masywu Centralnego i Pire-
neibw z jednej strony, a kopalnie wegla na
potnoco-wschodzie z drugiej powigza¢ w pew-
na organiczng catosc.

T chociaz w dobie obecnej nie. wyczuwa sie
we Francji potrzeby jednolitego kierownictwa
przedsiebiorstwami przez panstwo, mozliwosc
taka w przysztosci przeciez istnieje, a to dla-
tego, ze wszystkie koncesje rzgdowe na linie
elektryczne i na elektrownie wodne przewidu-
ja dla panstwa prawo wvkupu linij, wzglednie
przejscia elektrowni wodnych na, wiasnos¢ po
kilkudziesieciu latach bez odszkodowania (po-
zwole sobie przypomnie¢ w tym miejscu, ze
nasza, ustawa elektryczna zastrzega dla pan-
stwa prawo wykupu kazdego zakladu elek-
trycznego posiadajgcego uprawnienia rzgdo-
we.

Wreszcie — Rzesza Niemiecka. Parstwo
o wysokim poziomie elektryfikacji i gazyfi-
kacji do roku 1935 nie, posiadato ustawodaw-
stwa, ktoreby jednolicie dla wszystkich kra-
jow zrzeszonych ksztattowato ustréj ener-
getyczny. Wprawdzie przemozny  wplyw
na przedsiebiorstwa energetyczne, zwilaszcza
na elektryfikacje, zdobyty sobie i rzad central-
ny i rzady krajowe i samorzady, a to przez
skupywanie udziatow spoétek prywatnych i
przez angazowanie sie w spdikach o kapitale
mieszanym z przewaga kapitatu publicznego,
ale byt to raczej wpltyw finansowy, ktéry nie
dotkngt zagadnienia energetycznego w jego
catoksztatcie.
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Dopiero ustawa o popieraniu gospodarki
energetycznej z grudnia 1935 r. stworzyta wa-
runki umozliwiajgce daleko idgce przeksztatce-
nie dotychczasowego ustroju elektryfikacji i
gazyfikacji w jeden organizm odpowiadajgcy
nowoczesnym potrzebom gospodarczym, a
przede wszystkim wojennym.

Wprawdzie dotad jeszcze nie skoordyno-
wano prac dzielnicowych, nie polgczono ogél-
no-krajowg siecig elektryczng odbiorcéw ener-
gii z najwazniejszymi jej zrédtami przyrodzo-
nymi: weglem kamiennym, weglem brunat-
nym i sitami wodnymi, ani tez nie zrealizowa-
no podobnego projektu sieci gazociagoéw, nie
mniej jednak organizacyjnie Rzesza Niemiec-
ka jest juz w tym kierunku bardzo daleko za-
awansowana. Urzeczywistnienie projektu elek-
tryfikacji technicznie jest o tyle ufatwione, ze
produkcja energii elektrycznej w zaktadach
wiasnosci prywatnej wynosi zaledwie 10% pro-
dukcji wszystkich elektrowni zawodowych, a
90% nalezy do panstwa i zwigzkéw samorzg-
dowych.

W gazyfikacji stan rzeczy iest nieco od-
mienny. Jesli idzie o gazyfikacje dalekosiezng
— z koksowni — jest ona catkowicie w rekach
towarzystw prywatnych, natomiast gazownie
stanowig w 81,7% wilasnos$¢ zwiazkéw prawa
publicznego, w 9.5% nalezg do kapitatu pry-
watnego, a w 8,8% do spdtek mieszanych.

Ten moment wilasnosci jest bardzo wazny,
pozwoli bowiem kiedy$s naczelnemu kierow-
nictwu ogélnokrajowych sieci gazowych i
elektrycznych dociera¢ z witasciwymi taryfa-
mi bezposrednio do konsumenta, a nadto umoz-
liwi bez wiekszych trudnosci lokalne zespole-
nie zakladéw gazowych i elektrycznych. Do
takiego zespolenia dgza Niemcy w tym celu,
by przede wszystkkn ukréci¢ walke konkuren-
cyjng miedzy elektrycznoscig i gazem, a na-
stepnie dzieki wspdlnej organizacji elektrow-
ni spodziewajg sie Osiagna¢ caly szereg innych
korzysci handlowych i technicznych ze wspdél-
nej racjonalnej gospodarki cieplnej i paro-
wej, z wykorzystania energii elektrycznej do
potrzeb gazowni, a gazu — do wytwarzania
energii elektrycznej celem pokrywania szczy-
tow jej zapotrzebowania i t. d.

Poza czynnikiem w#asnosci, ktéry odgry-
wa wielkg role w organizacji gospodarki ener-
getycznej w skali panistwowej, nalezy jeszcze
wspomnie¢ i o tym, ze naczelne kierownictwo
i nadzor nad tym dziatlem gospodarki spo-
tecznej ustawa z 1935 r. oddala w dyktator-
skie rece ministra gospodarki narodowej.

»Celem ustawy jest osiggniecie jednolite-
go kierownictwa gospodarka energetyczna, ja-
ko wazng podstawa gospodarczego i spotecz-
nego zycia, we wspotdziataniu wszystkich zain-
teresowanych sit gospodarczych i publiczno-
prawnych zwigzkéw terytorialnych oraz w
interesie dobra powszechnego: eksploatowac
oszczednie zrodia energii, zmniejszy¢ ekono-
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micznie szkodliwe oddzialywania wspoéitza-
wodnictwa przez gospodarke zespotowg i
przez to wszystko uksztattowac jak tylko to
sie okaze mozliwe pewnie i tanio zaopatrze-
nie w energie**, (ze wstepu do ustawy energe-
tycznej).

Minister ma nieograniczong wiadze w
sprawach technicznych i taryfowych, a wiec
w planowaniu urzadzeh wytworczych i roz-
dzielczych oraz w ich eksploatacji; i jesli do-
damy jeszcze, ze wszystkie osoby fizyczne i
prawne zajmujgce sie elektryfikacjg #tub ga-
zyfikacja, sa przymusowo zorganizowane w
korporacje zawodowe, wchodzace w skiad
okregowych izb gospodarczych i izby naczel-
nej!, bedacej organem nie tylko doradczym,
nej, podlegtej ministrowi — otrzymamy z
gruba obraz tego, jak Rzesza zamierza go-
spodarowaé¢ swymi zasobami energetycznymi.

Jesli zechcemy teraz zbada¢, czy i co wy-
mienione kraje ze soba taczy, mimo tak skraj-
nie roznej struktury ich gospodarstwa ener-
getycznego, zauwazymy, ze w ogélnej poli-
tyce gospodarczej kazdego =z nich eksploa-
tacje czy przerébke surowcow w celach ener-
getycznych odréznia sie od obrotu handlowe-
go nimi w stanie naturalnym.

Energetyka przemystowa doby obecnej
posiada w swym catoksztatcie bardzo wyraz-
ne oblicze, podobnie jak koleje i drogi, pocz-
ta. telegraf i telefon, wodociggi i kanalizacja
i nie mozna jej utozsamia¢ z ogélnym przemy-
stem tak samo, jak nie mozna np. identyfiko-
wac kolejnictwa z produkcjg parowozow, wa-
gondéw i szyn kolejowych, telekomunikacji —
z wytwarzaniem i handlem przyrzagdami, stu-
zacymi do komunikowania sie na odlegtosc,
przewozu towaréw i ludzi drogami Udowy-
mi i wodnymi — z budowa drog samochodo-
wych i statkbw, wydobycia i sprzedazy wegla
i gazu ziemnego lub ropy — z ich przerébka
chemiczna,, lub z wytwarzaniem energii elek-
trycznej i t. d.

Utozsamianie w ogolnej polityce gospo-
darczej energetyki z przemystem bylo jeszcze
mozliwe w XTX stuleciu, obecnie ma to miej-
sce tylko w drobnych panstwach, ktére z ko-
niecznosci w jednym' nieraz ministerstwie 13-
czg polityke, dotyczgcg najroznorodniejszych
dziatébw swego gospodarstwa spotecznego.

Po tym pobieznym przegladzie organi-
zacji w obcych krajach przejdziemy do na-
szych stosunkéw energetycznych i przede
wszystkim przejrzymy przepisy istniejgcych
ustaw, czy i w jakim stopniu umozliwiajg one
nowoczesng polityke energetyczna.

Polskie ustawodawstwo energetyczne.

Ustawa wodna z dnia 19 wrze$nia 1922
w sposob niezwykle szczegdtowy reguluje
wszystkie kwestie, zwigzane z wyzyskaniem
sit wodnych i z powstawaniem takich zakia-
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(t6éw, powierzajagc wykonanie ustawy — jesli
idzie o zaktady wodne o mocy powyzej 50 KM
— w ostatniej instancji Ministrowi Komuni-
kacji. Ustawa ta jest bardzo wazna, gdyz da-
je panstwu prawo pierwszenstwa do wyzy-
skania sit na wodach, uznanych przez ustawe
za publiczne. Gdy idzie o eksploatacje elek-
trowni wodnej w celu zawodowego zbytu jej
produkcji, minister komunikacji musi odda¢
gtos ministrowi przemystu i handlu, ktéremu
ustawa elektryczna z dnia 21 marca 1922 .
powierza decyzje we wszystkich zagadnie-
niach, zwigzanych z zawodowg elektryfi-
kacja, a wiec z wytwarzaniem, przesytaniem i
rozdzielaniem energii elektrycznej.

Bez uprawnienia rzadowego, nadanego
przez ministra przemystu i handlu, zaden za-
wodowy zaklad elektryczny ani prywatny,
ani panstwowy, jesSli jest oparty o prawo
handlowe — prowadzony by¢ nie moze. Pod
zaktadem elektrycznym ustawa rozumie nie
tylko wytwdrnie energii elektrycznej nieza-
leznie od surowca energetycznego, lecz réw-
niez i urzadzenia stuzace do przetwarzania,
przesytania i rozdziatu energii elektryczne;j.

Ustawa elektryczna daje ministrowi prze-
mystu i handlu prawie nieograniczong wiadze
w kierowaniu elektryfikacja.

Powstawanie zakladéw  elektrycznych
panstwowych, t. j. zakladéw, prowadzonych
przez panstwowa administracje bezposrednio,
reguluje ustawa w ten spos6b, ze chroni tyl-
ko prawa nabyte oséb trzecich, oraz wymaga
od panstwa stosowania obowigzujgcych prze-
pisow technicznych i norm.

W dziedzinie gospodarki gazem ziemnym
ma panstwo zastrzezone prawo mouopolu, a
to ustawg z 2 maja 1919 r., ktdrej tytut brzmi:
.,,0 wylacznym upowaznieniu panstwa do za-
ktadania rurociggéw, stuzacych do prowadze-
nia gazéw ziemnych, regulowania produkc;ji i
zuzytkowania ich".

Na mocy tej ustawy Panstwu przystugu-
je wylgczne prawo zaktladania gazociagow i
urzgdzen pomocniczych zakladéw gazu ziem-
nego. Prawo to moze Rzad przenies¢ na zrze-
szenia, lub osoby fizyczne, przy czym pierw-
szenstwo majg korporacje publiczne, a w
szczegolnosci gminy oraz przedsiebiorstwa o
charakterze uzytecznosci publicznej. Miasta
majg prawo pierwszenstwa w doprowadzaniu
gazu odbiorcom.

Wszystkie przytoczone tu ustawy maja
niewatpliwie jedng wspdlna cechg, a mianowi-
cie dajg ministrom komunikacji oraz przemy-
stu i handlu moznos$¢ wptywania na planowe
wytwarzanie i gospodarowanie energia i jes$li
mozna czego zadaé, to 1) jak najrychlejsze-
go opracowania jednolitej ustawy gazyfi-
kacyjnej, ktoraby ujeta catoksztalt spraw ga-
zowych, t. j. nie tylko gazu ziemnego, lecz
rowniez gazéw sztucznych oraz 2) bardziej
Scistego zespolenia odpowiednich organéw
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administracji panstwowej, a w pierwszym
rzedzie tych, ktérych powierzono piecze nad
elektryfikacja i gazyfikacja.

| tu powstaje pytanie: dla jakich korzys-
ci poczynania nasze na polu elektryfikacji i
gazyfikacji majg by¢ koniecznie skoordyno-
wane? Ot6z dotychczasowe studia zmuszajg
do stwierdzenia, ze:

1 zaopatrzenia przysziego okregu prze-
mystowego w odpowiednig ilos¢
energii elektrycznej i cieplnej moze-
zemy korzystnie pod wzgledem go-
spodarczym dokona¢ tylko w oparciu
o wegiel kamienny, dowozony droga-
mi zelaznymi i wodnymi, a cze$ciowo
pod postacig energii elektrycznej,
przesytanej z elektrowni w zagtebiu
weglowym.

2. Z innych Zzrédet naturalnych energii
mozna jak dotad liczy¢ powaznie
tylko na sity wodne i gaz ziemny.

3. Nasze sity wodne tylko wowczas mo-
ga byc¢ optacalne, jezeli znaczna czes¢
kapitatu wiozonego w ich wyzyska-
nie bedzie przerzucona na rachunek
og0llnej gospodarki wodnej, jak me-
lioracja, ochrona przed powodzig, re-
gulacja rzek i t. d.

+ Zapasy gazu ziemnego, jezeli nawet
ma sie kiedy$ okaza¢, ze sg bogate,
sg jednak wyczerpalne i korzystanie
z nich w czasach pokojowych do
wytwarzania energii i do grzej-
nictwa nalezy ograniczy¢ do prak-
tycznie koniecznego minimum; na-
tomiast jest wskazane wyzyska¢ gaz
ziemny jako cenny surowiec chemicz-
ny, a poza tym chroni¢ jego zasoby
na wypadek trudnosci korzystania z
wegla.

To bylyby zasadnicze tezy, ktérych tresé
nie ulega zadnym watpliwosciom, jest ona
chyba juz witasnosciag wszystkich energety-
kéw—ekonomistow i winnaby sta¢ sie punk-
tem wyjscia w organizowaniu gospodarki
naszymi zasobami energetycznymi.

Mozna jeszcze dodaé, ze ze wzgledu na
stosunkowo bardzo male spozycie gazu weglo-
wego w poréwnaniu z zachodem Europy, a z
drugiej strony — ze wzgledu na ztoza gazu
ziemnego i mozno$¢ zuzytkowania w znacz-
nej ilosci wytwarzanego gazu koksowego, za-
gadnienie gazyfikacji naszego kraju przed-
stawia sie analogicznie do zagadnienia ele-
ktryfikacji. 1 analogia ta jest zupetna, nawet

od strony prawnej i administracyjnej. Oba
zagadnienia aczg sie poza tym w jedno o
znaczeniu ogoélnym: gazyfikacja i elektryfi-

kacja stanowig cato$¢ organiczng pod wzgle-
dem gospodarczym, a wiec muszg nig by¢ i
pod wzgledem organizacyjnym.

Ministerstwo przemystu i handlu winno
posiada¢ fachowg komoérke energetyczng nie-
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zalezng organizacyjnie od komorek przemy-
stowej i goérniczo-hutniczej. Do zakresu dzia-
tania. tej komorki nalezalyby zagadnienia
elektryfikacji w dotychczasowym jej ujeciu i
gazyfikacji w jej catoksztaicie t. j. a) sprawy
produkcji gazu sztucznego w gazowniach
obecnie zajmuje sie nimi ministerstwo spraw
wewnetrznych), koksowniach i pokrewnych
im zaktadach przemystowych (M. P. i H)
opartych na przetwdérstwie nietylko wegla ka-
miennego i koksu, lecz takze wegla brunatne-
go, torfu, ropy naftowej i t. d.; b) sprawy
przesytania i rozdzialu gazu, a wiec gazocig-
gow gazu ziemnego i sztucznego. Do tejze ko-
morki energetycznej nalezaloby moze przy-
dzieli¢ roéwniez piecze nad obrong przeciwga-
zowa obiektow przemystowych.

Kopalnictwo gazu ziemnego, na rowni z
kopalnictwem weglowym i ropnym winno po-
zosta¢ nadat w departamencie gorniczo-hut-
niczym.

A teraz przejdziemy do naszych stosun-
kéw w terenie, t. j. na obszarze centralnego
okregu przemystowego.

Stan obecny stosunkéw energ. w centralnym okregu.

Przede wszystkim musimy zanotowac, ze
dotychczasowe poczynania Skarbu Panstwa
na tym obszarze sg nastepujgce.

1. Zjednoczenie Elektrowni Okregu Ra-
domsko-Kieleckiego (ZEORK),

2. Elektrownia cieplna w Moscicach,

3. Zaktad Elektryczny Okregu Tarnow-

skiego (ZEOT),

Elektrownia wodna w Roznowie,

Linia 150 kV Moscice-Staraehowice,

a w niedalekiej przysztosci Maoscice-

Roznow i Staruchowilce-Warszawa,

6. Gazociggi pod zarzadem ..Polminu*,
a w niedalekiej przysztosci gazociag
do okregu Radomsko-Kieleckiego.

Jak dotgd zaangazowanie sie Skarbu
Panstwa w przytoczonych przedsiebiorstwach
szacowa¢ mozna na 50 milionow7 zt, a jesli
uwzgledni¢ najblizsza 4-letnig przysztosé,
udziat ten moze wzrosng¢ do wiecej niz 100
milionow zt.

Rzad wielkosci dokonywanych inwesty-
cyj i ich podstawowe znaczenie dla przemy-
stu i obrony kraju zmuszajg do zorganizowa-
nia jednego centralnego kierownictwa budo-
wa wszystkich urzadzen energetycznych, jak
i ich eksploatacjg w czasach pokoju i wojny.

SIS

Przyszta organizacja energetyczna w centralnym
okregu.

Kierownictwo takie jest niezbedne dla
zabezpieczenia sprawnosci organizacyjnej ca-
tego przedsiewziecia w przeprowadzaniu bu-
dowy przy uzyciu minimum kapitatu oraz w
eksploatowaniu urzadzen z myslag o zabezpie-
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czeniu maksimum pewnosci dostawy energii
po mozliwie najnizszych cenach.

Analizujac ustroje energetyczne innych
krajéw i porowmywujgc je z naszymi warun-
kami w centralnym okregu przemystowym
nalezy stwierdzi¢, ze zadnego z nich nie mo-
zemy w catosci przyjgé za wzor.

Nasz ustréj wyobrazam sobie pod posta-
cig panstwowego przedsiebiorstwa opartego o
orawo handlowe. Nazwijmy go dla wygody
Elektro-Gazem. Majatek Elektro-Gazu i jego
organizacja zaleze¢ beda od tego, jak rozwig-
zemy kwestie jego stosunku do pracy po-
szczegblnych zakladdéw: rozdzielczych, prze-
sytowych, wytwdrczych.

Jesli chodzi o elektryczne zakltady roz-
dzielcze, jak ZEORK i ZEOT lub o gazociggi
»Polminu®, praca ich polega na rozdziale
energii zakupywanej w obcych wytwaorniach
za wyjatkiem ZEOT'u pobierajgcego prad z
Moscie oraz ,,Polminu®, ktéry dysponuje nie
tylko obcym gazem, ale posiada réwniez i gaz
wiasny. Istota tej pracy, t. j. eksploatacja ga-
zowych i elektrycznych sieci rozdzielczych na
skutek powstania Elektro-Gazu winna by¢
zachowana, natomiast nalezy skupi¢ dotych-
czasowe liczne dyspozycje w jednym tylko
ognisku.

Innymi stowy, w dziale elektryfikacji
ZEORK i ZEOT winny pozosta¢ jako spot-
ki akcyjne z posiadanymi przez nie uprawnie-
niami, lecz z tym, ze Elektro-Gaz na podsta-
wie specjalnych uméw bedzie prowadzit tech-
niczna i finansowg gestie tych spétek.

W dziale gazyfikacji, stan obecny jest
mniej skomplikowany i przejscie do nowego
ustroju jest tatwiejsze, t. j. podporzadkowanie
,Polminu* w jego formie obecnej, — lecz
tylko w dziale transportu i rozdzialu g'azu
ziemnego — dyspozycjom Elektro-Gazu pod
wzgledem technicznym i finansowym.

Rozwigzanie takie tylko wowczas da cal-
kowitg pewno$¢, ze ogolny kierunek polityki
Rzadu i nadzor nad jego zachowaniem bedzie
utrzymany a sprawno$¢ organizacyjna catos-
ci uzyskana, jesli réwniez bezposrednie sto-
sunki gazowo-elektryczne w miejscach kon-
sumeji bedag nalezycie zorganizowane. | tu
przychodzi na mys$l organizacja niemiecka z
tg rdéznicg, ze Niemcom na. razie idzie o ze-
spolenie organizacyjne, a mozliwie tez i ener-
getyczne gazowni i elektrowni, a wiec o snra-
wy raczej charakteru S$cisle lokalnego. Tym-
czasem nasze warunki sg odmienne. My mamy
duzy obszar, na ktdrym elektryczna sie¢ roz-
dzielcza bedzie sie ookrywata z sieciag gazo-
ciggOw rozdzielczych, przy czym musimy sie
liczy¢ z tym, aby elektrownie pracujgce nor-
malnie na weglu mogly pracowa¢ w razie po-
trzeby na gazie ziemnym.

Patrzac tedy na sorawy organizacyjne z
tego stanowiska, bedziemy musieli przede
wszystkim stwierdzi¢ potrzebe utworzenia
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okregdw gazowych, pokrywajgcych sie z okre-
gami elektrycznymi, oraz podporzadkowania
ich wspolnym dyrektywom. A jezeli tak, to
Elektro-gaz winien by¢ organizacjg bardziej
jednolitg i rygorystyczng, nizby to sie staé
mogto, gdybySmy zachowali dotychczasowa
konstrukcje istniejgcych  przedsiebiorstw.
Miatoby to zwiaszcza znaczenie w czasie woj-
ny. Innymi stowy nalezatoby rozszerzy¢ dzia-
talnos¢ ZEORK'u i ZEOT!u, ewentualnie
tych, ktore beda jeszcze powstawaly na dzie-
dzine gazyfikacji.

Budowa, eksploatacja i konserwacja prze-
wodow elektrycznych i gazociggéw miedzy-
okregowych winny by¢ przekazane bezposred-
nio centrali Elektro-Gazu.

Pozostaje wreszcie do omdéwienia kwestia
stosunku Elektro-Gazu do elektrowni i do do-
stawcOw gazu. | tu mozemy siegng¢ po dos-
wiadczenia angielskie w elektryfikacji.

Wspomniatlem juz poprzednio, ze angiel-
ski Grid eksploatuje tylko sieci najwyzszych
napie¢, zakupujac energie w obcych przez sie-
bie wybranych wytwadrniach i w zasadzie nie
ma prawa ani budowy, ani eksploatacji elek-
trowni wiasnych.

Panstwo nie potrzebowato przejmowac
na wiasnos$é¢ wytwérni dlatego, ze bytby to

olbrzymi koszt, a catkiem zbyteczny, gdyz
dla sprawnos$ci organizacyjnej sieci angiel-
skiej jest konieczne tylko catkowite podpo-

rzgdkowanie wytworni dyspozycjom kierow-
nictwa sieci, ktora obstuguje 10 okregéw
elektrycznych. W tym celu angielska ustawa
elektryczna przewiduje, ze wybrane przez
Grid elektrownie moga by¢ rozszerzane i w
ogdle zmieniane tylko za zgodag Gridu, i ze
Grid nabywa catkowitg ich produkcje po ce-
nie kosztu wiasnego elektrowni. Ponosi on
jednakze wszystkie wydatki, zwigzane z
eksploatacjg elektrowni niezaleznie od ilosci
wytworzonej dla Gridu energii, wtasciciele zas
elektrowni otrzymujg wzamian od Gridu po-
trzebng im dla ich odbiorcéw energie na ta-
kich warunkach, ze robig na tej tranzakcji
prawdopodobnie niezte interesy, przynaj-
mniej wiekszo$¢ z nich, a.Grid dysponuje ich
wytwaérniami dla potrzeb catego kraju.

Jesli wrécimy teraz do naszych warunkow
na obszarze centralnego okregu przemystowe-
go, mamy tam wytwOrnie energetyczne, kto-
re — poza. elektrownig wodng budowang w
Roznowie, stanowig cze$¢ sktadowa panstwo-
wych przedsiebiorstw przemystowych. Pow-
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stawa¢ tam' bedg jednak inne elekrownie i
wodne i cieplne, jako elektrownie zawodowe,
niezaleznie od przedsiebiorstw przemysto-
wych; elektrownie te bectg nalezaty nie tylko
do Skarbu, ale moze tez i do kapitatu prywat-
nego.

Otéz jesli idzie o wytwornie fabryczne,
jak elektrownia w Moscicach, lub inne, albo o
»Polmin" nie widze szczegdlniejszej racji w
wydzielaniu wytworni elektrycznych lub ga-
zowych z inwentarza ich wiascicieli, nato-
miast jeSliby przyszty Elektro-Gaz uznat to za
konieczne, wtiasciciele wytwdrni musieliby w
drodze specjalnych uméw zobowigzaé¢ sie do
wypetniania takich obowigzkéw wobec sieci
Elektro-Gazu, jakie ten ostatni uzna za nie-
zbedne.

Jesli idzie o zawodowe elektrownie pan-
stwowe, jak Rozndéw i inne wydawatoby sie
celowe przekazaé je na wiasnosé Elektro-Ga-
zowi, lub zaktadom okregowym z zastrzeze-
niami, ktore moga okaza¢ sie potrzebne ze
wzgledu na gospodarke wodng, na potrzeby
kolei elektrycznych i t. p.

Wreszcie gdyby mialy powsta¢ prywatne
elektrownie zawodowe lub gdyby Rzad uznat
za wskazane wykorzysta¢ gazy ziemne z szy-
béw dowierconych przez prywatnych przed-
siebiorcow, — akty uprawnicniowe beda mu-
sialy zawiera¢ postanowienia uzgodnione z
Elektro-Gazem.

W podobny spos6b trzeba bedzie réwniez
uktada¢ stosunki Elektro-Gazu z istniejgcymi
lub nowopowstajgcymi zakladami energetycz-
nymi poza centralnym okregiem przemysto-
wym.

Na tym szkic ten zakoncze. Zdaje sobie
sprawe z trudnosci, na jakie natrafi¢ musi
organizacja energetyczna w interesujgcym
nas okregu kraju. Wydaje mi sie jednak, ze
posiadanie przez nas nowoczesnego ustawo-
dawstwa. energetycznego oraz fakt posiadania
przez Skarb Panstwa przedsiebiorstw, kté-
rym nadane zostaty uprawnienia elektryczne,

a czeSciowo i gazowe na tym obszarze,
stwarzajg bardzo pomys$ine warunki, dzieki
ktorym decyzja Rzadu bedzie juz zalezata

tylko od tego, jakg forme organizacji uzna za
najbardziej odpowiednia, a wykonanie jej be-
dzie z pewnosciag tatwiejsze, niz w Anglii i
Niemczech, gdyz organizacja nasza nie bedzie
obcigzona dobrodziejstwami inwentarza, ani
jej zasieg nie bedzie tak wielki, jak w tych
krajach.
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KRYTYKA METOD OZNACZANIA WILGOCI
PALIW STALYCH.

W obu zeszytach czerwcowych rocznika
»Czasopisma Technicznegol, 1937 r. w arty-
kule o podanym wyzej tytule opublikowano
wyniki baclann wilgoci przeprowadzonych w
ljaboratoriurn Katorymetrycznym Politechniki
Lwowskiej w paliwach statych ze szczegéto-
wym omowieniem poszczegélnych metod oz-
naczania wilgoci oraz wynikéw badan. Po-
nizej ograniczamy sie do przedstawienia
krotkiego streszczenia tej pracy.

Przy okres$laniu tzw. analizy wstepnej
paliwa jedng z podstawowych czynnosci jest
wyznaczenie jego wilgoci. Od trafnosci tego
oznaczenia zalezy pOzniejsza ocena ilosci
czesci lotnych oraz ilosci t. zw. substancji pal-
nej paliwa (paliwa bez wody i popiotu). Zro-
zumiate, ze ciepto spalenia substancji palnej,
ktérego wartos¢ stanowi podstawe przy prze-
liczeniach kalorymetrycznych dla paliwa ob-
cigzonego balastem (woda i popiotem), jest
zgodne z rzeczywistoscig tylko w przypadku
poprawnej analizy wstepnej paliwa. RoOw-
niez analiza elementarna, a w szczegolnosci
okreslenie zawartosci wodoru w paliwie jest
tylko wéwczas prawdziwe, gdy ilos¢ wody w
paliwie zostala nalezycie zbadana.

Z najczesciej stosowanych laboratoryj-
nych metod badania wilgoci paliw statych na-
lezy wyliczy¢:

1) metode suszenia
trzu w temperaturze 107 C,

2) metode suszenia paliwa w atmosfe-
rze bezwodnika kwasu weglowego w tempe-
raturze 107 C,

3) metode destylacji
nie,

paliwa w powie-

paliwa w ksyle-

4) metode kriohydratowg polegajacg na
ekstrakcji wilgoci z paliwa za pomocg alko-
holu.

W Laboratorium Kalorymetrycznym Po-
litechniki Lwowskiej przeprowadzono bada-
nia, ktore miaty wykaza¢ przydatnos¢ wyzej
podanych metod podczas oznaczania wilgoci
w paliwach o réznym wieku geologicznym.
Paliwa hadano w postaci silnie rozdrobnionej
(pyt lub grysik).

Wilgo¢ skupienia wielkiej ilosci tych
ziarn paliwa rozpada sie zasadniczo na dwie
czesci: 1) wilgo¢ powierzchniowg, 2) wilgo¢
wewnetrzng. Pod nazwg ,,wilgo¢ powierzch
niowa“ rozumie sie te czes¢ wilgoci, ktéra po-
krywa powierzchnie ziaren, natomiast ,,wil-
go¢ wewnetrzngll przedstawia te wode, ktéra
tkwi wewnatrz ziaren.

Posuwajgc sie w kierunku od powierz-
chni ziarna na zewnatrz natrafiamy na na-
stepujace skiadniki wilgoci powierzchniowej:

a) woda adsorpcyjna, ta wilgo¢ ktéra
znajduje sie w obrebie dzialania przy-
ciggania czasteczek paliwa bedacych na po-
wierzchni ziarna,;

b) woda adliezyjna; woda ta przytrzy-
mywana jest w otoczeniu ziarna na skutek
dziatania wzajemnego przyciagania sie czg-
steczek wody;

¢) woda szczelinowa zawarta we wio-
skowatych zewnetrznych peknieciach ziarna
paliwa;

d) woda miedzyziarenkowa mieszczaca
sie we wiloskowatej przestrzeni miedzy po-
szczegblnymi ziarenkami skupienia.

Wilgo¢ wewnetrzna przedstawia te ilos¢
wody, ktora zawarta jest w wioskowatych
kanalikach przecinajacych wnetrze ziaren
paliwa. Woda ta tkwi wewnagtrz wspomnia-
nych kanalikow dzieki dziataniu sit kapilar-
nych. llos¢ tej wody zalezy od ilosci kanali-
kéw oraz od zdolnosci zwilzania sie $cian pa-
liwa. O jednym i drugim decyduje wiek ge-
ologiczny paliwa.

Najwieksze trudnosci podczas oznacza-
nia wilgoci paliwa stalego powstajg przy u-
suwaniu wilgoci wewnetrznej. Stagd wniosek,
ze najtrudniej jest okreslic wilgo¢ w pali-
wach miodszych (wegiel brunatny, torf, obfi-
tujgcych w wilgo¢ wioskowatg).

Na podstawie wynikéw przeprowadzo-
nych badan mozna wysnué nastepujgce wnio-
ski:

1) Bez wzgledu na sposéb przeprowa-
dzania badan wilgoci w paliwach statych na-
lezy paliwo najpierw podsuszy¢ w warun-
kach laboratoryjnych, az do ustalenia sie sta-
nu hygroskopijnego. Ubytek ciezaru paliwa
przedstawia t. zw. wilgo¢ przejSciowa.

2) Paliwo podsuszone nalezy zemle¢ w
miynku laboratoryjnym i wilgo¢ wyznaczy¢
tylko przy uzyciu pytu. Korzysci, jakie stad

ptyng polegajg na tym, ze czas badan sie
skraca, tudziez ze doktadno$¢ oznaczenia
wzrasta.

3) Najdoktadniejsze (najwieksze) war-
toSci wilgoci osiaga sie bezsprzecznie przy za-
stosowaniu metody destylacji paliwa w ksy-
lenie. Nalezy przy tym baczyé, by czas de-
stylacji nie byt krétszy od 75 minut.

4) Jezeli chodzi o paliwa starsze (an-
tracyt, wegiel kamienny), to réwnorzedna z
metodg destylacji w ksylenie jest metoda krio-
hydratyczna Dolcha. Wyzszo$¢ metody Dol-
cha nad metodg destylacji polega na tym,
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ze czas oznaczenia .Jest znacznie krotszy (przy
zatozeniu, ze krzywa cechownicza dla alko-
holu i nafty jest znana). Alkohol winien by¢
mozliwie bezwodny.

5) Metoda
ku badania paliw starszych daje wyniki orien-
tacyjne. ROznice miedzy wartosciami uzy-
skanymi metodg destylacji w ksylenie i ma-
ksymalnymi rzednymi krzywej suszenia sa
dodatnie i moga przekroczy¢ rozmiary dopu-
szczalnej tolerancji 0,2% (p. Polskie Normy
PN/P — 505). Jedynie suszenie antracytu w
powietrzu dato wyniki prawie zgodne z rze-
czywistoscia.

6) Nie stwierdzono wyzszosci metody
suszenia paliw w atmosferze bezwodnika
kwasu weglowego ponad metodg suszenia w
powietrzu. Wrecz przeciwnie: metoda ta jest
ktopotliwa i daje na ogdét wartosci nizsze od
wartosci uzyskanych za pomocg suszenia w
powietrzu.

7) Zupeknie trafnie zostat okreSlony w
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Polskich Normach PN/P — 505 czas susze-
nia. wegla kamiennego w powietrzu. Istotnie
maksymalne wartosci ubytku ciezaru bada-
nego przez nas wegla kamiennego i antracy-

suszenia nawet w przypadu wypadaly po czasie suszenia okoto 30 mi-

nut.

8) Nie stwierdzono powazniejszych
roznic (wiekszych od 0,2%) wynikéw susze-
nia paliwa starszego (antracytu, wegla ka-
miennego) przy uzyciu naczynka wagowego
o Srednicy 200 mm (z 1 g paliwa) i naczynka
wagowego o $rednicy 50 mm (z 4 y paliwa).

9) Jedyng metodg laboratoryjng moga-
cg odda¢ nalezyte ustugi przy okresleniu za-
wartosci wody w paliwach miodszych (we-
giel brunatny, torf) jest metoda destylacji
paliwa w ksylenie. Metoda kriohydratowa
(przy uzyciu 98,5% — owego alkoholu i przy
czasie gotowania 7 minut) dawala wartosci
pozostajgce znacznie w tyle poza wartoscia-
mi uzyskanymi przez destylacje paliwa w
ksylenie.

TRANSATLANTYKI ,,PILSUDSKI" I ,BATORY" ).

Zadaniem nowych statkéw .jest utrzymy-
wanie statej komunikacji osobowej, na 'linii
G-dynia-New York. Ponadto statki te obstugu-
ja wycieczki turystyczne zaréwno w Europie
jak i w Ameryce. Nowe statki, ktére pod

brakowi kosztownego przepychu, odznaczajg
sie stosunkowo niskimi taryfami, co sprawia
ze cieszg sie one znaczna frekwencjg podréz-
nych nietylko w Polsce ale w Ameryce i w
innych krajach. Statki te stanowigce wiasnosc

Rys. i

wzgledem szybkosci i r6znych udogodnien dla
podréznych odpowiadajg pod wieloma wzgle-
dami nowoczesnym olbrzymom transatlantyc-
kim, dzieki skromniejszym wymiarom oraz

) Na podstawie publikacji The Motor Ship, Sept.
1935, Vol. XVI, Nr 187.

Towarzystwa ,,Gdynia - Ameryka, Linie Ze*
glugowe. X. A\ wybudowane zostaly na
stoczni Wioskiej Monfalcone Towarzystwa
Cantieri Riuniti dell'Adriatico.

Obliczeniowa szybko$¢ statku wynosi 18
weztéw; podczas badann odbiorczych przepro-
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wadzonych w sierpniu 1935 r. osiggnieta zo-
stata szybko$¢ maksymalna 20,4 weztow. Przy
tej szybkosci jednak maszyny statku byly juz
przecigzone.

Gtéwne wymiary kazdego statku sg
nastepujace:
Pojemnos$¢ brutto 14,400 t
Dtugos$é na linii wodnej 156,5 m
Dtugos¢ pomiedzy pionami 150,35 m
Szeroko$¢ kadtuba 215 m
Wysokos$¢ kadtuba do poktadu ,,B“ 11,43 m
Zanurzenie przy peinym tadunku 7,55 m
tadownos¢ 5,150 t
Szybkos¢ 18 weztow
Moc silnikéw 12,500 kM

Statki motorowe ,Pitsudski i ,,Batory4
podobne sg pod pewnymi wzgledami do mo-
torowca ,,Vietoria*, zbudowanego przez tg sa-
mag stocizne i kursujgcego obecnie na linii In-
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szynownie pomocniczg, 6) maszynownie gtow-
ng, 7) zbiornik Swiezej wody, 8) tadownie Nr.
3, 9) tadownie Nr. 4, 10) komore tylna.

Siedem grodzi siega do pokiadu B, grédz
czotowa (zderzeniowa) — do pokiadu ,A*“
grédz zas tadowni Nr. 3 — do poktadu ,,D*“.

Statki posiadajg siedem poktadow; czte-
ry z nich ciggng sie przez, catg dtugosé statku;
sg to poktady dolne A, B, C i D. Pozostate trzy
gérne poktady, a mianowicie: pokiad stonecz-
ny, pokfad todziowy + pokad spacerowy zaj-
mujg tylko czes¢ diugosci statku. Statki po-
siadajg kabiny klasy wylacznie turystycznej
i klasy 3-iej. Kabiny klasy turystycznej sa
przewaznie dwuosobowe. Jednoosobowych ka-
bin turystycznych jest niewiele. Pasazerowie
trzeciej klasy majg do dyspozycji kabiny dwu,
trzy i cztero-osobowe. Statki zabierajg naste-
pujaca ilos¢ pasazeréw i zalogi.

Kys. 2

dyjskiej. Wymiary i szybko$¢ osiagana przez
te statki sg. potlébne. W odroznieniu od prze-
wazajagcych zwyczajéw ,,Pitsudskildi ,,Batory4
posiadaja:po dwa.kominy. Nie zmniejsza to
ntrakeyjjtusci .sylwetki tych statkow, ktore w
stosunkiPdo motorowca ,,Yietoriadt wykazaty
i wiekszg "sprawnos¢ i wiekszg szybkos¢ ruchu.

Siatki .le wybudowane zostaty zgodnie z
przepisalni Ltoyds Register of Shipping dla
statkéw zaticizohych do klasy A. 1 i stosow-
nie do norm Londynhskiej Konwencji Miedzy-
narodowej, dotyczacej bezpieczehstwa stat-
kéw handlowych. Kadtub statkéw zostat
wzmochiony w zastosowaniu do zeglugi w
terze lodowej. Kadtub .ten dzieli sie na 10 wo-
doszczelnych komér,- a mianowicie:

1) komore czotowa, 2) tadownige Nr. 1
3) tadownie Np. 2,.4) zbiorniki paliwa, 5) ma-

w klasie turystycznej 355 os6b

w klasie 3-iej 404 osoby

zatogi 257 o0s6b
Rys. 1 przedstawia plan gtéwnej i pomoc-
niczej maszynowni statku, rys. 2 — jeden z

dwdch gtownych silnikow statku .

Basen kapielowy miesci sie na pokiadzie
.D# na pokladzie ,,C*“ znajduje sie garaz z
boksami na 18 samuchoctuw. Giowne apara
menty towarzyskie pomijajac sale jadalne roz-
mieszczone sg na pokiadzie spacerowym; pa-
larnia klasy turystycznej z werandg zajmujg
tylng czes¢ poktadu todziowego. Hall pokiadu
spacerowego wykonczony jest w stylu nowo-
czesnym z zastosowaniem budulca pochodze-
nia wytgcznie polskiego. Na pokiadzie space-
rowym miesci sie rowniez oszklona weranda
Oraz bar; z werandy dwoje drzwi prowadzi do



Nr. 6-7

hallu, o ktorym moéwiliSmy wyzej. Za hallem
potozona jest sala balowa klasy turystycznej.
Duze kwadratowe okna tej sali umozliwiajg
gosciom obserwowanie poktadu spacerowego.
Przy tylnej Scianie sali balowej miesci sie
estrada, kabina kinowa oraz oittarz kaplicy.
Dalej z tytu znajduje sie pokoj dla dzieci oraz
grupa najwytworniejszych kabin turystycz-
nych. Niektdre z nich posiadajg wiasne tazien-
ki. Za kabinami mieszciza sie: palarnia klasy
turystycznej i tereny sportowe 3-iej Kklasy.
Schody prowadzg ztgd do kabin 3-iej klasy
potozonych na nizszym poktadzie. Winda 13-
czy wszystkie poktady az do ptywalni. Spor-
towe tereny dla klasy turystycznej urzadzone
sg w tylnej czesci poktadu todziowego.

Dla zabezpieczenia statkbw od pozaru
oprécz gasnic ,,Lux Rieh* i ,,Derby", Sciany
wszystkich kabin i apartamentow towarzys-
kich pokryte sga ogniotrwatym lakierem. Po-
nadto czynne sg wartownie pozarowe, obstu-
giwane przez wykwalifikowany personel. to-
dzie ratunkowe obliczone sg na 1200 osob. W
liczbie tych todzi statki posiadajg po dwie mo-
toréwki. Kabiny pasazerskie zaopatrzone sa
w przyrzady wentylacyjne, regulowane przez
pasazeréw. Jak juz wspomnieliSmy oprécz
nasazeréw statki przewozi¢ moga po okoto
5,000 t fadunku. Pojemnos$¢ poszczegdlnych ta-
downi jest nastepujaca:

tadownie Nr. 1 i2 po 1,725w3
Dwa miedzypoktady po 439 m3
tadownia Nr. 3 850m3
tadownia Nr. 4 1,370 m3

Do fadowania statku stuzg cztery luki
obstugiwane przez osiem dZzwigéw 3 - tono-
wych, osiem 5 - tonowych i przez jeden dzwig
35 ton. Wszystkie dZzwigi posiadajg naped
elektryczny. tadownie bagazowe i pocztowe
sg rowniez zaopatrzone w dzwigi elektryczne.
Okoto 1,040 t, ropy miesci sie w zbiornikach
gtebokich paliwa, a ok. 220 t w zbiornikach o
podwojnym dnie. Jeden ze zbiornikow wody
stodkiej zawiera 285 t, drugi — 898 t, a zbior-
nik czotowy — 318 t. Zbiorniki smaru umiesz-
czone pod podfogg maszynowni mieszcizg 36t
smaru.

Naped kazdego statku skiada sie z dwdch
silnikéw typu Sulzera (rys. 2). SdniKi te zbu-
dowane zostaty w Zaktadach Cantieri Eiuniti
del‘Adriatico w Triescie. Kazdy silnik, obliczo-
ny na 6,250 kM, posiada 9 cylindréw, o Srednicy
720 mm i skoku titoka 1,250 mm. Dwutaktowe
silniki te sa jednostronnego dziatania i rozwi-
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jaja swa normalng moc przy 130 obrotach na
minute. Podczas badan odbiorczych, przy mak-
symalnej szybkosci 20,4 weztdw #gczna moc
obu silnikow wynosita 14,000 kM. Przedmu-
chujace cylindry silnikdw powietrze dostarcza-
ja sprzezone bezposrednio z silnikami pompy
pneumatyczne podwodjnego dziatania. Silniki
posiadajg pokrywy cylindrowe oraz krzyzul-
ce nowego typu. Naped pneumatyczny po-
wietrznych zaworéw rozruchowych sklada sie
z dwoch zaworow rozdzielczych wprawianych
w ruch przez wat kulaczkowy. Waga jednego
silnika wynosi 430 1. Na 1 kM przypada wiec
ok. 63 kg wagi. Catkowita dtugos¢ silnika wy-
nosi 16,2 m, szeroko$¢ — 3 m, a wysokos$¢ —
6 m. Gazy odlotowe silnikbw ogrzewajg kotty
syst. Cochrane‘a, dostarczajace goracg wo-
de na potrzeby pasazer6w oraz pare i wo-
de gorgcg do ogrzewania. Do ogrzewania
tych kottéw podczas postoju statkéw w
porcie stuzg paleniska na rope. Kotly usta-
wiono sg w przedniej czesci maszynowni po
obu jej bokach. Zarezerwowano rowniez miej-
sce dla zainstalowania turbiny parowej za-
silanej parg z kottéw powyzszych, co pozwoli-
toby zwiekszy¢ wyzyskanie paliwa. W kazdym
razie zainstalowane kotty opalane gazami od-
lotowymi z silnikdw bedg w stanie wytworzy¢
catkowitg ilo$¢ pary i wody goracej jaka po-
trzebna bedzie w ruchu statku.

Instalacja elektryczna ustawiona zostata
W maszynowni pomochiczej mieszczacej sie
przed maszynownig gtéwna, i oddzielonej od
tej maszynowni grodzig wodoszczelna. Insta-
lacja ta sktada sie z czterech 6-cio cylindro-
wych silnikdw Sulzera sprzezonych z genera-
torami elektrycznymi o mocy 210 kW. Silniki
te przy 300 obrotach na, minute wytwarzajg
prad 230 V. Silniki sg dwutaktowe, jedno-
stronnego dziatania. Srednica cylindra wynosi
300 mm, skok ttoka 400 mm. Dwa takie silniki
napedzajg sprezarki dostarczajgce powietrza
rozruchowego pod ci$nieniem 30 atn gtownym
silnikom napedowym statku. Diugos$¢ maszy-
nowni pomocniczej wynosi ok. 12 m, a maszy-
nowni gtéwnej ok. 23 m.

Dwie pompy chltodzgce dostarczajg po 720 t
na godzine morskiej wody. Statek posiada
dwa komplety pomp smarowniczych. Dwie
pompy do stodkiej wody dostarczajg po 75 t
wody na godzine.

Silniki gtdwne i pomocnicze chiodzone sg
stodkg woda, ktorej zamkniete przewody prze-
chodza przez chiodnice w ktérej krazy woda
morska.
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PRZEGLAD WYDAWNICTW.

Deutsche Energiewirischaft.

Niemieckie referaty na 111-cig Swiatowa Konferen-
cje Energetyczng w Waszyngtonie w 1936 r. Wydanie
VD1-Verlag GmbH. Berlin NW. 7, str. 325 z rysun-
kami, wykresami i tablicami statystycznymi.

Wobec tego. ze oficjalne sprawozdanie z konfe-
rencji zawiera¢é moze jedynie teksty angielskie zgto-
szonych na zjazd referatow, Niemiecki Komitet Naro-
dowy wydal komplet swych referatéw po niemiecku,
dla uzytkn przed i podczas konferencji niemieckich
uczestnikdw konferencji i czytelnikoéw wogoble.

Zgrupowanie poszczegdlnych
tresci w zbiorowe
a nawet troche

referatow wedtug
rozdzialy wypadito nieprzejrzyscie,
sztucznie; przypisa¢ to moze nalezy
temu, ze niektére referaty, nie do$¢ skoordynowane,
zaziebiajg sie ze sobg tre$cig. Giownym motywem
przenikajacym wszystkie referaty jest — ,Naro-
dowa Gospodarka Energetyczna’, organizowana w Pan-
stwie Niemieckim i propagowana na Kongresie. Zna-
lazta ona sw6j wyraz w grudniowej ustawie 0 gospo-
darce energetycznej, a dotyczy gtéwnie gazu i elek-
trycznos$ci. Taki punkt widzenia byt ze strony nie-
mieckiej tymbardziej zrozumiaty, ze gtéwng teza kon-
ferencji waszyngtonskiej byt wptyw panstwa na go-
spodarke energetyczng, przy czym zgtaszane referaty
i wystgpienia na kongresie czynione byty nie w imie-
niu jednostek, lecz komitetéw narodowych lub panstw.
Referatéw na kongres zgtosit Niemiecki Komitet
Energetyczny 17. Niektére z nich zostaty, jak juz wspom-
niano, potaczone, jak np. 7-my, 8-my i9-ty, 4 11-ty,
5-ty i 12-ty, 13 i 14-ty. Osiem referatéw opracowanych
zostato indywidualnie przez pojedynczycli autoréw”
reszta przy wspo6tudziale kilku koreferentéw, Razdziat 1
sktada sie z trzech referatow; dwa z nich traktujgce
og6lnie o zZrédtach energii w Niemczech, o ich rozwoju
i wyzyskaniu, uzupeitnione obfitg statystyka w refe-
racie 3-im, stanowia dobrg synteze catoksztattu tej
gospodarki. Dalsze referaty poswiecone sa poszczegdl-
nym zrédtom energii, organizacji jej wytwarzania, roz-
dziatu i zastosowania, a wiec wegiel kamienny i bru-
natny, ropa naftowa i ich przetwory, jak materiaty
pedne i gaz. Sity wodne ujete sg w referacie podwdj-
nym. Duzo miejsca, bo 12 referatéw, poswiecono spra-
wom gazu i elektrycznodci, badz tacznie, badz oddziel-
nie, a wiec organizacji produkcji, rozdziatowi kazdego
z tych wtérnych rodzajéw energii oraz ich koordyno-
waniu. Ostatni referat ujmuje polityke narodowej go-

spodarki energetycznej i zrodet energii.
Na koncu kazdego referatu zamieszczone zostato

(petiteml| jego streszczenie, a nieraz i spis bibliogra-
ficzny przedmiotu.

Referat 1-szy p. t Niemieckie Zroédta
Energii ich Rozwdj i Zastosowanie. pod-

kresla polityczng i gospodarczg konsolidacje kraju od
r. 1933, t. j. od chwili objecia wiadzy przez partie
narodowo-socjalistyczna, na tle kryzysu gospodarczego
w Niemczech, zwigzanego z kryzysem wszech$wiato-
wym i towarzyszagcym mu spadkiem eksportu i importu.
Tendencje rzadu do ujecia kierownictwa nad poszcze-
goélnymi dziedzinami gospodarczymi w panstwie objety
i gospodarke energetyczng drogag wydania wspomnia-

nej juz ustawy o tej gospodarce, jako o wazkiej pod-
stawie zycia gospodarczego i spotecznego, w kierunku
ekonomicznej gospodarki réznymi rodzajami energii i za-
opatrywania w nig ludnosci w sposoéb mozliwie pewny.

Roéwnolegle daje autor obraz rozwoju zastosowa-
nia silnikbw w Niemczech w ciggu ostatniego stulecia.
W r. 1837 ogdélna moc silnikbw parowych wynosita
w Prusach— 7 200 KM, w 1849 r.— 67 010 KM, w 1861 r.
— 365 000 KM. A r. 1875 sam przemyst posiadat juz
silniki o mocy 949 000 KM, w 1895 r. — 3,353 mio KM,
w 1907 r. — 9,812 mio KM, a w tym elektromotorow—
5,068 mio KM. W r. 1925 ogdlna moc wszystkich sil-
nikéw napedzajacych maszyny robocze w przemysSle
wynosita 19,749 mio KM, w tym elektromotorow —
13,090 mio KM. W 1933 r. moc elektromotoréw do na-
pedu maszyn roboczych wzrosta od r. 1925 o 73%,
a wszystkich silnikéw/ o 25%.

Tracg swe znaczenie silniki parowT, a wsréd
nich silniki ttokowe, gdy zastosowanit turbin parowych
wzrasta. Po wrnjnie rozpowszechniajg sie coraz wiecej
silniki spalinowe, a wsréd nich silniki Diesla. Rozwdj
podaza w tym Kkierunku, ze silnikami bezposrednio
napedzajgcymi maszyny robocze stajg sie elektromo-
tory, ktérych udziat w mocy ogélnej sitowni, obstugu-
jacych przemyst i rzemiosto, z 66% w 1925 r. wzrést do
73% w r. 1933.

llostan silnikéw zalezny jest oczywiscie od Zrodet
rozporzadzalnej energii. Dlatego tez kazde
nastawia swa gospodarke energetyczng na
zrodta energii i ich oszczedne uzytkowanie.

Z wazniejszych zrédet energii — wegla, ropy
i wody — w Niemczech Zzrédto gtéwne stanowi wegiel,
zwtaszcza wegiel kamienny; na dalszym planie znaj-
duja sie sity wodne i ropa. Postepy motoryzacji spo-
wodowaty produkcje innych jeszcze nos$nikéw energii,
jak gaz i ptynne weglowodory.

Role kazdego z tych zr6det energii mozua ujaé
zgruba wzestawieniu nastgpujacym: Od r. 1933 wydobycie
wegla kamiennego wzrosto, zwtaszcza po przytaczeniu
zagtebia Saary z ilosci (najnizszej—kryzysowej) 104,7 mio
t wr. 1932 do 143 mio t w r. 1935.

panstwo
rodzime

W przeciwienstwie do kamiennego wegiel bru-
natny traktowany jest jako regionalne Zr6dto energii.
Panstwo Niemieckie jest najwiekszym producentem
tego wegla, wydobycie jego bowiem wynosi % wydo-
bycia $wiatowego. Przejrzysty obraz graficzny od-
twarza w mld kcal catkowite obroty, a wiec wydo-
bycie, wwoéz, wywo6z oraz spozycie krajowe — wedtug
odbiorcow — wegla kamiennego i brunatnego, koksu
i brykietéowl z wegla brunatnego.

Wydobycie torfu w stosunku do wegla jest
nieznaczne; uzywany on jest przewaznie na opat
W Niemczech Pétnocnych istniejg u zrdédet tego paliwa
jedyny zaktad destylacji torfu i dwie elektrownie, zu-
zywajace 200 000 i torfu rocznie.

Wydobycie ropy wynosi zaledwie 1% wydoby-
cia Swiatowego, Wiercenie szybdw wzrosto z 71 000 m
w r. 1933 do 175 000 m w r. 1935, a wydobycie ropy
ze 100 000 i w r. 1929 do 200 000 t w 1931 r., 318 000t
— w 1934 r. i 427 000 t — w r. 1935. Od 1934 r. rzad
ktadzie nacisk na nowe wiercenia.
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Sity wodne nie sg wog6le dostatecznie wy-
zyskane. Moc zaktadéw wodnych w kotach wodnych
i turbinach z 1,1 mio KM w r. 1926 wzrosta zaledwie
do 2 mio KM w r. 1930.

Produkcja gazu wynosita w 1931 r. 13 mld m3
z czego na koksownie przypada 80%! reszta — na ga-
zownie. Poza tym 1 mld m3 gazu dostarczyty zaktady
destylacyjne wegla brunatnego. Okreg przemystowy
Westfalsko-Renski rozbudowat dalekosiezne gazociaggi
Produkcja gazu w Nadrenii wzrosta z 796 mio m3
w 1931 r. do 1 672 mio m3 w r. 1935, a wiec podwoita
sie. Gtdwnymi odbiorcami gazu sa przetwdérnie zelaza
(75%). Wykres zestawia produkcje gazu z we-
gla w koksowniach i w gazowniach w mld kcal, po-
dajagc zarazem procz koksu i produkty poboczne (smota,
benzol), z ujeciem wwozu i wywozu oraz spozycia kra-
jowego wedtug odbiorcéw (gospodarstwo domowe prze-
komunikacja, oS$wietlenie publiczne i straty)
Udziat poszczegdlnych nos$nikéw energii w jej zapo-
rzebowaniu zmieniat sie. Rozwijata sie rywalizacja
pomiedzy weglem kamiennym a brunatnym, a wiec
gdy w r. 1913 wydobycie wegla brunatnego stanowito
14% wydobycia wegla kamiennego, w r. 1934 stosunek
ten wzrédst do 24%. W sitowniach publicznych t. j. ta-
kich, ktoére zaopatruja publiczno$¢ w prad za optata,
udziat wegla kamiennego z 37,4% w r. 1929 spadt do
31% w r. 1934, gdy udziat brunatnego wzrést w tyra
samym czasie z 46,9% do 49,3%. Udziat sit wodnych
wzrést wtedy z 13,9% do 18,9%. Podczas gdy w elek-
trowniach publicznych udziat paliwa statego malat,
w sitowniach przemystowych (,,wtasnych", t, j. takich,
ktore naleza do przedsiebiorstw przemystowych i wy-
twarzajag prad gtownie na ich potrzeby) udziat paliwa
statlego wzrasta z 67% w r. 1929 do 73% w r. 1934.
W elektrowniach ,wtasnych" jako zrédio energii ode-
grywa wiekszg role gaz, jednak udziat ten maleje z21°/0
w r. 1929 do 16% w r. 1934. Udziat wegla brunatnego
i sit wodnych nie zmienia si¢ prawie wcale. Dwa przej-
rzyste wykresy (na str. 9) zestawiajg wmld kcal udziat
poszczeg6lnych zrédet energii w produkcji pradu welek-
trowniach ,,publicznych” a ,wtasnych" obok rozdziatu
pradu wedtug odbiorcéw.

Zjawienie sie motoréw spalinowych wywotato
zmiany w zuzyciu no$nikéw energii; wystepujg paliwa
ptynne, ktére rywalizujag z weglem, wyciskajac go po-
waznie, np. w zegludze, gdzie udzial wegla maleje
w zegludze handlowej (niemieckiej) z 80% do 60% po-
jemnosci statkéw brutto.

Specjalny rozdziat posSwiecony jest zasobom
energii. Odtwarzajg je liczne tablice Iliczbowe;
a wiec zasoby wegla kamiennego oceniane sg do gte-
bokosci 1 000 m (a w zagiebiu Saary do 1 200 m)jako
pewne i mozliwe na 280 mld f, brunatnego — pewne
i mozliwe — na 57 mld t, torfu prawdopodebne — 10
mld t. Zasoby ropy okre$lane sa a) wielkoscig pdl
naftowych w eksploatacji — 10 mio ha, b) iloscig szy-
béw czynnych — $rednio dziennie w konhcu 1934 r. —
800, c) wydobyciem w tysigcach . w catym 1935 r. —
430, od poczatku oksploatacji 3 627.

myst,

Gaz ziemny — bez znaczenia.

Sity wodne na poczatku 1935 r., w produk-
tywnosci bruttowej w tys, KW. przy 100% sprawnosci
wszystkich rozbudowanych i dajgcych sie uja¢ odcin-
kéw, przy S$rednim arytmetycznym poziomie wéd —
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3723,4, za$ moc zainstalowana w turbinach ponad 1 009
kw — 1 260,4.
Szereg tablic
odtwarza roczne wydobycie,
wegla kamiennego z koksem

opracowanych za lata 1924—1934
wwoéz, wywobz i spozycie
i brykietami, wegla bru-

natnego i lignitu oraz torfu, ewentualne roczne wy-
dobycie repy (z naturalnym olejem tupkowym i rafi-
nada), roczny obrét ropy i jej pochodnych, roczng

produkcje i obrét gazu i energii elektrycznej, oddziel-
nie dla ,,wtasnych" i ,,publicznych* elektrowni wedtug
zrédet energii uapedowej, z podziatem na odbiorcow.

2-gi referat omawia wazniejsze kierunki
rozwoju i wyzyskania zr6det energii
w okresie 1925—1934; po analitycznym i graficznym
ujeciu danych, dotyczacych bogactw energetycznych
w Niemczech, referat zaznajamia z gruba z gospodarka
weglowsa, ropowsa, gazowa i elektryczng

Szereg wykreséw odtwarza obr6t kazdego paliwa
wedtug grup odbiorcéw, wiecej miejsca posSwiecajac
gazowi i elektrycznoSci.

Z wykresé6w wynika,
energetyczna przebyta swoéj nejnizszy punkt rozwoju
z koncem wojny, lecz dopiero od r. 1925 zaznacza sig
w niej pewne ozywienie, kiére w r. 1929 osigga w nie-
ktérych dziedzinach punkt najwyzszy. Powstaty po tym
kryzys wywotat znaczny spadek og6lny, jednak nie
jednakowy dla poszczeg6lnych nos$nikéw energii. Je-
dynie wydobycie wtasnej ropy nie przestalo wzrastaé
w latach kryzysowych. Rok 1933 wywotat z kolei ozy-
ktore z wyjatkiem wegla przekroczyto w r.
roku 1929; wzrosta wtedy produkcja de-
ponad r. 1929, spozycie gazu
0 38%, dzieki wzrostowi zastosowania na cele grzejne
przez przemyst i gospodarstwo domowe; zuzycie elek-
trociepta wzrosto o 14%, dzieki wiekszemu zapotrzebo-
waniu przez przemyst i rzemiosto oraz gospodarstwo

ze niemiecka gospodarka

wienie,
1935 szczyty
stylatéw ropy o 47%

domowe. Natomiast spozycie wegla kamiennego w r.
1935 byto mniejsze o 12,5%, niz z. 1929, a wegla bru-
natnego — 16%.

Gospodarka weglowa pozostata jednak
podstawa gospodarki energetycznej w Niemczech. W r.
1913 wydobycie wegla kamiennego wynosito 190 mio t
przy zatrudnieniu 654 000 oséb na 350 kopalniach,
z czego na obecne panistwo niemieckie przypada
141 mio +, 490 000 oséb i 285 kopaln. Wydobycie spa-
dito w r. 1923 do 62,6 mio t, a w r. 1926, dzieki stabi-
lizacji marki, wzrosto do 132,6 mio t, jednak niebawem
wypadto sktadaé wegiel na zwaty, kiére znacznie zma-
laty dzieki strajkowi weglowemu w Anglii, Nastepnie
jednak rozgorzata walka konkurencyjna o zbyt na ryn-
kach zagranicznych wobec wzrostu wydobycia wegla
kamiennego w wielu krajach. Eksport malat; w dodatku
wieksze zastosowanie sit wodnych w kraju i konkurencja
rodzimego wegla brunatnego iropy oraz oszczedniejsza
gospodarka cieplna wywotaty spadek produkcji wegla
kamiennego. Réwnolegte jednak ozywienie przemystowe
wywotato w rezultacie wzrost wydobycia z 104,7 mio t
w r. 1932 do 125 mio i w r. 1934. Inaczej sie rzecz
miata z weglem brunatnym. Nikta przed wojng pro-
dukcja wzrastata w czasie wojny, na poczatku ktorej
tyybudowano u zt6z tego wegla duze elektrownie i za-
ktady chemiczne. W r. 1920 wydobycie wegla brunat-
nego dopedza wegiel kamienny, ktéremu w latach 1926
i 1927 ustepuje znowu pierwszenstwa; lecz od r. 1928
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wegiel brunatny przesciga wegiel kamienny lak, ze
wr. 1935 produkcja wegla brunatnego wynosi 147 mio 1,
gdy wegla kamiennego zaledwie 143 mio i; wzrasta
przy tym wytwoérczos¢ brykietobw z wegla brunatnego
do 42 mio i w r. 1929, po czym spada do 32 mio t
w r, 1935. Wykres odtwarza spozycie paliwa weglo-
wego przez poszczeg6lne grupy odbiorcéw w okresie
1926—1935, po przerachowaniu kalorycznym wegla bru-
natnego, brykietéw, koksu na wegiel kamienny. Na po-
krycie potrzeb gospodarstwa domowego przypada $red-
nio 30$, 50$ na pr-emyst, 11% na koleje i statki, 4%
na gazownie i 6% na elektrownie.

1326 27 28 28 30 31 32 33 1337

#Ulkaiel kam

N1 n brun.

liSMiesz. wegle

iG3 Siiij wodne
IM3 G ai

imninne Zrédta, en.

Rys. 1. Podziat catkowitej produkcji energii elektrycz-

nej w Niemczech wedtug zroédet energii.
Gospodarka ropowa posiada w Niem-
czech charakter swoisty. Pola naitowe, rozrzucone na
kilku terenach, wymagaja gtebokich wiercen, co wy-
maga kosztownych inweslyeyj i podnosi koszt eksploa-
tacji; bez wegledu jednak na koszty rzad stara sie po-
wiekszy¢ wydobycie, by zmniejszy¢é import, ktéry
w okresie 1925—1934 wzrdst 5,2-krotnie, pomimo ze
wydobycie wtasnej ropy wzrosto 3,5-krolnie (z 79 000 i
do 270 000 t) a w r. 1935 wyniosto juz 430 000 i. Je-
dnocze$nie wzrosta produkcja sztucznej benzyny tz.
wegla metoda IG-Farbenindustrie (wyjsciowa z metody
Bergius’a), a ostatnio Fischer’a i Tropsch'a.

Gaz weglowy zmienit gruntowuie swa role
z przed wojny (r. 1913) — gdy bowiem na oswietlenie
mieszkan przypadato 48%, na cele grzejne 38% pro-
dukcji, w r. 1934 na osSwietlenie zuzywano zaledwie 4%
produkcji. Gazu dostarczajg gtéwnie gazownie. Zapo-
trzebowanie atoli na gaz z gazowni od r. 1929 maleje,
pod wptywem wspoétzawodnictwa ze strony' gazu prze-
mystowego, gtédwnie w Nadrenii, i gazu z koksowni,
rozprowadzanego przez dalekosiezne rurociagi.

Gospodarka elektryczna. W r. 1901
byto w Niemczech 38 elektrowni o mocy ponad 2 000
kW kazda i 730 elektrowni z moca tagczng 160 000 kW
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0 zasiegu zaledwie do 20 km, z produkcjg ogdlng po-
nizej 100 mio kWh; rok za rokiem produkcja ros$nie,
z poczatku powoli, pdzniej gwaltownie i po zatamaniu
w latach 1930 —1932 wynosi obecnie 35 mld kWh.

By' zmniejszy¢ koszty produkcji, zaczeto zakta-
da¢ elektrownie przy ztozach wegla mniejwarto$ciowe-
go i wegla brunatnego. Dla pokrycia szczytowych za-
potrzebowan urzadzono zasobniki wodne i parowe, do-
chodzace do 140 000 kW (w Herdecke nad Renem —
zasobniki pompowe, w Charlottenburgu — parowe).
Wzrastajg stale jednostki kottowe oraz turbinowe —
parowe i wodne.

Szereg wykresow za dziesieciolecie 1925—1934
odtwarza rozwo6j gospodarki elektrycznej w wyprodu-
kowanych kWh, w mocy kW i w ilosciach elektrowni
w liczbach bezwzglednych i %%, z podziatem elek-
trowni na ,publiczne” i ,wtasne”, dzienng produkcje
w mio kWh 122 elektrowni publicznych, tudziez z po-
dziatem wyprodukowanej energii wediug zuzytego
w tym celu paliwa. Rys. 1 podziatu catej wytwarzanej
w Niemczech energii elektrycznej wedtug zrédet energii
w latach 1926 do 1934 wskazuje, ze wr. 1934 wytworzono
77,45% catkowitej enorgii na paliwie statym, z czego
35,5% przypada na wegiel kamienny i 41,5% na wegiel
brunatny, na sity wodne 151> poza tym niewielki % na
gaz. Spozycie pradu na gtowe wzrasta z 325 k Wh w r. 1925
do 475 kWh w r. 1929 i po zatamaniu do 360 kWh
w r. 1932 wzrasta do 530 kWh w r. 1935; z tego na
elektrownie publiczne (czyli jedyne elektrownie, do-
starczajgce prad gospodarstwom domowym) przypada
kolejno 157, 244, 218 i 260 kWIi.

Przy podziale elektrowni publicznych wedtug za-
instalowanej mocy na 6 grup: 1) do 100 kW 2) 100—
1 000 kW. 3) 1 001 do 5 000 k W, 4) 5001 do 10 000 kW,
5) 10 001 do 100 000 hW i 6) ponad 100 000 kW naj-
wieksza wydaino$é¢ (62% w z. 1927, 65% w r. 1929 i 52%
w r. 1932) przypadta na grupy 5-ta i 0-tg, pod wzgle-
dem za$ wyprodukowanej ilosci kWh w r. 1927 pierwsze
miejsce zajmowata grupa 5-ta, za nia 6-ta (24%), w r.
1929— grupa 5-ta (44%), 6-ta (43%), wr, 1932— grupa
5-ta (40%), 6-ta (46%). Przy takim samym podziale we-
dle mocy elektrowni ,wtasnych"” dominuje grupa 5-ta.

Podziat odbioru pragdu weditug spozywcoéw: wiel-
kich i drobnych miejskich, koleje elektryczne, rolni-
kéw i oSwietlenie publiczne, na pierwszy plan wysuwa
odbiorcéow wielkich. Obraz graficzny rozwoju produkcji
wiasnego pradu wediug przemystéw: goérniczego, che-
micznego, metalowego, hutniczego, papierniczego i wi6-
kienniczego ujawnia, ze dwa ostatnie utrzymujag sie
prawie na statym poziomie, natomiast w przemystach
pozostatych zaznaczyt sie w latach 1929—1932 spadek,
a po tym nieznaczny wzrost.

llos¢ zaktadéw zmotoryzowanych wzrosta w r.
1933 w stosunku do r. 1929 z 47 800 do 685 000, gdy
liczba personelu w zaktadach zmalata z 18,6 do 14,6
mio, zainstalowana za$ na jednostke personelu moc
wzrosta z 0,7 do 1,27 kW. Wzrosto zapotrzebowanie
elektrocicpta do 26,6% catego spozycia witasnego w za-
ktadach przemystowych. Wzrasta zapotrzebowanie pradu
ws$réd odbiorc6w drobnych na cele grzejne, gtéwnie do
kuchen i do grzania wody. taczna ilo$¢ zuinstaiowa-
nych w 1931 r. 15 000 kuchen elektrycznych i 8 000
zasobnikéw wody goracej wzrosta w r. 1934 do 250 000
kuchen i 80 000 zasobnikdédw; zuzyty one razem 225 mio
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kKWh, ro stanowi 10% spozycia pradu przez drobnych
odbiorcéow. Zaczeli oni nabywaé¢ lodownie z napedem
elektrycznym; zjawity sie samochody elektryczne (aku-
mulatorowe).

Gospodarstwo rolne przecietnie ogranicza w za-
sadzie zastosowanie pradu do o$wietlenia i do napedu
1-go motoru, wtasciwie dla mtocki. By spowodowac
wzrost zapotrzebowania pradu przez gospodarstwa rol-
ne, zaopatrzono bezptatnie po jednym gospodarstwie
w réznych dzielnicach panstwa w elektryczne sprzety
grzejne, sprzedajac prad wedle taryfy normalnej. Po
roku uzytkowania gospodarstwa te maja o$wiadczyc,
czy sprzet zatrzymujg, a wtedy wykupujag go. O ilel)
zaopatrzonych w ten spos6éb gospodarstw zatrzyma na-
dal sprzet grzejny, zuzycie na ten cel wzrostoby z 690
do 1 000 mio kWh rocznie.

Przeglad retrospektywny powyzej omoéwionych
dziedzin gospodarki energetycznej doprowadza do
wniosku, ze bazuje sie ona gfownie na paliwie statym,
a w nim wegiel kamienny i brunatny wynosit w r.
1930 w postaci surowej i uszlachetnionei —89%. Zata-
czony wykres (rys, 2)odtwarza wsposOb przejrzysty za czas
1900—1934 procentowe zestawienie zuzycia w Niem-
czech poszczeg6lnych paliw oraz sit wodnych w zwigz-
ku z wytwarzaniem energii. Z wykresu tego widag¢, jak
stopniowo malato zuzycie wegla w postaci surowej
(w 1900 r. 67%, w 1930 r. — 37%; natomiast wzrastato
zapotrzebowanie na wegiel w formie pétprzerobu (koks

i brykiety), wreszcie w postaci najbardziej uszlachet-
nionego przetworu — benzyny syntetycznej. Na tym
wykresie spostrzedz réwniez mozna, ze zapotrzebowa-
nie energii wzrosto z 825 bilionéw kcal w r. 1900 do

| 125 bilionéw kcal w r. 1920, czyli na gtowe ludnosci
z 15,7 do 17,3 mio kcal rocznie.

Referat zamyka szereg haset i wnioskéw, a wiec
przede wszystkim jaknajdalej idace i najoszczedniejsze
wyzyskanie rodzimycli Zrédet energii.

Do spalania bezposredniego pod statymi kottami
parowymi nalezy wuzywa¢ tylko gorszych gatunkéw
wegla, ktérych wuszlachetnienie nie optaca sie, oraz
koks wuzyskiwany przy destylacji wegla kamiennego
i bitumicznego wegla brunatnego. Koks koksowniany
uzywany by¢ winien tylko do celé6w metalurgicznych
i ogrzewania mieszkan. Po6tkoks, zwtaszcza koks z we-
gla brunatnego moze by¢ stosowany do napedu samo-
chodéw oraz w generatorach. Wegle matobitumiczne
wreszcie uwodornia¢ nalezy na oleje mineralne.

W gospodarce elektrycznej sitownie zaktadacé
nalezy u zi6z taniego paliwa lub na sitach wodnych,
rozszerza¢ zespalanie pracy elektrowni i w tym celu
rozbudowywacé sie¢ wysokich napie¢ i tagczy¢ wszystkie
elektrownie panstwowe, publiczne czy witasne dla na-
lezytego zaspokojenia zapotrzebowania na energie
elektryczng w panstwie.

Zastuguje na uwage trzeci
p. t. ,,Zbieranie i ogtaszanie statystyk,
uzytku miedzynarodowego”.

Omawia on podstawy ujmowania statystycznego
poszczeg6lnych zrédet energii zaréwno do uzytku we-
wnatrz kraju, jak i dla zagranicy, ktérej potrzebom
poswiecony jest specjalny pododdziat.

Wobec bardzo ré6znorodnych metod, jakie stoso-
wane sa przez rozne panstwa w stosunku do staty-
styoznego ujecia sit wodnych, referat proponuje pewne

referat dziatu li-go
zwtaszcza do
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podstawy dla ujednostajnienia migedzynarodowej staty-
styki na tym odcinku gospodarki energetycznej.
Zasady ogd6lne. Pewne wtasciwosci sit wod-
nych wymagaja podziatu ich na nastepujgce gtéwne grupy:
1) surowe (dzikie), 2) technicznie osiggalne, 3) gospo-
darczo-uzytkowe, 4) rzeczywiscie rozbudowane i uzyt-
kowane. Referat podaje przy tym szczeg6towe defi-
nicje kazdej grupy. Poza tym sity wodne r6znig sie
zasadniczo od innych wazniejszych Zrédet energii (we-

giel ropa, gaz) w punktach nastepujgcych: a) sg one
so
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Rys. 2. Kierunek rozwojowy zaopatrzenia w energie

w Niemczech.

umiejscowione jak inne, lecz okresowo niejednakowe,
a wiec zmienne, b) poréwnywane by¢ moga z innymi
w tych samych jednostkach jedynie z uwzglednieniem
czasu uzytkowania. Dlatego tez podawaé nalezy: 1)
Srednig wydajno$¢ za diuzszy okres czasu (np. rok),
2) granice wydajnosci (maximum i minimum).

1l Podstawy dla okres$lenia sity wéd
dzikich (sity wodne potencjalne). Za jednostke mo-
cy przyjmowaé nalezy kW, a mianowicie:

!

\ kW = tmlsec = ok. 0,102 tm/sec
3600
1kWh= - im= ok. 167 iui.
9,81

Jako moc podawaé¢ nalezy $rednig moc surowa,
t. j. idealng moc wodng N = 9,8. QH, gdzie wspo6t-
czynnik | oznacza przeksztatcenie postaci energii bez
strat, H — catkowite spietrzenie, Q w m3sek — $red-
nig catoroczng sptywajacag ilos¢ wody.

Pozadana jest $wiadomo$¢ granic ilosciowych
sptywu wody, a wiec $rednia moc surowa przy niskim
poziomie wody, oraz diugotrwate linie spltywu wod,
ktére odnoszone sg do 90%, 50% i 20% dni w roku.

Technicznie osiagalne, gospodarczo uzytkowe
i wyzyskane sity wodne okre$lane sa przez odejino-
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wanie od mocy wéd dzikich wszystkich strat: 1) spadku
wody, 2) samej wody:

Statystyka weglowa prowadzona jest w
Niemczech biezgaco przez instytucje nastepujace: 1. Pan-
stwowy Urzad Statystyczny (P. U. S.), 2. PanAstwowa
Rada Weglowa, 3. Goérnicza Grupa Gospodarcza, 4. Wy-
dziat Gérniczy Ministerstwa Gospodarki Narodowej.

P. U. S. prowadzi pomiedzy innymi statystyke
produkcji wazniejszych gatezi przemystu. Przemysty
te sag ustawowo zobowigzane do corocznego wypetniania
ustalonej ankiety. W zakresie gospodarki weglowej do
takich sprawozdan zobowigzane sg kopalnie, koksownie
i brykietownie. Otrzymane tg drogg dane publikowane
sg w Kwartalnikach Statystycznych Panhstwa Niemiec-
kiego (Vierteljahreahefte zur Statistik des Deutschen

Reiches), w czasopiSmie Wirtschaft wuud Statistik
i w Statistisches Jabrbuch fur das Doutsches Reich.
Pomiedzy innymi danymi ankieta obejmuje rozchéd

wytworéw gotowych, z podziatem na zuzycie w ruchu
witasnej wytwdrni, na wtasne i potagczone zaklady, na
deputaty oraz na sprzedaz; dla wegla brunatnego za-
znacza sie procz tego, czy wydobycie odbywa sie pod
ziemig czy odkrywkowo.

Panstwowa Rada Weglowa otrzymuje od niemiec-
kich syndykatéw weglowych, ktére obejmujg wszyst-
kich producentéw wegla, sprawozdania statystyczne
obrotu wegla z podziatem na krajowy i zagraniczny
wedtug odbiorcéw i gtéwniejszych terenéw zbytu.
Z tych danych i z prasy zagranicznej Rada zestawia
catoroczne sprawozdanie statystyczne gospodarki we-
glowej, uwazane za najlepsze ws$rdéd sprawozdan mie-
dzynarodowych.

Goérnicza Grupa Gospodarcza otrzymuje miesieczne
sprawozdania z produkcji wegla od swych podgrup,
obejmujacych wszystkie kopalnie wegla. Zestawienie
tych danych dla poszczegdinych okregéw gospodarczych
i dla catego panstwa podawane sg w prasie.

Okregi goérnicze Ministerstwa Gospodarki Narodo-
wej, ktore obejmujg od r. 1934 wszystkie urzedy gor-
nicze krajow niemieckich, rozporzadzajg mniej wiecej
tymi samymi danymi, co i P. U. S. Ogtaszane sg one
przez ministerstwo dla uzytku whkadz gérniczych w cza-
sopiSmie : Zeitschritt fur das Berg- Hiitten- und Sali-
nenwesen.

Analogicznie do weglowej prowadzi P. U. S. roczna
statystyke ropy (w tonach), miesieczng za$ statystyke
ropy Gornicza Grupa Gospodarcza.

Najdoktadniejszg jest roczna statystyka P. U. S.,
niedo$¢ doktadna Panstw. Rady Weglowej. Statystyka
miesieczna Gdérniczej Grupy Gospodarczej zazebia nie-
raz o sasiednie miesigce.

Panstw. Rada Weglowa wydaje swa statystyke
na poczatku lata za rok ubiegty, P. U. S. i Minister-
stwo Gospodarki Narodowej dopiero na jesieni.

TECHNIKA CIEPLNA

Nr. 6-7

Dla statystyki miedzynarodowej referat uwaza
za pozadane, by dla wegla tak jak dla gazu dane sta-
tystyczne wyrazane byty w kcal, bowiem wartos$¢ wegla,
zwtaszcza brunatnego jest bardzo rozmaita w réznych
panstwach. Poza obrotem krajowym uwzgledniane by¢
powinny salda z importu i eksportu oraz remanentéw
na poczatku i na koncu roku wegla, koksu i brykie-
téw, wreszcie paliwo bunkrowe (okretowe).

Statystyka elektryczna wprowadzona zo-
stata w roku 1892 przez Zwigzek Elektrowni. Od r. 1925
prowadzenie tej statystyki objgt P. U. S. oddzielnie dla
elektrowni publicznych i wtasnych. Liczbowe dane obu

powyzszych statystyk zgadzajg sie ze soba zadawal-
niajgco.

Od r. 1934 niemieckie elektrownie uzytecznos$ci
publicznej ustawowo potagczone zostaty na prawach

cztonkéw grupy gospodarczej zaopatrywania w elek-
tryczno$é (Wirtschaftsgruppe Elektrizitatsversorgung.
WEV), podlegtej Ministerstwu Gospodarki Narodowej,
Opracowana po raz pierwszy przez tg grupe statystyka
za r. 1935 obejmuje zatem wszystkie niemieckie pu-
bliczne zaktady elektryczne. Doda¢ nalezy ze Deutsclier
Gemeinde Tag (Niemiecki Zjazd Komunalny) ogtasza
corocznie statystyke elektryczng w Statistisches Jahr-
buch Deutscher Gemeinden. Ujmuje ona tylko wazniej-
sze dane statystyczne zaczerpniete ze statystyk ogol-
nych dla miast ponad 50 000 mieszkancow.

Trudniejsze jest prowadzenie statystyki dla elek-
trowni wtasnych, ktére nie caty wyprodukowany prad
zuzywaja na potrzeby wilasnego przedsigbiorstwa. Wtedy
prad wyprodukowany zalicza sie w catos$ci do puli pu-
blicznej, o ile oddawana obcym ilo$¢ pradu przekra-
cza 80%, badz catkowicie na wtasne potrzeby, o ile od-
dawany na zewnatrz prad traktowany jest jako odpad-
kowy; wreszcie cata produkcja dzielona jest na dwa
przeznaczenia. Wszystkie te trzy metody nie sg S$ciste,
lecz praktycznie wystarczajgco doktadne.

Od statystyki elektrycznej wymagane sa przede
wszystkim: podawanie produkcji pradu, pobieranie
pradu zzewnatrz, wydajnos$¢ i oddawanie pradu. Cenny
jest podziat produkcji i wydajnos$ci wedtug zrodet ener-
gii (para, ropa, gaz, woda), oraz wediug odbiorcéw :
wielcy odbiorcy (przemyst), drobni w miastach i na
wsi, koleje i oSwietlenie publiczne.

Dla sitowni wodnych pozadane jest zestawianie
catorocznie mozliwej i faktycznie wykonanej pracy.

Statystyka miedzynarodowa w dzie-
dzinie elektrycznosci prowadzona jest od 10 lat; zesta-

wiana jest na zlecenie Swiatowej Konferencji Energe-

tycznej przez Union Internationale des Producteurs et
Distributeurs d’Energie Electrigue i ogtaszana w rocz-
nikach Swiatowej Konferencji. Dzial polski tej sta-
tystyki obejmuje niestety tylko elektrownie publiczne.

S. K.
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WYTWORNIA
PRZYRZADOW
SZKLANYCH

. TERMOMVETR

TOMASZ CZERWINSKI i S-ka.
WARSZAWA, TARCZYNSKA .
Tel. 2-71-79

WYKONUJE;

termometry kontaktowe, piro-
metry, rury wodowska-
zowe, szkto i instru-
menty laboratoryjne.

DLA PRZEMYSLU

spirytusowego, cukrownicze-
go, browarnianego, naftowe-
go, chemicznego i t p

Fabryka wyrobéw kotlarskich miedzianych
zelaznych i warsztaty mechaniczne

K. Z AL EW S K I

Warszawa-Mokotéw, Putawska Nr. 30. Tel. 816-65.

Wy tony wa: aparaty gorzelnicze i destyla-
cyjne. Aparaty dla fabryk chemicznych. Budowa
lerpentyniarni. Cysterny wszelkich wymiaréw na
spirytus, wode i nafte. Kotty parowe o niskiem
ci$nieniu i do ogrzewan. Piece kapiolowe miedzia-
ne i zelazne. Bojlery zelazne i hydrofory. Aparaty
przeciwpradowe(schafstety), naczynia rozszerzalne
cegietki miedziane i zelazne. Komunikacje rurowe
miedziane i zelazne, szafki azurowe do zaworéw
przeciwpozarowych, konstrukcje zelazne.
Remont zaktadéw przemystowych.
Spawanie wszelkich metali sposobem acetylenowo - tlenowym.
Firma egzystuje od roku 1897.

OGLOSZENIE KONKURSU

na posade statla pomocnika mechanika w elek-
trowni na kresach wschodnich.

Od reflektanta wymaga sie:

Obywatelstwo polskie,
Nieprzekioczony wiek 40 lat.
Swiadectwo ukonczenia fachowej szkoty mechanicznej.
5-cio letnia praktyka na stanowisku maszynisty lub me-
chanika w wiekszych zaktadach elektrycznych, przy sil-
niknch ,DiesPa" oraz w ruchu parowym.
5. Ogo6lna znajomo$¢ urzadzen rozdzielczych wysokiego

napiecia.

Pozagdany stopien oficera lub podofic. rezerwy.

Wynagrodzonie w/g umowy.

Posada do objecia od 1-go Sierpnia b. r.

Oferty z podaniem warunkéw, odpisami $wiadectw oraz
zyciorysem, nalezy sktada¢ pod adresem:
Administracja czasopisma ,Technika
Cieplna'- Warszawa, ul. Piusa Xl. 32 m. 12
do dniu 1 sierpnia b. r. pod literami .E. R.*

Eal ol o

ZAKLADY
SOLVAY
w POLSCE

T. z o.p.

Zarzad: Warszawa, ul. Czackiego 14

Adres telegr.: SOLYAYKA
Skrzynka pocztowa 282
Telef.: 528-90, 208-97,
270-43, 270-07, 666-54

Wyroby: Soda amonjakalna (kalcynowana),
Soda ciezka, Soda krystaliczna,
Soda zragca (kaustyczna), Soda
oczyszczona, Cement Portlandzki,
Wegiel i Antipylin.
Fabryki Sody: Matwy nad Notecig, Borek
Fatecki koto Krakowa.

Kopalnie Soli: wapno koto Wagrowca, Sol-
no koto Inowroctawia.

Fabryka Cementu: Grodziec koto Bedzina.
Kopalnia Wegla: Grodziec koto Bedzina.

Egzystuje od 1880 r.

Fabryka Manometréw, Termometréw
i przyrzadow kontrolujacych

LUDWIK SARNECKI i SYN
Witasciciel T. BuliAski

Warszawa, Panska 81, tel. 6-47-92

Poleca: Manometry. Wakunmetry wszelkich
systemow. Termometry i Pirometry szklane i
rteciowo stalowe — odlegto$ciowe i samopiszace.
Wentyle redukcyjne do tlenu, wodoru i kwasu
weglowego. Armatury kottowe.

Naprawe wyzej wymienionych przyrzagdéw
uskuteczniamy solidnie i terminowo.

JAN TURALSKI

PRZEDSIEBIORSTWO BUDOWY KOMINOW FA-
BRYCZNYCH | OBMUROWAN KOTLOW PAROWYCH

WARSZAWA-PRAGA, m m m m ul. Konopacka 10
Telefon 10-26-53.

BUDOWA i nadbudowa oraz obreczowanie komi-
néw fabrycznych podczas ruchu
fabryki.

BUDOWA piecdw przemystowych wszelkich
systemow.

OBMUROWANIE kottéw parowych oraz przebudowa
i naprawa.

EKSPERTYZY. KOSZTORYSY, PROJEKTY, SZKICE

35-letnie doswiadczenie.

500 objektéw wykonanych.



Biur o Rur

Polskich

Sprzedazy

Zjednoczonych Odlewni

,Ruropol"

spotka z ogr. odp.

Warszawa, ui. Nowy Swiat 35
Telefony 209-26 i 274-43
Telegr.: Ruropol—Warszawa

Znormalizowane

rury zeliwne
lane pionowo
|l Wirowo

systemem

,de Lavaud”“

oraz

k s z talt t k i

Niezastgpiony material na rurociggi, zapew-
niajacy najwiekszg trwato$¢ i odpornos¢ na
korozje inajnizszy wspoétczynnik amortyzacajny.

WYWIETRZNIKI

SFIMOWENTYLUJACE
nieruchome syst. C hanard’'a

sg jedynym racjonalnym
sposobem wentylowania
w przemysle i budownictwie
bez kosztow napedu
i konserwacji (patent R. P.)

Bracia SLUCCY, Inzynierowie

W arszawa, Krolewska 27, tei. 242-38

CHLODNIE WIEZOWE i TEZNIE DO WODY

TR OAY
PROE

Dziat turbin parowych

znacznie rozszerzony

ZAKLADY

mechaniczne

WARSZAWA,
GROCHOWSKA 314, TEL. 10.18.86

\m.

ROK. ZAt.
19 0 8

Fosforan

itrc j?s 0o ij%\MEI)l/i

0 zawartosci
ca 20% PtOs

Najlepszy $rodek do:
zmiekczania wody
zasilajacej kotty parowe.

Trojfosforan:

zmigkcza wode zupeinie,

chroni przed kamieniem kottowym,

chroni blachy kottéw przed korozja,

poprawia znakomicie wydajnos$é
cieplng kottowni.

Aparatura wapienno - sodowa
nie wymaga trudnych przerdbek

Udzielamy wyjasnien.

Zadajcie broszur o zastosowaniu tréjfosforanu.

SPOLKA AKCYIJNA FABRYK CHEMICZNYCH

jjJFtADOCHATfS w Sosnowcu



