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REDAKCIJA
ADMINISTRACIJI — CODZIENNIE, OD 10 DO 15

GODZINY BIUROWE

Inz. A. ELANDT
EKSPLOZJA BUTLI.

Urzadzenie do osuszania powietrza two-
rza 3 butle stalowe, potgczone szeregowo, wy-
petnione chlorkiem wapnia, przez ktdre prze-

Na jednej z kopali Gérnego Slaska istnie-
je od roku 1916 instalacja syst. Lindego do wy-
twarzania ptynnego powietrza wzglednie tlenu,

Rys. 1 Rys. 2

Instalacja ta sktada sie z 5-cio stopniowego
kompresora o wydajnosci 330 m3/gods., o cis-
nieniu roboczym 200 atn, napedzanego maszy-
ng parowsa, urzgdzenia do odprowadzania dwu-
tlenku wegla i wlasciwego aparatu Lindego.

ptywa powietrze o cisnieniu roboczym 200 atn.
Butle sg zbiornikami stalowymi o $redn.
wewn. 180 mm, ditugosci 2620 mm i grubosci
scianek 10 mm i przymocowane sg do Sciany
za pomocg 2-cli stalowych klamer.
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Rys. 3

Inz. T. MAftYANSKI
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W clniu wypadku obstuga, badajgc insta-
lacje, ustyszata syczenie uchodzacego powie-
trza z butli, ktore sie stopniowo wzmagato.
Poniewaz to syczenie wydawato sie podejrza-
nym, obstuga cofneta sie o pare metréw w bok
i w chwile p6zniej nastapit wybuch jednej z
butli (rys. 1). Piaszcz butli zostat rozdarty
na % ditugosci, dno wysadzone w kierunku
piwnicy, a butla sitg wybuchu wyrwana z kla-
mer i odrzucona na podtoge hali o0 4 metry ol
miejsca jej ustawienia. Na skutek detonacji
wyleciato kilkanascie szyb w budynku; z ob-
stugi nie poniést nikt obrazen.

Ogledziny peknietej butli, uwidocznionej
na rys. I, wykazaty na jej wewnetrznej po-
wierzchni bardzo silne wyzarcia o wygladzie
ospowatym (rys. 2. i 3) i glebokosci do 7 mm,
ktore spowodowaly tak znaczne zmniejszenie
grubosci Scianki, ze nastgpito jej pekniecie.

Wobec powyzszego zarzadzono przepro-
wadzenie préby wodnej pozostatych dwoch
butli. W czasie préby wodnej, przy dojsciu
cisnienia do ok. 225 atn, obie butle pekly w
potowie diugosci ptaszcza.

Z powyzszego wynika, ze zapas pewnosci
butli wynosit w chwili wybuchu zaledwie
1,125. Urzadzenie przed wypadkiem nie byto
zgtoszone do Stowarzyszenia Dozoru Kottow.

PRACE ODDZIALtU CIEPLNEGO STOWARZYSZENIA
DOZORU KOTLOW W KATOWICACH.

OZNACZENIA:

Ne, — moc pobierana przez silnik

Ns -- » » pompg

Nu — uzyteczna pompy

f\o — sprawnos$¢ pompy

flz — zespotu

Hm — manometryczna wysoko$¢ podnoszenia.

Pomiary pomp odsrodkowych.

W jednym z zaktadéw wodociagowych
zostaty ustawione dwa zespoty pompowe kaz-
dy o wydajnosci 400 I/sek przy manometrycz-
nej wysokosci podnoszenia 7,5 m sl. w. Pom-
py sa jednostopniowe, typu potosiowego, z
bocznym wlotem wody i spiralg na ttoczeniu.
Do napedu pomp stuzg silniki tréjfazowe
380 V 85,5 A; 44 kW i 720 obr./min.

Dostawca zespotdw pompowych
rantowat nastepujace liczby:

zagwa-

a) pompa Przy wydajnosci

300 | sek 1400 I/spk
Manometryczna wysokos$¢

podnoszenia m st w. . m [0 75
Moc na sprzegle pompy KM 52 50
Sprawnos¢ pompy . . % 77 80
Tolerancja dla sprawnosci

POMPY i % ! !
Najwieksza wysoko$¢ ssa-

1T ni 5 5

b) silnik

Moc stata KM 60
Sprawnos$¢ silnika:
przy 4/t obcigzenia nominalnego j= 9dh
3/4 H i, = 90,'A
2/4 W U= 90,0%
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Wydajnos¢ pomp byla mierzona wzorco-
wanymi rurami Yenturi w rurociggach ttocz-
nych. Podczas pomiaru mierzono spietrzenia
w rurach Yenturi dla duzych zakresow rtecig,
dla mniejszych tetraclilorkiem wegla C CU.
Cisnienie na ssaniu i tloczeniu odczytywano
na manometrach rteciowych.

Podczas- pomiaréw stwierdzono, ze przy
wydajnosci ponizej 250 lisek zachodzito prze-
rywanie stupa wodnego w rurze ssgcej oraz
wystepowaty uderzenia w pompie.

Na rys. 1 podane sa krzywe charaktery-
styczne jednego z zespotow.

Przy wydajnosci 300 Usek sprawnos¢
zespotu, jak wida¢ z wykresu, wynosi 73,2%
jest wiec o 3,2% wyzsza od gwarantowanej
przy czym inne punkty gwarancji dla tej wy-
dajnosci sg dotrzymane. Przy wydajnosci

Rys. |. Wykresy charakterystyczne pompy poélosiowe
dla n = 720 obr/min.

100 lisek sprawnos$¢ zespotu jest utrzymana

w granicach tolerancyj, jednak zmierzona

wysokos¢ manometryczna podnoszenia jest o
75 — 6,88 = 0,62 m nizsza od gwarantowanej,
co w wymienionym wyapdku jest praktycznie
bez znaczenia, poniewaz porppa bedzie stale
przy wydajnosci ok. 300 ms/sek.

Jak wida¢ z wykresu krzywe charakte-
rystyczne badanej pompy maja inny przebieg
niz przy pompach o promieniowym przepty-
wie wody. Dla poréwnania podajemy ponizej
typowe wykresy charakterystyczne pompy
promieniowej i ohowej — rys. 2 i 3.

Pompy osiowe buduje sie przewaznie dla
duzej wydajnosci, a matej manometrycznej
wysokosci podnoszenia. Z wykresu dla pomp
osiowych wida¢, ze w przeciwienstwie do
pomp promieniowych, moc na wale pompy
dla wydajnosci zero jest najwieksza i z rosng-
cg wydajnoscig krzywa mocy spada. Pakt
ten, ze przy zamknietej zasuwie moc na wale
pompy osiowej jest najwieksza utrudnia roz-
ruch. Wskutek tego tez jest szybki spadek
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krzywej sprawnosci, ktéry wiasnie cechuje
pompy osiowe. Mozna bytoby te zjawiska
zmniejszy¢ przez zastosowanie topatek obro-
towych jak w turbinie Kaplan‘a. Inng mozli-
woscig jest zastosowanie propellera potosio-

Rys. 2. Wykresy charakterystyczne pompy promienio-

wej.

wego, przy ktdrym zuzycie mocy przy wydat-
ku zero jest mniejsze, niz w pompie osiowei.
Badang pompe nalezy zaliczy¢ clo typu pomp
potosiowych.

Zuzycie mocy w tych pompach nie ros,,i..
ciagle z wydajnoscia, lecz poczawszy od pew-
nej wydajnosci krzywa mocy ze wzrostem jej
opada.

Poréwnywujac charakterystyki tych trzech
rodzajow pomp nalezy zauwazy¢, ze przy tej

MydateApompy u Vsej.

Rys. 3. Wykresy charakterystyczne pompy osiowej

samej mocy nominalnej pomp, moc pobierana
przy zamknietej zasuwie jest rézna, a zatem i
rozrusznik silnika elektrycznego nalezy liczy¢
dla kazdej z trzech pomp .na r6zne momenty
rozruchowe, przy tym dla pompy osiowej mo-
ment bedzie najwiekszy, a dla promieniowej
najmniejszy.

Pomiar turbodmuchawy na gaz koksowy.

Turbodmuchawa dwustopniowa 0 mocy
nominalnej 200 KM, jest napedzana silnikiem
elektrycznym o mocy 250 KM ; 500 V, 338 A,
i n = 2965 obr/min. Turbodmuchawa posiada
-dyfuzory na ttoczeniu kazdego stopnia cisnie-
nia, ktore zostaty wyjete z nieznanych blizej
powoddéw przez montera dostawcy maszyny.
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W normalnych warunkach pracy dmucha-
wa zasysa gaz koksowy z piecéw i przez od-
smalaez oraz ptuczke amoniaku wyttacza spre-
zony gaz do rurociggu. Bateria piecow przy-
nalezna, do drmuTiawy w tym czasie nie praco-
wata, wobec czego dmuchawa przy pomiarach
zasysata powietrze przewodem ssacym z oto-
czenia i sprezata do przewodu ttoczacego. Po-
niewaz moc-’ uzyteczna dmuchawy byla. znacz-
nie wieksza przy sprezaniu powietrza, przeto
moc silnika nie wystarczata dla pobrania cha-
rakterystyk przy wiekszych wydajnoséiach.

Wykonano dwa pomiary — jeden z zabu-
dowanymi dyfuzorami, drugi — po wyjeciu
dyfuzoréw. Podczas pomiaréw utrzymywano
depresje na ssaniu na pewnym okreslonym
poziomie i dla danej depresji mierzono nad-
cisnienie za dmuchawa oraz ilos¢ powietrza
wyttoczonego, ktérg przeliczono dla warun-
kéw na ssaniti.

Rys. 4. Charakterystyki turbochruchawy z dyfuzorami
i bez dyfuzoréw przy réznych podcisnieniach na ssaniu
i n = 2950 obr/min., (bez dyfuzoréw linie przerywane.

Charakterystyki pobrane dla powietrza
przeliczono dla gazu koksowego o ciezarze
wiasciwym yj j = 0,620 kg/m3 przyjmu-
jac, ze dla tych samych deprcsyj na ssaniu
catkowita wysoko$¢ sprezania (suma depresji
i nadci$nienia) bedzie zmniejszona w wypad-
ku sprezania gazu w stosunku do ciezarow
wiasciwych gazu do powietrza, czyli ze catko-
witg wysokos$¢ sprezania nalezy pomnozy¢

rzez — — =0,48. Prz rzeliczaniu nie zo-
Przez 1993 y P

stat uwzgledniony wplyw temperatury; po-
petniony jednak przez to btagd nie ma prak-
tycznie wigkszego znaczenia.

Na rys. 4 sg podane krzywe nadci$nien
na ttoczeniu przy réznych podcisnieniach na
ssaniu i n = 2950. obr/m,in. Charakterystyki
dmuchawy z zabudowanymi dyfuzorami oz-
naczono liniami ciggtymi, a bez dyfuzorow —
przerywanymi. Podczas pomiaru z zabudowa-
nymi dyfuzorami stwierdzono duzg sktonnos¢
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maszyny do zjawiska tzw. ,pompowaniadl
Jest to zrozumiate, poniewaz charakterystyki
z dyfuzorami majg przebieg bardziej stromy,
niz charakterystyki bez dyfuzoréw. W wypad-
ku pracy z dyfuzorami nie jest mozliwa praca
maszyny przy wyclajnosciach odpowiadaja-
cych wznoszgcemu sie odcinkowi charakterys-
tyki, ze wzgledu na drgania maszyny i zabu-
rzenia w przeptywie czynnika.

Pomiar, przeprowadzony bez dyfuzoréw
wykazat, ze maszyna nie ma tendencji do
drgan, jednak uzyskiwane sprezenia sa niz-
sze. Nalezy przypuszczaé ze przyczyng usunie-
cia dyfuzoréw bylo to, ze w istniejgcych swe-
go czasu warunkach dmuchawa pracowata na
wznoszacej sie czesci charakterystyki, na kto-
rej nie jest zapewniony spokojny bieg maszy-
ny. Przez wyjecie dyfuzoréw nie tylko obni-
zono, lecz rowniez zlagodzono wzniesienie
charakterystyki, a przez to zmniejszono skton-
no$¢ maszyny do pompowania. Celem pomia-
row bylo wyjasnienie wplywu dyfuzorow,
oraz okre$lenie na podstawie charakterystyki
dmuchawy mozliwosci jej pracy po przebu-
dowaniu piecow.

Przyjmujac, ze opory piecOw razem z ru-
ro iggami odpowiadajg depresji przed dmu-
chawg rownej 500 mm st. w., a wydajnos¢ pie-
cow wynosi 1200 nidh gazu, znajdujemy z
charakterystyki, ze w wypadku zabudowania
dyfuzorow nadcisnienie na ttoczeniu wyniesie
ok. 1500 mm st. wody, lub ok. 1300 mm st. wo-
dy bez dyfuzoréw, przy tym w obu wypad-
kach dmuchawa bedzie pracowata na wzno-
szgcym sie odcinku krzywej charakterystycz-
ne;j.

Dmuchawa zostata zbudowana dla znacz-
nie wiekszej wydajnosci i w danych warun-
kach bedzie pracowala nieekonomicznie,
zwilaszcza, ze dla zmniejszenia pompowania
beda musiaty by¢ usuniete na state dyfuzory.

Pomiar przewodnictwa cieplnego izolacji rurociggow.

W jednej z elektrowni zostala wykonana
izolacja rurociaggéw parowych masg izolacyj-
na okrzemkowsa. Dostawca masy izolacyjnej
zagwarantowany wspotczynnik przewodnictwa
cieplnego izolacji = = 0,0620 kallmhO C przy
temperaturze pary 400° C. W celu sprawdze-
nia., czy gwarancja zostata dotrzymana wyko-
nano pomiar wspoéiczynnika przewodnictwa
cieplnego izolacji przy pomocy cieptomierza
Schmidta, wykazujgcego strate ciepta w
kal/m2h. Izolacja byta wykonana na rurocia-
gach wody zasilajacej kotly, rurociggach pa-
ry nasyconej miedzy walczakiem i przegrze-
waczem oraz pary przegrzanej. Grubo$¢ izo-
lacji wynosita na rurociggach wody zasilajg-
cej 30 mm, na rurociggach pary przegrzanej
80 mm. Kotnierze rur nie byty izolowane. Po-
miary wykonano na rurociggach, znajdujg-
cycli sie wewnatrz budynkdw.
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Wspoétczynnik przewodnictwa cieplnego
izolacji X obliczono ze wzoru:

W dz

X = In
U

kal / mh°C
ta

gdzie oznacza:

W — straty cieplne rurociggu w kdl./m2h,
zmierzone cieptomierzem twi tz — tempera-
ture na wewnetrznej i zewnetrznej po-
wierzchni izolacji w °C ¢z i dw — $rednice
zewnetrzng i wewnetrzng izolacji w m, In —
logarytm naturalny.

Temperatury izolacji mierzono termopa-
rami srebro-konstantan. Wyniki pomiarow i
przeliczen podano w tabeli:

Sredn. Temperatu-

izolacji ra izolacji
Miejsce pomiarowe Zewn. wewn zewn. wewn

dz dw tz tw

mm mm oC °C
Rurocigg pary przegrzanej 450 292 58,5 321,2
Rurocigg pary nasyconej 282 160 60,9 196,3
Rurociag wody zasilajacej 150 90 46.7 117,0

Jak widac z tabeli zmierzony wspoétczynnik
przewodnictwa cieplnego izolacji zmienia sie

zaleznosci od sredniej temperatury izolacji
w granicach od 0,0406 do 0,0620 kal/mh°C.
Dostawca zagwarantowal spoétczynnik prze-
wodnictwa cieplnego izolacji X = 0,0620
kal/mh°C przy temepraturze pary 400 stop.C.
Poniewaz podczas pomiaru temperatura pary
w rurociggach odbiegata od temperatury pary
podanej w gwarancji, zwrécono sie do dostaw-
cy) aby podat jeszcze wspoéiczynnik przewod-
nictwa X dla innej temperatury pary, w celu
uzyskania przebiegu zmienno-ci wspotczynni-
ka przewodnictwa cieplnego w zaleznosci od
temperatury.

Dostawca podat dla temperatury pary
150° C wspéiczynnik przewodnictwa X= 0,0530
ked/mh°C.

Na rys. 5 zaznaczono zmierzony i podany
przez dostawce przebieg zmiennosci wspot
czynnika w zaleznosci od $redniej temperatu-
ry izolacji.

Srednig temperature izolacji dla punktu
gwarantowanego przy temperaturze pary
400° C obliczono, przyjmujagc temperature
wewnetrzng izolacji mniejszg o 5°C od tempe-
ratury pary: 400 — 5 = 395°C, i temperature
zewnetrzng izolacji — 60° C; stad Srednia

. : o .. _395+60
temperatura izolacji réwna sien> = — =

227,5° C. Podobnie dla temperatury pary
150° C przyjeto temperature wewnetrzng izo-
lacji 150 — 5 = 145° C i temperature zewnetrza
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145+50

ng izolacji 50°C, stad +m= 97,5° C.

Majgc podany przez dostawce i zmierzo-
ny przebieg zmiennosci wspotczynnika Xw za-
leznosci od S$rednicy temperatury izolacji,
okre$lono procentowe odchytki zmierzonego
od podanego przez dostawce, wspotczynnika X
co wyzej w tabeli uwidoczniono.

Jak wida¢ z tabeli, zmierzony wspotczynnik
przewodnictwa cieplnego jest tylko na ruro
ciggu pary. przegrzanej wiekszy o 2,9% od po-
danego przez dostawce. Przez ekstrapolacje
wynikOw pomiarow na wykresie zaznaczom
ze dla $redniej temperatury izolacji 227,5° C
odpowiadajgcej punktowi gwarantowanemu
wspotczynnik przewodnictwa cieplnego wyno-

» » , -
2z { M 2 Wspétcz. przewoéd- & 532
g ) R, 1 = nictwa ciepln. izol. S5 !
gg LA .3 ip
S Sa | EE£& mierzo- gwaran- G o * g
Ec ¢ E _ 5§38 ny towany Ng |
FE2 ol 8 0323 X o —F x
°c °C liallnrh %
37,4 189,8 165,6 0,0612 0,0595 + 29
54,0 128,6 83,1 0,0490 0,0550 — 10,9
34,1 81,8 74,4 0,0406 0,0517 — 215
sitby X= 10,0680 kal/mh°C, czyli bytby wiek-
szy 0 9,7% od gwarantowanego.
a1

Qrreczenia >
Q -pun/ct ewaruntomanyprzez dostawce
A -punktpodanyprzez dostawce

-J2.3 -punkty otrzymazze zp/osniaru

Jo ‘LU

S':'ednia tem peratura czotagz u C
Rys. 5. Wykres zmiennosci wspoétczynnika przewodnic-

twa cieplnego izolacji — w zaleznos$ci od $redniej tem-
peratury izolacji.

W zwigzku z powyzszym widaé, ze celem
sprawdzenia, czy gwarancje zostaty dotrzy-
mane przez dostawce przy réznych temperatu-
rach czynnika przeplywajgcego przez ruro-
ciag, nalezy zadaé¢ przy zamawianiu izolacji
gwarancji co do zmiennosci wspoéiczynnika
przewodnictwa cieplnego materiatu izolacyj-
nego w zaleznosci od S$redniej temperatury
izolacji, a nie od temperatury czynnika ptyna-
cego przez rurocigg.

Normy niemieckie ,,Regeln fur die Prii-
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fung von Warnie — uncl Kaltescliutzanla-
gen“ podajg dla ™~ + 5% tolerancji przy jed-
norodnej izolacji i + 10% przy izolacji, skia-
dajgcej sie z paru réznych warstw. Przy gru-
bosci izolacji ponizej 3 cm podwyzsza sie to-
lerancje do podwdjnej wartosci wyzej poda-
ne;j.

Pomiar wentylatora kopalnianego.

Wentylator zostat zbudowany dla wydaj-
nosci 3800 m3/min., przy depresji 200 mm st
wody, co odpowiada, réwnoznacznemu otworo-
wi kopalni i,70 m3. Wentylator moze zasysac
powietrze z kopalni lub wttacza¢ do kopal-
ni. W normalnym ruchu wentylator zasysa
powietrze z kopalni i w tych warunkach byt
wykonany pomiar. Wentylator zasysa po-
wietrze z szybu przez odgaleziony od niego
betonowy kanat, a Wytlacza przez betonowy
dyfuzor o wysokosci 9,0 m. Do napedu iven-
tylatora stluzy bezposrednio z nim sprezony
asynchroniczny silnik 316 KW i 490 obr/min.

Dostawca zagwarantowal, ze przy 490
obr/min. i depresji 200 m-m st. w. wydajnos¢
Wentylatora bedzie wynosita 3800 m3/min, a

Wykresy charakterystyczne wentylatora ko-
palnianego.

Rys. 0.

zapotrzebowanie mocy na wale wentylatora
nie przekroczy 250 KM, co odpowiada spraw-
nosci wentylatora 0,68.

W czasie pomiaru mierzono ilo$¢ wytto-
czonego powietrza anemometrami u wylotu
dyfuzora oraz depresje przed wentylatorem
na kréécach dolotowych wentylatora. Wydaj-
noé$¢ wentylatora byta zmieniana przez dia-
wienie powietrza w kanale dolotowym.

KrZywe charakterystyczne z pomiaru
wentylatora podane sg na rys. 6.

Najwieksza depresja, jakg zdotano osigg-
na¢ przy wydajnosci zero, wynosita 172 mm
st. w. Gcly wentylator pracuje bez diawienia,
pokonujac jedynie opory kopalni (linia N —
Y na wykresie), wowczas wydajno$¢ wynosi
2570 m3min. przy depresji 159 mm st. w., co
odpowiada otworowi réwnoznacznemu kopal-
ni 1,29 m2
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Przy pracy na otwdér réwnoznaczny ko-
palni A — 1,70 m2 wydatek wentylatora wy-
nosi ok. 3300 manin., przy depresji 150 mm
st. w,, zamiast gwarantowanych 3800 m3min.
przy depresji 200 mm st. w. Z powyzszego wi-
da¢, ze wentylator zostat zbudowany dla
znacznie mniejszej depresji od przewidzianej
w umowie zakupu.

Pomiar rozchodu sprezonego powietrza na kopalni.

W jednej z kopalh wegla na G. Slgsku
przeprowadzono pomiar wydajnosci spreza-
rek i rozchodu powietrza, pod ziemig i na po-
wierzchni.

Wydobycie wegla, wynosito przecietnie
3800 t! 16 h. czyli 237 t/h. Rozchdd pod ziemiag
powietrza sprezonego o ci$nieniu ok. 55 atn
wynosit podczas dniowki wydobywczej 118
m3t, a $rednio dla catej doby 150 m3t, odnie-
sionych do stanu na ssaniu. Rozchoéd zmierzo-
ny podczas dniéwki wydobywcze] obejmuje
zuzycie powietrza przez maszyny napedzane
sprezonym powietrzem i dysze w<uitvbmvjrw
oraz straty wywotane nieszczelnosciami. Chwi-
lowy pomiar przeprowadzony w czasie, gdy
narzedzia pneumatyczne bytly nieczynne wy-
kazatl, ze ilos¢ powietrza zuzywanego przez
dysze i nieszczelnosci wynosita, liczac na
dniéwke wydobywczg 87 m3t, lub $rednio dla
catej doby 130 m3t. Zuzycie powietrza przez
maszyny i narzedzia pneumatyczne wynosi-
to wiec 118 — 87 = 31 m3t, lub odpowiednio
150 — 1.30 = 20 m3t.

Poniewaz ilo$¢ powietrza zuzywana przez
narzedzia pneumatyczne, wynosi zaledwie
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wydobywczej ilosci powietrza, nalezy jeszcze
raz stwierdzi¢, ze ten sposéb wentylacji jest
wysoce nieekonomiczny pod wzgledem energe-
tycznym. Jezeli do sprezenia 1 m3 powietrza
do cisnienia 5,5 atn potrzeba 0,085 kWIt, to be-
zuzyteczne straty energii na 1 tone wegla wy-
noszg 87 . 0,085 = 7,4 JcWh/t na samej dnidwece
wydobywczej, a dla, calej doby 130 . 0.085 =
11.0 liwh/t. Zaniechanie wentylacji przy po-
mocy sprezonego powietrza i zastosowanie
wentylacji kopalni przy pomocy niskoprez-
nych wentylatorow mogtoby, jak wida¢, dac
powazne oszczednos$ci w zuzyciu energii. Zmie-
rzone zuzycie powietrza przez sortownie i
ptuczke na 1 tone wydobytego wegla wyno-
sito 21,3 m3 w tym straty nieszczelnosci wy-

100 22%

zuzywanej na dnidwce

nosity 47 mat, czyli '
2

Wyniki badania iloSci oraz stopnia zanieczyszcze-
nia wod, oddawanych do rzeki Rawy.

W roku sprawozdawczym ukonhczono po-
miary woéd, oddawanych do rzeki Rawy przez
zaktady przemystowe i gminy, bedace czlon-
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kami Zwigzku Rawy. Wyniki tych pomiaréw
i analiz maja by¢ podstawg przy wyznaczaniu
optat za oddawang wode przez poszczeg6lne
zaklady do rzeki Rawy. Wysokos¢ optaty za
oddawang wode jest proporcjonalna do ilo-
czynu z iloSci rzeczywiscie oddawanej wody
przez wspotczynnik zanieczyszczenia. Catos¢
obejmowata 46 punktow pomiarowych w 22
zaktadach, oraz ok. 120 analiz wody. W spra-
wozdaniu z roku 19351) opisano szczegétowo
metody pomiarowe, oraz spos6b obliczania
stopnia zanieczyszczenia wéd; w niniejszej
notatce omowione beda wyniki pomiardow i
analiz wod oddawanych do rzeki Rawy przez
pewne kategorie zakltadow, ktore podzielono
na: 1) kopalnie, 2) huty, 3) gminy i 4) rézne.
1) Naogo6t ilosci wody oddawane dziennie
przez kopalnie nie ulegaja wiekszym zmianom,
jednak zazwyczaj w porze nocnej kopalnie od-
dajg wigksze ilosci wody. To samo dotyczy za-
nieczyszczenia wod kopalnianych, ktérych sto-
pieh zanieczyszczenia mato sie zmienia i jest
prawie staly dla wszystkich wod kopalnia-
nych. Badane przez nas wody kopalniane na
Slagsku odznaczajg sie naogot duzg twardos-
cig, bo dochodzgcg nawet do 130° niemieckich;
sg jednak kopalnie, gdzie twardos¢ wdd nie
przekracza 20° niem. Dla wszystkich prawie
kopaln wspotczynnik zanieczyszczenia doty-
czyt tylko zawiesiny drobnej, twardosci i za-
wartosci substancji rozpuszczonych w wodzie;
wartosci innych zanieczyszczen lezalty ponizej
granic, od ktérych sg pobierane optaty. Wody
te nie zawierajg przewaznie zawiesiny gru-
bej, sa obojetne, o matej utlenialnosci i bez
gnilnosci. Ogodtem kopalnie oddajg do rzeki
Rawy $rednio 1650 m3h wody o S$rednim
wspotczynniku zanieczyszczenia 1,3.

2) Huty oddaja do Rawy 1100 m3h wody;
wspotczynnik zanieczyszczenia tej wody waha

') Por. Technika Cieplna, 1936, str. 125.
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sie w pewnych granicach, przy czym cyn-
kownie oddajg mate ilosci wody i o matym na-
0g6t zanieczyszczeniu. Huty zelaza jako duze
zaklady oddaja najwieksze ilosci wod o wspot-
czynniku zanieczyszczenia ok. 1,6. Sg to wody
obojetne o duzej zawartosci tlenkéw metali
ciezkich i matej utlenialnoSci. Poniewaz nie-
ktére huty sg zakladami o duzym skupieniu
ludzi, wskutek tego Scieki ich wykazujg utle-
nialnos$¢ i gnilnosé.

3) stosunkowo najbardziej Rawe zanie-
czyszczajg gminy, chociaz oddajg one male
ilosci wody. Zmierzone ilosci wody oddawanej
do Rawy przez gminy wynoszg ok. 100 M3/h
jednak o wspéiczynniku zanieczyszczenia 8.
Wody te o charakterze zasadowym, twardosci
0go0lnej ok. 30° niem, zawierajg duzg utlenial-
rios¢ i gnilno$¢. Mozna powiedzieé, ze przemyst
mniej stosunkowo zanieczyszcza Rawe, niz
gminy.

4) Z innych zakladow cegielnie oddajg wo-
de o bardzo matym wspdtczynniku zanieczysz-
czenia. W jednym specjalnym zaktadzie che-
micznym przemystu nieorganicznego stwier-
dzono bardzo duzy wspétczynnik zanieczysz-
czenia wody; wynosit o 16. Woda zawierata
bardo duze ilosci tlenkéw metali ciezkich, wy-
noszace ok. 30000 mg/l i bardzo duza zawar-
tos¢ soli — 78000 mgU. Te zaktady chociaz od-
dajg do Rawy znikome iloSci wody, bardzo
jednak zanieczyszczajg rzeke. Inna fabryka
chemiczna, przerabiajgca zwigzki organiczne,
tez oddaje wode o bardzo duzym wspdtczynni-
ku zanieczyszczenia, wynoszagcym 7,1 z powo-
du duzej utlenialnosci (1700 mgOi/l), jednak
pozbawiong gnilnosci.

Przeprowadzone pomiary pozwalajg Zwigz-
kowi Rawy zda¢ sobie sprawe z istniejgcego
stanu faktycznego i odpowiednio podzieli¢ wy-
datki ponoszone przez Zwigzek na roboty re-
gulacyjne pomiedzy wszystkich udziatowcéw.

(Dok. nast.).

PRACE ODDZIALU ELEKTROTECHNICZNEGO STOWA-
RZYSZENIA DOZORU KOTLOW W KATOWICACH.

I. Smieré przy czyszczeniu rozdzielni pradu tréj-
fazowego 6000 V.

W rozdzielni 6000 V na podstacji zarzg-
dzono czyszczenie tacznikObw i izolatorow.
Werkmistrz ruchu elektrycznego byt obecny
podczas wyltaczania pierwszego pola, po czym
pouczyt wyznaczonych do tej pracy monte-
row i Slusarzy, ze w tym- polu moga pracowac,
Zze natomiast sasiednie pole znajduje sie pod

napieciem. Pole to mozna bylo wytgczy¢ do-
piero po oddaniu do ruchu pola pierwszego.
Po ukonczeniu prac w pierwszym polu ok
godz. 8-ej postat kierujgcy robotg monter Z
jednego z robotnikdw po materiat oraz celem
zawiadomienia mistrza, a w rozdzielni pozo-
stal sam z pomocnikiem S., ktéry nie byt
wprawdzie kwalifikowanym  elektromonte-
rem, ale pomagat juz nieraz przy podobnych
czynnosciach. S. odznaczal sie wielkg gorli-
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woscig i po ukonczeniu prac w pierwszym po-
lu przystawit sobie drabinke do drugiego pola
i mimo ostrzezenia /., ze pole jest jeszcze pod
napieciem otworzyt kraty specjalnym kluczem
i zabrat sie do omiatania. Na powtérne ostrze-
zenie Z. nie zwrocit réwniez uwagi, sadzac, ze
zdota obmies¢ potki bez zetkniecia z izolatora-
mi. W omiatanej komorce znajdowaly sie od-
taczniki w stanie otwartym, ale zarowno dolne,
jak i gorne zaciski byty pod napieciem. Mimo
ostroznosci Z. dotkngt tokciem zaciskéw pod
napieciem, i spowodowat zwarcie" do ziemi i
miedzy fazami. iS. odnidst oparzenia na gio-
wie, rekach i piersiach, oraz spadt martwy z
drabinki.

Przyczyna wypadku byta lekkomys$inos¢
S., ktory mimo kilkakrotnych ostrzezen i
wbrew rozkazowi rozpoczat czyszczenie urzg-
dzen elektrycznych wysokiego napiecia pod
napieciem.

2. Poparzenie od pradu tréjfazowego 6000 V.

Wypadek nastgpit w poniedziatek ok.
sodz. 8-ej rano w rozdzielni 6 TtV na podstacji.
W podstacji tej mialy by¢ sprawdzone i na-
stawione nrzekazniki na wylaczniku olejo-
wym 6 hV. Roboty te powierzone zostaty tech-
nikowi. K., i elektromonterowi F- ktorzy za-
brali aparat do badania przekaznikéw i uda-
li sie do podstacji. Wymienieni pracowali juz
w tej podstacji w ubiegta sobote, jednak robot
nie ukonczyli. Ki. odchodzac w sobote do pra-
cy, zalgczyt odiacznik przed wyitgcznikiem- od
strony szyn zbiorczych, jak réwniez za wy-
tacznikiem od strony kabla, nie tgczac jednak
samego wyitgcznika. Poniewaz kabel bvt bez
napiecia znalazty sie pod napieciem tylko za-
ciski wyltacznika od strony szyn zbiorczych (z
przodu). Do poniedziatku stan ten pozostawat
bez zmiany.

W poniedziatek K. nie wytgczyt odigczni-
kéw i kazat F. fgczy¢ aparat do badania prze-
kaznikéw. F. rowniez nie obejrzal stanu od-
tacznikéw, jakkolwiek byt kwalifikowanym
elektromonterem, ale odraza otworzyt przykry-
we wylgcznika i zabrat sie do fgczenia. Kiedy
dotknat sie zaciskow kluczem do $rub otrzymat
uderzenie pragdowe, ktdre go zamroczyto, tak
iz wypuscit klucz z reki i stat przez krotkg
chwile nieruchomo. Dopiero wtedy wylgczono
odtaczniki, po czym obai pracowali dalej do
konca dniéwki. Jedynie F. wyszedt na chwile
celem opatrzenia swoich nieznacznych zreszta
poparzen na prawej dioni i ponizej lewego
tokcia, w miejscu, ktérem opierat sie o kon-
strukcje zelazng. Po kilku dniach F. udat sie
jednak do szpitala,.gdzie przebywat przez pe-
wien czas.

Nalezy zauwazy¢, ze prady doziemne
omawianej, sieci 6 hV sg kompensowane zapo-
moca transformatora Baucha, do wysokosci
ok. 4 A. W wypadku poprzednim (Nr. 1)
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sie¢ 6 liV byta rowniez kompensowana zapo-
mocg transformatora Baucha, do wysokosci
ok. 4 A.

Przyczyna, wypadku jest po czesci obce, a
po czesci wilasne przewinienie, F. bowiem ja-
ko kwalifikowany elektromonter winien byt
przekonac sie przed przystgpieniem do pracy,
czy wszystkie czesci sg bez napiegcia.

3. Smier¢ przy montazu w rozdzielni 3 kV.

Wypadek wydarzyt sie w rozdzielni 3000
V, ktorej schemat przedstawiony jest na szki-
cu obok. (rys. 1). Rozdzielnia posiadata pod-
wojny system szyn zbiorczych i wigkszg ilos¢
odgatezien, z ktérych na szkicu zaznaczono
tylko 2 majgce stycznos¢ z wypadkiem. Ostat-

3000V

nie pole tej rozdzielni zasilatlo kabel prowa-
dzacy do podstacji. W podstacji A kabel ton
wyposazony byt jedynie w odiaczniki, nato-
miast wszystkie odgatezienia wyposazone byty
w odtaczniki i wytgczniki olejowe. Odgatezie-
nia te prowadzity, jak wida¢ ze schematu, do
silnika wysokiego napiecia, transformatora do
Swiatta i kabla zapasowego do podstacji B.
Podstacja B. zasilata wazne odbiory, a ponie-
waz sama zasilana byta kablem cynkowym (2),
potrzebna byta czesto rezerwa w postaci kabla
zapasowego z podstacji A. W tym celu kabel
3 byt stale pod napieciem, zalagczony w pod-
stacji A, i w razie potrzeby zatgczano go szyb-
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ko w podstacji B. Szczegéty te byly znane
wszystkim dozorcom i starszym monterom za-
kladu, a poza tym dokiadny schemat, podobny
do podanego na szkicu, wisiat na drzwiczkach
kabla 3 w rozdzielni B.

Kabel 1 zasilany byt czasowo zapomoca
facznika sasiedniego pola rozdzielni gtownej,
gdyz jego wiasny tacznik byt uszkodzony. Po
naprawie uszkodzenia otrzymat elektro-
monter P. zlecenie przetgczenia kabla do
wiasciwej komorki. Robota miata by wy-
konana w niedziele i miata polega¢ na zabu-
dowaniu transformatorkow pradowych i od-

facznikow. W tym celu monter P. wraz z
zastepca mistrza W. wyigczyli kabel z
pod napiecia, uziemili go w miejscu X

(por. schemat) i powiesili na taczniku tablicz-
ke ostrzegawczg, nastepnie za$ udali sie do
podstacji A, odigczyli tam transformator do
Swiatta ktory mogt przenies¢ napiecie wtorne
od strony niskiego napiecia, i zabezpieczyli go
przed zalgczeniem. Inne kable i odgatezienia
pozostaty bez zmiany. W ten spos6b podstacja
A, jak réwniez kabel 1, zostaty pozbawione na -
piecia, co sprawdzono zapomocg stosownego
aparatu, poczem elektromonter P. zabrat sie do
pracy.

Jakkolwiek w takim uktadzie potgczen nie
byto powodu do wypadku, to jednak nie wszy-
stkie potgczenia wykonane byly bez zarzutu.
Przede wszystkim niewiadomo dlaczego nie
wyltgczono odigcznikéw kabla 1 w podstacji
A; réwniez w tej samej podstacji nie wytaczo-
no kabla 2, chociaz napis na drzwiczkach tej
rozdzielni gtosit wyraznie, ze nalezy i ten ka-
bel wylaczyé. Wreszcie sposéb wykonania
uziemienia nie byt wasciwy: monter P. praco-
wat bowiem tuz obok wytgcznika, ktérego za-
ciski uziemit i bez jego wiedzy nikt nie mogt
tego tacznika zalgczyé, natomiast kabel, na
ktorym pracowat, mogt otrzymacé napiecie z
przeciwnej strony bez jego wiedzy, i ten kabel
nalezato uziemi¢ w miejscu pracy (y). Nieste-
ty P. nie przewidziat tej ewentualnosci, a
wiasnie taka ewentualnos$¢ wydarzyta sie nie-
bawem. Mianowicie ok. godz. 8-ej zgtosili sie
robotnicy z warsztatu, ktérzy zazadali uru-
chomienia silnika 3 k>V, zasilanego z podstaciji
3 JeV. Checac im to umozliwi¢ nie zalgczajac
kabla 1, postanowit werkmistrz uruchomic¢ ka-
bel 3, i w tym celu poszedt A¥raz ze swym za-
stepcg W., aby zalgczy¢ ten kabel w podstacji
B. Po zalgczeniu zaréwno silnik 3 kV, jak i
cata rozdzielnia w podstacji B wraz z kablem,
na ktérym pracowat P., znalazta sie pod napie-
ciem, i P., dotkngwszy przypadkiem przy pra-
cy zacisku zostat porazony i zabity pradem
elektrycznym.

4. Ciezkie poparzenie na linii napowietrznej od
pradu tréjfazowego 3000 V.

11-tetni J. bawit sie wraz z rowiesnikami

w sgsiedztwie linii napowietrznej 3000 V. W
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pewnej chwili wlazt z nieznanej blizej przy-
czyny na stup kratowy zelazny tej linii i,
siedzac na kracie zelaznej, chwycit gotemi re-
kami za przewo6d pod napieciem. J. poparzyt
sie ciezko i spadt ze stupa, po czym odwieziony
zostat do szpitala.

Linia elektryczna wykonana byta pra-
widtowo, przyczyna wypadku jest lekkomysl-
nos¢ porazonego.

5. Poparzenie od iampy przy pradzie trojfa-
zowym 500 V.

Wypadkowi ulegt elektromonter N. przy
sprawdzaniu bezpiecznikéw o napieciu 500 V
w okapturzonej rozdzielni na sortowni. N.
uzyt w tym celu lampy probierczej na 220 V,
ktorg przytaczyt do zaciskow 500 V. Nastapi-
ta eksplozja lampy oraz poparzenie nieuwaz-
nego elektromontera na prawej rece i palcu
lewej reki.

Przyczyna wypadku byta nieuwaga posz-
kodowanego, ktory wzigt lampe 220 V do
sprawdzenia bezpiecznikéw 500 V. Swiadczy
to tez Zle o fachowych wiadomosciach N.. kt6-
ry nie byt wilasSciwie elektromonterem, ale
petnigcym funkcje elektromontera ,,elektryka-
rzem*.

6. Smier¢ i poparzenie od armatury przy pradzie
zmiennym 220 V.

Wypadek wydarzyt sie w kopalni pod zie-
mig w czasie nocnej zmiany. Korzystajgc z
przerwy w robotach goérniczych pracowato
kilku ciesli i Slusarzy nad ustawieniem i po-
prawieniem rynny potrzgsalnej oraz urzadze-
niem do zraszania w miejscu, gdzie urobek
wysypuje sie z taSmy transportowej na rynne
potrzasalng. W tym dos$¢ ciasnyrn miejscu
zgrupowanych byto kilku robotnikow. Jeden
z nich H. montowat rurke do zraszania i ma-
newrowal nig w ciasnej przestrzeni, inni mon-
towali rynne i t. p. Miejsce pracy oswietlone
byto lampg 220 V odgateziong od wytacznika
umieszczonego obok silnika napedowego tas-
my transportowej i zawieszong na wysokosci
ok. 2,10 to. Podczas manewrowania rurkg ude-
rzyt H. tak nieszczesliwie w armature oswiet-
leniowa, ze dotknat rurka czesci pod napieciem,
a lampka spadfa na niego. H. przewrdci! sie,
a wraz z nim Kilku innych robotnikow, z kto-
rymi sie stykat, lub ktérzy pracowali w naj-
blizszym sasiedztwie.

F. doznat lekkiego wstrzgsu przez rynne
potrzgsalna; G. otrzymat uderzenie pradowe
przez rurke powietrzng, a |I. od tej samej rur-
ki do zraszania co H, lub przez jego cialo.
(Por. szkic rys. 2). Podczas jednak gdy tam-
ci trzej uwolnili sie zaraz od napiecia, H, nie
ruszat sie, a na jego, piersiach lezata arma-
tura, ktdéfa zreszta Swiecita dalej. Dopie-
ro po ostroznym usunieciu lampy przekonano
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sie, ze H. jest nieprzytomny i rozpoczeto ra-
towanie, niestety bez wyniku. Nalezy zauwa-
zy¢, ze miejsce wypadku byto obficie zroszone
kapigca stong wodag, a pracujgcy byli silnie
spoceni. Mimo to tylko jeden z nich, Kktory
najdtuzej pozostawat pod dziataniem pradu,
poniost Smier¢.

Armatura zasilana byla napieciem 220 V
od transformatora 3000/220 V, zasilajgcego

yjim im m m m m m
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Rys. 2

rowniez wrebéwke i silnik napedowy tasmy
gumowej. Stan izolacji sieci byt dobry, z wy-
jatkiem odgatezienia do lampy, ktére nie bylo
rowniez zabezpieczone bezpiecznikami. Punkt
zerowy transformatora byt potgczony z ziemia
zapomocg tzw. bezpiecznika przeskokowego.

Sama armatura oswietleniowa nie byla w
porzadku, a mianowicie brak byto pierscionka
porcelanowego, ochronnego wszystkie czesci
oprawki byty zbyt luzno poskrecane z arma-
turg, a kosz druciany przywigzany drutem
prowizorycznie. Dyzurny elektrykarz popra-
wiat niedawno instalacje o$wietlenia, ale nie
mogt zrobi¢ nic wiecej z powodu braku ma-
teriatu.

Przyczyng wypadku byt wadliwy stan
armatury oraz nieszczesliwy zbieg okolicznos-
ci w warunkach ruchowych.
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7. Smieré w kopalni pod ziemig od pradu
trojfazowego 125 V.

Wypadek Smiertelny fadowacza B. wy-
darzyt sie w kopalni pod ziemig w dos¢ ta-
jemniczych okolicznos$ciach, dheki jednak na-
tychmiastowemu podjeciu dochodzen na miej-
scu, udato sie ustali¢ wiasciwg przyczyne wy-
padku. Wypadek wydarzyt sie podczas robot
gorniczych, przy ktorych postugiwano sie
wiertarkami elektrycznymi, uwazano go wiec
od poczatku za elektryczny, t. j. spowodowany
przez porazenie pradem elektrycznym, nie
mozna byto jednak wskaza¢ zrodta porazenia,
mimo iz wydarzyt sie w obecnosci kilku $wiad-
kéw, ktdrych zeznania byty zgodne i nie podle-
gajace watpliwosci.

W omawianej kopalni jako niebezpiecznej

pod wzgledem wybuchowym urzgdzenia elek-
tryczne wykonane byty dosy¢ starannie, a cho-
ciaz stan izolacji kabli i maszyn pozostawiat
z powodu panujgcej stale wilgoci duzo do zy-
czenia, to jednak podczas badania nie stwier-
dzono zadnego wyraznego zwarcia, do ziemi,
ktoreby mogto by¢ przyczyng $miertelnego po-
razenia. Przebieg wypadku by} nastepujacy.
Wi iertarka rebacza W. elektryzowata. Wobec
tego odtgczono jg od sieci i wezwano elektry-
kami dla naprawy, rebacz W. za$ pozyczyt
sobie wiertarke od sasiedniego rebacza, prze-
ciggajac dos¢ chugi kabel gumowy do swego
miejsca pracy. (por. szkic rys. Nr. 3). W re-
jonie tym byto zainstalowanych kilka wierta-
rek i do$¢ duzo innych urzadzen elektrycz-
nych (kotowroty, wentylatory Ilutniowe, o$-
wietlenie), jak to wykazuje podany schemat
potaczen (rys. 4). Wiertarka pracowata zacto-
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walajgco, w pewnej chwili jednak zauwazyli
robotnicy, zwiaszcza znajdujgcy sie w poblizu
tabliczki B., ze r6zne przedmioty elektryzujg;
nawet robotnik obstugujacy kotowrét w upa-
dowej poczut na dzwiani nastawnika czy tez
hamulca napiecie i pobiegt na doét sprawdzic,
skad to przychodzi. Na pomoscie zelaznym, to-
zacym w opadowej na skrzyzowaniu z chodni-
kiem, zauwazono iskrzenie. Robotnicy prébo-
wali wytgczy¢ po kolei rézne odbiorniki, wen-
tylatorki lutniowe i t. p., sadzac, ze stad po-
chodzi napiecie, jednak bez rezultatu. Jeden z
nich, idgc wzdtuz chodnika obok tabliczki roz-
dzielczej B, potknat sie i upadt na szyny ko-
lejki, przy czym twarzg dotkngt szyny, a reka
wilgotnej ziemi i zostat w tym potozeniu pora-
zony pradem elektrycznym. Szyna zatem zna-
lazta sie pod napieciem, co zresztg stwierdzity
rowniez zeznania $wiadkéw i musiata by¢ od
ziemi dostatecznie izolowana przez progi
drewniane. Zaden z obecnych nie miat odwa-
gi zabrac sie do ratowania porazonego, naj-
odwazniejszy pobiegt jedynie po dozorce upa-
dowg do gory. Dopiero kiedy dozorca wyla-
czyt tagcznik gltowny, znajdujacy sie w A przy
transformatorze, ustaty objawy elektryzowa-
niu i podniesiono porazonego. Proby ratowa-
nia nie daty juz po tak diugim czasie rezulta-
tu, a wypadek zrobit na pracujagcych gorni-
kach tak silne wrazenie, ze wzdragali sie od
dalszej pracy na tym terenie. Co wiecej, jeden
z nich w ztosci porgbat siekierg na kawalki
gumowy kabel wiertarkowy.

Miejsce wypadku zostalo przez kopalnie
zabezpieczone i na drugi dzien podjeto badanie
przyczyn wypadku. Poza opisanym wyzej sta-
nem faktycznym stwierdzono, ze kabel gumo-
wy odgateziony na tabliczce rozdzielczej C
nosi $lady uszkodzenia jak gdyby od przeje-
chania wézkiem. Prawdouodobnie wiec kt6-
ry$ z robotnikdw najechat ciezkim wozkiem
natadowanym weglem na zwisajgcy Kkabel
gumowy i uszkodzit jego izolacje gumowa, two-
rzac w ten sposob zwarcie jednej fazy z szyng;
kabel zakleszczyt sie nastepnie pod wdzkiem
i elektryzowat w ton sposdb szyne i wszystkie
potgczone z nig przedmioty. Szyna natomiast
nie miata bezposredniego styku z ziemig i dla-
tego napiecie nie spadto do zera, ale utrzymy-
wato sie na wysokosci niebezpiecznej. Napie-
cie zmierzone w 3 fazach wynosito do ziemi
8V 75 V i 80TP i tej wysokosci napiecie mu-
siat otrzymac porazony B. Przy dos$¢ diugim
czasie dziatania napiecie takie moglo miec
$miertelne nastepstwa. Punkt zerowy transfor-
matora nie byt uziemiony.

Przyczyng porazenia byt przypadek oraz
zbieg réznych nieszczeliwych okolicznosci.
Jedng z tych okoliczno$ci byt fakt, ze P> upadt
na szyne, przy czym jedna reka dostata sie pod
szyne, wskutek czego nie mogt samodzielnie
wyzwoli¢ sie z napiecia. Drugg fatalng oko-
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licznosci:; bylo przejechanie kabla. Kable wo-
gole, a oponowe w szczegoblnosci winny by¢ za-
wieszane zawsze u gory, aby nie byly narazo-
ne na uszkodzenia od spadajgcych skat lub od
wozkow. Jasna jest rzecza, ze kabel oponowy
moze nie wytrzymac¢ tego rodzaju naprezen,
choéby nawet podczas prob wykonywanych w

Rys. 4

fabryce, wytrzymat taka prébe bez uszkodzen.
Jakkolwiek wiec rozgoryczenie robotnikow
skupito sie na kablu jako przyczynie nieszczes-
cia, to jednak przecie wszystkim niedbate za-
tozenie kabla z duzym zwisem ponad szynami
kolejki przyczynito sie do wypadku.

8. Przedwczesny wybuch zapalnika.

Na zadanie witadz gorniczych zostalo prze-
prowadzone badanie $miertelnego wypadku,
jaki miat miejsce przy uzywaniu elektrycz-
nych zapalnikow clo strzelania w kopalniach
pod ziemig. Badanie dotyczylo stwierdzenia,
czy istnieja na kopalni prady biadzace, ktore-
hy byly w stanie spowodowac¢ przedwczesny
wybuch zapalnika elektrycznego. Zapalniki te
sg bowiem bardzo wrazliwe juz na bardzo ma-
te natezenia pradu elektrycznego i moga wy-
buchna¢ juz nawet przy przypadkowym wia-
czeniu go w obwdd pradéw btgdzacych, co mo-
ze mie¢ miejsce np. wtedy, gdy jeden biegun
(drucik) zapalnika lezy na ziemi drugi za$
dotknie jakiego$ przedmiotu metalowego, np.
szyny kolejkowej, rury do zraszania, ptaszcza
kablowego lub t. p. O ile ten przedmiot znajdu-
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je sie pod napieciem wzgledem ziemi, to moze
spowodowac na oporze zapalnika prad niebez-
pieczny.

Podczas badania mierzono napiecia pradu
statego pochodzace od kolejki elektrycznej,
oraz sprawdzono izolacje przewoddéw zasila-
jacych wiertarke reczng. Napiecia pochodzgce
od kolejki dochodzity do 0,6 V pomiedzy rur-
kg do zraszania a korpusem wiertarki, a wiec
byty bardzo mate. Stan izolacji poszczeg6lnych
zyt kabla wiertarkowego do ziemi wynosit 30
do 40.000 omow. Sg to wielkosci mniejsze niz
wymagane przez przepisy, ktére wymagajg
takiej izolacji, aby uptyw pradu byt mniejszy
od 1 mA. W danym wypadku przy napieciu
127 V i uziemionym punkcie zerowym uplyw
wynosit ok. 1,8 do 2.4 mA na faze. Chodzito
jeszcze o stwierdzenie, czy tej wielkosci prad
luh napiecie jest w stanicl zapali¢ zapalnik.
Zapalniki te badano w laboratorium i okaza-
to sie, ze normalnie potrzebujg one do odpale-
nia przecietnie 18 V i 5 mA. Tego typu zapal-
nik nie moze zatem wybuchng¢ w warunkach
badanych kopalni. Okazato sie jednak, ze mie-
dzy zapalnikami normalnymi trafiajg sie eg-
zemplarze, ktorych zapton nastepowat juz przy
okoto 1 V i ok. 0,5 mA. Taki zapalnik mogtby
naturalnie juz spowodowa¢ przedwczesny
wybuch przy pradach i napieciach istnieja-
cych w filarze.

Powyzej opisane badanie nie dowodzi, iz
badany wypadek spowodowany zostat przez
prady biadzace, ale nie wyklucza tej mozli-
wosci, ktora istnieje przy niekorzystnym zbie-
gu okolicznosci. Dla unikniecia tej ewentual-
nosci nalezy zwroci¢ uwage na stan izolacji
urzadzen elektrycznych, oraz na réwnomierny
materiat zapalnikow. Duzg ochrone stanowic
moze réwniez stosowanie zwieraczy przy za-
ktadaniu zapalnikow.

9 Pomiary 4 transformatorow po 4000 kVA.
Przedmiotem pomiaru byty 4 transforma-

tory jednakowej wielkosci, dostarczone przez
krajowg fabryke transformatoréw dla jednej

</ooo 4000

e

20kv

)>-N =

Rys. 5

z tutejszych elektrowni. Dwa z pos$rdd tych
transformatorow przeznaczone do ustawienia
w elektrowni zamoOwione zostaly na napiecia
21200 + 3%/3150 V, 2 inne przeznaczone dla
odbiorcy na napiecia 19500 + 3%/3270 V.
Odnosne natezenia pradu wynosity zatem dla
elektrowni 109/733 A a odbiorcy 118/710 A,
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potaczenie wszystkich transformatoréw Y d
5, napiecia zwarcia 6,9% wzgl. 6,77%, 50 ok-
resow. Transformatory przeznaczone dla
elektrowni bedziemy oznacza¢ przez E, prze-
znaczone dla odbiorcy przez 0. Transfor-
matory potgczone byty po 2 zapomocg kabla o
napieciu roboczym 20 kV diugosci ok. 4,5 km
(por. rysy 5), tworzacy w ten sposéb 2 réwno-
legte linie zasilajgce. Transformatory badane
byly na miejscu ustawienia.

Wykonano badania gwarancyjne wszyst-
kich transformatoréw, przy czym przeprowa
dzone byly nastepujace proby i pomiary.

A Pomiary oporéwna zimn o

Pomiar wykonano przy 2 transformato
rach zapomoca mostka Thomsona przy pozo
statych amperomierzem i woltomierzem.

B. Pomiar przektadni wykonano
niskim napieciem w biegu nieobcigzonym przy
pomocy woltomierzy odczytywanych row-
nocze$nie na wszystkich fazach. Po uwzgled-
nieniu  poprawek woltomierzy otrzymano
Drzekiadnie dla wszystkich transformatoréow
i wszystkich zaczepéw wyzszg od gwaranto-
wanej w granicach od 0,1 do 0,5%.

C. Pomiary strat w zelazie. Do
pomiaru uruchomione zostatlo w elektrowni
osobne zrodio pradu, ktérego czestotliwosc i
napiecie byty dokladnie nastawione. Do regu-
lacji napiecia w elektrowni stuzyt opornik re-
gulacyjny ustawiony tuz obok transformato-
ra, dla transformatoréw u odbiorcy regulowa-
no napiecie za posrednictwem telefonéw usta-
wionych tuz obok miejsca pomiaru i w turbi-
nowni. Te same telefony stuzyly tez do wyda-
wania dyspozycji co do tgczenia transforma-
toréw przy dalszych pomiarach i t. p.

Pomiary strat zostaty wykonane przy po-
mocy precyzyjnych transformatorkéw mier-
niczych, ktérych uchybienia byty dokladnie
znane, wszelkie poprawki zostaty przy tym
uwzglednione z doktadnoscig do utamka pro-
centu.

Straty w zelazie wynosity od 14 kW do
15,1 kW przy cos9 = 0.11. Gwarancje zostaty
przekroczone o 13,8 do 19,8%.

D. Pomiary strat w miedzi wyko-
nane zostalty w podobny sposéb, jak strat w
zelazie z ta jedynie roznica, iz zamiast napie-
cia 3000 V doprowadzone zostato z tego same-
go zrodta napiecie ok. 1500 V i przytgczone do
transformatora od strony zaciskéw 20 kV; za-
ciski za$ 3 kV zostaly zwaide. Do pomiaru
transformatorow u odbiorcy uzyto tego same-
go zrodia pradu, co wlektrowni, prad za$ do-
prowadzono zapomocag drugiej linji zasilajg-
cej.

Straty w miedzi wynosity przy transfor-
matorach E ok. 38 kW przy 1450 F, i tempera-
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turze 10°; przy transformatorach 0 ok. 37 kW
przy 1278 V i temperaturze 6,5°, cos 9 — 0,13
do 0,14. Przeliczone na temperature 75° wyno-
sity straty w miedzi 42,3 do 43,5 kW, to jest
ok. 10 do 13,7% wiecej od gwarantowanych.

E. Napiecie zwarcia w transforma-
torach E wynosito po przeliczeniu na 75° ok.
7,05% zamiast 6,9% gwarantowanych (rézni-
ca + 2 %). W transformatorach 0 wynosito na-
piecie zwarcia po przeliczeniu 6,4% do 6,56%
zamiast 6,78% gwarantowanych (réznica —
3,2 do — 5,6%).

F. Proba izolacji na przebici e
Uwaga. 1. Przed prébami izolacji wykonana
zostata proba oleju izolacyjnego na przebicie.
Wszystkie transformatory wykazalty wytrzy-
matos¢ ok. 150 kV/cm. 2. Transformatory by-

ty juz raz w fabryce badane napieciem 50 kV.
Aby izolacji zbytecznie nie naprezaé, przyje-
to napiecie prébne w porozumieniu z przedsta-
wicielem dostawcy na 40 kV dla uzwojen
20 kV, i 6 kV dla uzwojen 3 kV wzgledem po-
zostatych uzwojen i ziemi. Czas trwania 1 mi-
nuta. Do tej proby uruchomiono w elektrowni
osobne zrédto pradu, ktérego napiecie regulo-
wano, jak opisano wyzej pod C. U odbiorcy
rowniez uruchomiono osobne zrodia pradu,
ktdrego napiecie regulowano za posrednic-
twem telefonu, ustawionego obok regulatora
napieciowego. Dla uzyskania wysokiego na-
piecia ustawiono obok transformatora bada-
nego jednofazowy transformator 500/68000
V. Przy proébie postugiwania sie iskiernikiem
kulowym o $rednicy kul 62,5 mm. Schemat po-
fagczen wkazany jest na rys. 6. Wszytkie trans-
formatory wytrzymaty probe. Podczas proby
pobierat transformator prad pojemnosciowy
na wysokim napieciu o wielkosci ok. 0,08 do
0,1 A. Odpowiada to mocy ok. 3 do 4 kVA. Po-
jemnos$¢ transformatora wynosi ok. 6 do 8,
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miono réwniez specjalne zrédio pradu w elek-
trowni, ktére dawato napiecie ok. 670 V. Na-
piecie to zapomocg jednego z transformatorow
badanych (3150/21200 V) przetwarzano na na-
piecie 4100 V i doprowadzono do uzwojeh 3
kV drugiego transformatora. Podobny byt
przebieg pradu przy probach transformatora
0. (Poréwnaj schemat rys. 7).

li. Proba biegu réwnolegteg
Wszystkie transformatory potgczono grupami
rownolegle oraz obciazono je u odbiorcy naj-
wiekszym rozporzadzatnym obcigzeniem. Ob-
cigzenie rozkladato sie zupetnie roGwnomiernie.

Nastepnie potgczono 2 transformatory

rownolegle na gornym i dolnym napieciu,

przestawiwszy zaczepy na jednym o + 3%, na

drugim 0 3%. Transformatory pobieralty
(f)—E2h-> —

Rys. 7

(wzgl. oddawaty) prad o wielkosci zgodnej
z obliczeniem:
20085 U
— 18915

Au= 1170 V

1170.100.710 = 330A

(20085-18915,".6,5

j

J. Pomiar nagrzania Jedng li-
nie obcigzono u odbiorcy i utrzymywano obcia-
zenie przez ok. 25 godzin; niestety nie mozna
byto osiggna¢ catkowitego obciagzenia trans-
formatora. Podczas ostatniej % czeSci
okresu trwania pomiaru nagrzania wyno-
sity Srednio ii odbiorcy napiecie: 2966 V,
prad 657 A i moc 2132 kW, czyli moc pozorna
3380 kVA. Nagrzanie uzwojen ponad otocze-
nie obliczone z pomiaru oporéw wynosito w
tych warunkach dla 3 kV okragte 44°, dla
20 kV 49°.

Straty obliczone dla warunkéw pomiaru,
jak réwniez dla danych znamionowych trans-
formatora zestawione sg w nhastepujacej tab-

licy.

10— 3 ;j/' (mikrofarada). Transformator 0 v kV;gr:Uﬂ \I:vac\lgva;:r;—

G. Préb a izolacji miedzyzwo- pomiaru  mionowych
j owe j. Probe wykonano napieciem tréjwa- .
Jzowemjok. 4lOOQV ():10 4150 V) %%zestotliv&oéci sita elektromotoryczna 3043 v 3361 v

: p - o, straty w zelazie 12,0 liw 16,5 kW

normalnej, ktore przytozono do uzwojern 3000 W UzWGj, gornego nap.  15.3 1795
Y, czyli podwyzka napiecia wynosita ok. 37%. ’ ' dolnego nap' 123 s
Transformatory E pobieraty prad ok. 68 do 69 dodatkowe ' ’6 o1
A. Transformatory 0 ok. 50 do 55 A.
Préba trwata 5 minut. Do préby tej uruclio- 47,4 KW 57,95 kW



Poniewaz w przyblizeniu przyrost tem-
peratury transformatora jest proporcjonalny
do % potegi strat, obliczono przyrost tempera-
tury dla mocy znamionowej.

At oleju w gornej warstwie
48,5° C w warunkach pomiaru

57 —8,5=

At w warunkach znamionowych =

157,95 \#4

48,5 = 56,5° C
147,4
Podobnie dla uzwojenn 20 liV znaleziono
Af= 575

Podobnie dla uzwojerh 3kV znaleziono
Ajf= 515

Réwnoczed$nie w elektrowni pracowat
transformator E, ktérego nagrzanie obliczone
z przyrostu oporéw wynosito dla uzwojenn dol-
nego napiecia 48,4° C, dla uzwojen dolnego na-
piecia 55,2° C. Dla tego transformatora prze-
prowadzono analogiczne przeliczenie strat w
warunkach pomiaru i w warunkach znamio-
nowych.

W warun- W warun-
Transformator E kach kach zna
pomiaru mionowych
napiecie po stroniepierwoln. 3234 V 3360 V
sita elektromotoryczna 3136 V 3255 V
straty w zelazie 14,1 kW 15,8 kW
, W uzwodj, goérnego nap. 17,3 18,1
* dolnego nap. 14,85 15,5
dodatkowe 8,66 9,03
54,91 kW 58,43 kW

Przyrost temperatur dla warunkéw zna-
mionowych znaleziono, jak przy transforma-
torze O:

58,43 \3/4

At oleju
54,91

. 55,2 = 60,8°C

dla uzwojen gérnego napiecia Af= 57,0°C'
dla uzwojenn dolnego napiecia At —50,6° C

Przyrosty temperatury lezg zatem nao-
got w granicach dopuszczalnych.

Zauwazy¢ nalezy, ze przyrosty tempera-
tury w warunkach pracy sg wieksze w tran-
sformatorze E, niz O, co jest jasne, jesSli sie
uwzgledni straty transformatorow i kabla.
Nalezato wiec zasadniczo zamo6wi¢ nieco wiek-
szy transformator E.

K. Sprawdzenie doktadnosci
pomiaréw. W opisanych wyzej warun-
kach pracy zachodzita mozliwos$¢ dokiadnego
pomiaru mocy elektrycznej zaréwno po stro-
nie. 3 hV u odbiorcy, jak i w elektrowni. Od-
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czytano zatem mozliwie réwnoczesnie (Sred-
nia z 11 odczytéw) prad, napiecie i moc (por,
rys. 8).

|, ¥ * U i Ra
Rys. 8
Ue° = 2975 V Uunr—3195 V
J2* = 674 A je= T43a
P2 = 2214/clP INE= 2432 kW
3480 kVA 4110 liVA
cos v 0,63 cosylIB= 0,595

Wartosci zmierzone u odbiorcy (O2) prze-
liczono nastepnie na strone pierwotng w elek-
trowni w sposéb nastepujacy:

procentowy spadek napiecia

w = -f 100 — V1000 — ([t"t0)2
[= [vcos € + [ssin g

= 1,03. ,63 + 6,32 «0,775 = 555%
1.5

H ps cos'f2 — [V sin @
6,32 «0,63 — 1,03 0,775 = 3,

pp = 105,55 — /10000 — 3,182 = 50
1
Pcp >16 3270 V = 183V przy 711 A
100
przy pradzie 674 A bedzie
{i* = 183 674 _ 173 vV
711
U2 = 2975 + 173 = 3148 V, Ut° =
= 3148 20085 _ 19320 V
3270
Suma strat w transformatorze
= 49,0 kW
PX = 2214 + 49 = 2263 kW
Prad biegu luzem
JnmP =16 A
Ao = 674 -f 16 1 = 1116d
6,13
cos @° = 0,606
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W kablu tgczacym Oi E powstajg spad-
ki napiecia pod wplywem opornosci i indu-
kcyjnosci kabla. Zatozono (na podstawie Po-

zaryskiego: ,,Elektryk# str. 346), ze wspoét-
czynniki kabla wynosza
<lL= 0,112 oméw/km C = 0177,,. F/lun

1116 500 _

55.35

JR = 261 V na faze

JwL= 1116 = 45 = (0,112 = 56 V na faze

10320

Napiecie na faze 77/=— - = 11150 V

Dodane geometrycznie 11150 + 261 -f- 56 =
= 11353 7 na faze, czyli

U", = 11353 «13 = 19670 P
Je = 4,5.314.0,177. 10“(i. 19670=4,9 A
JK = 1116 + 49 = 108 A

Straty w kablu wynoszg 97,2 k W
PE2 = 2263 + 97 = 2360 kW

cos 82 = 0,643, sin + 3= 0,765

Analogicznie jak wyzej obliczamy dla trans-
formatora E

IV=1,06% ps = 7,02%
p+= 1,06 X 0,643+ 6,93.0,765 = 5,900

IN= /(7,02)2 - (1,04)2 = 6,900

(i"s= 6,93.0,643 - 1,06.0,765= 3,6**
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= 105,98 — V10000 - 3,642 =
I
603_.19670

V prz radzie 1125 A
100 przy prag

Przy pradzie 108 A

1138 108

1140 V
112,5
Uli, = 19670 + 1140 = 2U810 V
3.00 V

U*tv = 20810 3,50 =
20564

Straty w transformatorze E wynoszg 52,7 k W

/+ = 2360 -f 53 = 2413k W
JEM=20,2 A, J\= 108.6,5+-20,2 —717 A
cos +j = 0,608
Zestawienie wartosci obliczonych i zmielo-
nych bezposrednio w E
obliczono  zmierzono rdznica
\Y 3200 3195 — 0
kw 2413 2432 —19 0,8
A. 717 743 —26 35

Doktadno$¢ pomiaru jest zatem zada-
walniajgca uwzgledniajgc, ze odczyty robione
byty rownoczesnie w 2 odlegtych miejscach,
a wiec réwnoczesno$¢ byta w kazdym razie
trudna do osiggniecia. Wigksza rdznica w am-
perach pochodzi od pojemnosci kabla, ktdra
nie jest znana i prawdopodobnie odbiega od
wartosci przyjetych w obliczeniu.

PRZEGLAD WYDAWNICTW.

naktadem Zwiazku Inzy-
Warsza-

Kalendarz Chemiczny,
nierow Chemikéw Rzeczypospolitej Polskiej.
wa 1931

Z radoscig nalezy powita¢ ukazanie sie tego po-
zytecznego wydawnictwa; dotychczas chemicy polscy
skazani byli wytacznie na korzystanie z drogich wy-
dawnictw obcojezycznych, najczesciej z Chemiker-Ka-
lender. W treéci Kalendarza widzimy troske o to, aby
w szczuptych rozporzadzalnych ramach da¢ oile mozna
najwiecej potrzebnych wiadomos$ci. Trzeba przyznaé, ze
Komitet Redakcyjny wywigzat sie z tego trudnego za-
dania stosunkowo dobrze.

Dziat | Informacyjny zawiera kroétkie zestawie-
nie organizacyj grupujacych chemikéw polskich, pra-
cowni chemicznych i szkolnictwa.

Dziat 1l Ogélny — po krétkim dziale matema-
tycznym z tablicami logarytmicznymi, daje zestawienie
i przeliczenie jednostek, nastepnie bardzo wazne dla

inzynieréw ruchowych tablice gestosci roztworéw naj-
wazniejszych kwaséw' i zasad, précz tego rozpuszczal-
nosci szeregu soli w nieorganicznych i organicznych
rozpuszczalnikach obok zestawienia witasnosci tych
ostatnich. Dalsze tablice zawieraja szereg danych fi-
zycznych dla réznych gazéw, cieczy i ciat statych.
Obok danych podstawowych podawanych zawsze przez
wszelkie tablice i kalendarze sa i inne, wskazujgce na
dbato$¢ autoréw dzialu o przystosowanie Kalendarza
do codziennych potrzeb chemika w fabryce i labora-
torium np.: podanie barwnej skali temperatur, tempe-
ratur krzepniecia stopéw tatwotopliwych, charakterys-
tycznych danych dla szeregu termopar i t. d

Dziat 11l — Fizyko-chemiczny zawiera suche ze-
stawienie definicyj i wzoréw podstawowych praw chemji
fizycznej, gar$¢ wiadomosci o nowoczesnych pogladach
na budowe materii i nieco statych potrzebnych do ba-
dan fizyko-chemicznych. Stwierdzi¢ niestety natezy, ze



126

same suche definicje praw nie nawiele sie inzynierom-
praktykom przydadza, a przede wszystkim dla nich
Kalendarz zostat stworzony, wtasciwsze tytoby moze
powiazanie tych praw z procesami technologicznymi,
konsekweucje kinetyki, prawa dziatania mas, nieco o re-
akcjach kontaktowych. Jest rzeczg zrozumiata, zebraki
te wynikty z szczuptych z koniecznosci rozmiaréw wy-
dawnictwa; a przydatoby sie tez nieco fizyki, tak czesto
stosowanej przez inzyniera chemika, choéby samej
optyki z analizg spektralng, badaniami polarymetrycz-
nymi irefraktometrycznymi, analizy rentgenowskiej i t.d.

Dziat IV zawiera zestawienie podstawowych wtas-
nosci szeregu zwigzkéw nieorganicznych i organicznych.
Dziat ten jest stosunkowo obszerny, znajdziemy tu dane
tyczace pokaznej ilosci ponad 900 substancyj chemicz-
cznych, wszystkich najpospolitszych, a précz tego i ca-
tego szeregu rzadziej spotykanych.

Dziat V Analityczny zostat potraktowany przez
autoréw Kalendarza ,,po macoszemu". Znajdujemy w nim
z dziedziny analizy jakos$ciowej jedynie systematyczng
analize grupowa, z iloSciowej — analize objetosciowa
wraz z tabelg wskaznikéw, nieco liczb utatwiajgcych
przeliczenia i obszerne zestawienie bibliografii analizy
technicznej. Wprawdzie juz we wstepie redakcja ttu-
maczy nie zamieszczenie analizy technicznej brakiem
miejsca, jednak mozna sadzi¢, ze z korzys$cig dla czy-
telnikbw bytoby nawet ograniczenie innego z dziatéw
np.: informacyjnego, czy materiatoznawstwa, na korzys¢
analitycznego. Podanie samych tylko tablic grupowej
systematycznej analizy jako$ciowej uie jest szcze$liwe,
jesli bowiem, jak sie czesto zdarza chodzi nam o stwier-
dzenie obecnos$ci jednego jakiego$ kationu, czy anionu,
to szukanie go w tablicach i nastepnie wykonywanie
catej analizy wg. grup jest ucigzliwe; bardzo bytoby
pozadane podanie tu typowych reakcyj dla najczesciej
spotykanych pierwiastkéw, tablic zabarwien ptomienia,
peretki boraksowej. Miejmy nadzieje, ze przyszie wy-
dania Kalendarza przyniosg nham mocno rozszerzony
dziat analityczny.

Dziat VI Przemystowo-prawny podaje wazniejsze
przepisy prawa przemystowego, patentowego, pism za-

KOCIOt PAROWY LASMASZYRSKI

2-ptomienicowy, powierzchni ogrzewalnej
100-200 m*, z przegrzewaczem parowym
80-40 m2 na cenienie robocze 10 atn., w sta-
nie natychmiast zdatnym do ruchu nabe-
dzie okazyjnie
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pieczetowanych, bezpieczenstwa i higieny pracy. Za-
mieszczenie tych przydatnych dla kazdego inzyniera
wiadomosci jest bardzo szcze$liwym pomystem redakcji
wydawnictwa. Poniewaz, rzecz zrozumiata, nie mozna
byto wszystkich przepis6w podaé, marny tu wiec zesta-
wienie gdzie dane rozporzadzenie mozna znalez¢. Cie-
kawe jest réwniez opracowanie bezpieczenstwa pracy
nie tylko ze strony przepiséw prawnych, ale réwniez
znajdujemy tablice niebezpiecznych temperaturigranic
wybuchowos$ci dla szeregu palnych cieczy i gazéw, ze-
stawienie wskaznikéw wykrywajacych trujgce pary i ga-
zy, i odpowiednich pochtaniaczy do masek.

Dziat VII zawiera szereg interesujacych wiado-
mosci i danych dotyczgcych najczesciej stosowanych ma-
teriatbw do budowy aparatéw i urzadzen chemicznych.
Tre$¢ dobrana jest starannie i uwzglednia rzeczywiscie
najbardziej istotne cechy i odmiany rozpatrzonych ma-
teriatdw, Znajdujemy tu dos$¢ obszerne omdéwienie drew-
na, jego gatunkéw, metod konserwacji, szkta, najwaz-
niejszych materiatléw ceramicznych i wreszcie réznych
metali i ich stopow, procz tego takze opis materiatéw po-
mocniczych jak izolacje, kauczuk i guma, wreszcie smary.

W dziale ostatnim — ,,R6zne* znajdujemy szereg
rzeczy ciekawych i pozytecznych. Na wstepie jest bar-
dzo pozadany szczegélnie dla pracownikéw naukowych
spis czasopism technicznych i naukowych, znajdujacych
sie¢ w bibliotekach — niestety nie w catej Polsce, a tyl-
ko w Warszawie; dalej skorowidz Polskich Norm, po-
zyteczne zestawienie handlowych i wtasciwych nazw
produktéw chemicznych, wreszcie na zakonczenie sze-
reg recept na Kkity.

Reasumujac wszystko powyzsze, nalezy stwierdzic,
ze Kalendarz zestawiony zostat bardzo trafnie, zawiera
wiele wiadomosci rzeczywiscie najpotrzebniejszych dla
kazdego chemika, a wiec w znacznym stopniu bedzie
mogt wypetni¢ swa role — zastapienie podobnych wy-
dawnictw zagranicznych. Pewne usterki i braki miejmy
nadzieje ze znikng w przysztych rozszerzonych wy-
daniach Kalendarza, ktéry oby ukazywat sie co roku
ku pozytkowi chemikéw polskich.

S. K. j.

Zaktad Budowy Aparatéw w Bielsku
poszukuje

energicznego i doswiadczonego
nika-ko nstruktoéra

Na kierownika biura konstrukcyjnego.

Praktyka w budowie aparatéw do oczyszczania wody po-
zadana, jednak nie jest warunkiem nieodzownym.
Uprasza sie reflektantow w wieku do 45 Jat o sktadanie
ofert z podaniem szczeg6towego zyciorysu, reierencyj i wy-
magan pod ,stata posada do Administracji tego czasopisma
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