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CHARAKTERYSTYKA PRZEGRZEWACZY
OPROMI1ENIOWANYCH.

Nazwa, przegrzewaczy opromieniowanych
okresla sie wszystkie przegrzewacie pary,
umieszczone na Scianach wewnetrznych komo-
ry spalinowej, w odréznieniu do przegrzewa-
czy konwekcyjnych, znajdujagcych sie w dal-
szych ciggach kottéw. Przegrzewacz opromie-
niowany odbiera ciepta prawie wytacznie w
formie promieniowania, pochodzacego z pto-

mienia, $cian komory oraz z produktéw spa-
lania (CO2, H20). Przeptywajgca przez rury
para zas$ odbiera ciepto— w zaleznosci od tem-
peratury $cian, rur — drogg konwekcji lub
promieniowania. Przegrzewacz konwekcyjny
odbiera ciepto ze spalin gidwnie droga kon-
wekcji; udziat ciepta, przenoszonego przez
promieniowanie zalezy od temperatury spalin
i od zawartosci w nicli CO2 i HZ2). Przenosze-
nie ciepta do przeptywajacej przez rury pary
odbywa sie wytgcznie droga konwekcji. W
niektérych nowoczesnych kottach nie umiesz-
cza sie przegrzewacza w samej komorze spa-
linowej, lecz w pierwszym ciagu, w obszarze
wysokicl; temperatur spalin. Przegrzewacze

takie stanowig forme posrednig miedzy prze-
grzewaezami opromieniowanymi a konwek-
cyjnymi.

Niezaleznie od postepow, osiagnietych w
ogoélnej budowie kottéw, przegrzewacz opro-
mieniowany przechodzit w ostatnich latach
ewolucje od obiektu eksperymentalnego do

pewnej w ruchu i ekonomicznej czesci kotta.
Przyczyna niezaleznosci tej ewolucji lezy w
tym, ze przegrzewacz opromieniowany zasto-
sowany by¢ moze w niezmienionej formie za-
rowno w starszych jak i w nowoczesnych kot-
tach parowych a to bez przeprowadzenia ja-
kichkolwiek zasadniczych zmian w konstrukcji
tych kotiow.

Dotychczasowa literatura o przegrzewa-
czach opromieniowanych ogranicza sie do Kil-
ku tylko publikacji i wzmianek, a sktadaja sie
na nig przewaznie prace amerykanskie lub re-
feraty na nich oparte. W europejskiej litera-
turze ogtoszone zostaty prace bardziej szcze-
gotowe, wynikajace z wiasnych doswiadczen
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jedynie przez autora niniejszego artykutu ') —
wytaczajac publikacje o pracujacym z przy-
musowym obiegiem kotle Lofflera.
Przegrzewacze opromieniowane stosowane
sg przewaznie w polaczeniu z przegrzewacza-

20 30 40 50 kg/mlh
— «— Obcigzenie kotia.

Rys. 3. Kociot sekcyjny, 900 m2 30 atn, 360 000bcal/m3/h,
przy 44 kglm2h, ruszt ruchomy, wegiel kamienny.

mi konwekcyjnymi a to w ten sposoéb, ze para
wyptywajgca z kotta przechodzi najpierw
przez przegrzewacz konwekcyjny a nastepnie
przez przegrzewacz opromieniowany. Przyczy-

na tego rodzaju poiaczenia dwoch przegrze-
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waczy lezy w icki odmiennym zachowaniu

przy zmianach obcigzenia kotta.

Jak wiadomo, wzrasta w przegrzewaczach
konwekcyjnych przegrzanie pary ze zwiek-
szajagcym sie obcigzeniem kotta (charaktery-
styka wzrastajgca). Przyczyny tego zjawiska

Warme 1935, str. 363 i Wanne 1937, str, 633.
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sag naogo6t znane; wzrastajagce temperatury
spalin, wzrastajgca szybkos¢ spalin i pary a
tym samym wieksze wspoétczynniki przecho-
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Rys. 5a. Paliwo: wegiel kamienny, 6 800 kcal/kg, ?: sto-

pien chtodzenia wewnetrznych $cian komory spalinowej.
Objetos¢ komory: 227 m3 nadmiar powietrza: n = 14,

dzenia ciepta, zupetniejsze wykorzystanie po-
wierzchni ogrzewalnej przez spaliny i t d.
Wzrost przegrzania nie jest staly i zalezy
przede wszystkim od potozenia przegrzewacza
w strumieniu spalin. W ogélnosci wzrost prze-
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Rys. 5b. Paliwo: wegiel kamienny, 6 800 kcal/kg, <: sto-
pien chtodzenia wewnetrznych $cian komory spalinowej.
Objeto$¢ komory: 227 m3 nadmiar powietrza: n == 1,4.

grzania jest tym wiekszy, im bardziej przesu-
wa sie przegrzewacz w obszary nizszych tem-
peratur spalin 2> Na rys. 1, 2, 3, przedstawio-

2) Zalezno$¢ ta istnieje czesto tylko do jednego
charakterystycznego dla danego kotta punktu wzdtuz
drogi spalin; przegrzewacz, przesuniety z tego punktu
w kierunku nizszych temperatur spalin miatby coraz
to mniej stromg charakterystyke. Poréwnaj Orel: Archiy
ftir Warmewirtschaft 193, str. 2987.
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no jako przyktady charakterystyki normal-
nych przegrzewaczy konwekcyjnych niekto-
rych kotiow.

Przy przegrzewaczach opromieniowanych
natomiast — poczawszy od pewnego minimal-
nego obcigzenia termicznego komory spalino-
wej — przegrzanie pary maleje ze wzrastajg-
cym obcigzeniem, kotta (charakterystyka opa-
dajgca, rys. 4, linia. a).

Przebieg ten ttbmaczy sie tym, ze — po-
czagwszy od wspomnianego minimalnego ob-
cigzenia komory — przy wzroscie obcigzenia
kotta temperatura komory3d nie wzrasta w do-
statecznej mierze, by przez zwiekszajace sie
promieniowanie utrzymywac stalg temperatu-
re pary. Poza tym wptywa tu zawartos¢ COs
w spalinach w odwrotnym kierunku i w mniej-

ok

Rys. 6. Kociot stromorurkowy, 340 000 kcal/m~/h, przy
32 kg/mi/h, ruBzt ruchomy, wegiel kamienny.

szym stopniu na przegrzanie pary, anizeli w
przegrzewaczach konwekcyjnych.

Spadek przegrzania przy wzrastajacym
obcigzeniu kotta nie jest jednak staly i zalezy
przede wszystkim od zaleznosci miedzy $red-
nig temperaturg a obcigzeniem termicznym
komory spalinowej. Wptyw na te zaleznosc¢
maja wielkos¢ i ksztatt samej komory, rodzaj
paliwa i paleniska oraz stopienn chtodzenia ko-
mory. Im wieksza czes¢ komory wytozona jest
powierzchniami chtodzgcymi, tym wieksza jest
naogo6t zaleznos¢ jej Sredniej temperatury od
jej obciazenia termicznego (Rys. 5 a, 5 b).

Na rys. 6, 7, 8 przedstawiono — dla
roznych typow i wielkosci kottow i pale-
nisk — zalezno$¢ temperatury komory od ob-
cigzenia powierzchni ogrzewalnej kotta.

Y Doktadnie r6znica miedzy $rednig tempera-
turg komory a $rednig temperaturg zewnetrznych $cian
rur przegrzewacza opromieniownnego.

cieplna 35

Przez szeregowe potgczenie odpowiednio
wymiarowanych przegrzewaczy opromienio-
wanych i konwekcyjnych uzyskaé mozna —

o)

w dos¢ szerokich granicach obcigzenia kotta —
prawie ze state przegrzanie pary, jak to
przedstawiono przykiadowo na rys. 4. Prze-

Rys. 8. Kociotsekcyjny, 900 m 2 30afn, 360 OOOhcal/nih,
przy 44 kg/m~/h, ruszt ruchomy, wegiel kiiureuny.

grzewacz ©promieniowany (linia a) obejmuje
przy tym odcinek wyzszych temperatur, gdyz
tu wysokos¢ temperatury medium odbieraja-
cego ciepta (w zakresie wchodzacym praktyez-
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nie w rachube) jest bez wptywu na wielkos¢
powierzchni ogrzewalnej.

W literaturze znalezé mozna bardzo nie-
liczne tylko przyktady charakterystyk takich
uktadoéw przegrzewaczy; odnosza sie one prze-
waznie do duzych kottéw amerykanskich.

Autor tego referatu przeprowadzit przy
dwoéch kottach, zaopatrzonych w przcgrzewn-

cze opromieniowane szereg doswiadczen, kto-
rych wyniki przedstawione sg ponizej.
Kociot 1 Kociot 2
Typ: Kociot sekc. j. 0.
(Babcock-
Wilcox)
Powierzchnia ogrzewalna 450 m- 300 zz2
kotta
Powierzchnia ogrzewalna 200 m2 128 zzz2
podgrzewacza wody
Powierzchnia ogrzewalhaprze -
grzewacza konwekcyjnego 120 zz22 65 zz2
Powierzchnia ogrzewatna prze-
grzewaczaopromieniowanego 4,20 m- 3,00 m-
Cisnienie pary: 20 atn 20 atn
Paliwo: Gaz ziemny 8500 kcal/m3 I- o.
Palenisko: 6palnikow 4 palnikow
wentylat. wentylat.
Objetos¢ komory spalinowej. 63 2223 45 zz3

Rysunek 9 i 10 przedstawiajga w uprosz-
czeniu konstrukcje kottow. Kotty pracujg nor-
malnie z ciagtym odmulaniem.

Doswiadczenia miaty wyjasnic:

a) Przebieg przegrzania w przegrzewa-

czach konwekcyjnych

b) Przebieg przegrzania w przegrzewa-

czach opromieniowanych,
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c) Przebieg przegrzania catkowitego,
i to w zaleznosci:
1) od obcigzenia kotia,
2) od temperatury wody zasilajacej,
3) w pewnej mierze takze od ilosci stale
odmulanej wody z kottéw.
Punkty 2 i 3 zastuguja na uwage, gdyz
z malejacg temperaturg wody zasilajgcej wzgl.
ze wzrastajacg iloscig wody odmulanej z kotta
wzrasta — przy statej produkcji pary — do-
prowadzona do kotia ilos¢ ciepta.
Wynikiem tego jest wyzsza temperatura

Rys. 10

w komorze spalinowej, tym samym wyzsza
temperatura pary w przegrzewaczu opromie-
niowanym a w konsekwencji rowniez w prze-
grzewaczu konwekcyjnym.

Okolicznosci te, w og6lnosci znane, nie
byty dotad ujete liczbowo. To samo mozna po-
wiedzie¢ o wptywie nieregularnosci w zasala-
niu kotta; wpltyw ten nie mégt w danym wy-
padku by¢ ani w catosci ujety, ani wyelimi-
nowany. Zasilanie kottéw regulowane byto za
pomoca aparatéw Copesa, przy czym waha-
nia poziomoéw wody w kottach wynosity ma-
ksymalnie + 3 cm. Regulator zmieniat stopnio-
wo ilos¢ zasilanej wody, a to z odpowiednim
op6znieniem czasowym wzgledem wahan od-
bioru pary.

Przy kazdej serii pomiaréw obcigzano ko-
ciol na 15, 20, 25, 30 i 35 kglm2Ml kolejno na
przecigg jednej godziny i odczytywano mie-
rzone wielkosci (temperatury pary i wody, ob-
ciazenie, cisSnienie pary, % COsJ co 2 mina.y.
Otrzymano w ten spos6b szereg wykresow
Z tych wykresow obliczono dla poszczeg6l-
nych pozioméw obcigzenia kotta $rednie war-
tosci temperatur pary i obcigzenia i zestawio-
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no wartosci te w nowych wykresach a to dla
roznych temperatur wody zasilajacej jak row-
niez dla ruchu z ciggtym odmulaniem kottéw
lub bez odmulania.

, Nalezy jednak podkresli¢, ze bezwzgledne
ilosci odmulanej wody byty jednakowe przy
wszystkich seriach doswiadczen z ciggtym od-
mulaniem. Dla kotta Nr. 2 np. wynosity one
2000 Ag/godz; nie byty wiec proporcjonalne do
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dy odmul. 2,0% — wobec obcigzenia komory
przy mchu bez odmulania.

Wartos¢ druga (2%i) jest bardzo mata
i nie powoduje zadnych przesunie¢ w ukitadzie
termicznym komory, dajacych sie ujgé pomia-
rowo, na co wskazuje takze przebieg linii prze-
grzania w przegrzewaczu opromieniowanym.

Rys. 11 przedstawia przebieg poszczegol-
nych temperatur pary dla kotta Nr. 1, rys. 12
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Rys. 11.
opromieniowanym w °At, Aag-j-A

obcigzenia powierzchni ogrzewalnej, lecz wy-
nosity (w % wytwarzanych ilosci pary).
Obcigzenie pow. 15 20 25 30 35 kilim'lgodz.
ogrzew.
°lo ilo$ci odmulanej 44,5 33,3 26,6 22,2 18,2
wody

W ruchu normalnym odmula sie stale oko-
to 15 — 22% zasilanej wody; wptyw odmul-’-
nia na przegrzanie pary wynikajgcy z wykre-
sOw jest wiec znacznie wiekszy od normalne-
go, co nalezy uwzgledni¢ przy interpretacji
wykresow.

Wzrost obcigzenia termicznego komory
spalinowej, uwarunkowany ciagtym odmula-
niem kottdw wynosi przy: 90° (J temp. wody
zasil, i1 44,5% ilosci wody odmul. — 7,8%, zas
przy 140° C temp. wody zasil, i 18,2% ilosci wo-

Ag—nprzegrzanie p;iry w przegrzewaczu konwekcyjnym w °Al, At2—przegrzanie pary w przegrzewaczu
—przegrzanie pary catkowite,"—obcigzenie Komory paleniskowej w kcallms/h

clla kotta Nr. 2. Dla przegrzewaczy konwek-
cyjnych, pracujagcych w S$redniej temperatu-
rze spalin okoto 500 — 550° C, wynika we
wszystkich wypadkach charakterystyka wzra-
stajagca (A U), przy czym S$rednie katy na-
chylenia charakterystyk sa roézne. Zgodnie
z rozwazaniami teoretycznymi, temperatura
przegrzania wzrasta z malejaca temperaturg
wody zasilajacej. Przy ruchu z ciggtym odmu-
laniem kottdw, temperatury pary sga naogot
wyzsze, anizeli przy ruchu bez odmulania.
Wzrost temperatury pary przy wzroscie obcig-
zenia kotta z 15 na 30 kglm2 goclz (100%) wy-
nosi minimalnie 11°, maksymalnie 28° tj. 13%
wzgl. 40% poczatkowego przegrzania.

Przebieg przegrzania w przegrzewaczach
opromieniowanych (A t>) wskazuje dla kot-
tow 1 i 2 réznice, ktorych przyczyna lezy prze-
de wszystkim w do$¢ odmiennych ksztattach
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komor spalinowych tych kottéw. Charaktery-
styki dla kotta Nr. 2 sg opadajace (z jednym
wyljatkiem), dla kotta Nr. 1 natomiast z po-

CIEPLNA. Nr. 3

czatku silnie wzrapajaee, a nastepnie tagod
nie opadajace. Jednak i dla kotta Nr. ™ pize-
bieg linii wskazuje na wzrost charakterysty-
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Rys. 13

ki, lezacy przed najmniejszym objetym pomia-
rami obcigzeniem kotta. Okolicznos¢ te po-
twierdzity obserwacje w ruchu normalnym.
Obcigzenia komory spalinowej, odnoszace
sie do poszczegdélnych obcigzen powierzchni
ogrzewalnej, sg dla obydwu kottdbw prawie
jednakowe, co uwidocznione jest na rys 11
i 12. Wykresy nie dajag wyraznego obrazu
wplywu temperatury wody zasilajacej na wy-
sokos¢ przegrzania. Wptyw ilosci stale odmu-
lanej wody natomiast jest, jak juz wspom-
niano, wyrazny. Linie calkowitego przegrza-
nia (AL + A t2 maja dla obydwu kottéw —
poczawszy od okoto 20 kglm2 godz. — prze-
bieg bardzo podobny. Rb6znice przegrzania,
wystepujgce (dla kazdej temperatury wody
zasilajacej) miedzy 20 — 35 kglm2 godz ob-

cigzenia powierzchni ogrzewalnej sa rzeczy-
wiscie bardzo mate i wynoszag — z jednym
wyjatkiem — zaledwie 6 — 10°. Wynik ten,
ktory uwaza¢ mozna za bardzo korzystny,

odpowiada w zupeinosci zatozeniom teore-
tycznym. Z linii przegrzania catkowitego wy-
nika takze wyraznie wptyw temperatury wo-
dy zasilajgcej i ilosci wody odmulanej.
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Nr. 3

Reasumujac, pordwnanie wszystkich linii
rys. 11 i 12 wskazuje na to, ze charaktery-
styczne zachowanie sie polgczonych szerego-
wo przegrzewaczy konwekcyjnych i opromie-
niowanych wystepuje tylko od pewnego mini-
malnego obcigzenia komory spalinowej. Ula
lepszego uwidocznienia tegoz rysowano na
rys. 11 i 12 linie cienko od obcigzenia 20 kgim2
godz., grubo za$ powyzej tego obcigzenia. Ula.
obydwu badanych kotiéw wspomniane obcia,-
zenie graniczne wynosi okoto 120.000 kculhn3
godz. Wyttumaczenie tego ciekawego zjawis-
ka daje w czesci zalezno$¢ temperatury komo-
ry spalinowej od jej termicznego obciagzenia
(wzgl. od obcigzenia powierzchni ogrzewal-
nej). Ula kotta Nr. 2 zaleznos$¢ ta znana byta
z dawniejszych pomiaréw (rys. 13). W prze-
biegu temperatury odrézni¢ mozna dwa odcin-
ki: stromy wzrost do okoto 120.000 kcallm3
godz. i stopniowy tagodniejszy powyzej tego
obcigzenia. Ula kotita Nr. i rdéznice sg przy-
puszczalne jeszcze wieksze. Uo tego dochodzi
jeszcze fakt, ze pole temperatur wewnatrz ko-
mory spalinowej nie jest jednolite; przegrze-
wacz opromieniowany przyjmuje ciepto od
czesci komory spalinowej o niejednakowych
temperaturach (co utrudnia bardzo oblicze-
nie}. Jezeli dla obliczenia przegrzewaeza opro-
mieniowanego przyjmuje sie komore spalino-
wag o jednolitej temperaturze, to temperatura
ta lezy miedzy rzeczywista Srednig, a najwyz-
szg temperaturg komory. Szczegdtowe oblicze-
nia, ktérych wyprowadzenie przekroczytoby
ramy tej pracy, wskazuje na to, ze potozenie
tej obliczeniowej temperatury wobec rzeczy-
wistego pola temperatur komory przesuwa
sie ze zmieniajgagcym sie obcigzeniem termicz-
nym komory. Ze wzrastajgcym obcigzeniem
komory, wzgl., powierzchni ogrzewalnej tem-
peratura obliczeniowa zbliza sie coraz bardziej
do maksymalnej temperatury komory i zrow-
nuje sie z nig przy okoto 35 kg/m.2godz. Zalez-
nosci te staja sie bardziej zrozumiate, jezeli
wezmie sie pod uwage, ze takze nieréwnosci
pola temperatur komory maleja ze wzrastajg-
cym obcigzeniem kotta.

Ula lepszego uwidocznienia wptywu tem-
peratury wody zasilajagcej na wszystkie stop-
nie przegrzania przeksztatcono odpowiednio
linie a, b, ¢, rys 12 i przedstawiono je w nieco
wezszym zakresie temperatur na rys. 14, a to
tylko dla ruchu bez odm,ulania celem wyeli-
minowania procentowo zmiennej ilosci odmu-
lanej wody. Przebieg linii przegrzewaeza kon-
wekcyjnego na rys. 14 pokrywa sie zasadni-
czo z wynikami rozwazan teoretycznych. Ula
linii przegrzewaeza opromieniowanego nato-
miast zgodnos$¢ ta istnieje w znacznie mniej-
szej mierze a to tylko poczawszy od okoto
115° C temperatury wody zasilajacej. Linie te
dla Ati, jak réwniez dla A t2 przecinajg sie
wzglednie daza do przeciecia sie w dwbéch
punktach, a to przy niskich i wysokich tem-
peraturach wody zasilajgcej. Wyniki pomia-
row odpowiadajg rozwazaniom teoretycznym

ciei-lI n a.

39

tylko w zakresie temperatur przedstawionym
na rys. 14. Analiza przebiegu niewrysowanej

reszty wykreséw ~bedzie przedmiotem osob-
nych badan i obliczen.

°&t Kociot Nn2 'V
Rys. 14. A —przegrzanie pary w przegrzewaczu kon-

wekcyjnym w °At, At2—przegrzanie pary w przegrze-

waczu opromieniowanyin w °A4, A Zj-pA 2—przegrzanie

pary catkowite, g — obcigzenie komory paleniskowej
w kcal/in'lh.



40 TECHNIKA

Wedle dotychczasowych, Kilkuletnich dos-
wiadczen stwierdzi¢ mozna, ze przy zastoso-
waniu odpowiednich materiatdbw pnagrzewa-
cze opromieniowane nie ustepujg pod wzgle-
dem pewnosci ruchu przegrzewaczom konwek-
cyjnym. Dla nowych, nowoczes$nie skonstruo-
wanych kottéw przegrzewacze opromieniowa-
ne rzadziej wchodza w rachube. W takich kot-
tach nie umieszcza sie przegrzewaezy w samej
komorze spalinowej, lecz w obszarze wysokich
temperatur spalin, osiagajac w ten sposob
rowniez ptaski przebieg charakterystyki. Prze-

grzewacze takie budowane sg ze stali stopo-
wych, odpornych na wysokie temperatury.
Wymagania sg tu jednak mniejsze, anizeli

przy przegrzewaezach opromieniowanych,
gdzie granica odpornosci na zendrowanie do-
chodzi do 900°. Dla kottéw starszej konstrukcji,
pracujacych w przemysle a majagcych by¢ z
jakichkolwiek powodoéw zmodernizowanych
lub przebudowanych na wyzsza, temperature
przegrzania, dodatkowe wbudowanie prze-
grzewaczy opromieniowanych stanowo tech-
nicznie najlepsze, a zarazem najekonomiczniej-
sze rozwigzanie problemu. Zalety takiego ukta-
du sa nastepujace:

1) utrzymywanie
przegrzania na duzym

praktycznie
zakresie

statego
obcigzenia.

Inz. ST. KORSAK
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Punkt ten jest w poprzednim wyczerpujaco
traktowany.

2) Mozliwos¢ osiagniecia dowolnie wyso-
kich temperatur pary przy matym zapotrze-
bowaniu materiatu i miejsca. Powierzchnia
ogrzewalna przegrzewacza opromieniowanego
wynosi, przy jednakowej ilosci przenoszone-
go ciepta, w normalnych warunkach okoto

tho — Vio powierzchni ogrzewalnej przegrze-
wacza konwekcyjnego a koszty zaktadowe
55 — 80% kosztéw przegrzewacza konwekcyj-
nego.

3) Mozliwos¢ poézniejszego podwyzszenia
temperatury przegrzania w istniejgcych kot-
tach przez wbudowanie przegrzewaezy opro-
mieniowanych do komdr paleniskowych. Kon-
strukcje jakotez obmurze kotta nie ulegaja

.przy tym — w wiekszosci wypadkéw — zad-

nym zmianom. Mozliwos¢ ta ma zwilaszcza
tam znaczenie, gdzie brak miejsca lub za niska
temperatura spalin uniemozliwiaja podwyz-
szenie przegrzania przez powiekszenie istnie-
jacych. przegrzewaezy konwekcyjnych.

4)( W niektéorych wypadkach ma réwniez
znaczenie uzyskane przez przegrzewacze Opro-
mieniowane chiodzenie komory spalinowej i
wynikajgca z tego mozliwos¢ podwyzszenia
jej termicznego obciazenia.

SHARMONIZOWANIE GOSPODARKI
CIEPLNEJ | SILOWEJ.

Jeszcze przed ostatnig wielkg wojng euro-

pejska, zwrécono uwage na moznos$¢
wykorzystania energii ciepl-
nej pary odlotowej z sil ni-
kéw parowych dla celdw ogrze-

walnych i przygotowania wo-
dy gorace j, widzagc w tym oszczednos-
ci eksploatacyjne i potanienie kosztéw pro-

dukcji, zwiaszcza wigekszych osrodkéw prze-
mystowych.

Z biegiem czasu i wzmozonych studiéw
dazenia te ogarnialy coraz szerszy zasieg,
obejmujgc nie tylko osrodki przemystowe,
lecz i réznorodne instytucje, potrzebujace
onereii cieplnej i sitowej.

Szereg dokonanych wyliczen i dos$wiad-
czen w gospodarce cieplnej i sitowej oraz
skojarzenie tych dwoéch elementéw w réwno-

czesng kalkulacje, daty w’wyniku tak nadspo-
dziewanie duze oszczednosci, ze obecnie
sté6jmy juz pod znakiem ogol-
nej reorganizacji 1 zracjona-
lizowania dotychczasowej go-
spodarki cieplnej. Posunelismy
sprawe tak daleko, ze z kazdej stacji cieplnej,
przeznaczonej na ogrzewanie lub przygotowa-
nie wody goracej, tam gdzie do dyspozycji
mamy pare, staramy sie wyko-
rzystac¢ précz energiji ciepl-

nej jeszcze energie szybkos$-
ci pary, badz to wysokiego lub niskiego
cisnienia.

WYKORZYSTANIE PARY.

Wykorzystanie pary odlotowej z silnikow
parowych, ttokowych lub turbinowych daje
oszczednos¢ w granicach 25% do 30%, Forma
bardziej racjonalna, aczkolwiek nieco wiecej
skomplikowana, polega na wykorzystaniu
energii predkosci pary, co stanowi szerszy za-
kres racjonalnej gospodarki cieplnej, daje re-
zultaty lepsze i daleko wiekszy zasieg zastoso-
wania.

Oszczednosci osiggniete
nym traktowaniu caloksztaltu gospodarki
cieplnej, sa znaczne i jak widzimy 2z catego
szeregu badan dokonanych w instalacjach
egzystujacych, ktére zostaly zracjonalizowa-
ne,daja zmniejszenie dawnych
kosztow eksploatacyjnych
od 50 do 70%, ktéra, to oszczedno$¢ w za-
leznosci od jakosci i znaczenia, a takze indy-

przy racjonal-

widualnych cech danego obiektu, moze sie
wyraza¢ w7/ setkach tysiecy zto-
tych roczni e

Za najlepszy i najprostszy przyrzad do
wykorzystania energii moze by¢é uwazana
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obecnie turbina, ktéra dzieki swej prostocie,
braku skomplikowanych czesci, zajmowaniu
matej powierzchni, oddawaniu wolnej od oli-
wy pary odlotowej, szerokiej skali pracy przy
cisnieniach od 1,5 do 35 atn (jak na dzisiaj),
przy parze nasyconej i przegrzanej, jest istot-
nie idealnym czynnikiem przy rozwigzywaniu
wspo6iczesnych zadan racjonalnej go-

®podarki cieplnej. Doda¢ do tego
nalezy, ze produkcja turbin o matej mocy
od 3 do 300 KM zatrudnia obecnie szereg
wytwoérni (w samych Niemczech 17), ktoére

wydaja na rynek zupeinie dobre typy.

Wobec duzej skali rozpietosci zapotrzebo-
wania pary przez stacje cieplng, zuzycie pary
na 1 KM przez turbine nie odgrywa roli, co
znacznie upraszcza wymagania w stosunku do
turbin, jako silnikéw ekonomicznych, jak to
ma miejsce naprzykiad w duzych elektrow-
niach, gdzie koszt kazdego KM odbija sie
znacznie na cenie pradu. Jes$li jednak mamy
do czynienia z instalacja, ktora posiada kotty
parowe, czy to dla ogrzewania budynkoéw, czy
tez dla produkowania pary dla réznych celéw,
jak gotowanie, suszenie, przygotowanie wody
goracej lub tez ogrzewanie przy fabrykacji,
to w podobnych wypadkach nie nalezy sta-
wia¢ na czotowe miejsce warunkéw minimal-

nego zuzycia pary przez dany silnik, lecz
nrzede wszystkim, trzeba zwrd6ci¢ uwage na
celowos$¢ danej instalaciji, z

widzenia catoksztat-
eksploataciji

punktu
tu interesow
cieplnej.

KOORDYNACJA.

Stosowane dotychczas metody oddzielne-
go nieskoordynowanego nroiektoWania po-
szczegllnych. instalacu dla danego obiektu
ogrzewania, wentylacji, wodociggow, kanali-

zacji, oralni, przygotowania wody goracej,
oswietlenia i sity motorycznej, w inny
by¢é wobec ogromnych niepro-

duktvwnveh stanowczo

zanieehane.

strat,

Po znorojektowuniu i opracowaniu posz-
czego6lnych instalacji, mwinny by¢ one uzgod-
niona i noddane analizie, co do zapotrzebowa-
nia, cieptostek. ilosci i lakosci uarv oraz sity
mnforyoznej i dooiero na zasadzie tych wyni-
Vow wini°n hvé skonstruowany catoksztatt da-
nej cieplno - sitowej stacji.

Racjonalna, szczeg6towa analiza dajn zu-
netnv obraz nraew 'poszczegélnych instalacji
i fvm snosohem Dozwala na utozenie takiego
nlann nracy, ktéry daje najlepsze wyniki z
nunktu w’dz<mi® ranoualnej gosuodarki urzv
da.u—m zesnoh. Anabza taka moze naprzyktad
wykazaé, ze wygodniej hedzle zmniejszy¢ ilos¢
kottéw, a na+omiast nracowaé¢ na trzy zmia-
ny, nrzv zwiekszonym personelu, zamiast
ograniczy¢ nraoe Dowiedzmy do 12-godzin z
mniejszym oersonelein.
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RACJONALNA GOSPODARKA.

Szczeg6towe poréwnanie odpowiednich
wykreséw pracy poszczeg6lnych instalacji dla
danego objektu, pozwala na utozenie planu
racjonalnej gospodarki ciep I
n ej i dzieki wtasciwemu wykorzystaniu od-
dzielnych czesci, podnosi wspdétczynnik pozy
teeznego dziatania jej catoksztattu.

Z powyzszego wyptywa niezaprzeczalny
wniosek, ze nalezy jaknajpredzej zracjopali-
zowac gospodarke cieplng i sitowg panstwowag
i miejska i stworzy¢ dokiadny i obmyslany
program racjonalizacji; wobec tego trzeba
niezwtocznie przeprowadzi¢ kolejng kontrole
i analize pracy wszystkich jednostek, gdzie

istnieie gospodarka cieplna i sitowa, stwo-
rzy¢ plan racjonalizacji, okre-
Sli¢ wysokos¢ osiggalnych

celow o$¢ kos z
t 6w racjonalizacji dla kazdego
poszcze golnego wypadku i do-
piero na tej podstawie przystgpi¢ do reali-
zacji planu oszczednosciowego.

Oszczednosci,

ZAKONCZENIE.

W zwigzku z postawionym przeze mnie
wnioskiem zatrzymania wzrastajgcego zady-
miania Warszawy, drogg zamiany ogrzewar
nia piecowego na centralne, pozwalam sobie
zaznaczy¢, iz bedzie to przygotowaniem grun-
tu dla stacji cieplno - sitowych dla ogrzewan
rejonowych przysztej Warszawy, zamiast po-
szczegoOlnych instalacji domowych w mysl za-
sad" gospodarki cieplno - sitowej, a miano-

a. lepsze wyzyskanie kalorycznych witas-
nosci paliwa, n

b. uzywanie gorszych gatunkéw tegoz,

c. oszczednosciowa obstuga,

d. zharmonizowanie gospodarki cieplno -
sitowej, - .
co jest potgczone ze zmniejszeniem kosztow
instalacyjnych i eksploatacyjnych ogrzewa-
nia poszczeg6lnych budynkéw oraz z oszczed-
noscig miejsca przeznaczonego na kottownie
1 sktady paliwa.

Najwiekszg ilos¢ (przeszto 400) stacji i
cieplno - sitowych dla rejonowego ogrzewania
posiada obecnie Ameryka,

Nastepne miejsce zajmujg. Niemcy:

Hamburg posiada stacje cieplng, ktora
zostata przytaczona do stacji elektrycznej w
1895 roku; w roku 1921 osiggneta wydajnosc¢
7.000.000 ciepl.lgodz. i w krétkim czasie zwiek-
szyta te wydajno$¢ do 18.000.000 ciepl.lgodz.

W roku 1923/24 stacja Hamburska wyda-
ta 1,4 milionbw KWh i prawie 22 miliar-
dy cieptostek i spalita 6.500 tonn wegla. Osz-
czednos$¢ na paliwie, w pordwnaniu z rokiem
poprzednim, po scharmonizowaniu stacji si-
towej z cieplng, wyniosta 2400 tonn wegla
w ciagu roku. Koszt jednego miliona cieptostek
wahat sie w granicach 10 — 18 marek nie-
mieckich.



42 TECHNIKA

Miasto Kilonia posiada stacje cieplng o
wydajnosci 14.000.000 cpt/g.

Miasto Barmen posiada stacje cieplng, o
wydajnos$ci 6.000.000 cpt/g. i szereg innych.

Stacje cieplne, posiadaj y poza tym Cze-
chostowacja, Austria, Dania, Szwajcaria, =
wyjatek stanowi Anglia, ktéra dotychczas
zadnej stacji cieplnej, pomimo, iz pierwsza, bo
w 1307 roku rozpoczeta walke z dymem. Nis-
ki koszt wegla i konserwatyzm angielski to-
leruje palenie w kominkach.

We Francji mamyv stacje cieplng w Pary-
zu przy centrali de Bercy. Sie¢ paryska jest
wzglednie mata, gdyz posiada przewodoéw za-
silajacych. okoto 10 kilometréow.

Poza tym we Francji powstato niedawno
osiedle robotnicze na potudniu Ville Urbaine
(Yilla Urbana) zbudowane wedtug najnow-
szych wymagan urbanistycznych. llo$¢ miesz-
kancoéw ca 95.000 os6b. Roczny przyrost ca
5.000 o0s6b.

Zagadnienia urbanistyczne w dobie dzi-
siejszych zdobyczy technicznych sg nadzwy-
czaj utatwione.

Do niedawna jeszcze miasta byty niesko-
ordynowanym agglomeratem indywidualnych
komorek, potgczonych drogami komunikacyj-
nymi i budynkoéw uzytecznosci publicznej.

W dobie dzisiejszej zasady urbanistyki
wymagajg stworzenia osiedli ludzkich, zaopa-
trzonych w zgéry obmyslane zdobycze tech-
niki, utatwiajgce bytowanie i nadajgce osie-
dlom charakter spoteczny.

Nie poruszajgc tutaj sprawy rozbudowy
takiego osiedla z punktu widzenia architekto-
nicznego, nadmienie, ze zostato ono zaopatrzo-
ne w centralng, stacje cieoilng dla ogrzewania
mieszkan i potrzeb zakiaddéw przemystowych,
zaktad do spalania Smieci wytwarzajacy i aku-
'mulnjgcy pare dila potrzeb drobnego prze-
mystu oraz wytwodrnie pustakéw i ptyt dla po-
trzeb miasta naturalnie centrale elektryczna.

Stacja cieplna ogrzewa wode do temp.
180° C, co odpowiada cisnieniu 12 atn.

Za pomoca, sieci rur woda zasila poszcze-
go6lne zbiorniki zaopatrzone w wezownice i
stanowigce zrédito ciepta dla, budynkéw. W
tym wypadku jako medium cieplne jest uzyta
woda. nie para.

Optata za 1000 ciept. waha sie w granicach
od 8 do 15 centymow dla witascicieli miesz-
kan. Dla celow przemystowych koszt 1000
ciept. okreslony zostat na 5,5 do 7,5 cent., za-
leznie od uzycia.

JAN KOWALSKI
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Przy stosowaniu elektrycznosci do ogrze-
wan budynkoéw i przygotowania wody gora-
cej, czy to w formie przyrzagdéw miejscowych
czy tez instalacji centralnych rowniez nie ma-
my zadymiania.

Podobne urzadzenia posiada Paryz, — i
centrale elektryczne stosujg potrdéjng taryfe,
w zaleznosci od stopnia obcigzenia stacji, mia-
nowicie:

I — od godz. 7 rano do 11 i od 14-ej do
15-ej — 0,70 franka.

Il — od godz. 11 rano do 14 i od 18-ej do
7-ej rano — 0,234 franka.

Il — od godz. 15 do 18 — 1,528 franka.

Wylgczenie pragdu przy zmianie tanszej ta-
ryfy na drozszg nastepuje automatycznie. Od-
powiednio urzadzone stacje cieplne akumutu-
ja ciepto podczas okresu tanszej taryfy.

Koszt poréwnawczy przy stosowaniu
réznego rodzaju paliwa w odniesieniu do jed-
nostki cieplnej przedstawia sie nastepujaco;

ropa — 163 punkty

wegiel — 224 — 132 punkty
koks — 203 punkty
elektrycznos¢ 232 — 370 punkty
gaz — 415

PRZYKELADY RACJONALIZACJI.

Wykonane przeze mnie sharmonizowanie
jednej ze stacji sitowych z cieplng dato osz-
czednosci na paliwie 28% rocznie.

Wykonany projekt racjonalizacji dla jed-
nej z wytwoérni panstwowych wykazat, iz po
zracjonalizowaniu stacji cieplnej wydatek na
energie elektryczng dla celdéwT fabrykacji i o0$-
wietlenia da oszczedno$¢ roczng przy pro-
dukcji normalnej — zt. 169.000 i 216.000 zto-
tych, a przy wzmozonej — zi. 315.000 i 413.000
w zaleznosci od l-0, 2-u i 3-y zmianowej pracy.

Dziatanie zbudowanej p/g megj projektu
stacji klimatycznej Panstwowej Fabryki Wy-
robow Tytoniowych w Warszawie jest oparte
na skoordynowaniu turbiny parowej z ogrze-
waniem i wentylacja pomieszczen fabrycznych.

Podobne jest dziatanie suszarni drzewa w
Fabryce Samochodéw Panstwowych Zakta-
dow Inzynierii w Warszawie.

Zracjonalizowanie stacji elektrycznej w
Szpitalu Dz. Jezus w Warszawie i potaczenie
jej ze stacjg cieplng, pozwoli na wydatne
zmniejszenie kosztéw paliwa oraz zmniejsze-
nie ilosci palaczy z 22 w okresie zimowym do
6-ciu i t. d.

PRZYCZYNY WADLIWEGO DZIALANIA
ODWADNIACZY.

Ogélnie znana jest zasada dziatania od-
wadniaczy syst. Samsona lub Lorenza. Polega
ona na tem, ze po dojsciu pary do odwadnia-
cza, Mmieszczaca sie wewnatrz tulejka ciepito-

czuia E zostaje nagrzana, ciecz w tulejce (MI
rozszerza sie wzglednie paruje, powodujac
wyciskanie grzybka H, zamykajacego doptyw
pary. Nienagrzewana wowczas tulejka styg-
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nie, ciecz kurczy sie (kondensuje) i grzybek
wraca na poprzednie miejsce dzieki sprezy-
stosci rurki falistej S, umozliwiajac przeptyw
wody powtdorny doptyw pary (Rys. 1i 2).

Ot6z bardzo czesto zdarza sie, ze odwad-
niacze te zle dziatajg t. zn. albo nie przepusz-
czajag wody, albo tez przepuszczajag i wode
pare powodujgc przykre w konsekwencji prze-
dostawanie sie pary do przewodéw kondensa-
cyjnych.

Przeprowadzone przezemnie wielokrotne
badania i obserwacje dziatania odwadniaczy
tego typu, doprowadzity do wykrycia zasad-
niczej przyczyny wadliwego ich dziatania.

Przyczyng tg jest puszczanie pary do in-
stalacji przy niewyregulowanych i réznie na-
stawionych odwadniaczach, miedzy ktorymi
znajduja sie rowniez nazbyt otwarte. Para do-
ptywajgca do tulejki cieptoczutej spowoduje
wysuwanie sie grzybka, lecz grzybek nie za-
myka przeptywu i para przedostaje sie do
przewodoéw kondensacyjnych, a stad do ih-
nych odwadniaczy o rdéznie nastawionych tu-
lejkach. Odwadniacz ulega wtedy uszkadzaniu,
gdyz wyciskany przez ciecz grzybek dochodzi
do szkodliwego maximum wysuniecia nie na-
potykajac oporu. Tak wysuniety grzybek wo-
bec znieksztatcenia rurki falistej nie cola sie
nawet po ostudzeniu cieczy i odwadniacz jest
zepsuty.

Jezeli wtedy inny odwadniacz jest nasta-
wiony prawidtowo i para doptywajaca z wtas-
ciwej strony spowoduje zamkniecie przepty-
wu, grzybek jest docisniety do gniazdka i ma
staty opor. Lecz doptywajaca z przewodow
kondensacyjnych para, nagrzewajgc dalej tu-
lejke cieptoczutg, powoduje dalsze rozszerza-
nie (parowanie) meczy, ktora deformuje rur-
ke fnlista.

T ton odwadniacz jest zepsuty.

Jezeli znéw inny odwadniacz jest wtedy
zamkniety, to para z przewoddéw parowych nie
doptywa. Jednak przedostajgca sie z przewo-
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du kondensacyjnego para rozgrzewa tulejke,
ciecz rozszerza sie i jeszcze widoczniej niz w
poprzednim przypadku znieksztatca rurke fa-
listg, a odwadniacz jest zepsutly zanim zaczal
dziatac.

19j93

ftyi2

Wnioski z powyzszego sg nastepujace:

1) Przed puszczeniem pary do instal
nalezy bezwzglednie wszystkie odwadniacze
pozamykaé¢, dokrecajac tulejki, az do oporu
grzybka.

2h Uruchamiaé¢ odwadniacze w pewnej ko-
lejnosci poczynajac od najblizszych wejscia
pary, wzglednie odwadniajacych przewody
magistralne.

* 3) Odkreci¢ wkretke
uruchamianym odwadniaczu, co
optyczne sprawdzanie regulaciji.

Przy prawidilowym nastawieniu tulejki,
przez otwoér rewizyjny wydobywajg sie opary
(a nie para pod cisnieniem]).

4) Po uruchomieniu wszystkich odwad-
niaczy sprawdzi¢ je od poczatku i wtedy do-
piero' zatozy¢ wkretki rewizyjne.

rewizyjng C przy
pozwoli na

5. W okresie préb instalacji, czynnosci
powyzsze powtdrzyc¢ kilkakrotnie.
6) W czasie pracy instalacji sprawdzac

czesto dziatlanie odwadniaczy, szczegdlnie tych,
ktore odwadniajg przewody magistralne.

KRONIKA TECHNICZNA.

I.  Nowe urzadzenie do usuwania zuzla z kottowni.

Usuwanie zuzla z kottowni ogrzewan centralnych
rozwigzujemy od dawna w sposéb niezmienny: albo
wynosi sie go recznie w wiadrach lub zelaznych na-

czyniach zamknietych, albo tez, w wiekszych kottow»
niach usuwa sie za pomoca zurawi, umieszczonych na
§cianie budynku nad szybem z kottowni.

| jedno i drugie rozwigzanie ma znane dobrze
ogrzewnikom wady; nie majac do wyboru lepszych
urzgdzen, musimy sie godzi¢ z tym, ze zaSmieca sie
piwnice, klatki schodowe, obija $ciany i drzwi, zasta-
wia przejScia i naraza na szereg innych niedogod-
no$ci — przy usuwaniu recznym zuzla, albo szpeci sie
§ciane kosztownym zresztg zurawiem z okapem—przy
drugim sposobie usuwania, zuzla.

Jedna z firm zagranicznych opracowata bardzo
praktyczne, a niedrogie urzgdzenie, zpozytkiem zastoso-
wane juz w wielu kottowniach. Podany rysunek (rys. 1)
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dostatecznie dobrze ilustruje ten pomyst, Podkre$li¢ na-
lezy, ze szyb niezbedny do tego urzgdzenia jest stosun-
kowo krdotki (w poréwnaniu zszybami, potrzebnymi przy
usuwaniu zuzla zurawiem), oraz 0 znacznie mniejszym
przekroju, a wiec mniej kosztowny, co tez nalezy
zapisa¢ na korzy$¢ urzadzenia, nazwanego przez
twérce ,Epoche”.

W stanie ztozonym urzgdzenie
wicie w szybie.

wy-
mies$ci sie catko-
M. Nier.

2. Préby obnizenia bezwladnos$ci ogrzewan
sufitowych ]).

Obok wielu zalet ogrzewania sufitowe posiadajag
powazng wade, jaka jest duza bezwtadnos$¢ cieplna,

Rys. 1. Strop z ogrzewaniem przy pomocy wktadek

metalowych.

wynikajgca zwtadciwos$ci magazynowania w konstrukcji
stropu duzych ilo$ci ciepta oraz ztego przewodnictwa
cieplnego betonu.

Sposéb unikniecia tej wady dla ogrzewan za
posSrednictwem pradu elektrycznego — podat Jaspers
w Nr 6 Gesundheits-Jngenieur w r. 1988; autor w arty-
kule niniejszym przedstawia mozliwo$ci znacznego
zmniejszenia bezwtadno$ci ogrzewan stropowych, zasi-
lanych woda goraca.

Podioga

rurami

Rys. 2. Strop z ogrzewaniem przy pomocy kraty

z wplecionymi rurami grzejnymi.

Niedogodno$ci, wynikajagce z tej wady powstajg
przy uruchamianiu instalacji, w czasie przerw w ruchu

oraz przy regulacji temperatury, powodujg straty
opalu oraz przeciwstawiajg sie¢ wymaganiom zdrowot-
nym ogrzewania.

Wprawdzie przy ciggtym ruchu instalacji, strat
tych mozna unikngé, ze wzgledu jednak na to, ze

ogrzewania sufitowe stosuje sie gtéwnie dla pomiesz-
czen, uzytkowanych czasowo, jak biura, sklepy, teatry
i t. p. przeto sprawa zwiekszenia elastyczno$ci ogrze-

'Y Gesundheils mingenieur,
str. 564/576, Art. A. Pelda.

zeszyt 39, rok 1338,
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wan sufitowych wymaga rozwigzania, ktére autor widzi
w podniesieniu przewodnictwa cieplnego sufitu i zmniej-
szeniu masy konstrukcji stropu, biorgcejudziatw ogrze-
waniu.

Warunek pierwszy, to jest podniesienie prze-
wodnictwa cieplnego stropu uzyska¢ mozna uzyciem
wktadek metalowych, potgczonych przez spawanie zru-
rami grzejnymiitworzacych rodzaj ptetw. Przez perfo-
rowanie ptyt, lub wykonanie w nich odpowiednich
nacie¢, mozna unikng¢ odpadania betonu. Dzieki
powyzszemu grubo$¢ warstwy betonu, stanowigcej cze$¢
grzejng stropu mozna zmniejszy¢ i oddzieli¢ ja — od
reszty konstrukcji warstwg izolacyjng, co przy tym
pozwoli unikngé ogrzewania podtogi. (Rys. 1).

Mozno$¢ uzycia wktadek metalowych, jako zbro-

jenia stropu, stwarzajg kraty zelazne, w ktére wple-
cione sg rury grzejne. (Rys. 2). Rury te powinny by¢
potagczone z systemem krat przy pomocy spawania

elektrycznego.

Tego rodzaju system nadaje sie w celu dodatko-
wego wykonania instalacji w budynku istniejgcym
(rys. 3), przez przybicie krat z rurami wraz z warstwa

izolacyjng do belek stropu i zaprawienie betonem,
w spos6b stosowany do siatki Rabitza.

Rys. 3. Strop drewniany z wbudowanym dodatkowo

ogrzewaniem sufitowym.

Dla zobrazowania korzy$ci, wynikajgcych z tych
rodzajéow konstrukcji, autor przedstawit wyniki swych
badan i obliczeA w ponizszej tablicy, odnoszacej sie do
1 m? stropu.

‘;’ rf Noo =9 2 «.2P
s & 3o° §= § '
_ . o oc o
Rodzaj ogrzewania > S %-g"é °g °2g 029
i w z83 53 e52
sufitowego gx . §§x §§ ékzﬁ 88 ¢
S mssg fe SELEM

a) sufit z rurami grzej-
nymi

b) sufit zrurami zaopa-
trzonymi w ptetwy

c) sufit z rurami wple-
cionymi w krate

9,7 198 0,87 0,078 0,213 42,3
15,4 125 1,42 ©080,206 25,7

15,9 104 1,72 0,078 0,202 20,9

Z tablicy tej wida¢, ze podane konstrukcje stropu
wymagajg znacznie wiekszej iloSci zelaza, przy mniej-
szej ilosci betonu oraz zmniejszajg do 50% w stosunku
do dawnych form bezwtadno$¢ cieplng instalacji.

Kotodziejczyk

3. Plaga zadymiania, a rozwéj komina b.

Poczgwszy od IX —XIl wieku w Niemczech i in-
nych krajach Europy ognisko otwarte, palace sie na
podtodze mieszkan—byto przez wiele stuleci jedynym
zrodtem ciepta. Dym unosit sieg do putapu i uchodzit
dachem, nie posiadajac wtasciwego komina.

*)  Haustechnische Rundschau, r.
Art. A. Fabera.

1939, zeszyt |I.



TECHNIKA

Tego rodzaju prymitywne paleniska spotykamy
dzi$ jeszcze w ubogich chatach weglarzy, drwali i ry-
bakéw w Austrji, na Wegrzech i w catej Europie. Cha-
rakterystyczne, ze dla utrzymania ognia przez noc
postepowano podobnie jak dzi§ przy podtrzymaniu
ognia palenisk dla brykietéw; uzywano mianowicie
nakryw w formie blaszanego hetmu, naktadanego na
ognisko, ktére przykrywano popiotem. Utrzymywato to
zar przez dtugi czas i zapobiegato rozpryskiwaniu sie
‘'skier.

Przy niezastonigtym ogniu plaga dymu byta
bardzo dokuczliwa. Gryzacy dym i osad, powstate przy
paleniu Swiezego lub mokrego drzewa, wypetniaty caty
dom, nie posiadajgcy komina, az pod dach i, szukajac
sobie ujécia, przenikaty na zewngatrz przez rysy i szpa-
ry. a gtéwnie przez olwarte drzwi. Cztowiek musiat
znosi¢ to przykre dobrodziejstwo ocieplania.

Stosunkowo pdézno powstat komin — nieodzowna
cze$¢ paleniska. Jako zaczatek dzisiejszego komina
uwazac¢ nalezy kanaty dymowe kom inkéw,ktére najwcze$-
niej powstaty w Anglji, bo juz w XI| wieku. Budowanie
kilkopietrowych doméw zmusito do rozwigzania kwestji
odprowadzenia dymu. Palenisko przesunieto wtedy ze
§rodka izby do niszy w $cianie, nad ktdrg utworzono
okap w formie tuku z drzewa Ilub kamienia, w tylnej
za$ $cianie paleniska przeprowadzono na ukos pod
goére otwodr dla wylotu dymu na zewnagtrz. Podczas
wiatru ten spos6éb wujScia dymu — pozostawial wiele
do zyczenia. Pé6zniej dymowe kanaty kominkéw zostaty
prowadzone w $cianach pionowo i koficzone u wylotu
nasadg w formie cylindrycznego komina. Okapy nad
niszami, jako pochtaniacze dymu, staly sie zbedne,
paleniska bowiem umieszczano catkowicie w $cianie,
tak, ze kominki bardzo mato albo wcale nie wystawaty
poza obreb muru. Chociaz urzgdzenia te, zaradzajace
ztemu, dalekie byty jeszcze od doskonato$ci, wida¢
jednak w nich poczatki zarysowujgcego sie przysztego
komina.

Réwnoczes$nie z tworzeniem sie gotyckiego ko-
minka spotykamy jeszcze w zamkach, klasztorach itd.
w XI—XIIl wieku ognisko posrodku izby. Dym odpro-
wadzano wtedy przez otwér w dachu, zastoniety przed
deszczem od g6ry matg wiezyczka drewniang, najczes$-
ciej z drzewa debowego z daszkiem z otowianej blachy.
Wiezyczki te, wprowadzone w drugiej potowie XIII wie-
ku, utrzymaty sie do XVi wieku obok kominkéw, zmie-

niajagc forme zewnetrzng, =zaleznie od architektury
budowli. W XV wieku zaczeto budowaé¢ kamienne
kominy. W bulowlach o cienkich $cianach przymuro-

wywano dymowe kanaty wewnagtrz lub zewnatrz i koh-
czono kominem o$miokatnym lub czworokatnym zwy-
lotem dla dymu u géry lub z boku.

W poczatkach XVI wieku wprowadzono kominy
z cegty. Gdy ilo§¢ kominkéw w domu wzrastata, budo-
wano kominy w formie dtugich rur, potgczonych ze
sobg i przystosowanych zewnetrznie do stylu budowli.
Po tym budowano rury dymowe oddzielnie, taczono
je tylko u podstawy i u szczytu, dla unikniecia wiréw
psujacych ciag.

Nadmieni¢ nalezy, ze na poczatku XVII wieku
budowano w miastach domy przewaznie z drzewa, przy
czym wyktadano je stomg lub sitowiem. Powstawaty
wskutek tego bardzo czesto pozary, szczegdlnie w Lon-
dynie, gdzie rada miasta zmuszona byta wyda¢ ostre
zarzgdzenia, aby zwracano baczng uwage, czy wszyst-
kie kominy, tylne $ciany i paleniska w kominkach sg
z kamienia, dla zapobjezenia pozarom.

CIEPLNA

W czasach renesansu budowano z cegiet kominy
réznej formy', ktére przez swojg wysoko$é, ilos¢ i réz-
norodno$¢ budowy' mocno uwydatniaty sie i nadawaly
domom odpowiedni styl. W roku 1661 wprowadzono
w Anglji podatek od kominéw. Parlament angielski
postanowit pobiera¢ od kazdego komina 2 sh rocznie;
podatek ten zostat jednak po kilku latach zniesiony.

O powstawaniu i rozpowszechnianiu komin6w
dowiadujemy sie wiele z historji cechu kominiarskiego,
ktéra wspomina, ze w roku 1331 znajdujgacy sie w Pra-
dze jedAcy wojenni—wtosi oczyszczali kanaty dy7mowe.
Czy byty to regularne prawidtowe kominy, czy tez
inne jakie$ urzadzenia, stuzace do odciagania dymu —
0 tem historyk nie wspomina. Faktem jest ze do XVII
wieku oczyszczeniem komindw zajmowali sie przewaz-
nie wiosi.

Paleniska kominkowe miaty te wade, ze zuzy-
waty duzag ilos¢ drzewa, dawaty bardzo mato ciepta
a nadew'Szystko zadymialy pomieszczenie. Mieszkancy
krajow, w ktédrych panuje ostra zima, odczuwali to sil-
nie i szukali dr6g pozbycia sie nadmiernego zadymiania
1 dokuczliwego czadu. Na poczatku niewiele pomagaty
powstate kominy, gdyz byty one wadliwie urzgdzone
i nie mogty nalezycie odprowadzi¢ dymu,

O pladze zadymiania pisato w swoim czasie wielu
uczonych i mezéw stanu, ktérzy podczas swych podrézy
musieli znosi¢c w domach zajezdnych dokuczliwy dym
i czad, wydzielajgcy sie z kominkéw i podawali rézne
projekty dla ukrécenia zta. Wyjatkow e zastugi w tech-
nicznym wudoskonaleniu otwartego kominka potozyt
w XVIII wieku, badacz ciepta, Hrabia Rumford, ktéry
powiedziat, ze ,ze wszystkich plag najwiekszg,jest —
dymigcy kominek". On tez. w roku 1800 wydat bardzo
cenna prace o paleniskach kominkowych iich udosko-
naleniu.

Dzi§ kominek stat sie mitg dla oka ozdobg halli,
przedsionkéw' i pokoi oraz zZrédtem przyjemnego ciepta.

Kotodziejczyk.

4. Krotki i dlugi ptomien w ogrzewaniu

przemystowym ’).

Autor podkreé$la, ze do oceny spalania nie wy-
starcza stwierdzenie zupetnego spalenia, lecz i skutku
ogrzewania Dtugi ptomien jest naskutek powolnego
spalania ptomieniem $Swiecacym. Dtugi ptomien szybciej
przenosi ciepto, a wiec szybciej ogrzewa, mogac przy-
czyni¢ sie do zwiekszenia wytworczo$ci i zmniejszenia
rozchodu paliwa. Temperatura w piecu o diugim pto-
mieniu jest bardziej rownomierna, gdyz ciepto wyzwa-
la sie stopniowo. Dzieki ré6wnomierno$ci temperatury,
powoduje diugi ptomien mniejsze zuzycie materiatow
ogniotrwatych. Wplywa na to i nizsza temperatura
ptomienia diugiego. PlomieA diugi mniej utlenia wsad.
Krotki ptomien daje rownomierniejszg atmosfere w pie-
cu, zwtaszcza gdy piec pracuje pod lekkim nadci$nie-
niem. Krotki ptomien wytwarza sie w mniejszych prze-
strzeniach. Koszt palnikéw krotkoptomiennych, nie
wymagajacych sprezarek jest nizszy. Krotki ptomien
pozwala na bezdymne spalanie. Argumenty za i prze-
ciw krotkiemu czy diugiemu ptomieniowi trzeba roz.
waza¢ z punktu widzenia wymogoéw zycia, jak to au-
tor przedstawia omawiajgc zatgczone szkice:

* A. M. Capper Heai Treating and Forging, 34,
(1938).
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Wykres temperatur w réznych
wylotu palnika.

odlegto$ciach od

Przekr6j palnika, mogacego dowolnie wytwarzac
ptomien krétki, lub dtugi. Dysze gazowag mozna
przesuwac¢; w pozycji jak na szkicu mieszanie
gazu z powietrzem odbywa sie za wylotem z pal-
nika, dajac dtugi, Swiecacy ptomien.

11 'r 1 1 1
PrZtpTyv
“tipfomim 02210; 0/= 0;
\tki p
«ipto

Ng

9 teo 150 jag. 210 210 270
Oi/7*glosC od pmivka * e

Powietrze

DTogi pTomien

Dysza gazowa odsunieta w przéd; mieszanie po-
wietrza i gazu odbywa sie cze$ciowo w palniku —
ptomien krétszy, mniej Swiecacy.

Dysza gazowa catkowicie wsunieta w paloik,
catkowite mieszanie gazu i powietrza w palniku —
ptomien krotki

Dwa rozwigzania kotta do cynkowania rur. Strzat-
ki wskazujg umieszczenie palnikéw. Regulacja
temperatury kréotkoptomiennych palnikéw tatwa
i konieczna, dla dtugoptomiennych nie wchodzi
w rachube, gdyz diugi ptomieAd zapewnia réwno-

H
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miernos¢. Trwatosc¢

ptomienia.

pieca lepsza dla dtugiego

Piec do ogrzewania rur. W obu wypadkach bar-
dzo trudny do regulacji.

Palnik krétkoptomienny daje zimng cze$¢ pieca,
czego unika sie, stosujgc diugoptomienne.

it 11kttk

Krotki pTomien

D/uei ptomien

Tylko dtugi ptomien
zem tego typu pieca.

umozliwia ogrzewanie ga-

Specjalny typ pieca z palnikami
dtugoptomienny mi.

,LSwiecowymi”

Piec do ogrzewania blachy. Podczas ogrzewaniu

stali weglistej potrzebny jest dtugi ptomien. W
czasie wyrobu blachy krzemowej musi by¢ pto-
mien krétki, by nie nasiarcza¢ materiatu. Piec

taki musi mie¢ palniki
dtugos$ci ptomienia.

umozliwiajgce zmiane
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6. Nagrzewnica z rur stalowych w hucie Pitsudskil).

Piec

wielki wyposazono w dwUprzelotowag na"™
grzewnice powietrza na 50.000 m3¥h. Konstrukcje na-
grzewnicy przedstawia rys. 1. Dwie sekcje na-

grzewnicy przeznaczono do statej pracy, trzecia stuzy
za rezerwe do czasu uruchomienia dalszego

wielkiego
pieca.

Pierwszy przelot ogrzewa powietrze do 300-350°C
w 700 rurkach po 7 m diugos$ci. Drugi przelot posiada

CIEPLNA 47

PtomieA biegnie pionowo w komorze spalania
po czym przez krate dostaje sie na zastone z rur (po-
mocnicza powierzchnia ogrzewalna), przez ktdre prze-
chodzi zimne powietrze. Powietrze plynie przez rury
omywane zzewnatrz spalinami. Nagrzewnica pracuje
automatycznie. Podczas przerwy w pracy otwiera sie
zawér wypustowy goragcego powietrza, a z dmuchawj?

ktéra normalnie dostarcza powietrza do palnikéw do-

starcza sie powietrza do chtodzenia rut stalowych.

Wypust dé w/e/iipgop/eca

garacegopowie'-')
trza

goracepowietrze

300-350°
zimnepowietrze do
pomocniczej powierzchni
ogrzewalne)
przewo6d7\
Z/mnegapomeiHz.a.
Rys. 1. Przekrdj
340 rur, uchodzacych w skrzynki zhiorcze. Rurki wy-

konane od dotu z austenitycznej stali ognioodpornej.
Nagrzewnica opalana jest gazem gardzielowym o 950
kcal/m3w palnikach Gafeu do 7.000m 3h.

V Na podstawie artykutu: W. Kuczewski, Siahl
und Eisen 5S (1938), Nr. 40, str. 1086/9.

p6z gardzie/owy
zawdr sterowany przez
vyu/ator temperatury
dodatkowe powietrze
sterowane regulatorem

temperatury wPomorze
spal/anta.

przewdéd do
regulatora ci$nien
przewdéd do

regulatora mieszaniny
gaz-powietrze

powietrze do spalania.

wydag spalin
do chtodzenia.

dmuchavna,

przez nagrzewnice

5. Rezonans drgah w przewodach nagrzewnic
powietrzat).

Jedna z hut stosowata wyréwnywanie tempera’

tury dmuchu wielkiego pieca przez dodatek zimnegc

> H. Herz, Stahl

und Eisen 58 (1938), Nr 37.
1004.

str.

Rys. 1. Stara instalacja nagrzewnic.
Rys. 2. Instalacja wykazujaca rezonans.
Rys. 3. instalacja z ttumikiem.
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powietrza do przewodu. Stara nagrzewnica (5) stuzy- rezonansu, przez wstawienie dodatkowej przestrzeni
ta za dtawik ci$nienia zimnego powietrza (rys. 1). Gdy jako dtawika drgan. Wielko$¢ ttumika obrano na pod-
postanowiono zburzy¢ starg nagrzewnice, wprowadzo- stawie nastepujgcych rozwazan, ilos¢ drgan ustroju,
no dodatek zimnego powietrza przewodem, jak na jakim jest przewd6d, potaczony z cylindrem dmuchawy
rys. 2. Podczas pracy nagrzewnicy 6 nie obserwowano zalezy od szybkos$ci gtosu i wielko$ci geometrycznych,
anomalij, natomiast przetaczenie na nagrzewnice 7 zwigzanych z wielko$cig przytagczonej przestrzeni. W
powodowato tak silne drgania przewodoéw, ze pekaty my$| praw akustycznych, obowigzujgcych takie ,pudlo

przewody wody, chtodzgcej zawory goracego powietrza. instrumentu* nalezy przyja¢, ze pojemno$¢ przewodu
Zjawisko drgan byto tak niebezpieczne, ze przytaczo- jest wielokrotno$ciag pojemnos$ci cylindra, wyrazajaca
no nagrzewnice Nr 5 z powrotem. Badanie wykazato, sie liczbg cata. Nalezy unikngé zatem tego wielokrot-
ze chodzi o rezonans drgan wewnetrznych przewodow' nego stosunku pojemnos$ci cylindra i przewodéw, a to
pod wptywem ruchu powietrza z drganiami wzbudzo- z kolei osiggnieto wstawiajagc w przewéd ttumik o po-

nymi przez wydmuch silnika, napedzajgcego dmucha- jemnos$ci potowy cylindra sprezarki. Ttumik, spetnia-
wy. Roéznica diugosci drgajacego stupa powietrza w  jagcy odno$ny warunek wstawiono wg. schematu rys. 3,
przypadku pracy nagrzewnicy Nr 6 wystarczyta do osiggajgc spokojny bieg w pracy. Jak wida¢ z przyktadu
unikniecia rezonansu, ktéry wystepowat w czasie pracy mozna pracowa¢ dobrze i na matych ttumikach.
nagrzewnicy Nr 7. Wynikat stad sposéb unikniecia

WIADOMOSCI ORGANIZACYJNE.

Koto Ogrzewnikéw. W dniu 10 lutego 19h9 r. byta zorganizowana
przez Koto wycieczka do Zaktadéw Herzfeld i Victo-

W dniu 22 lutego 1939 r w Stowarzyszeniu Tech- rins w Grudzigdzu.

nikéw obyto sie walne zebranie Kota Ogrzewnikéw,
poSwiecone wyborom nowego Zarzadu.

Podczas roku sprawozdawczego Koto zorganizo-
wato 6 zebran odczytowych, na ktérych poruszane
byty tematy nastepujgce:

W wyniku wyboréw przewodniczagcym Kota
zostat inz. Franciszek Bagkowski. Poza tym do Zarzadu
zostali wybrani: inz, inz. Gtadkowski, Kotodziejczyk,
Nierojewski i Radiuk.

O budowie labolatorium techniki cieplnej i kli- Wnioski zebrania szty w kierunku rozpoczecia
matyki-ref. inz. Kotodziejczyk intensywnej pracy Komisji: Opiniujgcej i Wentylacyjnej,,

Sprawozdanie z Kongresu Ogrzewnictwa w Pa- 0raz przettumaczenia na jezyk polski najlepszego pod-
ryzu - inz. Nierojewski recznika o klimatyzaciji.

0 wartosciach cieplnych $cian -inz. Popiel Zebranie zostalo urozmaicone ciekawg pogadan-

O nowym sposobie usuwania i uzytkowania ka inz. Zotcinskiego o ogrzewaniu elektrycznym.
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