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GOSPODARKA WEGLOWA W NIEMCZECH.

ZASOBY WEGLA.

Temat olbrzymi, nie do wyczerpania w
broszurze, jednak sprébowa¢ mozna uja¢ go
w tresciwym zarysie.

Przejrzy¢ go wypadnie na terenach pan-
stwa niemieckiego uszczuplonych przez woj-
ne z 540 000 do 470 700 hm2z ludnoscia obec-
ng 67 milionow.

Wegiel, jako surowiec energetyczny i che-
miczny, stanowi podstawowy czynnik nie-
mieckiego zycia gospodarczego.

Znamienne jest w Niemczech oparcie
gospodarki weglowej nie tylko na weglu ka-
miennym, lecz i brunatnym.

Zasoby wegla kamiennego wraz
z zagtebiami Ruhry i Saary wynosza stwier-
dzone do 1 200 m gtebokosci 62 miliardy
tonn, do 2000 m — 80 miliardéow tonn, za$
stwierdzone i prawdopodobne do 2 000 m —
279 miliardéw tonn.

Zasoby wegla brunatnego prawdo-
podobne i stwierdzone wynosza 57 miliar-
déw tonn, ktére zastgpi¢ moga kalorycznie
13 miliardéw tonn kamiennego.

Zasoby wegla kamiennego
poblizu granic panstwa (jak wida¢ na zata-
czonej mapie na rysunku 1 zasobéw wegla
kamiennego, brunatnego i torfu); natomiast
ztoza wegla brunatnego roztozone sg pomysl-
niej — réwnomiernie od zachodu do wschodu
przez Niemcy Srodkowe.

lezg wiecej w

WEGIEL KAMIENNY.

Stan posiadania, produkcja, zbyt, organizacja.

Cenniejszym weglem jest oczywiscie ka-
mienny.

Co do gatunkoéw
miecki obejmuje:

1 w 42% ptomienne, gazowo - ptomienne
i gazowe (28 - 30% czesci lotnych); sg to we-
gle najmitodsze,

2. w 35% thuste, dostarczajgce dobre-
go koksu (19 - 27% czeSci lotnych),

3. w 23% chude (Ess - und Mager Kob-
ie, 12 - 18% czesci lotnych).

kamienny wegiel nie-

Doktadniejszy obraz geograficzny zaso-
bow wegla kamiennego w Niemczech podaje
mapa na rys. 2.

Najzasobniejsze w wegiel jest zagtebie
Durskie (74% zasoboéw niemieckich); za-
wiera ono prawie w rownych ilosciach 3 ga-
tunki wegla — ptomienny, tlusty i chudy,
grubos$¢ poktadéw nieznaczna — 0,5 — 2,5 to,
Srednia gtebokos¢ szybéw — 570 m.

Rys. 1. Rozmieszczenie zt6z paliwa stalego

w Niemczech'.

ZagtebieAkwizgranskie zawiera
4% zasobéw niemieckich, z gruboscig pokta-
doéw zaledwie 0,74 — 1,41 m i Srednig gtebo-
koscia szybéw — 460 W; posiada ono wegle
chude i tluste prawie po6t na poét.

Zagtebie Saary zawiera do 3%
wszystkich zasob6éw w pokiadach grubosci
$r. 2,7 m wegla prawie w potowie ptomienne-
go i ttustego i zaledwie w 6% chudego.

Gérny Slask posiada 18% zasoboéw
niemieckich av poktadach 1,26 do 8,36 to (a
wiec najtezszych) wegla gazowego i gazowo

ptomiennego; Srednia glebokos¢ szybow
wynosi 345 to. ]
Zagtebia Dolno -Slaskie i Sas-

kie zawieraja
kich.

razem 1% zasobdéw niemiec-
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Saksonia Dolna i Gobérna za-
wiera 225 mio wegla gazowego i gazowo - pto-
miennego przy gtebokosci szybu s$Srednio 300
m (Dolna) i 570 m (Gérna).

Srednia gleboko$é szybéw wegla kamien-

Rys. 2. Mapa terenéw wegla kamiennego w Niemczech.

nego w Niemczccli wynosi 520 m, a wiec jest
znaczna, co utrudnia i podraza wydobycie.

Jako towar masowy wegiet przewozony
jest przewaznie kolejg lub drogami wodnymi.
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Rys. 3. Podziat catkowitej produkcji energii elektrycz-

nej w Niemczech wedtug Zrédet energii.

W r. 1935 z wystanych z kopalan 125 milio-
néw tonn, koleje przewiozty %, zas wewnetrz-
ne drogi wodne — %. Zagtebie Rury korzysta
z rzeki Reuu oraz kanatow Ren - Herne i
Dortmund - Ems sptawnych dla barek 1000
t nosnosci; zagtebie Akwizgranskie korzysta
z Renu nieznacznie; Gérny Slask wystat ko-
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leja 11, 4 milionéw t, zas wodg — Odrg za
ledwie 1,7 mio t z powodu znacznej od nie;
Odlegtosci.

W przewozie kolejowym wegiel uzyskat
specjalng ulgowg taryfe strefowg wewnatrz
kraju, zas$ eksport t. zw. ,wybrzezng“, fc
tez przewo6z z zagtebia Ruhry do portu Brema
lub Emden kosztuje zaledwie 3 M/t. ROw-
niez z ulgowej taryfy korzysta przewdz weg-
la do kopalh ubogich rud metalowych (arse:
nu, otowiu, miedzi, cynku). Fracht wociny z
zagtebia Ruhry do Rotterdamu Kkosztuje tyl-
ko 3,03 M, zas do Antwerpii 3,39 M.

Gtownym spozywca wegla kamiennego i
koksu (w relacji) w kraju (89 mio w r. 1934)
jest przemyst (57% zbytu), kolej zuzywa 14%,
zegluga 3%, gdy na opat domowy, dla rolnict-

1930 1330
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Rys. 4. Kierunek rozwojowy zaopatrzenia

Niemiec w energig.
wa i handlu skiadowego (Platzhandel) idzie
tylko 26% zbytu krajowego.

Z przemystow na weglu kamiennym o-
piera sie gtownie scisle z nim zwigzany me-
talowy; mineralny zuzywa 5%, chemiczny
4%, widkienniczy — 3% wydobycia; produk-
cja energii elektrycznej opiera sie gtownie na
weglu kamiennym, brunatnym, i mieszanym,
jak wida¢ z wykresu na rys. 3, produkcji ener-
gii elektrycznej.

Z kierunku za$ rozwojowego zaopatrze-
nia Niemiec w energie, odtworzonego gra-
ficznie na rys. 4, wnioskowa¢ mozna, jak zna-
czng role odgrywa tu wegiel kamienny i jego
przetwory obok brunatnego. Podkresli¢ na-
lezy spadek stosowania wegla w stanie su-
rowym (w 1900 r. 67%, gdy w 1930 r. juz 37%)
obok 'wzrostu spozycia w postaci pot przero-
bu (koks, brykiety).

Coraz baczniejsza uwaga zwracana jest
na wytwarzanie ubocznych produktéow we-
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gJowycli, jak smota, benzol,
gaz Swietlny i koksowiany, zwtaszcza ten o-
statni. Utworzona Spoétka ,Ruhrgas A. G.“
zwiekszyta w ciggu 8 Lat ilo$¢ rozprowadza e
nego gazu z 400 mio m3 do 2,052 mio m3 rocz-
nie.

Zwr6ci¢ warto uwage na wydobycie we-
gla kamiennego surowego, produkcje koksu i
wegla prasowanego za 10 lat w mio t.

siarczan amonu,

Wegiel Koks Brykiety
1926 145 27 5,9
1927 154 33 5,5
1928 151 35 5,4
1929 163 39 6.1
1930 143 33 5,2
1931 119 23 5,2
1932 105 20 4,7
1933 110 21 4,8
1934 125 24 5,2
1935 143 30 55

Zaznaczy¢ warto warunki wtasnosciowe
terenow weglowych. Produkcja wegla znaj-
duje sie przewaznie w rekach kapitatu pry-
watnego; udziat panstwa wynosit w 1934 r.
Srednio 17,4% catej produkcji, rozny jednak
w poszczeg6lnych okregach, a wiec w zagte-
biu Ruhry 8,5%, Gérno - Slaskim 19%, Dolno-
saskim 80%, Saary 100%, w pozostatych na-
tomiast cata produkcja znajduje sie w rekach
prywatnych. Z posréd producentéow prywat-
nych najwiekszy procentowy udziat w wy-
dobyciu bierze w 1935 r. przemyst zelazny
(55% catego wydobycia) bedac w posiadaniu
29% pol gorniczych, gdy czyste kopalnie bio-
ig udziat tylko w 31% na terenach witasnych,
wynoszacych 45% pél gérniczych.

Coraz bardziej opanowujgca formg witas-
nosci staje sie spoétka akcyjna (76% wydoby-
cia w okregu Ruhry, 67% w okregu Akwiz
granskim, 47% w Dolnej Saksonii, 41% w
okregu G. Slaskim), nastepnie spé6tka z ogra-
niczong odpowiedzialnoscia (G. Slask 36%,
Dolna Saksonia 45%, po tym gwarectwa (Ge-

werkschaftenj najwiecej w Saksonii (62%)
na G. Slasku (25%) w zaglebiu Rurskim
(23%). Zaznacza sie¢ tendencja wyrazna ku

coraz wiekszemu zlewaniu sie kapitatow.

Wymienione powyzej warunki wtasnos-
ciowe na terenach weglowych, bogactwo ztoz,
jakos¢ wegla kamiennego, warunki komuni-
kacyjne poszczegdélnych zagtebi wywarty
ki weglowej w poszczegdlnych okregach we-
swoOj wptyw na rozw0j organizacji gospodar-
gla kamiennego oraz tgcznie w caltym pan-
stwie.

Juz samo bogactwo zt6z wegla kamien-
nego spowodowaé¢ musiato w ustroju liberal-
nym walke konkurencyjng ws$réd producen-
tow wegla na rynku weglowym krajowym i
zagranicznym. W koncu XIX w. nieuregulowa-
ne ilosciowo wydobycie wegla kamiennego po-
woduje olbrzymia konkurencje, znajdujaca
Avyraz w powaznych wahaniach cen wegla
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nawet w tym samym okregu (15 mk/t w
1873 r. — 4,5 mk/t w r. 1879). Jej zgubne dla
producentow skutki doprowadzity do utwo-
rzenia pierwszego syndykatu weglowego
przede wszystkim naturalnie w najwiekszym
okregu — Westfalsko - Renskim. Nastepnie
powstawaty syndykaty i w innych zagtebiach
weglowych. Wojna zmusita rzad do wgladu
w gospodarke wegta kamiennego; uwzgled-
nione by¢ musialy przede wszystkim potrze-
by wojenne; duza ilos¢ gérnikow wchitoneta
armia; produkcja spadta ze 190 milionéw t w
r. 1913 do 158 milionéw t w r. 1928. Wkroétce
po wojnie zaostrzyta sie walka konkurencyj-
na miedzy poszczegb6lnymi okregami weglo-
wymi, wymienionymi powyzej, zwitaszcza,
ze wzrastata konkurencja w zbycie wegla na
rynku Swiatowym, a nawet wzmagat sie im-
portowy nacisk wegla zagranicznego do
panstwa niemieckiego. Najgrozniejszym kon-
kurentem staje sie wegiel angielski,
ktéry przed wojng obejmowat 90% importu
do Niemiec. Spadek funta szterlinga utatwit
temu weglowi przedostawanie sie do Niemiec
zwtaszcza do najblizszego Anglii okregu Nad-
renskicgo.

Rzad zmniejszyt miesieczny kontyngent
.importowanego wegla angielskiego z 760 000
t przed wojna do 100 000 t. Porozumienie an-
gielsko - niemieckie z dnia 8 maja 1933 r. u-
stalito kontyngent importowy wegla angiel-
skiego na 180 000 t; wciska sie on gtownie
przez porty w Hamburgu, Bremie, Szczeci-
nie, a dogodng droga wodng $rdédladowag sie-
ga nawet do Berlina oraz Renem az do Nie-
miec Potudniowych.

Angielski wegiel bije niemiecki nadreti-
ski bliskoscia swych kopalh od moiza, nad-
zwyczaj taniag taryfa morska, swa wyzszg ja-
koscig (zwtaszcza bunkrowy) a w ogdle mniej-
szymi kosztami wtasnymi produkcji.

Holandia, importujgca wegiel nie-
miecki przed wojng, obecnie eksportuje we-
giel ze swych kopalh rozbudowanych podczas
i po wojnie; przy tym dzieki rozbudowie sie-
ci kanatéw i taniemu wodnemu przewozowi
wegiel holenderski trafia przez Ren nawet do
Niemiec Potudniowych zwiekszajgc import
z 215 000 t w r. 1925 do 1 200 000 t w r. 1933.
Na zasadzie porozumienia z dnia 15 grudnia
1933 r. miesieczny kontyngent importowy
wegla holenderskiego do Niemiec wustalony
zostat na 100 000 t.

Z Polskiego Goérnego Slaska do r.
1925 na zasadzie traktatu wersalskiego rocz-
ny import bezctowy dochodzit do 7 milionéw
t. W r. 1925 import prawie ustat, w r. 1926
wynosit 26 000 t, w r. 1933 nic, w r. 1934 —
48 000 t, w 1935 r. — 6 000 t.

Z Czechostowacji
wegiel brunatny w stanie
pograniczne

przedostaje sie
surowym Elbg na
tereny niemieckie; dzieki swej

.wyzszej kalorycznosci od niemieckiego bru-
natnego, niniejszej wilgotnosci, ‘tatwiejszej
zapalnos$ci, twardos$ci, spoistosci siega on az
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do Niemiec Péinocnych. Rzad niemiecki za-
hamowat ten import, wyznaczajac relacje
wymienng 1 | niemieckiego wegla kamienne-
go na 1,6 t czeskiego brunatnego.

Pomimo tej interwencji protekcyjnej
rzadu za ciasny byt rynek zbytu, wywotujgc
ostrg walke konkurencyjna pomiedzy posz-
czegolnymi niemieckimi zagtebiami wegla
kamiennego.

Najostrzejsza moze walka rozgorzata
miedzy syndykatem Rensko - Westfalskim

(RWKS) a Akwizgranskim.

Zagtebie Akwizgranskie bije jakoscia
swego wegla (chude i ttuste z matlg zawartos-
cig siarki i popiotu) natomiast posiada cien-
sze poktady, obfitos¢ wod, niepomys$ine nad-
ktady, uskoki; wegiel akwizgranski daje
pierwszorzedny koks, cenny dla przemystu;
wegie atracytowe idg na opat domowy, po-
trzebny bez wzgledu na kryzys. Produkcja w
okregu Akwizgranskim podczas kryzysu
wzrastata, gdy Ruhrskiego malata, pomimo, ze
kopalnie rurskie leza w pasie nadrenskim sze-
rokosci 5 — 10 km, majg zatem lepsze dro
gi transportu wodnego, natomiast Akwizgran
zalezy od przewozu kolejowego.

Zacieta na tym tle walka, konkurencyj-
na obu okregéw zostata zahamowana przez
Ministra Gospodarki Rzeszy, ktéry w r. 1934
zmusit Syndykat Akwizgranski do wejscia
w skitad syndykatu Rensko - Westfalskiego.

Termin potaczenia byt przesuwany, oy
utatwi¢ dotychczasowym konkurentom wza-
jemne uzgodnienie w spornych sprawach, a
wiec handlu, przydziatu kwot, uregulowania
sortymentéw. Umowa, obejmujgca wszystkich
producentéw zaczeta obowigzywacé¢ 1 kwietnia
1934 r. na okres do 31 marca 1942 r. Dziatal-
no$¢ handlowa objgt R. W. K. S.; kopalnie
akwizgranskie otrzymaty okreslony przydziat
zbytu i zuzycia wtasnego w kopalniach i we
witasnych zakitadach przemystowych. Przy-
dziaty okre$Slone sg w zaleznos$ci od stopnia za-
trudnienia cztonkéw R. W. K. S-u. Nie za-
licza sie tu zbyt kotowy (Landsabsatz). W ek-
sporcie do wyznaczonych panstw obowigzuja
ceny, ustalone przez Zwigzek Reichskohleu-
yerband; handel eksportowy prowadzag usta-
lone firmy handlowe. O jakos$ci wegla decy-
duje Komisja Kwalifikacyjna (Qualitats-
ausschuss). Wegiel sprzedawany jest nie pod
marka kopalni, lecz zmieszany z innymi ga-
tunkami; przeznaczenie okresla RWKS. Za-
sadniczo handel zostat odigczony od produk-
cji tak, ze handlujgacy nie moga by¢ witascicie-
lami kopalnh. Przekroczenia sa karane az do
utraty przydziatu. Spory rostrzyga rozjemca
wyznaczony przez Ministra Gospodarki Rze-
szy.

Zatrzymalismy sie troche dtuzej nad po-
wyzszym przebiegiem organizacyjnym, gdvz
postuzyt on za wzdér przy rozszerzaniu przy-
musowego zrzeszenia sie producentéw wegla
w Niemczech.

Walka o zbyt na rynku wewnetrznym za-

znaczyta sie rowniez miedzy okregiem Rur-
skim a Gérno - Slaskim, za$ szczeg6lnie ostro
0 Berlin: udziat wegla rurskiego w zaopa-
trzeniu Berlina wzrasta z 29% w r. 1929 do
16% w r. 1933, gdy Go6rno - Slaskiego male-
je z 54% do ,39% pomimo tanszej robocizny
na G. Slasku (5,54 RMw stosunku do 7,1 RM
za dnidwke), a stad i mniejszych cen np. za
1 i wegla kawatkowego RM 15,25 w stosun-
ku doRM 18,54; pobija drozszy przew6z we-
gla goérnoslagskiego wlobec wiekszej odlegtos-
ci i braku dobrych drég wodnych (na rzece
Odrze w porownaniu z Renem, zwtaszcza, ze
na Odrze zegluga trwa ok. 110 dni w roku).

Kapitat prawie wytacznie akcyjny w za-
gtebiu Rurskim jest mocniejszy od G. Slaskie-
go (w rekach jednostek prywatnych i publi-
czno - prawnych). Na Gérnym Slasku nie ma

wtasciwie syndykatu, gdyz kartel tamtejszy
nie reguluje wydobycia i zbytu, lecz tylko
produkcje. Co prawda organizacja zbytu

przez wielkich kupcéw na G. Slgsku aest ela-
styczniejsza w przystosowaniu do zmian ryn-
kowych, niz olbrzymia machina zbytu, przej-
mujaca catg produkcje kopaln rurskich i ak-
wizgranskicli i ponoszgaca ryzyko rynkowe.
Lecz organizacja rurska wyklucza konkuren
cje wewnetrzng syndykatu. Walka jeszcze
trwa.

WEGIEL BRUNATNY.

Stan posiadania, organizacja sprzedazy.

Po za konkurencjg miedzy producentami
wegla kamiennego coraz mocniej podczas
.wojny a zwtlaszcza po wojnie wystepowaé za-
czat konkurent wegla kamiennego — wegiel
brunatny.

Jak wspomniano na wstepie, Niemcy po-
siadajag duze zasoby wegla brunatnego (57
miliardow tonn). Kaloryczna jego wartos¢
jest niska (1.800 — 2.400 kCal), zawiera on
duzo wilgoci (50 — 60%), jest ziemisty, pulch-
ny, barwy ciemno - brunatnej do czerwonej.

Ztoza wegla brunatnego w przeciwien-
stwie do kamiennego rozposScieraja sie szero-
kim pasem przez Niemcy Srodkowe jak widaé
z mapy na rys. 1.

Lezy tu 10 zagiebi, z ktérych najbogat-

sze sa: Dolno - Renskie (17,8 miliardow t),
Turynsko - Saskie (9,6 mld t), +tuzyckie
(16,4 mld t); ubozsze sa Ren - Men, Gérny

Pfalz, Brunswig - Magdeburg, Slaskie i Dol-
no - Slaskie, Westerwald, Wschodnio - Nie-
mieckie (8,4 mld t). Poktady lezg nie giebo-
ko, poziomo, grubo$ci 8 — 16 m i wiecej. Mo-
ga byc¢ przeto eksploatowane przewaznie od-
krywkowo wobec cienkiego nadktadu, co czy-
ni'wydobycie bezkonkurencyjnie tanim. Ta-
nios¢ wegla brunatnego loco kopalnia czyni
rentownym umieszczenie przy jego kopal-
niach zaktadow przemystowych o duzym za-
potrzebowaniu ciepta np. zakiady azotowe,
sitownie oraz fabryki, , opierajgce sie na bru-
natnym weglu, jako surowcu chemicznym, jak
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destylacja przy niskich temperaturach i uwo-
dornianie. Wreszcie duzg zalete wegla brunat-
nego stanowi mozno$¢ brykietowania go bez

lepiszcza, co go wuszlachetnia i daje postac
przewozng na dalsze mety.
W postaci brykietéw wegiel brunatny

konkurowaé¢ juz moze z weglem kamiennym
na odlegtosc¢.

Producenci wegla brunatnego dos¢ wcze-
Snie zrzesza¢ sie zaczeli w syndykaty, kto-
re predko porozumiewaty sie co do cen i tere-
now zbytu.

Juz w v. 1917 syndvkatv Srodkowo - Nie-
miecki i Wschodnio - Elbski wutworzylty na
razie miedzy terenami swego dziatania pas
Sbuforowyl na ktéorym oba mogty zbywacd
swoj towar po tej samej cenie. Wkroczyt tu
rzagdowy komisarz weglowy, ktory w poro-
zumieniu z Dyrekcjg Kolei co do taryfy nrze-
wozowej wytyczyt wolny teren (Freigebiet),
na ktérym mogly konkurowaé syndykaty. Ow
wolny teren zostal nastepnie drogg porozu-
mienia zastgpiony przez strefe brykietowa
(Brikettzone), wreszcie przez $cisle Wyty-

Inz. K. tUCZKO
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czona linie graniczna, poza ktérag do cudzego
rejonu dostarczane by¢ mogty brykiety tylko
na zasadzie porozumienia, np. do przystoso-
wanych do ich formy kottlowni. Wyjatek sta-
nowig zaktady generatorowe, z ktérych pro-
dukujace smote, bez wzgledu na siedzibe, za-
opatrywane sg przez syndykat Srodkowo -
Niemiecki, zas na gaz ssany — przez Wscho-
dnio - Elbski; lecz obowigzujg tu jednakowe
peny w obu okregach zbytu. Brykiety maja
.wyttoczone na sobie marki pochodzenia, np.
renski nod nazwag ,Union - Marke" (juz od
1904 r.j. Syndykat Renski zawart umowe ze
Srodkowo - Niemieckim o linie parytetowego
frachtu. Jednak w czasie kryzysu umowa ta
nie zapobiegata konkurencji, wobec czego
w r. 1933 zawarto umowe o Scistej linii gra-
nicznej. W tym roku produkcja zostata po-
dzielona miedzy trzy syndykaty: Renski —

32 proc., Srodkowo - Niemiecki 41 proc.
i Wschodnio - Elbski — 27 proc. zapotrzebo-
wani-'; kontrole prowadzi ,Deutsche Treuhand

Oes.“ w Berlinie.

(D. c. n.)

NOWSZE TENDENCIJE
W BUDOWIE KOTLOW PAROWYCH.

Dazenie do racjonalnej gospodarki ciepl-
nej w kottowniach przyczynito sie w giéwnej
mierze do budowy i rozwoju wigkszych jed-
nostek kottowych na duze wydajno$ci oraz
wysokie cis$nienia i temperatury.

Z gtéwniejszych cech charakterystycz-
nych kottobw nowszej konstrukcji nalezatoby
wymieni¢ mozno$¢ szybkiego dostosowania
wydajnosci kotta do wahan w zapotrzebowa-
niu pary oraz wydatne skrécenie czasu po-
trzebnego do uruchomienia kotta.

Budowa kottéw na wysokie ciSnienie mu-
siata ograniczy¢ sie do kottéw typu wodno-
rurkowego, gdyz konstrukcja kottéw walcza-
kowych, ptomienieowych oraz ptomienieowo
ptomieniowkowych utrudnia, a nawet wrecz
uniemozliwia budowe tego rodzaju kotiéw.

Kotty na niskie lub Srednie cisnienie od-
grywaja jednak dotychczas znaczny role w
réznego rodzaju przemystach. W Niemczech,
a wiec w jednym z krajow przodujgcych w
budowie kottéw wysokopreznych, w roku 1936
dos$é kottéw statych o ci$nieniu do 10 atn wy-
nosita 58,7% ogodlnej ilosci kottbw, przeznaczo-
nych na ci$nienia od 10 do 20 atn — 40% i za-
ledwie 1,3% pracowato przy cisnieniach wyz-
szych od 20 atn.

Jesdli wezmiemy pod uwage powierzchnie
ogrzewalng, to na kotty do 10 atn przypadato
31,8% powierzchni ogrzewalnej wszystkich
kottéw, na kotty pracujajce przy 10 do 20 atn

— 61,1% oraz na kotty powyzej 20 atn —
7,1%. J J

Osiagniecie wysokiego wspéiczynnika
sprawnosci kottéw nowoczesnych umozliwio-
ne zostato przez zastosowanie przy ich budo
wie licznych zmian konstrukcyjnych. Komory
paleniskowe budowane sg, znacznie wieksze,
a to ze wzgledu na lepsze spalanie oraz moz-
nos¢ powiekszenia obcigzenia. Z palenisk na
pyt weglowy szersze zastosowanie znalazto
palenisko Wood‘a o palnikach umieszczonych
w naroznikach komory paleniskowej oraz pa-
lenisko zaopatrzone w mtyn Kramer‘a. W pa-
leniskach na ruszta mechaniczne rozpowszech-
nity sie ruszta o podwiewie strefowym.

W ostatnich latach zaznaczyta sie ten-
dencja do zmniejszenia ilosci walczakow przy
kotitach stromorurkowych, w celu zmniejsze-
nia kosztéw zuzytego materiatu oraz zwiek-
szenia bezpieczenstwa. Walczaki czesto umie-
szcza sie poza obmurowaniem kotta.

Aby unikng¢ naprezen cieplnych w kot-
tach, pracujgcych przy wysokich temperatu
rach i obcigzeniach, zwrécono baczng uwage
na stosowanie konstrukcyj mozliwie elastycz-
nych. W tym celu w kottach sekcyjnych wal-
czak gérny potaczony bywa z sekcjami za po-
mocag wygietych rur (rys. I)j.

Rowniez przy kottach stromorurkowych
odpowiednio wygiete rury majg. kompensowac
ewentualne wydtuzenia cieplne, (rys. 2).

Duzy krok naprzéd w konstrukcji kottow
sekcyjnych uczyniono przez umieszczenie wat
czaka w ptaszczyznie poprzecznej do opto-
mek. Osigga sie przez to réwnomierniejszy
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doptyw mieszaniny pary z woda) -wzdtuz cate-
go walczaka, umozliwia budowe szerokch kot-
tébw (co jest wazne przede wszystkim dli
wiekszych jednostek kottowych) oraz utatwia
wykonanie elastycznej konstrukcji kotta.

Celem tatwiejszego i sprawniejszego od-
dzielenia pary od wody oraz otrzymania przez
to, nawet przy duzych obcigzeniach, suchej
pary — wyloty rur doprowadzajgcych mie-
szanine pary z woda do walczaka umieszcza
sie przewaznie powyzej poziomu wody. W
nowszycli konstrukcjach rezygnuje sie prze-
waznie z ogrzewania spalinami rur opado-
wych. Przekroje czworokatne ustepujg, miej-

sca przy kottach na wysokie ciSnienie przek o-
jom okragtym (komory zbiorcze).

Kotty o jednym ciagu (rys. 2)' coraz czes-
ciej znajdujg obecnie zastosowanie dzieki
swym zaletom jak stosunkowo mata powi rz-
chnia zajmowana oraz wieksza prostota wy-
konania. Poza tym w kottach tego rodzaju ga-
zy spalinowe nie zmieniaja kilkakrotnie swe-
go kierunku, wobec czego wydatnie zm liej-
szajg sie straty na ciggu. Z drugiej za$ stro-
ny, przeniesienie ciepta gazéw na kociot przy
zmianach kierunku gazow podczas przelotu z
jednego kanatu do drugiego polepsza sie na
skutek przemieszania gazéw sto unkowo malo.

Mys$l zastosowania powierzchni
opromieniowanej powstata dzieki spostrze'e-
niom o wysokiej wartosci grzejnej rur clito
dzgcych paleniska na pyt wegtowy. W Kkrot-
kim stosunkowo czasie powstat kociot opro-
mieniowany (rys. 3), poczatkowo w policzeniu
z paleniskami na pyt weglowy, a cokolwiek
pézniej o paleniskach z rusztami mechanicz-
nymi.

W ostatnich latach budowane sg przegrze-

grzejnej

wacie pary opromieniowanei), odbierajgce
ciepto przez promieniowanie paleniska. Zale-
ta, tych przegrzewaczy jest moznos$¢é osi gnie-
cia wysokich temperatur pary przy stosunko-
wo matej powierzchni ogrzewalnej. Ze wzgle-
du na zachodz ace przy wysokich temperatu-
rach zjawisko petzania materiatu — rury
przegrzewaczy tego rodzaju wykonywane, s3g
ze stali specjalnej o wysokiej wytrzymatosci
trwatej. Za najwieksze dopuszczalne zwiek-
szenie sie Srednicy rur na skutek petzania
materiatu, uwaza sie powiekszenie S$rednicy
o 20%.

Przy rosngcym obcigzeniu kotta tempera-
tura pary przegrzanej w przegrzewaczu O0pro-
mieniowanym spada, podczas gdy przegrze-
wacz konwekcyjny dostarcza w tych warun-
kach pare o coraz to wyzszej temperaturze.

W celu otrzymania mozliwie jednostajnej
temperatury pary przy zmiennym obcigzeniu
stosowane sa potaczenia przegrzewacza opro
mieniowanego z przegrzewaczem zwykiym,
lub tez umieszcza sie przegrzewacz w pierw-
szym ciggu w ten sposéb, by odbierat ciepto
zaréwno przez promieniowanie jak i dotyk
gazdéw spalinowych. W celu wyzyskania ciepta
gazéw odlotowych szeroko sa stosowane pod-
grzewacze wody i powietrza.

Przy kottach na wysokie ciSnienia stosu
nek powierzchni ogrzewalnej kotta do po-
wierzchni ogrzewalnej podgrzewacza wody
zmienia sie na korzys¢ ostatniego, gdyz wraz
z wiekszymi cisnieniami zmniejsza sie ilo'¢
ciepta potrzebna do odparowania jednostki
wody, podczas gdy ilos¢ ciepta wody wzrasta,

Na skutek tego powierzchnia ogrzewalna
kotta wysokopreznego moze by¢ stosunkowo

mniejsza, podczas gdy powierzchnia ogrze-
') Por. Technika Cieplna, 1939, str. 33 — 40:
R. Orel, inz. Charakterystyka przegrzewaczy opromie-

niowanych. (Przyp. Red.).
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walna podgrzewacza wody powinna by¢é od-
powiednio zwiekszona.

Przy ci$snieniach ponad 60 atn stosowane
sg podgrzewacze ze stali zlewnej.

Czesto stosowane sa podgrzewacze dwu
stopniowe (rys. 3). Pierwszy stopienn podgrze
wacza stuzy do podgrzewania wody, podczas
gdy w drugim stopniu nastepuje juz tworz,mie
sie pary. W tym wypadku drugi stopien jes"
wykonywany ze stali zlewnej oraz powinien
by¢ oddzielony od pierwszego zaworem zwrot-
nym i odcinajgcym.

Podgrzewanie powietrza stosuje sie az do
temperatury ok. 400° C przy paleniskach na
pyl weglowy oraz do ok. 150° przy paKniskach
rusztowych!

Z kottbw o przymusowym olregu wody
coraz szersze zastosowanie znajduje kociot
systemu La Mont. W Niemczech ilos¢ koltéw
La Mont wynosita w roku 1934 tylko 9 sztuk,
podczas gdy do roku 1937 ilos¢'tych kotiow
osiggneta pokazng liczbe 200 sztuk'.

Jako zalete tego rodzaju kottéw w porow -
naniu do kottéw o naturalnym obiegu wody
nalezy przede wszystkim wymieni¢ moznosé
dobrego wyzyskania powierzchni zajmowanej
przez kociot, gdyz przy projektowaniu kotta

przymusowym obiegu wody — konstruktor
nie potrzebuje dostosowywa¢ konstrukcji kot-
ta do warunkéw zapewniajacych dobry obieg
wody. Poza tym mozliwym jest przy tego ro
dzaju kopach zastosowanie duzego obei zenig
komory paleniskowej.

Ze wzgledu na to, ze pojemno$¢ wodna
kottbw La Mont wynosi ca 50% pojemnosci
wodnej kotta sekcyjnego o tej samej wydaj-
nosci, powinno sie zwracac¢ szczeg6lng, uwage
na utrzymanie zageszczenia zanieczyszczen za-
wartosci kotta ponizei pewnych granie w ce-
lo zapobiezenia uszkodzeniom przegrzewac/ i,
wzglednie turbin parowych. Za g6rna granice
gestosci wody uwaza sie przewazme 1 Be.

Kottty wytwarzajgce pare drogi posred-
nig, jak kociot systemu Schmidt - Hartmann
oraz kociot Lofflera, odznaczaja sie stosunko-
wo mata wrazliwoscig na ewentualne Kedy
w funkcjonowaniu instalacyj do przygotowa-
nia wody zasilajgcej.

Kotty o przymusowym przeptywie wody
(Benson, Sulzer) wymagajg starannego przy-
gotowania wody zasilajgcej. Ze wzgledu na
brak zapasu wody w kotle, wobec czego wy-
rownywanie ewentualnych wahan w zapo-
trzebowaniu pary zapasem wodnym nie jest
mozliwe, kotly te zaopatrywane sg w automa-
tyczng, regulacje doptywu paliwa i wody.

W kottach systemu Bensona stosowane
byty poczatkowo cisnienia kryty zne (224 tn),
przy czym, celem uzyskania pary o ci$nieniu
uzytkowym, stosowano dtawienie pary. Obec-
nie buduje sie tego rodzaju kotty na ci$nienia
uzytkowe dzieki czemu unika sie strat powo-
dowanych przez konieczno$¢ stosowania na-
pedu pompy zasilajacej na zbyt wysokie cis-
nienia (224 atn + opory w przewodach).

Ze stali stopowych uzywanych do budo-
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wy kottéw na wysokie cisnienia i temperatury
najszersze zastosowanie znajduje stop z do-
mieszka molibdenu.

Kotty elektryczne posiadajg szereg zalet
w poréwnaniu do kottow opalanych weglem
jak moznos$¢ szybkiego uruchomienia, tatwos¢
regulacji, unikniecie komindéw oraz instalacyj
do sztucznego ciggu, mata powierzchnia zaj-
mowana, mozno$¢ zachowania czystosci w
kottowni i t. d.

Wysokie ceny prgdu elektrycznego w
gtobwnej mierze hamuja jednak rozwdj tych
kottéw.

Obecnie budowane sg dwa zasadnicze ro
dzaje kottéw elektrycznych: kotty oporowe, w
ktéorych czynnikiem grzejnym s elementy
oporowe, oraz kotty elektrodowe, w Kktérych
grzejny element oporowy stwarza woda znaj-
duj,aca sie miedzy elektrodami.

Kotty oporowe budowane sg na mniej-
sze wydajnosci, podczas gdy kotty elektrodowe
przeznaczone sg na $rednie oraz wieksze wy-
dajnosci. W razie zastosowania pradu state-
go elementy oporowe typu pierwszego powin-
ny byc¢ izolowane. Przy kitlach elektrodowych
stosuje sie wytgcznie pr d zmienny.

Wspotczynnik sprawnosci kottéow elek-
trycznych jest. wysoki i wynosi od 96 — 98%.

Przy wspoéiczynniku 96% oraz cisnieniu
w kotle 10 atn, 1 kWh wytwarza ca. 1,24 hcf
pary.

Kottty ptomienioowe obok swoich zalet jak
prosta obstuga, stosunkowo mata wrazliwosc¢
na ewentualne biedy obstugi oraz duza nieza-
wodno$¢ w pracy, posiadajg znaczne cechy
ujemne jak mata wydajnos$¢ w stosunku do
powierzchni zajmowanej oraz znaczne straty
powstajace przez promieniowanie stosunkowo
duzej powierzchni obmurza.

W celu zmniejszenia tych wad znajduja
obecnie zastosowanie kotty ptomienicowe,
wzglednie ptomienieowo - ptomioniowkowe
bez obmurowania pokryte izolacjg, a wiec o
jednym ciagu. Kotty te wykazuja, jednak zbyt
staby obieg wody w dolnej czesci kotta, na
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skutek czego powstajg stosunkowo duze rézni-
ce temperatur miedzy dolng a goérni czescia
kotta. Bywa to przyczyna odksztatcen kotta
oraz nieszczelnosci szwéw poprzecznych.

W dgzeniu do usprawnienia tego typu kot-
téw powstaty nowe konstrukcje kottéw izolo
wanyeh jak np. kociot firmy Walter & Co Sp.
Akc. w Koln - Delbriick (F. W. Kessel). J”/st
to kociot ptomienicowo - optomkowy o izolo-
wanym walczaku, Ptomienica falowana tgczy
sie z komorg, w ktéra w walcowane sr optomki
0 40 mm $rednicy zewnetrznej (rys. 4). Kon-
strukcja ta ma zapewnia¢ sprawny obieg wo-
dy.

Wedtug wynikéw badania, wykonanego
w Niemczech przez Bergiscber Dampfkessel -
Ueberwachungsverein, wspoétczynnk spraw-
nosci samego kotta o powierzchni ogrzewalnej
80 m2 bez podgrzewacza wody wynosit 83,5%.
Temperatura gazéw na koncu kotta wynosita

przy obcigzeniu 45 kg/m2 — 261° C. CisSnienie
pary podczas badania wynosito 12,4 atn.

Réwniez w budowie kottow lokomobilo-
wyoh uczyniono postepy pod wzgledem lep-
szego zyskania paliwa.

Firma Wolf w Niemczech buduje obecnie
kotty lokomobilowe o znacznie wydtuzonej
ptomienicy przy zmniejszonych diugosciach
ptomieniowek.

Na skutek zwiekszonej przez to komory
spalinowej osigga sie mniejsze obcigzenie jed-
nostkowe komory, co przyczynia sie do do-
ktadniejszego spalania, a tym samym i do
podniesienia wspoétczynnika sprawnosci kotla.i

Poza tym odlegtos¢ przedniej Sciany sito-
wej od mostka paleniska zostata przez wydtu-
zenie plomienicy powiekszona. Dzieki tej
zmianie konstrukcyjnej przednia $ciana sito-
wa nie jest narazona na silne zmiany tempe-
ratury przez co nnika sie tzawierna ptormenio
wek w miejscach ich rozwalcowania.

W zwigzku z budowag kottéw o duzej wy-
dajnos$ci oraz ,na wysokie ciSnienia i tempera-
tury powstata konieczno$¢ doktadniejszego
przygotowania wody zasilajgcej, a to ze wzgle-
du na bezpieczenstwo oraz sprawnos$¢ instala-
cyj kottowych.

Jak znaczny jest wptyw zwiekszonej wy-
dajnosci kotta przy niedoktadnym oczyszcze-
niu wody zasilajacej na wytrzymatos¢ blachy
kottowej wykazuje nastepujacy przyktad.

Temperatura Scian rur kotta pracujacego
przy 25 atn i posiadajgcego warstwe kamie-
nia kottowego grubos$ci 1 mm, w skiad ktérego
wchodzi przewaznie krzemionka o wspoétczyn-
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niku przewodnictwa ciepta K -0,3 kca /mzh° C,

bedzie wynosita przy obcigzeniu 25000
kcal/mzh ok. 310° G.
Poniewaz temperatura pary nasyconej

przy 25 atn wynosi 225° C, przegrzanie $cia-
nek wynositoby w tym wypadku 85° C.

Temperatura Scianek rur kotta przy tym
samym cisnieniu oraz tejze warstwie kamien a
0 identycznym sktadzie ale pracujgcego przy
natezeniu 60000 kcallm2h — dochodzitaby do
ok. 450" C. Przegrzanie $cianek wynositoby za-
tem 450 — 225 = 225° C.

Granica ptynnosci blachy kottowej
zmniejszytaby sie przy tej temperaturze w
stosunku do granicy ptynnosci przy 310° C o
ok. 32%.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo i konser-
wacje instalacje kottowe na wysokie ci$nienia
1temperatury wymagajag rowniez doktadniej-
szego odgazowania wody zasilajgcej. Szcze-
go6lnie nadmierna obecnos$¢ tlenu w wodzie kot-
towej moze spowodowaé przy tego rodzaju
kottach dotkliwe uszkodzenia kotta, gdyz
agresywnosc¢ tlenu wzrasta wraz z wzrostem
temperatury wody.

W nowszych instalacjach duzo uwagi
zwraca sie na otrzymanie mozliwie czystej
pary, pozbawionej wszelkich zanieczyszczen.

Totez ostatnio coraz to czes$ciej znajduje
zastosowanie termiczne oczyszczanie wody za-
silajacej, za pomocg ktérego, oprécz zmiekcze-
nia’i odgazowania, osigga sie praktycznie
czystag wode a wiec i pare.

Instalacje do termicznego oczyszczania
wody zasilajacej sg jednak znacznie drozsze
niz instalacje oczyszczajace wode sposobem
chemicznym.

Poza tym przy wodzie zasilajacej o twar-
doséci powyzej 10° (niemieckich) koniecznym
jest wstepne zmiekczanie wody przed wejs-
ciom do destylatora.

Zwykle jednak juz przy twardosciach
3° — 4° stosuje sie zmiekczanie wstepne, gdyz
na skutek szybkiego powstawania kamienia
kottowego przy zbyt wysokiej twardosci wo-
dy w szybkim tempie zmniejsza sie wydaj-
nos$¢ destylatora. Przez zastosowanie ehemicz
nego sposobu zmiekczania wody zasilajgcej za
pomoca wapna i sody mozna osiagna¢ zmiek-
czenie najwyzej do 0,3° (niemieckich), to tez
przy kottach pracujcg oh na wysokie obcigze-
nia i cisnienia stosuje sie ten sposéb w po-
taczeniu ze zmiekczeniem za pomocag_tréjfosfo-
ranu sodowego, przy czym rola tréjfosforanu
polega na usunieciu twardosci _ pozostatej.
Stosowanie trdjfosforanu umozliwia zmiegk-
czenie az do ok. 0,1°

Za pomocg filtrow zeolitowych mozliwym
jest zmiekczenie wody do 0,05°. Z chemicz-
nych sposobdéw odtlenienia wody zasilaj cej
najwiecej przyjeto sie stosowanie Na”SOs.

Znaczenie przyrzadoéw zasilajacych przy
nowoczesnych kottach o wysokiej wydajnos-
ci pod wzgledem bezpieczenstwa, a raczej pod
wzgledem rozmiaréw ewentualnego niebezpie-
czenstwa mogacego wyniknag¢ na skutek ehwi-
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lowego braku wody wydatnie sie zmniejszyto,
a to na skutek rozdziatu znacznej czesci po-
jemnosci wodnej kotta na szereg optomek
przy”™ rbwnoczesnym stosowaniu ochrony wal-
czakéw kotta przed bezposrednim dziataniem
spalin.

W duzym stopniu zmniejsza réwniez to
niebezpieczenstwo moznos¢ raptownego przer.
wania procesu spalania w paleniskach na pyt
weglowy lub tez moznos¢ osiggniecia przy no-
woczesnych rusztach mechanicznych raptow-
nego przyttumienia-ognia, wzglednie szybkie-
go, trwajgcego Kkilka minut, przepuszczenia
catego rusztu wraz z paliwem.

Niemieckie przepisy dopuszczajg- obecnie
przy kottach systemu Sulzera przyrzady za-
silajace o wydajnosci rownej ilosci wody od-
parowywanej przez kociot pod warunkiem za-
opatrzenia kotta w automatyczne regulatory
przerywajace doptyw paliwa w razie braku
wody. i

Réwnoczes$nie jednak, ze wzgledu na pew-
no$¢ ruchu oraz konserwacje kotia przy
zmniejszonym stosunku pojemnosci wodnej
kotta do jego wydajnos$ci znacznie wieksza
uwage przywiazuje 'sie do stosowania ni(za-
wodzacych przyrzadéw zasilajgcych. Mniej-
szy stosunek pojemnos$ci wodnej kotta do”jego
wydajnosci zmniejsza bowiem czas, w ktérym
przy przerwaniu doptywu wody wyparowu-
je zawartos¢ kotta. Przy kottach na wysokie
wydajnosci stosowane sg obecnie przewaznie
pompy od$rodkowe.

Wraz z rosngcym zastosowaniem wyso-
kich cidnien i temperatur zwieksza sie réwniez
rola spawania elektrycznego w budowie kot-
tow.

Spawanie, majagce juz przy budowie kot-
t6w na mate lub Srednie ci$nienia szereg zalet
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w pordéwnaniu z nitowaniem jak oszczednos$é
na. czasie i koszcie budowy (unikniecie traso-
wania i wiercenia i t. d.), uproszczenie rysun-
kéw konstrukcyjnych, zmniejszenie ilosci zu-
zytego materiatu przy zastosowaniu wysokie-
go wspotczynnika wytrzymatosci wzglednej
oraz zmniejszenie niebezpieczenstwa kruchos-
ci tugowej, przy budowie kottbw na wysokie
ciSnienia znajduje coraz szersze zastosowanie
ze wzgledu na trudnosci w wykonaniu i do-
szczelnianiu szwoéw nitowych przy grubszych
blachach.

Przy blachach ponad 70 mm grubosci
otrzymanie szczelnych szwéw nitowych jest
juz catkowicie niemozliwe. W praktyce przy
cisnieniach ponad 30 atn stosuje -sie przewaz-
nie spawanie walczakow.

Spawanie walczakéw, zamiast ich wyku-
wania, przynosi rowniez znaczne korzysci ze

wzgledu na duze oszczednos$ci w zuzytym ma-
teriale. Oszczednos$¢ ta czesto przekracza w.el-
kos¢ ciezaru wlasnego walczaka, a to ze wzgle-
du na to, zc surowy, nieobrobiony walczak po-
siada grubos¢ prawie dwa razy wieksza od

Ponadto przy temperaturach pary wyz-
szych od 450° C stosuje sie przypawanie rur
przegrzewaeza zamiast ich rozwalcowywania,
gdyz — przy tak wysokich temperaturach w
krotkim czasie powstaja nieszczelnoSci w
miejscach rozwalcowania. Ostatnio przy bu-
dowie opromieniowanych palenisk kottowych
opracowany zostat nowy element, a mianowi-
cie spawane rury rozwidlone (rys. 5).

Dzieki zastosowaniu rur rozwidlonych
mozliwym jest gestsze ich rozmieszczenie w
grubosci wymaganej. Ten nadmiar grubosci
usuwany jest nastepnie przlez obtaczanie,
wzglednie wytaczanie co przysparza réwniez
kosztow ze wzgledu na robocizne,
komorze paleniskowej przy wiekszej podziat-
oe otworow w komorze zbiorczej. Poza tym
zaletg tego nowego elementu jest zmniejsze-
nie ilosci zamknie¢ w komorach zbiorczych,
gdyz na dwie rury w palenisku przypada
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jedno zamkniecie oraz jedna rura w Scianie
komory zbiorczej.

Do ciekawszych elementéw kottéw paro-
wych, wzglednie instalacyj kottowych (pod-
grzewacze wody), nalezy zaliczy¢ opracowa-
ne i wkonane ostatnio przez ,Mannesman i-
rohrenwerke™ w Niemczech rurv rowkowane.

Rury te otrzymuje sie z gtadkich rur bez
szwu przez przepuszczenie ich przez odpo-
wiednio ustawione walce. Rowki otrzymuj!
ksztatt linii Srubowej. — Celem unikniecia

ujemnych skutkéw obrébki materiatu na zim -
no rury po walcowaniu sg, wyzarzone w tern
peraturze normalizujgcej tworzywo. Przekrdj
rury po walcowaniu rowko6w przedstawia
rys. 6.

Zaletg, rur rowkowych jest przede wszy-
stkim uzyskanie mozliwo$ci przeniesienia
wiekszej ilosci ciepta na jednostke dtugosci

Rys. 7. Zawoér gtéwny.

niz przy rurach gtadkich. Réznica na jeden
metr biezgcy wypada okoto 30% na korzysg,
rur rowkowanych. Umozliwia to znaczne
zmniejszenie wielkosci elementéw grzejnych.

Rury rowkowane zaleca sie jednak zginac
bardzo tagodnymi lukami, lub tez wiaczaé na
krzywiznach kawatki rur gtadkich, gdyz przy
zginaniu rur rowkowanych nastepuje znaczne
zmniejszenie grubosci $cianek na stronie roz-'
cigganej, a to na skutek tego, ze cate wydtu-
zenie strony rozcigganej przy zginaniu przej-
muja na siebie tylko same rowki.

Budowa kottéw, o coraz to wiekszych wy-
dajnosciach i cisnieniach pocigga za sobg po-
trzeby zmiany konstrukcji stosowanych do
tyohczas zawordéw bezpieczenstwa.

Chcac bowiem utrzymaé wymiary zawo u
bezpieczennstwa w pewnych granicach (obecne
przepisy przewiduja najwiekszy dopuszczal-
ny nacisk pary na poszczeg6lne zawory bez-,
pieozenstwa = 600 kg), czy to ze wzgledu na
komplikacje mogace zachodzi¢ przy zbyt
wielkiej $rednicy zaworu, wzglednie zbyt du-
zym nacisku na gniazdo, czy tez w celu unik-
niecia zbyt duzych wymiaréw ramienia,

wzglednie znacznej wagi samego ciezarka za-
chowuj-ic réwnoczesnie warunek, ze ciSnienie
w kotle przy dziatajacych zaworach bezpie-
czenstwa moze przekraczaé¢ najwyzej 0,1 atn
ciSnienia dopuszczalnego,, nalezatoby zainsta-
lowa¢ przy nowoczesnych koPach o wysokich
ciSnieniach i wydajnosciach caty szereg za-
woréw bezpieczenstwa.

Pocigga to za sobg dodatkowe obci zonie
walczaka moggace dochodzi¢ przy odpowiednio
duzych jednostkach oraz wysokim ci$nieniu
do znacznej wielkosci.

W celu unikniecia koniecznosci wbudowa
nia wiekszej ilosci zaworéw opracowane zo-
staty nowe konstrukcje kottowych zaworow
bezpieczenstwa. Zasada dziatania tych zawo-
réw polega na tym, ze t. zw. zawo6r giéwny
zostaje uruchomiony nie bezpos$rednio nacis-
kiem pary, lecz za pomocg zaworu pomocni-

Rys. 8. Zawér pomocniczy.

czego. Rys 7 i 8 przedstawiajg zawdr bezpie-
czenstwa budowany przez firme Schaffer &
Budenberg.

ZawOr bezpieczenstwa sklada sie z zawo-
ru pomocniczego 0 znacznie mniejszym prze-
locie, Przy przekraczaniu dopuszczalnego ci -
nienia w kotle nacisk pary powoduje podnie
sienie sie grzybka a. Dzieki ptytce b powsta-
je w przestrzeni ¢ pewne nadci$snienie powo-
dujace uruchomienie ttoka cl, przez co naste-
puje otwarcie zaworu gtdbwnego.

Réznica w wielkosciach powierzchni tto
ka oraz grzybka zaworu gtdbwnego jest w ten
spos6b dobrana by nacisk na ttok wystarczat
do przezwyciezenia nacisku pary na grzybek
zaworu oraz nacisku sprezyny e.

Przy obnizeniu ci$nienia w kotle grzybek
zaworu pomocniczego a osiada na gniazdo,
nadcisnienie w przestrzeni ¢ znika, co pocig-
ga za sobag zamkniecie sie zaworu gtéwnego.

Oprécz mozliwosci zmniejszenia ilosci
niezbednych zaworéw bezpieczenstwa — za-
wory bezpieczenstwa zaopatrzone w zawory
pomocnicze w znacznym stopniu zmniejszyé
moga straty w parze, spowodowane przez
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krétkotrwate otwarcie zaworéw na skutek
chwilowych przekroczen cisnienia dopuszczal-
nego*. t
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ZAGADNIENIA KOROZIJI W OGRZEWNICTWIE.

W latach ostatnich na czoto problemoéw
technicznych wysuwa sie spraw;: korozji me-
tali, zwlaszcza zelaza, powodujgcej duze stra-
ty materiatlowe w gospodarce Swiata, dotkli-
we dla tych panstw, ktéore nie posiadajac
witasnych surowcd .v, muszai je importowac,
uzalezniajgc sie gospodarczo i politycznie, a
nadewszystko militarnie.

Wyrazem drzenn do rozwigzania tego tak
doniostego problemu jest wielka ilos¢ labora-
toribw badawczych, prac i publikacji oraz
udoskonalen i wynalazkéw, zmierzajacych z
jednej strony do zabezpieczenia zelaza przed
korozjg jak i zmniejszenia cto minimum kosz-
tow urzadzen ochronnych.

Sprawa ta av ogrzewnictwie, Kktére ope-
ruje gtownie zelazem nie dojrzata jeszcze do
roli, jakg; powinna odgrywa¢ w naszym Kkraju
na ogol ubogim i mato zasobnym w bogactwa
naturalne; a przeciez przy dzisiejszym stanie
wiedzy w tej dziedzinie moznaby uzyskac¢ du
ze zmniejszenie szkod i zwiekszy¢ trwatosc¢
duzym wysitkiem finansowym wykonanych
urzadzen droga, jedynie wprowadzania w zy-
cie i spopularyzowania zdobyczy osiggnietych
na tym polu.

Spéznione nieco* zainteresowanie tym1l
sprawami dato ,sie zauwazy¢ w okresie wzmo-
zonej propagandy stosowania grzejnikéw sta
lowych; rozwineta sie wéwczas ozywiona po-
lemika, ktora jednak pomineta sprawe zasad-
nicza, jaka jest zabezpieczenie catkowite urzg-
dzen ogrzewniczych, niezaleznie od systemu
i stosowanych materiatow.

W instalacjach ogrzewniczych gtéwng ro-
le odgrywa tak zwana korozja wodna, spo
wodowana wedtug teorji elektrochemicznej
tworzeniem sie na powierzchni zelaza, w zet-
knieciu z roztworem wodnym lub wilgoci
atmosferyczng lokalnych elementéw* powo-
dujacych wiagzanie sie zelaza z roztworem, co
daje w wyniku ostatecznym uwodnione tlenki
zelaza, zwane pospolicie rdz

Przebieg tego zjawiska sktada sie z 2 faz.
Pierwsza z nich polega na odjeciu tadunku
elektrycznego od jonéw wodoru oraz utworze-
niu jonéw zelaza i wodoru neutralnego, we-
dtug wzoru:

Fe + 2H- Fe- + H,

Wolny woddér tworzy warstwe chroniaca

zelazo przed zmianami. Druga faza korozji

odbywa sie dopiero po doprowadzeniu do po-
wyzszego procesu tlenu; wowczas dwuwar-
tosciowe zelazo przechodzi do roztworu we-
dtug wzoru nastepujgcego:
2Fe + 3H.0+ 30 = 2Fe(OH)%

Proces ten jest odwrotny do powstawania
zelaza z rud; powoduje on na jego powierz-
chni zniszczenie wolniejsze lub szybsze, zalez-
nie od szeregu czynnikéw, jak stopien koncen-
tracji elektrolitow, temperatura, cisnienie i t.p.
Zelazo przytem rézni sie od innych metali
gtownie tym, ze produkty korozji nie tworz:
n,a jego powierzchni warstwy pasywujaeej,
jak np. na miedzi lub aluminium; dyfuzja ga-
z6w przez warstwe tlenkéw zelaza jest bardzo
silna, skutkiem czego reakcja trwa nieprzer-
wanie, az do catkowitego przejscia zelaza do
roztworu.

Gdy dostep czynnikéw, powodujgcych ko
rozje nie jest jednolity, w wypadkach rys,
peknie¢ i t. p., wéwczas powstajg miejsca o
réznym stopniu utlenienia, posiadaj ce rézne
potencjaty o dziataniu wzmozonym, co powo-
duje obok korozji normalnej tak zwane wzery
lokalne (pitting)*, ktérych nastepstwem jest
szybkie zniszczenie urzadzen, ktérych dziata-
nie uzalezniane jest od szczelnosci nrzy stosun-
kowo nieznacznym ubytku materiatowym.

Dalszym nastepstwem tego zjawiska jest
niejednokrotnie mkrustacja rur pr duktami ko
rozji, jak i rozsadzanie niezniszczonego jesz-
cze zelaza; objetos¢ bowiem rdzy jest niemal
trzykrotnie wieksza od zelaza, z ktérego ona
sie tworzy; wzrost objetosci jest przyczyna
naprezen. becDcych powodem dalszego dziata-
nia destrukcyjnego.

Powodem wzeréw lokalnych poza nie-
rownoscig powierzchni moga by¢ i ciata obce,
iak szlaka lub zanieczyszczenie innymi meta-
lami, dziatajacymi w zespole ogniw galwa-
nicznych, jako elektrody jak réwniez i wtasci-
wosci budowy krystalograficzny zelaza.

Temperatura elektrolitu, wzglednie $rodo
wiska, w ktéorym odbywaja* sie wyzej ornsane
procesy posiada rowniez wptyw na wzmozone
tempo korozji; potencjat bowiem elektrolitu
yyzrasta z temperatura;.

W ptyw na szybkos$¢ korozji ma i réznica
temperatur poszczeg6lnych elementéw urzg-
dzenia; powoduje ona rdéznice potencjatow
miedzy miejscami wiecej i mniej nagrzanymi,
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zwigzana z powstaniem pradéw
trycznych, co prowadzi do
rozji.

Wyjasnia to powstawanie wzeréw w we-
zownicach miedzy poszczegélnymi zwojami,
posiadajgcymi ro6zne temperatury.

Zasadniczo zelazo ulega korozji elektro-
chemicznej tylko w wypadku zatkniecia sie z
roztworami wodnymi tlenu, tlenkéw wegla
i t.p.; woda pozbawiona cial obcych ogn:w
lokalnych zasadniczo nie powoduje i jest dla
zelaza catkowicie obojetna.

Daje to podstawy do mniemania, ze insta-
lacje ogrzewania wodnego korozji nie ulega-
ja; woda bowiem w urzadzeniach otwartych
ulega szybko odgazowaniu, tracgac swoje wtas
nosci agresywne.

Mniemanie to nie jest zupetnie stuszne;
w ogrzewaniach bowiem wodnych, zwtaszcza

termoelek-
wzmozonej ko-

Rys. 1. Schematyczny obraz zniszczen materiatéw,

spowodowanych dziataniem miedzi.

pompowych nie da sie unikng¢ doprowadza-
nia Swiezej wody w wiekszej lub mniejszej
ilosci. Istniejg przy tym przepisy obstugi urzag-
dzen centralnych ogrzewan zalecajace uzupet-
nianie instalacji woda deszczowga, zawierajacag
poza innymi domieszkami duzag ilos§¢ powie-
trza, a wiec szczegOllnie agresywni:.

Wewnetrznag powierzchnia rurociggow
czy tez urzadzen grzejnych nigdy nie jest
gtadka, to tez w miejscach rys, niedostateczne-
go frezowania, wreszcie popekania lub zdarcia
naskoérka zendry moga; sie zbiera¢ pecherzyki
powietrza, powodujgc wzery.

Poza tym niektdre elementy
ogrzewniczej, jak naczynia rozszerzalne, ru-
ry przelewowe, g6rna cze$¢ grzejnikéw po-
wyzej otworOw potaczen i t. p. stykaj ce sie
naprzemian z woda i powietrzem szczegdlnie
szybko ulegajg- zniszczeniu.

Zagadnienie to jest szczegO6lnie wazne dla
ogrzewan przez promieniowanie z zabetono-
wanymi rurami grzejnymi. Totez byto ono
m. i. poruszone na XV-ym Kongresie ogrze-
wania i wentylacji w Berlinie (prof. Marcard,
inz. Sternsberg).

-Coprawda doswiadczenia z jedng insta-
lacjg- ogrzewania przez promieniowanie czyn-
na- juz od r. 1910 i z wielu innymi instalacja-
mi, czynnymi przez lat kilkanascie, jak do-
tychczas, wykazaty ptonno$¢é obaw co do ko-
rozji rur zabetonowanych.

instalacji

Nr. 5

Szybka korozje moze spowodowac nie-
wtasciwe tgczenie w zespoty metali o ré6znych
potencjatach: metal o potencjale nizszym be-
dzie przy tym przechodzit do roztwo u el ktro-
lita.

Potencjalty normalne metali, uzywanych
w technice ogrzewniczej wyrazaj) sie wielkos-

ciami, przedstawionymi w nastepujgcym ze-
stawieniu:

Metale Jony Potencjat
Miedz cu" + 0.34
Miedz Cum + 052
Otéw Pb ' — 0.13
Cyna Sn" — 015
Nikiel N " — 020
Zelazo Fe mm — 0.44
Cynk Zn'm — 0.77

-Najczestszym w ogrzewnictwie jest sto-
sowanie ze-spotdw miedzi i zelaza.

Niebezpieczenstwo takiego ukiadu
wtasciwie nie w tej okolicznosci,
miedZz posiadajac r6zne potencjaty, tworza
ogniwo galwaniczne, lecz we wtasciwosciach
wody bedacej w kontakcie z tymi dwoma me-
talami.

Ostatnie badania wykazaty, ze woda po-
wodujaca w stanie zimnym korozje zelaza ma
witasnosci rozpuszczania miedzi, ktérej mate
ilosci w roztworze wodnym tworzg w zetknie-
ciu z zelazem ogniwa lokalne, powoduj ,ce
wzmozone przechodzenie zelaza do roztworu,:
(rys. 1).

Natomiast w wodzie, ktora korozji zela-
za nie powoduje, miedZ sie nie rozpuszcza i w
takich wypadkach stosowanie zespotu miedzi
z zelazem nie prowadzi do zniszczenia zelaza.

W jednym z urzadzen dla ogrzewania
wody stwierdzono, ze w wezownicy miedzia-
nej 6 powierzchni 4 m2 w ciggu 2 lat rozpus-
cito sie okoto 15 graméw miedzi.

Tak mate jej ilosci spowodowa y w insta-
lacji szkody bardzo duze.

Do rzedu zespotdw metali o réoznych po
tenejataoh zaliczy¢ nalezy i kotty warzelne,
wykonywane zazwyczaj ze stali chromoniklo-
wej z zewnetrznym ptaszczem komory paro-
wej ze stali zwyktej.

Stal chromoniklowa posiada potencjat
wyzszy, niz -stal zwykta, skutkiem czego ich
zespol tworzy¢ bedzie ogniwa.

Wypadki tego rodzaju przyczym wzmo-
zonej korozji sg dosy¢ liczne,_ dlatego tez
kombinacji stali cliromoniklowej i zwykiej w
kottach warzelnych nie mozna wrozy¢ przy-
sztosci.

Czynnikiem, nie pozostajacym bez wply
wu na szybkos$¢ i rozmiary korozji jest niewat-
pliwie temperatura, gdyz w miare jej wzro-
stu wzmaga sie dyfuzja gazéw przez warstwe
tlenkowa: oraz wzrasta potencjat elektrolitycz-
ny metalu, co powoduje wzmozone dziatanie
ogniw.

lezy
ze zelazo i



W urzadzeniach dla przygotowania wody
goracej stwierdzono, ze podwyzszenie tempe-
ratury o kazde 10° podwajato szybkos$é ko-
rozji, poza tym przy temperaturach do 50°
zadnych zmian nie zaobserwowano.

Jako przyczyne tego zjawiska nalezatoby
uwazacé, ze w miare wzrastania temperatury
wody maleje jej rozbior, a zatem i szybkosc,
zwiekszajagc okres czasu stykania sie wody z
powierzchnie., metalu, narazonego na korozje.
Natomiast zwiekszenie szybkos$ci wody, be-
dace nastepstwem obnizenia jej temperatury
jest. powaznym czynnikiem niedopuszczajg-
cym do tworzenia sie w miejscach lokalnych
zagtebien pecherzykéw powietrza, prowadz -
cego do korozji.

Z drugiej zndw strony duze szybkosci wo
dy uniemozliwiajg tworzenie sie na po
wierzchni zelaza warstwy ochronnej osadéw.

Z tego widac, jak trudno jest dojs¢ do po-
jecia temperatury, najkorzystniejszej z punk-
tu widzenia odpornosci zelaza.

To samo zresztg dotyczy cisnienia.

Im wyzsze bowiem istnieje w instalacji
ciSnienie, tym silniej powietrze i gezy agre-
sywne zwigzane sg z woda w ich szkodliwej
dla zelaza formie. W urzadzeniach otwartych
natomiast gazy ulatujg z tatwoscig do atmos-
fery. Nie nalezatoby jednak z tego tytutu
urzgdzeniom otwartym przypisywac¢ jakiej-
kolwiek wyzszosci. Wobec matego cisnienia
wymagajg one bowiem wiekszych S$rednic dla
rurociggow.

Poza tym instalacje ogrzewnicze otwarte
maja te duzg wade, ze powietrze atmosferycz-
ne ma do nich tatwy dostep.

Szczegodlnie dotyczy to ogrzewania syste-
mu Pabsta, polegajacego na doprowadzeniu
do instalacji tylko takiej ilosci wedy, jaka jest
potrzebna do uzyskania potrzebnego efektu; w
czasie przerwy w ruchu instalacja opréznia
sie z wody i napetnia powietrzem. Powaznym
krokiem w kierunku zabezpieczenia tego ro-
dzaju instalacji przed korozjg sa t. zw. filtry
oddechowe (rostex filtry), w ktérych masa fil-
trujagcg jest welna ze stali manganowej wig-
zaca tlen z powietrza, doptywaj cego do urzga-
dzenia.

Filtry te uzywane sg rowniez podobno z
dobrym wynikiem do préb uzyskania central-
nej regulacji ogrzewan parowych drogg do-
prowadzania powietrza clto pary. Wobec jed-
nak stosunkowo kroétkiego czasu pracy tych
filtrow, z ocenig ich nalezy by¢ bardzo ostroz-
nym i zostawi¢ ja. przyszto$ci.

Technika lat ostatnich w walce z korozja
uzyskata bron bardzo powaznag, w postaci fil-
trow ,,Magno‘‘, w ktérych masg filtrujaca jest
prazony dolomit, bedacy jak wiadomo miesza-
ning weglandéw wapnia i magnezu. Poniewaz
obydwa te weglany rozpadaja sie w rozmai-
tych temperaturach, przeto przebieg prazenia
powinien by¢ tak przeprowadzony, by weglany
waphnia pozostaty nienaruszone, a obok wegla-
nu magnezu poAystat tlenek magnezu. Te dwa
zwigzki magnezu sag najskuteczniejszym $r d-
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kiem przeciwko wodzie, zawierajgcej tlenki
wegla, wigzac te ostatnie i pozbaw:ajac ta dro
ga wode czynnikéw silnej agresji, oraz two-
rzac powtoki ochronne.

Przez taczenie sie z tlenkami wegla, ilos¢
masy filtrujgcej powolnie sie zmniejsza, co
powoduje konieczno$¢ napeinienia jej w pew-
nych odstepach czasu, co obok wstecznego prze-
ptukania, koniecznego w celu usuniecia osa-
doéw statych stanowi jedynag obstuge filtra.

Rys. 2. Sztabka z ,Magno“ umieszczona w dolnych
otworach grzejnikéw ogrzewania parowego.

Jedna z najwiekszych i najbardziej zastu-
gujacych na uwage zalet filtra jest zdolnos¢
usuwania rdzy, ktéra powstata przed jego za-
instalowaniem, wzglednie podczas przerw w
pracy, przeciwdziatajgca krustacji przewodow
(rys. 2).

Woda przepuszczona przez taki filtr po-
siada charakter wybitnie alkaliczny.

Proby i badania przeprowadzone w ostat-
nich latach nad urzadzeniami dla przygoto-
wania wody goracej wykazaty, ze sama alka-
lizacja nie zabezpiecza zelaza przed korozja
i nie sprzyja tworzeniu sie warstwy pasywu-

.iacej.

Rys. 3. Garnek z pierécieniami ,Magno“ umieszczony

na gtéwnym przewodzie kondensacyjnym.

Naprézno bowiem prébowano opanowacd
korozje przez odkwaszanie wody przy pomocy
wody wapiennej; zamiast warstwy ochron-
nej powstawat szlam, rdzewienie przy tym nie
ulegato zahamowaniu.

W filtrach ,Magno“ natomiast obok che-
micznej odbywa sie filtracja mechaniczna,
polegajaca na wusuwaniu z wody nierozpusz-
czalnych i koloidalnych ciat obcych, powodu-
jacych powstawanie lokalnych ogniw galwa-
nicznych, o dziataniu skoncentrowanym w
pewnych punktach. Przy tym filtry te maja
wilasnosci zatrzymywania rozpuszczonych w
wodzie jonow metali, w szczegélnosci miedzi,
powoduj, tcych stosunkowo szybkie niszczenie.

Dalsze proby stosowania filtrow ,Magno *
wykazaty, ze zabezpieczajai one przed korozja
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zazwyczaj szybko rdzewiejgce przewody kon-
densacyjne, usuwajac przy tym rdze, ktéra sie
uprzednio na nich utworzyta (rys. 3).

Wspomniane przewody kondensacyjne
ogrzewan parowych niskiego cisnienia zabez-
piecza stosunkowo dobrze poza filtrem ,Mag-,
no ‘ dodatek do wody w kottach tlenkéw chro-
mu, ktory dostaje sie do przewodoéw i tworzy
na ich powierzchni warstwy pasywujace.

Nie jest przy tym ostatecznie wyjasniona
sprawa czy tlenki chromu sga porywane i do-
prowadzane do kondensatu drogg, mechan cznag
przez pare wodng, czy tez tworza, sie lotne
sole chromowe, rozpuszczajgce sie w konden-
sacie.

A sprawa zabezpieczenia przewodo6éw kon-
densacyjnych jest jednym z najpilniejszych
zagadnien ogrzewnictwa, ze wzgledu na ich
szybkie niszczenie.

Czynnikiem wzmozonej korozji tych
przewodow jest witasciwos¢ wody kondensa-
cyjnej, posiadajgcej szczeg6lng zdolno;e roz-
puszczania tlenu i tlenkéw wegla. Zdolnos$¢ ta

stoi w odwrotnym stosunku do zawartosci
rozpuszczonych soli, ktéorych kondensat jest
pozbawiony zupetnie. Przy tym zdolno ¢

absorbcji tlenu przez kondensat jest dwukrot-
nie wyzsza, niz azotu.

Chtodzenie kondensatu przy tym wzma-
ga jego zdolnosci absorbowania gazéw, powo-
dujacych dziatanie szczeg6lnie agresywne.

Wszystkie te okolicznosci daty juz powod
do rozwazan nad stosowaniem do przewodow
kondensacyjnych materiatéw, catkowicie od-
pornych na korozje z wytaczeniem metali. To
samo dotyczy i zbiornikéw kondensatu, acz-
kolwiek tu sprawa ochrony zelaza jest o tyle
tatwa, ze dostep w celu zabezpieczenia ich po-
wierzchni droga, naktadania powtok ochron-
nych nie przedstawia zadnych trudnosci.

Wydaje sie przy tym, ze w ogrzewnietwie
rozwigzania sprawy korozji nie nalezy szukm
na drodze sztucznego tworzenia powilok
ochronnych przy pomocy fosfatyzacji, torkre-
towania czy tez metody ,MagnoT

Inz. TOMASZ KOZIC

BUDOWLANE BADAN

Prace cieplnej w dziedzinie budownictwa prowa-
dzone sg gtéwnie w Stacji Badan Budowlanych, a poza
tym cze$ciowo w Stacji Badan Paliwa. Pierwsza z tych

instytucji (Building Research Station) mieszczaca sie
w Garston pod Londynem (opis.
inz. W. Zenczykowskiego, w Przegladzie
Nr 5,z 1937 r.\
Ogrzewnictwa.
z budynkéw Stacji, a précz tego posiada do dyspozycji
dwa domy doswiadczalne dla badan systemami
ogrzewania oraz dwa domki do oznaczania przewodni-

Budowlanym

posiada specjalne Laboratorium

Zajmuje ono kilka pokojow w jednym
nad

ctwa materiatéw budowlanych. Na czele Laboratorium
stoja: znany fizyk p. A. F. Dufton,
p. W, G MarlLy,

oraz jego asystent

autorowie licznych prac naukowych.

patrz artykut prof. dr_

Osady bowiem powodowaé¢ bedg nieu-
chronng dywersje w pracy urzadzen reguluja-
cych, wytaczajacych wzglednie autom tow.

Na przyktadzie znéw wzmozonego nisz-
czenia rur kondensacyjnych widac¢, jak dalece
ostroznie powinno by¢ przeprowadzone czysz-
czenie chemiczne wody dla ochrony instalacji
przed niemniej od korozji groznymi nastep-
stwami odktadania sie kamienia.

Znane sg szkody, spowodowane stosowa-
niem permutytowej metody odmiekczania;
przypominaja, one dziatanie niektérych le-
karstw, ktdre lecza, jedne organy, zabdjczo
oddziatywujgc na inne.

W ramach niniejszej pracy mozna byto
przedstawi¢ tylko kilka zagadnien, z ktorymi
spotyka sie najczesciej wykonawca i uzytkow-
nik urzadzen ogrzewniczych, przy tym podane
zostaly najnowsze i najbardziej rozpowszech-
niajagce sie urzadzenia ochro,nne jak filtry
~MagUo“ i ,ltoste:x". Opisany przebieg zja-
wisk korozji nie wyczerpuje catoksztattu tego
zagadnienia w ogrzewnietwie; w kottach bo-
wiem zachodzi, niezaleznie od elektrochemicz-
nej, korozja na drodze wytgcznie chemicznej,

spowodowana, dziataniem goracych spalin.
Nieznane sgj natomiast zupeinie przyczyny
wydzielania sie z instalacji palnych gazéw,

jak réwniez i udziatu tego zjawiska w korozji.

Tu réwniez otwiera sie pole do badan
ciekawych, a moze i rewelacyjnych w d.zeniu
do rozwigzania sprawy takiego zabezpieczenia
instalacji przed korozjg, jakie nie byloby
sprzeczne z ich innymi potrzebami.

Lit eratura.

1. Haase: Korrosions — und Werkstoffsfragen.
Ing. Nr 7 rok 1939 str. 86— 95.
2. Haase: Derzeitige Stand der
der Korrosionsverhinderung. Ges. Ing.
str. 621 — 624.

3. Chyzewski:
tycznych probleméw korozji.
rok 1937 str. 526 — 535.

4. Krahnke: Korrosionsfragen.
ogrzewania i wentyl, w Dortmundzie.
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Na granicy praktycznych i teore-
Przeglad Techniczny Nr 16

X1l Kongres

IA  CIEPLNE W ANGLIL.

Praca Laboratorium rozpada sie na trzy dziaty:
1) Badania ogrzewania,

cieplnego oraz 3) Badania dorazne r6znych zagadnien.

2) Ozuaczanie przewodnictwa

W pracy niniejszej zajmiemy sie pracami, dotyczaczy-
mi urzadzen ogrzewniczych.

A. Budynek doswiadczalny.

Gdy zatozenia Laboratorium

Ogrzewniczego,

powstata
poczagtkowo projektowano

mys$l
zbudowanie
wigkszej ilosci domkéw doswiadczalnych 4-ro pokojo-
wych z réznych materiatéw dla poréwnania potrzeb-
nych ilosci ciepta do ich ogrzania. Ostatecznie ograni-

czono sig do jednego o konstrukcji slalowej, w ktérym
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Pod-
jednak postanowiono, ze gtéwny nacisk

Sciany moznaby wypetnia¢ rézbytoi materiatami.

czas budowy
pracy ma by¢ potozony nie na materiaty konstrukcji,

ana wptywy wahan czynnikéw atmosferycznych. Przez

kilka lat prowadzono systematyczne prace w domu
doswiadczalnym nad réznymi metodami ogrzewania
przy réznych warunkach zewnetrznych; okazato sieg

jednak, ze ze wzgledu na zmienno$¢ tych ostatnich

badania muszg by¢ b. drobiazgowe, a przede wszystkim
dtugotrwate, aby dojs¢ do poréwnywalnych wynikéw*
W tym stanie

rzeczy wysuneta sie koniecznos$¢ stwo-

rzenia wurzadzenia, umozliwiajagcego regulowanie wa-

runkéw zewnetrznych. Wzniesiono wigc specjalny, bu-
dynek, ktéry wraz z urzadzeniami

3500 funtéw

kosztowat przeszto
(ok. 87500 zt), a ktoérego plan umieszczony
(rys. 1). Wewnatrz mamy komore
badawczg A o dwéch oknach i ruchomym suficie, ktéry
2,60m, aobec-
nie podniesiony wgére do 3,50 m. Komoreg otacza wolna

jest ponizej niego

poczatkowo byt ustawiony na wysokos$ci

przestrzenn B, umozliwiajgca dostep dla wykonywania

pomiaréw, a ktérej Sciany zewnetrzne a skladajg sie
(idgc od wewnatrz): beton 12,7 cm, korek
7,6 cm i cegta 11,4 cm. W betonie
odstgpach 15,2 cm ktérymi

wapnia, bedacy

chtodzgcym. Regulowanie

z 3 warstw

umieszczone
przeptywa
ogrzewajacym wzglednie

sa w
rury, chlorek
czynnikiem
warunkéw .zewnetrznych
odbywa sie przez nastawianie nie temperatury powie-
trza w przestrzeni B, lecz

Sciany a gdyz, jak sie okazato,

temperatury powierzchni
metoda ta daje lepsze
Temperature te kontroluje sie za pomoca ter-
W tym
gularnych odstepach przylepione sg lepnikiem asfalto-
wym druty miedziane o Q) 0,152 mm w gumowej izo-
lacji.

wyniki.

mometru oporowego. celu na $cianie a w .re-

Druty te przy wyjsciu poza przestrzen B ztgczone
«g z manganinowymi o Q) 2,64 mm, ktore prowadzag do
mostka Wheatstone'a znajdujgcego si¢ w pomieszczeniu

WSPOMNIENIE

§. p. Irena Politycka
W dniu 28 kwietnia r. b. rozstata si¢ z tym Swia-

tem diugoletnia urzedniczka Stowarzyszenia Dozoru

Kottéw w Warszawie $. p. Irena Poliiycka.

Urodzona w Toznanskiem, pochodzita ze szlachec-

kiej, dobrej, polskiej rodziny; wychowana w duchu
prawdziwego patriotyzmu, odznaczato sig¢ gorgcym umi-

towaniem Ojczyzny.

S. p. Irena Politycka pracowata w Stowarzysze-

CIEHLNA

przyrzadéw pomiarowych C. Manganin
poza obrebem B dlatego, ze materiat ten (stop o skta-
dzie 84% Cii, 4%
nik zmiany oporu w zaleznos$ci

zastosowano

Ni i 12% Mn) posiada wspo6tczyn-
od zmian temperatury
bo dla 20°—0,02 — 0,5 na 1°, podczas gdy
dla Cu wynosi on 40,8. Zamiast

bardzo nizki,

miedzi lepsza bytaby

wprawdzie platyna, bytoby to jednak juz zbyt kosz-

townym. Galwanometr (Cambridge Instrument C°, Nr

L. 60423) wspomnianego mostka Wheatstone'a tgczy sig

automatycznie co minute z siecig drutéw poszczeg6l-

nych powierzchni U (4 $ciany, sufit i podtoga) i zapo-

niocg przekaznika reguluje doptyw i
lub
Srednictwem motorka zasuwy (Synclork-Everett Edga-

cumb) pomp

temperature

solanki, a to uruchamiajac zatrzymujac za po-

odérodkowych solanki, znajdujacych sig

w pomieszczeniu maszyn D.
sie przyrzady
wskazania

Poza tym w C znajduja
rejestrujagce temperature powierzchni a,
oraz réznych przyrzagdéw, umieszczonych
wewnatrz komory A. Mostek Wheatstonazasilany jestpra-
dem statym 100 V z prostownika. Druty miedziane na
Scianach sag tarowane co 6 miesiecy, wahania nie prze-

kraczaja 0,17°. W pomieszczeniu D oprécz 3 pomp so-

lankowych znajdujg si¢ jeszcze zbiorniki solanki oraz
urzadzenia podgrzewajace. (d. c. u.).

V4
niu od 16 stycznia 1928 r. do ostatniej chwili Swego
zycia. Zaniemogta przy pracy i zmarta w ciggu kilku
godzin. W Zmartej stracito Stowarzyszenie oddanego

uczciwego oraz inteligentnego pracownika. Odeszta w
petni sit zyciowych, choé¢é zmeczona zyciem, pozostawia-
jac po Sobie gteboki zal wszystkich tych, ktérzy Ja
znali jako cztowieka wielkiej wrazliwoséci serca, odzna-
czajgcego sie niezmiernie prawym charakterem; odeszta
pozostawiajac po Sobie pamie¢

dzielnego pracownika

i dobrej, szczerej kolezanki.

Czes$¢ Jej pamieci!

KRONIKA TECHNICZNA.

Obliczanie kominéw dla centralnych ogrzewan
i okreslenie zapotrzebowania oraz rozmiaréw ma-
gazynu materiatléw opatowych 1.

Za podstawe do obliczenia przekroju komina

stuzy znany wzér

Q»
30 .Vh

*)  Haustechnische Rundschau, r.
F. Brinkwerta.

1938, zeszyt 13
Art.

gdzie / — jest powierzchnig przekroju, Qh — godzino-
wa wydajnos$¢ cieplna kottéw, h — wysokos$é komina.

Przekrdj
do 25%

wznosié

czopucha powinien by¢ wigekszy o 10

od komina. Czopuch przy tym powinien sie
zwracacd

przy

w kierunku komina; nalezy uwage

na gtadkie i tagodne przejscia zmianach jego

kierunku.
Jezeli komin woino-stojacy,

jego

podwyzszy¢ o 50%; w wypadku umieszczenia przewo-

oddalony jest od

kottéw, woéwczas powierzchnie przekroju nalezy

du kominowego w $cianie zewnegtrznej lub gdy wznosi
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sie on wysoko ponad dachem, wéwczas powierzchnig
przekroju nalezy zwiekszy¢é o 20%,

wynikéw obliczonych na podstawie podanego powyzej

w stosunku do

ktéry odnosi umieszczonych

w $cianach wewnetrznych.

wzoru, si¢ do komindéw,

Brykiety 7 wegla brunatnego, drzewo i torf moga

by¢ uzyte w kottowni, ktérej kominy posiadajg wy-

miary, obliczone na podstawie powyzej podanej; przy
uzyciu antracytu mozna przekréj komina zmniejszy¢
o 10%; w wypadku opalania kotté6w weglem brunat-

nym konieczne jest zwigkszenie przewodu o 75%.
Kominéw, o przekroju niniejszym niz 20X20 cm.
nalezy o ile moznos$ci unikac.

Przekroje kwadratowe sg bardziej korzystne niz

prostokatne, najmniejsze opory wystepuja przy prze-
krojach okragtych.

Przyjmujac 12 do 15 godzinny czas ruchu ko-
ttowni na dobe oraz dwustudniowy sezon opatowy,

normalng $rednig temperature zewnetrzng i wydajnosc¢
4000 kcal z kilograma koksu, roczne zuzycie jego wy-
razi sie wielkos$cig 0,35 Q, okreslong w kilogramach,
gdzie Q stanowi godzinowga ilo$¢ jednostek strat ciepta,
obliczong przy uwzglednieniu najnizszych temperatur
zewnetrznych.
Przy szeregu budynkéw mozna wyjs¢ ze wspot-

czynnika 0,30.

Jezeli sezon opatowy trwa nie 200, a 220 lub 240
dni, wtedy okredlong na podstawie wyzej podanego
wzoru ilo§¢ opatu nalezy pomnozy¢ przez wspéiczyn-

nik 1,1 wzglednie 1,2.
Wyniki
wodg goraca.

powyzsze sg odpowiednie dla ogrzewan

Przy stosowaniu pary niskopreznej nalezy je

podwyzszy¢ o 20 %.
Przy uzyciu innego materiatu opatowego niz koks

hutniczy, obliczone wyniki nalezy pomnozy¢ przez
wspoétczynniki nastepujace:
dla antracytu 0,88
brykietéw z wegla brunatnego 1,45
wegla brunatnego 3,50
drzewa wysuszonego na powietrzu 2,50
drzewa wysuszonego catkowicie 1,75
suchego torfu 2,00
koksu gazowniczego 1,08
wegla kamiennego 1,00

Przy okreé$laniu kosztéw ogrzewania gazem, na-
lezy zwré6ci¢ uwage, ze 1m3 dobrego gazu jest réwno-
wazny pod wzgledem wartosci cieplnej z 1 kg koksu
i posiada wydajnos$¢ 4.000 kcal.
Ze wzgledu na dogodniejszg regulacje,
obstuge i zbednos¢

Im 3 gazu zaptacié¢ tyle ile kosztuje 1,3kg koksu.

prostsza

magazynu opatowego, mozna za
Przy okres$laniu rozmiaréw magazynu opatowego

nalezy sig kierowaé¢ nastepujacymi wiadomodciami:
tadunek wagonowy 10.000 kg koksu zajmuje przestrzen
24 m3 posiadajac warstwe grubosci 2m o powierzchni
12 m3 10.000 kg,

strzern 30 nr3 przy warstwie 2-metrowej i

koksu gazowniczego /.ajmuje prze-
powierzchni
15 nr2 tadunek wagonowy 10 tonn antracytu

przestrzen 13— 14m 3 przy powierzchni 6,5 do 7nr2i tej

zajmuje

samej wysokos$ci warstwy.

Im 3popiotu koksowego iszlaki wazy okoto 1400 kg.
S. Kotodziejczyk
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