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Jak sie fabrykuje pneumatyki.

W stosunku do innych wyrobéw gumowych naj-
Wiecej surowej gumy zuzywa sie do wyrobu pneuma-
tykéw. Ogéblna sSwiatowa produkcja - gumy wynosi
rocznie okoto 300.000 ton, z czego trzy czwarte po-
krywa plantacja malajska.

Jesli zwazymy, ze w roku 1900 produkcja gumy
wynosita tylko 50.000 ton, a plantacje kanczuku na
wielka skale powstaty w 1907 r., dostrzezemy z la-
twoscig, jak scisle spotrzebowanie gumy zwigzane
jest z ustawicznym rozwojem przemystu automo-
bilowego. Zastosowany od niedawna pneumatyk
jest pomystu dawniejszego, niz sie to ogdlnie
przypuszcza. ‘'Inzynier  angielski  Thomson  juz
w roku 1845 wynalazt pneumatyk, a .co o0so-
bliwsze, utworzyl go od pierwszego razu takim, ja-
kim go dzi$ widzimy: detka z czystej gumy, bez pto-
tna i oddzielna opona, najpierw ze skory a potem
-z kauczuku. Co wiecej, twdrca dodawal juz wtedy
powierzchnie biegowg na czes¢, wystawiong na do-
tyk ziemi. Nazywat on kota swe »aerial wheels«.

W pare lat pOzniej inzynierowie angielscy roz-
poczeli szereg préb na tem polu, ktére im odkryty
wszystkie korzysci otrzymane z pneumatykdéw, jako
to: miekos¢ w toczeniu sie ko, cichos¢ jazdy, neu-
tralizowanie wstrzasnieri, wybitne zmniejszenie wysitku
ciggnienia, co za tem idzie mniejsze zuzywanie wozu.
A przeciez mimo to cenne te doSwiadczenia pozostaty
bez uzytku wiecej niz lat 40.

W tych to czasach pojawit sie welocyped. Uzy-
tek jego byt poczatkowo niewielki. Posiadat on wow-
czas kota otoczone gumami petnemi, p6zniej gumami
préznemi: byt to »cushion tyre« angielski.

Ale prawdziwa rewolucja miata to wszystko zmie-
nic: w r. 1888 irlandczyk Dunlop opatentowal swdj
pneumatyk, zupetnie zapomniany od czaséw Thom-
sona, a stworzyt go takim, jakim go dzi$§ uzywamy.

A teraz naszkicujemy czytelnikowi, jak tworzg
sie obie czesci pneumatyka: detka i opona.

/\, a“
Jedynie powietrze jest S$rodkiem dostatecznie
gietkim, aby poddawac sie nieréwnosciom, ktére pneu-
matyk napotyka w swym biegu na goscincu.

Detka ma za zadanie tworzyé elastyczny, dosko-
nale szczelny zbiornik zgeszczonego powietrza, w prze-
ciwieAstwie do opony, ktéra chroni detke, ogranicza
jej wrazliwos$é i tworzy cze$¢ stala, odporng w pracy
toczenia sie.

Detki zrobione s3g z czystej gumy pierwszego
gatunku, podatnej i elastycznej, bez innej domieszki
précz siarki przy wulkanizacji. Mozna je wyrabiaé
w dwojaki sposob,

Sporzadza sie detke maszyna,
zwg »selffuding, forceing machine«, zwang »kiszko-
wnicg«. Guma naciskana wychodzi przez pierscienio-
watg rure, z peinym osrodkiem, odpowiadajacym pro-
zni w detce. Robotnik odbiera wcigz wychodzacg
kiszke, posypuje ja tojkiem i skierowuje jg na ptétno,
wysuwajgce sie bezustannie ruchem S$cisle zwigzanym
z wychodzeniem kiszki.- Maszyna, w ktorej znajduje
Sie kauczuk, siarka i rozpuszczalnik musi by¢ utrzy-
mana w pewnej SciSle wymierzonej temperaturze, aby
przeszkodzi¢ rozdzielaniu sie ciat. Trzeba takze Scisle

ktorg Anglicy
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przestrzega¢ tej jednoSci temperatury u ujscia rury.
Maszyna taka, pedzona parg lub gazem, moze wytwo-
rzy¢ dziennie pare setek metréw kiszki gumowej
o malej srednicy — zuzywajac sity 10—15 HP.
Drugi sposéb fabrykowania detek jest nastepu-
jacy. Na formie, tubie (wewngtrz pustej z polerowanego

mosigdzu niklowanego) dobrze natartej tojkiem, aby
zapobiec przyleganiu, umieszcza sie sprasowany pilat
gumy czystej, z domieszka siarki potrzebnej do wulkani-
zacji. Ptat gumy okrywa calg forme, brzegi tegoz
spaja sie, taczac je z sobg reka wzdluz prostej linji.
Potem przejezdza sie wateczkiem o profilu wklestym
po wargach zespojenia, azeby wywotaé doskonate zig-
czenie, ktdre tez i nastepuje. Na te. opaske gumowa,
naktada sie nowy piat gumy, brzegi tegoz iaczy sie
po przeciwnej stronie pierwszego zlaczenia i przeje-
zdza wateczkiem.

Forme, obciggnieta dwiema opaskami gumowemi,
owija sie wilgotnem pitétnem, a potem opaska pté-
cienng, biegngcag spiralnie wkoto formy obracajacej
sie ruchem rotacyjnym w koto swej osi. Ptdtna te
mocno na gume naciskajg, pozostawiajac na niej ry-
sunek widékienkowaty, ktdry mozna dostrzedz na jej
powierzchni. W ten sposdb guma pozostaje uwieziong
miedzy dwiema formami: wewnetrzng stanowi tuba
mosiezna, zewnetrzng ptétno.

Trzeba teraz przystagpi¢ do wulkanizacji. Polega
ona na przemianie materji z natury plastycznej i przy-
legajacej, na materje elastyczng i nie przylegajaca.
Aby dokonac tej zamiany ogrzewa sie do 130° gume,
ktérej dodato sie przed wszelkiem fasonowaniem siarki
w ilosci od 2 20" 0. Warunki i sposoby gotowania
sg bardzo rézne. Temperatura, trzymanie w siarce
i czas trwania gotowania zmieniajg sie odnosnie do
rodzaju i przeznaczenia przedmiotow, poddanych wul-
kanizacji.

Wulkanizacja detek odbywa sie za pomocg wody,
albo pary. Gotowanie w wodzie w przyrzgdach odpowie-
dnich dokonywuje sie przy temperaturze okoto 134°.
Metoda ta daje doskonate wyniki dzieki temperaturze
stale rownej, ktérg tatwo jest utrzymac,

Wulkanizacja parag odbywa sie w »autoklawach»,
kottach poziomych (Fig. 1), o fiermetycznem zamknieciu,
zaopatrzonych w ujscia: doptywu i uchodzenia pary, a do
ktorych wkitada sie formy z opaskami gumowemi. Po
ukonczonym zabiegu wydobywa sie formy i odsyta
do specjalnego warsztatu, gdzie zdejmuje sie opaski
ptocienne i Scigga kiszke gumowa, lekko przylegajaca
do formy, za pomocg pedu zgeszczonego powietrza,
ktére utatwia rozlepienie.

Detka jest jeszcze dotychczas zwyczajng rura;
teraz odSwieza sie ja i obcina oba jej konce, poczem
zasuwa jeden na drugi na 6—7 cm. i zlepia zapomocg
rozpuszczonego kauczuku (»para«) w siarczku wegla
albo benzynie. Potem przebija si¢ w detce otwodr ko-
listy lub owalny i nalepia sig za pomocag rozpuszczo-
nego kauczuku kawatek gumowanego ptotna, ksztattu
elipsy, jako podkiad dla wentyla. Zwracamy uwage, ze
dopiero po zupetnem ulotnieniu sie rozpuszczalnika
mozna naciska¢ i nagniata¢ ptotno.

Pozostaje juz tylko wyprobowanie odpornosci
i szczelno$ci detki, nim sie jg odda do uzytku.

Dla roweru i motocyklu robi sie czasami detki
odmiennych typéw: otwarte, zamkniete lub przerwane,
z wszelkiemi posredniemi kombinacjami.

Fig. 3.

Grubos$¢ detki jest rozna, zaleznie od jej prze-
znaczenia. Moze mieC 3 emilimetry lub kilkanascie
milimetrow grubos$ci. Srednica jej wynosi 28 do 150
miliinetrow i wiecej.

Whrew ustalonej
stanowi bynajmniej

mylnej opinji, kolor detki nie
0 jej jakosci. Kiszka jest szara,
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jesli sktada sie tylko z gumy i siarki; czerwona, jesli
wulkanizacja odbyta sie za pomocg siarczku antymonu.
Czasami zabarwia sie gume niezaleznie od tego, do-
wolnie dodanemi barwikami.

Opona.

Opone zaktada sie bezposrednio na rafe kota.
jej zadaniem jest pozosta¢ odporng tak na ucisk zge-
sz¢zonego powietrza, jak i na nierdwnosci i przeszkody
drogi.

] Opona sktada sie z kilku warstw pidtna, mocnej,
bawetnianej kanwy i z opaski, kauczuku, przyrzadzo-
nego w ten sposéb, by wykazywal maximum odpor-
nosci na tarcie i zuzycie.

Oto jak sie fabrykuje opone. Na forme metalowg
ksztattu obreczy, ktora zastepowac turnia detke, na-
ktada sie ptotno, obejmujgce mniej wiecej o$Sm dzie-
sigtych formy, nagumowane na zewnetrznej stronie.
Potem naklada sie szereg ptocien (od 3—6), nagumo-

wanych po obu stronach; podczas catego czasu na-
ktadania ptdétna muszg zachowac swa lepkos$¢, to tez
ochrania sie je ustawicznie od kurzu i wilgoci. W ten
sposéb utworzyto sie niejako kaditub opony (carcasse).
Pt6tna muszg by¢é uktadane skosnie w stosunku do
biegu swych nitek. Wiadomem jest, ze kazdy mate-
rjat jest o wiele elastyczniejszy, i ciaglejszy w skosie,
niz w kawatku prostym, to tez pitétna uzyte (do ce-
low wyzej wymienionych, muszg sie skltada¢ ze sko-
séw, aby zachowaé wszedzie potrzebng sprezystosé,
wyroéwnujac skurczanie sie czy rozcigganie materji.
Czes$¢ najbardziej na zewnatrz od formy oddalona,
ktora bedzie w przysztosci powierzchnig toczenia sie,
zaopatruje sie w powierzchnie biegowg ksztattu sierpa,
rodzaj opaski ochronnej biegnacej wokot. Nasada ta
wcisnieta w mase gtéwng trzema czy czterema pa-
sami pidtna, zaopatrzona jest na szczycie w kauczuk,
mieszany stosownie do recepty kazdego konstruktora,
z ciatami zapewniajgcemi oponie najwieksza odpor-
nos$¢; czas trwania czystej gumy bytby bardzo krotki.

Natozona na miejsce swe owa nasada czotowa,
przylega sama do opony, zlewajac sie z nig po jej
bokach. Okrywa mniej wiecej trzecig, gorng czesé
opony.

Powierzchnia obiegowa wykonana jest w walco-
wni. Walce jedne gtadkie, drugie o wklestych formach
nadajg jej profil wiasciwy: gtadki, rowkowaty i t. p.

Powierzchnie obiegowe posiadajg Scisty wymiar o usta-
lonej wytr zymatosci dla odpowiednich kot

Pozostajg jeszcze obrzezyny, ktGre sie zasuwajg
pod uchwyt rafy drewnianej lub stalowej. Tg obrze-
zyng utrzymuje sie pneumatyk na kole i mimo naj-
silniejszego nadecia kiszki, niema obawy by sie stam-
tad wysunat. Umieszczenie wiasciwe tej obrzezyny to
zabieg najdelikatniejszy przy fabrykacji opon. Muszg
by¢ umieszczone o 12 milimetra od miejsca jakie
zajma na stale po wulkanizacji. Obrzezyna sktada sie
z osrodka z twardego kauczuku, pokryta jest fatdami
ptotna, ktére opasywaty kadtub, a ktére pozostawiono
nieobciete. Opasujg one teraz obrzezyne i zbiegajg sie
na spodniej czesci pneumatyku.

Pewne pneumatyki posiadajg pret kolisty w miej-
scu obrzezyny. Osrodkiem ich staje sie wowczas stal,
niewidoczna na zewnatrz, w formie pierscienia koli-
stego, zamknietego szczelnie. Ten rodzaj opon wy-

ich na
bywa od-

maga wiekszego wysitku do umieszczenia
uchwycie rafy, ktorej profil wéwczas
miennym.

Tak zbudowany pneumatyk umieszcza sie wraz
z obreczg, na ktoérej rozpoczeto jego modelowanie w drg-
zonej formie (fig. 4 i 5), sktadajacej sie z dwoch identy-
cznych potdwek, ktérych wkleste wnetrze odpowiada
zupetnie wypuktym formom opony. Nastepnie posyta
sie pneumatyki do prasy hydraulicznej (fig. 3), gdzie
otrzymujg na zimno wilasciwy sobie ksztatt, zanim
przejda wulkanizacje. Prasa ta daje 1.00 kg. ci$nienia na
1 cm2 To ci$nienie na zimno zapewnia doskonale
przyleganie wszystkich czesSci, z ktérych opona sie
sktada — i zapobiega wszelkim ewentualnym defor-
macjom. Wielkiego znaczenia jest nadanie pneumaty-
kowi niezmiernie S$cistego w linji profilu, ze wzgledu
na mozliwe rozszerzanie sie i kurczenie, jako tez i na
pdzniejsze jego przyleganie z geometryczng S$cistoscia,
do formy kola.

Wulkanizacja dokonuje sie nastepnie w autokla-
wach, w ktérych poruszajag sie piyty hydraulicznej
prasy. Formy sg poustawiane i S$ciSniete pomiedzy
ptytami prasy. Azeby utatwi¢ dostep pary do roz-
maitych form, ktorych ustawienie jednych na dru-
gie tworzytoby gteboki prézny walec, zaopatrujg
konstruktorzy formy te w zewnetrzne rowki, okolne
i poprzeczne (fig. 2). Sposéb ten utatwia krazenie pary.
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Wulkanizacja odbywa sie przy temperaturze okoto
130° i trwa od godziny do trzech. Po zatatwieniu tej
operacji pozostaje tylko wyjecie opon z form, usunie-
cie z nich metalowego os$rodka i obciecie ich.

Zdarza sie czasami, ze pneumatyk o powierzchni
obiegowej mocno uszkodzonej, albo o innej usterce,
moze podledz czesciowej naprawie. To tez nieraz
fabrykanci, warsztaty garazéw, a czasami nawet i zwy-
kli wiasciciele posiadajg czesto urzadzenia, dozwala-
jace na przedsiewziecie tych naprawek.

Kiedy powierzchnia biegowa jest zniszczona, usuwa
sie jg catkowicie, poczem zdejmuje sie kadtub opony.
W tym celu poddaje sie opone, zawierajgcg kiszke
wpot nadetg dla utatwienia pracy, szlifierce i maszy-
nie do skrobania opasek, poczem nalepia sie nowg
powierzchnie biegowg. JesSli chce sie naprawce dac
wszelka gwarancje trwatosci, mozna odby¢ wulkani-
zacje czesSciowa. Uciska sie opaske czeSciami w czterech
lub pieciu sasiadujacych odcinkach w specjalnej prasie

hydraulicznej i wulkanizuje sie za pomocg goracych piyt.
Oto i. obie czesci pneumatykow gotowe. Po

, umieszczeniu kiszki i opony na kole, pozostaje jeszcze

tylko nadecie kiszki; bywa ono rézne, zaleznie 6d
$rednicy pneumatyka, kota i obciazenia kazdej osi.
Mozna nadaé do 6 atm. powietrza w pneumatyki
0 100—150 milim. $rednicy. Budowa opony i jej osa-
dzenie dozwolitoby jej na oparcie sie sile 10 i 12
atmosfer. Nadmieni¢ nalezy, ze opona gumowa bywa
czesto ostonieta skdrg, nadziang zelaznymi nitami,
ktora ma na celu uodpornienie jej.

Kazdy rok przynosi nowe udoskonalenia w aulo-
mobilizmie, w karoserjf wozu ciezarowego i luksuso-
wego, w motorach, jak i w zakresie pneumatykow, pod-
noszac ich wydajno$¢, rozszerzajac ich pole dziatania.
1 widzimy przed sobg bezkresng droge rozwoju dla
pneumatykdw.

Thun. z y>Revue Aut.a Stef. Wan.

Samojazd 1 jego obstuga.

Samojazd, uwazany dotychczas raczej jako przed-
miot sportu, niz jako bardzo pozyteczny i z uwzgle-
dnieniem sprzyjajacych stosunkéw?7 tani srodek komu-
nikacyjny tak dla przewozu oso6b jak i ciezaréw, musi
wskutek wielkich strat w koniach, spowodowanych
wojng zastagpi¢ te ostatnie w wysokim stopniu. Roz-
powszechnienie sie samojazdu nastgpi niewatpliwie
i na ziemiach polskich, gdzie dotad i w wiel-
kich przedsigbiorstwach pracowano korfimi, praca
ktorych stoi w bez poréwnania mniejszym stosunku do
wydajnosci pracy samojazdu ciezarowego.

Celem tego artykutu jest podanie sposobnosci do
nauczenia sie z tatwoscig w jezyku ojczystym skiadu
silnikéw benzynowych i samojazdéw, jakotez wprowa-
dzenie i uzywanie wyrazéw polskich w dziedzinie sil-
nika i samojazdu.

Doktadna znajomos$¢ silnika wybuchowego jest
réwniez potrzebng dla prowadzacego ptug z popedem
silnikowym, ktdérych liczba na ziemiach polskich stale
wzrasta.

I. OGOLNY POGLAPD.
1. Samojazd z silnikiem wybuchowym.

Dla ogolnego pogladu podajemy sktad samojazdu
w gtéwnych zarysach, bez uwzglednienia poszczeg6l-
nych czesci sktadowych i pojedyficzych mechanizmow?
Rycina 6 wskazuje gtowne czesci sktadowe ka-
zdego samojazdu o popedzie silnika wybuchowego.
Rycina ta uwidacznia, ze mechanizmy wytwarzajgce
sile i posredniczace w7 przenoszeniu tej sity na kola
samojazdu, grupujg sie od przodu ku tytowi samojazdu.
Podstawe dla wszystkich czesci skia-
dowych twbrzg stalowe nosnie N.
Silnik jest zrédtem pracy, ktdra przez
sprzegto dochodzi do szyblcozmianu.
Sprzegto ma na celu wiaczanie i wy-
taczanie przedtuzenia watu korbowego
bedagcego w zwigzku z szybkozmianem,
a mianowicie podczas ruchu silnika.
Wytagczanie to i wigczanie stosuje sie
przy zatrzymywaniu samojazdu, jakotez
przy zmianie" chyzosci podczas jazdy.
Szyblcozmian skiada sie z kilku wa-
tow7 obrotnych, z osadzonemi na nich ko-
lami zebatemi. Przez wigczanie kot ze-
batych o réznych S$rednicach, ma sie
moznos¢, przy tej samej ilosci obrotow7
walu korbow®go ilos¢ obrotéw7watu na-
Tednego (n) o Y4, *., lub 34 zmniejszy¢,
a temsamem i chyzo$¢ samojazdu obnizy¢. Oprocz
istniejgcych specjalnych konstrukcyj kazdy prawie
szyblcozmian pozwala na zmiane czterech chyzosci
naprzod i jednej w tyt. Przez zmniejszenie chyzosci
wbzu wzrasta sita pociggowa i z tego juz wynika,
ze samojazdy o stabszych silnikach jadac w gore,
ewentualnie ciggnac wieksze ciezary, musza zmniej-
sza¢ swa chyzos¢.
Wyrownywacz uskutecznia poped obydwdch kol
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tylnych i to réwnoczes$nie a jednak od siebie niezale-
znie. Ten niejako swobodny (wolny) poped kot tyl-
nych ma na celu mozno$¢ jazdy po linji krzywej; np.
na skrecie na prawo obraca sie lewe kolo predzej
anizeli prawe; gdyby te kota byly umocowane na tyrn-
samyrn wale obrotowym, to znaczy, gdyby byly uza-
leznione od siebie, musiatoby kolo prawe niejako na
miejscu sie kreci¢, poniewaz ilos¢ obrotéw kot mu-
siataby by¢ rowna, podczas gdy drogi w tym-

samyrn czasie przez prawe i lewe koto od-

byte nie sg rowne. Poped tylko jednego

kota pozwalatby na usuniecie wyrownywa-

cza. W istocie budowano i buduje sie za

granicg samojazdy o popedzie jednokotowym,

jestto jednak dopuszczalne tylko u lekkich
samojazdow.

Ryc. 8 przedstawia samojazd z tak
zwanym popedem kardanowym (Cardano
matematyk, lekarz i filozof wioski 4§ 1501);

w tym wozie tworzy wyréwnywacz réwno-

cze$nie o$ tylng. Poniewaz nosnie, a tym-

samem stale na no$niach umocowany silnik,

sq polaczone przez resory z wyrdwnywa-

czem, przeto musi by¢ wat napedny, tgczacy
szybkozmian z wyrdwnyczem, elastycznie
zbudowany, aby unikng¢ naprezen, ktéreby podczas
jazdy powstawaty. Wat kardanowy (napedny) posiada
wiec przeguby, ktére umozliwiajg zupehie przeno-
szenie sity popedowej do wyréwnywacza a stagd na
kola tylne, mimo wyginania sie resordw i bezustannej
zmiany potozenia wyréwnywacza w stosunku do nosni
podczas jazdy.

Z Ryc. 6 widzi sie urzadzenie samojazdu z po-
pedem tancuchowym. Na koricach watéw obrotowych
wyrownywacza sg umocowane kota zebate
(k). Kota tylne sg niezaleznie od siebie na-
sadzone na osi tylnej (0). Do kazdego kola
tylnego jest przymocowany pierscien zebaty
(K). tancuchy w sobie zamkniete, a tgczace
kota zebate wyréwnywacza z pierscieniami
kot tylnych, przenosza site popedowg na te
ostatnie.

Trzeci sposob popedu kot tylnych jest

potgczeniem dwdch pierwszych (ryc. 7). Tu
chwytajg wprost kota zebate wyréwnywa-
cza (Ic) w pierscienie zebate két tylnych (K).
Kotfa tylne sg osadzone, jak przy popedzie
tancuchowym, na osi tylnej, a' wyréwnywacz
jest stale przymocowany do osi tylnej. Dla-
tego tez okazuje sie tu potrzeba urzadze-
nia watu napednego z przegubami.

2. Samojazd parowy.

Tego rodzaju samojazdy spotyka sie bardzo
rzadko i to tylko do przewozenia bardzo wielkich
ciezarow, wielkich maszyn rolniczych albo walcéw
drogowych. Na nosniach jest umocowany kociot pa-
rowy, za nim silnik parowy. Przy tych samojazdach
szybkozmianu niema, poniewaz prace silnika parowego
mozna wedle potrzeby stosowa¢ a temsamem i szyb-
kos¢ wozu zmieniaé. Przenoszenie sity na kota tylne
odbywa sie zapomoca fancucow.

3. Samojazd z popedem elektrycznym.

Zrodtem pracy w tych samojazdach jest baterja aku-
mulatorowa, z ktérej przeprowadza sie prad elektryczny

do silnikdw elektrycznych, umocowanych na przednich
albo na tylnych kotach. Szybkozmianu tu niema, po-
niewaz site /pradu zmienia sie przez wigczanie i wy-
taczanie oporu. Wyréwnywacza tez brak, poniewaz do
kazdego kota tylnego lub przedniego sg umocowane
silniki elektryczne, ktore automatycznie dziatajg. Sa-
mojazdy elektryczne nie robig hatasu ani nie pozo-
stawiajg po soébie zadnego zapachu, a obstuga ich jest

fatwa. Mimo to jest ich bardzo mato w uzyciu, gid-
whnie dlatego, ze akumulatory sg bardzo ciezkie a wsku-
tek tego zapas energji elektrycznej, ktéry taki samo-
mojazd bierze ze sobg, jest stosunkowo bardzo maty
i po zuzyciu go musi sie akumulator na nowo ta-
dowaé. Taki samojazd jest wiec zalezny od stacji
elektrycznej, a poniewaz nie moze wzig¢ wiecej ener-
gji elektrycznej ze sobg jak na 100 kilometrow jazdy,
nie moze sie odali¢ ponad 50 kilometrow od stacji

elektrycznej. Oprocz tego przez jazde na ztych dro-
gach psuja sie ptyty w akumulatorze i wskutek tego
utrzymanie smojazdu jest zbyt kosztowne.

4. Samojazdy z popedem mieszanym.

Samojazdy te posiadajg silnik spalinowy, ktory
porusza tylko twornik elektryczny, stad za$ przenosi
sie energje elektryczng do silnikéw elektrycznych
umieszczonych na kotach tylnych samojazdu, ewen-
tualnie i na kotach wozdéw przyczepnych, z ktorych
kazdy posiada elektryczny naped kot Tych samo-
jazdéw uzywa sie rowniez do przewozenia wielkich
ciezarow.
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5. Przenoszenie sity wytwarzanej w silniku na kota tylne.

a) we wozach z popedem tancuchowym:

9.

1, 1' — kota zebate, po wtaczeniu ktorych ze sobg otrzy-

2, 2'
3, 3
4

k=] ©oo~Nool

==

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

muje sie najnizsza chyzos$¢ (pierwsza),

kota zebate, po wiaczeniu ktorych ze soba otrzy-
muje sie druga chyzos¢,

kota zebate, po witaczeniu ktorych ze sobg otrzy-
muje sie trzecig chyzos¢,

koto zebate, ktdre jest stale wigczone z kotem
zebatem 4', osadzonem na przedtuzeniu watu
napednego,

silnik czterocylindrowy,

sprzegto stozkowe,

pedat sprzegowy,

stawidto kulisowe,

szybkozmian z bezposrednim tgczeniem czwar-
tej chyzosci,

przesuwadto kot zebatych 1'i 2',

przesuwadto kota zebatego 3' i réwnoczes$nie
sprzegta ktowego dla chyzos$ci czwartej,

wat przystawny,

wat stawidtowy,

drazek stawidtowy,

wat napedny,

zestaw kot wyrownywacza,

wat wyréwnywacza,

tancuch napedny,

koto zebate,

pier$cien zebaty,

prawe koto tylne,

lewe koto tylne.

b) we wozach z popedem kardanowym:

Fig. 10.

—kotazebate, po wigczeniu ktdrych ze sobg
otrzymuje sie najnizsza chyzos$¢ (pierwszg),
—kotazebate, powiaczeniu ktérych ze sobg
otrzymuje sie drugg chyzos¢,
—kotazebate, po wlaczeniu ktédrych ze sobg
otrzymnje sie trzeciag chyzos¢,
—kotazebate, powiaczeniu  ktédrych ze soba
otrzymuje sie czwartg chyzosg,
—jsilnik czterocylindrowy,
— koto zamachowe,
— sprezyna sprzegta,
— pedat sprzegowy,
— stawidto knlisowe,
— drazek stawidta,
— wat stawidtowy,
— przesuwadto dla kot zebatych 1. i 2. chyzosci,
— przesuwadto dla kot zebatych 3. i 4. chyzosci,
— wat napedny,
— wat przystawny,
— wat kardanowy,
— wyréwnywacz,
— mate stozkowe koto zebate,
— wielkie stozkowe koto zebate,
— stozek zebaty,
— lewy wat wyréwnywacza,
— rura kryjgca watl wyrownywacza.
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Il. SILNIK.
1 Dziatanie silnika i pojecia wstepne.

Silniki spalinowe, podobnie jak i silniki parowe,
zalicza si¢ do rzedu silnikéw cieplikowych, t. j. takich,
w ktorych ciepto, zawarte w paliwie (weglu, ropie,
benzynie lub gazie) przetwarza sie na prace mecha-
niczng. Silniki parowe odrdzniajg sie jednak od silni-
kéw spalinowych tem, ze w parowych silnikach od-
bywa sie proces wytwarzania a raczej oswabadzania
ciepta zupeinie oddzielnie od procesu zamiany wy-
twarzanego ciepta na prace, a mianowicie: pierwszy
proces odbywa sie w kotle parowym a drugi w cy-
lindrze silnika; natomiast w silnikach spalinowych
pierwszy jakotez i drugi proces odbywa sie w jednym
i tymsamym cylindrze roboczym.

N

(P)

Z tego wynika ze silniki spalinowe sg wydaj-
niejsze, poniewaz majg lepszy skutek uzyteczny, ani-
zeli silniki parowe, w ktdrych oprécz innych strat
ciepta, uwzgledni¢ musimy straty ciepta podcza przej-
Scia pary z kotta do cylindra silnika.

Dla lepszego poznania wiasciwosci silnika podaje
sie wykres silnika, czterosuwowego (czterotaktowego)
Wykres tworzy szereg linji, ktore dajag nam poznad,
jakie cisnienie panuje w cylindrze silnika w kazdem
poszczegblnem potozeniu ttoka.

Dziatanie silnika jest nastepujace: podczas ruchu
ttoka z punktu M do N otwiera sie, wskutek rozrze-
dzenia sie powietrza w cylindrze, zawor ssawny (ssaw”-
czy, doptywowy) i pozwala na przyptyw mieszanki
(powietrze nasycone benzyng) az do zamkniecia sie
zaworu, co nastepuje, gdy ttok swe potozenie w pun-
kcie N osigga, w czasie czego wal korbowy zrobit
pét obrotu. Linje zasysania wskazuje nam we wykre-
sie linja A-B, wskazujgca, ze mieszanka podczas ca-
tego skoku wptywa do cylindra pod cisnieniem po-
wietrza (jednej powietrzni).

Przy skoku drugim t. zn. przy ruchu tloka z N
do M sg obydwa zawory zamkniete, cylinder jest wiec
uszczelniony. Wskutek tego mieszanka zostaje stio-
czona i prezno$¢ jej wzrasta z jednej do Kilku po-
wietrzni (atmosfer), w wykresie linja B-C. Teraz za-
palamy te sprezong mieszanke, ktdra spala sie mo-
mentalnie t. zn. wybucha. Przez to nagte spalenie sie
mieszanki osiggamy chwilowe wzmozenie sie cisnienia
w cylindrze, jak to linja C-D wskazuje.

Suw trzeci jest suwem roboczym, poniewaz ruch
ttoku z punktu M do N spowodowany jest przez pre-
zno$¢ gazow, powstatg wskutek wybuchu; linja D-E
oznacza skok roboczy.

Czwarty skok jest skokiem wydechpwym. Po
dojsciu ttoka podczas skoku roboezego do punktu
zwrotowego N, otwiera sie zawor wydechowy (od-

ptywowy) i w tej chwili preznos¢ spalin (gazy po-
wstate wskutek spalenia sie mieszanki) spada do ci-
$nienia jednej powietrzni. Podczas catego skoku wy-
dechowego pozostaje zawoOr wydechowy otwarty, a ttok
usuwa z cylindra resztki spalin, ktore jeszcze nie zdo-
taty ujs¢ przez otwarcie zaworu w punkcie E. Linja
E-B podaje nagly spadek preznosci spalin, powstaty
przez otwarcie zaworu wydechowego; linja A-B wska-
zuje nam suw wydechowy.

Przy dalszym obrocie watu korbowego nastepujg
skoki, poczagwszy od ssawczego w wyz podanym po-
rzagdku. Silnik w ten sposob pracujacy, zwie sie czte-
rosuwowym lub czterotaktowym, a to dlatego, ze
z czterech skokow ttoka jeden tylko jest skokiem ro-
boczym i dostarcza nam sity, gdy trzy inne skoki
zuzywajg tylko site, a nie dostarczajg jej wcale. Pod-
czas tych czterech skokoéw ttoka robi wat korbowy
dwa petne obroty.

Oprocz silnikow czterotaktowych sg takze i dwu-
taktowe, ktorych sie jednak przy samojazdach dotych-
czas prawie ze nie uzywa.



X _ wspoétrzehna, y — rzedna,

p — cisnienie panujace w cylindrze w powietrzniach,

CZASOPISMO AUTOMOBILOWE

1 — linja jednej powietrzni,

b —skok ssawczy, t, — skok sprezania, t3— skok roboczy, t4 — skok wydechowy.

Powierzchnia wykresu P oznacza nam dzielnos¢
silnika t. zn. stosownie do wielkosci otrzymanego wy-
kresu mozemy méwi¢ o dzielnosci silnika.

Dla lepszego zrozumienia tej krdtkiej teorji sil-
nikbw spalinowych podaje ryc. 12 tak zwany wykres
rozwiniety, w ktéorym cztery skoki silnika sg przed-
stawione tak, jak one po sobie kolejno nastepuja.

Dziatalno$¢ (dzielno$¢) silnika oznacza sie przez
podanie ilosci koni mechanicznych K M. Pod wyraze-

niem sity konia mechanicznego rozumiemy napiecie
czyli dziatalno$¢ sekundowa silnika. Sita jednego ko-
nia mechanicznego jest to napiecie pracy, jakiej po-
trzeba, aby 75 kg. w jednej sekundzie podnie$é
na wysoko$¢ jednego metra, lub 1 kg. podnies¢
w sekundzie na wysoko$¢ 75 metrow. Nazwa ko-
nia mechanicznego nie jest wiec pracg, lecz na-
pieciem, jakiego do wykonania jakiej$S pracy potrze-
bujemy.

Fig. 13.

Ttok znajduje sie w ruchu z gdry na dét.

Przez otwarty zawor ssawczy wptywa mieszanka

i wypetnia wnetrze cylindra.

1 — zbiornik z benzyng
2 — kurek

3 ulatniacz

4 — naczynie ptywaka
5 — zawor iglicowy

6 — ptywak

7 — poziom benzyny

8 — nosnia

9 - wytry$nik

10 — rura 'ssawcza

11 — diawik

12 —sprezyna zaworu

13 —zawor ssawczy

14 — wyptyw wody chtodzacej
15 — doptyw wody chtodzacej
16 —ttok

17 —korbowdd

18 — wat sterowniczy

19 —guz sterowniczy

20 —wat korbowy.



14- ,
Ttok porusza sie w goére, przyczem zgeszeza mieszanke. Obydwa zawory sg zamkniete.

1 — zbiornik benzyny 10 — sprezyna zaworu
2 — ulatniacz 11 — zawOr ssawczy
3 — naczynie ptywaka 12 —wyptyw wody chtodzacej
4 — plywak 13 — doptyw wody chtodzace]
5 — poziom benzyny 14 — zawor wydechowy
6 -L nos$nia podwozia 15 — sprezyna zaworu
7 — wytrysnik 16 — ttok
8 — rura ssawcza 17 —
9 — diawik 18
Fig. 15. Fig. 16.

Spaliny uchodza przez otwarly zawo6r wydechowy, tlok
porusza sie w gore.

1 —wyptyw wody chtodzacej
w

Zapalona mieszanka wskutek zwiekszenia preznosci po-
pycha ttok na dét.

o 2 —zawor wydecho
1 — Swieca _ 3 —przewo6d wydechowy
2 —wyptyw wody chtodzacej 4 — doptyw wody chtodzacej
3 gjg korek prébny 5 —popychadio °
4 — doptyw wody chtodzacej 6 —wat sterowniczy
_ 7 —quz sterownlczy
5 — thok I
6 — korbowod 9 — korbowdd
7 — wat korbowy. 10 —wat korbowy.

C. d. n. K.
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Nowy sposob fabrykacji smigi lotniczej.

Postep techniki motorowej objawia sie nie tylko
w rozwoju samej konstrukcji, lecz w doborze i zasto-
sowaniu materjatu. Ostatnim wyrazem tegoz postepu
w technice lotniczej jest zastosowanie t. zw. Bakelitu
do wyrobu $mig czyli propeleréw. Materjat' ten miat
od niedawna zastosowanie w elektrotechnice i auto-
mobilizmie, ostatnio za$ wznidst sie na »wyzyny «przez
zastosowanie go w aeronautyce.

»Bakelit« (nazwa pochodzi od wynalazcy Dra
Bakelanda) jest kompozycja karpoliny, kreozotu, for-
maldeidy iinnych produktéw weglowodanowych z grupy
t. zw. fenoli. W stanie pierwotnym podobny jest do
zywicy i pod wpltywem ciepta w pewnych rozczynni-
kach fatwo sie rozpuszcza. Poddany jednak wyso-
kiemu cisnieniu i temperaturze, nastepnie oziebiony,
przeksztatca sie w materjat twardy, trwaly, zatrzymu-
jac swe wiasnosci az do temperatury okoto 480 sto-
pni. Chcac otrzymac z bakelitu materjat do obrébki,
impregnujemy nim (naturalnie w stanie pierwotnym
tj. ptynnym) zazwyczaj ptotno, poczem utozywszy to
ostatnie we warstwy i nadawszy tymze odpowiednig
forme stosownie do potrzeby, poddajemy dziataniu
temperatury i odpowiedniego cisnienia.

Zamiast piétna wchodzi w uzycie w ostatnich
czasach papier, wzglednie masa drzewna, a materjat
w ten spos6b urzgdzony nosi nazwe z wioskiego »Mi-
cartax. Wiasnie z tej micarty sporzadza sie $migi lo-
tnicze i to w nastepujacy sposéb:

5—6 warstw masy drzewnej impregnuje sie bakeli-
tem, nastepnie poddaje sie cisnieniu 500 atmosfer przez
przeciag 3—4 godz. w temperaturze okoto 175 stopni. Na-
stepnie obrabia sie ten materjat podobnie jak drzewo.Nie-
ktorzy konstruktorzy wzmacniajg Smigi bakelitowe przez

Smigi sporzadzone z bakelitu przewyzszaja sta-
nowczo Smigi drewniane. Te ostatnie aczkolwiek wy-
kazaty w uzyciu wy$mienite rezultaty, jednak nie sg
wolne od pewnych stron ujemnych,

Przedewszystkiem materjat drzewny nie moze
by¢ z zasady w calej swej masie jednolitym, nie moze
posiadac jednej i tej samej gestosci i porowatosci, wsku-
tek czego nie jest jednolicie odpornym na rozmaite
wplywy zewnetrzne, na ktore $miga lotnicza, z na-
tury przeznaczenia swego, ciggle jest narazong. Jedno-
lito$¢ te wykazuje natomiast bez zarzutu mikarta.

Wytrzymato$¢ na zlamanie przez uderzenie ro-
wnolegte do uwarstwienia oznacza stosunek 702 Kkg.
na 1 mm2 Wytrzymatos¢ na cisnienie prostopadie do
uwarstwienia 25 kg. To samo rownolegte do uwar-
stwienia 12-02 kg.

Wspétczynnik rozszerzalnosci na kazdy stopien
Celsiusa wynosi 0-00002 w kierunku réwnolegtym
do uwarstwienia, ten sam w Kkierunku prostopa-
dtym 0.00085.

Ciezar wiasciwy wynosi 2-04. Absorbcja wody,
przez zanurzenie trwajgce 50 godzin w temperaturze
21 stopni wynosi okoto 1°/0 w stosunku do ciezaru.

Préby wykazaly, ze Smiga bakelitowa wprawiona
w bezustanny ruch przez 10 godzin, obliczona na 1500
obrotéw na minute, wytrzymata bez uszczerbku szyb-
kos¢ 2350 obrotéw. Inna proba, ze $miggq obliczong
na motor 90 HP. a zatozona do motoru 800 HP. wy-
kazata réwniez nienaganno$¢ funkcjonowania. Dodaw-
szy do zalet bakelitu tanio$¢ jego produkcji i mo-
zno$¢ fabrykacji na wielkg skale, rokowa¢ mozemy
zwyciestwo $migi bakelitowej w konkursie tejze ze
$migq drewniana.

wstawienie wzdtuz warstw cienkich drutow stalowych. Dr. T. P.
Kto pragnie: |
, by rozpoczeta sie odbudowa kraju i szkody wojenne byty wynagrodzone,
» 2) by fabryki mogty pracowac, uzyskawszy surowce i maszyny, e )
3) bysmy zaczeli budowac¢ flote, drogi wodne i koleje,
4) by znalazty sie budynki szkolne na pomieszczenie naszych dzieci,
‘ 5) by ustata drozyzna, ktérg powieksza drukowanie pienigdza papierowego, W
6) by skarb naszego panstwa doszedt do réwnowagi,
7) by Swiat caty nabrat zaufania do naszej sity gospodarczej i finansowej,

niechaj wszystkKo co moze, od- .

da na pozyczKe wewnetrzna!

rop

[TNrer

r
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SAMOCHOD ,,SKY*.

Rownolegle z rozwojem automobilizmu i w miare
dostosowania samochodu do potrzeb cywilizowanego
Swiata, maszyna ta staje sie coraz niezbedniejsza. Kazdy
prawie cztowiek pragnie posiada¢ samochdd: czy to jako
w0z turystyczny i sportowy, lub S$rodek lokomocyi
przy zakatwianiu najprzerozniejszych intereséw, czy
tez jako maszyne, stuzagcg do przewozu materjatow
4 artykutow wszelkiego rodzaju w razie, jesli dany

Fig.

osobnik zajmuje sie jakimkolwiek przemystem i han-
dlem. Po obliczeniu jednak kosztéw;, zwigzanych z po-
siadaniem samochodu, jak to: cena kupna, utrzymanie,
pneumatyki, garaz, szofer etc., dziewie¢ dziesigtych
ludzi pragngcych sta¢ sie adeptami automobilizmu,
przekonuje sie, iz koszta te przekraczajg ich $rodki, ze
nawet dobrze wypchany portfel nie pozwoli na ponie-
sienie takich wydatkow.

W wypadku podobnym pozostaje do wyboru je-
dynie motocykl. Ten jednak nie moze odpowiedzieé
wymaganiom, stawianym zwykle samochodowi; jesli
bowiem moze odda¢ znakomite ustugi mtodemu i zdro-
wemu mezczyznie, jako maszyna sportowa i tury-
styczna, to nie nadaje sie on zupetnie dla oséb
w wieku cokolwiek podesztym — nie méwigc juz o pici
pieknej, coraz chetniej uprawiajacej szlachetny sport
automobilowy. Pozatem motocykl nie nadaje sie do
jazdy w miastach o silnym ruchu kotowym; w razie
niepogody lub w zimie jest prawie niemozliwym do
uzycia, rowniez trudno go dostosowaé do dalszych
wycieczek z najrozmaitszych powoddw, ktérych szcze-
gétowem wyliczaniem zajmowac sie tutaj niewarto.

Konstruktorzy i fabryki samochodéw starajg sie
zatem dogodzi¢ szerszej klijenteli, budujagc mate wo-
zeczki (voituretki), przystepniejsze w cenie i tansze
w utrzymaniu, niz wielkie i ciezkie samochody, a od-
dajgce wiascicielowi ustugi wcale nie gorsze od tych
ostatnich.

Jednym z takich matych samochodéw jest wia-
$nie »Sky«, ktory w przeciwienstwie do wozéw tego

17.

rodzaju, nie jest pomniejszeniem jakiego$ duzego typu,
kosztujgcego mniej wiasnie o tych pare zbednych Kkilo
metalu, a posiadajgcym natomiast cale urzadzenie
ciezkiego wozu. Jest to automobil catkiem nowego
pomystu, urzadzony wediug zupetnie nowych prawidet,
a ktérego cena, poza wszelkg konkurencjg, nizsza
jest od ceny motocyklu. Jest to typ maszyny stwo-
rzonej dla lekarza, ktéry szybko musi poodwiedzaé
swych chorych; dla przemystowca ktéry zyskuje ogrom-
nie na czasie, objezdzajagc swych klientow; dla urze-
dnika zamieszkujgcego okolice podmiejskie, ktéry usta-
wicznie cierpi przez niepunktualno$¢ pociggow; dla kupca
majacego w krétkim terminie dostarczy¢ swéj towar —
jest to jednem stowem woz dla klasy pracujacej —
niejako »nogi mechaniczne«, ktére zaoszczedzaja czasu
i trudu.

Wdzek ten posiada jeszcze jedng zalete, miano-
wicie dwie karoserje: turystyczng i ciezarowa (fig 17).
ZmieniaC je bardzo tatwo: w trzy minuty jeden czlo-
wiek moze bez zadnych specjalnych przyrzadéw i bez
zbytniego wysitku dokonac rzeczonej przemiany. Wia-
Sciciel auta »Sky« moze go caty tydzien roboczy uzy-
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wac jako wehikutu przemystowego, zas w niedziele, czy
Swieto zmienia poprostu karoserje i moze eleganckim
wozkiem sportowym udaé sie na przejazdzke. »Sky«
moze by¢ rowniez ze wzgledu na swojag lekkos¢ trans-
portowanym w kolejowym wozie bagazowym, jak zwy-
kta skrzynia, pozatem za$ nie trzeba dlan posiadac lub
drogo odnajmowac osobnej garazy, gdyz maty wodze-
czek tatwo ulokowa¢ w podwérzu, sieni lub t. p.

tatwo stad wyciggna¢ wniosek, ze Tow. miedzy-
narodowe mechaniki i konstrukcji (Societe internatio-
nale de mecanigue et de construction), ktére stwo-
rzyto auto »Sky«, obmyslito wszystkie szczegdty tak,
aby wdz ten uprzystepni¢ najmniej zamoznym. Jest to
niezaprzeczenie gwarancjg powodzenia, na ktére auto
to zastuguje.

Samochdd »Sky« jest normalnym wozem, o kie-
rownicy z lewej strony, dzwigni Kkierujacej trzema
szybkosSciami w przdéd i ruchem wstecznym, hamulcu
recznym i noznym, o pedale sprzegta i pedale do-
ptywu gazu. Ale jego zasadnicza nowo$¢ polega w pod-
woziu.

Azeby usungC najdrozsze cze$ci wozu, udato sie
konstruktorom sporzadzi¢ podwozie z jesionowego
drzewa, przyrzagdzonego wedtug opatentowanej recepty
i dostatecznie elastycznego, aby na nim umocowac
bezposrednio osie przednie i tylnie. Pomiedzy podwo-
ziem a karoserjg umieszczone sg resory, ktore dajg
jadacemu wrazenie gietkosci i elastycznosci, réwnej
innym wozom.

Wszystkie cze$ci mechaniczne umieszczone sg
w wewnetrznem (drugiem) podwoziu stalowem, zawie-
szonem w trzech punktach, wedtug zasad ogdlnie zna-
nych, przez co stajg sie zupetnie niezalezne od wia-
Sciwego podwozia. CzeSci te: to motor dwutaktowy
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0 sile 6 HP niezwykle prosty w konstrukcji i niewy-
magajacy zbyt wielkiej pieczotowitosci. Dalej przenie-
sienie sity motoru, ktére dokonuje sie zapomocg dwu
ptyt stalowych, obciggnietych skorg, a zastepujgcych
rébwnoczesnie kardan, sprzegto i zmiane chyzosci. Pierw-
sza z nich tworzy koto zamachowe motoru, do niej
za$ przytyka prostopadle ptyta druga; przez jej odsu-
niecie o kilka milimetrow od ptyty pierwszej, wylacza
sie motor od mechanizmu pociggowego, za$ przez nie-
znaczne jej przesuniecie w bok, uzyskuje sie stopnio-
wanie przeniesied. Sita pedna udziela sie osi tylnej
przez tancuchy.

Drugg nowoscig auta »Slcy« sg jego tozyska wat-
kowe, umieszczone w pierScieniach z drzewa gwaja-
kowego, przyrzadzonego w specjalny sposéb. Jest to
pierwsze zastosowanie drzewa gwajaltowego przy auto-
mobilach; uzywane jest ono bowiem oddawna w ma-
rynarce i w przemysle, gdzie uzywa sie go na tozyska
do watdéw transmisyjnych.

Auto »Sky« pochiania okoto 5 litrow materjatu
palnego na 100 km. i moze osiggng¢ szybkos$¢ 50 km.
na godzine.

W »Salonie« paryskim woéz ten zyskat ogodlne
uznanie i wychodzit zwyciesko z ucigzliwych i tru-
dnych préb, jakim go poddawano. Zdaniem naszem je-
dnak wézek ten, aczkolwiek nader sprytnie pomyslany
1 praktyczny, nadaje sie raczej do uzytku w wielkich
miastach, o dobrym asfalcie i bruku, oraz na szosach
bez zarzutu. U nas z powodu tak niekulturalnego stanu
brukow i drog, jaki stale niestety daje sie nam we znaki,
trudnoby sobie wyobrazi¢ samochdéd, o ktérym mowa,
fukcjonujacy bez szkody dla swej catosci, przez dtuz-
szy okres czasu.

SI. F.

EXHAUSTOR.

W poprzednim zeszycie naszego miesiecznika
wspomnieliSmy w sprawozdaniu z zesztorocznego »Sa-
tgnu« paryskiego o nowym, a nader praktycznym przy-
rzadzie zwanym zagranicg »Exhaustorem«, czyli elewa-
tore,m materjatu pednego. Stuzy on do regularnego zasi-
lania gaznika motoru, bez wzgledu na potozenie zbiornika
benzyny wraz z podwoziem i umieszczonym w nim
motorem. Poniewaz przyrzad ten ma jaknajpomysiniej-
sze widoki ogo6lnego zastosowania w automobilizmie,
chcieliby$Smy poswieci¢ mu stéw kilka w tem przeko-
naniu, ze Czytelnikéw naszych zainteresuje sprawa
podobnej wagi, stanowigca znéw wielki krok naprzod
w konstrukcyi samochodu. Sadzimy zresztg, iz w nie-
dtugim czasie wielu z naszych sympatykdéw postugi-
waé sie bedzie samochodami, w przyrzad ten zaopa-
trzonymi.

Pomieszczenie zbiornika z ptynem pednym jest
przy budowie podwozia sprawg pierwszorzednej wagi;—
od tego zalezy przeciez regularne i normalne zasilanie
gaznika motoru. Wybér miejsca na zbiornik zalezny
jest od kilku waznych przestanek, ktére chcemy tu
blizej rozpatrzec.

Najlepiej umieszczony jest zbiornik, znajdujacy
* sie ponad gaznikiem. Doptyw ptynu z powodu cigzenia
bedzie automatycznym, bez wzgledu na nachylenie
wozu. Niestety umieszczenie zbiornika w tej dogodnej
pozycyi jest niezmiernie trudnem, zwiaszcza gdy mamy
do czynienia z motorem potrzebujagcym stosunkowo
duzo materjatu pednego. Lata dzielg nas juz od samo-
chodéw o motorkach jedno- lub dwucylindrowych,
ktorym wystarczat zbiornik 12—15 kg., do przebycia
przestrzeni 60 kilometréow, w przeciggu okoto 4 go-
dzin — naturalnie! Zbiornik bywat wtedy najczesciej
umieszczony na $cianie przedniej przy motorze i zasilat
réwnoczesnie gaznik i przyrzad zapalaczy rurkowych,
dzi$ nam juz obcych zupetnie na szczescie. Stale poste-
pujace udoskonalenie tak motoru jaki karoserji, sktonito
wielu mechanikéw, do umieszczania zbiornika albo na
przodzie torpeda, albo pod przedniemi siedzeniami,
Gaznik znajdujac sie w ten sposéb nizej zbiornika,
bywat doskonale zaopatrywany. Umieszczony jednak
pod torpedem, zbiornik moze by¢ tylko ograniczonej
wielkosci, co wiecej, niekorzystnie wptywa nan bli-
sko$¢ motoru, ktdrego silne rozgrzanie prowadzi do
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ulatniania sie ptynu, dzi$ zwiaszcza tak kosztownego.
Musimy tez zaznaczy¢, ze zbiornik w tem miejcu tylko
niedostatecznie da sie umocowaé i ze wstrzasnienia
wozu na jakie jest wystawiony, mogg wywota¢ roz-
lutowanie jego S$cian, lub zagiecia. O ile zbiornik nie
jest peinym, chlupotanie w nim piynu stanowi takze
niekoniecznie mity akompaniament, do drgan i wibra-
cji motoru.

Umieszczenie zbiornika pod siedzeriiamiprzedniemi,
miato swoj okres powodzenia. Miejsce to byto bardziej
dlan odpowiedniem, ciepto mniej intenzywnem; trzeba
byto wprawdzie Wyrzuci¢ skrzynke z narzedziami, tu-
taj zazwyczaj przecliowywanemi, lecz mozna byto jeszcze
odzatowaé tego — gorzej gdy samochdd musiat prze-
biega¢ nieco wieksze wzniesienia, gaznik znajdywat
sie nagle w pozycji przewyzszajacej zbiornik i do-
ptyw ptynu ustawat.

Dzisiejsza karoserja ze swemi poduszkami sie-
dzeniowemi umieszczonemi prawie na samym spodzie
wozu, albo tuz po nad nim, uniemozliwia zupetnie
ulokowanie zbiornika pod siedzeniami. Totez ten spo-
s6b zasilania motoru staje sie coraz bardziej utrudnio-
nym, tembardziej ze dazy sie bezustannie do zwie-
kszenia wydajnosci motoru, przez zwigkszenie ilosci
obrotéw watu korbowego i przydituzenie skoku ttokdw,
skutkiem czego gaznik, dla unikniecia zbytniej diugo-
Sci rur tgczacych go z motorem, musi by¢ znacznie
wzniesionym ponad poziom zbiornika, umieszczonego
ewentualnie pod przedniemi siedzeniami.

Pojawienie sie gaznikow poziomych (»horyzon-
talnych«) do reszty wypiera system umieszczania zbior-
nika pod siedzeniem wozu.

Trudnos$ci potaczone z kwestja odpowiedniego
umieszczenia zbiornika sklonity wielu konstruktoréw
do umieszczania go pod podwoziem, z tylu samo-
chodu. Tutaj umieszczony zbiornik jest zupetnie od-
dalonym od motoru, nic nie ogranicza jego rozmiaréw,
wskutek czego mozna przy jednem napeinieniu go
przebywaé wieksze przestrzenie. Silny pancerz z blachy
chroni zbiornik od zewnetrznych uszkodzen, na jakie
magtby by¢ narazonym.

Doptyw benzyny do gaznika umieszczonego wy-
zej, nawet przy poziomej pozycyi podwozia, staje sie
jednak niemozliwym, chyba ze materjat pedny poddamy
w zbiorniku cisnieniu, ktdre ttoczy¢ go bedzie rurka
w gore wzdtuz ramy podwozia, do motoru. Osiggamy
to przy pomocy pompki recznej, ktdra zgeszczamy
powietrze w zbiorniku ponad zwierciadtem benzyny,
poczem po wprawieniu motoru w ruch, gazy spalone
wydechane przezend, wchodzg czeSciowo do zbiornika
wywierajgc potrzebne cisnienie.

Dwa przewody znajdujg sie na zbiorniku: pierw-
szy z nich przechodzi przezen az nad samo dno
i faczy sie wprost z gaznikiem, drugi, majacy swoj
wylot w gorze zbiornika, stuzy do wprowadzania po-
wietrza z pompy lub gazédw wydmuchowych, wttacza-
jacych materjat pedny w przewdd pierwszy.

System ten ma swoje wady. Przy najmniejszej
nieszczelnosci zbiornika lub przewodoéw, cisnienie ucho-
dzi i motor nieotrzymujac paliwa, przestaje funkcjo-
nowaé — jak zwykle w najnieodpowiedniejszej po
temu Chwili. Kto z automobilistdw cho¢ raz znalazt sie
w podobnej sytuacji zwiaszcza w gOrzystym terenie,
ten z pewnosciag przeklat wszystkie zbiorniki cisnieniowe
tego Swiata na cate zycie.

Azeby zapewni¢ gaznikowi zasilanie regularne

|Z_|1 _ -

i ciagte, Amerykanie wynalezli przyrzad oparty na
zasadzie wrecz przeciwnej: zastgpili ciSnienie proznia,
ssaniem materjatu pednego przez motor.

Motor wsysajac gaz z gaznika, wytwarza proznie
w naczyniu posredniczacem, przez co naptywa don
ptyn ze zbiornika. Niewielkie to naczynie, pojemno-
§ci mniej wiecej litra, umieszczone jest na wewnatrz
maski motoru , i bezposrednio ponad gaznikiem,
potagczone z tym ostatnim za pomocg krotkiej rurki.
Ten litr ptynu, bezustannie odnawiajgcego sie, posiada
zatem takie umieszczenie, ze bez wzgledu na nachy-
lenie wozu, nawet i w razie niedoskonatej szczelnosci
zbiornika zasilanie nie przerywa sie ani na chwile.

W ten sposéb powstat elewator benzyny, zwany
takze »exhaustorem«. Jest on w powszechnem uzyciu
z tamtej strony Atlantyku i na ostatnich wystawach
amerykanskich przeszto 800° wystawianych wozéw
byto wen zaopatrzonych.

Przyjrzyjmy sie jego konstrukcji:

Polega na cylindrze niewielkich rozmiarow (okoto
20 cm wysokosci i 9 cm Srednicy), w ktérym umie-
szczony jest drugi mniejszy cylinder (fig. 18), pozosta-
jacy w facznosci z pierwszym za pomocg przewodu T,
zakonczonego ujSciem H. Pokrywa wszystko herme-
tycznie zamyka. Na tej pokrywie rozmieszczone sg:
przewod D, ktéry prowadzi ptyn ze zbiornika; prze-
waéd C, przeprowadzony do rury ssacej motoru; przewod
powietrza K, ktérym dokonuje sie¢ wyréwnanie ci$nienia
powietrza w obu cylindrach — i wreszcie otwor W,
zamkniety S$rubg, stuzacy do pierwszego napetnienia.
We wnetrzu matego cylindra znajduje sie plywak G,
przytrzymany osadg M, a kierujacy catym systemem
dzwigni i resoréw. Zamyka on lub otwiera hermetycznie
dwie klapki A i B, zaleznie od tego czy sam wznosi
sie czy opada w cylindrze.
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Przyjrzyjmy sie teraz dziataniu aparatu. Przy-
pus¢my ze przyrzad jest jeszcze pusty. Przez otwér W
nalewamy ptyn do matego cylindra, ktéry zamykamy.
Ptywak G, podniost sie wraz z powierzchnig ptynu;
dzwignie ktéremi kieruje zamkng wentyl A, przy rurce
taczacej sie z przewodem ssania gazu motoru i otwo-
rzg wentyl B, zezwalajgc na naptyw powietrza atmo-
sferycznego przewodem K. Benzyna przecieka tedy
przewodem T przez wentyl H do wiekszego cylindra,
skad ujsciem J przedostaje sie do gaznika. W miare
oprozniania sie mniejszego cylindra, ptywak w nim
umieszczony opada jednak, przyczem otwiera wentylek

A dozwalajgc biegngcemu motorowi na wytwarzanie
prézni, gdyz zamyka roéwnoczesSnie wentyl B, przez
co przerywa komunikacje powietrza atmosferycznego
z wnetrzem »exhaustorax. Motor wytwarza wtedy
préznie, ssac przewodem C i sprowadza przez to prze-
wodem D piyn zamieszczony w rezerwoarze. Maty
cylinder zacznie sie zapetnia¢, poki ptywak nie za-
mknie gérnych przewoddw. W ten sposéb utworzy sie
pewna granica, gdzie ptywak bedzie poddany juz tylko
lekkim drganiom, spadajac, by da¢ ujscie ptynowi do
gaznika, podnoszac sie kiedy pitynu przybywa. | tak
bezustannie. *

Nowy typ okretow motorowych.

Zastosowanie motoré6w w zegludze zaznaczyto
sie w ostatnim czasie wielkim postepem i dzi$ posia-
damy juz wielkg liczbe r6znorodnych typow okretow
motorowych. ROzne gatezie handlu morskiego, naste-
pnie ryboléstwo i okrety dla ruchu pasazerskiego
postugujg sie dzi$ niemi. W ostatnim atoli czasie
technika stworzyta nowo$¢ dotychczas nieznana, a mia-
nowicie okret zelazno-betonowy. Wytonita sie tylko
kwestja, czy motor i zelazo-beton mogag obok siebie
istnie¢, czy przez wstrzags powodowany funkcjg mo-
toru spojenia betonowe nie ucierpig i nie rozluznig
sie i czy wreszcie nie zaznaczg sie jakie$ inne na-
stepstwa, niesprzyjajagce zastosowaniu motoréw. Kwestje
ta uwaza¢ mozna jako zasadniczg wobec problemu
zastoSowania motorow w zeglarstwie, jednak, wediug
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Jak widzimy przyrzad ten jest nieskomplikowanym
i nader praktycznym. Zastosowa¢ da sie tatwo na
kazdem podwoziu, jak okazuje to schemat jego mon-
tazy (fig. 19), bez wzgledu nawet na system pomie-
szczenia zbiornika. Tak popularny tedy w Ameryce
»exhaustor«, przedostat sie w czasie wojny z licznemi
wozami, jakich uzywata armia amerykanska we Fran-
cji, do Europy i wzbudzit niektamane zainteresowanie
w kotach konstruktoréw europejskich. Wszystkie pra-
wie nowe modele samochoddw pokazywanych na wy-
stawach w Paryzu i Londynie byly wen zaopatrzone,
za$ nasladownictw i nowych konstrukcji »exhaustora«

pojawito sie odrazu co niemiara na rynku samocho-
dowym. Olbrzymie afisze rozlepione w czasie »Salonu«
po Paryzu glosity urbi et orbi, ze »exhaustor« firmy
Weymann (pierwsza francuska fabryka tych przyrza-
dow) usunat definitywnie wszystkie zbiorniki pod
ciSnieniem. Czy i u nas zmiana ta nastapi nieza-
dtugo to przysztos¢ okaze. Podpisany na podstawie
wiasnych doswiadczen zyczy jej wszystkim intereso-
wanym automobilistom, a zwiaszcza posiadaczom wo-
z6w dotad zaopatrzonych w nieszczesliwy zbiornik
pod ci$nieniem.
Stanistaw Federowicz.

Okret zelazno-betonowy.

wszelkich oznak, okret zelazno-betonowy znajdzie
w niedtugim .czasie tak szerokie zastosowanie, ze do-
tychczasowe typy okretow z zelaza i drzewa beda
musiaty ustgpi¢ mu miejsca. Mozemy zatem powiedziec,
ze ten tak wazny problem rozwigzano juz niemal
w zupetnosci i ze niebawem motor, jako czynnik ruchu,
znajdzie szerokie zastosowanie przy budowie okretow
zelazno-betonowych.

Zanim zastanowimy sie, jaka role odgrywa mo-
tor przy okretach tego typu, omowimy blizej wiasci-
wosci okretu zelazno-betonowego, tudziez dobre strony
jakie wykazuje w przeciwstawieniu do innych dotych-
czasowych modeli.

Beton, jak wiadomo, jest masg kamienng z ce-
mentu,*piasku i t. d. Sktadniki te. zmieszane i zwilzone
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wodg, tworzg papke, ktora zlana w formy, staje sie
twardg jak kamien masa. Bedzie sie poniekad wyda-
wac absurdem, ze zamierza sie budowac¢ okret z ka-
mienia, ktéry przeciez ciezszym jest od wody. Prawo
fizyczne atoli uzasadnia, ze i takie ciata, ktérych cie-
zar‘gatunkowy jest wyzszy od ciez. gat. wody, mogg
sie utrzymacé¢ na jej powierzchni, jesli tylko stanie sie
zado$¢ warunkom tej zasady. Okrety z zelaza moga
ptywaé. Przeciw okretom z kamienia przemawia to,
ze kadtub takiego okretu nie moze by¢ tak cienki jak
przy okretach z zelaza, a ponadto, ze kamien posiada
znaczny ciezar. Kadtub okretu zbudowany z kamienia,
przedstawiatby znaczny martwy ciezar, ktéryby okret
wlec musiat. Nowoczesna technika, ktora potrafita sie

upora¢ z niejednym juz rzekomo niemozliwym do
rozwigzania problemem, zdotata i w tym wzgledzie
wszystkie trudnosci opanowaé. Zelazo-beton rézni sie
od betonu tem, ze nie jest czysta masg kamienng, lecz
ze ta masa okrywa lezacg wewnatrz niej konstrukcje
zelazng. Beton nie posiada wielkiej sity preznosci
i nie da sie gigé. Gdyby np. obcigzono mase betonowg
na dwdéch koncach, masa nie wygietaby sig, ale pekia,
atoli w potfagczeniu z zelazem, daje materjat o nie-
zwykitej odpornosci i trwatosci. Beton i zelazo uzupet-
niajg sie wzajemnie, wspotczynnik ich rozszerzalnos$ci
jest mniej wiecej jednaki. Pod wptywem zimna jednako
sie kurczg, jednako rozciggajg pod wpltywem ciepta.
Wobec tego nie rozluzniajg sie czesci sktadowe zelaza
i betonu i budowa jest ogromnie wytrzymatg. Oczy-
wista nie potrzebujemy wspomina¢ o jej zupeinej
odpornosci na ogien.

Dotagd wiec przemawia wszystko za zelazo-
betonem, ktéry na lgdzie statym zyskuje sobie coraz
wiecej uznania, w budowie okretow, jednak trudnos$¢
pokonania wielkiego ciezaru konstrukcji zelaznej, po-
woduje niemate przeszkody. Budowane dotychczas

okrety zelazno-betonowe nie odpowiadaty swemu ce-
lowi wskutek znacznego obcigzenia, az wreszcie udato
sie w ostatnim czasie i ten btad usunac.

Strong dodatnig okretéw zelazno-betonowych
w przeciwstawieniu do okretdw z drzewa, jest ich
niezwykta wytrzymatosé. Okret tego typu uderzyt raz
podczas swej zeglugi o skaly Przylagdka Karola, wy-
chodzac cato i bez najmniejszych uszkodzen z tej
imprezy. Okret drewniany lub nawet konstrukcji ze-
laznej ulegtby byt niewatpliwie zniszczeniu. Fakt ten
nalezy przypisa¢ okolicznosci, ze zelezo-beton reaguje
duzg preznoscig na uderzenia.

Okrety zelazno-beténowe posiadajg jeszcze i te
dodatnig strone, ze mogg przetrwa¢ dhugi okres lat,

nie gnijg bowiem, ani nie rdzewiejg. Do tego przyjmuja
wysoka cyfre tonazu przy wzglednym ciezarze kon-
strukcji, ktora, mimo ze kadtub okretu jest z kamienia,
nie przewyzsza ciezarem okretéw z zelaza. Okres bu-
dowy trwa krotko, materjat jest dos$¢ tatwy do na-
bycia. Kadtub okretu daje gwarancje bezpieczenstwa
od ognia i woda nie moze przezeh przeciec do wne-
trza. Okrety takie sg tansze nietylko co do kosztu
budowy, lecz takze co do kosztdw utrzymania. Wsku-
tek gtadkiej zewnetrznej Sciany kadtuba powstaje tylko
nieznaczne tarcie w wodzie. Okoliczno$é ta jest bar-
dzo wazng dla dokladnego oznaczenia sity motoru,
ktora jest w wielu wzgledach zalezng od ciezaru ta-
dunku i szybkosci, jakag sie chce osiggnaé. Zwykle
okrety tracg, jak wiadomo, po niedtugim czasie 25°/0
ze swej pierwotnej szybkosci, wskutek osadu muszli
i iimych zyjatek morskich na kadtubie okretu. Osad
ten, tworzac chropowatg powierzchnie, powoduje zna-
cznie wieksze tarcie w wodzie. Chcac ustali¢ pewng
przecietng szybko$¢ takiego okretu, musi sie zgory
uwzgledni¢ powyzsza okoliczno$¢ i odrazu uzy¢ sil-
niejszej maszyny lub motoru o wiekszej ilosci HP,
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przez co jednakowoz koszt utrzymania znacznie sie
zwieksza. Gtadka powierzchnia kadtubu okretow ze-
lazno-betonowych nie sprzyja w tej mierze osadzaniu
sie muszli, roslin i t. d, mozna zatem przy znacznie
wiekszym rozmiarze okretow stosowa¢ motory o niz-
szej sile koni.

Godnem jest jeszcze uwagi, ze okrety zelazno-
betonowe posiadajg wiele sity odpornej przeciw wstrza-
$nieniom, wiec zamiast turbin lub maszyn parowych,
mozna zastosowa¢ motory, bez obawy, ze przez wstrzas
powodowany ich funkcjg, nastgpi uszkodzenie kon-
strukcji okretu.

Do budowy takich okretow przystagpiono podczas
wojny niemal w catym Swiecie i przewaznie tylko
przy zastosowaniu motoréw.

Jak taki okret sie buduje ijak wyglada, widzie¢ mo-
zna z naszej ilustracji (fig. 20). Widzimy wiec konstrukcje
stalowg, z obu stron objetg drewnianemi $cianami,
ktore stuza jako forma do wylewu betonem, wobec
tego moze nastgpi¢ réwnoczesnie ulanie poktadu i bo-
kow. Po stwardnieniu betonu deski sie odejmuje i ka-
dtub okretu jest gotowy. Jestlo zabieg prosty i bardzo
praktyczny, stosowany podobnie przy naprawkach
okretu. Po ukonczeniu tych prac nastepuje instalacja
motoréw i t. d.

Jeden z pierwszych tym.systemem zbudowanym
byt okret frachtowy o pojemnosci 70 ton, o nastepu-
jacym wymiarze: dtugos¢ 20 m, szer. 5-3 m, wyso-
kos¢ 2 m.

Do tego okretu zastosowano motor Daimlera
dwucylindrowy, 4-ro taktowy, 300 HP.

Uzyto umyslnie motoru o tak duzej sile, by prze-
studjowac efekt jego wstrzasnien na konstrukcje okretu.
Okazato sie w praktyce, ze okret mimo pracy pote-
znego motoru nie ulegt drganiu. Nie odczuto najmniej-

szych wstrzgsow na poktadzie okretu. Jednakowoz insta-
lacjamotoru z tylu okretu wymaga pewnej specjalnej
konstrukcji. Poniewaz zebra okretu sg cienkie, wiec
musiano wynalezé spos6b umocowania motoru, kt6-
ryby dla zeber okretu jak i wydatnosci motoru byt
korzystnym. Udato sie jednak i ten problem szczesli-
wie rozwigza¢. Komora motorowa znajduje sie w tyle
okretu; ku przodowi jest miejsce tadunkowe dla to-
nazu i kajuty.

Doswiadczenia, poczynione z powyzej opisanym
okretem, tudziez z innymi zbudowanemi pdzniej, kto-
rych pojemno$¢ wynosita 80—100 ton, byly tak ko-
rzystne, ze przystgpiono do budowy poteznych okre-
téw tego typu, przeznaczonych do zeglugi po ocea-
nach, tudziez okretdw frachtowych na 650—700 ton,
dtugosci 45 m,, szerokosci 8-35 m. i wysokosci 380 m.

Wszystkie te okrety wyposazono motorami, a do-
$wiadczenia, poczynione przy pierwszych matych stat-
kach, nie zawiodly przy wielkich.

Nalezy jeszcze wspomnieé¢, ze z betonu buduje
sie znakomite rezerwoary na oleje lub nafte; mozna
wiec uzy¢ na okretach zbiornikoéw betonowych na ma-
teryat pedny. Okrety zelazno-betonowe mogg stuzyé
takze jako okrety tankowe.

Zastosowanie motoru nie ogranicza sie jedynie
do funkcji Srub okretowych, mozna z sity jego ko-
rzysta¢ do pociggu wind ‘tadunkowych Umiesz-
czonych w okretach towarowych, do pedzenia dyna-
mo-maszyny, do o$wietlenia, poruszania wind kotwico-
wych, jak rowniez do $ciggania wielkich rybackich sieci.

Jak wspomniano, rozpoczeto budowe okretéw
zelazno-motorowych w wiekszym stylu dopiero pod-
czas wojny, prawie rownocze$nie we wszystkich kra-
jach naszego globu.

Ttom. z niem. G ./. Licha.

Wystawa awiatyczna w Paryzu.

Zesztoroczna Wystawa awiatyczna w Paryzu, riie
posiadata wybitnej cechy miedzynarodowej; niewiele
panstw w niej brato udziat. Uczestniczyly w niej nie-
mal wszystkie firmy francuskie, za$ z wioskich i an-
gielskich po jednej tylko. Nadmieni¢ jednak nalezy, iz

Fig. 21

w roznych zakatkach Salonu ulokowano takze wcale
ciekawe angielskie motory lotnicze, jak: Cosmos, Napier,
Siddeley, A. B. C, Rolls-Royce, ktérych przestudyowa-
nie ze wzgledu na niekorzystne pomieszczenie byto
utrudnionem. Pomimo to Wystawa wzbudzita tatwo

Fig. 22.
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zrozumiate zainteresowanie, -zwtaszcza iz od ostatniego
Salonu Awiatycznego, t.j. od 1913 r., technika budowy
motorow lotniczych poczynita niebywate postepy. Nie
mozemy wiec wobec tego zagtebia¢ sie w studja po-
rbwnawcze obu tych wystaw, gdyz Salon z 1913 r
ma obecnie li tylko historyczne dla lotnictwa znaczenie.

Na ogo6t wystawionych maszyn sktadaty sie nie
iylko ostatnie wojenne typy samolotéw i motoréw, lecz
takze najswiezsze konstrukcje powojenne, ktdre w chwili
zawarcia zawieszenia broni przez mocarstwa ententy
z bytemi panstwami centralnemi, znajdowaty sie w for-
mie projektdw, w biurach konstrukcyjnych najwie-
kszych fabryk panstw zachodu, lub juz jako gotowe

Fig. 23.

maszyny w pracowniach doswiadczalnych, a ktére na-
stepnie jako pierwsze' okazy nowych serji podano
w Salonie na widok publiczny.

Na og6t sita nowych motoréw lotniczych wzrosta
w ostatnich latach niepomiermie: maszyny o spra-
wnosci 600, 700 a nawet 1000—1400 HP nie nalezg
juz do rzadkos$ci. Mimo iz réwnolegle z zwiekszeniem
sity motoréw rosnie tez trudnos$¢ chtodzenia, to jednak
system chtodzenia powietrzem nie ustgpit miejsca spo-
sobowi ochtadzania wodg, ani na odwrdt. Wiekszos¢
maszyn posiada jednak urzgdzenie chtodzenia podobne
do stosowanego przy samochodach.

Jakkolwiek w parze z zwigkszeniem ilosci cylin-
dréw danego motoru idzie jego komplikacja, to jednak
konstruktorzy dzisiejsi nie wahajg sie tworzy¢ moto-
row o o$miu, dwunastu, oSmnastu a nawet dwudziestu
czterech cylindrach, starajac sie w ten sposéb osiggnac

jaknajwieksza wydajnos¢ i jaknajlepsze zré6wnowazenie
biegu maszyny. Cylindry sg przewaznie stalowe, w nie-
ktorych zas wypadkach wykonane ze specjalnie przy-
rzadzonego glinu (aluminium). Wentyle umieszczone
w gtowicy cylindra, opanowaty prawie niepodzielnie
wszystkie najnowsze konstrukcje. Co sie tyczy szyb-
kosci ruchu ttokow czyli ilosci obrotéw motoru, to na
ogot motory lotnicze nie sg w tym wzgledzie tak po-
stepowe, jak obecne motory samochodowe; te ostatnie
bowiem posiadajg wprost fantastyczne niekiedy obroty.
Podobno wiadze francuskie nie czynity zadnych usi-
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towan w okresie wojennym, by zacheci¢ konstruktoréow
do budowy wysoko-obrotowych maszyn, jak gdyby
zywigc pewnego rodzaju obawy wobec tego typu
motorow.

Zadnych specjalnie ciekawych okazéw maszyn na
wystawie nie byto. Wypadatoby wszakze wyszczeg6lIni¢

Fig.

motor »Seja« (fig. 27), ktory stanowi odrebny typ w dziale
motoréw obrotowych (rotacyjnych), poza tem zas wy-
kazuje pewne tgcznosci trzech gidwnych klas moto-
réw, reprezentowanych na wystawie. »Sejax posiada
7 cylindrow stalowych, utozonych w gwiazde, a uje-
tych z obu stron w dwa masywne pierscienie stalowe,
tworzace poniekad kadtub maszyny. Wymiar cylindrow:

CZASOPISMO AUTOMOBILOWE

Srednica 186 mm. na 130 mm. skoku ttoka; jedyna
na catej wystawie maszyna, w ktérej konstrukcji przy-
jeto powyzsze dymensye cylindra.

Cala maszyna obraca sie wokot pojedynczego
i nieruchomego watu korbowego, przyczem jednak ra-
miona aluminiowych tlokéw, przymocowane do nich

26.

stale, pozostajg nieruchome. Kazdy z cylindrow oscy-
luje na swoim tloku. Wal korbowy nie posiada
zadnego okrycia zewnetrznego, za$ dot ttoka przy koncu
kazdego taktu wybuchowego wychodzi z cylindra.
Wentyl wydmuchowy umieszczony jest w glowicy
cylindra, za$ wentyl wpustowy z boku.

Ciekawym rdwniez okazem jest rzadki ze wzgledu

Fig. 27
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na swg budowe motor Breguet-Bugatti (fig. 30). W tym
wypadku konstruktor zjednoczyt cztery motory na je-
dnym wspélnym wale korbowym, poruszajagcym jedng
ejdyng Smige, Kazdy z motorow posiada site 200 HP, cata
maszyna zatem 800 HP. W razie gdyby jeden z tych
motoréw doznat uszkodzenia, wykluczajagcego go od
pracy, mozna go wylgczy¢, za$ reszta pracuje nadal
normalnie, pedzac $mige jeszcze z sitg 600 HP w da-
nym wypadku. Koncepcja tego rodzaju sprzeciwia si¢
zasadzie stosowania przy jednym wielkim aparacie
lotniczym Kkilku jednostek motorycznych, pedzacych
kazda z osobna, wiasng $mige.

Maszyna Bugatti sktada sie z 4-ch o$miocylindro-
wycb indywidualnych motoré6w normalnego typu: po
dwa zbudowane réwnolegle, niejako w tandem, jedna
para za druga, lecz na nierbwnym poziomie. Miedzy
oboma parami motoréw znajdujg sieautomatyczne sprze-
gla, zas wal korbowy, do ktérego przymocowang jest
$miga, umieszczony jest miedzy parg motorow, poto-
zonych na poziomie nizszym.

Firma Peugeot wystawita bardzo ciekawy okaz
motoru, systemu Jouffrefa. Jestto 16-to cylindrowka,
typu X o wymiarze 130x 170 mm (fig. 25).

Cylindry ze stali ustawione kazdy z osobna,
z gltowicami do zdejmowania z lanego zelaza; kazdy
z cylindréw posiada po 4 wentyle i zaopatrzony jest
aluminiowym ptaszczem wodnym, natozonym wspélnie
na catg grupe 4-ch cylindréw. Wal korbowy spoczywa
w trzech tozyskach, z ktorych srodkowe jest tozyskiem
Iculkowem, oba koncowe za$ gladkiemi. Wat rozdziel-
czy wentyli potozony nad gtowicami cylindrow jest
poruszany przy pomocy kotek stozkowych i oski pio-
nowej. W podobne urzadzenie zaopatrzong jest kazda
z 4-ch grup z osobna. Cztery magnety ustawione ro-
wniez w formie X znajdujg sie na koricu maszyny
przeciwlegtym $midze, pod nimi za$ umieszczona jest
pompa wodna. Na szczeg6lng uwage zastuguje urzg-
dzenie doprowadzajace gaz do cylindréw. Osobna dla
kazdej grupy rura potozong jest w gorze cylindréw,
ogrzana zewnetrznie wodg goracg, doprowadzang z pod
ptaszcza wodnego. Na obu koncach kazdej z tych rur
znajduje sie gaznik, a wiec po dwa dla kazdej grupy
czterech cylindrow, jakkolwiek jeden jedyny plywak
reguluje doptyw benzyny wspdlnie dla wszystkich 16-tu
cylindrow. System ten znalazt uznanie fachowcéw
konstruktoréw i inzynierow, ktorzy orzekli, iz daje
nader pomys$ine rezultaty. Firma Peugeot wystawila
rdbwniez motor 12-cylindrowy, typu V, o0 wymiarze
160 x 170 mm, sprawnosci 600 HP przy 1600 obrotach
(fig. 32). Cylindry aluminiowe ze stalowym oktadem, skon-
struowane sg na wzér motoréw Hispana-Suiza. Motor
Peugeofa nie posiada jednak wentyli normalnych, t.j.,
sterowanych od dotu, lecz umieszczone po cztery
na kazdy cylinder w jego gtowicy. Na zewnatrz ma-
szyny znajduje sie podwdjny gaznik, dla kazdej grupy
6-ciu cylindréw z osobna — stosownie do ostatnich
wymogow francuskich konstruktoréw — przyczem rury
wpustowe przechodzg na wylot do wnetrza kata, jaki
tworza obie grupy, a stad dopiero przechodzg wzdiuz
cylindrow. Powietrze do gaznikéw doprowadzone jest
przez karter. Cztery magnety ustawione sg na korcu
maszyny przeciwlegtym $midze, pod magnetami za$
umieszczono dwie indywidualne pompy wodne.

Dalszym, jakkolwiek niezupetnie nowym typem
motoru, ktéry zostat juz skonstruowany przed wybu-
chem wojny, byt dwunastocylindrowy »Fiat« o sile

Fig. 28.

Fig. 29.

Fig. 30.

19
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400 HP. Fabryka »Fiata« ten typ motoru produkuje
obecnie w wielkich serjach. Dzielno$¢ maszyny przy
wymiarze 120x150 mm wynosi przy 2300 obrotach
400 HP, za$ przy 2500 obrotéw 425 HP. Smiga, ktorg
motor porusza, nie jest zmontowang wprost na wale

korbowym motoru, lecz poruszang zapomocg demulti-
plikujagcych kot zebatych, w stosunku 1 do 151, na-
dajgcych jej chyzos¢ normalng 1500 obrotéw w minucie.

Nadzwyczajna czystos¢ linij i ogromna dostepnosé
wszystkich czesci motoru, jest jego cechg charaktery-
styczng. Cylindry wykonane z kutej stali, posiadajg
wspoélny plaszcz wodny dla kazdej grupy 6-ciu cylin-
dréw. Po cztery wentyle, umieszczone w glowicy cy-
lindra, kierowane sg tozagcym ponad nimi watem roz-

dzielczym, ktéry pedzony jest przy pomocy osi piono-
wej, znajdujgcej sie pomiedzy trzecim a czwartym
cylindrem w kazdej grupie. Osie te poruszane sg Sy-
stemem k&t zebatych, umieszczonych przy Srodkowem
z siedmiu tozysk walu korbowego. System ten umo-

zliwia umieszczenie obu magnetéw na zewnatrz $rodka
kazdej grupy cylindrow. Gazniki przylwierdzone sg
wprost do ptaszcza wodnego na zewnetrznej stronie
kazdego z obu blokéw cylindrowych, za$ przewody
gazu przeprowadzone sg do cylindrow wewnetrznie.

Drugi silniejszy motor »Fiata« réwniez dwunasto-
cylindréwka, 700 HP, nie roznit sie w zasadniczych
szczegotach konstrukcji od poprzedniego.

Calkowicie nowy okaz motoru przedstawiat oSmio-

Fig. 32.
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cylindrowiec Farmana (fig. 26). Maszyna ta zaakcepto-
wana przez francuskie ministerjum wojny dla armji, zo-
stata'skonstruowang przez starych praktykéw lotnictwa,
na skutek czego jest wyposazong w wielkg ilos¢ akce-
soi-ji prawie niezbednych przy nowoczesnych wymo-
gach, nie stanowigcych jednakze nieroztgcznej z mo-
torem catosci. Posiada on np. précz magnetu starter
i dyname, dostarczajagcg prad do pomocniczego me-
chanizmu zapalania, dalej rozrusznik Farmana, spe-
cjalnie przez niego do motoréw spalinowych dostoso-
wany. Karter zawiera w dolnej przegrodzie sporg ilos¢
oliwy, ktérg mozna w miare potrzeby chiodzi¢ lub
ogrzewaé. Powietrze do gaznikéw, umieszczonych
z zewnatrz -motoru, doprowadzone jest przez ostone
watu korbowego. Nawet tego rodzaju alccesorja jak
termometry do wody i oliwy sa przewidziane. Poza-
tem motor przedstawia sie normalnie; cylindry usta-
wione w V pod katem 90°, posiadajg wentyle stero-
wane z gory i szczelnie zastoniete. Waly rozdzielcze
wentyli umieszczone sg u dotu, przy osadzie blokéw
cylindrowych.

Jednym z najwiekszych motoréw wystawy byt
24-cylindrowy 1000 HP Lorraine-Dietrich (fig. 29
i fig. 21 jego wat korbowy). Jestto typ zupetnie
powojenny, projekt  jego bowiem  spoczywat
w chwili zawieszenia broni jeszcze w biurach rysun-
kowych firmy. Cylindry o wymiarach 126 ><200 mm
sg sporzadzone z kutej stali, posiadajg wspdlne sta-
lowe ptaszcze wodne dla kazdej pary cylindréw', po-
stawionych pod katem w trzech rzedach po 8 cylindréow
na aluminiowym karierze. Po 4 wentyle umieszczone
w gtowicach cylindrow, sterowane sg przy pomocy
dzwigni przez normalnie umieszczone waty rozdzielcze.
Godnem uwagi jest, ze firma dostosowata do swego
motoru zapalacz i rozrusznik amerykanski firmy Delco.

Lorraine-Dietrich wystawit procz tego drugi
mniejszy 12-to cylindrowiec o sile 600 HP.

Firma Panhard-Levassor wystawita trzy motory,
z nich dwa dwunasto-cylindrowe (fig. 33) i jedng
szesnasto-cylindrowke, ktérych konstrukcja i wykona-
nie odznacza sie podobng prostotg, dostepnoscia i pre-
cyzja jak wszystkie wyroby tej Swiatowej firmy.

Wsréd innych uczestnikéw wystawy, zwracata
nasie uwage firma Sunbeam, ktorej 12-to cylindrowiec
(sikh Sunbeam) posiadat az po sze$¢ wentyli na kazdy
cylinder.

Z motoréw chtodzonych powietrzem, nalezatoby
wymieni¢ 60-cio konny obrotowy Gndéme (fig. 28), dalej
9-cio cylindrowiec Salmson’a (fig. 24), oraz ciekawy
w konstrukcji ze wzgledu na swe niezwykte umieszczenie
motor staty Potez (fig. 23). Jestto 4-ro cylindrowiec,
0 przekroju cylindrow formy T, umieszczony prosto-

padle na gondoli aparatu lotniczego i pedzacy przy
pomocy systemu kotek zebatych poziomg o$ $migi.

Specjalng uwage poswiecali konstruktorzy wysta-
wionych aparatow matym jednosiedzeniowym latawi-
com. Aparaty te, jako wymagajgce mniej silnych mo-
toréw, zaopatrywano przewaznie w dwucylindrowe
motorki, o przeciwlegtych cylindrach, ws$rdéd ktdérych
szczeg6lne zainteresowanie wzbudzit 16-to konny mo-
torek Clerget (fig. 22).

Wspomnie¢ jeszcze nalezaloby ostatni wytwor
Stawnej firmy Anzani, ktora zbudowata 20-to cylin-
drowy motor o sile 600 HP. Cylindry tej maszyuy
ustawione sg w formie podwojnej gwiazdy W dwa
pierscienie, a potgczone po dwa wispolnemi ptaszczami
wodnemi (fig. 31).

Maszyna ta znalazta réwniez peine uznanie fa-

chowcowi i cieszy¢ sie bedzie zapewne i nadal po-
dobng popularnoscig, jak wszystkie dotychczasowe
konstrukcje Anzani’ego.

Fe.

Wprawianie w ruch motorow awiatycznych.

Rozrusznik systemu Odier.

, Nieustanny postep, jaki wykazato lotnictwo pod-
czas wojny, tak pod wzgledem szybkosci samolotéw,
jak tez i dzwiganego przez nie ciezaru — mamy na
mys$li  aparaty petniace stuzbe bombardowania —

sktonit konstruktoréw tychze, do zastosowywania
coraz to potezniejszych motorow. | tak od sity 80,
albo 150 HP, przeszio sie do sity 250, 300, 400, 500,
600 a nawet 700 HP, typy bowiem o tej sile budo-
Wiata fabryka »Fiat« w Turynie, za$ »Rolls Royce-



22 CZASOPISMO AUTOMOBILOWE

Vickers-Vimy«
1600 HP.

To powiekszenie sity zastosowano nietylko ze
wzgledu na wzmozong szybko$¢ i potrzebe obarcza-
nia wiekszemi ciezarami aparatu, ale takze i przede-
wszystkiem z powodu zmian temperatury i ci$nienia
na duzych wysokosciach.

Doswiadczenia odbyte przed wojng wykazaly
i ustality pewne prawo ubywania szybkosci i utraty
sity odnosnie do ilosci metrow, dzielgcych aparat lotni-
czy od ziemi. | tak przekonano sig, ze w wysokosci
5000 metrow, motor tracit potowe swej sily. A zna-
czny to ubytek. U motoréw hydroplanéw trudnosci te
jeszcze wzrastaja.

Do dnia dzisiejszego poza dwoma typami: bipla-
nem Borel-Odier i hydroplanem Rousset’a wszystkie
hydroplany posiadaja $mige umieszczong w tyle, poza
ptaszczyznami nosnemi, ktéra aparat popycha a nie
ciagnie. Jest bezwzgledng niemozebnoscia wprowa-
dzi¢ aparat w ruch za pomocg samej $migi, chyba
w niezwyklym wypadku ztamania korby pustowej,
gdy lotnik rzuca sie w wode, by zajag¢ swe miejsce
na przodzie aparatu, pusciwszy $miga motor w ruch,
ktorej obrét zagradza mu przejscie.

nawet aparaty cztéromotorowe o sile

Istnieje wiele przyrzadéw automatycznego pu-
szczania w ruch motorow, ale wszystkie obciazaja
zbytecznie aparat podczas lotu, a niema ani jednego,
ktéryby funkcjonowat prawidtowo.

Probowano zmontowa¢ na wozie lub samocho-
dzie transmisje, stuzaca do puszczania $Smigi w ruch —
ale te urzadzenia sg drogie i ciezkie i nie posiadaja
dostatecznej energji do rozpedzenia motoru. Co wie-
cej, w chwili, gdy motor samolotu cofa sie w tyk
otrzymuje transmisja tak silne uderzenie, ze pewne
czesci zostajg zdruzgotane. Ostatecznie cata ta mani-
pulacja jest niekorzystna i dluga. Pomiedzy rozruszni-
kami, uzywanymi dotad, nalezy wymieni¢ system Bri-
zon’a, ktéry wypetnia cylindry gazem acetylenowym,
potem system Letombe’a, polegajacy na zgeszczonem
powietrzu i wreszcie rozruszniki elektryczne. |te'maja
swoje ujemne strony: system Brizona wymaga ma-
gnetu do wyruszania; Letombe przy swym systemie
moze zawlec wode z kondensacji do Swiec — a po-
tem marnuje sie powietrze zgeszczone, gdyz jedna
butelka zawierajaca 8\/2kg zgeszczonego do 150 atmo-
sfer powietrza, wystarczy na niewiele wzlotéw pote-
znych motorow.

Rozrusznik elektryczny potrzebuje baterji aku-
mulatoréw', co razem wziete stanowi pokazny ciezar
okoto 80 kg. Trzeba tez czesto nabija¢ baterje i mieé

0 niej staranie. Wystepuje jeszcze przeszkoda co
do chyzosci. Reduktor przy 3000 obrotéw rozru-
sznika nadaje motorgwi zaledwie 40 obrotéw, — chy-
zo$¢ wystarczajgcg do wprawienia go w ruch, — ale
gdy motor biegnie wstecz, z chyzoscig 400 obrotéw
np., rozrusznik obrécié sie musi z szybkos$cig 30.000
obrotéw i nim te szybko$¢ wogble osiagnie, juz nie-
ktore czesci jego ulegng ztamaniu.

Zdajac sobie sprawe z tych wszystkich trudno-
§ci inzynier Odier — kierownik warsztatow firmy Bo-
rel, niezmordowany pracownik, znany w awiatyce przez
swe dzieta, jako tez przez $mige Odier, ktorej zasady
sq dzi$ prawie ogdlnie przyjete, a takze przez hydro-
plan wyrzucajacy torpedy, zbudowany lat temu trzy
przez francuska marynarke wojenng — obmyslit i zbu-
dowat rozrusznik pomocniczy, polegajacy na tern, ze
sita pedna, dzialajgca przez pewien okre$lony czas,
wprawia w ruch niotory samolotu.

Dwa modele tego typu, mato rdznigce sie mie-
dzy soba, zostaty zbudowane: jeden ruchomy, do zdej-
mowania, dla aerodromow i samolotéw pocztowych —
drugi nieruchomy, staly, dla hydroplanow.

Dodajmy, ze rozrusznik ten wazy 10 kg. zale-
dwie, a moze nim jeden czlowiek pusci¢ w ruch bez
wysitku motor najpotezniejszy.

Setki tych przyrzagddw puszczaly tysigce razy
motory najrozmaitszego rodzaju jak to: motory Cler-
get o 130 HP; Hispano o 300 HP; Liberty o 400 HP;
Napier o 350 HP; Rolls Royce Eagle VI. VIIL i VIII,
a nie zdarzyto sie, by zawiodly kiedykolwiek. Motor
Liberty przy probie wprowadzono w ruch 150 razy
z rzedu bez najdrobniejszego btedu. Pewne towarzy-
stwo poczty lotniczej miedzy Paryzem a Lilie wtedy
tylko osiagneto punktualno$¢ w dostarczaniu swych
przesytek, odkad zaczeto sie postugiwac rozrusznikiem,
Odier. Przy odjezdzie pewnej eskadry lotniczej 6 apa-
ratbw zostatlo puszczonych w ruch przez 15-letniego
ucznia lotniczego, w przeciggu 7 minut.

Pewien hydroplan pocztowy Borel-Odier, dwu mo-
torowiec o 400 HP ulegtszy wypadkowi z radiatorem
musiat 7.razy opuszcza¢ sie na morze wzburzone,
gdzie niepodobienstwem by bylo wprawia¢ rekg mo-
tor w ruch. Odbyt bez Zadnej przeszkody tych 7 opa-
dow i wzlotow za pomocga statych rozrusznikdw, przy-
mocowanych wprost do motoréw, ktérych chwyty kie-
rownicze znajdujg sie pod reka pilota we wnetrzu
gondoli.

Szczeg6ty wyzej podane Swiadczg o wielkiej pro-
stocie jak i pewnosci dziatania rozrusznika. Ale nie
przygladneliSmy sie jeszcze jego budowie; na czem
wiasciwie polega wprowadzenie w ruch motoru. Wezmy
pod uwage najpierw model stale do aparatu przy-
twierdzony.

Rozrusznik Odier’a opiera sie tylko na zasadzie
wolnego kota przystosowanego do motoréw awiaty-
cznych. Sktada sie z cylindra posiadajgcego ttok, ktory
popycha malg tarcze pedna, przez ktorg przechodzi
lina, stuzgca do rozpedzania motoru. Jeden koniec
liny przywigzany jest w pewnym statym punkcie roz-
rusznika, a drugi koniec opasuje 4 razy duzg tarcze
pasowg, ktéra za posrednictwem stosownego zazebie-
nia pocigga wat korbowy motoru. To urzadzenie czyni
zbytecznem wszelkie regulowanie ruchu ttoka (fig. 35 i 36).
Po czterech oplotach duzej tarczy lina jest przymoco-
wang w drugim statym punkcie rozjusznika. Lina
pociggana za posrednictwem tarczy, umieszezonej
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na koncu tloka, podwaja swoj bieg, t. z. ze przy
poruszeniu ttoka o 50 cm. lina sie rozwija o 1 metr.
Poped rozrusznika dziata takze podczas 2 obrotow.
W motorach dobrze uregulowanych nie potrzeba za-
tem dawac¢ materjatu pednego do cylindréw, zeby uta-
twi¢ odjazd.

Wyruszanie postepuje ruchem #tagodnym, gdyz

lina rozpedowa pocigga za sobg duzg tarcze, tylko
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wiekszg iloS¢ zgeszczonego powietrza, przy 150 atmo-
sferach, jest zdolng, jak juz poprzednio wspomina-
lismy, do 40 rozruszen motoru.

Specjalne wyciecie umieszczone w srodku wspo-
mnianej powyzej tarczy pasowej, pozwala w razie po-
trzeby, na wprawienie jej w ruch, przy pomocy zwy-
ktej korby recznej. Rozrusznik ten mozna umiescié
w jakiejbgdz pozycji, waga za$ jego nie przenosi 7 kg.

Fig. 35.

za pomocg tarcia, ale ruch ten jest dos¢ energicznym,
by uczynié zbytecznym magnet osobny przy wyruszaniu.

Kiedy ttok cofa sie do najnizszej swojej pozyciji,
pocigg liny ustaje, a zatem i tarcie, co dozwala roz-
rusznikowi na obrdt wtyt bez zadnej przeszkody.

A teraz w paru stowach objasnimy czytelnikom
naszym funkejonowanie aparatu:

Ttok wprawiony bywa w ruch przez cisnienie wy-
wotane kwasem weglowym, albo zgeszczonem powie-
trzem, za pomoca malej dzwigni ktéra otwiera gaz
skomprymowany. Rozdziat tegoz, nastepuje bez jakiej-
kolwiek zawory, wentyla, kurka, lub przetagcznika, przez

Fi

rozdzielacz o dwuch roznycli $rednicach, zamkniety
ptytkg, odpowiadajacg obu jego S$rednicom. Cisnienie
popycha ptytke na skutek réznicy Srednic i porusza
wat 0 kwadratowej nasadzie, zakoriczonej zazebieniem,
ktére wprawia w ruch motor (fig. 34). Z tg chwilg
zgeszczone powietrze znajdujac ujscie otwarte, obraca
tarcze pasowg, wraz z nawinietg na nig linka. Uzycie
kwasu weglowego jest przytem nader ograniczone,
zwiaszcza jesli zwazymy, iz flaszki, ktére gaz ten za-
wieraja, bardzo tatwo dadzg sie wymienié, poprostu
jednym ruchem dioni. Przy pomocy 1 butelki, wazg-
cej w stanie napetnionym 1 kg., mozna wprawi¢ w ruch
motor samolotu 5 razy z rzedu. Flaszka, zawierajgca

Rozrusznik ruchomy, przenos$ny.

Tak jak juz powiedzieliSmy, rozrusznik ten mato
sie rozni od poprzedniego: jest prostszy. Pod wpty-
wem przyrzadu stworzonego przez kapitana Fougere,
z sekcji technicznej lotnictwa, zastosowanego wpierw
na samolotach Breguet, a potem u innych, inzynier
Odier pragnac zachowa¢ uchwyt systemu Fougere’a,
przytwierdzony do $ruby, zmodyfikowat lekko typ po-
przedni, starajac sie zrobi¢ go bardziej porecznym,
zatem ruchomym, w catem znaczeniu tego stowa.

W tym celu tarcza zaopatrzona jest w prosto-

. 36.

padle na niej umieszczong dzwignig, ktora razem z nig
wiruje, pozwalajgc na zigczenie jej ze specjalnym
uchwytem na $midze, wedlug modelu, zastosowanego
obecnie przy wszystkich aparatach francuskich. Jest to
uchwyt pomystu Fougere’a ztgczony trwale ze $miga,
przypomocy 4 $rub. Cylinder rozrusznika jest umocowany
na drewnianej podstawie (fig. 37), opartej na rozsuwal-
nym pionowym statywie, ktéry mechanik sam z tatwo-
Scig reka reguluje, nie muszac przy tern dotykac aparatu.
Za posrednictwem dzwigni dostaje sie powietrze do cylin-
dra, popycha ttok i tagodnie zaciska coraz bardziej 4
owiniecia liny na tarczy, poczem pocigga te mniejszg,
0 2 obrotach liny mniej wiecej, w sposob bardzo mo-
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cny i energiczny. Sruba zostaje gwattownie w nich
wprowadzona, motor rusza, odpychajac zlekka zaze-
bieniami swemi rozrusznik, ktéry bedac w ten sposob
zwolniony, moze by¢ natychmiast rekg ujety i za-
brany przez mechanika. Gdyby motor chciat uczynic
ruch wsteczny, musiatby naprzéd wttoczy¢ z powro-
tem gaz skomprymowany w cylindry rozrusznika, po-
tem lina nie bedac juz naciggnieta, slioro ttok do
swej pierwotnej pozycji powrocit, zeSlizgneta by sie
poprostu z tarczy i nie bytoby zadnej przeszkody, aby
rozrusznik obrocit sie wstecz. Gdyby mechanik nie

trzymat rozrusznika w chwili wyjazdu, bytby tenze
pchniety naprzéd, i nawet gdyby aparat nie byt wtedy
zatrzymany przez kliny podtozone pod. kota, uniést by sie,
zostawiajac na ziemi miedzy kotami, lezacy rozrusznik.

Konstrukcja i dziatanie rozrusznika sg zatem, jak
widzimy tak proste jak pewne — i gdy podczas
wojny zotnierze zmuszeni byli do czynnos$ci tak nie-
bezpiecznej jak rozruszanie motoru — dzi$ niebezpie-
czenstwo wszelkie odpada: rozpowszechnienie rozru-
sznika systemu Odier staje sie sprawg wprost huma-
nitarna.

Abstrachujac od ryzyka puszczania reka S$migi
w ruch i kosztdw premji, wyptacanych robotnikom —
manipulacja ta wymagata zawsze udziatu 3 lub 4 me-
chanikéw, na dobre p6t godziny pracy. Tymczasem
rozrusznik powoduje wzlot natychmiastowy, zajety przy
nim jeden uczen lotniczy — koszt przyrzadu amor-
tyzuje sie w krotkim czasie.

Wszystkie rozruszniki sg jednakie, symetrycznie
zbudowane i pozytecznem bedzie zwrdci¢ uwage, ze
jesli Smiga obraca sie np. w lewo, potrzeba tylko
paru minut pracy aby zwrd6ci¢ na lewo rozrusznik
nastawiony na prawo.

Butelki zawierajagce dwutlenek wegla sg takiez
same jak te, ktore stuza do przyrzaddéw przeciwpozaro-
wych, do miotaczy ognia, te same zresztg, jakich sie
uzywa do fabrykacji wody sodowej. Butelka wagi 800
gr. 0 200 gr. zawartosci, kwasu weglowego wystarczy
do rozrusza nia motoru o sile 300 a nawet 400 HP

Jesli porownamy zgeszczone powietrze z dwu-
tlenkiem wegla, spostrzezemy fatwo, ze poréwnanie
wypadnie na korzy$¢ tego ostatniego, bo jesli go zo-
staje bodaj cokolwiek w ptynnym stanie, cisnienie jest nie-
ustanne. Poza tern wentyle mogg by¢ mniejsze, a wiec
mniejsza ewentualno$¢ ulatniania, a co wazne, moze
stuzy¢ do gaszenia w razie wybuchu ognia. Przytem
sporzgdzanie go jest fatwiejsze, niz zgeszczonego po-
wietrza.

Rozrusznik Odier dat tak wybitne rezultaty, ze
system ten przyjeto na wazniejszych hydroplanach,
nietytko na biplanie Boreta, ale takze na dwumoto-
rowcu Donnefa, a pozatem ma by¢ w najblizszej
przysztosci zastosowany na wszystkich lgdowych i wo-
dnych aeroplanach francuskich.

Ttum. z y>Revue Aut.a Stef. Wari.
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Szkota lotnikow w Krakowie-Rakowicach.

Polskie lotnictwo wojskowe posiada obecnie kilka
szkét, w liczbie ktorych figuruje Szkota Krakowska,
jako jedna z najwczes$niej utworzonych i najlepiej zor-
ganizowanych. Szkota ta faktycznie istnie¢ Zaczeta
10 maja 1919 roku. Samoloty i materjat techniczny,
otrzymane w spusciznie po b. austr. »Fliegerersatz-
kompagnie 10« po uprzedniem zasileniu najlepszym
materjatem eskadr lotniczych, ktére tu sie formowaty
i nastepnie odeszty w pole, zostaty skrzetnie zebrane,
uporzadkowane i Szkota rozpoczeta gorgczkowa prace
w kierunku ksztatcenia lotniczego przysztych pilotéw.
Lotnictwo polskie w okresie politycznego odrodzenia

Ojczyzny posiadato zaledwie kilkudziesieciu pilotow
z bytych armji panstw zaborczych, z ktérej to liczby
co pewien czas najwybitniejsze jednostki, zmeczone
nerwowo podczas wojny S$wiatowej, ginagc na poste-
runku, odchodzity do lepszego Swiata. Zadaniem Szkoty
Krakowskiej byto przedewszystkiem przygotowanie, na
miejsce ustepujgcych z pola, $wiezych, zdrowych sit,
a nastepnie ogdélne powiekszenie liczby rycerzy po-
wietrza. Pomimo tego, ze posiadane przez Szkote sa-
moloty byly przewaznie stare, wielokrotnie »krgkso-
wane«, t. zn. tamane przy niezbyt klasycznych lgdo-
waniach, a nastepnie remontowane, z silnikami, liczg-
cymi nieraz po nieprawdopodobnej ilosci godzin pracy
odbytej, przy zaprowadzonym systemie oszczednosScio-
wym, rozpoczeta w Szkole nauka latania, data od razu
dobre rezultaty. Jeszcze w pierwszym miesigcu swego
istnienia t. j. w maju, z przecietnej ilosci 29 uczniéw 6
Swiecito swoj dzie urodzin dla lotnictwa, t. j. samo-
dzielnego wylotu na szkolnym aparacie bez udziatu
instruktora, jeden za$ z uczniéw, co prawda juz ma-
jacy -jjewng przeszto$¢ lotnicza za sobg, ukoniczyt
Szkote, W miesigcu tym wykonano ogotem 1592 wzlo-
tow przy 14-tu dniach lotniczej pogody i 2-ch mato
znaczacych »kraksachx.

Jednocze$nie z otwarciem Szkoly Lotniczej, zo-
stat sformowany przy niej Park Lotniczy, skiada-
jacy sie z poszczegOlnych dziatdéw warsztatowych,
jako to: montowni ptalowcéw, montowni silnikdw, $lu-
sarni, stolarni, blachami, lakierni i spawalni, a oprocz
tego elektrowni, dostarczajagcej pradu dla oswietlenia
Szkoty i Parku, a takze dla silnikow warsztatowych.
W warsztatach wykonywujg sie wszelkie remonty sa-
molotéw, samochodéw i silnikow; niejednokrotnie do-
rabiano cate czesci skladowe zupetlnie nowe i t. p.
Szkota w ten sposob stale zasila sie mozliwymi do lotu

aparatami.

Nastepne miesigce 1919 roku wykazujg stale
zwiekszajgcg sie wydajnosé Szkoly, co przy koncu
roku przedstawia sie liczbowo jak nastepuje: do 30
grudnia wigcznie wykonano ogdtem 15889 wzlotow
przy 118 dniach lotniczej pogody i 27-iu »kraksach,
z ktorych tylko 2 nalezaty do powazniejszych, gdzie
uczniowie doznali silnych obrazen cielesnych, wskutek
obsuniecia sie aparatéw, z powodu utraty szybkosci,
co zmusito ich tylko do jednomiesiecznej przerwy
w nauce latania. Rok 1919 w Szkole zalicza sie do
»szczeSliwych«, gdyz nie zaszedt zaden wypadek
z Smiertelnym dla ucznia wynikiem. Ogdtem wyleciato
w tym roku samodzielnie 55 uczniow, ukonczyto za$
Szkote 34. Z wazniejszych wydarzen wspomnie¢ na-
lezy dwa wypadki pozaru, spowodowane nieumieje-
inem obchodzeniem sie z materjatami palnymi przez
szeregowych, nie dos$¢ jeszcze obeznanych ze stuzbg
w lotnictwie. Po raz pierwszy spioneta elektrownia, na
miejsce ktérej wybudowano nowag, po raz drugi wy-
bucht pozar w garazu, wskutek czego czesSciowo spto-
nat jeden z budynkéw szkolnych, mieszczacy miedzy
innemi  »Swietlice« zoinierska, urzgdzong staraniem
i ze skiladek oficeréw i szeregowych. W obu wypad-
kach dobrze zorganizowana akcja przeciwpozarna
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i osobista ofiarno$¢ jednostek zdziataty i uratowaly
wiele.

Rok 1920 w Szkole zaznacza sie dalszym poste-
pem, jak to uwidoczniajg nastepujgce liczby: wyko-
nano od 1-go stycznia do 30 kwietnia wilgcznie 0g6-
tem 5739 wzlotéw przy zaledwie 48 dniach lotniczej

pogody. Woyleciatlo samodzielnie 23 uczniéw, ulton-
czyto Szkote 18. Liczba »kraks« zwiekszyta sie, gdyz
wynosi 51,. czego przyczyng jest ciagle zuzywajacy sie

gniecia aparatu ku goérze, bezpos$rednio po starcie
i przejscia tegoz na niewielkiej wysokosci w tak
zwany »korkocigg«. Procent $miertelnosci w poréwna-
niu do innych Szkdl jest tak znikomym, jak to wy-
kazujag powyzsze dane statystyczne, ze zastuguje to
na szczegdlng uwage.

Do Szkoty Lotniczej przyjmowani sg jako ucznio-
wie oficerowie i szeregowi, zdrowi pod kazdym wzgle-
dem, ktorzy zobowigza sie do stuzby w charakterze

materjat, nie wymieniany na nowy, niesprzyjajace wa-jp pilota na okreslony okres czasu. Szeregowi précz tego

ranki atmosferyczne
wana biezagcym karnawatem, czesto potaczona z bra-
wurg. W styczniu zgingt tragiczng $miercig podczas.,
szkolenia ptat. Banka z pasazerem, wskutek przecia-

i nieuwaga uczniow, spowodo-|J muszg wykazaé sie $wiadectwem z ukonhczenia conaj-

mniej 6 klas szkoty $redniej. Wszyscy za$ kandydaci
we wiasnym interesie musza" posiada pewien zapas
wiedzy technicznej.

Fig. 40.
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' Fig. 41

Spos6b szkolenia jest nastepujacy:

Po przyjeciu i zaliczeniu go do grupy A, uczen
lata z instruktorem na dwusterowym aparacie szkol-
nym z silnikiem o mocy 100 M. K i stosunkowo nie-
wielkiej chyzosci. Odbywszy pewng ilos¢ lotéw, pole-
gajacych na wzlocie, locie ponad lotniskiem i lgdo-
waniu, uczen w miare osobistych zdolnosci zakwalifi-
kowany przez instruktora, otrzymawszy na tylnem
siedzeniu balast w formie worka z piaskiem, wylatuje
samodzielnie na tymze dwusterowym aparacie. W ra-
zie pomysinego dotkniecia ziemi, zaliczony zostaje do
grupy B — samodzielnie latajgcych. Wtedy zaczyna sie
dla ucznia rzeczywiste szkolenie sie. Nastepujg od
czasu do czasu »kraksy«, z ktérenu rosnie doswiad-
czenie. Réwnoczesnie uczen przechodzi kurs teorety-
czny, w zakres ktérego wchodzg najniezbedniejsze
przedmioty z lotnictwa i nauk pokrewnych.. Po pe-
wnej przepisanej ilosci wzlotdw na dwusterowym apa-
racie, przechodzi do grupy latajagcych na jednostero-
wym aparacie i w dalszym ciggu sie éwiczy, W koncu
zdaje warunki, z ktérych pierwszy jest — wzlot na
800 metrow wysokosci, spirala z zamknietym gazem
i ladowanie w kole o $rednicy 50 metréw; drugim —

ladowanie na sygnat: uczen lata tak diugo, az ujrzy
umoéwiony znak, zamyka wtedy gaz, wylgcza silnik
i lgduje w kole; trzecim — lagdowanie polowe w pro-
stokgcie 200 metrow dlugosci i 50 metréw szeroko-
§ci: uczen zbliza sie w locie poziomym (na poét-gazie)
20 30 metrow wysokosci i musi, w odpowiednim
czasie zamkngwszy gaz, posadzi¢ platowiec w prosto-
kacie i w tymze sie zatrzymac; ostatnim warunkiem
jest lot pétgodzinny, spirale i lgdowanie w kole. Po
zdaniu warunkéw uczen przechodzi do grupy C, t. j.
na aparaty z siipikami o mocy ponad 100 M. K
i 0 wiekszej chyzosci. Nieutalentowani zostajg wyklu-
czeni z dalszego szkolenia, przewaznie na wtasng prosbe.
Uézhiowie zdolni, p6 skwalifikowaniu przez Komisje
egzaminacyjng, konczg Szkote i zostajg skierowani do
Wyzszej- Szkoly Lotniczej w Poznaniu, celem dalszego
szkolenia. Zaznaczam, iz dyplom i znak pilota nadaje
sie uczniom dopiero po catkowitem opierzeniu, t. j.
ukonczeniu z dobrym wynikiem Wyzszej Szkoly Lo-
tniczej.

Stanistaw Karpinski

ppor.-pilot.
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NOTATKI,

Ruch samochodowy a przechodnie. Powszechnie
znang jest rzecza, ze w wiekszosci wypadkow automobilo-
wych wine ponoszg przechodnie. Z drugiej strony rowniez
i zaniedbanie lub lekkomys$Iino$s¢ szofera powoduje nie-
szczesliwe wypadki.

Dlatego tez organy bezpieczehAstwa ulicznego juz od
pierwszej fazy ruchu samochodowego staraty sie zabezpie-
czy¢ publicznos¢ przed nieszczeSciami grozacymi jej ze
strony nowego, Srodka lokomocyjnego. Im zywszy jest ruch
automobilowy w jakiem$ miescie, tem bardziej stara sie
policja uliczna zaprowadzi¢ tad i porzadek.

Z szoferami rzecz poszta gtadko, gdyz przeciw nim
pobcja wydobyta ze Swego obfitego arsenatu moc srodkow

represyjnych, ktére zastosowuje bezwzglednie, w razie
przekroczenia przepisow.
Przeciw przechodniom, jak -dotychczas, policja nie

posiada prawnego S$rodka, ktoryby zmusit ich do przestrze-
gania witasnego bezpieczenstwa.

Kontrole nad przechodniami upatrywanoby jako za-
mach na nosobista wolno$é cztowieka«. Musi ona z biegiem
czasu zaistnie¢, jezeli chcemy utrzymac¢ ruch uliczny w na-
lezytym porzadku.

To pozostawienie wolnosci osobistej jest jedng z gto-
wnych przeszk6d zaprowadzenia normalnego ruchu sa
,mochodowego. Szofer ktéry nie daje postuchu zarzadze-
niom urzednika ruchu, policjanta i t. p., zostaje ukarany;
przechodziehn natomiast tylko wtedy, jezeli bezpos$rednio
sprzeciwi sie zarzadzeniu, wzglednie zachodzi z jego strony
mieszanie sie do czynnosci urzedowych.

Tymczasem zai'zadzeniom policji
sie na rowni podda¢ wszyscy, korzystajacy z ulicy, tak
jezdni jak i piesi. Pierwsi i drudzy powinni byé karani za
niestosowanie sie do przepisow.

Jak dotychczas policja moze przechodnia tylko na-
pomnieé¢, by dbat o swe bezpieczenstwo. Tak dziata po-
licja amerykanska.

Dla zwrécenia uwagi przechodniom na niebezpieczen-
stwo wskutek ich witasnej winy, policjja nowojorska umie-
§cita w wazniejszych punktach miasta tablice, z widdcznym
z daleka napisem: »Czego ma szofer prawo doma-
gac¢ sie od przechodnidow. Nastepnie idzie 7 «przy-
kazan«, ktére zna¢ powinien kazdy mieszkaniec N. Jorku.
I tak brzmia:

1) nie wolno uwiesza¢
tramwaju.

2) Przechodnie powinni ulice o silnym
kracza¢ tylko w pewnem oznaczonem miejscu.

3) Osoby, ktore przechodzg na druga strone ulicy,
powinny trzymaé¢ w ten spos6b parasole lub toboty, by
niemi nie zastania¢ sobie widoku.

4) Nie wolno przekracza¢ ulicy czytajac gazete.

5) Ludzie powjmni i$¢ chodnikiem a nie goscincem.

6) Podczas przechodzenia na drugg strone ulicy na-
lezy mie¢ oczy otwarte.

7) Nie nalezy zeskakiwaé podczas jazdy z tramwaju.

Siedm tych »przykazan« mozna naturalnie uzupetnic
wielu jeszcze innemi.

Jak dtugo jednak przechodnie nie bedg na,rowni
z szoferami karani w razie przekroczenia przepis6w oruchu
ulicznym, tego rodzaju napomnienia beda tylko poboznemi
zyczeniami.

Wypadki lotnikéw. Na placu Mokotowskim z wyso-
150 metrow spadt 18 maja pilot-kapitan Zeichler.

ulicznej powinni

sie u pojazdéw ani tez

ruchu prze-

kosci

Wypadek nastgpit skutkiem ztego ustawienia aparatu, ktory
sie rozbit, lotnik odniést ciezkie rany, odwieziono go
do szpitala. Na tem samem lotnisku w tym samym dniu
w ciggu 15 minut, rozbity sie dwa aeroplany bez szkody
dla pilotow, przyczem jeden wpadt do dotow, na koncu
placu, a drugi na krowe, ktorg przewrécit. Przed Kkilku
za$ dniami inny z lotnikow ztamat lewga reke i noge.

Z Swiata powietrznego. Zblizamy sie zdaje sie gwat-
townie do okresu, w ktérym ni czas ni przestrzeh nie be-
dzie stanowita przeszkody w przenoszeniu sig'z miejsca
na miejsca.

W listopadzie u. r. rekord szybkos$ci zdobyty przez
lotnikow Elia Liut wsp6lnie z Marchetti Vickera w Rzymie
wynosit 274-220 km.

W trzy miesigce pozniej’ lotnik Sadi Leconte w Villa-
coubley na aparacie Nieuport w obecnosci urzedowych
chronometrystow Gaudicharda i Richarda, tudziez komisa-
rza francuskiego klubu awiatycznego M. Vournier’a zdobyt
rekord Swiatowy 275 km. 669 m. na godzine, liczony wedle
przepisanego regulaminu (lot prostolinijny, powtarzany dwa
razy, na wysokos$ci 50 m. nad ziemig). Wzbiwszy sie naste-
pnie w przestworze, doprowadzit wskazéwke tachometru
do Sredniej szybkosci 307-225, dochodzacg w niektérych se-
kundach do 364-5500 km.

Jakiez wiec wnioski wysnué mozna poréwnujac ten
rekord z zapewnieniami najznakomitszych fizykéw ubie-
gtego stulecia z czas6w Stephensona, ze ped 30 km. na go-
dzine, jest choc¢by z tejfo wzgledu nie do przyjecia, iz
cisnienienie przy tym pedzie zabije cztowieka?

Dr. T. P.

Poczta samolotowa w Polsce. Narodowe tow. zeglugi
powietrzej zapowiedziato, ze z pozwolenia min. poczt] 19
b. m. wysle tytutem préby samolot z poczta do Kiijowa.
Przyjmowane sag tylko kartki, optata wynosi 40 fenigow
za znaczek pocztowy i 20 marek na rzecz towarzystwa.

Ruch samochodowy na prowincji. Jak sie dowiadu-
jemy ,w Zakopanem otworzyta pewna firma samochodowa
swoj garaz i posiada tamze samochody do uzytku publi-
cznego.

Z Marynarki. Nagroda Henryka Durand.

Nagroda fundacji Henryka Durand we Francyi, zostata
w tym roku przyznana dzielnemu marynazowi Balusson,
ze statku Raptistinc. Uratowat on z nocy 11 na 12 pazdzier-
nika dwoje dzieci ze statku Denfert, ktory ulegt rozbiciu.
Ryt to maly stateczek rybacki; niewielka zatoga zdotata
sie wyratowac¢, zapomniano jednak o dwojgu dzieciach
zamknietych na dole w kajucie, Rabtistine wyruszyta na
pomoc tongcemu statkowi. Skoro Ralusson dowiedziat sie
0 pozostawionych dzieciach, postanowit im przyjs¢ w po-
moc, aczkolwiek nie byt zdréw tejze nocy. Zaopatrzywszy
sie w sznur, przyczepiony na statku do sygnatu alarmo-
wego, dajagc nurka zdotat wslizgna¢ sie w wnetrze stateczku
1 dotrze¢ do dzieci, ktore tulity sie do siebie zanurzone
w wodzie po ramiona. Tutaj obwiazat starsze z dzieci,
nakazat mu wstrzymaé¢ oddech i rzucit je mocno w wode,
aby gtebokie zanurzenie uchronito je 6d uderzenia gtowa
o0 statek, co musiatoby nastgpi¢ przy napieciu liny. Réwno-
cze$nie wstrzas liny poruszyt sygnatem alarmowym, dziecko
wyptyneto i zostalo uratowane. Mniejsze z dzieci btagato
dzielnego marynarza, by je nie opuszczal, przywigzat je
zatem do siebie i nurkujagc w gtebinie wyptynat szczesSliwie
na powierzchnie wraz ze swym ciezarem.

POZYCZKA ODRODZENIA

JEST NAJPEWNIEJSZA LOKATA KAPITALU
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ZARZAD GEOWNY W KRAKOWIE, OUCA StAWKOWSKA 1.
FILIE: WARSZAWA, LWOW.

Dziat weglowy.
Dziat maszyn rolniczych (ptugi, sieczkarnie, brony).
Dziat rolniczy (nasiona, kantary skorzane, ule).

Dziat drzewny.
Dziat chemiczny.
Dziat spozywczy (artykuty blawatne).

Telefon 2078, 1138. Adres telegr. do Zarzadu i oddziatéw L TOHAN*,

Dostarczamy

Oleje do samochodow

0 nizkim stopniu krzepniecia

Smar Towotta

1t p. | \ AR

z fabryki Galicyjskiego Karpackiego Naftowego Tow. Akc.

dawniej Bergheim | Mac Garvey w Gllnlku Marjampoiskim

,,KARPATY"

Spoétka z ograniczong odpow. dla sprzedazy produktéw ol. mineralnych

Krakéw, sw. Jana 10. Warszawa, Bielanska 25.

z



DOSTAWY W BARDZO KROTKIM CZASIE.

AUTOMOBILE I- | A TT 41 AUTOMOBILE
OSOBOWE r™  tj /%-. hi CIEZAROWE
SANITARNE | | H | ~ WSZELKfcH
OMINIBUSY || ~AplcYALNYCH
DOROZKI IIR YN-WTOnHY D CELOW D
NA GUMACH I i 111 v fl1.U U II]| NA GUMACH

PIERWSZORZEDNA MARKA SWIATOWA

L6dki motorowe, agregaty elek-
tryczne, motory do t6dek motoro-
wych. Traktory do rolnictwa, mo-
tory do samolotow, wszelkie czesci
= S skitadowe automobilowe = =

WYLACZNE ZASTEPSTWO NA I

MALOPOLSKE SLASK, powiaty: MIECHOWSKI,
= PINCZOWSKI, SANDOMIERSKI etc. = =

TH. 3476 F S H A P F “ TELHAl

SPOLKA HANDLOWO-PRZEMY
StOWA | BIURO INZYNIERSKIE

KAPITAL ZAKLADOWY 5,000.000 MAREK.

KRAKOW, PIJARSKA 4.

FILJE: LWOW, WARSZAWA, TORUN, WILNO, CHRZANOW.
AGENCJE: GDANSK.

DOSTAWY W BARDZO KROTKIM CZASIE.
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