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DosSwiadczalne sprawdzenie teoryi Rayleigha o istocie
biekitu nieba. — Experimentelle Bestatigung der Ray-
leigh’sehen Theorie des Himmelsblaus.

Note préliminaire
de M. M SMOLUCHOWSKI m. c.,

présentée dans la séance du 3 Avril 1916.

Zufolge der bekannten Theorie Lord Rayleigh’s beruht das
Blau des Himmels auf dem fir tribe Medien charakteristischen
T yndall’schen Phdnomen, wobei als Ursache der Triibung urspring-
lich suspendierte Fremdteilchen, spéter aber die Gasmolekile sel-
ber angesehen wurden. Es sollte demnach auch ein reines Gas die
Opaleszenzerscheinung aufweisen, und zwar nach Malgabe -eines

Opaleszenz-Koeffizienten h = ¥ n—sg/r}pl)z’ welcher fir verschie-

dene in analogen Verhdltnissen befindliche Gase von deren Bre-
chungsexponenten n abhangt und fiur Luft zirka 1'6.10-7 betragt.
Dabei sollte das unter rechtem Winkel abgebeugte Licht in einer
durch den einfallenden Strahl gelegten Ebene polarisiert sein.

Wéhrend die bisherigen experimentellen Untersuchungen jene
Theorie durch Messung der Extinktion des Sonnenlichtes in der
Erdatmosphdre zu stiitzen suchten, wobei tbrigens die Veranderlich-
keit des Zustandes der Atmosphére und die Anwesenheit von Staub
und Nebelteilchen schwer kontrollierbare Fehlerquellen bilden, schlof3
ich aus dem obigen Zahlenwerte, dal die Opaleszenz sich in Gasen
von normaler Temperatur und Dichte auch direkt wahrnehmen lassen
sollte, falls genligend kréaftiges Licht zur Durchleuchtung gewéhlt
wird und der Hintergrund vollkommen schwarz erscheint.
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Der von mir zu diesem Zwecke konstruierte Apparat besteh
aus einer Metallréhre, welche mittels passend gewéhlter Blenden in
eine Reihe von Kammern abgeteilt ist, und aus einem Linsensystem,
welches die vom positiven Krater einer Bogenlampe ausgehenden
Strahlen im Mittelpunkt der Riihre konzentriert. Ein seitlich ange-
brachtes Fenster ermdglicht die Beobachtung der senkrecht zur
Einfallsrichtung abgebeugten Strahlen und deren Analyse mittels
eines Nicols. Die Wénde der Rohre sind mit einer Mischung von
RuB und Glyzerin {iberzogen; das einzufihrende Gas kann man
durch Trockenréhren, ferner durch ein mit Glyzerin befeuchtetes,
sehr dichtes Wattefilter leiten, sowie durch einen Zylinderkonden-
sator, in welchem das Gas durch ein kréaftiges elektrisches Feld
von lonen befreit wird.

Die Versuche ergaben, in vollkommener Ubereinstimmung mit
Rayleigh’s Theorie, folgende Resultate:

1) Unfiltrierte Zimmerluft sendet seitlich ein relativ kraftiges,
nicht polarisiertes Licht aus, welches von suspendierten Staubteil-
chen herrithrt, die sich h&ufig auch mit freiem Auge als leuchtende
Punkte wahrnehmen lassen.

2) Nach einigen Tagen, wenn sich die Staubteilchen an den mit
Glyzerin befeuchteten Rohrenwanden abgesetzt haben, oder auch
sofort nach Einleitung gereinigter Luft verbleibt eine schwache
Opaleszenz von mehr blaulicher Farbung. Die Strahlen derselben,
welche senkrecht zum einfallenden Licht austreten, sind vollstandig
linear polarisiert, derart daB die Polarisationsebene den einfallenden
und austretenden Strahl enthdlt.

3) In Wasserstoff ist diese Erscheinung merklich schwdcher,
nur fir ein ganz ausgeruhtes Auge wahrnehmbar; der Ray leig h’schen
Formel gemé&R sollte die Intensitat ein Viertel des fiir Luft gelten-
den Wertes betragen.

4) In Athylchlorid ist die Opaleszenz weit starker als in Luft.
Improvisierte photometrische Messungen ergaben Resultate, welche
mit der theoretischen Formel, die eine sechzehnmal groRere Inten-
sitdt verlangt, befriedigend Ubereinstimmten.

Der Polarisationszustand des ausgesendeten Lichtes beweist, daR
es sich in diesen Versuchen tatsachlich um das Tyndall’sche
Phanomen handelt. Die Bestandigkeit der Opaleszenz, die trotz sorg-
faltiger Reinigung des Gases unverdndert wahrnehmbar bleibt, so-
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wie die vergleichenden Versuche an jenen Gasen sprechen sehr
dafur, daB hierbei die Gasmolekile selber wirksam sind.

Es sind weitere Versuche im Gange, mit Verwendung von Son-
nenlicht und verschiedenen Gasen, wobei verbesserte photometrische

Einrichtungen die Ausfiihrung genauerer quantitativer Messungen
ermdglichen sollen.
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Le «Bulletin International» de I’Académie des Sciences de Cracovie (Classe
des Sciences Mathématiques et Naturelles) parafit en deux séries: la pre-
miére (A) est consacrée aux travaux sur les Mathématiques, I’Astronomie,
la Physique, la Chimie, la Minéralogie, la Géologie etc. La seconde série
(B) contient les travaux qui se rapportent aux Sciences Biologiques. Les
abonnements sont annuels et pahtent de janvier. Prix pour un an (dix
numéros): Série A... 8 K; Série fi... 10 K.
A i
Les livraisons du «Bulletin International* se vendent aussi séparément,.

Adresser les demandes a la Librairie «G. Gebethner & cie»
Rynek GL, Cracovie (Autriche).



