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Wstgp
Nikotyna jako srodek w walce z pasozytami.

Ws$réod mnogosci owaddw bardzo niewiele jest
pozytecznych dla cztowieka: pszczota, jedwabnik,
czerwien (koiszenila), mucha hiszpanska (kanteryda).
Natomiast gatunkow szkodliwych mamy ilo$ci niezli-
czone. Niema zwierz¢cia ani ro$liny, ktdreby nie mia-
ty wroga $réd tych szkodliwych stworzen.

Gdyby przerazajaca ptodnos¢ owadow mogta
rozwijaé si¢ z pelng swoboda, to w krotkim czasie na
kuli ziemskiej nie pozostalaby ani jedna ro$lina, ani
jedno zwierze kregostupowe. Nic nie uchroni si¢
przed zartloczno$cig owaddéw. Jedne toczg drzewa,
inne pozerajg ro$liny, liscie, owoce, nasiona, korze-
nie, inne za§ zeruja na skorze zwierzat, powodujac
rozne wsrod nich choroby, jak liszaj u koni, na-
brzmienia gruczoldw u owiec lula tak zwany dermato
decta, niemal doszczetnie wyniszczajacy cate trzody
owiec.

Substancja, ktoéra wykazala najwicksza
teczno$¢ w walce z pasozytami jest nikotyna.

Przeciw $wierzbie, spotykanej u owiec hodowa-
nych w stepach amerykanskich oraz w Australji uzy-

sku-

wano juz w dawnych czasach wyciaggu z lisci tytonio-
wych. W roku 1876 1. Kartz, zauwazywszy, ze odply-
wy wod, pochodzace z fabrykacji tytoni w Turynie,
wpadajac stale do rzeki Padu, niszcza ryby w rzece,
sprobowat zastosowaé te wode¢ do walki z pasozyta-
mi na rézach i otrzymat bardzo skuteczne wyniki.
W dalszych badaniach stwierdzono, ze otrzymane
wyniki spowodowata istotnie nikotyna, znajdujaca
si¢ w wodach odplywowych, ktoére pochodzily z ptu-
kania lisci tytoniu, uzywanych do wyrobu cygar
w owej fabryce tytoniowe;j.

Ogolne wiadomosci o nikotynie.

Nikotyna jest zasada o nastepujacym sktadzie
chemicznym: 10 atoméw wegla, 14 wodoru i 2 azotu
(O Hu N:), Przedstawia si¢ jako ptyn oleisty,
bezbarwny, o zapachu przypominajacym tyton. Na
powietrzu szybko zmienia kolor na ciemno-brunatny.
W smaku jest bardzo gorzka, oddzialywa alkalicznie,
stanowi silng trucizng¢. Cig¢zar gatunkowy nikotyny
przy 15°C wynosi 1,0111. Punkt wrzenia 247°C. Ula-
tnia si¢ z parg wodng, W wysokiej temperaturze roz-
ktada si¢ na caly szereg zasad: pirydyna, pirolina,
koleidyna i t. d., jak rowniez amoniak i kwas pruski.
Latwo rozpuszcza si¢ w eterze, alkoholu 1 wodzie,
mato rozpuszcza si¢ w wodzie slonej i1 terpentynie,
taczy si¢ z kwasami; pochodne sole sg bardzo hygro-
skopijne, tatwo rozpuszczajg si¢ w wodzie i alkoholu,
lecz nie rozpuszczajg w eterze, benzynie, nafcie.

W postaci wolnej po raz pierwszy wydobyli ni-
kotyng z tytoniu Posselt i Reimann w roku 1820,

w roku za$ 1844 Melson okreslit jej formute che-
miczng (Ciw Hu Na).

W tytoniu nikotyna polaczona jest z trzema in-
nemi alkaloidami, a mianowicie: nikotyning, nikoteing
i nikoteling. W tytoniu nikotyn¢ spotyka si¢ nie tyl-
ko wolna, lecz w zwigzku z kwasem jabtkowym i cy-
trynowym. Znajduje si¢ we wszystkich organach ro-



$liny proéocz nasion. Najwiecej zawieraja nikotyny li-
$cie tytoniowe, mato korzen, a najmniej lodyga.

Na zawarto$¢ nikotyny w liSciach tytoniowych
wptywa klimat, teren, nawozenie, jak réwniez czas
nastonecznienia i odleglo$¢ pomiedzy roslinami na
polu. Zawarto$¢ nilkobyny w tytoniu waha si¢ od 0,5%
do 4%, zaleznie od typu i pochodzenia tytoniu.
W niektorych tytoniach wtoskich, jak Erbasanta,
Brasile, Leccese i Brasile Selwaggio (nalezacych do
rodziny Nicoliuna), zawarto$¢ nikotyny dochodzi od
8% do 10%.

Nikotyne jako' $rodek do walki z pasozytami
spotyka si¢ w handlu w postaci:

a) nikotyny wolnej w stanie surowym, o zawar-
tosci 90% czystego alkaloidu;

b) nikotyny w potaczeniu z kwasem siarkowym
(siarczan nikotyny lub sulfat nikotyny) —
rozczyny do 50% alkaloidu;

¢) wyciagu z tytoniu (jus de tabac), t. j. plynu
okoto 40 stopni Baumego o zawartosci od 3
do 10% nikotyny wolnej.

L Wytwarzanie wyciggu tytoniowego
we Wloszech

Wodny wyciag tytoniowy, jest to wytwor otrzy-
many przez tugowanie tytoniu lub odpadkéw tytonio-
wych za pomoca wody; wodny wyciag tytoniu zawie-
ra oprocz nikotyny i inne sktadniki chemiczne tyto-
niu, rozpuszczalne w wodzie, jakoto: organiczne —
kwas cytrynowy, kwas jabtkowy, kwas octowy, cu-
kier (stodowy, trzcinowy, gronowy) i nieorganiczne—
kwas azotowy HNOs, kwas solny HCL, kwas siarko-
wy EbSCh, potas K.O, s6d Na?0, wapno CaO, ma-
gnezja MgO, amoniak NHs.

Proces wydobywania wodnego wyciagu tytonio-
wego odbywa si¢ w zbiornikach zelaznych lub cemen-
towych, przykrytych drewnianemi kratami z ci¢zara-
mi do przytrzymywania tytoniu. Stosunek iloSciowy
wody uzywanej do tugowania do tytoniu = 3:1. Lu-
gowanie powinno trwac¢ koto 3 godzin w okresie zi-
mowym 1 214 godziny w okresie letnim. Wydobyty
ptyn wvciagu wodnego tytoniowego zawiera od 2,5°—
3° Be.

W wigkszych zaktadach przemystowych do tu-
gowania uzywa si¢ zamiast kadzi, systemu t. zw. dy-
fuzorow. Jest to baterja, ktora sktada si¢ zwykte z 10
dyfuzoré6w o Wymiarach nast.: §rednica — 0,75 mtr.,
wysoko$§¢ 1,5 mtr. i pojemnosé¢ 700 L

Wodny wyciag tytoniowy, otrzymywany z ba-
sené6w lub dyfuzoréw posiada maksymalng gestos¢
5° Be, i nie moze by¢ przechowywany przez czas
dhuzszy. Gesto§¢ wyciggu uzytkowego nie moze by¢
mniejsza niz 30" Be. Zgeszczenie to osigga si¢ przez
parowania w t. zw. aparatach Vacuum (typu uzywa-
nego w rafinerji cukru), lub przez mrozenie. Nalezy
zauwazy¢, ze W mrozeniu wyciggu tytoniowego nie
mozna zgesci¢ ponad 17" — 20° Be, gdyz powyzej tej
granicy plyn staje si¢ bardzo gesty i trudno go cal-
kowicie oddzieli¢ od lodu, a zatem dalej zgeszcza sig
przez parowanie.

Ujemna strona fabrykacji wodnych wyciggow
tytoniowych polega na tern, ze nie mozna ich prze-
chowywacé¢ przez czas dluzszy, szybko bowiem siec
psujq i tracq zupeinie wartosc.

Przy eksploatacji odpadkow tytoniowych, oprocz
wodnego wyciagu tytoniowego mozna otrzymywac
takze drugi wytwor t. zw. siarczan nikotyny (Cio Hu
N.) *Ht SO.,

We Wtoszech obecnie przeprowadza si¢ bada-
nia nad ncwvm (nieco odmiennym niz w Stanach Zje-
dnoczonych i we francuskiej fabryce de Bdne) sposo-
bem otrzymywania siarczanu nikotyny.

Do tego celu uzywaja tytoniu o Wysokiej za-
warto$ci nikotyny (8 — 10%), ktory umyslnie do te-
go uzytku si¢ uprawia. Siarczan nikotyny otrzymuje
si¢ w ten sposob, ze sproszkowany materjal poddaje
si¢ w umy$lnych kadziach dziatalnos$ci bardzo skon-
centrowanego rozczynu tugu sodowego Na (OH)
i weglanu sody Na2 COs. Otrzymany tak materjat
przelewa si¢ nastgpnie do aparatu w rodzaju dyfu-
zora. Aparat rozni si¢ od zwyktego dyfuzora tem, ze
posiada podwoéjne $ciany, pomigdzy ktére wprowadza
si¢ parg, celem ogrzewania zawarto$ci aparatu. Po
napetnieniu aparatu odpadkami tytoniowemi, wlewa
si¢ don zwyktej benzyny 1 pozostawia si¢ aparat
w spokoju przez pewien czas. Nast¢gpnie zapomoca
§ciesnionego powietrza wyciag benzynowy wtlacza
si¢ przez wysoka kolumng¢ wylozong olowiem i na-
pelniona rozczynem kwasu siarkowego. Przeszediszy
przez kwas siarkowy, wyciag benzynowy traci niko-
tyng, ktora taczac sie z kwasem siarkowym, tworzy
siarczan nikotyny. Benzyna wraca do operowanej
substancji i zabiera nowa doz¢ nikotyny. Procedurg
t¢ powtarza si¢ az dc wyczerpania nikotyny w opero-
wanym materjale. Azeby uniknaé¢ straty w benzynie,
aparat zaopatruje si¢ w chlodnice,

y/A Wytwarzanie siarczanu nikotyny
w Stanach Zjednoczonych w St. Louis

W tym systemie odpadki tytoniowe poddaje si¢
suchej destylacji. Do tego celu stuzy specjalny piec,
ktorego wysokos$é rowna si¢ okolo 25 mtr., a $redni-
ca wynosi | mtr. Zatadowanie pieca tytoniem odby-
wa si¢ od gory; u dotu piec ma palenisko z rusztami
i popielnikiem. Na okreslonej wysokos$ci pieca, gdzie
temperatura unoszacych si¢ gazow wynosi okoto
250" C (punkt wrzenia nikotyny 247"C) umieszczony
jest wentylator, ktory wttacza gazy do szeregu syfo-
néw, napelnionych rozczynem 6%-go kwasu siarcza-
nego Plyn skondensowany z gazem w syfonach o 5%
zawarto$ci nikotyny, zawiera rowniez duzo amonia-
ku, ktory wytwarza si¢ podczas spalania si¢ tytoniu.
Mieszanina dwuch siarczan6w (nikotyny i amoniaku)
koncentruje si¢ do stanu suchego. Otrzymany w ten
sposob siarczan nikotyny i siarczan amoniaku roz-
puszcza si¢ w alkoholu, przytem siarczan nikotyny,
jako tatwo rozpuszczalny w alkoholu, przechodzi do
rozczynu, a siarczan amoniaku si¢ stragca, jako nie-
rozpuszczalny, Po zlaniu rozczynu siarczanu nikoty-
ny dodaje si¢ amoniaku iten rozczyn gotuje si¢ przez
pewien czas. Amoniak wstgpuje w reakcj¢ z siarcza-
nem nikotyny, wytwarzajac nierozpuszczalny w alko-
holu siarczan amoniaku — ktoéry si¢ znowu straca.
Powtarzajac t¢ operacj¢, otrzymuje si¢ prawie czy-
sty rozczyn nikotyny, a po oddestylowaniu alkoholu
pozostaje sama nikotyna. Instalacja w St. Louis prze-
rabia 20.000 kg. tytoniu w 24 godziny, uzyskujac
w ten sposob 70% nikotyny, zawartej w przerobio-
nym materjale.
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Proces wydobywania nikotyny z tytoniu sktada

si¢ z nastgpujacych etapow:

1. uzyskiwanie wodnego wyciagu z tytoniu;

2. otrzymywanie nikotyny z wodnego wyciagu
zapomocg eteru naftowego, ilwyrob soli ni-
kotynowej w postaci siarczanu nikotyny.

3. preparowanie czystej nikotyny.

1. Preparowanie wyciqggu

Wyciag tytoniowy otrzymuje si¢ przez meto-
dyczne tlugowanie woda w kadziach lub dyffuzorach
fdyffuzory, takie jak do wyrobu cukru). Proces
odbywa si¢ jak nastepuje:

Dajmy na to, ze maceracja odbywa si¢ w bate-
rji z 6-ciu kadzi, numerowanych od i — 6. Napelnia-
my $wiezym tytoniem kadz nr. 6, kadz za$§ nr. 1 za-
wiera tyton zupeilnie wylugowany, kadz nr. nr. 2, 3,
415 tyton w réznym stopniu wylugowania. Do kadzi
nr. 1 nalewamy wody, ktéra z tytoniem prawie zma-
c.ercwanym daje wyciag staby i z kadzi nr. 1 wyciag
ten przechodzi do nr. 2, nast¢gpnie — do nr. 3, 4 i 5.
Po takiej procedurze wyciag coraz mocniejszy spoty-
ka si¢ w koncu z tytoniem $wiezym w kadzi nr. 6, i tu
tworzy si¢ wyciag uwazany za dostatecznie nasy-
cony, ktory zbiera si¢ osobno. Kadz nr. 1 oproznia si¢
i laduje si¢ §wiezym tytoniem, zast¢gpujac miejsce
kadzi nr. 6; kolejnos$¢ przechodzi do kadzi nr. 2, do
ktorej wpuszcza si¢ $wiezg wodeg dla podsycenia ka-
dzi nr. 3, 4, 5 i w koncu nr,, 6, jako kadzi ostatniej.
Kadz nr, 1 ze $wiezym tytoniem zawiera gotowy wy-
ciag. Po oproznieniu kadz nr. 2 napelnia si¢ §wiezym
tytoniem i t. d.

W ten sposob ustalony porzadek utrzymuje si¢
nadal. Operacja ta polega na zbieraniu wytworzone-
go wyciggu, usuwaniu zuzytego tytoniu i napelnianiu
odpowiednich kadzi §wiezym tytoniem. Mozna wyko-
naé trzy tego rodzaju operacje w 24 godziny. Jezeli
robot¢ przerywamy na noc, woéwczas na wykonanie
trzech operacyj potrzeba 2 dni] pracujac dziennie po
8 godzin. Bieg plynéw w kadziach moze by¢ ciagly
lub przerywany. Przesylanie ptynu dokonywa si¢ za-
pomoca pompy.

Baterja kadzi o pojemnosci 3.600 1, przy zata-
dowaniu 560 kg. tytoniu na kadz, moze przerobié
250.000 kg. tytoniu rocznie, pracujac 300 dni po 8 go-
dzin dziennie. Kadzie moga by¢ drewniane, zelazne
lub cementowe. System dyffuzoréw jest korzystniej-
szy z wielu wzgledéw; mianowicie:

1. przy jednakowej wydajnosci zajmuje prze-

strzen 8 razy mniejsza,

2. robota w dyffuzorach jest doktadniejsza,

3. uzyskuje si¢ lepsza wydajnos¢ w % % osig-

ganej nikotyny,

Baterja z 10 dyffuzorow o wymiarach: 1,5 mtt.
wysokosci 1 0,85 mtr, $rednicy, moze przerobi¢ 5.000
kg. tytoniu w 24 godziny czyli 1.500.000 kg, tytoniu
rocznie, pracujac dni 300.

Wspotczynnik wydajnosci przy tugowaniu jest
nastepujacy:

a =

wodnego tytoniowego.

1 — n- 1

V. 440 J
liczba kadzi lub dyffuzoréw, stano-
wigcych baterje,

gdzie n

« VvV - - ilos¢ litrow wyciagu, wydobytego
ze 100 kg. tytoniu (przy 20% wil-
goci)

przy n=6 IV=150 i, a=0,88
,» n—I10 IV—100 .o a=0,90
n —20 IV=50 i, a=0,90

EE)

Fabryka La Tabaccop de Bone osigga nastepu-
jace wyniki: odpadki tytoniowe posiadaja okolo 10%
wilgoci, z 2% zawarto$ciag nikotyny — na 100 czegsci
suchego materjalu. Baterja zlozona z 9 dyfuzorow
ekstrahuje 120 1. wyciagu na 100 kg. tytoniu. Przy
hugowaniu  wspoétczynnik wydajnosci wyciagu tyto-
niowego wynosi 0,92. Jeden litr wyciggu zawiera 13,8
gr. nikotyny.

2. Wydobywanie nikotyny z wodnego wyciggu tyto-
niowego.

Do ckstrahowania nikotyny z wodnego wycia-
gu tytoniowego uzywa si¢ aparatu Schloesinga, czlon-
ka Instytutu.

Opis aparatu Th. Schloesinga. Drewniane kory-
to, wylozone wewnatrz blacha otowiang. Wzdtuz ko-
ryta przechodzi zelazny wal, z nasadzonemi na nim
krazkami z blachy zelaznej. Krazki musza by¢ takiej
wielkosci, aby zanurzaly si¢ do potowy w wyciagu
tytoniowym. Do zbiornika z wyciagiem tytoniowym
dodaje si¢ tugu sodowego, aby oddzieli¢ nikotyng
(ktéora znajduje si¢ w polaczeniu z kwasem jabtko-
wym i cytrynowym), oraz wapna gaszonego, aby stra-
ci¢ substancje obce. Po tej czynnos$ci ptyn pozosta-
wia si¢ na pewien czas az rozczyn si¢ wyklaruje.

Za pomocg pompy wycigg tytoniowy przenosi
si¢ do aparatu M. Schloesinga, gdzie go si¢ poddaje
dziataniu eteru naftowego.

Po pewnym czasie prawie cala nikotyna prze-
chodzi do eteru naftowego, ktory nast¢pnie przelewa
si¢ do drugiego podobnego koryta; r6zni si¢ ono tern
od poprzednio opisanego, ze krazki ma nie z blachy
zelaznej, lecz drewniane; w tern korycie poddaje si¢
wycigg naftowy dziataniu stabego kwasu siarczanego.

Wowczas wytwarza si¢ siarczan nikotyny nie-
rozpuszczalny w eterze naftowym, z ci¢zarem gatun-
kowym wigkszym od eteru naftowego, wskutek czego
siarczan opada, a czysty, zwolniony eter naftowy
unosi si¢ do gory. Powtarzajac t¢ cperacj¢, otrzymu-
je si¢ w koncu rozczyn siarczanu nikotyny o pozada-
nej koncentracji. Zebrany eter naftowy mozna uzycé
do nowego ckstrahowania. Otrzymany w ten sposob
ptynny siarczan nikotyny zawiera — 600 gr. nikoty-
ny na 1 L Proces nosi nazwe¢ koncentracji, gdyz wy-
tworzony siarczan nikotyny zawiera znacznie wigcej,
nikotyny, niz poczatkowy wodny wyciag tytoniowy.
Wydajno$¢ procesu koncentracji nikotyny wynosi
zwykle 90%.

3. Wytwarzanie czystej nikotyny (Cio Ha Ni).

Otrzymywanie czystej nikotyny polega na tern,
ze do plynnego siarczanu nikotyny dodaje si¢ nad-
miaru alkalji. Tg droga mozna osiggnaé siarczan ni-
kotyny z mniejsza ilosciag zawartosci wody. Operacja
odbywa si¢ w aparacie Th, Schloesinga. Wydajnos¢
oczyszczenia réwna si¢ zwykle 95%,

Kontrola chemiczna.

W dobrze prowadzonej fabryce wspotczynnik
ekstrahowania przy lugowaniu wynosi 92%. Wydaj-



no$¢ koncentracji wyciagu tytoniowego 90%, wydaj-
no$¢ przy oczyszczeniu siarczanu nikotyny 95%.
Ogodlna wydajnos¢: 0,92 X 0,90 X 0,95 — 78%.

Fabryka , de Bone"” osigga znacznie mniejsza
wydajnos$¢; ogdlna suma = 0,70 X 0,80 X 0,85=47%.
Strat¢ nikotyny powoduje rozklad jej podczas fer-
mentacji, ktéra powstaje przy tugowaniu tytoniu
w kadziach.

Instalacja fabryki La Tabaccop de Bone.

Fabryka de Bodne, posiadajac baterj¢ zlozona
z 9 kadzi o pojemnosci 3.600 1, moze przerobié
w ciggu roku kolo 250.000 kg. odpadkéw tytonio-
wych. Uzywane odpadki zawieraja 10% wilgoci przy
zawarto$ci 2% nikotyny na 100 czg¢s$ci suchego ma-
terjahu.

Wedtug danychz r. 1925 wydobyto:

1. 2,7% alkaljiz odpadkow,

2. 2,3% . 5 kurzu,

3. 1% » » resztek ,Hamras".

Uwaga: procent obliczany na 100 czegsci suche-
go materjatu.

Baterja sktada si¢ z 9 kadzi, wydaje 120 1. wy-
ciagu na 100 kg. tytoniu. Jeden litr wyciagu zawiera
13,8 gr. nikotyny. Przerabia si¢ w ciggu roku (300
dni) 3,000 1. wyciagu, co stancwi 4.140 kg. nikotyny.

Aparat Th. Schloesinga przerabia 125 1. wycia-
gu na godzing, czyli 1.000 1 na osiem godzin, a rocz-
nie 3.000 1, pracujac 300 dni. Po przeliczeniu na siar-

czan nikotyny (wspolczynnik wydajnosci 0,90)
4.140 kg. X 0,90 = 3.726 kg. siarczanu nikotyny.
Dochod fabryki.
Cena sprzedazna siarczanu nikotyny obecnie

wynosi' 150 frs. za 1 kg. Dochdéd fabryki w ciagu ro-
ku wynosit: 150 frs. X 3.726 — 558.000 frs.

V. Wpytwarzanie siarczanu nikotyny
w Polsce

Dotychczasowe sposoby wytwarzania siarczanu
nikotyny sprowadzaja si¢ do dwuch zasadniczych.

Sposob pierwszy polega na tugowaniu odpad-
kow tytoniowych woda w dyfuzorach lub kadziach.
Wyhligowany wyciag nikotyny traktuje si¢ alkaljami,
aby zwolni¢ nikotyn¢ od polaczen kwasowych (kwas
jabltkowy i kwas cytrynowy), nastepnie nikotyne¢ od-
cigga si¢ za pomocg rozpuszczalnika (benzyna lub
eter naftowy) i poddaje si¢ dziataniu stabego kwasu
siarkowego, co daje ostatecznie siarczan nikotyny.

Wyzyskanie nikotyny zawartej w odpadkach
tytoniowych przy tym sposobie wynosi 47%.

Drugi sposdéb polega na suchej destylacji od-
padkoéw tytoniowych. Wytwory destylacji przepusz-
cza si¢ przez baterje ptoczek z kwasem siarkowym,
przytem razem z siarczanem nikotyny tworzy si¢
w znacznej iloSci siarczan amonu.

Wyzyskanie nikotyny z odpadkdéw tytoniowych
wynosi 70%.

Obydwa powyzsze sposoby posiadajg znaczne
wady, a mianowicie:

W pierwszym sposobie lugowanie woda trwa
dtugo (okoto 10 dni); w dyfuzorach odpadki tytonio-
we w postaci kurzu i miatu powoduja trudnos$ci na-
tury technicznej, naskutek zatykania pomp, rur i za-
worow; sposob ten wymaga kosztownych 1 duzych

urzadzen fabrycznych, ktoére moga optacié¢ si¢ przy
przerobce znacznych ilosci odpadkéow tytoniowych.
Wydajnos¢ % nikotyny w tym sposobie jest niska
(47%). Odpadki traca warto$¢ jakc nawodz sztuczny,
poniewaz przy tugowaniu rozpuszczaja si¢ w wodzie
sole potasowe i inne sktadniki rozpuszczalne.

Drugi sposob daje siarczan nikotyny znacznie
zanieczyszczony siarczanem amonu; aby go oczyscié,
trzeba stosowaé spirytus. Zwazywszy za$§ na ceng
spirytusu, sposob ten jest kosztowny. Nawozow
sztucznych przy tym sposobie nie otrzymuje si¢
wcale.

Sposob polski opart si¢ na zasadach, ktore wta-
$nie wytaczyly powyzsze niedogodnosci.

Sposob ten odznacza si¢ tem, ze materfal tyto-
niowy, zmieszany w roztworze z substancja zasado-
wa, ogrzewa si¢ niewielka ilo$ciag pary zywej, a wow-
czas wydziela si¢ zen wolna nikotyna, ktora tuguje
si¢ bezposrednio z masy tytoniowej odpowiednim
rozpuszczalnikiem.

Roztwor nikotyny po zmieszaniu z odpowied-
nim kwasem, wzglednie jego roztworem, daje sol ni-
kotyny. Roztwoér soli nikotyny mozna wytwarzaé
w dowolnem stezeniu lub w stanie zgeszczonym po
odparowaniu rozpuszczalnika kwasu, wzglednie po
wykrystalizowaniu.

M aterjalu tytoniowego, uwolnionego od nikoty-
ny przez tugowanie, przemytego i odsgczonego, moz-
na uzywac jako nawozu zwyklego lub tez przerobic
z innemi sktadnikami nawozowemi na nawoéz zlozony.

Zataczony schemat pogladowo ilustruje opisa-
ny sposdb wytwarzania siarczanu nikotyny.

Opis techniczny projektu.

Za podstawe¢ obliczen przyjeto
250.000 kg. odpadkow tytoniowych.

Przyjmujac 300 dni roboczych w roku, nalezy
przerobi¢ dziennie okoto 800 kg. odpadkow tytonio-
wych.

Przyjmujac czas trwania jednej przerobki na
dwie godziny, przy o$miogodzinnym dniu pracy
otrzymamy cztery zatadowania dziennie po 200 kg.
odpadkéw tytoniowych.

przerobke

Operacja 1-sza — odbywa si¢ w zbiorniku.
W tym zbiorniku przygotowujemy mleko wa-
pienne o proporcji 1 czg¢s¢ wapna gaszonego

Ca (OH)! na 7K czgsci wody.

Operacja 2-ga — odbywa si¢ w ugniatarce (U)
uwidocznionej na schemacie. Budowe¢ tego aparatu
pokazuje rys. 1.

Sktada si¢ ugniatarka z koryta specjalnego
ksztattu zamykanego hermetycznie przykrywa; we-
wnatrz koryta umieszczone sg 2 noze, majace ksztalt
litery ,,S*; noze stuza do ugniatania i mieszania za-
warto$ci ugniatarki.

Obracajg si¢ w jednym kierunku przy ugnia-
taniu (patrz rys. 1), przy oprdéznianiu za§ ugniatarki,
co uskutecznia si¢ przez pochylenie koryta zapomo-
ca tryboéw, noze obracaja si¢ w kierunku odwrot-
nym i wyrzucajg zawartos¢ ugniatarki do zsypu.
Przykrywa zaopatrzona jest w rurk¢ pozioma z dro-
bnemi otworami, zapomoca ktoérej mozemy dopro-
wadza¢ nafte podczas wugniatania (ze zbiornika
Nr. 2); w ten sposob zawarto$¢ ugniatarki dokladnie
i rbwnomiernie zrasza si¢ nafta.



Rura na schemacie zacieniowana kropkami
stuzy do doprowadzania do ugniatarki zywej pary,
celem ogrzania zawartos$ci.

Ladunek wugniatarki: do ugniatarki tadujemy
200 kg. odpadkow tytoniowych; ze zbiornika Nr. 9
dodajemy mleka wapiennego w ilosci 170 kg.

Po zatadowaniu zamykamy ugniatark¢ przy-
krywa i uruchomiamy noze, doprowadzajac jedno-
cze$nie zywa par¢e w takiej ilosci, by proces odby-
wat si¢ przv temperaturze 90°C.

Proces ten trwa 1 godzing.

Po uptywie tego czasu, dalej mieszajac i utrzy-
mujac nadal temperatur¢ 90°C, zaczynamy dopro-
wadza¢ naft¢ ze zbiornika Nr. 2 w ilosci 350 litrow.
Ten drugi okres ugniatania trwa réwniez 1 godzing.

SzH/C UGNJATARK/

rozpuszczalnika oraz czasu potrzebnego do eckstra-
howania nikotyny z wodnego roztworu. Ogrzanie
para zywa do temperatury 90°C ma na celu przy-
$pieszenie reakcji oraz zwigkszenie wydajnosci ni-
kotyny.

Za rozpuszczalnik do ekstrahowania nikotyny
z wody stuzy nafta; jest to rozpuszczalnik stosun-
kowo bezpieczny, mato lotny i tani w pordéwnaniu
z rozpuszczalnikami stosowanemi zagranicg (benzy-
na, gazolina).

Sama budowa ugniatarki jest bardzo celowa,
gdyz proces chemiczny odbywa si¢ tu jednoczes$nie
z rozdrobnieniem, dokladnem zmieszaniem masy
i ugniataniem. Zatem zast¢puje caly szereg urza-
dzen, stosowanych w owych systemach dla osig-
gnigcia podobnych wynikow.

Stopniowe doprowadzanie nafty skraca czas
ekstrahowania nikotyny z wodnego roztworu.

Operacja 3-cia odbywa si¢ w wirdowce.

Budowa naszej wirowki rézni si¢ od budowy
wirowek ogolnie stosowanych pewnemi szczegota-

Po skonczonej operacji zwalniamy przykrywe,
ktora si¢ podnosi do goéry zapomoca urzadzenia
sktadajacego si¢ z przeciwwagi, blokow i liny, pochy-
lamy ugniatark¢ zapomoca trybow, a zawarto$S¢ wy-
rzucamy do zsypu, skad materjat idzie do wirow-
ki (U’).

Proces chemiczny zachodzacy w ugniatarce
jest nastgpujacy. Wapno wstepuje w reakcj¢ z po-
laczeniami kwasowemi nikotyny, zawartemi w od-
padkach tytoniowych (kwas cytrynowy i kwas jabt-
kowy); naskutek tego nikotyna si¢ zwalnia, a na-
stepnie rozpuszcza w wodzie. Poniewaz uzyto nie-
znacznej ilo$ci wody, wigc stgzenie wodnego roz-
tworu nikotyny bedzie duze w poréwnaniu z meto-
da dyfuzyjna, co pociagga za soba zmniejszenie ilosci
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Rys. 1

mi i dodatkowemi urzadzeniami, ktére nalezy wymie-
ni¢ (patrz rys. 2).

W nieruchomej przykrywie znajduje si¢ otwor
do doprowadzania do wirowki nafty ze zbiornikéw
Nr. 3 lub Nr. 4, oraz pary rurg oznaczona pokropko-
waniem.

Materjat otrzymany z wugniatarki taduje si¢
w worek, posiadajacy ksztalt pier§cienia i wykona-
ny z grubego ptétna. Worek umieszczony jest po-
miedzy $ciankami wirowki, a $cianki te wykonane
sa z blachy dziurkowanej w postaci sita.

Dodatkowe urzadzenia skladajg si¢ z szeregu
zbiornikow Nr. Nr. 3, 4, 5, 51, 6, 1, 10, kompresora
i r¢gcznych pomp.

Przeznaczenie kazdego zbiornika jest nastg-
pujace:

Zbiorniki 5 i1 51 stuza do zbierania ptynu wy-
chodzacego z wirowki (U’), przy pierwszym odfiltro-
waniu masy, ptyn ten zawiera wod¢ wapienng i eks-
trakt naftowy nikotyny. Zbiorniki te sa blizniacze
i pracuja na zmiang, to znaczy w jednym dniu ciecz



zbieramy do zbiornika np. Nr. 5, a w nastepnym dniu
do zbiornika Nr, 5\ W przeciggu doby, podczas kto-
rej zbiornik cieczy nie pobiera, sluzy on za odstojnik,
w ktorym oddziela si¢ woda wapienna od naftowego
ekstraktu nikotyny; wod¢ usuwa si¢ przez dolny
otwor zbiornika.

Zbiornik Nr. 1 zawiera czystg naft¢ i izapomoca
pompy zasila zbiornik Nr. 3.

Zbiornik Nr. 4 otrzymuje naftowy ekstrat niko-
tyny ze zbiornika Nr. 5 lub Nr. 5', zaleznie od tego,
z ktérego zbiornika usunig¢to juz wod¢ wapienna.

Ptyny ze zbiornikow Nr. 3 i Nr. 4 muszg by¢
doprowadzane do wirowki pod ciSnieniem okoto
1/2 — 1 atm, w tym celu aby ciecz byla rozbryzgi-
wana na cata wewnetrzng $cianke wirnika, co usku-
tecznia si¢ w ten sposob, ze koniec rury, doprowa-
dzajacej ciecz ze zbiorniko6w Nr, 3 lub Nr. 4, posiada
z odpowiedniej strony szereg drobnych otworkdéw na
catej wysoko$ci wewnetrznej $cianki wirnika.

Aby otrzyma¢ odpowiednie ci$nienie w zbior-
nikach Nr. 3 ilINr. 4, kompresor tloczy powietrze do
zbiornika Nr. 10, zaopatrzonego w manometr, skad
powietrze doprowadza si¢ do zbiornikéw Nr, 3 lub
Nr. 4.

Wszystkie zbiorniki, za wyjatkiem Nr. 10, za-
opatrzone sg w szkla — wodcwskazy i ptynowskazy,
pozwalajace kontrolowa¢ napetnienie zbiornikow.

Zbiorniki Nr. Nr. 5, 5', 6 i 1 posiadaja pozatem
powietrzniki i wtazy w goérnych przykrywach.

Wiazy stuza do oczyszczania zbiornikow.

Dziatanie catej instalacji bedzie wigc naste-
pujace:

Po zatadowaniu wirowki, uruchomiamy ja na
15 — 20 minut; odfiltrowana ciecz odprowadzamy
do jednego ze zbiornikéw blizniaczych np. Nr. 5; na-
stepnie doprowadzamy do wirowki naftowy ekstrakt
nikotyny ze zbiornika Nr, 4, zasilanego ekstraktem
naftowym nikotyny ze zbiornika Nr. 5 w ilosci
okoto 150 litréw (aby zwigkszy¢ zawarto$é niko-
tyny w nafcie) i odprowadzamy go do =zbiornika
Nr. 6, w ktorym zbieramy ostateczny koncowy eks-
trakt naftowy nikotyny.

Nastgpnie przemywamy zawartos¢  wirdwki
czysta naftg ze zbiornika Nr. 3 w ilosci okoto 100 li-
trow i otrzymany w ten sposob ekstrakt odprowa-
dzamy rowniez do zbiornika Nr. 6.

W koncu wpuszczamy do wirowki par¢e w cig-
gu 20 minut, aby usunaé¢ naft¢ pozostatag w masie od-
padkow tytoniowych; w ten sposob zmniejszamy do
minimum straty w nafcie. Kondensat pary z pozosta-
losciami nafty odprowadzamy do zbiornika Nr. 5.

Odpadki tytoniowe usuwamy z wirowki.

Caty ten obieg trwa ckcto 1% do 2 godzin.

Z powyzszego widaé, ze operacja 3-cia ma na
celu: 1. oddzielenie cze¢$ci sktadowych, jak odpadkow
tytoniowych, wody wapiennej i naftowego ekstraktu
nikotyny, przytem zastosowanie pary ma na celu
zmniejszenie do minimum straty w nafcie, mogacej
pozosta¢ w odpadkach tytoniowych; 2. ostateczne
zakonczenie proceséw chemicznych wylugowania
nikotyny.

Operacja 4-ta odbywa si¢ w korycie K, ktorego
budowe pokazano na rys. 3.

Koryto jest wylozone otowiem i posiada We-
wnatrz wal poruszany napg¢dem pss wym Na wab
osadzone sa talerze drewniane, wykonane w ksztalcie
odcinka $ruby.

Dodatkowe urzadzenia sktadaja si¢: 1. ze zbior-
nika Nr. 7, w ktéorym znajduje si¢ stezony kwas siar-
kowy H>SOi; zbiornik ten zaopatrzony jest w po-
wietrznik; natomiast zamiast szkta wodcwskazowego,
posiada szereg okienek uszczelnionych otowiem, po-
zwalajacych obserwowaé poziom cieczy; 2. z pompy
recznej; 3. koryta blizniaczego K'; 4. zbiornika Nr. 8§,
z powietrznikiem i plynowskazem; 5. nape¢du paso-
wego 1 motoru do poruszania wieszadel.

Operacja 4-ta odbywa si¢ jak nastgpuje. Do
koryta K nalewamy wody w ilosci 337,5 litrow i na-
stepnie ze 'zbiornika Nr. 7 doprowadzamy 112,5 ki-
logramow stgzonego kwasu siarkowego, co da okoto
450 kilogramow rozcienczonego 25% kwasu siarko-
wego. Doprowadzamy zapcmoca pompy naftowy
ekstrakt nikotyny ze zbiornika Nr. 6 w ilosci okoto
450 litrow i puszczamy w ruch mieszadta. Po go-
dzinie mieszania aparat zatrzymujemy, a nafte, uwol-
niona od nikotyny, odprowadzamy do koryta P, za$
do koryta K doprowadzamy nowa porcj¢ naftowego
wyciagu nikotyny ze zbiornika Nr. 6,

Operacja ta powtarza si¢ poty, az otrzymamy
siarczan nikotyny o pozadanej zawarto$ci nikotyny.
Przy czterech zaladowaniach ugniatarki (U) dzien-
nie po 200 kg. odpadkow tytoniowych i podanej ilo-
sci 450 kg 25% kwasu siarkowego, dla otrzymania
50% siarczanu nikotyny, kwasu w korycie K starczy
na 34 dni, (Uwaga: wszystkie podane uprzednio licz-
by obliczone sg w zalozeniu, ze odpadki tytoniowe
zawieraja 1,5% nikotyny).

Gdy kwas siarkowy w korycie K bedzie bliski
nasycenia nikotyng, to celem uniknigcia strat niko-
tyny, naftowy ekstrakt nikotyny, po wymieszaniu
w korycie K, odprowadzamy do blizniaczego koryta
K', w ktéorym znajduje si¢ swiezy 25% kwas siarko-
wy. Przy powtdérnym wymieszaniu naftowego eks-
traktu nikotyny, $§wiezy kwas siarkowy w korycie K',
wigze nikotyng, ktora nie zostala zwigzana w kory-
cie K, kwasem siarkowym bliskim nasycenia.

Z koryta K, ewmntualnie z koryta K', nafte od-
prowadzamy do koryta P, siarczan za$ nikotyny do
zbiornika Nr, 8.

Uwaga: Moment nasycenia kwasu siarkowego
nikotyna ustala si¢ droga kontroli chemicznej.

Operacja 5-ta polega na oczyszczeniu nafty
z pozostatosci kwasowych i innych domieszek zapo-
moca wody wapiennej. Operacja, ta. odbywa si¢ w ko-
rycie P takiej samej budowy jak koryta K i K', z ta
roznicg, ze nie jest ono wylozone otowiem, talerze
za$ wykonane sa z blachy zelazne;j.

Mleko wapienne przygotowujemy w osobnym
zbiorniku.

Nafte po oczyszczeniu,
zbiornika Nr.
obiegu.

odprowadzamy do
1, aby ja zuzytkowa¢ w ponownym

Streszczenie.

Sposob opisany jest b. ekonomiczny i posiada
nastepujace zalety

a. Operacje technologiczne sg proste, latwe
i bezpieczne. Unika si¢ duzych dyfuzoréw i duzych
ilosci wody. Stosuje si¢ tanie materjaty, jak nafta
i wapno.



b. Aparatura i robocizna sg tanie i malych roz-
miardw w stosunku do ilo$ci przerabianego materjatu
tytoniowego, a z tego wynika, ze zmniejszajg si¢ rOw-
niez wymiary budynku fabrycznego.

c. Proces wydzielenia nikotyny i przeprowa-
dzenia- jej do roztworu w odpowiednim rozpuszczal-
niku sprowadza si¢ zaledwie do paru godzin.

d. Rozpuszczalnik (nafta) uzyty do wyciagnig-
cia nikotyny oddziela si¢ bez znaczniejszych strat
(straty wynosza 2 — 3%).

e. Materjat uwolniony od nikotyny, po przemy-
ciu rozpuszczalnikiem i oddzielony od rozpuszczal-
nika, jest materjalem suchym, zawierajacym maksy-
malng ilo$¢ pozostatych skladnikéw tytoniu i wraz
z uzyta substancja zasadowa (wapnem) stanowi cen-
ny materjal nawozowy, ktoérego z korzysciag mozna
uzy¢ w rolnictwie.

Poréwnanie zaproponowanego sposobu ze sposobem
francuskiej fabryki La Tabaccope de Bone.

Jako przyktad poréwnawczy przytaczam dane
z produkcji siarczanu nikotyny francuskiej fabryki
La Tabaccope de Bone. (Literatura: Dyrektor Jehan.
Notatki o fabrykacji nikotyny).

Wytworczosé tej fabryki przewidziana jest na
przerobke 250.000 kg, odpadkow tytoniowych (Ilos¢
ta przypadkowo jest taka sama, jak ilo$¢ odpadkow
tytoniowych Pol. Monop, Tytoniowego), ¢ S$redniej
zawartosci nikotyny 2%, (Procent ten obliczony jest
na 100 cz¢$ci suchego materjatu).

Fabryka posiada baterj¢ zlozona z 9 kadzi
o pojemnosci 3600 litrow. Baterja ta wydaje 120 li-
trow Wyciagu na 100 kg. odpadkéw tytoniowych,
przyczem 1 litr wyciaggu zawiera 13,8 gr. nikotyny.
Stad wynika, ze straty nikotyny przy tugowaniu wo-
da wynosza 17%,

W ciaggu roku (300 dni) fabryka przerabia
300.000 litrow wyciagu, co daje 4140 kg. nikotyny.

Z tej ilosci nikotyny fabryka otrzymuje 3726 kg.
siarczanu nikotyny o zawarto$ci 55% nikotyny (p/g
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/Szkic wirowki

Laboratcrjum
wyka-

C-entr.
Spirytusowego

danych fabryki; analiza za$
Chemicznego P. Monopolu
zala 51 %).

Teoretycznie z 250,000 kg. mozna otrzymac
5000 kg. nikotyny.

Fabryka La Tabaccope de Bone otrzymuje niko-
tyny 27260,55 = 2049 kg.

Ogolna strata nikotyny stanowi

(5000 — 2049) X 100

Przy =zastosowaniu sposobu zaproponowanego
powyzej wydajnosé ogdlna nikotyny stanowi 90 %.

Przy przerdbce tej samej ilosci odpadkow o tej
samej zawarto$ci nikotyny otrzymamy nastgpujaca
ilo$¢ siarczanu nikotyny:

teoretyczna ilo§¢ nikotyny — 5000 kg.

straty 10% — 500 ,, nikotyny

Pozostaje 4500 kg. nikotyny

Siarczanu nikotyny 76,0% . (Cio Hu Na) HLSO :otrzymamy:

C—12 Ss—32 2Cio — 240 Hs — 2
H— 1 0—16 2Hi4— 28 S—32
N — 14 2Na — 56 Or—64
(Cio Hu Ns) — 324 SOr—98
98 X 4500
4500-|-------- 324 - 4500 + 1360 = 5860 kg.

Siarczanu nikotyny 55% otrzymamy: 7090 kg.

Przeliczajac otrzymane iloSci siarczanu niko-
tyny na frs. po 150 fr. za kg., otrzymamy:
150 X 3726 558000 frs. — warto$¢ siarczanu

nikotyny otrzymanej sposobem francuskiej fabryki

La Tabaccop de Bone.
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150 X 7090 1063500 frs. warto$¢ siarczanu
nikotyny otrzymanej sposobem opisanym.

Liczby te moéwia same za siebie i nie wymagaja
zadnych komentarzy.

Szczegotowej kalkulacji, ktora
dla systemu polskiego, tutaj fiie umieszczam,
nie rozszerza¢ rozmiaré6w niniejszego artykutu.

opracowalem
aby

Zakonczenie

Zapotrzebowanie wyrobow nikotynowych w kra-
ju do sadownictwa i do uprawy warzyw narazi¢ jest
nieznaczne. Zjawisko to tltumaczy si¢ z jednej strony
nieznajomoscia §rod szerokiego ogédtu skutecznych
i pozytecznych wynikéw, przy zastosowaniu wyro-
bow nikotynowych, z drugiej za$ strony brakiem na
rynku tych wtasnie wyrobow nikotynowych.

Nastepnie zastosowaé te wyroby mozna do bez-
posredniej doraznej walki z pasozytami chorobo
tworczemi i1 szkodnikami burakéw cukrowych, jak
i innych roslin uprawnych. Polega ona na zraszaniu
roslin roztworami pewnych zwigzkéw chemicznych,
dziatajacych zabodjczo na szkodniki zwierzece i grzy-
by pasozytnicze, albo tez na opylaniu ro$lin $rodka-
mi chemicznemi proszkowanemi,

Zraszanie porazonych plantacyj buraczanych
srodkami plynnemi nie optaca si¢ ze wzgledu na

obszar pol, zajetych pod uprawe¢ burakow i potrze-
buje znacznej ilosci wody, ktorej dostawa przedsta-
wia nieraz duze trudnoS$ci, a przy wigkszych odle-
glosciach bywa prawie niemozliwa.

Opylanie srodkami sproszkowanemi jest daleko
prostsze, odpada bowiem woéwczas caly szereg trud-
nosci zwiazanych ze zraszaniem.

Powyzsze wzgledy wplywaja na stosowanie
w praktyce opylen na wigkszych obszarach.

W walce ze szkodnikami zwierzgcemi najcze-
Sciej stosuje si¢ zielen paryska w potaczeniu z wap-
nem, kreda oraz arsenian wapna.

Dla zwalczania grzybow pasozytniczych i mszy-
cy na nasiennikach buraczanych, ktéore w ostatnich
latach, jak twierdzi entomolog p, A, Chrzanowski,
okazaty si¢ bardzo groznemi szkodnikami uprawy
burakow i niszcza do 30% zasiewu. Dotychczasowe
srodki zaradcze, jak siarczan miedzi, siarka i inne,
nie daja dostatecznych wynikow.

Stosujac siarczan nikotyny w polaczeniu z siar-
czanem miedzi lub innemi $rodkami uzywanemi do
tego celu, mamy duze prawdopodobienstwo osiggnig-
cia skutecznych wynikéw w zwalczaniu zarazy.

Z wiadomosci udzielonych przez entomologa
p- A. Chrzanowskiego na naradzie wydzialu nauko-
wego C. T. R, wynika, ze w reku 1905 — 1906
w Rosji do zwalczania §limakéw na znacznych

Szkic koryia z kurosem siarkowym.
Rys. 3.

obszarach zastosowano pyl tytoniowy 1 osiggnigto
wyniki zadawalajace; procz tego, w majatku Blonie
pod Warszawa rowniez zastosowano pyl tytoniowy
do zwalczania skoczka sze$ciennego i w tym wypad-
ku osiagnigto takze zadawalajace wyniki.

Zalecatoby si¢, aby preparat nikotynowy da-

10

waé w postaci proszku, co mozna osiaggnac¢, nasycajac
siarczanem nikotyny jaka$ substancj¢ obojetna.

Wprowadziwszy zastosowanie siarczanu niko-
tyny do walki z pasozytami w uprawie burakéw, jak
rowniez w rolnictwie i przemysle lesnym, zwickszy-
my znacznie zapotrzebowanie na wyroby nikotyno-
we w kraju.



Inz. dr.

A. Wennsch

Przyczynki do zagadnienia odciggania nikotyny z tytoniu

Fachl. Mitteil d. osterr, Tabakregie.

Uwagi ogolne.

Nie ulega juz obecnie zadnej watpliwosci, ze
nikotyna i jej pochodne stanowig najbardziej truja-
ce czgsci sktadowe dymu tytoniowego, Moznaby
coprawda stwierdzi¢ w dymie tytoniowym obecnosé
szeregu innych substancyj trujacych, lecz wobec
nieznacznej ich zawartos$ci, rola ich jeist niemal ze
znikoma *

Zawarto$¢ nikotyny w tytoniu jest rozmaita:
niektére gatunki wykazuja utamki procentu, gdy
w innych stwierdza si¢ czasami powyzej 5% niko-
tyny. Ale nawet w obrebie tego samego gatunku da-
ja si¢ zauwazy¢ znaczne wahania, przekraczajace
nieraz 100%.

Jest rzecza zrozumiala, ze w plonach rozmai-
tych zbioré6w danego gatunku stwierdza si¢ znaczne
odchylenia. MieliSmy sami jednak okazj¢ stwierdze-
nia W tym samym plonie odchylenia, przekraczaja-
ce 100%, ktore objasniamy sobie, niezaleznie od
wplywu klimatu, odmiennemi wtasciwosciami gleby.
Udato si¢ nam bowiem przez skrapianie roslin tyto-
niowych jednego gatunku (Nicotiana ruslicaj rozmai-
temi chemikaljami uzyska¢ roznic¢ zawartosci niko-
tyny w poszczegélnych roslinach przekraczajaca
100%, Nalezy wiec przeciwstawi¢ si¢ bardzo roz-
powszechnionemu mniemaniu, iz pewien gatunek
wyroboéw tytoniowych zawiera zawsze taki sam od-
setek nikotyny.

Swoj zwycigski pochod po catym $wiecie za-
wdzigcza tyton wtasnie zawartos$ci nikotyny. Tyton
bez nikotyny nie osiagnalby zadnego znaczenia jako
uzywka. Organizm, ktéry przywykl do nikotyny,
wymaga statego jej doplywu. Nie nalezy tylko wyo-
braza¢ sobie, ze przy umiarkowianem paleniu orga-
nizm wchtania znaczniejsze ilosci nikotyny. Stwier-
dziliSmy, ze do dymu przedostaje si¢ zaledwie okoto
20% nikotyny, znajdujacej si¢ w danym artykule,
organizm wchtania za$§ przy zacigganiu si¢ okoto
10%, bez zaciggania si¢ zaledwie 1.66% (doswiad-
czenie z austrjackiemi papierosami Memphis). Drob-
ne te ilosci nikotyny, wprowadzane do organizmu
przy umiarkowanem paleniu, daja u zdrowego czto-
wieka przyjemne wzruszenia, towarzyszace paleniu,
nie szkodzac zupelnie zdrowiu. Zupelnie inaczej
ma si¢ rzecz z nadmiernem paleniem, albo tez z wra-
zliwymi na nikotyng¢, badz tez chorymi palaczami.
Dla takich palaczy duza wage posiada sprawa odcig-
gania nikotyny z wyrobow tytoniowych.

” Zdanie to nie jest usprawiedliwione przedmiotowo.
Wiadomo bowiem i z doswiadczen praktycznych, i z badan
fizjologicznych, ze tytonie, zawierajace z natury bardzo mato
nikotyny (ok, 0,5%), a natomiast wigcej sktadnikéw innych,
ubocznych — dziataja na organizm silnie a szkodliwie; wywo-
tuja stan przygnebienia, mdtosci, ucisk serca. Takiemi gatun-
kami s3 wszystkie drogie tytonie mocno aromatyczne. Jaskra-
wy przyktad tytoni tego typu przedstawiaja tytonie smyrnen-
skie, np. ajasoluk, niemozliwy do palenia inaczej, jak tylko
w postaci drobnej domieszki do innych tytoni. W wyrobie
papierosow dodaje go si¢ tylko w pewnym, nieznacznym od-
setku dla aromatu, — Red. Przeglgdu Tytoniowego.

Usilowania zmierzajace do zmniejszenia zawar-
tosci nikotyny w tytoniu, maja za soba juz dos¢
znaczng przeszto$s¢, W roku 1877 udzielono w Niem-
czech patentu na zabieg zmniejszajacy zawarto$¢ ni-
kotyny przez dziatanie na tyton $cieSniong para
wodng. W roku 1878 opatentowano zabieg, majacy
na celu usuwanie nikotyny zapomoca vthiigolo, w roku
1893 za pomoca garbnika. W roku 1900-ym uzyskat
patent na cze¢Sciowe odciagganie nikotyny mistrz
chemji, zastosowanej do tytoniu, doktér R, Kissling.
Sposoéb ten, polegajacy na ogrzewaniu tytoniu, stal
si¢ podstawg calego szeregu nowszych patentow.
Prace nad odciagganiem nikotyny, badz tez unieszko-
dliwieniem dymu tytoniowego trwaja w dalszym
ciggu, bez wytchnienia, o czem $wiadczy wzmagajace
si¢ stale piSmiennictwo patentowe. Wszystkie te
usitowania, o ile wogdle mozna je traktowaé powaz-
nie, dadza podzieli¢ si¢ na nast¢pujace grupy:

A. Nikotyne usuwa si¢ z dymu:

a) pomigdzy wyrob a palace usta wstawia si¢
substancj¢ (np. watg), nasycona wchlania-
jacemi nikotyn¢ chemikaljami (np. kwasem
winnym, chlorkiem zelaza i t. p.),

b) wchtaniajace nikotyn¢ substancje znajduja
si¢ w samym wyrobie.

B. Nikotyn¢ wiaze si¢ w tytoniu (np. zapomo-

ca garbnika, kwasu fosforu molibdenowego i t. p.).

C. Nikotyn¢ usuwa si¢ z tytoniu:

a) tugowaniem (np. zapomoca wody, rozcien-
czonych tugoéw, rozcienczonych kwaséw, al-
koholu, tréjchlorku etylu it. d.),

b) ogrzewaniem:

1. wyzyskujac ulatnianie si¢ nikotyny pod
wptywem pary wodnej (na tej wlasciwo-
$ci nikotyny opiera si¢ szereg nowszych
patentow),

2. rozktadajac sole nikotyny;

¢) oddzialywaniem na nikotyn¢ odczynnikami
chemicznemi lub tez przez jej przemiang
w mniej trujace zwiazki. °

Wszystkie rzeczywiscie odciagane tytonie roz-
nig si¢ od. swego oryginalu mniej lub bardziej od-
mienng wonig dymu. Rozumie si¢ to samo przez sig,
gdyz na aromat sktada si¢ wiele sktadnikow, a wsrdd
nich réwniez i sole nikotyny. Gdy zmniejsza si¢ za-
warto$¢ jednego ze sktadnikéw, zmienia si¢ przez to

Auior wylicza tutaj wszystkie znane dotad teore-
tycznie sposoby odciagania nikotyny. Praktycznie jednak bio-
rac, nie sg one bynajmniej roOwnej wartosci. Niektoére z nich
daja wyniki tak znikome i wogdle bezwarto$ciowe, ze w za-
stosowaniu praktycznem nie moga wchodzi¢ wcale w rachubg.
Inne znéw z wyliczonych sposobow, mianowicie te, ktore
przeksztatcaja posta¢ nikotyny, nie usuwajac jej m— moga na
miejsce nikotyny wprowadzi¢ do tytoniu zwiazki szkodliwsze
od samej nikotyny. Jes$li zatem chodzi o praktyczne zastoso-
wanie, to uwzglednié¢ nalezy tylko te sposoby, ktore po pierwsze
zapewniaja usunig¢cie nikotyny w dostatecznym %, a po wtore
nie wprowadzaja na jej miejsce innych zwigzkow. Takiemi za$
sa jedynie sposoby, oparte na ulatnianiu si¢ nikotyny pod
wplywem pary wodnej lub goracego powietrza. Na tej zasa-
dzie opiera si¢ takze system polski, zastosowany przez P. M.
T. — Red. Przeglgdu Tytoniowego.



samo aromat mieszaniny. Ponadto, podczas kazde-
go ze znanych dotychczas zabiegow odcu}gajqcych—
tyton badz tez dym pozbawia si¢ czg¢Sciowo rowniez
i innych substancyj aromatycznych. Nast¢gpna wa-
da, cechujaca wiele naprawde zdenikotynizowanych
wyroboéw, to zwigkszenie stopnia ich tamliwosci.
Znajdujace si¢ w tytoniu sole nikotyny (cytraty, ma-
laty i t. p.) stanowia o jego wlasciwosciach hygrosko-
pljnych bedacych z kolei przyczyna jego wilgotno-
$ci i glf;tkosm Usuwanie nikotyny z tytoniu wpty-
wa wreszcie w mniejszym lub wigkszym stopniu, na
zmiang¢ budowy liscia.

Z dodatnich skutkéw odciggania nikotyny wy-
mieni¢ nalezy, ze w nastepstwie rozmaitych zabie-
goéw, otrzymuje si¢ wyroby latwopalne. Obecnie
otrzymuje si¢ juz bardzo przyjemne w paleniu wy-
roby, zawierajace bardzo niewiele nikotyny. Dalsze
dos§wiadczenia dadza niewatpliwie coraz lepsze wy-
niki w tym zakresie.

Bardzo waznag sprawg¢ stanowi norma odcig-
gania nikotyny, W Niemczech tocza si¢ obecnie zy-
we roztrzasy nad tern zagadnieniem. Wylonita si¢
z nith propozycja, aby uzna¢ wyroby tytoniowe, za-
wierajace mniej niz 1% za matoniikotynowe, zawie-
rajace za$ mniej niz 0,1%, =za nieszkodliwe pod
wzgledem zawarto$ci nikotyny. Podobna propozycje
uwazamy z wielu powodéw za chybiong. Zaden pa-
lacz nie poczuje pociagu do wyrobow, zawierajacych
0,1% nikotyny, bo nie posiadajg pod wzgledem sma-
ku i aromatu zadnego podobienstwa z tytoniem. Na-
szem zdaniem, ktore podziela szereg wybitnych leka-
rzy, nie nalezy zawarto$ci nikotyny zmniejsza¢ zna-
cznie ponizej 0,5%. Zagadnienie nalezy jednak roz-
patrze¢ i z innej strony. Palacz, ktory w ciggu dtuz-
szego czasu przyzwyczail si¢ do pewnego wyrobu,
dajmy na to — do cygar Virginia, niechg¢tnie zmieni
ulub’onv ¢atunek na inny. Gdvbvsmy wigc zechcieli
z cygar Virginia, ktore jak wiadomo, zawierajg sto-
sunkowo znaczny odsetek nikotyny, odcigagnac¢ do 0,5
lub nawet do 0,1%, utracityby one przez to istotne
swoje wlasiwosci, jako uzywka Dlatego tez, zamiast
odciggaé do poziomu zawarto$ci pewnego odsetka, le-
piej pozbawia¢ wyroby pewnego ustalonego odsetka
nikotyny. Ponadto zalecaloby si¢, aby wlasne wyro-
by nie przekraczaly pewnei, zgory ustalonej, najwyz-
szej zawarto$ci nikotyny. Nowos¢ t¢, jako nie nastrg-
czaé¢ca zadnych watpliwo$ci, wprowadza wlasdnie
Austrja. Uwzgledniajac jednak bardzo zrézniczko-
wany smak publicznosci, trudno bedzie zawiklane to
zagadnienie rozwigzaé wszedzie na jedng modte.

Metody ustalania wyniku odciggania.

Po czgsciowem usunigciu nikotyny =z tytoniu
mozna ustali¢ zawarto$¢ pozostatej jeszcze nikotyny
jedng z wyprébowanych i wiarogodnych metod.

Zwykte metody ustalania zawartoscil nikotyny
nie dadzg si¢ zastosowa¢ do wyroboéw odcigganych
zapomoca wiazacych chemikaljow, badz tez zapomo-
ca zabiegdw, zmieniajacych sktad chemiczny nikoty-
ny (naprz. przemiana nikotyny w oksynikotyng).
W tych wypadkach zwiazana nikotyna, czy tez oksy-
nikotyna wykaze si¢ jako zwykta nikotyna. Ogdlnie
powiedziawszy, zwykle metody ustalania zawartos$ci
nikotyny dadza si¢ zastosowa¢ wytacznie do tych od-
cigganych wyrobdéw, z ktorych nikotyn¢ usuni¢to,
w tytoniu za$§ nie pozostaty zadne jej pochodniki.
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Wszystkie inne wyroby nalezy bada¢ na zawarto$¢
nikotyny droga analizy gazu dymnego. Znane s3
obecnie cztery metody ustalania zawarto$ci nikotyny
w dymie. Sg to metody nast¢pujace: Metoda Thom-
s‘a, Aronscna, Pfyl'a i Schmitt’a oraz metoda poli-
metryczna. Metody te nie sg doskonate, nie zape-
wniajg niewatpliwego wyniku.

Jaki wplyw na cisnienie krwi wywiera palenie zwy-
ktych i odcigganych wyrobow tytoniowych.

Jak wiadomo, nikotyna wywiera swoisty wptyw
na organa wewngetrzne, wywotujac w nich poczatko-
wo skurcz naczyn krwiono$nych, a potem ich rozsze-
rzenie. Zmiany te w naczyniach krwionos$nych powo-
duja zwigkszenie, badz tez zmniejszenie si¢ ci$nienia
krwi. Nikotyna jest ponadto przyczyna wydzielania
si¢ adrenaliny z nadnercza, co z kolei wzmaga ci$nie-
nie krwi.

Zjawiska te daja si¢ najlepiej zaobserwowacé
u o0sob, nleprzyzwyczajonych do palenia, U nieprzy-
zwyczajonej do palenia osoby, palacej mocne cyga-
ro, daje si¢ zazwyczaj zauwazy¢ zwigkszenie cis$nie-
nia krwi, ustepujace szybkiemu spadkowi, po ktéorem
widzimy stopniowy powrdt do normy. Dixon i Lee
opisuja pewien krancowy wypadek: siedemnastolet-
niemu chlopcu, ktory nigdy przedtem nie palil, dano
cygaro manilskie. Ci$nienie krwi, ktére przed rozpo-
czgciem palenia wynosito 116 mm., podskoczylo do
128 mm., poczem spadto szybko do 70 mm., aby znow
stopniowo si¢ podnie$é. Zmniejszeniu si¢ ci$nienia
krwi towarzyszyty przykre wzruszenia, tak charakte-
rystyczne dla pierwszej proby palenia. Najnizszemu
poziomowi ci$nienia krwi odpowiadal moment naj-
gorszego poczucia wlasnego.

W miar¢ przyzwyczajania si¢ organizmu do pa-
lenia, wahania w nat¢zeniu ci$nignia krwi stajg si¢
coraz mniejsze. Dtugoletni natogowi palacze wyka-
zuja zazwyczaj wre¢cz znikome odchylenia.

Chcac stwierdzié, czy zwykte 1 odciaggane wy-
roby tytoniowe wyw1era]q rozmalty wplyw na cis$nie-
nie krwi, dokonano pomiaréw cisnienia krwi u wigk-
szej ilosci osob. Aby uzyskany z doswiadczen mate-
riat nadawal si¢ do poréwnan, nalezy zwracaé bacz-
ng uwage na caly szereg okolicznosci. Na nate¢zenie
ci$nienia krwi wywieraja znaczny wplyw rozmaite
(ze stanowiska powyzszych doswiadczen) czynniki
uboczne, jak np. wysitki mig¢$niowe, spozywanie po-
karmow, wptywy i nastroje duchowe it. d. To tez do-
$wiadczenia w kazdym poszczegdlnym wypadku roz-
poczynano dopiero wtedy, gdy danej osobie przez
dluzszy czas zupeilnie me zaklécano spokoju i kilka-
krotne pomiary ci$nienia krwi dawatly jednakowe
wyniki. Wzigto rowniez pod uwage i t¢ okolicznose,
ze pierwsza z kolei proba palenia, dokonywana w cig-
gu tego samego dnia wywiera, szczegdlniej u niedo-
$§wiadczonych palaczy, wigkszy wplyw na ciSnienie
krwi, anizeli nastgpne proby. Pomiarow dokonywano
tonometrem wedlug metody Recklinghausen'a. Ci-
$nienie notowano w milimetrach Hg (rteci).

Biorgc pod uwage, ze rozmaite osoby, znajdu-
jac si¢ w jednakowych warunkach, wykazuja jednak
podczas palenia jednakowych wyrobow tytoniowych
znacznie odbiegajace od siebie zmiany w nat¢zeniu
ci$nienia krwi i Ze nawet ta sama osoba niezawsze je-
dnakowo reaguje na palenie, nalezy poddane bada-
niom osoby podzieli¢ na dwie grupy:



1 grupa: ci$nienie krwi wykazuje zaraz po roz-
poczeciu palenia spadek, poczem stopniowo wzrasta
do pierwotnego poziomu, nie przekraczajac go jednak
ani razu. U osob z tej grupy usilnie nawet wchtania-
nie nikotyny (np. w drodze mocnego zaciggania si¢
przez niepalagcych) wywotuje zaledwie znikome
zwigkszenie si¢ ci$nienia krwi na poczatku zabiegu.
Podobne, rzadkie zreszta, zjawiska dotycza przewaz-
nie osob niepalacych lub przypadkowych palaczy,
ktorzy, jak sami §wiadcza, nie widza w paleniu za-
dnej przyjemnosci.

2 grupa: Cisnienie krwi wzmaga si¢ po rozpo-
czgciu palenia, poczem spada czgstokroé¢ nizej pier-
wotnego poziomu, aby — w ostatnim wypadku — po-
wroci¢ stopniowo do normy. Przy zacigganiu si¢
(a wigc u osoéb, palacych papierosy) mozna zauwa-
zy¢, ze stopniowy spadek ci$nienia przerywaja cza-
sami jedno lub dwa nieznaczne zwigkszenia natgze-
nia. Zjawisko to mozna wytlumaczy¢ sobie w ten spo-
sob, ze nikotyna, osiadajaca na blonie $luzowej jamy
ustnej oraz nikotyna, wchlonigta przez ptuca, nie za-
czyna dziata¢ jednocze$nie, a ponadto proces kur-
czenia si¢ naczyn w organach wewnegtrznych nie od-
bywa si¢ rownoczesnie z wydzielaniem si¢ adrenaliny
z nadnercza. NierOwnomierno§¢ t¢ w zmniejszaniu
si¢ nat¢zenia cisnienia krwi mozna bylo stwierdzié
prawie u wszystkich zaciggajacych si¢ palaczy, gdy
tylko dokonywano pomiaréw w odpowiednio matych
odstepach czasu.

Podczas palenia papierosoOw (zaciggania si¢) ci-
$nienie krwi wzmaga si¢ naog6t o wiele szybciej, ani-
zeli podczas palenia cygar. Spadek ci$nienia naste-
puje rowniez szybciej, nie przekraczajac jednak pier-

wotnego poziomu, albo tez przekraczajac go znacznie
mniej niz to si¢ dzieje przy paleniu cygar. Dajace si¢
najczeSciej zaobserwowaé podczas palenia papiero-
sOw zmiany w ci$nieniu krwi przypominaja zmiany,
spowodowane przez wigksze wysitki cielesne, z ta je-
dynie roznica, ze wzmozenie si¢ ci$nienia krwi wsku-
tek ruchow ciata jest zazwyczaj znaczniejsze od spo-
wodowanego przez palenie.

Co si¢ tyczy roznic, zachodzacych pomigdzy pa-
leniem zwyklych a odciaganych wyrobéw, to zaleca
si¢, aby oddzielnie zdawaé sprawg¢ z wynikdéw do-
Swiadczen z cygarami (fajkg) i1 papierosami, gdyz
palacze papierosOw zaciggajg si¢ zazwyczaj dymem,
gdy palacze cygar si¢ nie zaciagaja.

A. Dym z cygar (z fajki). Jake$my juz nad-
mienili, osoby z drugiej grupy wykazuja poczatkowo
podczas palenia cygar zwickszone cis$nienia krwi, po
ktorem nastgpuje spadek cisnienia ponizej pierwot-
nego poziomu, a wreszcie stopniowy powrét do nor-
my. Odciggane cygara tego samego gatunku, zaleznie
od ilosci pozostalej nikotyny, powoduja natychmia-
stowy spadek cisnienia krwi, ktore si¢ juz nie wzma-
ga, albo tez wywoluja mniej znaczne, niz przy zwy-
ktych wyrobach, zwigkszenie ci$nienia, zakonczone
stopniowym spadkiem.

B. Dym z papierosow. Druga grupa reaguje
na dym z papieroso6w szybkiem wzmozeniem ci$nienia
krwi, ktore wkrotce poczyna si¢ zmniejszaé. Spadek
ten przerywaja zazwyczaj jedno lub dwa nieznaczne
zwickszenia ci$nienia. Odciggane papierosy tego sa-
mego gatunku wywotuja, stosownie do stopnia odcia-
gnigcia, slabsze zwigkszenie ci$nienia.

Uprawa tytoniu w Rumunji

1. Nieco o rozwoju i wynikach uprawy.
Siiddeutsche Tabak-Zeitung.

Tyton, bibutki do papieroséw, zapatki, karty do
gry i materjaty wybuchowe podlegaja w Rumunji
Panstwowemu Monopolowi. Od lutego r. 1929
uksztattowaly si¢ stosunki w ten sposob, ze tyton,
bibutki i karty do gry podlegaja Autonomicznej Ka-
sie Monopolowej, za$ eksploatacj¢ zapalek i ma-
terjaltdw wybuchowych powierzono przedsi¢biorstwu
prywatnemu przy finansowem wspoétudziale skarbu
panstwa.

Najwigcej dochodow ze wszystkich monopoli
przynosi tyton, a mianowicie 5.500 miljon. lei, pod-
czas gdy inne monopole przynoszag tacznie
2.000 miljon. lei. Tem si¢ tez tlumaczy, ze Kasa
Autonomiczna przywiazuje wielka wage do wytwor-
czo$ci tytoniu, tem wigcej, ze 98% wyrobow wyra-
bia si¢ z surowca krajowego.

Gleba i klimat sprzyjaja bardzo uprawie tyto-
niu. Uprawa obejmuje 47 ohwoddéw. Wigkszos$¢ le-
zy na terytorjum Starej Rumunji, reszta w Besarabji
i Siedmiogrodzie. Najlepsze gatunki tytoniu udaja
si¢ na wzgorzach, gdzie ros$lina korzysta w peini
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z nasilenia stonecznego. Gatunki te hoduje si¢ z na-
sienia wschodnich tytoni, oryginalnego: Jaka, Persi-
kan lub tez aklimatyzowanego: Chomati. Znacznie
mniej uprawia si¢ gatunkow pochodzenia $rodkowo-
europejskiego. Metoda uprawy jest czysto wschodnia,
acz dostosowana do miejscowej gleby i klimatu.

Uprawa tytoniu rozwingta si¢ znacznie po woj-
nie, co wynika z nastepujacej tabeli:

Rok Tlos¢ Obszar w ha Wydajnos¢
plantatorow w kig.
1912-1915 29.400 10.600 6.220.000
(przecigtnie)
1928 81.339 30.806 20.153.730
1929 74.081 27.702 15.562.267

Uprawa tytoniu zajmuja si¢ wie$niacy, posiada-
jacy zezwolenie Kasy Autonomicznej;, ceny wykupu
ustanawia si¢ zgoéry. Umys$lny oddziat Kasy Auto-
nomicznej] wykonywa kontrol¢ uprawy, a plantatorzy
sa obowigzani stosowac si¢ do polecen urzednikow
tego oddziatu.



Zbioér zwozi si¢ do sktadow Kasy w stanie nie-
fermentowanym, a fermentacja odbywa si¢ dopiero
w tych sktadach pod nadzorem fachowego personelu.
Kasa Autonomiczna posiada obecnie 23 sktady,
a 10 dalszych magazynéw buduje. Suszy si¢ liscie
na wolnem powietrzu — w stoncu, a fermentuje
w belach, t. zw. metoda macedonska.

Wywoz tytoniu wynosit:

w latach 1907— 1914 (przecigtnie) 1.100.000 kg.
wartos$ci 1,300 000 lei (52.900 f. szt.),

w latach 1921—1926 (przeci¢tnie) 460.000 kg.,
wartos$ci 28 mil. lei (36,000 f, szt.),

w roku 1926 — 1.400.000 kg., wartosci 122 mil.
lei (120.000 f. szt.).

doswiadczalny w Bukareszcie.
Revue des tabacs.

1. Instytut

Wobec wzrostu uprawy tytoniu po wojnie §wia-
towej, ktora znacznie rozszerzyla granice Rumunji,
Generalna Dyrekcja Monopoli Panstwowych rumun-
skich uznata za konieczne rozszerzenie prac do-
$wiadczalnych, jakie prowadzono przed wojna na
stacji doswiadczalnej w Belwederze. Zalozono wigc
pierwszorzgedny Instytut doswiadczalny w poblizu
Bukaresztu, posiadajacy 14 hektarow pola, przezna-
czonego na uprawe tytoni.

Instytut 6w wtasciwie dopiero si¢ organizuje.
Fachowpy tego Instytutu sg zarazem kontrolerami
Dyrekcji uprawy tytoniu. Ich obowiazkiem jest, za-
che¢ca¢ do pracy rolnikow i przygotowaé pewna ilosé
roznego stopnia pracownikow, wyspecjalizowanych
w uprawie 1 fermentacji tytoniu, W tym celu Instytut
organizuje kursa teoretyczne i praktyczne, przezna-
czone dla personelu Administracji Monopolu, ktory
chcialby si¢ w tym kierunku specjalizowaé¢. Wyniki,
otrzymane z doswiadczen, beda ogtaszane w perjo-
dycznych biuletynach.

Instytut dzieli si¢ na 3 sekcje:

a. Sekcja rolnicza, pozostaje
twem dyrektora Instytutu,

pod kierownioriany

Do zakresu jej dziatania nalezy prowadzenie
doswiadczen z uprawa ro$liny tytoniowej na polach
i w inspektach oraz takze czg¢Sciowo doswiadczenia
z fermentacja.

b. Sekcja chemiczna prowadzi badania w dzie-
dzinie chemicznej co do uprawy i fermentacji tyto-
niu, oraz wspotdziata z innemi sekCJaml W spra-
wach, ktore nalezy wspodlnie rozwigzac.

c. Sekcja patalogji roslin bada choroby grzyb-
kow, ktore atakuja tyton, oraz prowadzi studja nad
sposobami tepienia owadow, szkodliwych dla rosliny
tytoniowej. Studja w tej sekcji prowadza specjalisci
entomologowie i bakterjologowie.

Osobny budynek ma byc przeznaczony na do-
$wiadczenia z fermentacjg tytoniu.

d. Pola doswiadczalne przy Instytucie maja gle-
be typu stepowego, przewazajacego w tych okoli-
cach; jest ona gliniasta, nie nazbyt zwarta i zawiera
$rednig ilo$¢ subtancyj organicznych.

Pierwsza czgé¢ pola doswiadczalnego zajmuje
ogrod botaniczny o obszarze 2 ha, w ktorym hoduje
si¢ tytonie krajowe i zagraniczne dla studjow nad
rczmaitemi odmianami ro$§lin oraz nad mozliwoscia
ich aklimatyzacji.

Nastepna, jednohektarowa czg$¢ terenu upra-
wna si¢ corocznie; stuzy ona do doswiadczen upraw
mechanicznych i do do§wiadczen z nawozami.

Na trzeciej czg¢$ci tego pola, rowniez jedno-
hektarowego, prowadzi si¢ plodozmiany dwuletnie
do doswiadczen uprawy tytoniu na terenach po
uprzednich uprawach innych roslin.

Dalej pottora hektara pola tego stuzy na ptlo-
dozmiany trzyletnie, w celu zbadania oddzialywania
tych zmian 3-letnich na hodowlg tytoniu.

Prowadzi si¢ tam réwniez studja nad roéznemi
okresami wegetacji oraz uprawami mechanicznemu

Pigta czg¢§¢ pola przeznaczona jest na ptodo-
czteroletnie, w celu zbadania wplywu
rozmaitych nawozoéw na uprawe tytoniu.

WYDAWCA: DYREKCJA POLSKIEGO MONOPOLU TYTONIOWEGO
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REDAKTOR: CZESLAW ROKICKI.
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