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1’ Algebre est aujourd’hui indispensable, Elle pro-
cure tant de commodités dans I’ acquisition degh Scip
ences surtout de I Arithmétique & de la Géométrie,
quens opiniitrant a se: passer de cet instrument,
on pourrait les érudier toute sa vie, & y étre fort
médiocre , quoique I’ on et un tres-bon ésprit.

My, de la Clmpalle. Instit. de Géomelr., pag. 250.

A[gebra sest dzis miemchronnze poz‘rzebna, Dostar—
cza ona tyle wygodnych sposobdw do nabywania wmieig-
tnosci 5 a naybardz.iéy ﬁv:yfmct}'ki i Geometryz , 2% Fro-
by sie usadwi? na 103 akeby sig bex tego narzgdzia
bhehodai? , mogthy cale Eycie swoje nabywaé tycn, Nauk ,
a byéw nich bardzo, pomacrrym Chocsakby mnaylepszyim
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DO ofiaromwancy Ci przed dwiema
: laty  Piexn €y Cacdci - Algebry
% przeze muie uloZondy praylpezas
o6 WU jac dzis Crefc Drugg 2 podpra-
i wychedzacg , - cale eDgicto TWOIEM ,
PRZEZACNA  HRABIANKO , Fmieniem
chee miec zafczycone.  Dia CIEBIE bowiem. 7
BRACISZKA TTOEGO ¢ kidrym w dawanin
poczatkoméy edulacys mialem  bonor  fluzyc )
Dagedo to nlogone , na TWWOIE t GODNYCH
L RODZICOW TWOICH 2gdanie, sa fufkawém
FCH preylogenicm fie, na publiczny n«‘,f'do{g 7 po-~
wfiechyy potytek mwyffle wftydzidoby fie pokaz ad
przed smigtem ' bey wyptginowanego | na cxele
fwem FMIENIA TWEGO , godie Z:1éyte-
rze miary pigtua tego , ges TY ‘piérwfsn do-
fwiadezeniem wilafném  domwiodla « 1% degebra
tak alozona nic iefi , gk [i¢ gdawala przcatenm,
niedoftepng i rzadko komu udziclajocy fie wmid
jetnoicig ; poniewag TYS jg & rekopifinac t
ficze dawang pray tybe innych nawkach 1 Zmy
czaynych zabawkach, TWOICH w przecigg
; dwit




dnn miefiecy przebiegla i tak [Cxef imie gro-
gumiate, 1% CIE dzis nayzawilfSych Zaga-
dnien rozmigzymanie :’{yzmymniéy_, nie. zatridui.
Poﬁp‘pvé ten Damy wicnczas dopiero c.z;fc';-';mj?o-
Igtnicy \beitzie Sywym w poine cxafy dowodegn
dla pilnych Kawalevow, 2e moeg , a wyrzutem
dla gnuinych , ze nie cheg w tak nlatwiondy ‘g
im daleko gvoz‘i'zc'/ziziqyf’c:y- nauce romnym TU0-
IEMU krokiem poftepomac.  Ofoby zas plei i
arodzenia TWEGQO brac bedy wzor g proy-
bladn TWOIEGO " cxemby fle podyiecznicy
aa dziennc i wocne Romanfow cxytanie zaba-
Yypi¢ mogly.  Aieseli ani Algebra, z dryimety-

metryg , w ktorych TY fie kochafs ,

Ui
Faciifkt , kidrym Uy fie pigkate

spb
2yfz 1 Driela tlumaczenia Inego wis

& > PN TN e (I e ) A L s aplrs o 5
dajef? 5 (%) nic wft o modzie 1 guicie tegomies

cxndy obojey plci M fodzicy Narodowey ; pray-
flaloby Féy 1 na tepfze wyfzdo 5 zabrag (mak
do r.y'c/?, ps‘z}'?z.,z“ymfzic:;f uiieieinosct o Ktore 4
Tazdemy  wickowi stugg 1 plec kaidy zdobig s
dakiemt powfzechném gdanicm (3 DzicjeSili-
dzkie , Naukt Keajopifarfkie, Moralze 1 Ftlo=
goficene , ‘nakonicc jezyki Zyigce , a ziych 18y=
P;“g};zf’;ztnieyf:'f,y Francufk: , Niemieckr , Qo ke
w ktorych nabywanty izbys iak naywigeéy nas
fadoweow i nafladowniczek achoty i ciekas
woscii TWOIEY mialy, toieft moie 5 to kazde-
g0 dobrego obywatela, to O_yczyznyjamcj;ﬁ)mww-
ditwe 2gdanie.  Jeftem z powinnym refpekeem.

J. W, WMc PANNY DOBRODZIEYKI

Z\?nyniz‘xzym S’fugg
X. -A. 8. Ustrzycki S. Pa

[*1 Dzieta przenlesione z taciny na Oyczysty izyk praez
to Dame twydrukowane iest pod tym tyrutem 5 Wybka=
ne z Stavozymych Swicckich Pisaizow Daicica




POrrzeba i pozytek Algebry , a zdatnych

donicy w Oyczyftym Jezyku Ksigg nie-
doftatek mocng 1 fkuteczng rownie Tobie ,
Czytelniku , do zwartowania , igko gonic do
ufozenia’ dziefa tego bydz powfﬁ’rﬁ'y;w%é‘ﬁto ieft
fztuczny klucz , ktérym fic drzwi do $wia-
tyni Matematyki dzis otwierajg , 'toto naydo-
fkonalfze drobnowidno , przez ktore rozumne
oko nayfkrytze w rzeczach Fizycznych tay-
nikijasnie widzi , tato naydziwniey{za w cafym
Nauk okregu. {zruka , ktora umiclzcza i wy- |
s, vaza w kilku literach , czego inng nie zdofla- |
j2 w Tomach. Jednym ona fpolobem cysig= &

czne i“
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czoe trudnodei ufatwia , iedném  prawidlem
bezlicenym przypadkom dofy¢ czyni,a cify
roboty (wéy ofuowe praed oczy kfadgc , o nig-
zawodnosci dziela zargeza.  Bez nidy aninay-
przcfitannicylza pamice nieobeymie ; ani nay-
syw(zy dowcip nie przeniknie tych fumm i
wielosei , ktore nicuchronna dzi§ w biegu nauk
Matematycznych- potrzeba brac kaze pod  kré-
dke.  Sg tam ilkosci nicokréslone , {3 iednegoz
zapytania rozmaite watunki, (3 iednego pray-
padku na podobuych tysige, podzialy, {3 wzgle-
dy wiadomych razczy do nicznanych {3 zwig-
zki odkrycych z naylkrytlzemi , keorych bez
pomocy Algebry payzywizy rozum nie doeigs
cze. Przeto cheiec fig drifiay ftac Matymaty=
kiem bez Algebry. , byfobyto cheie¢ bez oka
bydz oftrowidzem. Lecz mnie tu keo Zagaduie :
azaz mafo fawnych bez Algebry Matematy-
kow  farozvine 1 peznieylze wieki wydaly 2
Euklides , Archimedes , Apollonin{z i i,
ktoreinuz z tegowiecznych w téy nauce Xi3Zat
picowlzenftwa uftapili 2 bydy zaifte dowcipy s
keoeym Tuynalazek , byly, kédrym waroft i
wydofkanalenie fwoie Matematyka winna, chog
im fig nic$nifo o Algebrze. Na zarzut tel
dafy¢ bedzie odpowiedziec : ‘Ze natura tworay,
a {ztuka uprawia i wydofkonala doweipy. Sil,
nie czyli - machiny nie wlewajg ludziom sid
prayrodzonych, wzmacniajg tylke od natury
whane, a przecig sify przyrodzone z nabyte-
i poréwnane uftawac mulzg. Daymy iakg-
i kolwiek
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Ixolwmk, bytez ndvprolt{ﬂ; cllm@ do dzwiga-
ni% , albo windowania cigzarow f{porzadzong,
daymy, niec méwic, mocnemu czlowiekowi, ale
I dziccicciu . tyle tylko majgcemu mocy , ile do
rulzania rekg pmrzeba , niemocy iednak téy
machmg zasifovéy zaden badz naywzgki}y w
§wiccic Mocarz x)dPl‘ZCL nie potrafi, Otoz 2y
we wyobrazenie Algeury W dziecinftwie ona,
7¢ tak rzeke ; fwoém ulnadniafa trudoosci ,
nad ktoremi siwe gfowe przez tyle wiekow da-
remnie fie-pocify. Poi my ziawieniu w mgnieniy
oka wynaiczione praw c,s, kedre pr ed nia niedo
scigls nigdy rozumowi zdawady fic tdjemnicy.
Nim ¢ Algebra 1110d/1ie w e fm- ie Wietty, and
fonie Rartczego w :LA owala, wiclkiém byfo dzi-
wem , miesnym ftac fi (:-e(‘nlcu';é y dzis , gdy
w ,w’T'lwmcyfzyc‘l Akademiach doyrzewa,
nie trudno za !ky W(llf’(‘(‘l wielkim (i(\}g?u Nis
tcmat}!uem [T 2o zoftad.  Przeswisd-
€za 1as o tey I"“ dezic przykiad za vafzéy pa
m ieci zeatlego '} .qbvmu 6. Byften Maz hcz
A]gt‘.x;'v ,(lc(‘\vu oswicconym ,’ z Algebig fta
fic $wiarfem nayodwiecenizego wicku. "Nie znad
{7 tedy dzis. z' tansuka, lvf(ny to goﬁuem
bydz w pl/yaz:e.~u mn;gh nauk , 1 nie chcied
fic nigdy 2z niemi ofwoi¢ i zpoufalic, azatém
byfoby to pokrzywdzac fiebie i fpoleczenftwo
{woiz uymg tylu potrrbu/c]w i uzytecznych
wiadomoser. 'Co do mnie wydajac w ()‘. czyftym
jezyka to deiefo , tulze {obie : ze Rodakom mo-
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im fkutecznie 7aIecC Algebr% Nauka pouzcbna
dlaiednych , uzyteczna dla drugich, dla wiy=
ftkich cickawa, a ta ielzeze w Poltkim ftrojuma

widok wychodzgca chyba slepego’, albo krzy- (i

| PF(‘.C

wego oka obrocic na fiebie niepocraﬂ. Jalve i
pro Te wnet fig tu wlepi, gdyz wnec upatrzy: cze-
go w innych Ksigzkach prozno fzuka. ' Procz
miodziezy edukacys bzm;fcv znaydzie tu Pod-
fkarbi , Ekonom , Prawnik , l\upmc ,» Rolnik,
Miernik , huuowni(:?y ‘obfite km‘?yé&i fwyt';h
zrzodfo. Ci, keorym opatrzno$c w wydziale
majztkow nieruchome dobra nadafa, nay-
wiccéy ~ pozytku mogg dla fiebie id! la fwych
poc‘dauych {tad wyczerpngc.  Jledto zamiks
fzahi w dzierzawach 1 dziedzi@twach c?gﬂc; zda-
rzoe kupna, przedaze , zaftawy ,aredy iinne
zamiany zw) kiy fkuckowac ? Trzeba ca*mpm
' wiedliwych rozmiarow , trzeba rachuby nic-

krzywdnéy , a wiclez dfls i jakich w"kraju

Miernikow 1 Rachmiftrzow mamy ? Ztrudno=,

scig ich doftsjemy , z kofzrem {Plowadzam},
z pouzywdzcmun czgltokroc  wialném wies

rzy¢ im musiemy. Nic doswiadczaliby$my'zaiz,

fte tych fkutkow , fvimysmy w Algebrze i
w zaladzoném na nicy ZiemiomierniGtwic {ami
mieli doswiadczenie. A iezeli dotgd brak w na-
fzym , anieporzgdny ukfad Algebry w ob-
cych jezykach trudng g iprawie nicdoficpng
nauke czynif Polakowi ; miec ig teraz bedaie
- ma ok jgzyka fwego przerobiong iz buynych
owych
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owvch valemom, 7'»\«ad ktore ‘od rozpo-
zetego i€y uczenia fig odﬂIcCde‘/. Przed-
tem L.czmov.ch]thxy \*'1d7}(, na piérwizym
jéy -A.‘f‘tz\l":, p-amwuc rachunki literalne , a
Ppracy téy zeduych uzytkow mu_ma nie widzgc,
tracili ferce do dal 0w ni¢y cwiczenia fig
5 bfediém uprinﬁr}vc‘mi rozumicntem ;. ze'rak 4
| owace , iak korzenia. t€y nauki {3 gorzkie,
wcale 13 zarzucalisteraz wprzod prawiec owocow
16y zakofzruja , niz fig dotkng korzeni. W piér=
wizych bowiem zaraz poczatkach  Algchry
wiclorakic jey zazycie pokazujg , pa krockim)
wykiadzie zwyczaynych -Rachunkow poczg-
tk()\ncn prhvﬂ,rmm do rezoiwowania Zaga-
dnien ¢zyli Preblemdrow proflych w ted ina~
dzicig; Ze ucznlowie A fgml/ fkoro pmxw;zy,
ze tak reeke , 1zccl,omy nauki prég przefty-
pig, a powe,onc WD ch { 0zyteczne rzcwy za-
€zg , Z8biorg cheé donidy , I w PI'ZVaIQr\'Ll icy
rozgosciwlzy fig , raczg whisc do {famego przy-
bytku. Azc naywigkizg do poltepku w Alge-
brze zawadg zdawaf im fic by¢ Rachunek Wy-
kfadniczym i bcmnnym czyli Radykaloym
Zwany , przeto , Ze uwa zniey f/L_/ mysli 1 robo-
ty diuz{f_gy wycigga , tenia wice do drugicy
dziefa rr‘opﬂo czcgscx odfwylun, Poch bu_]ac fo-
bie : ze nowi Rachmiltrze literalni pozyteczng
pierwizéy crgsci farwoscig zachgccm M\loLz;
- o hotg do dxugicy tmc‘mey{‘? €y niecg , ale 1
pozytecznieylzcy iako do gleblz¢y Matematyki

1 Filo-

L
|
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1 Filozofii nicuchrounie porrzebnéy, W oby-
dwoch iuz czesciach pwwtwm@r 0 pomiardw
czyli ekwacyi czgltek wdaiale Algebry nav--
plgktmy{zx-,a i uiby kolzrowaych narzedzidoft
Tozaych wynalazkow iunr/}dzonych kco eI
wfparty dOWCIP , tzeczy nad wialie prawie sa{y
wyz{zych bez mozofu glowy iwysilenia my-
Sll dochodzi; ofzczedny tam Przeguow a abfity
przykfadow zbhior po{’ozyfem s z doswiadcze-
nia majyc upewmcme. iz rownie Algebry, iak
\mnych umiejgtnosci predzéy liczne przy kfadw .
'niz dfugie przepily naucz. Rczoiucye g
zebranyeh w wielkiéy, liczbie Zagadnied Ra-
chmiftrza nowego za r¢ke m.)y poprowadzg do
Zamicrzonego celu, gdyz i dokfadnie (s wys'
futzczone i po \Vlngcy ugsu fzczegolne, w\h
do kazdego zofobna zap/tama prz\fto owane
Ogol 1€ bomcm !m*oby rezolwowania aul 2
p(a‘(LtﬂOG( ia zwc7vm‘;L/ hig ,.m z zwyczaynym
ich (po obem myslenia nie zdowaty mi fc; bydzgl
zgodne. Zadawad Problema w pow{zechnyeh
wyraz'lr*h tym, keorzy nie (}; DrZyzwyczajesl
z wyobrazonych na uinysle fwym recezy {zese-

o
1

golaych wyrabia¢ wyobrazen ogolaych, mie-
byfozbyto raczéy zl.nleuum, niz objasniaciuch
rozum/, achgc do rak picknéy pauki' w wie= i
czny witrgt zamieniac 2 Nie praécze wpia-
wdzie : ze mvs‘ nafza téy teft dzielnosci , 174
z jednego przypadku feenych innych pojedyn&
czo.i naft¢pnie dochodzi, 1dlatego zwyczay-
! ne




oo %
ne wyrazy Algebraiczne pow(zechnemi nie-
il izko moga bydz nazwang; te ieduak nie fg tyl-
ko kopijami piérwizego owcgo W (zczegolnosci
)il wyobrazenia , ktére ze (zczegolnem byfo , ftalo
i M fic ich oryginafem. Do takich tedy wyobra-
Ml zeh mysl z natury fporzgdzong chcac lepiéy
pz'zyfpo{’obié_; w rozwigzywaniu Zagadnien na
(7czegolne przypadki (zczegolne takze dawac
bede rezolucye, i nie pierwey tu owdzie ogolne
podtraeg 5 az przez ultawicznosé piérwizych,
do drugich zwolna mys$l' fie ufpofobi. Nic
juz zatém nie zoftaje , Czytelniku , tylko, ze=
bys Dziefo tak wyltawione z2 winnéy ode mnie
tobie i innym ziomkom moim przyflugi za-
datek mile przyiaf , a omyikom w drukowaniu

pods niebytnosc = m3 Pi¢rwlzéy  zwlalzcza
Czeici zalzlym {afkawie wybaczy{.
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|\ VAUKT O RACHUNKACH LITERALNICH ,

CZESC FPIERWSZA.
=== PNE ===
WS TEP
DO A L'G.'E:B_R ¥

I“?Q)ykf’ad flow i znakow roinych uiymwanych
't\‘ w Algebrze.

I '

E

: vﬂé(g.ﬂwﬁ :
I3y ALGERRA od Wynalazcy swe-
%‘ﬂ go Geber Araba z przydatkiem
“*m“ Arabfkiego Artykufu al, ezyli (1

B[ raczey odflow Arabikich Al 8

Ea B Giabr, sztuke rezolwowania zna- il
czgcych nazwana s ieft nowy sposob rachunkow
CZymema przez litery abecad{a , kore fig AdlmdﬂI
A Sew -




> o & - :
zwyczaynych liczb uZywaiz.  Nazywa Fe |
inaczey Rachunkiem powszechnym (calculus
universalis ) pigknym- sposobem rezolwowa- |fi
nia ( Analyfis speciosa) i taiemng rachubg
(Symbolica Logiftica:) W Europie picrwh
Vieta i Harioteus liter zamiaft liczb zaczgli
uzywac , aponich Kartezyusz, Leybnicyusz
i Newton tak "t¢ nauke wydofkonalili , ze
Algebra dzi$ kluczem " do Matematyki i in-
nych nauk flafa fic.  Z troiakicgo 22§ po-
wodu Wynalazcy Algebry , liter abecadfo-
wych), zamiaft charakcerow liczh zwyczay-
nych uzywac zaczeli. 1. - Ze zwyczayne
liczby wyrazaig rzeczy eylko pewne, okre-
slone i wiadome, litery zas wszelkg rzecz, 0
ktorey mozna zapytac , ila jeft, wyragaé
mog3 , a zatym wszelky rozcigglosé wadfuz,
wszerz , wWewyz 1giab, wszelkie miary , wa-
gi, cigzary, liczby , ruchy z wiasnoscia-i};
mi onych, czasy z przeciggiem ich, ie-|
dovm flowem : wszelks ilkosé ( quantitas )
chocby ilkosc bwa nicpewna nawet, nie okre=i
slona i cale nic wiadoma byfa. 2. Ze w ka
zdym rachunku literalnym i we wszyftkich
produktach ‘zniego wypadfych, a h'tera.m{;
takze wyrazonych oczywiscie daie fig widziec 1§ bier,
caly fkiad ikaida 'z osobna czesé tych ilko-
sci, ktore byly rachowane. co fie nie zda-{f'w;
rza w rachubie liczb zwyczaynych. 3. Zej
Algebra ogulne odkrywania niewiadomych
rzeczy podaic prawidfa , ktore roznym szcze- i o
| gulnym przypadkom fluzg, Aryrmetyka zasil,
; Flih . wne g




Do & ;

pospolita na przypadki szczegulne szczegul-
nych takze szuka iuzywa sposobow. A ztazd
fawnie fig pokazuie, Ze ta nauka powszechng
ieft , fluzacy do ufatwienia iobiasnienia wszgl+
kich innych , krorych tylko celem i zabawg byés.
moze , ciaf Fizycznych , 1 nieprzeliczonych® =
Mlwiasnosci tychze civf, zgofa , ilkosci wszelkich
fuwazanic. ; :
II. Ilkos¢ ( quantitas ) dopiero opisana li-
terami wyrazaigca {i¢ , z roznemi kfasé fic zwy-
Il kfa znakami , a naypierwey z znakami dodania
i odciggnienia. Znak dodania albo powigkszenia
llicft+—rto ieft: wiecey , np. a+—Db; co fig tak
|wymawia : a wiccey b, znaczy zas , ze cena wy-
raéona przez liter¢ a , ieft zwickszona ceng przez
literg b wyrazong. Znak zas odciggnienia czy-
| 1i zmnieyszenia ieft—, to ieft: mniey, np.
‘a—b, wymawia fig: a mniey b, a znaczy,
ze cena litery a zmnieyszona ieft ceng litery-
b, czyli, ze ceng litery b odciggnac trze-
ba od ceny litery a. Dwa te znaki sg sobie
przeciwne (figna contraria ) pierwszy rzetelny
czyli dodammy ( fignum pofitivam ) drugi
i nic rzewelny ,« czyli odceigzny ( negativumn. )
il Od tego dwoiakiego znaku ilkosc dwoiakie
#bicrze imi¢; iedna fig nazywa rzetclna czyli
‘dodama ( quantitas pofitiva ) kuora zpaczy
I wigcey niz nic, to iclt:rzetelny iakg ceng ,
lprzeto dodzna do inney rzetelney “ilkosci,
| ceng iey powicksza; druga nierzetelna  czy-
| 1i odcigzna ( negativa ) ktora mniey niz nici,
d to_ ieft : dfug albo brak-czego znaczy , p("rzc’"-
b N : & 2 to |




to zpiefiona 'z inng rzetelng  ilkoscig, cene
iey ‘albo  zmuieysza, albo  zupelnie psuie.
Wizerunkicm dwolakiey  tey = ilkosci moze
byc dochod i dfug. 'Wszakiedochod rzetelng
ieft i dodarng summg, gdyz twoic, krore
masz , powicksza pxem@dze diug 7a$ przeci-
wiie , summg teft nie rzetelng 1odcigzng, bo
twoic pienigdze zmnieysza, Gdy np. odebrafes
dochodu 100. Czerwonych Ziotych , a niko-
mu$ nic nie winien , masz rzetelng summg
Czerwonych Z{otyeh 100 , gdy zas takg ode-
brawszy summeg, winienes 60 , Znoszgc razem
summg twoig z dfugiem , ‘miec bedaiesz Czer-
wonych ‘Zfotych 100 — 60, czyli' mie¢ bg-
dziesz summg 100 zmnicyszong przez 6o, kro-
res winien, 1 ktore od 100 odcugugwwy 3
wyplacic masz Wierzycielowi. ~ Ale gdy nie
maigc zadnego dochodu , winien ieftes Czerw:
Zfot: 10O , masz wsamey rzeczy mniey , DizZ
nic, to ieft: diug Czerw: Z{ot: 100, i w
wu;l\szym zoftaiesz wiedoftatku , nizeli ten ,
krory auni dochodu , anidfugu takiego nie ma.
Zkgd oczywilta, ze migdzy ilkoscig dodatn@
1 odcigzng srzodkuie nic, czylio, gdyz cyrra
dodana do rzetelney ilkodci , ceny iey ani po- ‘
wuclsra 5 1ako ilkos¢ dodatna , ani zmmeysza A
iakoczyni odcizgina. Procz tych s3 lnne ie-
szcze w Algebrze znaki.

Tk miosesia ieft X np. axb znaczy ,
ze cena literg a wyrazona , powmna hc mno-
#y¢. przez ceng b; wymawia fig zas tak , a
ﬁozmnozone przezb. Znak dziclenia wyraéa |

#
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fig frakcya ,” w krorey ilko$¢ podzielna , - czy-
Ii litery do dziclenia dane kfadg fig na miey-
scu Licznika , a Dzielnik , czyliilkosc dziel-

’ a aa
l| nicza na mieyscu Mianownika np. —, —,
| b ab
wymawia fig : a' podziclone przez biyiaa
podzielone ‘przez ab , a znaczy , ze¢:'a ma fie
podzieli¢: przez ‘b, aa 'zas przez ab., Lubo
| dziclenie Alvgbxaxwm i Arytmerycznym. spo-

sobem cz~i‘cokroc wyraza fig), np.ai| ab’| b, co
znaczy 5. 2¢. -ab nodmchwszy Przez g, zé;
Wicloraz wypadnie b. = Znak rownosci mig;
dzy ilkosciami ieft=—=np. a==b, wymawia [i¢
a rowne b, znaczy zas, ze cena przcz lite-
re a wyrazona , rowna ielt we wszyftkim cenie
wyrazoney przez b.

Znak wickszosci ieft™>, mnieyszodci
zas <, np. az> b, mowi fie , ze ilkosc a wie-
ksza lod ‘b, 1 znaczyitez samg wx%l\szosc
ceny w 1lkosc1 a nadibi, przecxwmc b
mowi fig i'znaczy , Ze cena a mnieysza za
b. Znak niefkonicconosci  ( infinitatis )  1eft
ten: e Dp. @ znaczy , ic 1[1\030. a ieft nie
{konczona.

Znaki te wszyftkie od Arytmetyeznych
tym tylku fg roznig, Ze tam z ilkosciami pewng
liczbg ‘wyrazonemi, a tu z licerami nic'praez

| fig pewnego nie znaczagcemy kiasé fig zwykdy 5
ale obrociwszy licery na ligzby ,.za krore ‘fig
| onie pospolicie | w, rezolwowaniu . ‘osobliwje
. Problematow zakladm}, pewne, zaraz W)np-

4%




23 ilkosci , daymy np. #ea =6, b==3 ,
bedzie a+—b:9! a=—hi—i g s h
a : {

B s czylih |a) == 2 ik da0l

ley. :
Znak proporcyi czyli rownego micdzy

ilkosciami wzgledu, dwoiaki ieft. =~ Znakiem (I

- proporcyi Aryrmetyczney sy 3. kropki .-, |
keore iesli proporcya ieft rozdzielna (discrea

ta) kfadg fig migdzy drugg i traecig ilkoscig

rownowzgledng np. a. ad—; < 3.. 4.°€O zna-

czy , Zetaki ieft wzglad a do a 4—1, jaki 3

do 4., czyli Ze tym mnieysza ief} ilkosé a

od at—1, czym mnieysze 3/ od 4. Jeseli zaé

ta proporcya ielt ciggla (continua ) kiadg fig

wzimiankowanc kropki na poczgtku praed pier-
wszg ilkoscig np. v a. ad—1. at—2. at—3,

at—4. o znaczy, e czym fi¢ roini a od

a+—1, tym at—1 odat—>z , tym a4+—2 od

at—3 1 \taiids ‘

Znakiem proporcyi Geomerryczney sg |

4 kropki : ¢, keore gdy ta proporcya ieft

rozdeiclna , kfady fig micdzy drugy rakze i trze-
cig ilkoscig rownowzgledng np. a. 2a': : 33. 6a.

znaczy ze ilerazy a mieici fig w za , tylerazy 3a
umieszczone left w 6a ; gdy zas proporcya ta
ielt cigefa, 4 owe kropki liniyky przekeeslo-
ne na poczgtku lig kiadg np, —= a. 2a. 4a. 8a.
16a. - Lnaczy , ze-ile razy a miesci fic waa,

tylerazy 2a w4a, 4a wsa, it.d. Nadrow
kgzdey proporeyi po kaidym terminie rowno-

; ‘ wzgle~




< o L 7

wzglednym kfadzie fig iedna kropka . Inni po
dwie kropek kfadg w proporcyi osobliwie Geo-

metryczney rozdzielney , w krorey tez zamiaft
4 kropel w srzodku kfasc fie zwykiych, uzy-

waig znaku rownosci, tak w naftgpuigcym

| przykfadzie: a : b=—4: 2. Co iedno wy-
| raza 1ako 1 a. B e

11I. 1lkos¢ dwoiaka ieszcze bywa,
rofta i fkfadana. Ilkosé prefta ( quantitas
incomplexa ) ieft, ktora iedng literg, lub

| kilkg licer wcigz bez zadiego znakow zwig-

zku pofozonych wyraza fig, np. ilkos¢ a, al-
bo , ac ; albo acd , elbo abcd , kazda z tych mo-
ze byé ilkosciy profty , (koro wyraznego przed
niemi nie bedzie znaku ani odciginego , ani
dodatnego. Ilkoéc zas fkiadana (complexa )
ieft ta, keora {kfada fi¢ ze dwoch lub kilku
liter- zwigzek z sobg przez znaki maigcych np.
a-—b, albo ab——c+4—d, albo at+—ba—cy
4—ad 1t d. llkoéc nie fkfadava nazywa figpoie
dyncza ( monomium ) iaka ieft np. a , alboah,
albo acd. Skfadana za$ nazywa fig wiclokrotna
( polynomium ) to -ieft’ albo dwukrotna ( bi-
nomium ) iaka ieft : a—b, albo trzykrotna
( trinomium ) iaka ieft : x4—y—12, albo czwo-
rokrotna ( quadrinomium ) iaka ieft : ab4+—d—
x—2z. 1 t. d.

; IV. llkodci wiclokroeney kazda czgsc
znak swoy maigca , terminem fi¢ nazywa. Ter-
min zas od znaku, ktory przed nim ieft , bie-
¥ze imie , i albo zowie fig dodatny , gdy z
znakiem+—, albo odcigzny , gdy z znakiemi}—-

iefl :
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iet pofozony , tak ilkos¢ a4—b—c—bd

ieft czworokrotna, czyli z 4 terminow zfozo-

na ,dwoch dodatnych to ieft : a+—=b ,a-dwoch
odcigzuych to ieft: —c—bd. ]le razy zas
przed ilkoscig poiedynczg , lub przed pier=
wszym  terminem  wielokrotney - 1lkosci nigl
kfadzie fic znak wyraznie, zawsze tam  do= il prod,
mniemany ieft znak4+—, i taka ilkosc, albo'|lilie
iey termin miany bywa za dodatny tak, iak |
edyby byf z:znzkiem4— , -np. ab iedno ieft , [f alo
cot—ab , a4—b-——d iedno , cot—at—b—=d. | (uy
Przeciwnie gdy ilkos¢ iaka, albo iey termin |} i
ma by¢ odcigzny , znak iey — zawsze wyra- |l iciay
Znie kfadzie lig, i kfas¢ fig koniccanie powi- a2
nien  nawet przed pilf:rwszym terminem 1lkosci Zony
wielokrotney np.—ab4—d. Terminy , 2z kto- [ duief
rych ieden ieft dodatny , drugiodcigzny , na- ‘ ;.
zywaig fig rozno znacane. : {0,

V. Liczba przed terminem iakieykol- [ aup;
wiek ilkosci pofoiona np. 3a, albo 12b, W ety
albo 100x, 3 przed a, 12 preed b, @ 1oo e,
przed x pofozone zowie fig spolczynnikiem ipad{y
( coéffiens ) i znaczy 3 razy ilkosc a, 12 ra- [if =,
zy b, 100 razy x dodang, a zatym 3a iefk j daieg
jedno co at—a+4—a. Gdzie zas spofczynnile W Scia]
liczhg wyrazony nie ieft, tam domniema~ i by D
nym spofczynnikiem zawsze iefb 1 op. a als || m
bo ax, icdno ieft co 12, co 1ax i r.d. €0 g
VI Liczba zwierzchu ‘ilkosci literal-
ney przypisana nazywa fic wykiadnikiem tey- g
se ilkosci ( exponens quantitatis ) ‘np. w ilkos [H{di,
Sciya® albo'x?, liczba wierzchofkowa tam 2 ltdnyc
g ﬂ({ll' 3

i
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a tu 3, ieft wykfadnikiem ilkosci x. Wykfa-
da bowiem\, wicle razy ilkosc x rozmnozona
ieft sama przez ' fiebie , czyli do ktorezo {lo.

{[pnia 1eft wyniefona. Trzeba bowiem wie-

dziec, zc kiedy he ilkos¢ iaka literg wyrazo-
na sama przez ficbie mnozy np. axdt—aa,
produke ‘ten aa, czyli a* ( gdyz mnoigc
ilkosci, litery fig 13cza, o czym nizey ) zowie
figiu Rachmiftrzow czworogran ( quadratum )
albo ilkos¢ do drugicgo ltopnia wyniefiona
( secunda poteftas , ) a sama owa ilko$¢ mmno-
;z:na a, zowie fi¢ pierwszym ftopniem albo |
[éciana ( radix, latus ) ten znowu czworogran
a® przez sciang swoig czyli 'przez a r0ZMno-
zony , uczyni szesciogran (cubus) czyli po-
dniefie fig do trzeciego ftopnia , i bedzie a2z,
czyli a3. Lecz o tym obszernicy wdrugiey Czg-
sci. Tuwtylko oftrzegam, zeby kto nie ro-
zumiaf, iz np. zaieft iedno co aa, albo a2,
gdyz 2a wyraza summg wypadfz z dodania
a+—a, za aa albo a® wyraza produkt wy-
padly zrozmnozenia a przez a, czyli at—a
=—2a, za$ axa——aaalbo a2, Nadio wie-
E(’iZ‘lEé nalezy , Ze kazda we wszyftkich ilko-
sciach licera nie maigca zadney zwierzchu licz-
lby przypifku , za wykfadnika domnicmanego
ma 1, 1tak, a iedno ieft, co af, ab iedno ,
!co giiled o . ' i

- VII. Terminy ilkosei wiclokrotnych
dwoiakic sg , podobne (fimiles) i niepodobne
( diflimiles, ) Podobne terminy sg , ktore z|

icdnychze liter fkfadaig fig', cho¢ i znaki ro-l.
‘ » Z0€ ,

J
4




sne, i wykfadnikow odmiennych, i spofczyn~{
nikow maig nieiednakich , tak np. w ilkosciff
trzykrotney 2ab4—bd®——2bd® te dwa termi.
ny+—bd3—2bd* s3 sobie podobne, przctoff
tylko, ze z iednych liter, to ieft: zbd sgff .
z{ozone , choc i znak przed ieduym iefi4— ¢
przed drugim—, i spofczynnik przed tam-
tym domniemany tylko 1, przed tym wyra-
iny 2, i wykfadnik tamtego 3, a tego 2.

Niepodobne za$ terminy s3 , keore fig z|f -
~odmiennych liter {kfadaig, choc¢ ta odmiana wi|
' iedney tylko ieft literze , np. abc4—abd ; al-
bo choé w iednym terminie sg te wszyftkie
litery , co i w drugim, ale albo' w pier-
wszym , albo w drugim inney ieszcze litery

iedney lub wiecey icft przydatek , np. ab4—
abc , 1 tak daley. ;
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: geft : 0 [Rracaniz , dodawanin , odcigganiu ,
Nnnozenin 5 idziclenin ilkosci tak pojedyn-
Mezych , iako i wiclokrotnych , capli 0 Redu-
keyi o Addycyi 5 Subtrakeyi 5 Muly-
plikacyi i Dywizyi Algebraiczney.

LD AUNTE B L,

| Fak ilkosci wielokrotne [kracac , czyli obracal
na proftsze 1 krotsge terminy 2

RE: DK Gl A A I.

| Zachowaé w tey micrze dwa potrzeba
| Przepisy : '

'PRzepz'.r piermsgy : Terminy dane, i kazdg
" wtychze terminach litere porzgdkiem abe-

| cadfa ufoz, tak np. t¢" ilkosé czworvkrotng
|ba-+—c—d-+—cba wedfug porzadku abecadfa
ufozysz : ab+—abct—c—d.

Przepis drugi.  Uwazay, ktore z tych
iterminow sg sobie podebne, czyli iednemi li-
jterami wyrazone, a ktore niepodobne , czyli
!pdmi‘ang w licerach maigce. 1. Jezeli odmia-'
na choc iedney litery ieft w krorych termi-
lnach , iuz terminow takich fkrocié, czylin
(krotsze obroci¢ mie mozna , zofta¢ wiec ta;

PO~

o
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. powinny, iak s3 dane, tak ilkosci za pray-fpin
kiad dnmy ab4—abc+—c—d , ‘fkroci¢é niefny
mozna , iako oczywifta; zoflanic. wigc , laklfzy!

ieft. 2. Jezeli za$ s terminy podobne , uwa-| Cly
za¢ ZDOWU' INasz, C€zy te tErminy sg mdno..z Z
znaczie , Czy roznoznaczne , to ieft: czy ma-fiter:

fah

‘1g znaki przed sobg tez seme np-[—— albolld
, wszyltkie terminy s czy tez -odmicnnelffhs
np. iedne+—; a drugic—, ‘lub -przeciwnie. |fis-
Jezeli s 1ednoznaczne, fatwo  ie fkrocisz ,[§},
czyli naieden termin obrocisz , gdy spofczyn-{fi
'nikow wyraznych lub domniemanych owychi|fls
terminow , czyli liczby te, ktore przed ka-fi—
sdym terminem na poczatku , albo Pr?Cd pier= 10
wsza iego literg sg pofozone , w iedng sum-[fien
me ZblCIZESZ, a t¢ summe z licerg albo 2z li-
terami danemi raz tylko wzigtemi napiszesz ,
tak np. maigc fkrocic te ilkos¢ at—zat—s5a, ==
dodawszy 1 (dommemauego spofczynnika pier-
wszego termmu) do5i1 5., a summe=="gia
tgz literg a raz wzigtg napisawszy , bedzie
af—2a+—ga=—8a.  Podobnie: 2x+—abit— SK
42b4—7ab ( gdzie pierwszy tylko termin/nief™ .
podabny . ainne sg sobie podobne ) bgdzie==/}%
23{-1—173[) Teid, e
Nie inaczey i z znakiem odcigznym podo-i¥ac
bnych ilkosci czyni fig redukcya np: \
Jezeli zas terminy(fo 1
podobne s roznoznaczne, fkrocisz ic, czylijjta |
zredukuicsz o, spofczynnika  mnieyszego  odfft
ickszego odciggngwszy , kiedy ilkosc trafiff2as
gtylko dwukrotna , lecz kiedy zwigeey ter-ji=
mmow
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2y-{minow bedzie zfozona, niz z dwoch podo-
niefpnych , tkrocisz ic, summg mnicyszg spof-
i2klfzynnikow , od wickszey spofcz;mnkow > prae-
afFiwnego znakusummy odciggngwszy , a reszcg
ol znakiem wigkszey summy , I raz wzigremi li-
-fecrami napisawszy , i tak np. kiedy bedzie
Iollab—ab , fkrociwszy , zoftanie: 2ab , kiedy
efas fic crafi ;- gab—2ab——3ab—ab, sum-
me—>——3—— 1=——6 odciggngwszy od4—
18 , czyli od 8, bedzie: ——zab. Podobrie,
[kicdy ieft: sx4+—3xt—2x—4x—x, zebra-
hlluszy s+—3+—2 bgdzie=—=10, i‘zrowu-—4
W— 1, begdziee—-——5 , a odciggngwszy 5 od
Mio , bedze 10—5=—93x. Nakonicc: iczeli
terminow . podobnych lecz przeciwne znaki
maigcych spofczynniki sy iednakie, zreduku-
licsz ic , gdy ie zmazesz np. a+—2b—2b=—
'—=a, takze X——4y—§+—5y=—X.

Q'K ALL SN VB,

IQKraca¢ czyli redukowac terminy podobue
~|= nicinnego nie ieft,tylkoalbo ic dodawac, gdy
53 2z iednymze znakiem np. at—a==2a,—a
-a=—=+~—2a , albo odciggaé, gdy z przeci-
nemi $g znakami np.a—a=—o , ~—at—a=—
woflos co przez fic tak oczywifta, Ze nie moina
,uy ©0 tym zawgtpic. ~ Obrocmy albowiem litery
jifina liczby. ~Niech bedzie np. a=—=6, bedzic
od [zatym a4—a—=—6+—6=—12 ; ——2a ==
b 2a——-6—06——"12; a—a:o::éf—é
=—0 , —a4—a=—0=—=—-6+—6==0, toiieﬂ :
wzig-

o-l'

oi- |




wzigles raz 6, drugi raz 6, toé wzigled i

masz 12. Wydales 6, i znowu 6, tof wys

dafes, i iuz nie masz 12, co fig wyrasza przezf

znak—12. Wazigles 6, a wydales 6, albo
wydafes 6, i nic miafes tylko 6, toc wyda-|
fes wszyftko, i nic ci fig nie zoftafo , a za-

sz
tak
ey
e
Iy

tym wyrazasz 6—6 , albo ——6+4+—6=—0.lt
Co wszyftko wyplywa zsamey natury zna-fhos

kow , ktore gdy sg iednakie , powickszaig il-

kosci, a zmnieyszaig , albo eale psuig, gdy s3]

przeciwne. Co byfo do okazania.

ZA DUATNFE 2T

A D D e RCEREIAT ST

I. Al;bo te 1lkosci podobne s3 , albo nic

podobne.  Jezeli- nie podobne, czylii

odmiennemi licerami wyrazone , dodawac ichy

inaczey nie mozna tylko wcigz piszgc z zna-

kiem +— np. masz dodac b do a , bgdzief

summa==a+—b , podobnie dodaigc ab—c,
do ad+—cd , bedzie summa-*ad-i—cd—i——abl!

c, czylt ;: ab4—ad +—cd—c.  Jezelil

za$ ilkosci dane s3 podobne  czyli ziednych
liter zfozone, uwazac trzeba znaki, 1 nafteq
‘puigce zachowec przepisy :

Praepis picrwszy . Kiedy sg terminy poif




i ifwszy odlewey rcki wiedng summe wszyftkich
vy=figak wytaznych dako i domniemanych spoi-
rzffezynnikow kazdego z osobna terminu , a sum-
lholme onych z tymze samym znakiem , 1 z lite-
de-llra albo z literami- dednego z tych terminow
podobnych kfadz pod liniykg np. masz dodad
ilkos¢ trzykrotng at—b——c do podobney il-
Akosci : 3a+—b~——c, ulozywszy iedng pod drugg :
: 33+—b-_——-c

sl a—b—c

. ———

| jat—2b—2c , iliniyks podkresliwszy , do-
daway pierwszych nayprzod terminow . spot-
czynnikow , bgdzie 14+—3==4, 1 summg t¢
z literg a raz wzigty napisz pod liniyks, be-
dzie: 4a, porym dodaway spofczynnikow dru-
giego terminu, bgdzie 1+—1—=2, a ¢ sum-
'me z literg b znowu pod liniykg napisz , na-
nie] Teszcie zbierz spofczynnikow trzeciego termi-
il nu 14— 1== 2/, i 2 literg 2¢ podpisz, be-
ich} dzie ogulna summa=—4a+—2b—a:c.

| INNE PRZYKEADY.
Cy 1. e L

ﬂb' Fa—% 4X—bc +— a
selifl 23 iy X——sbct—4a
o e A
10a—3X 5X—~Ebet—5a.
&8 111,

o-l j x4— y— z— bd

};!‘ - 2x4— y—3z— bd
2;: . 4x+—2y— z—4bd

‘ 7x4—4y—52—6bd .
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Praepis drugi : Kiedy zas terminow po-
dobnych roine bedg znaki, to ieft: 4—i,
odciggniy wspofczynuika, mnieyszego terminu
od wspolczynnika terminu wickszego, a re-
szt¢ potym odciggnieniu pozoftaly zznakiem
wickszego terminu iz licerami, iezeli ich kil
ka icft, albo z iedng liters tegoz termina pod
liniykg napisz , a iezli kilka terminow podo~
nych roznoznacznych ieft, tedy mnieyszy
summe wspolczynnikow odciggniy od wickszey,
i resztg, lak pierwey napisz  bedziesz mial
summg pozoftata ;- Jezeli na koniec summy
owe wspolezynnikow sa sobie rowne, zmaz
ie, np. maigc doda¢ x——ab4—asch4—a do
2x+—3ab—cb—a , nayprzod podpisawszy
terminy podobne pod podobnemi tym 5poso= || g

—_—

bem: | - £ < _ ' ox4 3ab - ch- 3 ds
zbieray , zaczawszy od le- x—— ab4—a4cb+—a m;
wey reki ; gdzie poniewaz———— . L d
pierwsze terminy s3 iedno- 3x4—2ab4—3¢h 1y
znaczne dodawszy ie, bedzie summa’== 3x , su;
drugie zas i ponich naft¢puigce poniewaz sz
roznoznaczne , wicc odciggaigc ‘wspofczynni¢
kow terminow mnieyszych od wspofczynnikow
terminow wigkszych w ktorychkolwick one sg
ilkosciach , czy wodcigznych, czy wrych, i
od ktorych odciggac tracba, a reszte, iezli | ;

zoftanie , pod liniyks piszac z literg jalbo z li- |
tetami temiz samemi, bedzie:—abt—3ah=—
+—2ab j—cb4+—acb=—=+4=3cb, +—a— a-——
0, a zatym summa==3x+—2ab+—;3ch.

IN-
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INNE PRZYKTADY.

I
ab4—6ac+— d4— eh
—ab+4— jac—a2d—3eh,

11ac— d—2eh,

K.
4x4+— ay+—3z— ah— ¢
—2X+— ay—— z— sabg— g
— X——3ay—sz+4—gab+—ad
oy +—tabt—=ad.

IL. * Ogulny "dodawania Algebraicznego
sposob ieft ten: wszyltkie ilkosci do zebrania
a | dane wcigz z temi samemj znakami , z ktore-
a |l mi s3 danc napisawszy , fkroé ie, czyli zre-

*dukuy sposobem w Zadaniy pierwszym poda-

nym, co po redukcyi takiey zoftanie, bedzie
summa.

PRZYKZADTY.

He T
y f(Terminy abjec_ .
‘1i\ dane b—c4++2d _
A | el i
— I\Vcigi napisane:: al)*i—c———d-l—b—‘——c-f;-zd
ISumma po redukcyi == abj—b+—d. :

\

B ; i
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1L |
Terminy ab—ad+—3bd 1|
dane  ad—>bd+— & |
ab—ad+— d2 , 1 :
Weigz napisanc: abh—ad4—3bdb—ad—bd il |
3 4—ab—ad+—d?. i
Sum: po tediik s pabe adghdy—d81—d2. MK
Przeftroga. Co fie tycze wykfadnikow , &
2 temi tak w dodawaniu  iako i odcigganiu i
nic fie nieczyni, tak fic kfady, iak sg dane. ¥
W czym iednak - dwoiaki bywa przypadek , |f
gdyz albo nie podobne ilkosci , albo podobne | 0f
tych samych, lub odmiennych miewaig wy- Y
kfadnikow.  Jezeli podobne ilkosei  tych sa- K

mych wykfadnikow -maig’, dodaiz fie lubod- [|
ciggaia podiug danych przepisow, nie odmie-

niaigc. bynaymniey wykfadnika, ale raz wzig- | "
teg0- piszac, np. xP4—2%2==3%2; -podohnie | pr

sx?— y?=—x*; a iezeli podobne ilkosci od1’
miennych maig wykfadnikow, dodaig fig 1
odciggaig tym sposobem , ktorym terminy
nie podobne np. %3 4—x24—x , dodaig fic przez
znak 4— , iak gdyby byly nie podobnemi ter-
minami , tak i w przykfadzie 1I. +—d* przy-
dane do+—d? przez znak+—:Podobnies to ieft :
przez znak—odciggaig : fic ¥ —x*—x. (Jufly
iezeli ilkosci sa nie podobne, -chocby, iedha
kich thialy wykfadnikow , ani dodac fig nieg;
mog3 , ani odciggngc inaczy , tylko przes
znaki np. x*4—y , albo: y—x*—2.

OK A-
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: L ueBrzepis piermwszy ieft oczywifty.
Dodawaé albowiem ilkosci iednoznaczne nic
innego nicieft, tylko ie.w iedne zebrac¢ sum-

| Mgy aze wiiedng summe 'w ten ezag tylke

| Zebrac fic mogg , gdy fie wspoiczynniki tych~

z¢ ilkosci wraz. dodadzg Czy ‘te wyrazne s3
¢zy domniemane , np. at—a, dodaigc , bedzie
=22, gdyz 1+—1==3a , takie——3a5a

IR et oo S S

obrociwszy litere a na liczbe np. 2, bedzie

df—a=—2a=—p4 5=y, takze— 22

-——.5’3:

S
—0—4—=—10 ( trzeba bowiem
-cene literze naznaczong tyle razy braé, ile
ieft iednosci w wspolczynniku np. jezeli a— » .
trzeba te 2 brad trzy razy , czyli 2 mnozyé
przez 3, kiedy przy a et wspofczynnik ; i
tak zawsze. ) Wige dodaigc ilkosci same-fig
wspofczynniki dodawacd, a licery iednego tyl-
ko terminu pisa¢ powinny. C. B.D. O, 5,
'Co fig zas tycze, ilkoici roznoznaczuych , pe-
wna left , Zeilkosci dodacne 83 przeciwne od-

Ciginym, poniewaz znak; ch+—i— s3 prae-

ciwne.  Wigc: ody rakie do zebrania dane by-
‘Bwaig ilkosci , albo fie cafe
uz lb

psowac muszg , al-

0 poczgsei.  Cafe fie Zepsuig , gdy podobne

_ llisobie rowne beds , to ieff - gdy z iednakich
nicH

L liter i wspofczynnikow {kfadaig fie. Pracco

a—a mazg fic , nie dodaig , bo druga ilkosc

dla przeciwnepo znaku pierwszg cafy psuie.

Bz Day-
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Daymy np. ze a==2 , bedzie a—a=—=
9—s , lecz 2—2 psuig fig, 1s3 =0, Wice fie
odciggac nie dodawac powinny. Psuig fig za$
po czgscl wten ©2as, ody z danych roznozna-=
cznych ilkosci iedna wicksza a druga bgdzie
mnieysza np. Sa—2a, niccafe fie s5a zepsu-
iy, lecz ta tylko czgs¢  krora 'wyrownywa
drugicy ilkosci odcigzney —2a/, azatym od P
<2 odciggnad potrzeba 2a , ni¢ dodawac, a re- f ¥
zte to ieft: 32 2 wiclkszey znakiem pisace || O
‘kad iawna, ze dodanie ilkosci czasem fic w1

~ odciggnienie zamienia , nic praeto , zeby cos || @
zwyczaynemu liczb - dodawaniu przeciwnego
bylo w dodawaniu literaloym , lecz 7e ( cofig
w liczbach w ten sposob nie przycrafia) w
Algebrze dane bywaig do zebrania ilkosci nie |f P
catkowite , lecz inng iakg zmnicyszone ilko-
écig, np. kiedy danc sg sat—2a, nie catko- | ©
‘ 3a— a ;

wite 3a tu trzeba dodawac do sa+—22, lecz
zmnieyszone ilkoscig—a, przeto termin—a ilk
nie dodawaé fic ‘'do +—2a, lecz od niego od-
ciggng¢ powinien ( wszakze tekie odciggnie-
dic..a od+—z4 naiedno Wyniefie, iak gdy-
by toz—a bylo odciggnione' od 3a) resztd
bedzie z tymze , €O i 2a, znakiem, to ieft |
4—1a, czyli a.  Cafa zas tych dwoch da|
nych ilkosci summa bedzie : ga+—a=—=0a

C. B. D.O.

Ted
0
20f
kog
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ZAD ANILE I,

Fakim sposobem odciggac ilkosci literalne.

SULEOB T A e G XA T

Odciggnienie Algebraiczne odprawuie fie
| przez fkrocenie czyli Redukcys, ato tym spo-
| sobem : napisawszy. terminy odcigine czyli
odciggngc fig maigce pod terminami danemi
| iakicykolwick ilkosci , czy. o poiedynczey
| czy wielokrotney , odmienic trzeba wskyftkie
znaki wyrazne I domniemane’ pofozone przed
teml terminami , ktore masz odciggnad , tak,
zeby tam by znak ——, gdzie byf 4+— i
precciwnie , 2 dopiero uczynic redukeyy , to
icft terminy podobne lednoznaczne doda¢, a
| T0znoznaczne odeizgnad podfug Przepisow Zad,
I; pozoftafe po Redukceyi terminy , bedg re-
sztg np. masz odciggnaé a4—b od 4a+—b,
napisawszy ilkosc odcigzng pod dang wigkszg
ilkoscig , 1 znaki przed tamneg odmieniwszy tak ;
4a+—b,
—a—>b

—————

§ redukuy , czyli dla praeciwnych znakow—a
§ odcizggniy od 4a, —b takse od4+—b , reszta
| zoltanie 3a. * Lecz gdyby od teyze samey il-
 kosci 4a+—Db odciggngdé trzeba byfo—a—b,
| odmieniwszy znaki, byfaby  ilkog¢ odcigzna
| +—a4—b , a zarym redukuigc ,'dodafaby fie
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do 4a4—=b 4 1 zamla{’c reszty byi’aby summa—. J=
jat—2 2b. : Sl

INNE PRZYKI,ADY

i
Terminy ab+—ab*—d czyli: ab+—ab?—d
dane ~ ab—bc ~——d ——ab+4—bc +—d
Reszta odmieniwszy znaki ,
1 redukcyg uczyniwszy == ab*4—hc.
) 15
Terminy = x24—7b+—3d+—ac—Db3
dane. . x24—6b+—06d4—ac—h2

czyli:  x*4—7b4—3d4+—ac—1h3
—x2—6b——6d—ac4+—b?
Reszta, po znakow— g
odmianie y Re-
dukeyi - =b'——3d—=b3 4—b? przez
Przeft. Zad. 1.

O KA 7. AN 1. E.

E w ﬂkoscmch odcigznych, znak 4— za-/

mienié fig powxmen bW przecxwme >
Puepxs ten wycwea obiasnienia. Daymy wxcc i
ze od ilkoscia , masz odeiggngé b—d , po{’tg- "
puigc wicc podiug danego przepisu , odeig- |
gasz nayprzod b oda, azete ilkosci s3 sobie
nicpodobne 5 przeto na mieyscu resaty pxszcsz
a-+—p, ale ta reszta ielt . wigksza, niz by |

Pa=




e S it
powinna , gdyz trzeba byfo nie cafy ilkos¢ b
odciggngé, od a, lecz umnieyszong ilkoscig
d. 7Zeby wicc odciggnienie ilkosci b nie by-
{o zbyteczne , trzeba koniecznie do ilkosci b
przydac termin d, azeby co fie w ilkosci b
nad potrzebg odciggnelo od a , przez ten przy-
datek terminu d byfo nadgrodzone , azatym
znak — przed terminem d zamieni¢ fie powi-
nien w przeciwny znak +—. Rzecz ta wido-
cznieysza bedzie w zwyczaynych - liczbach.
| Niech bedzie a=—6, b=—5 , d==3; odciggaisc
te liczby sposobem Algebraicznym , czyli tym ,
krorym odeiggafes b—d od a, bedzie: 6
s+—3=—4; gdyz od 6 odciggngwszy 5, zo-
ftanic 1, ado1 dodawszy 3, uczyni 4. Gdy-
bys za$ te dwie liczby 5—3 dane do odcig=
gnienia od 6 zitymze samym znakiem odcig-
znym pofozyf:" 6—s5—3 , wyrazithys 'tynr
sposobem , ze od 6 odciggngé crzeba 15 i 3
Fo elt 58 czego tu cale nie trzeba, ponie-
waz §—3=—2, wigc 2 tyllcc od 6 odcig-
gna¢ trzeba, a nte 8, arzatym reszta byé
muft z znakiem dodatnym=—+ 4 nie=———"5_
Wice przed ilkoscia odeigzng * znak odmicnié

trzeha "IGH B D Ok

R
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e  Jak ilkosci literalne 1 yoiec{yncz/ mHo-

%g fie ?
MULTYPLIKACYA [V.

Nozenie Algebraiczne na 4. rzeczach za-

sadza fig' 1. na znakach, 2. na wspot-
czynnikach , 3. naliterach , 4. na wykfadni-
kach ; zaczym w mnozeniu czterech fi¢ trzy-
mac trzeba Przepisow. :

Przepis piermszy na znaki : Produke ter-
minow iednoznacznych zawsze by¢ powinien
dodatny , przeto+—x4——+4— takze ——

=—+— to icft : mnozgc ilko$¢ dodacng czy- -

li znak +— maigcy preez drugg rakse dodatng ,
albo odcigzng czyli znak — Maigoy przex
drugg odciging, w produkcie wypasc powinna
ilkos¢ dodatna czyli z znakiem +—. ' Produke
2Za$ tErMInOw roznoznacznych zawsze byc po-
winien . odcigzny , przeto +—x— albo ——x

+—=—, to iclt: mnoigc ilkos¢ dodatng
czyli maigcz znak +— przez odciging cayli
maigcg znak — , 1 przeciwnic, w produkcie

powinna by¢ ilkes¢ odcigina czyli z zna-
kiem—.

Przepis drugi na wspolezgnnikom. Wspof-
czynnik iednego terminu przez wspofczynni-
ka drugicgo terminu sposobem w mnozeniu

‘liceb pospolitych zwyczaynym mnozyé fig po-

wigien ; aten przepis zachowuie fig we wszy-
‘ ftkich

{
W)
nil
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ftkich terminach iakichkolwiek ilkosei tak
wyraznych iako i domniemanych wspofczyn-
nikow maigcych. ; ;
Praepis tracci na litery, - Litery mnozyé
nic innego nie ieft, tylko porzzgdkiem abe-
cadfa faczyc, czyli ieft co litery ilkosci tak
mnozney iako i, mppzacey wcigz na mieyscu
- |l produkcu. pisa¢ bez zadnego nowego znaku
| przydatku. procz tego, ktory przed termi-
| nem_kazdym podfug Przepisu pierwszego kiasé
| fic powinien. £ ; :
‘ Praepis cgmwarty na wykladnikow. Gdy
- |l ilkos¢  iaka z wyraznym lub domniemanym
wyk{adnikiem ma fig mnozyé przez drugg
podobng wyraznego lub domniemanego ma-
13cg wykfadnika , ilkos¢ taka raz fi¢ tylko
pisac powinna w produkcie z summg obydwoch
" wykfadnikow , ktore nie mnozg fie, lecz do-
daig. Jezeli zas ilkosci z wykdadnikami wy-
raznemi lub domniemanemi , temi samemi
lub odmiennemi dane do mnozenia sobie beda
nie podobne , czyli nic iednakiemi licerami wy-
razone, te wedfug Przepisu . trzeciego f3cz3
fic z sobg 'w produkcic z temiz , z kcoremi da-
ne s3 wykfadnikami.  Obaczmy jak fig te
| Przepisy w przykfadach uzywaiz. 1. Niech
l bedzie dana do mnozenia ilkos¢ ab, a mno-
' zgca ¢, bedzie w produkcie tenie sam i znak
| domniemany i wspofczynnik , ( przez Przepis
, § 1 12) alitera ¢ mnozgca zfzczy fic z mno-
| znemi podfug porzgdku abccadfa, a zatym
# ab x c==abc ; przeciwnie , iczeli mnozna
N = ‘ : bg-
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bgdzie ab , mnozgca zas—c, produke wypa.E {5

dnie=—=——abc ( przez Przepis 1. ) | 2. Niechlf-22
bedzie mnozna — 4bc , mnozgca zas—-3dz || —
bedzie nayprzod —x—=—=4— (przez renze| x

Przepis ) ‘potym 4x3=—132 ( 'przez Przepis
2) azatym caly produke=t=4—12bcd? ( praez || d
Przepis 3. 1 4.) '3. Niech bedzie' mnosna lf 2
3bc, mnozgca—bc?, mnozge wicc nayprzod | -
+— przez — bedzie =——, potym 3 przez |ff i
‘1—3, nadto b’ przéz b, ‘i ¢ przez c?— (fFo
b?¢® /( przez Przepis 4. ) a zatym cafy produke [f
b Al iX
Pracpis piaty na ilkosci wiclokrotne. Gdy [| e
ilkosci wielokrotne czyli z'wiclu’ terminoiw pe
zlozone dane bedy do mnozenia, tak 'poftgpic |f w
trzeba. 1. Szukad produktow kazdego z oso- ||
bna terminu, czyli terminy mnozne przez | L
mnozgee - poiedynczo ‘multyplikowad | zaczy- || i
naigc od lewey rcki; idane wyzey przepisy f It
wszyftkie ‘4 zachowuigc, a' w produktach po- |f 6a
dobne terminy pod podobnemi, iesli fic tra- [bn
fig podpisuige. 2. Szczegulne produkea w [
iedne zebra¢ summeg , podfug dancy pod Za-~ fui
daniem  drugim nauki, zaczynaigc i tu rakze
od rcki ‘lewey. Na koniec iesli w tym po-
wszechnym produkcie znaydg fig terminy po- |
dobne , zredukowac ie sposobem pod Zad. 1.
dauym. Przykfadem takiego mnozenia niech
bedzie' ta trzykrotna ilkosé a4—3c——d ma- |
13ca fi¢ mnozy¢ przez dwukrotng: za—d.

===
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-catrzes—dio o | Polozywszy ilkosci mnozg-
Eon i dni v-ee pod mnoznemi, mnoz
' Lo przez.pierwszy nayprzod ter-
2a*+—6ac—-2ad _min 2a cafy ilkos¢ mno-
: ad—3cd4+—d* 2ng at—3c——

| d, anayprzod :axza czyli arozmuozone przez
| 2d==2a% (przez Przepis 1..) potym +—3cX
| +—2a=—-+—Gac ( przez Przepis 2 1 3 ) na ko-
| niec—dx+—2a—=——2ad ( przez Przepis 1.)

| Powtore mnoz przez drugi termin—d , zno-

ke ll wu cafg ilkosc mnoing ,  bedzie nayprzod
ax——d=——-—ad (przez Przcpis 1.) a produke
iy ‘tenn pod podobnym’ terminemn— 2ad podpisz ,
w ll oty 3cx—d=——3cd, a produkc mozesz
j¢ [l weigz pisac,  nie maigc innego podobnego,
o- |l ma koniec dx-——d::'-}—df ( przez Przepis
ez Bl 1-14.) Narescie- dwa e produkta  przez
. | pigty Przepis: wiedng ‘zbictaige summg ‘czyli
y 5 3
iy redukuige 5 wypadnic ogulny produkt cizaZy—
£ 6ac —3ad—3cd4—d2z, gdyz dwa owe podo-
B bne i iednoznaczne terminy: wiiszczegulnych
w | Produktach—oad—~—ad przez dodanie zamicw
.. | midy fie wieden—:;ad. hit
je FNENIZP R Z K KD Y.
0- W Kzore ilkosci wielokrotne 1 mnogyc , i do wys-
- Wszyeh  flopniow  wynofié czyli robic % mich
f. l czmworograny , szesciograny i t.d. mauczg
h r  (patrz Wyklad V], )
“ AP Aymy ilkos¢ (keora -ieft pierwszym {to-

“7. paiem-czyli sciang ). dwukroing a4—b ,
B O { wy- |
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“wytiefiesz i3 do drugiego ftopnia ; czyli zre-
bisz z niey czworogran ,°¢dy i3 przez nig sa-
ing “rozmnozysz  podfug  danych Przepisow. fki
Bedzie wige at—Dbxat+—b', ezyli:/

il e ¥
| : Muezac przez a+—b :

il : A brodukt re- a24—ab Re

i dukuigc , ol AR e
Czworgran =— a®4—2ab+—b ‘

g l . Jezeli zas zechcesz mie z teyze daney %
A ilkosci a+—b szesciogran , czyli ftopien 3ci, | *
oy [ rozmnoz przez hig¢ znaléziony dopiero czwo-

il rogran , bedzic a?+—2ab+—b3<a4+—b , czyli:

I , a?24—2ab4—h= ha ik
Il :

ali Mnozgc przez a+—b

' J Redukuige za$ a® +—2a2b+— ab? i

}; 1; te produkta, = +4— a?b+—zab?+—b’ P

il 4 Szesciogran=—a3+—3a*b+—3ab>4—b3 e
, " Ji Gdybys chciat do czwartego ieszcze flo-

a}‘ i pnia tez ilkos¢ a4+—b wynies¢ , mufia{bys zno-

fhifl wu przez nig rozmnozy¢ dopiero wyszukany

kt szesciogran. '

il Bedzie wiec , a®+—3a2b4+—3ab24+—b?
3 Mnozgc przez 4 J%h
J redukuigc te a*4—3a3b+—3a%b*4— ab? i
produkta ,»  +—a’b -1—‘f3a2b2~i_—3ab3-i—b4_
Scopieﬁ 4ty==at4—4a® b+—6a*b?+—gab34+—Db* 1 G

~itak daley. . . 4
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[0 H. bt :
2- Daymy ilko$¢ - trzykrotng ed+—b4—c, 2z
wefl ktorey trzeba zrobic. czworogran , bgdzie :

‘ 24— bi—c

Mnozge przez © a 4+—ibt—c

| Redukuiac zas a?+4— ab% ac
| te produkea ,  4+— abd+—  b?*4— bc
' ' +— ac  +— be4—c2

|

Czwor. :.a2+mzab4¥-zac+—zbc-{—b2+_cz
€YYl Ten zas rozmno- » g
bs § Zony przez = e

P

— S

83 +.2a2bsza2c=z2abci ab2+ac2
= a2b +zabci-29b2 +2b2c=-be2-h3

+aZcipabc 7 #=2ac2b2ceebeZc3

Produkta zredukowane uczynig szesciogran=—=

23 +-3a2b3a2 c=6aber3ab2? +3ac2 - 3h2 ca3be2 b3 13

. III.

Daymy ilkos¢ dwukrotng roznoznaczng:
iy fl 2x—vy , bedzie 4y
Mnozac oX =y
przez 2% =y

Redukuige = 4x*—2xy
y produkta —2Xy4—y?
b‘.‘ Czworogran:4x2+-4xy+—y’

Czwe
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Czworo_grqn-f_q.xz—q.f:ty-{—yz
A ten mnozgc przez 2x—y

J redukuigc 813;832 4—2xy?

Szescio- ' '
grans-— 8x3—-12x y+=6xy2—733 17 U
. Muozgc znown przez
t(;z sciang 2x =

RCdleLil@C I16x4 - 74X3y-i— Iaxzy -zxy
- 8x3y+ I2x%y?-6xyd4-y4

Stop: 4.=—=16x% - 32x3y+ 24%2)* - $xy3+ y4
Podobnym® sposobcm do - wyzszych® fto-
pmow wynofi¢ mozna ilkosci dane, mnozgc
nizsze ftopnic przez tgz same, Sciang czyh na
poczgtku dane ilkosci, ;
'” oK AT ANTE
Przepisonw  danych ;myprzod ng znaki , potym
na wykludnikow , poniewaz inne Inz,ez fie
tasue,

I: CO ﬁ; tycze znakow:, , nayprzod , ie”-i—- ‘

e R 1 —X——

dowodzi gdy np. aMNoZysz. pricz. b—c, i
z pierwszego terminu b rozmnozonego, przez |
a wychodzi produkt ab , oczywilta ieft , Ze.

ten produkt wickszy 1cﬂ, niz byc powinien

o

kos

W
ik

pIq
ief]

le

0dc
ma
Y

I

prz

gdyz nie cafa ilkos¢ b, ale umnieyszona al-'ff

ko- |
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koscig ¢ mnozycC fi¢ miafa przez a. Zaczym
w produkcie ab tyle razy nadto.zamyka fi¢
lilkos¢ c , ile razy wrymZe produkcie miesci
fic b. - A ze ilkosc a pokazuie, ile razy b w
produkcie ab miesci fig ( poniewaz b przeza

ieft rozmnozone , czyli b tyle razy wziete,
tllile w a ieft iednosci ) toC ilkosé ¢ tyle razy
. |ledciagnac fie powinna od produktu ab, ile
ma w sobie iednosci ilko$¢ a, azatym ilkesé
{c rozmnozona przez a, czyli cxa——ac odcig-
lgraé fic ma od ab, -wiec caly produke ® z il-

[kosci axb—c wyidzie =—=ab——ac, a zatym
| —cx+—a=—=-—ac , wicc ogulnie +—Xx—o:1
{przeciwnie=—=——  Co fig¢ nicrownic iasniey

|w liczbach wyda. . Daymy wiec, ze a=—3,
be==0;lle==4, hedzie-axb——Cc= 56
Mnozgc liczby te spasobem Algebraicznym ,
‘10zmnozysz nayprzod 5 przez 6 , lecz sx6=—
30, wicc produke ten wigkszy wypada , niz
by¢ powinien, gdyz nie cafe 6 , lecz zmnieys
szone liczbg 4 ‘czyli 2 przez 5. mnozyd fig
byfo powinno. . Rzetelny tedy .produkt z
M Isx6—4 byc powinien =10, a tu wypad{
¢ gnierownie wiekszy , gdyz —30. Zkadze to

lzbyteczne produkeu powickszenie poszio 2 Oto,

ize liczba 4., ktorg potrzeba byfo odciagnac
e ‘—Od 6, picé razy w owym produkcic , to ieft :
i | W 30 icft umnieyszona. . Leby tedy produke
i Enalgzyty ’byi’, z 30 pigc razy 4 to ieft: 20,
o vodpl@gngc trzeba , a reszta, to ieft: 10 bg-
., Pdzic produktem rectelnym. ~ Practo produke z
'1.‘ o 5 ? 5)(6""—4 i

0-
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§X6—24 rak"ﬁg"‘wy'razic‘ powinien 4 30-—20||

= 1o idlbolitezdtak o V-2 8 N8

Gdzie oczywifta rzecz, 6—4
ze ——4X5 czyli A—5=—— nie —
+—20, lecz —20. Wiec po- 30—20=10.

wszechnie —x4— , i +—x—=——. C.|

B-D. O, ‘
II. Ze zas —x—=—4—, czyli ¢

mniey Mnozgc przez mnicy wypas¢ powinnof

w produkcie wiccey , zaczynaigcym zda fie
rzecz. nie poigta , niechze naftgpuigce zwazaig
okazanie ; a nic im w cafey Algebrze nie' bg~
dzie fatwieyszego do zrozumienia 1 poigcia.
Masz np. domnozenia dang ilkosc a—a przez
~—b, poniewaz a—a=—0 wigc choc i ro-
zmnozysz “a—a’ przez —-b, produkr inny
wyi$¢ nie powinien, tylko. ==o0. Bo cyfra
sama przez fi¢ wzicta iako przez licabg, rak
przez literg minozona nic nie uczyni, tylko,
cyfre. '

Ale "Ze mnozgc a—a przez—b , wy-
padad¢ ‘miifi pietwszy ‘termin produktu —ab
z znakiem 6defgznym — (iako fi¢ w okaza-

niu l. dowied{o) toc drugi termin produ-
ktu nie moze byé tylko zznakiem dodatny

4—ab , inaczey , dwa te terminy produktu ze-
psucby fig nie*mogly , a zatym produke nid
bytby==0 , czego tu konieeznie trzeba , adyz |
iako fig wyzey ‘rzekfo , a—a=—=o: Przetqf
—a rozmnozywszy przez —Db ', produkt mu
fi by¢=+—ab, a' zatym ogulnic—x—

+—. Pofozmy na mieyscu liter a, b, liczabyl
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20|f 6 14, zeby byfo a—ax—bt=6——6x—z,
rozmnozywsy , produkt by¢ powinien ==o.
Gdyby zas iak pierwszy termin 6x——s czy=-
ni —-24 , tak i drugi termin —6x—4
Al miaf uczynid ——24 , tod produkt ten nie
C.fl mogiby by¢ zadng miarg =o.  Gdyz —24
| 1 drugie——24 redukowaé 'fic - powinno przez
iell dodanie (Zadan. 1. ) uczyni zatym —48.
il Wiec ——6x——4. mufi ‘uczynié +—24, a za-
figl tym produke ten's —244e 4 dla przeci-
2igf) woych znakow zepsuie fig , i bedzie==o. Dal-
¢l 522 zas przyczyna tego ieft, zeilkosci odcig-
ia-f| zne zmiegszane z dodatnemi  do mnozenia dane
2| bywaig , trzebaby wige pierwey, niz fie ro=
-l zmnozg, tamte od tych odciggnaé, ale ze
nyf| nie odciggnione pospolicie mnozg fie dla tego ,
fiaff Ze¢ w teriminach niepodobnych dane bedsc', od-
ki eiaggnac fic niemogy ; wicc trzeba koniecznie
lkoy w produkcie dwoch  odciginych znak odmiex
m nic , zeby pokazac, ze te ilkosci przed mno-
7y-| Zeniem mialy fi¢ odciggngd, a nic odciagnety
) fig dla tego, Ze sobic nie byfy podobne, to'
s zas pokazac fig inaczey nie mogze » tylko przez
dufl odmiang znaku, gdyz ile tazy ilkosci niepo-
yoff dobne odeiggais fic, odciggnienie ich pokazuie
zef fig, 1 wyraza odmienieniem znaky , iako fie
ni| okazafo pod Zadan. 3. Wiee —x— w pro-
yif dukcie by¢ powinno ==4—." Mozna tego do-
el $wiadezyd ieszcze w liczbach , Mnozac i’ spo-
mud Sobem Algebraicznym np. §oaz
~ Nalezafoby tu wprzod 2 od 4—3
b 8ea 3 od 4 odciggnad, ares e i onle
6 e szte
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_ wyniefie mnoz3c , wcigz pisac ilkosci bez wy-

szte 3 i 1rozmnozyc, bydby — 20—3

zatym produkt rzetelny 3;x1  —154—6
=3 , ale gdy te liczby przed ~——r——
mnozeniem nie ~odciggnione  §—2=——=+4—3.
mnozz fig na ten czas , zeby pokazad, ie te
liczby —-2X—3 powinny fie byly odcig-
gna¢, azatym ( podfug Przepisow na odeig- i,
ganie ilkodci w Zadan. 3 danych ) znaki przed |
niemi odmienié: tak , zeby, fie ftaly—+4— |l
2x+—3 potrzeba w predukcie 6 znak odcig- |

Zny —— zathieni¢c -w dodatny 4— , wigc ogul-  p;
nie L T, Gty ) C. B. B0 a

I1I. Co fig tycze wykiadnikow , te Ze ke
w mnozeniu ilkosci dodawa¢ fig, nie rozmna- 1y

7a¢ powinny , przez same liter z mnoZenia |
wypadaigcych uwage iasnie fig okazuic. Da- [} p
ne albowiem do mnozenia z wykfadnikamiils |f o,
kosci np. a®xa® mogg fig tak wyrazic aaxaaa, |
lecz aaa mnozgc przez aa w produkcie ( przez f b
Przepis 3 ) wychodzi aaaaa, wigc na iedno ff f

raznych wykfadnikow , albo tez samych wy-
kfadnikow , z raz napisang literg w iedng sum=
me dodad , gdyz 2% dodawszy 24—3 » bg-
dzie==2%=—aaaza. C. B.D.O.

Przefiroga 1. Czasem Algebryftowie nie |
mnozge itkosci danych do mnozenia, wyraza- |
ig tylko, ze fig mnozy¢ powinny , przez - | }
niiki ciggnione wicrzchofkiem ilkosci mno- i
Zney i mnozacey , zfczonych znakiem +— np.

— e

4w 3 c—d4—hc—d,
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ZADANLE ¥V,

.j"akic 54 sposoby deiclenia literalnego 2

D YIWIE 25 A A
" I T Iteralne dziclenie ilkosci, zwfaszcza po-
iedynczych , czyni¢ fie moze sposobem
|| naftgpuigcym : dane do podziatuilkosci ufoz
ksztaftem {amaney liczby tak ; zeby nad li--
1 niiky podzielna , czyli do podzielenia dana ,
| @ nizey liniiki dzielnicza, czyli ta, przez
ktorg dzieli¢, trzeba, ilkasé byfa pofoiona,
np. maigc ilkos¢ 6abc, dzielic przez 3ab,
mozna nakszeaft frakcyi 6abc nad liniikg, a
| pod nig 3ab pofozyé, bedzie zna~  6abc
- fl czy¢, zZe 6abc podzielic potrzeba —-——
» | przez 3ab. Dazieli¢ wigc tym sposo-  3ab -
7 § bem ilkosci, nic innego nic icft, tylko iena
o.§l frakcye obrocic. A Ze frakeye , ‘gdy sg w
- | wiclkich teiminach, na mnieysze fi¢ obraca-
- | 13, toc i z Algebraicznemi podobnie uczynié
- | trzeba terminami, to ieff: na mnicysze ic
terminy obroci¢ nalezy , wczym tak, iak w
mnozeniu , czterech trzeba fig trzymac Prze-
ic § pisow. -
o Praepis pierwszy tense sam., kiopy dany
i- | by? pod Zadan. 4. na gnaki: wieloraz z po-
-f dziafu  terminow iednoznacznych = wypadty
p- f§ powinicn by¢ zawsze dodatny , a zatym
| 5

pa W
.

4

C 2 +




" miafa wickszego wspofczynnika.  Jezeli za$ |} 4

38 = 0 & W
o= R 2
———t— , I'—=—=4— czyli wiccey po- C
i o mab bt f
dzielone przez wigcey , i mniey przéz mniey \
— wiecey. Wicloraz zas z podziafu termi- 1
now roznoznacznych wypadly , powinien byc 1
zawsze odcigzny , ‘a  zatym —==— , i é(
—=———, czyli wiecey podziclone przez || j
e ' : n
mniey , i mniey przez wigcey==mniey. 5
Pryepis drugs na wspolczynnikow. - Jezeli k
wspolczynnik ieden’ przez drugiego bez reszty | |y
podziclic fig moze, redy fig dzicli, a Wiclo- E
raz z takiego podziafu wypadfy nowym be- ;
dzie wspofczynnikiem tey ilkosci ‘( w iakich- 1

kolwick ona terminach znayduie fi¢', czy w
podzielnych , czy w dzclniczych ) ktora

bez reszty podzielic fig nie‘mogy , -zoftawuig
fic obydwa wspofczynniki tak , iak byly,
ksztaltem {famancy liczby wyrazome. Jezeli
na koniec oba wspofczynniki trafig fig rowne , ||
oba fig psuiz i mazg , gdyz dzielge ic w samey

rzeczy , Wiclorazem byfaby iednoéc , ktora fig
wyraznie przed ilkosciz nie pisze ( Wykiad §
Y. ) 5

Praepis traeci nalitery: Litery, iak fig |f
juz namicnifo’, pisa¢ fig naksztaft liczby fa- |
maney powinny , ktore albo sg iednakie tak
w podzielney ilkosci , iako 1 w dZiClniCi}chy a
albo




S e LT T

—e S us

St S -

g

|
|
|

0= N

S o & 37 |

' albo odmienne. Jezeli keore beds iednakie ,

czyli tez same w obydwoch ilkosciach , psuig
fig: i mazg, 'a inne litery , iczli fic znaydy,
w tychze ilkosciach odmienne, na mieyscu wie-
loraza fig piszg; iezli zas innych liter nie-
masz , ani wyraznego wspofczynnika nic by-
{0, na mieyscu wymazanych liter kfadzie
fien .

Przepis czwarty na wykladnikow. V'Jez’:eli

. ilkosci dzielg fig , maigce wyraznych Iub do-

mnjemanych wykfadnikow , odciggniy mniey-
szego wykfadnika od wickszego , w ktoryms
kolwiek terminie bedzie czy w podzielnym , czy

- wdzielniczym; a reszig na mieyscu wickszego
pofoz z 13 samg literg raz cylko wazigts , zmaza-

wszy ig tam, gdzie z muieyszym byfa wykfadni-
Kiem , anpa icy mieyscu papisawszy 1, gdy
inney w tymz& samym terminie’ miemasz. lice-
ry , iako fic rzekio w Przep. 3. kiedy zas ie-
dne sg litery' ziednakiemi wykfadnikami, tak
wyldadniki iako i litery fi¢ mazg, a na miey-
séu’liter kiadzie fic ‘1. Juz iezeli 2 wykfa=
dnikami odmienne trafig fie licery w obydwoch
terminach , dzielic fie! takie ilkodci- nie mo=
g3, zoftaig “wicc naksatalt  liczby famaney
ufoZone , z znakami wprzod i wspofczynnika-
mi uczyniwszy, to, co figpodfug Przep. 1
i 2 uczymi¢ moglo. '

PR ZSVID E ALY,

i} I DAymy do dziclenia ilkod¢ = aac®h?d
s

* przez —2¢b®d ; bedzie naypraod :

B
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qachzd e
~—-———, Powtore : — =—-—, a za-
—2c b3d g . :
tym Wieloraz mufi by¢ odeigzny , przez Prze-
‘ Uiy
pis 1. Potrzecie: —==2 przez Przepis 2,
; 2 : d
—2ac3b2d
_ & zatym tak fic iuz ‘wyraei o  ——— |
ch3d

Poczwarte zepsuie fie izmaze d w terminach
obydwoch podzielnym i dzielniczym przez
TS —2ac32
Przepis 3, zoftanie wigc ————-—. Nare-
¢ cb3 '
szcie odciggaige »wspofczﬁm'kow muieyszych
od wigkszych, to ieft ¥ domniemancgo 1 il=
kosci ¢ od 3 teyze ilkoici w terminic po-
dzielnym , 1 2 ilkosci b w tymze terminie od
3 ilkosci takze b begdacey w terminie dziclni-
—2ac? ! ‘

sczym, zoftanie: ——, i to ieft: Wiclo-

b
raz z podziafu wypadfy przez Przepis 4 , gdzie
na mieyscu wymazaney litery ¢ w terminie
podzicInym nie kfadzie fig iuz 1, gdyz zo-
ftaie ‘ieszcze w tymze terminie ilkosé b.
II. Daymy do dzielenia —12a% przez
128" —
—12a%h; bedzie 1. ——,2 — ==
—122%h, = .—
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el
" fam gt e
23
; : 10
przez Przepis 4, 2 za:ym wicloraz———" =
ab
gdzie znak wyraznie nie kfadzie fi¢ przez wy-
kfad V, a 1 wyraia fig, gdyz Zadna w po-
dzwlney ilkoéci nie zoftafa litera.

CBIL:
3abc I

3abc I

IV.
— 4bd 2

e et s T

St

2bd 1

V. T R G
3ab —4bd :
- —==4bd, i t.d.

i

Tychze samych Przepxsow trzymaiac fi f'g,mo—

~ znaby i wielokrotne ilkosci dzielic , zwiaszcza

kiedy ~wicle liter w podzielnych i dzielniczych

termmach erafi fig xednakxch np. dzielgc ax—
ax—-2abx

2abx praez. ax-l--axx 4 bgdzxe S
! sl ax-4— aﬁx
Sy czyli
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czyli wymazawszy w obydwoch terminach jl-
kosci tak podzielney , jako dzielniczcy ax
I—2h -
podiug Przepisu 3. zoftanie e G2y

I4+—x
. 2b : i

T3 (N 3 gdyz e przez

x +—
‘ ax—2abx
Preepis 1. Gdyby zad byfo: —. po-

Sypan
niewaz dzielnik ax nalezy do cafey podziel-
ney ilkosci , i cdfara frakcya rowna tym dwom :

ax 2abx J
& T atizehabyohyd ey terminy
iy ax

padzielne przez ax podzicli¢ ; wicloraz zatym
bylby =—=1—2b. Lecz ten spasob  dzicle-
nia literalnego ilkosci wielokrotnych, z wie-
fu osabliwie terminow ziazonych. mogthy za-
czynaiacych w zawifosci i omyfki iakie Wpra-
WiC 5\ wicc ‘w dzicleniu| takich ilkodci z wie-
kszg {atwosciz i pewnoscig  swey roboty ma-
ftepuigcego uzywad mogs sposobu.

1. Drugi sposob dzielenia literalnego |

ilkosci zwiaszcza wiclokrotnych - podobny ca
do ufozenia terminow , i nicktorych innych
ekolicznoici do Zwyczayney w Arytmetyce Dy
wizyi icft ten: Daymy np. ilkos¢ szesciokro-
tng do.podziafu an+—bn—ar—br4—at_ &
przez dwukrotng a4—b.  Utoz nayprzod: das
ne ilkosci tak, iak fig ukfadaig lic:éby do
: zigs

i(y

7€
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dzielenia dane w Arytmeryce, to ieft: tak,
zeby we $drzodku byfa ilkoé¢ podzielna,
dzielnik za$ po lewey , a wieloraz po prawey
ftronie , obydwa krefkami ~oddzielone , czego -
masz wizerunek Haftepuiacy :

a bian—f——bn-——-ar—bH——a-‘}—-b|+ n',- Ve L
—an—>bn4—ar+—br—a—b|

(0] o o

Powtore : dziel nayprzod. pierwszy ter-
min ilkoSci podziclney , to ieft: an przez
pierwszy. termin dzielnika czyli przeziz, ma-
Nigc w pamigci Przepis wyzey naznaki dany,

e { o
2€ meterb I przeciwniey e 0§ Lot

+—5 llaierwsz'ym terminem’ wicloraza bedzie
{ ’ a : o ;

+—n, gdyz — maig fig przez Przepis 3.

a s

Potrzecie: przez ten termin wieloraza +— n
[rozmnoz cafego’ dzielnika a4—b , zachowuige
iPrzepisy na mnozenie dane pod Zad. 4, a
Erodukt ztgd wypadly = odmieniwszy znaki

odciggniy od terminow podobnych ilkoéci po-
zielney , iakie tu sg dwa pierwsze , po od-
L:iggnieniu nic zoftaie nic tylko cyfra przez

[Zad. 3. Poczwarte: przez tense pictwszy
cermin dzielnika , to ieft przez a, d i | po-
dobny , ktory z pozoftafych podaiclny , faki Tt
left
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ieft—ar, bedzie drugi termin wieloraza—r
przez Przepis 1 i3, aprzez toz—r rozmno-
zywszy calego dzielnika a4—b, i produkt—
ar—br po odmienieniu W nim znakow odciz-
gnawszy od terminow podzielnych podobnych,
to ieft : od—ar—br, nic/nie zoflanie. Na
koniec przez tz adziel zresztuigcych termi-
now podobny +4—a , bedzie oftatni termin Wie-
loraza +—1 przez Przepis 3, a przez tenze
termin  rozmnozywszy cafego dzielnika
i produkt +—a+—b odciggngwszy iak wy-

_Zey , poodmienieniu znakow', ‘od resaty rer~

minow podzielnych, nic nie zoftanic , a za-
tym caly wicloraz bedzie=—=n—r4—1

INNE. PRZYKZLADY.

: L
Dzielnik Ilkos¢ podzielna Wieloraz
2a+—3Db|4a24—123b+—gb?|2a4—3b.
: —4a*— 6ab |

_— | —

o
Reszra4—6ab+—ob2
—6ab—ob%®

— | Se———

@ 0
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1I.
Dzielnik ]Ikos’.c’ Podzielna Wieloraz.
ab4—2d—13c
-1 abz—abc-—gbc-l—-zbd-i——zc’—-zcdlb——-—c
[|—ab? 4—3bc—2bd i

o : “0 o
Reszta:—abe4—3¢c*—2cd
+—abc—3¢*—2cd

—— | mmm—n | m—

- (4]

0 Oiks ot 20

1, e

; & II’I‘- p o
Dzielnik Ilkos¢ Podzielna . . Wicloraz.
X2 ——y

|  abx*4—cx®4—dx* - aby -~ cy -dy|ab+c4-d
| —abx? -l—aby el

et e, e

L] (0]

| :
Resta : %CX=+—dx2—cy—¥dy
e 0 e O

o 0

Reszta: +—dx2—dy
—dx24—dy

— - — 3 |

e} a
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gl ST 1V. ]
ol J i3 J ] Wk
el Dziel. Ilkosé Podzielna  Wieloraz. d
Al X-2y -3% ; : A
j H pi ‘ax-2ay - 382+bx - 2by - bz _ CX-2CY 4~3¢Cz | a’*b?’-c fry
w‘ Hi '-ax+zay+3a‘z-b::-l—zby—i—gbz-;—cx— 20y - 3‘:2,‘ il Wi
h ———————=—"" I
i B (s} o oo o 0 50 o fe) 5101
: : 1|
OK.AZA'NIE. 2
Przepisonws danych na dyiclense ilkosci ez
literalnych. df

LT)Afo fig widzied w dzieleniy ilkosci tak pier- |fdo
wszym iako'i drugim-sposobem , Z¢ odpra- |fci

r
i
: j} ll wienic tegoz dzielenia naypierwey na znakach gy
f ) : ! y i . : i :
J] I z3lezy , toiefl : natym Rizepiliel; z¢ 55 i e
i fi»[' : St
{1 e e e
{ 4l ——=—-— ,a—-——+— ktory wypiywa {u;
{4 z przepisu danego na znaki w'mnozeniu ilko- || ra
'\';"ifﬁ $ci, 1 kto tamtego okazanic zrozumiaf, tym | i
Sl samym I ten iuz zrezumiaf. Poniewaz bo- |In
;, ’ | wiem produkt wypadaigcy z rozmnozenia wie- || ic
H loraza przez dzielnika rowny’ by¢ powinierﬁh"
Hil kosci podzielney, idzie zatym, ze wieloraz | w
it wypadly zpodziafu ilkesci odcigzney przez
i odcigzng by¢ powinien’dodatny.” Daymy al- {f ol
bowiem , zeby niedodatny, ale byf odcigzny, fd
wicc rozmnozywszy przez niego dzielnika od- { d;

c’aznego, produkt muliatby by¢ dodatny ( przez |
; Okaz. - |
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(Okaz. 2. Zad. 4.) a zatym nie bydby rowny

ilkoici podzielney , keora ieft odcigzna nie do-
8dacna , przeto brak znaczgca i mnieysza od cy-
My np. dzielgc —-6a przez —:3a, iezeli

icloraz . wypadly '==—-2a, anie-+—2a, toé
lrozmnozony przez swego dzieluika tenze wie-
floraz uczynifby +—6a , to¢ nie byiby rowny

ten produke ilkosci’ podzielney —6a, bo

tamten znaczy rzetelng summe, a ta brak
czyli mniey ; niz nic; wigc wieloraz wypa-
{dly z dzielenia ilkosci odcigzney przez odcig-
203 powinien by¢ dodatny. C.B.D.O. Po-
‘ dob‘nic okaza¢ mozna , ze dzielgc ilkos¢ od-
- Jlcigéng pizez. dodatng 1 przeciwnie , wicloraz -

byé powinién odciginy , gdyz inaczey pro-
{dukt zwicloraza i dzielnika wypadly podziel-
i ¥ney ilkoici nic bytby rowny it.d.
II. Przepis drugi przez fi¢ iasny. Co fig

I]tycze 3ciego, literalne dzielenie: naybardzicy
s §natym zalezy , aby z dzielnika i podziclney il-

kosci iednakie wymazac , a odmienne’ za wielo-
raz napisa¢ litery. Nie idzie iednak zatym s
zeby wymazawszy iednakie litery, gdy in- .-
| nych od wymazanych odmiennych kilku lub«

| iedney niemasz , pisac fic miafa na mieyscu,

e

‘ !wi;loraza cyfra, zcby bylo np. — czyli

; I ablab|==0, gdyz obydwa, te terminy maig

, | domniemancgo wspofczynnika 1, 1 zas po-

' | dziclone: przez 1 ieft ‘rowne==1 czyli;
¥ i Kys,
»
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5 ohilas Lol Ui gl 2y

—=—1, wicc i ab|ab|czyli : L8 e g
T g ab Wi
1ab : do

——==1 Jakoz kiedy dziclemy ab przez |BF
Iab ne

ab, pytamy fig wicle razy miesci ab wab, [
ilkosc za§ kazda raz fic wsobie samey mie- [fKi
SRl el i

ici, a zatym———=y, C.B.D.0O. 4x
a 1 3 g 8¢l

IIT.  Co fic tycze na koniec wykfadni- |1
kow , oczywifta rzecz, e te w dzieleniu od- W
ciggngc fig, niedzielic powinny. Dane albo-

wiem do podziafu ilkosci np. — mogg fig jl

a% {

aaaaa l

tak wcigz pisas ——, a zacym deielge ic f

‘ aa it
podfug Przep. 3., o icft: iednakie litery
wyinazuijc , wicloraz bedzie —=aaa czyli a3 ,

to ieft : reszta po odciggnieniu 2 wykfadnika |
iednego terminu od 5 wykfadnika drugicgo; |
wicc dzielge ilkosci , wykfadniki onych odcig- |
gac fig powinny, nie dzielic, i mogg fig tak
Wyrdzac a¥ STrA—a¥ Gy BAVIG.
; Przeftroga 1. Lubo zachowawszy tak w
mnozeniu iako i dzieleniu ilkosci, dane ioka~ |
zane Przepisy , nietrzeba fig bac, ani wpro- |
dukrach , ani w wiclorazach Zadney omydlki, |
.atoli dla ugruntowania w Rachunkach literal- |
' aych, .l
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ych , zaczynaigcych Algebryftow, nie zawa-
dzi , aby umieli mnozenia® i dziclenia odpra-
wionego doswiadczac. A nayprzod mnozenia
doswiadczg {atwo, kiedy produkt podazielg
przez ilkos¢ mnozgcg ; iesli dobrze odprawic-
Ine mnozenie , wypadnie im za wieloraz mno-
fpna, i przeciwnie , wypadnie im mnozgca,
lkiedy produk: podziely przez mnoing. J tak

Przykfadzie III. pod Zad. 4. Czworogran

x2—4xy+—y? , keory ieft produktem’ ilko~
lsci 2x——y rozmnozoney przez nig sameg; be-
[dzic dobrym , iezeli podziclony przez 2x—1y,
lwroci ilkos¢ mnozacg. Wszakze :
l ax—y| 4x3—rky+—=y?|ax-—y

|—4x34—2xy
g 0
Reszta : —2xy+—y*
d—Txyenyti
Ouls. o ;
Nie mniey dobrze i szesciogran 8x%-—

12x2y+—6Xy2—7y3 pIzez rozmnozenie Czwo-
‘ | Togranu 4x%—4xy+—y?, 1 Sciany iego 2x—y
tzrobiony ' pokaze fig, iedli podzieli fig albo
przez sciang , 1 wypadnie czworogran , albo,
przez czworogran i wypadnie $ciana. Niech'
ibgdzic:
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4x*—4xy4—y*
e e ) fe
‘ | —8x34— 8x%y—2xy? | f
0
Reszta : —4x2y+—sxy>—y3
RELL LA s

Bt 0\

o (0]

i Powtore : Dzielenia dobrze odprawionego
&4l doswiadczy ; kto wicloraz rozmnozywszy przez
1l dzielnika , znaydzie produke rowny ilkosci po-
Pl wdzielney , tak chcac doswiadezyc, czydobrze
> podziclona ilkos¢ wielokrotna w Przykiadzie
il pod Zadan 5., potrzeba wieloraz: n—r4—g
; rozmnozy¢ przez dziclaika a4—b, bedzie:
| s
' a+—b

2 el e _pwm pusy Degmy bt g g

|
:
} an—ar+4—a4—nb—br4—b
J‘ Produke rowny ilkosci podzielney, i tam
L daley.

‘ Priefiroga 2. Czasem Rachmifirze Li-
l teralni przydiuzsze ilkosci do dzielenia 'dane ,
! nie Czyni3c tegoz dzielenia , ‘ani- kszteftem fa-
maney liczby nie wyrazaige , pokazuia tylke
przez znaki, iz fig dzielic powinny. Znaki
zas t¢ sg (2ab4—cd—ab—d) : (a—=,)
z ktorych pierwszy ilkosci podzielney, adru=
gi dzielniczey ieft wyrazem. Podobnych zaa-
kow 1 do wyrazenia ilkesci do mnozenid da-
nych

e Gamed Mgt o i T ! T g

P T T i PGS
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nych uzywaiz , ztg tylko roinicg , Ze migdzy
ilkoscig podziclng i dzielnikiem, dwoch kropek
nie kfads.

Przefiroce 3. Po tych pierwszych Al-
gebry poczgtkach, daig niektorzy obszerne nau-
ki_o famanych ilkosciach , czyli o frakcyach
Algebraicznych , ale mnicy potrzebnie ; gdyz
Ci, keorzy Algebry uczy¢ fig zaczynaig , u-
mieig , i umie¢ koniecznie pierwey powinni
poczatki pospolitey Arytmeryki; a zatym i
raukg o famanych liczbach, do ktorey nau-
gzenia fic nie brakuie k(‘%zek w Oyczyftym
nawer igzyku W}danych Tg zas umieizgc
moznaz nic umic¢ frakcyi Algebraicznych 2
Wszakze,, cokolwick czyni fi fc; z frakcyami w
Arytmetyce, toz samo czyni¢ trzeba i zil-

| kosciami famanemi w Algebrze. Kto wige
| tamte do iednego np. Mianownika obrocic po-

erafi ; pocraﬁ ite; kto umie tamte dodawac,
odmggac it-d., tym samym umic icych do-
danic , odcizgnienie i t. d. , zwlaszcza , ze rza-
dko frakcye w rezolwowaniu , osobliwie Pro-
blematow , z samych fi¢ fkfadaig liter , pospo-
licie iiczby za Licznikow albo Mianownikow
miewaig.

Do tego, naywicksza prawie umienia li-
| teralnych ff&KC_‘,l icft potrzeba , zeby wie-
f dzieC , iak ez frakcye z Ekwacyi wyrugo-
| wac, gdzie pospolicie Algebryftowie do ie-
§ docgo Mianownika frakcye wszyftkic praco-
| wicic obracaiz , dopicro odciggaige iedne od
drugtch lub dodaigc, podfug rozmosci zma-

D kow r
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kow , gubig ie i z Ekwacyi ruguig; nato 228
krotszy nie rownie i arcy fatwy da fie w na-{|
ftapuigcym Rozdziale sposob. = Przeto naukaw
o frakcyach - Algebraicznych przykfadem in-f|
nych Rachmiftrzow literalnych dawana, dla
i czytaigcych g kfigzke , a puspolite frakcye u-f|
i micigcych , ftalaby fig nie przydatng , icale

il nie uzyteczng , dla tego opuszcza fie.

e I = S
R O-Z.D 7T AR T K

§ s O Rezolwowanin  Problematow w |
1l ogulnosci. |

f

Hi
ij} WY K%AD {
i : ; ) :

! Stow do tey Aigebry cagsci potrzebnych.
|
‘

1
L. PRoblema ieft Zagadnienie wzgiedem ilajl,
kosci iedney 'lub kilku niewizdomych ,{ ,
S ktoreby zinnych iuz wiadomych , za pomocgfl’
il Algebry mogly by¢ wyprowadzone iodkrytef}
I mp. Gdy cig kto zagadnie, ktora to ieft
i liczba , ktoraby dwiema ze czterech swoichf
I czgsci zwickszona uczynifa 607 bedzie to Pro ]
;] blema do rezolwowania ci dane, czyli bedaief
ih to Zagadnienie, ktores rozwigzac, i przez
r Algebrg adatwie powinien. '
| II Oczywxf’ca zas rzecz ieft, ze zda |

ilwynaies¢ zadng mxarg ni¢ Mozna , iczell migq

dzy




= o & . 5t
dzy niewiadomg i wiadomemi zwigzki iakies, i
wzaiemne iedney do drugich wzgledy nie za-
chodzy. Takie wzgledy czyli zwigzki , wa-
runkami Zagadnienia' ( conditiones Problema-
tis')  nazywaiz fig np: w Zagadnieniu . wyzey
-} pofozonym warunek ten byd: azeby liczba,
krorg masz wynales¢ , dwiema z czterech swo-
ich czgsci powickszona wyrownafa summie
60. Tym warunkom gdy fie dosy¢ ftanie ,
 bedzie Zagadnienie ufatwione ( Problema so-
lutum. )

11I. W kazdym danym Zagadnienia wa=
| runku , mufi by¢ iakies dwoch lub kilka il-
| kosci porownanie. Porownanie to Staropol-
fkim flowem nazywa fi¢ Pomiarem ( Aquatio)
idzie zatym , ze kazde Zagadnienie mna tyle
ekwacyi czyli pomiarow obrocié fic moze, ile
w nimn bedzie warunkow ;. to ieft ;' kazdy wa-
runck mie¢ moze swoy pomiar, ‘a kazdy po>
miar wyraza fi¢ znakami rownosci=—, np.
gdy Cie kto zagadnie, ktore sy dwie liczby,
keorychby summa byfa==10., a praewyzka
=2, dwa tu bgdg warunki, azatym idwa
pomiary maigce swoie czesci (membra zqua-
tionis ) iedng przed znakiem=—, drugg po
tymze znaku. _

Cafa iuz sztuka rezolwowania Problema-
tow , zalezy mna caterech szczegulnieyszych
Przepisach , ktore , gdy dofkonale zrozumiane
‘i zachowane begdy, przytrudne nawer, fa-
two_fic mogg rezolwowac Zagadnienia.

"

B 2 Prze- |
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- Praepis pierwszy. Narezolwowanie Pro-
blematow w ogulnosci, to ieft : o zakfadaniu
licer za ilkosci niewiadome i wiadome,

Trzeba wszyftkie ~warunki Zagadnienia
dobrze roztrzgsnac izrozumieC, a potym li-
terami tak wiadome, iako iniewiadome wy-
razic¢ ilkosci, czyli: 1. Maigc do rezolwo-
wania dane sobie Problema, zwazay dobrze,
o czym Cig zagadniono , iaki cel pytania , ia-
kie rzeczy zapytanych iftotne warunki. 1I.
To wyrozumiawszy , miarkuy ,-ktore sg il=
kosci, wiadome, a ktore niewiadome, i te,
ktore wiadome $3, Wyraz pierwszemi abeca-
dfa literami a, b, ¢, ktore zas niewiadome,
wyraz oftacniemi , x,y,z, np. zagadnie Cie.
kto , ktore dwie takie liczby sz, keorych
summa = 15 , a produkt = 56 , zwazywszy
Zagadnienie , kfadz za liczby , litery’, za wia-
dome kfadZ a, b, za niewiadome x, y , be-
dzie wiec 15=—a, 56=Db, liczba w Zaga-
dnieniu nie wiadoma iedna =—=x, druga —=
y » krorych' liter w caley dalszgy rachubie be-
dziesz zamiaflt liczb uzywaf. ~Zafozenic zas
to liter zaliczby , Zebyc z pamigci nie wypa~
dio, na karcie zanotuy,

Przeftroga. Nie zawsze odmiennemi li-
terami odmienne w Zagadnieniu wyrazac trze- |
ba ilkosci. Mozna czasem dla fkrocenia li-
teralnego rachanku , iedng litery kilka wy-
razi¢ rzeczy , zwiaszcza  niewiadomych, a to
wtych przypadkach; 1. Kiedy w Zagadnie- "
niu dwie s3 niewiadome ilkosci, a dedna z

nich
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pich ,. we dwoie, we troie, W€ CZWOro HEC O
wicksza nad drugg , wten czas mnieyszg na-
zwal MOZESZ X ,adruggnie y, lecz 2x, albo
3x, albo 4x i t. d. lub kiedy iedna ilkosc
wicksza, adruga bedzic przez pofowg mniey-
sza , W ten czas pierwszg mianowac mMOZEsz X ,

X
a drugy—. Podobnic, gdyby iedna ilkosc
e
byfa cafkowita , ainne trzecig , czwartg, pig-
t3 , lub mnieyszg ieszcze iakg czescig iey o
w ten czas pierwsza bedzie x, druga zas,
x Ny x
2lbo — , albo — albo —— it.d. 2. Kic= Lf§
3 4 |
dy bedg niewiadome iakic ilkosci, z wiado-
my przewyzkz np. -z przcwyikg d , wten
czas iezeli- wickszg nazwiesz X , mnieyszg na-
zwac mozesz x—d , 1 przeciwnic , mnicysz3
nazwawszy x , wigkszg nazwiesz x4—d. Nie-
zawodna bowiem rzecz ieft, ze zdwoch il-
kosci nierownych , mnicysza zawszeé Wyro-
wna wickszey, iesli przewyzkg , albo pier-
wszey dodasz, albo od drugiey odciggniesz,
Niech bedg np. liczby 6 i4, przewyzka ich
bedzie 2 wigc 4=—6—2, i 6=41—2
Pragkiady na pierwszy Przepis.

ZAGADNIENIE L

PEwny Oyciec trzem Synom swoim zofta-
wif dziedzi@two wartuigce 800. Czerwo-
“ nych




R e

nych Zfotych , z tym warunkiem | aby drugi
Syn 100. Czerwonych Ziotych wigcey waigt
za pierwszego , a trzeci tyle sam ieden, ile
tazem picrwfi obydwa ,' pytam , wiele fi¢ kazde- ||
mu znich madofta¢ ¢

REZOTL UL 5

ITkosci wiadome wtym Zagadnieniu s3 Czer4
wonych Ziotych 800., i 100., niewiadome
zas kazdemu ' z takieco podziafu przypada-
igce summy.  Zafoz wice za 80o. Czerwonych
Ziotych a, za 100. Czerwonych Zfotych b,
summe zas pierwszemu Synowi, przypadaigcg
nazwiy x; kiedy wigc pierwszego summa ieft
x , drugiego bedzie x+—b, trzeciego x-4—x
+—b, czyli 2x4—b.

ZAGADNIENIE ' 1II.
PEwny Oyciec 30. laty Rarszy iefb od Syna

swego , ktoremu iezeli do lat 1620 przy-

dasz pofowe ieszcze wicku iego wfasnego, i
1

oprocz tego — czesc. wicku Syna iego, be-

4
dzie miaf Oyciec ow’lat 0. Pytam, ileow
Oyciec, aile Syn iego ma lar?

REZOLUCYA

Ilkosci wiadome w tym Zagadnieniy s
30., 1 80. , niewiadome wick Oyeca 5 i wickSy-=
’ na,
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na. Za lat wicc 30, ktore. s3 przewyzkg
wieku Oycowfkiego nad wiek Synowfki , zafoz
d,azago.zaloza,za wick zas Oycax. Wigc
podiug warunkow Zagadnicnia pofowa wieku
X

Oycowfkicgo bgdzie _, wiek Synowfki be-
2

d7ie ‘x——d, czwartad czgsC wicku Synowfkie-
x—d -
go: bodzie—ra—=t
4

ZAGADNIENIE UL
PA{’cerz spytany » wicleby miaf owié;5
tak odpowiedziaf, gdybym miaf drugie
tyle, ile mﬁxﬁ, a do tego —I~ 1 i— czgsc
ich, anadto ieszcze iedng , rrlziafbym4ich 100.

Pytam wiele wszyltkich miaf owicc
REZOLUCYA.

Niech bedzie .100=2a , zapytana o-
wiec liczha = x, liczby tey pofowa czyli
1 5 1 :
— bedzie == — » 8 — czyli czwarta czgsé
2 2 4

X
= — przez Przeftrogg wyzey dang. Tym
_

spo-




P e e

%

)

56 ; S 0 &
sposobem i W innych Za
Przepis zachowac potrzeba
daige, zeby iedng literg wyrazac kilka
wiadomych ilkosci ,
miar rezolwowac fic

nie-
zeby zatym Przezieden po-
mogfo Zagadniepie, Gdy
2a$ Zadng miarg Wyrazic ich iedng nie mozna
literz , dana bedzie potym obszernicysza nay.
a, 1ak fic maig rozpe litery za rogne nje.
Wiadome ilkodci zakiadae, -

Przeftroga, Zagadnienia te trzy dobrze
sobie trzeba w bi¢ w pamig¢, gdyz w nafte-
puigcych Przepisach wraca¢ fig donich, i/re-
zolwowac ie bedziemy. :

Praepis drygi. ~ N rezolwowanie Pro.-
blematow , o ieft: o tktadaniy pomiarow
czyli ekwacyi. S

Trzeha Zagadnienia dane na pomiary ,
czyl{ ekwacye obrocid » to ieft: poznawszy iuz
Zagadnicnia iftote i cel zamierzony , a ilko-
S¢i ( podfug, Picrwszego' Pracpisy ) literami
Wyraziwszy , patrz, keore wiadome z ktoremj

niewiadomemj ilkosciami masz
2 zsamych ‘warunkow Zagadnienja
miawszy , keore z keorem; maig byc¢ poro-
wnane, ukfaday je W osobne pomiary, W ¢a-
im pomiarow “ufozenjy naywicksza zachodzj
trudnosc, ale iz ufatwiy rozliczne , krore fi
W Przeciggu tey nauki dawa bedg , Praykfa-

wyrozu-

dy. Wroémy fic do zawzigtych Problema.
£owW.

W pierwszym Zagadnieniu , pierwszego

Syna summa z dzicdzittwa Oycowlkiego nap™

‘ spa-

gadnieniach pierwszy
» Da to pilnje wgla- |

AY o/ et A e NI PPN

e
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spadaigca ieft =x drugiego x+—=b , trzecie-
90 ==axt=b, a podfug Zagadnienia warun=
ku , wszyftkich trzech Synow dziedzi€tworra-
zem Wwzigte 800. Czerwonych Ziotych —a,
toé oczywifta ieft, ze w tym Zagadnieniu
| summy szczegulne na Synow spadaigceieszcze
| niewiadome porownywac  trzeba z wiadomg
ogulng summg  zoftawionego dziedzi@twa 5 2
zatym taki tu wypada pomiar : xA4—x+—bA—
| x+—b—a, czyli w pierwszey pomiaru czg=
| ici zredukowawszy przez dodanic podobme

| terminy bedzie : 4x+4+—2b—a.
W drugim Zagadnieniu , wiek Oyca =

T
x , pofowa  iego wieku == —, wick Syna
o :

- —x—d, czwarta czgsC iego —

Poniewaz wicc podiug warunkow Zagadnies
nia wiek Oyca, i wieku iego polowa wraz z-
o

— czyli zczwartg cegscig wieku Synowlkie-
4.

go ma uczyni¢ 8o. lat, czyli by¢ =a, be-

dzie zatym pomiar ‘W tym Zagadnieniu ¥4—
x x—d

—_—f—————a.

2 :

W trzecim Zagadnieniu, z samego zaga+
dnienia warunku pokazuie fig, ze zapytana
owiec liczba, ktorg my nazwalis’mg (X,

wa
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- -dwarazy: ﬁg;—bicrzé-,'dodawszy wicc :do nieyhy
=T e, T PRty b
Przez znak 4— —. | o jeft s teyze liczbyllhy

B L 25 i
I S b;

polowe i — to ieft: czwarty czgsé , do. te-
AN ARGIE | n
80 15t Wypadnie  naftepuigey pomiar, 2x-— fly,
b Sldh £ : 5 lic
'_,—'-‘f—-'—"l-j—I:a. : : B
i RV %40 o
] S U ni
AXIOMATA., W
. ! 7 .
:CZyIi przez fig iasneprawdy , i z nich wnio- S
tki dowodnie okazane , ktore dla ufatwic- |l 5
nia I ugruntowania naftepuigcego . Przepisu If

przed nim fig ¢y kfads, w

xioma piermsze,  Jezeli rownym ilko- P
sciom  tez same albo rowne ilkodci dodadzg Ui},
fig, summy beda rowne > Dp. dezeli ad—b=— |
¢—d, dodawszy obydwom tym ilkosciom e, |y

bgdy rowne ich summy ; at—bd—e=—=c— |} 4

d'}*-'e. a

Axioma drugie.  Jeseli od rownych ilko-
SCis taz.sama., albo. inpe rowne ilkosci od-
ciggng fig ,. reszty cayli przewyzki ich be-
dg takée rowne, np. od tych obydwoch dwu-
krotnych ' ilkodei a+—b—c—__g odciggnawszy
€, bedzie at+—b—e—-c 4 o A

Obydwie te prawdy na owych niezawo-
dnych w Matematyce dwoch Axiomatach grii=

tuig
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epfeuia fig. - 1. Fesieli. dowomnych -sdbie rzeczy
dodasz romwne . teatak: pomwi ghszone romwne sobie
bedg. 2. Fezeli od rownych: sobie rzeczy uys
gmiesz - credeiiromnels reszty Buich  pozdftate
By sabie romme: igiiud e edel - 450150y i

- Whissek picrmszys . Kaedy pomiary ter-
jmin zicduey 620z pomians §z¢sci pljzellicﬁq—
lny dodiugicys znakiem, przeciwnym yniepsiis
ie rownosci tych#é czesei , Hnps-nicch bedate
| pomiar : at—b=—c—=d. {-Mozesz termin dry
Lodmieniwszy icgo znak zdrugiey czgscl preés
nies¢ do pierwszey czesci,, o -bgdzic ztym
wszyﬁkim: ad—b+—d=—¢. - Podobnic b z
pierwszey mozesz do drugiey; praeniesc czgscl
\

l'

| 2 odmienionym znakiem , - praecigz bedzie:
pat—d=—=c—b.. :.: i e ,
' Okaganie tego Whiofku.,  Termin albo-
wiem ; ktory chcesz z iedney pomiaru czgsci
przenies¢ do drugiey , albo icft dodacny , al-
bo odcigzny. Jezeli. dodatny , gdy go zie-
dney pomiaru czgei, do drugiey przenofisz 5
na iedno wyidzie, .iak gdybys. go od oby-
dwoch czeéci odciggnaf, np. gdy z pomiaru
| a+—b=—c termin dodatny b, odmieniwszy
‘ znak , przenofisz , oczywifta nayprzod , ¢ g0
iodciggasz od pierwszey pomiaru tego Czg:Cl,
| gdyz go z tamtgd bierzesz ; powtore odciggasz
! go i oddrugiey czgsci, gdyz go tu przyda-
| lesz z znakiem— , przyda¢ za$ dodatney il-
| kosci , ilkosé—1b , ieft to iedno, co odcig-
gnaé od niey ilkos¢ +—b. Aze nie psuic fig
| TOWDOSC czgici pomiaru , odcizgaige od oby-
' S dwoch




. dwoch tez same iilkosc , (przez Axioma dru-je

umnieysza, odigl termin; a ze nie psuie fie I b

ijezelila=——=h ? 12a==5b\

s

gie) to¢ terihin ziedney: czesci pomiaru do
drugiey przenoszgc'y-nie zepsuie fie obydwochilli
czesci rownosé: Co: w.liczbach ' iasniey « daie
fie widziec. Jako bowiem 64—4=—10 ; rak
i przenioffszy z znakiem przeciwnym 4., bedzie W)
6=—10—4. ' Jeiclil zas termin 'z iedney do
drugiey czgsci maigcy fig préeniiesd , ieft od=fm
cigzny , przeniesc go z-odmiennym zpakiem i
do inney ‘czeSci'; deft iedno,; co go obydwom
dodac czgiciom', np. iezeli w pomierze a==c ||t
—b zdrugiey czeici przenies¢ masz do pier= f ¥
wszey —b, wszakie pierwszey owey czedci ffo
dodasz , ‘odmieniwszy znak 4+—b , lecz dodasz I &
idrugicy tym samym, ze§ icy ten, krory ig || n

TOWDOSC  Czgsci pomiaru, gdy im fig taz sa- | §
ma dodaie ilkos¢ (przez Axioma pierwsze) || &
wicc nie zepsuic fig 1 wten czas , gdy ilkos¢
odcigzng ziedney dodrugiey pomiaru czedci z §f m
znakiem przeciwnym przeniefiesz. Czego do-
swiadczyc i w liczbach™ mozesz.  Jezeli ho- | n
Wiem np. 6=—=10—4. t0¢ i 64—4=—10. |2
Cafego wicc ~wniofku = prawda iasna oka- || =
Zana. i

Axioma traecie.  Jezeli ilkosci rowne ||
przez tez same, albo przez rowne ilkosci ro- ||
zmnozone bedg, i produkea bedg rowne ; np. ||

Axioma cxwarte.  Jezeli rowne ilkosci |
przez tez same lub rowne ilkosci podzielo- |
‘ne
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wlbe bedy, rowne bgdg i wielorazy , np.: ieze-

‘ch li a==b, 1 — == ——
i€ : 2 2 {
ok Dwa te Axiomata na nieodmiennych o<

iefwych Matematyki prawdach zasadezaig fic:
doll “Fedeli rowne rzeczy prazex romwne albo fie
dlmnoza , albo duicly 5 rownme' byc wnie prae-
nilffaiz. '
nf
o
"1

Whiosek drugi. Jezeli ieden, lub wie-
cey ‘terminow , czy to: w iedney- tylko , czy
w obydwoch pomiaru czesciach bedaie obro=
illconych na frakcye 5 mozesz: kazdey z osobna
7 frak.cyi' Licznika  nakszeaft  cafkowitey liczby -
iy || napisac » a MI&I)OWIIIIII{Q zmazac , Diczepsuicsz
e bynaymniey rownosci obydwoch pomiaru cze~
I'sci, byle$ tylko insze wszyftkie tychze czgsci
terminy przez zmazanego Mianownika roz-

|

zl\ mnozy? , np. iezeli - bedzie ad—!'— =c,
2

napisawszy b iak ilkos¢ catkowitg, a przez.
2 rozmnozywszy a i ¢, bedzie: 2a4—b
=—2C.

1 Toz czyn, kiedy kilka frakcyi trafi fie,
¢ | maz mianownikow poiedynczo , a wszyltkie in-
| ne terminy przez tegoz Mianownika zmaza-
.|| nego mnoz, mnozgc zas frakcyg inszg , sa-
- mego tylko Licznika trzeba mnozyc, czego
il masz Zywy wizerunek w Zagadnicniach nizey
| pofozonych.

o

G

Ol i

(B |
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- Okazanie tego: Whisfkss = Lmazaé albow
wiem frakcyi iakiey Mianownika, i¢ft to fe-
‘dno, co tgz frakcyg przezntegos Mianowni-

| : b

ka rozmnozyé s 'fips w frakeyi —— ieft to je-
dno zmaza¢ 2 co ‘przez tez z cafg frakcys
b— n

aBP ./- k's i s pe A
—— mnozy¢. Jesli albowiem mnozyc 13 checesz ,

il

3 :
zazyiesz tego mnozenia sposcbu , krory prze-
pisany icft na liczby famane ('w Aryimeryce
X. Skaradkiewicza na karcie 83. pod: Propoz.
X.') to ieft: podiozysz 2 iako cafkowitey
liczbie ‘iednosc 'y ‘i obydwa terminy dwoch
tych frakcyi ‘rozmnozysz ,  bedzie zatym s |§
2 2b
.__X__ —~— czyli redukuigc frakcyy na |
2 I 2 ' '
calkowitg ilkos¢, tymze ‘sposobem, ktorym |
2D |
fig redukuig liczby famane ; bedzie — =—h
: ‘2

B
Jedno tedy ‘et zmazaé w frakcyi — Miano- |
/ 2 l

wnika 2, co przez tegoz Mianownika 2 cafg%‘
; ik
frakcyg —— rozmnozyé. Jezeli wicc zmaza- |

jai2

wszy Mianownika frakcyi miedzy terminami |
pomiaru iakicgo znayduigcey fic , przez t€goz |f |
- mia-

¥ -
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Mianownika rozmnozysz wszyftkie inné-oby-i
dwoch pomiaru' czgéci terminy , nic inszego
-Anie uczynisz , tylko przez tgz .samg ilkosc,
dwie inne rowne rozmnozysz; wicc ( przez
e-l|Axioma trzecie ) rownosci obydwoch pomia-
flru czgsci nie zepsuiesz.  Toz samo uiszcza
il fic i nainnych frakcyach, iczeli sg w pomie-
llrze. Ze zas mnozac przez iedney frakcyi Mia-
, |lnownika inne frakcye , sam fic tylko: Licznik
lw nich mnozy , ztad pochodzi, i tego mno-
| Zacego Mianownika , iako catkowitg liczbe bios
¢llrac , obrocié nalezafo na frakcyg; podfozy-
wszy mu ‘1, ale Ze 1 ‘nie mnozy, wicc nie
lpodkfada fi¢ , i przez tozi Mianowniki innych

h || £rakecyi- ‘nie mnozg fig; zkad ito wyplywa,
.|l ze iczeli pomiar caly z frakcyi iednego mia-
a| nownika zfozony bedzie , np. ———==
1 ‘ o2
af c4—d
———— zmazawszy pospolitego Mianowni-
| 2 ,
A ka , nic fic nic zepsuie, 1 bedzie a—b=—c¢
11 4—d. -
4 Przeftroga. Okazanie to dobrze trzeba

| uczgeym fig Algebry zrozumieé, gdyz ten
i sposob redukowania frakcyi wiedzgcych , przy
i umiei¢tnosci liczb famanych zwyczaynych, nie
' bedg zatrudniaé dfugic owe, amafo w caley

Algebrze przydatne o frakcyach literalnych
il mauki; gdyz do rezolwowania Problematow
;1 dosyc ielt wiedziec dopiero prchoio;;(y redu-
oWa-.

fs

9~




o czgsci. Jezeli np. bedzie 2a+—4=—=10 bedzielfti

' Axioma czwarte) rownoici obydwoch pofria-|
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kowania frakcyj sposob, a do innych literal-
nych rachunkow , dosyc bedzie famane zwy-
czayne liczby umie¢, bez ktorych dofkonafe-{fm:
go nauczenia fig niech nike ‘do Algebry nieffte
przyftepuie. ; 1a

Wniosck trzeci, Jezeli przez wspotczynni-|f w
ka iakiego terminu inne wszyftkie terminyijw
obydwoch pomiaru czesci podzielisz , a iegojot
$amegozmazesz , nie zepsuiesz rownosci tychzefpo

wicc przez ten wniosek 1 at—2=—53; pado-
bnie : iezeli 3x=—=6a——3b, bedzie takie x—2af et
——b jalbo iezeli 3x==a—b , bedzie e
a—>b : :
——. Cofig ma rozumiec io takich wspo- [fni

czynnikach, keore sz literami wyrazone, np. lfwi
cx+—bx==a—d , zmazawszy wspofczynnikow {1
c+—b w pierwszey czgsci , a drugg przezi|=
Q——

nich podzicliwszy bedzie : xe= ——-—  f;
‘ . c+—b
Okazanie tego Whniofky. Zmazaé iakiego fni
terminu wspofczynnika , iedno ieft, co ter-|fo:
min ow przez tegoz wspofczynnika podzielic. |
Jezeli bowiem np. 2a masz dzieli¢ przez 2|
wieloraz wypadnie =——a. Gdy wigc wszy-
ftkie terminy obydwoch pomiaru czgici przez|
iednego terminu.  wspofczynnika zmazanego
podziclisz, podzielisz w rzeczy ‘samey rowne
ilkosci » przez iedngz ilkos¢, azatym:( przez|

I
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tu czeSci nie zepsuieSz ,  OWSZEM. W ten €zas
nawet, gdy kilku terminow wspofczynnikow
mazesz , a puzez 2zmazanych _maoZysz inng
terminy W tymze pomierze , iedno to iefby
iak gdybys przez rzeczonych Mianownikow
wszyltkie terminy podzielif, tak w danym
wyzZey. pomierze Cx+—bx=—a-—~d zmazawszy
c+=b. w pierwszey czesci , a drugg przez ci—b
podzieliwszy , bedzie rownosé miedzy cze-
Sciami 4 gdyz cafy pomiar ten dziclge przez
; et :
c+—~b , bedzie x'== —— i idzic zatym ,
c+—b ;
ze gdy wszyltkie terminy wobydwoch po-
faru czgsciach , tegoz samego. maig wspof-
zynnika , wymazawszy go wszedzie , zofta-
wisz pomiarowe czgéci W Swey rownosci.
np. Jezeli 2at—2b=—=z2¢c—2d, toé i at—bh
';::c-——d. :
| . Przepis traeci. - Narezolwowanie Proble-
matow o Redukcyi pomiarow.
‘Trzeba ufozony pomiar do iednego ter-
o |minu ilkoéci niewiadomey obrocic |, ceyli u-
. [[ozywszy podfug ql-ugiegq Przepisu pomiar ,
A to fig masz Pcara‘c,. abys nie psuigc rowno-
) rml, pbydwoch pomiaru czedei, poty ziedney
y_;zgscx do drugiey przenofi{ ilkosci, i albo do-
ana*f, iesli bgdg podobne a iednoznaczne,
ilbo odciggaf , icéli beds podobhie a rozno-
“o|naczne, poki wiedney pomiaru czgici icdna

: tylko niewiadoma nic zoftanie , a w drugiey
,-{Poki same cylko nie bgdg ilkosci wiadome bez
wEd E nie-

1

it
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trzeba wnim' tak ilkosci z iedney czesci do )

niewiadomych przymieszki , gdyz to czynizc s |
zredukuiesz pomiar do iedney niewiadomey il={l k
kosci. - Tak np.ufozywszy podiug wyziszych
Przepisow mnaltepuigey  pomiar:  x+—b==c 4| b:

n(
drugiey przekfadac', zeby wiedney same tyls b
ko' bylo x, a wdrugiey same tylko wiadome
ilkosci ¢ iby a zatym caly pomiar Zeby byl ko
2oy ——c—b. - Tym albowiem sposobem-od=|l ix
kryie fig' cena niewiadomey ‘owey ilkosct x ol mi
i Zagadunienie bgdzie ufatwione np. w pomie- i
rz¢ ‘dopiero pofozonym- iezeli bedzie c==8 slini
b—3, to¢ bedzie x=—8—3—"75. Przepis{inic
wigc ten trzeci’ ma takiey redukcyi pomiarufid
zalezy , aby przekfadaige 2z iedney czgsci doff 21
drugicy terminy , i-psuigc ie, gdzie mozna .,y i
nie gubi¢ rownosci  obydwoch tychze pomiarullz,
czesci , a zatym' Przepis ‘ten , catery naftepu-fi v
igce 'w sobie zawiera Regufy. by

Reguts pierwsza.  Wygubi¢ trzeba fra-d
kcye, iezeli fic w pomierze znayduig, aleff ng
tak , zeby roewnosci czgéci tegoz pomiaru Dief v,
zepsowad.  Co fig ftanie w ten czas, gdydadiy
ney frakcyi Mianownika zmazawszy , 102mnofjby
7ysz przez niego insze obydwoch pomiarul v
czesci terminy ( podfug Wniofku 2 Axiomy
3g0 Rozdz. I1.) albo gdy tymze samym sposgy
bem , keory w pospolitych liczbach przepisdl
ny ieft, ‘do iednego Mianownika wszyftkif
obrecisz terminy , a potym powszechnego ¢
go Mianownika zmazesz. Lecz pierwszcgoﬁ
zyczg trzymac sposobu, iake iatwiey;zego

rot-
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; B j AXio),
[ krotszego.  Tak np. w pomierze ——j —

: 2
b==c , zgubisz frakcyg, gdy zmazesz Mia-
nownika 2, a przez zmazanego rozmnozysz
b i1c, bedzie zatym : ax—zb=—n1c.

| Reguta druga. Uwazaé trzeba , czy il-
(kos¢ niewiadoma , ktorey ceny szukasz, w
d-flicdney ctylko, czy tez wobydwoch ieft po-
fimiaru czgsciach. Jezeli w obydwoch, prze-
nics i3 ziedney czgéci do drugiey , znak od-
limieniwszy , ani iey iuz wiccey. z tey czeici
isfinieruszay. Lecz wtym przenoszeniu nicwia-
lldomey ilkodei trzeba wiclkicy uwagi, zebyé
znac przenoszac t¢ ilkos¢ , nieuczynif odcig-
a,l|zney zdodatney , zaczym niewiadomg ilkosé
wfz tey tylko czegsci do drugiey przenofi¢ masz ,
v w keoreyby mogfa ftac fie dodatng, to ieft
[}byé z znakiem 4—. Dla tego w naftepuigcym
dlpomierze : 3x—x+—b=—=a, nie mozna prze-
noflic 3x ; bo gdybys z lewey ftrony na pra-
wg przenioff inapisaf tak: b—a4—x—3%,
def iuzbys zgubif ceng ilkosci x, i Zagadnienia
wfbys nie ufatwid. Dla tey samey przyczyny,
sfw ktoreykolwiek pomiaru czgsci ilkosé nie-
\wiadema ieft:z znakiem odciginym , przeniese
Ii@ trzeba do drugiey, zeby byfa z znakiem

isMldodatnym np. a—zx==b, tak trzeba ilkosd
#'x przeniesc ,. zeby byfo a==b4—x.

: Regula trzecia.  Jezeli W icdney pomia-

#1u czgsci. z ilkodciami wiadomemi pomieszane

0l 53 ‘i/lkoéci nicwiadome , trzeba wiadome wszy-

3 E 2 {tkie -
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ftkie ,'odmieniwszy ich znaki , przenie$é na dru-
gg ftrong do wiadomych ;" a niewiadome same
zoftawic' np. Jezeli bedzie x+—b——c=—=d, | p
terminy b, ¢, zodmieénnemi znakami prze-
nies nadiugg ftrong de wiadomey- ilkosci d, ||
bedzie x==d—b+—c. |

Regnta czwarta. Jezeli ilkos¢ niewiado- |
ma ma swego wspofczynnika ; zmaz go , iprzez |
niego inne wszyftkie terminy obydwoch po-

|
N
-miaru czgdei podziel , tym sposobem gubige |
wspofczynnika , nie zepsuiesz rownosci czgsci' |f
owych danego pomiaru np. iezeli 2x==b+4—
b+—C i
€, toc ix—= ——-— Podobnic: iezeli
2 : P

bx+—cx=—a toé i podzieliwszy przez wspoi- |
czynnikow literami wyrazonych , bedzie x=—=
a |
b+—c l
Ogulne te cztery Regufy iftotne s3 trze= | C
ciemu Przepispwi, dla tego ie na pamieci
mie¢ koniecznie trzeba, rezolwuige Problema-) G

ta. Uwazay iak zazyte bedg w rozpoczgtych
przykfadach ;' keorych pomiary sg ufozone pod i C

Przepisem drugim. |’ P,
Na pierwsze  Zagadnienie wynalezlismy ||
naftepuigcy pomiar: 4x4—zb=—a. ' Pomiat{i I

ten redukuigc , przerzeczonych Regul z pamig-j§
ci wypuszczac nie mozna. |

Pierwsza i druga Regufa nie- ma i
mieysca. '

Przez
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|| przez trzecig przenies 2b do drugiey czgici ,
bedzie zatym: ‘4x=——a 5}
Przez czwarty zas Regufe podziel przez 4,
a—:2b
bedzie x=—= ———, 2 zatym’ zredu-
, | 4
-1 kowany- iuz! ieft pomiar.

' , x
I' Na drugie Zagadnienie jeft pomiar : x4——
s B 2

=)
RS L

——

4 ¥
Przez pierwszg Regufe gubigc frakeyz pier-
A 2x~—2d

Wszgisbedzics oxpegdo i A s ,
\?
x——d

4
J : Caylis redukujac, bedaiegxpm 0 om0
g ; ) 2
3§ Gubigc zas idrugg sposobem danym , bedzie :
l 6xX4—x——d==4a. s
il Czyli bedzie 7x—d=—=a.
l Przez trzeciy Regufg praekfadaige —d , bg-
dzie : 7x==4a+4—d.
af ! Przez czwartg Regufc dzielgc , bedzie x=—
g. i 4a+—d
———— zredukowany pomiar.

ul y T
il :

A |
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Na trzecie Zagadnienie na{’cgfuugcy pomiar 'if
X | \
wypadf: 2x4— — 44— 4—1=—a, ! I
2 4 g
Przez pierwszy Regufe gubigc frakcye oby- || |
\ dwie, bedzie: 16x4—4x+—2x+—8=—32. [} v
Czyli dodaige : 22x+—8=—=8a. P
Przez wrzeciy  Regufe przekfadaige 8 , bedzie :
22x=—8a—-8. D
Przez czwartg Regufe dgielge wszyftko przez
8a—3§ 1%
22 bedeie:id="— 1 B0y
22, 1
Redukuigc na mnieysze terminy przez 2. bg- [ 7
Ao i t
dzie : x=—= ——— zreduk. pom.
11 ~
Preepis czwarty. O obracaniu liter, na
liczby w pomietze iuz zredukowanym. )
Trzeba pomiar do iednego iuz- niewiado-
mego terminu zredukowany na wiadome obro- ff «
ci¢ liczhy's to'ieft: kiedyé iuz rak pomiar ff |
zredukowal , Ze w picrwszey iego czgsci ies |J

dna tylke niewiadoma ilkos¢, ani rozmnoZona |ff ¢
przez inng , ani podzielona, a w drugicy sa- f u
me zoftaly wiadome , fuze$ tym samym wy- i il
nalazf miewiadomey ilkoéci cene i~zoftaie ci [f +
tylko tez same litery obroci¢ na liczby, za |
ktore$ ic na poczgtku zakfadal W tym zas |
obracaniu pamiectac masz na to, zebys, gdzie= |f &
kolwick trafig fig litery z sobg zfg.czoncg np.. (K
ab




P
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ab ; iobracaigc ie na liczby, rozmnozyf tez
| liczby- przezfiebic, iezeliwigc a==3, b==73
bedzie- ab=—=15; Toz samo czynic¢ nalezy ,
gdy litery sg/wspolczynnikami np. 2b, ieze-
fib==%" hedzie ax 5= 107 i-t<d—Rzecz ta
| wdokohczeniu tyle razy wyzey powtorzonych
| Problematow iasniey da fig ‘widzieé.

W picrwszym Zagadnieniu oftacni byf
| pomiar do iednego niewiadomego obrocony

| a g
| terminu: x—= ——— , litera a w [ymv

2

‘ |‘Zagadnieniu zafozona “byfa za Czerwonych
| [Zfotych 8065 b. za 100 , kfadgc wigc za li-

tery a ib, ceng ich 800 i oo, bedzit =23

a—:2b 800—200
——— = sadyz 2b toieft:
W 4 -
{ 600
2%100==200 ¢zyli : x=—=l—0=z « Lj5q
4

t0 cz¢sc dziedziftwa na pierwszego spadaigca

Syna; to¢ podiug warunkow Zagadnienia

drugicgo Syna czzftka 100. Czerwonych Zfo-

| tych wicksza nad pierwszego , bedzie—=150;
| trzeciego zas,' poniewaz tyle sam miaf wziasc ,
| ile biorg obydwa ftarsi razem, bedzie=—=150

I| +=250=400. Co byfo dorezolwowania.

| = W drugim  Zagadnicniu. oftacni byt po-

4a4—d :

Har: X=— ———-——: a za$ zafozone byfo"

A 7 .

Z3a
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i 9 i) 320430
23 80 5 d_zaso,‘bgdzxe zatym: x—=— ——— (I{}i

- 7 “ w‘
350 7 I
== ———==50. A gdy x==50, to¢ x— | n

7 n

J ||| d==so—30==20. Lecz x znaczy lata Oy: ¢
il -~ €ad x——d znaczy lata Syna, to¢ Qycie¢ ma |y,
il lacogois Syn 20 GoB: D. R, M
W trzecim Zagadnieniu, pomiar oftatni ff ¢

: b . g

byf: x= ———. Lecz a zaloiylo fig ||

[ '@ § ) 1

e 4R P

za 100 , bedzie wigc X=—= ——— = |l

11 t

396 2

————— ==36. A zatym Zapytana Owiec | k

1L i

liczba bedzie. —36. C. B. D.R. ,‘ :

Praefiroga.  Te sy ogulne Przepisy , kto- |
re w rezolwowaniu kazdego Zagadniénia miey~ |
sce maig ; ale s3 inune szczegulne :roznym
Problematow rodzaiom fluzagce, ktore wna-
flepuigcych Rozdziafach bedg wylozone. Te-
raz tylko oftrzegam rezolwuigcych Zagadnie-
nia , aby cafey roboty sweiey do$wiadczali, |
to icft: aby Problemata iuz rezolwowane do-- ||
|| brze roetrzgsali, czy przez tg rezolucys za-

. dosy¢ fie flafo wszyftkim Zagadnienia warun-
kom:, czy przed rezolucyg zaligery zafozone 2

i %’; tipzhy-~wynoszg tg ceng, @ kiorg byfes zapy- i -

ta-
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tany i’ np. W pierwszym Zagadnieniu 5 Wszy-
fkich trzech Synow miafo by¢ dziedziétwo
wartuigce Czerwonych Ziotych 800 , zna-
lezliémy zaé przez pomiary €zgsc dziedzitwa
na pierwszego. .Synia spadaigey ‘150 1 Czerwo-
| nych Z4otych , na drugiego 250, na trzecie-
- |l'.go 400, czynigc wice doswiadczenie , ponie-
all waz widzg, ze 150+—2504+—400, wynofi
summe calego dziedzitwa , to ieft : 300
il Czerwonych Ziotych, to¢ picrwszemu Za-
adnienia: warunkowi ftafo fic zadosy¢. Inne
te byfy warunki, aby drugiego Syna czaftka
100 Czerwonych Ziotych -byfa wicksza za
ierwszego czaftkg, a treeciego Zeby wyro-
wnafa obydwom picrwszych dwoch czaftkom ,
toé gdy 250==150+—100, 1 400===150+—
250, wszyftkim tym ftafo fig zadosy¢ warun-
kom , azatym zadney w rezolucyi tego Zaga-
l‘l dnieniaz niemasz wady. Tym sposobem i ins
| nych Problematow rezolucyi doswiadczac pos
trzeba , czy ftafo fic przez nie zadosyc wa-
runkom , czy nie s iczeli fig ftafo, znac, ze
| dobrze rezolwowane , iczeli nie, omyfka ia-
ka w rezolwowaniu trafic fie mufiafa ; a zatym
powtorzyé z wigkszg oftroZnoscig i uwagg ca-
- ‘ {3 robotg trzeba.
’

W
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RODZI A& I
O ‘Rezolwowauiz - Problematon w. ||"
szezegulnosces,

WY KX ARD

Stow , i podsiat Problematow na roine.
' gatunks. !

i PRoblema czyli Zagadnienie inne ieft do |
’ solwowania podobne , a inne nie podo- |
‘bne. Podobne  icft , ktorego “warunki nie S3 |
sobie/ przeciwnie ,  przeto dosy¢ im fig przez |
pomiary uczyni¢ moze. ' Takie s Zagadnic-
nia za Przykiady dane w drugim Rozdzialel ’
Nicpodobne zas ieft, ktorego  warunki iedne |
drugim fi¢ sprzeciwiaig, a zatym Problema ‘ '
takie nie moze by¢ rezolwowane | np..gdyby Il ;
cig ko zagadngf, coby' zalicaba byfa, kto-
raby byc mogfa razem i trzecig czescig liczby
6, icawartg czgscig liczby 123 Zagadnienie |
tekic byfoby nie podobne doufacwienia, gdyz |
iego warunki tak fig prawie sobie sprzeciwia- -i[
ig , lak fig sprzeciwia , zeby cafa rzecz byfa
swey iedney czesci rowna. |
1.~ Zagadnienie jeft znowu iedno okre-
slone (determinatum ) adrugie nie okreslone
( indererminatum, ) Pierwsze ieft, korego
w solwowaniu ni¢ trzcha okreslac , to ieft : na-
gt znas-
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€| znaczac nadomyfl ceny ilkosci niewiadomey.
Jakie sg Zagadnienia w poprzedzeigcym Roz-
dzialewrezolwowane.  Drugie zas ieft ;' w kto-
rego solwowaniu trzeba ilkosci niewiadomey
iakgé nadomyfl naznaczy¢ ceng, aby i tey i
innych) tekize niewiadomych ilkosei zapytang
cene wynalesé. np. Jezeli ci¢ kio' o dwoch
liczbach , krorychby summa byfa=—100 , za-
gadnic : bez Zadnego innego  warunku , za-
{ozysz za pierwszy Iiczb_g niewiadoms x , za
\drugy y, i begdziesz mial pamiar: Xdb—y=—
106 , czyli x=100—"y. ] iuZ z takim po-
miarem nie MoZesz nic , wiccey Czynic , a prze-
cigz ieszczes ceny ilkedci niewiadomey x nie
odkryf ; dlatego, ze wdrugiey pomiaru cze-
ci, gdzie ta cena miafa byc wyrazona, mie-
sci fig ilkosé niewiadoma—y. Jeft tedy ta-
kic Zagadnienie nic okreslone, czyli nie deter-
iminowane ; determinowac go wiec czyli okre-
18lic mufisz, naznaczaigc teyze niewiadomey
ilkosei 'y , ceng podfug swego upodobania.
Co uczyniwszy', ceng x fatwo odkryiesz.  Je-
zeli bowiem za y, zalozysz np. 20, bedzie:
X—=100—20=—=80; ‘a‘iezeli x=—=80, tod
y=—100—%0==20; liczba wiec zagadniona
lpicrwsza ieft 30, druga 20. Zkad fic pokazu-
\ie , ze , aby Zagadnienie byfo okreslone, po-
\winno by¢ tyle roznych warukow' pomiarami
‘oznemi  wyrazonych ', “ile’fic niewiadomych
ilkosci odmiennemi licerami wyrazanych w
Zagadnieniu zawiera. Jezeli zas wigcey fig li-
ter roznych niewiadome ilkosci oznaczaigcych
‘ ; w La-
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w Zagadnieniu znayduie , anizeli ieft warun-
kow moggcych fig roznemi pomiarami wyra-
zi¢ , Zagadnienie koniecznie by¢ mufi nief
okreslone. ‘ ‘
1. Zagadnienie tak okreslone ,
iako i nie okreslone , 'inne ieft profte ,
a inne  fkfadane. Profte ieft , w ktoregoll
pomiarach niewiadome ilkosci wyzey nad pier-|
wszy ftopich nie podnoszy fie 5 czyli w kol
rym ilkosci s3 bez wykfadnikow wyraznych ,|

iakic byfy zaprzykfad dane. Skfadane ' zag||Pr

ieft , w krorego pomiarach  ilkoéci niewiado-

. me, dodrugicgo, trzeciego , lub wyzszegollpis

ftopnia s3 wyniefione, to icft: albo sg czwo- ||

rogranne , albo szesciogranne , albo tez Wyz- ci

sze np. Zagadnienie 1o, zktorego taki wy-||

padf pomiar: x=—a-—b, profte ieft, albo
picrwszoftopniowe ; fkfadane za$, albo drugo-
ftopniowe , czyli czworogranne bedzic , iczeli|
takim fi¢ wyrazi pomiarem: x2=—a——b. Nie
icft iednak Zagadnienie fkfadane , w ktorym

wiadome ilkosci s wynicfione do wyiszego |

ftopnia;. W tym Rozdziale same tylko pro-

fte okreslone Zagadnienia wykfadad fig beds ,

rrezolwowac , nayprzod te, ktore przez 1e- |

dng hiewiadomg ilkos¢ rezolwowad fic mogy,

sci ufozyc fi¢ powinny. O nieokreslonych zas

w naftepuigeym Rozdziale, a ofkfadanych azj

w drugiey czgsci.

potym te, ktore w kilka niewiadomych ilko-|f
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WYak rezolwowaé Zagadnienie profte. okreslo-
Mue . kiore iedne tylko  miewiadomg ilkos¢ w
sobie zawiera , a zatym w icdng ekwacyg
ufozyé fig moze.

Ato nie trzeba innych Przepisow , dosyé.
" ieft zachowac te, ktore fic w wyzszym
IRozdziale dafy, to ieft: 'nayprzod (przez
"I rzepis pierwlzy ) - zafozy¢ za liczby litery ,
flgdzie ktorych trzeba.  Powtore (przez Przes

pis drugi) uloZy¢ pomiar podfug warunkow
|Zagadnienia. = Potrzecie ( przez Przepis trze=
lci ) zredukewac ufozony pomiar do iednego
{terminu ilkosci niewiadomey. Naoftatek ( przez
‘Przepis, czwarty ) litery na liczby obrocic.
Ale 1ako fig wyzey oftrzeglo , ta ieft naywie-
'nksza w Algebrze sztuka, umied dane Proble-
imata na pomiary obracac. Ulozywszy @ zaé
pomiary , fatwiey poydzie redukcya ; a ta

of £dy fic podiug Przcpisow uczyni, niezepsus
ic ‘rownosci migdzy wiadomemi i niewiadome-

| mi ilkoéciami , i niepochybnie ieden ze dwoch
c.fiprzynicfie fkutek , to icft: albo wyiawi rzecz
 Jjpicwiadomg , ktora ieft zapytana ; albo poka-
i Iz’c, ze rzecz zapytana ‘icft zdrozna i niefkfa=
i 'Idna » ‘azatym Zagadnienic ieft niepodobne.  J
i@ tak wiadome ieft kazdemu flawne' i ed tylu
| wiekow' roztrzgsane. o czworogrannosci obwo-
du czyli kwadraturze cyrkufu Zagadnienie.

| Ci, keorzy utrzymuig, 1z kwadratura cyf!r.ku.-

. W

|
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{u nie ieft niepodebna’, czyli, iz nieieft rzecz
przeciwna , plaszczyzne cafy w cyrkule umie-
szczong przerobic i przeksztaftowad sposobem
iakim dotad ieszcze niedocieczoﬁym s ktoryby
byt ‘prawdziwie ziemiomiernfczym » na pla-if 2
§72Czyzng Czworogranng , powinni rezolwowac
to Problema podfug sciffosci prawidet Mate-
matycznych. . Przeciwnie drudzy niepodobiens
ftwa tego pierwszym zarzucac: niec mogy , ‘az
iasnie = przeciwienftwo migdzy = warunkami
wzmiankowanego Zagadnienia upatrzz , i wido=
cznic okazg. Mnie fi¢ zdaic, ze gdyby: fig P
znalaz{ taki dowcip (oiskim wzdy wnaftepie ||
po eswieconych coraz oswiecefiszych ludzi ro- ¢y
spacza¢ niegodzi fig )« keoryby warunki tego |
Problema potrafif. ufozyé w ekwacyz , doka= || v
zafby , czego - wieki nie mogly ( obacz
Zagadnienie . osme nizey. ). Ztad to albo-
wiem | naybardziey wyplywa rezolwowania
Problematow 'nieprzezwyciczona prawie tru=
dnos¢ , ze pewnych , ‘aogulnych do uk{adania
pomiarow leszcze nic.mamy regud. Zalezy
to iedynie’ od dowcipu'y ktory fig wazy tey
roboty. Przeto z temi. nawet Zagadnienia- (

mi , keore powszechnie za podebne i na po-
miary obrotne s3 uznane, inaczey rozum po- |f
ftepowac’ nie kaze, tylko sposobige do rezol- If
wowania.onych zaczynaigcg Miodzicz , te iey , |
ktora  w ukfadzie ekwacyi zachodzi trudnosd , if
nie tak dfugiemi przepisami ( gdyz i naydfuz.
szych doswiadczenie samo pokazuie nielkute~ [|
¢znos¢ ) iako raczey licznemi przykfady, ile ||

' byc |
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ezl byc smoze ; usnddniaé. Jte to byly dla mnie
c-fifilne powody , dla krorych w znaczney liczbie
m|| zebrafem nicktore nawet sobiec podobne czyli-
yll do iednega przypadku nalezgce , iiednako re-
a-|l zolwuigce fig naftepuigce : :

BR 7. XK oTigA DY,

ZAGADNIENIE L

PEwny zapytany , wieleby miaf fluzacych
| * takg daf odpowiedZ: pofowa mych fluzg-
.|l cych wpolu robi, trzecia czesc ryby fowi,,
off2 trzech na polowanie wylafem.  Pytam, wielu
F. | wszyftkich miaf fluzacych 2

I

R E Z O L Ustay A

.a i
il' Podfug pierwszego Przepisu, 3=—a, li
2| czba niewiadoma wszyftkich flug=—x ; toc po-

y ’ S
y fowa ich=— — , a cz¢$¢ trzecia == ~—

- 2 ; 3G
§l ©  Podlug drugiego Przepisu: Poniewaz zu-

§ pelng wszyftkich fluzgcych liczbe wedfug wa-

I ' runkow czyni tychze fluzgcych pofowa , trze-

,’{ cia czgsc, inadro 3. Wiee raki wypada po-
i X X i

j i miar: x— —— 4— — $—a. :

. | 2 3

¢ -~ Podlug trzeciego Przepisu , gubizc é przes
' eg.
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Reg. 1) pierwsza frakcyg bedaie: zx._—_:x;jif
2X R} ifi1e
= — J—2a." i ci
ik é {3
Gubigc. zas 1drugg frakcyg bedzie :- i 2
: 6x=—3%x+—2%X+=—06a. |7
Dodaige - « = 6xs=95x4—6a. v
Przekfadaige » -  6x—35x=—6a: W,

Nareszcie odciggaige :  x=——6a

 Podfug czwartego Przepisu , a zafozone
733, wiec 6a==3 x6==18 ; a zatym ilkos¢
hiewiadoma x==18, i ta ieft liczba ogulnafji
flug , oktorgs zapytany. j ' 2
Doswiadczenie. Poniewaz x=—=18 , wicc ||l
‘ e S0 | P
iego pofowa czyli — =9, atrzecia czgsc, |C
VR 2 v by
X 1 O
ezyli = ==6, a zatym wynalezione te ce- |f0;
3
ny wyraziwszy liczbami, byé powinno: 18
==94—6+—3.  Co ' ze rak ieft,, Zagadnienie
ufatwione.

ZAGADNIENIE ML

Dy w pewnym Alexandra W. z innemi po-{
" fiedzeniu wpadfa mowa o latach wieku ka-|
zdego z wspolfiedzgcych ; iam , rzecze Alexan~
der, dwoma laty ftarszy od Hefeftyona
g0 ; aia, powic Klitus, ictwoie Alex_a?;irzc,

' ; i He- |
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iHefeftyona razem ‘wzicte iuz priciyfem la-
#1a , anadto ieszcze 4. Toz Kalliftenes : Po-
cieszne , prawi, dla mnie tolat wieku wasze:
go “ieft wspominanie , gdyz mi na pamigé
zmarfego Oyca mego przywodzi , keony prze-
| zywszy lac 96, dopeinif liczby lat troiftego
waszego wicku. Pyram iaki ow troifty byf
| wick 2 !

RE'Z 0 LGN

Niech wick Hefeftyona bedzie x ;! toé
Alexandra bedzie x4—2, Klita za$ sxd—qg 5
a zatym podfug warunkow Zagadnienia wszy~
ftkich trzech razem te wicki uczynig nafte-
puigcy pomiar : X—=X+—24—2%4—6=—-06.
Czyli dodaige : = gx+—8=—096
Przenoszac bedzie : 4x=296—3 .
Bidcizoaiges - L 4388
Dzielac przez 4., bedzie x==383

—

4

- Nakonicc obracaigc famang na catkowitg
Liczbg, bedzigs 'z ——=22. \

‘ Doswiadezenie. x==22, ieft toi wick
lHechcyona, to¢ wiek Alexandra 24, Klita
p0. Te zas 224—24+—50==96 ; wigc
l[wsz_yﬂ:kim warunkom ftafo fig zadosyc.

ZA-
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ZAGADNIENIDE I

W Pewney Fortecy ieft zafoga z{oZona z
Gemeynow 600 , z Officyerow nizszey
Rangi 50, wyzszey 20, migdzy keorych tak
dzielic  potrzeba Kwartalny Zofd : np. 'Czer-
wonych Zfotych 2610, zeby kazdemu niz- || -
szey Rangi Officyerowi we troie fig tyle do- f
ftafo , ile Gemeynowi; a kazdemu wyzszey || |
Rangi Officyerowi we dwoie tyle, ile Offi- |f |
cyerowi nizszey Rangi; proszg zgadnac , ile
kazdy Gemeyn,-a ile Officyer nizszey iwyz-
szey Rangi ma wzigs¢ , zeby 2z rzeczoney
Summy nic nie zoftafo 2

RAENZ O L --C Y-A.

’
Niech wezmie Gemeyn kazdy x , toc Ge=|
meynow 600. wezmg 60ox ; Officyer zasy
nizszey Rangi wezmie 3x, to¢ 50 Officye-ff
row wezmg 150x; na koniec Officyer wyz-
szey Rangi, tyle dwoie co nizszey , toc we-
zmie 6x, a iezeli ieden bierze 6x, toé Offi-
cyerow 20 wyziszey Rangi, wezmg 120X. yl
Teraz poniewaz cafa Summa migdz
nich podzielona ieft =2610; wypadnie taki
omiar :  600X+—1 50x+—120Xx=—=2010.
Czyli dodawszy , bedzie: 870x=—=2610.}
Albo przez 870 podzleliwszy , bedzief
x=—3 Gemeyna wzigtek. Doswiadcz, a U
znasz,, ze Zagadnienie icft dobrze' solwo
wane.

N gy

I

ZA-
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ZAGADNIENIE IV.

Emproniusz spytany o liczbe Uczniow , od-

powiedziaf : gdyby kezdy z moich Uczniow
dat mi po Czerwonych Z{otych 5, do zaku-
picnia Domu niedoftawatoby Czerwonych Zfo-
-§ tych 30, lecz gdyby daf kazdy po Czerwo-
% nych Zfotych 6, zbywafoby mi od kupna
y§f Czerwonych Zfotych 40. Proszg zgadngé i
’v’- - liczbg Uczniow , 1ceng Domu ?
l

e REZOELEIUGEGYA.

Zafoz zaliczbg Uczniow x5 wicc podiug
pierwszego warunku : 5x+—30, a podfug dru-
giego : 6x—40 , bedzie summa rowna cenie

| Domu. Poniewaz za§ dwic rzeczy iedneyze .
¢-| trzeciey rowne, sy takze miedzy sobg ro~
2h wne, to¢ ite summy s3 sobie rowne, aza-
el tym bgdzie pomiar: §x4—30=—6x—40.

i Przenoszgc 30+—40=—6x—5x.
e Odciggaigec: 304+—40=—= x
. Dodaige 304—40=—= x=—=70.

Lecz x zafozone za Uczniow , wice li-

il czba Uczniow ieft 70, z krorey mnozac 70

i@ przez s, 1 dodaigc 30, wychodzi cena Domu
Czerwonych Z{otych 380. C.B.D.R.

0« B ;

A ZAGADNIENIE V.

it | X ‘

i} K Awaler z wizytg do Dam przyszedtszy , wi-
~~ dzgc znaczie wspoifiedzgcych grono: kia-

: 2 niam ,
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niam , rzecze , Damom,, lftorych 100 natym
mieyscu mam honor powitac. Przepraszam,
iedna z mich odpowic , niedordchuiesz fig
WM¢Pan , tak wielkiey w tym pofiedzeniu
naszym Dam liczby. Gdyby nas’drugie ty-
le bylo, ile ieft, i po{owa, 1czesC ' ieszcze
czwarta, dopi croby z WMcPanem bylo nas
100. Pytam ile D'lrn owych byfo 2

REZOLUCYA.

Za liczbe niewiadomg Dam zaloz x: 2z
warunkow Zagaduicnia ten  wypadnie po-
X X

v bR e e e e =10
i 5
Gubigc pierwszg frakcys, bedzie : 2x+—2x
\ 2% ‘
F—x4— — +—2==200.

4 )
Gubigc drugg, bedzie:  8x+—8x+—4x

+4—2%+—8=800.
: Dodaigc i przenoszac , bgdzie: 22x=—=8c0

—8==792.

792

Dzielge s bedzic i x=— === 3 6.

2‘7
Bylo zatym Dam 36/, ktorych drugle
tyle 36 ," pofowa 18, czwara czgSC 9 , 1OW
Kawaler 1, czyni 100. C.B.D.R.
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ZAGADNIENIE VL

Iku Zotnierzy pewns Czerwonych Ziotych

summg nieprzyiaciclowi' wydarey dzielac
fic , cheg Wzigé¢ po Czerwonych Ziotych 7,
lecz pomiarkowali, ze do takiego dziafu , z
keoregoby. po Czerworiych Liotych 7 przypa-
dio kazdemu ; 5 ieszcze Czerwonych Ziotych
brakuie ; | biorgc wicc po- 6, Lowny owey
migdzy fiebie summy podziaf uczynili. Py=
tam o za,summa , iwielu nig dzielgcych fie
bydo Zodnicrzy: 2

R:EZ O I U-G ¥ A,

Liczba Zofnierzy  nicwiadoma x , bedzie
pomiar z warunkow Zagadnienia Wypadaigey
Ty =—O X, /

Przenoszie termin — 5, bedzie -, TX=—
6x4—5.1

Przenoszae z drugiey czeéci termin 6x ,
bedzie : px—6x=—35. :

Odciggaige , bedzie : x=—3.

Liczba tedy Zofnierzy 5, summa Czep.
wonych Ziotych: sx6==30. C.B.D.R.

ZAGADNIENIE VIL

I Micdzy trzech Zotnierzy rzucif Generaf
| monety 240 Ziotych, ktore oni micdzy
| fichie bez nalezytego dziafu rozerwawszy , ic-
| dncgoz rarguiz konia. Lecz pierwszcn;u 4
1 Z.o_
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Ziotych , drugiemu 8, trieciemu 12 braku-
ie, zeby zazdobyte tym sposobem picnigdze
‘mog{ zatargowanego - kupic konia. Pytam,
jaka cena konia, i iakie kazdego z osobna
Zofnierza pienigdze ?

REZOLUCYA.

Cena konia—=x. Pienigdze pierwszego
x—4 , drugiego ' x—38 , trzecicgo x—1I2,
aze wszyftkic rowne Zfotych 240, taki wige
wypada pomiar X—4+—X—84—X—I2==
240.

Dodaiac 5 bedzie : 3x—24=—240.
Przenoszac , bedzic : 3x==240+—24=—=264.
¢ 264
Dazielge , bedzie == —— ==8§8.
3

€ena wiec konia 88. Pienigdze pierwsze-
g0 x—4 , to iclt: 88—4=—84. Pienigdze
drugicgo x—38, t0 ieft : 88—=8==380. Pie-
nigdze trzeciego x—12, to ieft: 88—12
=—~6. Wszyftkich za$ razem pienigdze 84
F=got—-76==240." C: B. D. R.

ZAGADNIENIE VIIL

Ficyerowic Polscy z Warszawy do Gdan-

* fka chcge plyngé, naymuig ftatek , i ta-

kg z Szyprem czynig ugodg: iz od esoby go-

towi mu da¢ po Ziotych 6, ale z tym wa-

runkiem , aby , icsliby do tegoz ftatku , ghcia{
t in-
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| innych ieszcze za podobng przybrad place ,
| polowg tey placy sobie wzigt, a drugy pofo-

we , migdzy nich, to ieft cych naymuigcych
Officyerow. podziclif , czyli,;zeby odtracif od
ich pfacy. Trafilo fic, iz ow Szyper tyledo

| ftacku innych przybraf ludzi, z¢ na kazdego

Officyera nie przypadio tylko 5 Zfotych od

| swoiey Osoby zapfacic, gdyz byfa owych
| przybyszowych liczba czwarty czgdciy liczby
| Officyerow , i nadto ieszcze 3. Pytam , ile
| wszyftkich Osob tym flatkiem do Gdaa-

fka plyngcych bylo, ile nayprzod Officye-
row , apotym innych ?

RiE.Z O LU C YA (]

Zebys fatwo mogf znalesé czwarts, czesé
dla przybyszowych , 'zafoz za liczbg Officye-

| TOW 4x, wigc czwart czgscig tey liczby , do-

dawszy podfug warunku 3, bedzie : x4—3,
Juz , 1ezeli ieden Officyer daie 6 Ziotych ,
bedzie 4xx6=—24x. _Podobnie, iezeli ieden

- przybysz daic 6 Ziotych, ‘tod xd4—3x6——

- od pieniedzy nalezgcych Szyprowi od Officye-
¥ row , zoftanie reszta 21x——9. Poniewas zad
| tym sposobem kazdy Officyer nie-ma tylko s
§ Ziotych od Osoby swoiey zapfacié ,  wicc
MNozge 4x przez y, bedzie==2zox, zrobi fic

{ tedy

6x+—18, ktorey summy pofowa j3x-4—o.
Odciggngwszy wicc ' 3x4—9 , to ieft pofowe
placy od przybyszow datey od 24x , toieft
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tedy naftgpuigcy pomiar: 21X—9=—20KX.
Przekfadaige: 21x—20%=—=09.

Odciggaige: : X===iaio;
Wiec 4x zalozone za liczbe Officyerow
=—4x9=——36 , ktorych czwarta cz¢s¢ , to
ich o, dodawszy 3, czyli 12, bedzie liczbg
przybyszowych « do ftatku ludzi. - C. B.

) .

RAEVZ - Oludll CakaAs .

Mozna zalicabg Officyerow zalozyc x,
X
bedzie czwarta czgsé — dedawszy zas 3 ,
s
4! .
bedzie — +—3.  Officyerowie wigc zapfa-
4 ,
6x
ci¢_maig 6x,aprzybyszowie : —— +—18.
4
6X
Lecz tego pofowe toiclt : — —+9 odciggng-
8
42X
wszy od 6x, nie zapfacg Officyerowie tylko——
8
42X
——9.  WIEC —=~=h5—9).» czyli 42x
3
—725=40% 5 G2ylL: 42X

40x=—=72 5 CZ§y~
li
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i nakoniec : x=— =36.  Wszakie gdy-

by Officyerow 36 dali po Zfotych 6, bylohy
Ziotych 216, lecz ze 12 przybyszowych pfa-
cgc po 6 daig Ziotych 72, arcych pofowa,
to icft: 36 wyergea fig z pfacy Officyerow ,
wicc ci nie pfacg cylko 180, azatym kazdy
: 180

z nich tylko —— =—5. C.B.D.R.

36 )

ZAGADNIENIE 'IX.

SZyprowi swemu zlecif Pan, aby za Czer-

wonych Z{otych 72 kupif wina , cukru
'y kawy, we dwoie wiccey zowych pienicdzy
wydaigc zacukier, a we troie za kawe niz
za wino. Pytam wicle przypadnie na kazde
to kupno? '

R:E Z,Onlr W.CSY &

Wino ==x cukier wicc =—>x kawa
2as =—3x azatym pomiar bedzie:
5 6x==75.
l 72
l Czyle: T — o

6
Coyli:g==13;




90 . 90('_

Da tedy za wino 12, za cukier 24,|
zakawe 36. Co czyni Czerwonych Z{otych||
23500 B Dok

ZAGADNIENIE X. i

Trzech Kmiotkow. A. B. C. ziednegoz|!
Zanu pfacg Panu czynszu 134. Z{otych.
Ale ze B. we troie wigcey trzyma tego polas, ‘
niz A, C zas tyle sam ieden, ile A i B
obydwa, pytaig wigc , wicle na kazdego z nich|
przypada zaplacic , zeby wszyscy trzey ziozy-|
li Czynszu 134 Z{. \

L5 U S 00 4 LI o

A——x, w0¢ B—3x C zas :x-{—gx’ll d

134 il
azatym: $x==134.  Czyli:x——— —|{
& @
6 3 1,
164— — Czyli: — Tyle wicc A zapfaci. B

8

4
Co wszyftko uezyni 134.
I v

Wszakze 504+— — we troie wigcey ielt §

4_ |
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| 3 3 il

‘niz 164— -4, a 164+— — 4—3504— —
4 4

—=>7 ieft summg dwom picrwszym rowng.
- BDs R,

ZAGADNIENIE . XI.
1 ”WYH’any Kuryer z Warszawy do Rzymu

przed 4 dniami, ktory =za dzieh nie
‘ubiczy tylko 6 mil, wyflany pe nim drugi,

ktory ma ubiedz codzien 8 mil. Pytam wiele
“§ trzcba dni, zeby pierwszego drugi dognaf?

REZ O LU C3Y A,

Zaloz za 6 a, za 8 b, Zza 4 c,za
dni niewiadome x.  Poniewaz drugi Kuryer
ubiega zadzien 6 mil, wigc za dni niewia-
dome ubiczy &x. Pierwszy zaé keory wy-
szedf preed dnidmi c, uchodzac co dzien mil
a, iuz uszedf ac, i ieszcze uydzie ax. A ze!
Bjdrugi pierwszego dognac nie moze , tylko ro-
wng mil liczbg ubiegfszy , wigc bedzie po-
miar : - - - =  bx=—act—ax
I Praekfadaigc ; bedzie: - bx—ax=——ac

o

: ac
Dzielgc przez b—a , bedzie : x=—= ———
: b—a




B

Obro¢ teraz licery na liczby , za keores
‘ 6X4 24
ie zafozyf, bedzie : x=—=——2==— —12¢|
§—+~6! 2 \
Wiec zadni 12 drugi picrwszego dogoni Ku=
ryera. Gdyz pierwszy ubiegaigc codzien mil
6, ubieg{ “zadni 4 mil 24, a za dni 12
ubiezy mil 72, wszyftkich wigc ubiezy mil
96. A ze idrugiubiegaige ‘po8 mil na dziehy
zadni 12 ubliezy 06 , wicc dobrze rezolwo-
wane Zagadnienie. - Predzey ieszcze solwuie
fic bez zakfadania liter! za wiadome ilkosciy
wypadnie bowiem taki pomiar:
' 8XX ==6X4+—6Xx
Coyli ;! §at-—=—gu {1 6x.
Toiel: /i 2— 100 1R 1) R.Q

; ZAGADNIENIE "Xl

" PIelgrzym do Rzymu idgcy ychodzi na dzic{i!
mil 6, drugiponim w 5 dni wyszediszy, P
chce go dognac zadni 10, pyta fig, wicle 4
mil nadzien uys¢ powinien ; zeby fig dziefig=}
tego zszedl z pierwszym ? *

RUE. 7 O Bl Clin:

6—=a, 3==Db, 10==—c niewiadome mi
le==%. Gdy pierwszy przez 5 dni po 6
mil, iprzez 10 dni takie po 6 uydzie, 210
it wnaig fic iego mile z milami drugiego przcZ
i 10 dni ubiezonemi , zatym bedzie po .
il miar: i
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miat : ab+—ac—cx |
1 ab4+—ac
. Przenoszac i dzielge przezc : x=— ———

~ c
0 6X5+—6X10
i Obracaige litery naliczby xe—.——
3 10

Czyll . - gl S e e e ()
; , o
" Albo bez zakfadania liter za wiadome
‘;’U,-;liczby : - 6X5+—6X 10=—10XX.
ciy Czyli :  304+— 6o=—=10%.
1 Czyli :  go=—=10x,
bl | 90
| Bovmelts x—— g Ha ‘
B ~30— ’,'7.'5“'/"

Albowiem iak pierwszy Pielgrzym za dni
15 ubiezy 9o, co dzien uchodzac po mil 6,
|tak i drugi za dni 10, uyéd powinien mil
190, uchodzgc co dzien mil ¢, a zatym po
2] 10 dniach muszg fig zeys¢ z sobg. C. B.
w(ﬁ D. R.

ZAGADNIENIE XIIL

lKRakow od Warszawy odlegty na mil 40.
; Piotr z Krakowa do Warszawy , a2 Pawel ,
ZWarszawy do Krakowa iednegoz dnia wy= o

1szli, ale pierwszy nadzieh uchodzi mil 6,
adrugi tylko 4. Pyram za wicle dni oba fie
zeydy ?

R E-
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RIESZ O LI CGY AL

Mile, ktore Piotr uydzie bedg=—6xx
czyli 6x, mile zas, krore uydzie Pawef , be-!
b ——4xx czyli 4x, aze 1 te Itamte razem
wzicte wyrowna¢ powinny milom 40, wigg

bedzie pomiar : - - - 6X+—4X=—40.
Czyli: - 10X =—406.
40
Cazyli : - Xe— —, |
10
Toieft : - X=— /4.

Za 4 doi wiec zeyda fie. Przez dni al-
bowiem 4 Piotr uydzie mil 24. Pawel zas
116, co czyni ‘mil 40. Toz wyidzie i litery

np. b za 6, cza4, azago zafozywszy ,

Him;

gdyz bgdzie pomiar : - bx+—ex—=—a [
Czyli przez b4—c dzielge , bedzie x==
a .
b4+—c i
40
Coylisix— ————4, Gl D.R.

64+—4

ZAGADNIENIE XIV.

7 Awaler za powrotem zcudzych Krag

iow spytany , wicleby mil cafey uies)
.chaf drogi ; iazda moia, rzecze, lgdem ielf
trzecig czgscig cafey drogi, iazda zag morzem
ieft pigtg czgicig teyze drogi, a to wszyltho
nie

ty1

Ly
&
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‘pieuczyni wiecey iak mil 200. Pytam ile
Mmil uiechaf lgdem , aile morzem:?

B.EZ O LC Y A,

Mile niewiadome ==x , wiadome 200
X X
a, czgs trzecia —— c2gsC pigta— , po-
5
X x
miar bedzie - o b
| 3 5
3X
Gubige frakcyg pierwszg : x4— — —<3a
' 5
Gubigce drugs : - §xf—3x-—o353
Dodaigc - - 8x=—15a
: ; 15a
Dziclge : X=—= ——
; ¢
3000
= ——
8
X=375

Czyli:

Czyli : - L
; x
A kiedy x=—375 toé¢ — —=1

25 5 @za-
3 ;

B x
. ltym — ==75. Co razem czyni mil 2c0.

| ‘j Ladem wicc mil 125, 2 morzem 75 odby{.
0 (@ B R

ZA-
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ZAGADNIENIE XV.

v

‘Dﬁuinik pewny Kapitalng summe u ficbie J
trzymaigc przez g lat, oddaie nareszcie

Kredytorowi, wraz z Prowizyg po § od fta}]
summe Zfotych 20,000. Pytam :iaka byfa
Kapitalna summa, a iaka picciolernia  Pro-
wizya ?

R EfZ4O Lill C.T A.

S L
Niech bedzie summa Kapitalna x, be-
5% IS
dzie wiec Prowizya roczna po s od 100 —— |fC

100

(bo iezeli 100 daie rtoczney Prowizyi s,

ilez da x ? da xx5==5x podziclone przez|

5% |

100== ——— czyli obrociwszy frakcys na
100

I
X

mnieysze terminy przez 5. daie Y tod
20

Prowizya pigcioletnia bedzie ==

, 20
przez 5 obrociwszy te frakcyg na terminyj
x o
mnieysze = — Ze zas Kapital z piecio}

o _
letnig Prowizyg wynofi Z{otych 20,000 ; wigg
wy- |



> o L
; X

wypadnie pomiar:  x4— — = 20,000.

Gubigc frakcyy 4x+—x=—80,000.
Dadaigec:  5x=80,000. |
80,000 :
Dzielge ;' x=— ——— —16000.
5
Wigc summa Kapitalna ==16,000, toC
X 16,000
tecioletnia Prowieya ‘msaty oo r | N
4
4,000.  Wszakie 16,000 4+— 4,000 =—
05000+~ Ci.B.. D: R

... ZAGADNIENIE ‘xvi.
|GRacz pewny przegrawszy wiednym miey-
.3 scu pofowg swych pienigdzy , a w drugim

— czgsCi, za powrotem swym do domu,
8 i
“hic znalast pozoftalych w worku tylko 13
cmrw. Ziotych. Pytam, ile wszyftkich miaf
ippienicdzy ; aile na kazdym zosobna micyscu
brzegranych 2
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REZOLILGY A kL \
: I
Zalozywszy za niewiadome pienigdze x |\
wypadnie z warunkow Zagadnienia pomiar :
X e 5X al

ool = Ty
204 3 ‘ i |
6x ! |
Gubigc frakcyg : ax—%— ——==30 1
oG S8
Diugg v o 160——3X—06%= 240
Dodaigc i odciggaige @ 2x=—=240
240
Nakoniec dzielge : x=—= ——=—120 || B
2
Miaf wicc ogulnie Czerw. Ztotych r2din
¢ X I 200 ¢
Przegraf na pierwszym mieyscu — = ——-“ d
y 2 2 iy
$ 3% 360 E[Q
—-=60, na drugim —— =——==4{ly
8 8

RE 7 QoL U oAy

Mozna i tak pomiar ufozyé:

x 3%
— A —— A=Y
2 8
6%
Czyli : x4— —— +—23==2%
8 8
Czy 18
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Czyli: 8x4+—6x+—=16a=——16x "
Czyli; 14%+—16a=—16%
Czyli: 16a==16x——14x
16a
s Coyliings —16a—geie
2
'1 Lecz a zafozone za 15, wiec 15x16=
| 240
& — —~=100.) C. BiDR:

I

ZAGADNIENIE XVIIL
|
1 Awaler do gry zafiadaige, spytany,  ileby
© miaf pienigdzy ! croie tyle , rzecze , .ile
sqmam przy sobie, zoftawifem wdomu , tyle
70Cﬂczworo mam u przyiaciof , a tyle szescioro u
dfuznikow ; cata zas summa tych pienigdzy nie
2 {Wynofi tylko 390 Czerwonych Ziotych. Py-

tam , ile pieni¢dzy do gry przynioff,” a ile miaf
4w domu , u przyiaciof , iu dfuznikow ?

-REZOLUCYA.

Pienigdze do gry przyniefione niewiado-
Me=—x | wiec w domu zoftawione i M
prayiaciof =——a4x , udfuznikow =——6x. 7Ze zaé
]pimﬁ;;dze te w domu , u prayiaciof i u dfuzni-
kow zoftawione =—390 Czerwonym Ziotym ,
Wige : 3x+—4x+—6x=—390

Czyli: 133x=390

v
reT——

G 2

Czy-




5 o L
390 |
Czyli: x== ——~ =10 i
¥y T

Miaf tedy przy sobie Czerwonych Zio-'|
tych 3o. Wszakze: 3x==3%30==090; 4%
== x30==1120; 6x=—6x30=—180. Aze 9o
4—1304—180=390. Wicc ftalo fig dosyc|
warunkom. C. B. D. R. i
|

7 AGADNIENIE XVIIL

Mlgdzy innemi Ptolomeusza gadkami , cie-
' kawa ita ieft o posggu Fallady. Tak
ow wyprowadza posgg ten mowigcy : icftem
dziefem Zfetych upominkow Mfodziezy wins
ny mi hold oddaigcey. =~ Polowe Ziota dai
Charyzius , osmg czgéc Tespis, daziefigry So/
lon , dwudziefty Temiflon , resztg zas z placy
dla Rzemieélnika , to ieft: o Talentow dai‘#
Aryftodius.  Wiele ‘tedy posgg ow wazy{ Ta
lentow , i wicle tychze Talentow od kazde:
go danych 2

ROE 7T O LG YA,

Niewiadome Talenta Zdota wowym p
sagu —=x , Wwigec podiug warunkow - Zagdl
dnienia ‘ufozy fig pomiar: :
x x X x
g e — e — ——— 9
25 8 10 20




S o &
Il Gubigc frakcye:

, 2% 2% 2%
Lo2x=—xX4— — 4— — 44— 4—18
; 8 10 20
/ 16X 16x
I 16x—8x+—2%xf}— —— . .
(s 10 20
+—144.
160%
III. 160X=—=80X-+—20X+—16X e =
20
+—1440.
TN s20x—1 600X+—400%+—3 20X 4—
160x+—28%00. ‘ -
Dodaigc:  3200%===2480%x+—28800
Przenoszac: 3200x—2480x—28800
Odciggaige: 720x=—=28800
28300
Dzielge : x=—= ————=—40
. 720
| Wige 40 Talentow Zfota wowym po-
sggu byfo, z keorych: Charyzius ofaiowat
20, Tespis 5, Solon 4, Temiflon' 2, Ary-
ftodius 9. ' Co wszyftko =—40. C. B. D. R.

ZAGADNIENIE XIX.

WOyfko Cesarkie tak moze byc rozfozone :
i daymy ze pofowa tego Woytka ma fta-
nowifko w Wegrzech, osma czgs¢ w Krole-
fiwie Czefkim , dwunafta w Halickim , dwu-
|dzicfta w Niderlandzie , trzydzieftaw Xi‘%’c{wach
i » O-




ftwo’ tego ufozyé fic mogacych rakaz ieft,

Toz : S o & ]
Wiofkich, a 48,000 w Auftryi i wsamey Ce= |
sarftwa Stolicy Wiedniu. Pytam , wiele wszy-
fikiego ieft Woyfka Cesarfkiego, iwicle w |
kazdey z wyliczonych Prowincyi 2 1

REZOLUCYA

Tego Zagadnienia i innych na podobieil-

iaka poprzedzaigcego,

x X X X x ‘
Pomiar:— 4———d— =i d— 4~
2 8 12 20 30
= —— Y : |
r Gubige frakcye poiedynczo. e
2% 2% 2% 2X * T
I. x4— +—~—'-}——\—+~—-—~—+——¢p
8 12 2Q 30 |
28—=2%. il C
16% 16x Jl {k
Il 8x4—234— ——— = ——— — || .
12 20 -
16x |
=162 16X. ‘
30 il -
192% i
I 96x+—24%4—16%4— ——— 4— El
e 20 il p
192%

————— }—1023—=192X, |



> o0 & . To3

IV. 1920% +—4%0%4— 320X+—192%X+—
3 840X
S ——t— 4—38402=—3 840X.
30
V. 57600%+— 14400X+4—9600%+—5760X
3 840X+—115200a==115 200X.
Dodaigc bedzie : 91200x+—115200a=—=
I'152Q0X.
Przenoszgc 1 odciggaige & 115,200a==
24000%

115,200a
Dizielacix—— S
' 240,000% '
Lecz a, zafozone za 48,000, wige wspoif-
| czynnika fego , toielt: 115,200 rozmnozywszy

‘fl preez 48,000, a produke =3,529,600,000
§ podzicliwszy przez. 24,000, wypadnie - cena
| x=—230,400, ' to ieft: liczba cafego Waylka
4 Cesarfkiego. Doswiadcz ; to ieft: t¢ Woy-
! fka liczbe dziel na czgsci, bedzie nayprzod :
B 230, 200N 5: v 230,400

' — == 115,200 ; POWLOTE ; ———g——

2 § il 8
230,400 el
| =28,800 ; potrzecie : ——-—— ==19200;
| 242,
230,400

§ poczwarte : ———— =—11520 ; popigte:
'3' 20

230,400

———— —7680. AZ€ 115 ,200+—28,800

+_.




204 = o &
+—19,2004+—11520+—7680, nadto ieszcze -
48000=230,400. ~ Wicc  ftafo fi¢ zadosyc |
warunkem. 2l i i

“ZAGADNIENIE XX,

Lyper z Gdanfka powrociwszy , spytany wie

le zpieniedzy za zboze wzigtych na spra- |§
wunki w Gdanfku wydaf, a wiele w reszcie |
przywiozi 2 odpowiedziaf : Ze pofowe pienicdzy (i,
wydal w Gdanfku za wino i korzenie , osmy ||
cz¢$C za sukno , dwunafty za materye , dwudzie-
ftg na sprawunki przyiaciof, traydziclts na cfa
ipodroz, a pozoftatych nie ma wigcey iak
5,000 Ziotych. © Pytam, iak wiele Wszy~
ftkich za Zboze w Gdantku wzigtych , i iak
wicle za Towar w szczegulnosci tamze wyda=

nych pienigdzy 2.
REEZ, O: L C YAy

Oczywilta rzecz, ze tego Problema re-
zolucya taz sama ieft, co i poprzedzaigcego ,
nic wiecey nie odmieniaigc w cenie x , tylko wa-
lor ilkosci a, ktory- weym przypadku == |
JO0O , 10ZmMNOzywszy WwiIEC -5000  przez |

I119y,2002a 5.7 65000,C00
Lissooybedaie: e ol ol i Ly
24,000 24,000
a podzieliwszy przez 24,000 , wypadnie summa
picuigdzy za zboie wzigtych ==24,000. Na
ten wigc model mozna tyfigczne ufozyd Ii TCe-
zol-




e
- fcznego dochodu ma z krescencyi, osmg czgdé
ic §z arend , dwunaft z ftad 1 inwentarza, dwu-
y §dzielty z miynow i ftawow , trzydziefty z pa-
3 Mlick 5 1oprocz tego zprowizyinp. 72 tyfiace,

S o O 10§

.l‘zolwowac’ Zagadnicﬁia‘np. Zagadniony keo 1.

Wieleby miaf rocznego dochodu albo wyda-
tku 2 2. Wieleby z ftodof swoich kop , albo
ze spichlerzow  korcy wydawat zboza 2:3. Wie-
leby -za sprzedaz braf, albo fozy! na kupno
bydfa lub innego towaru? ‘i t. d. Mogiby

takie dawac odpowiedzi: 1. Ze polowg ro-

wielezby miat cafego roku dochodu ? Co do

a ffwydatku , mogiby powiedzied, iz pofowe docho-
kfldu swego rocznego wydale na wyzywiepie i
- llpotrzeby wiasne, osmy czgé¢ na splacenie

dfugow , dwunafiz na nowe fabryki, albo whow
reparacye, i t.d. iieszcze mu niedoflaie , albo
tez zbywa np. 12 tyfigcy o 'wielez wynofi ca-
Iy wydstek 2 2. Zyta' np. kop albo Korcy
corok posyfa do Gdantka , 1sprzedaie pofowe ,
na domowy obchod odkfada asmgy czgsé, na
|gorzalnig dwunafty , na poddanych zararowanie
pod czas przednowku dwudziefty , na suche-

doiowe fluzgcym trzydziefty czesé, iiesacze
mu nanowy. zafiew zoftaie kop lub kofcy
np. 2400, wielez ich ogulnie byfo > Owszem
]choéby-inuc czgsci wypadaly z warunkow Za-
:"gadnienia, redukeya aroli pomiaru 'bedzie

podobna.




 braterfkiey iswoich Czerworych Ziotych so/| fin

& o &
ZAGADNIENIE XXL

OYClec dwoch Synow  czyni Teltamentem |||
Dziedzicami Fortuny swoiey , z tym wa-||
runkiem : azeby ftarszy wzigl 100 Czerwo- | i

nych Zfotych, iczwartg czesc reszty dziedzi-
Ctwa (ktoxe tu niewiadome, iczgs¢ iego ias
ka§ nainny konicc od Oyca wyznaczona , to) [fa
ieft : albo na spiacenia-dfugow , albo na po- L_
grzeb i pobozne uczynki i t. “d. ) miodszy zas | -
azeby wzigl 50 Czerwonych Ziotych 1 polo-} |f 4
we¢ tegoz dziedziftwa , po wytrgceniu czgsci| [for

Z€1

resztuigeego.  Uczyniwszy dziaf taki, poka- | |pyd
zafo fig, ze Synowie rownych czeéci Dziedzi- | iz
cami zoftali.  Pytam, iak znaczue to byfe]|fne
Dziedziétwo ? iakie czgsci w dziale Syno-
wikim 2

RE 2O/ CTA: }L

Dziedzi&two niewiadome —=—x , reszta po
wytrgceniu Czerwonych Ziotych 100 dla Sy={ Byi
na {larszego wyznaczonych , bedzie x—-100;
albo zafozywszy za jo0 a , x—a, czwartd

~
(2
——

’ Xe—r=d - “iO
czg$é tey resaty —— ——-—, a zatym czgst | ian
i il
X=rmdl
przypadaigca na Syna flarszego =—a+————= i3

o
Zafozywszy za§ za 5o b, ez¢s¢ namfodsze:
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llgo Teftamentan spadaigca bedzie == b 4—

Czerwonyeh Ztotych 50, i pofowa dziedzi-
[Etwa wytraciwszy czgSC Brata flarszego at—
x—a j

——— iako wyzey , c2¢8¢ iego samego —b,
ologl 4 ; : el :
gécﬁktore to wytrgeenie czyli odciggnienie przez
S,:‘,;()dmiang znakow fig tylko tu okazuie. A Ze
pdpbydwic te czgsci podfug warunkow Zagadnie-
gilpia pokazaly fig po uczynionym. dziale byé ro-
JlgWne » wige naftgpuigcy pomiar wynika

1305‘1‘ ~ Ao

el (0 T

| iy 4

Lo B S
: 5 :

d Chege iuz uwolni¢ pomiar ten od fra-

S“kcyi 5 nayprzod przez Mianownika 2 mnozyé
OO,"':r:zeba' v‘vsz_yﬁkxc' lne terminy , krore nie sg
va[[H!L,lczmkxe:m tegoz Mianownika, to ieft: same
vylko mnozyc trzeba b w drugiey cz¢sci po-
Sfﬂi\nifsru, a wpierwszey wszyftkic terminy , beg-
".“dz;e :

z;%r 2X=——77 X4—2a

At ————— bty g p
4 s ' i
dsi
ol . Po-

%




108 S o L

Potym reszte frakeyi gubigc , tzyli przez

4 raz tylko mnozgc, bedzie : $a+—2x—2a==

gh4—4x—4ga—ab—xt—2. .
Redukuige : 6at—23=—=4b+—3x—3a. |

Przenoszac & 9a-——4b=—x.

6 Tlecz a=—r00, =38, wicc x=—0a—|

4b=— 9X100 —4X50 =900 —200 =—=7Q0. Z

Wiec cafego dziedziftwa wartos¢ =yco Czer,

wonych Ziotych. Doswiadczenie : Starszy Symi;

x—a2 Ifal

bierze at— ——— ;| wigc ‘obrociwszy - litedifi

tiy

ry « na liczby iuz wiadome , bierze Czersinm

700——100 [y

wonych * Tlorych 100 A=tim— o E Al
53 | Be

60T W

OO} == ==250 , miodszy zas biefp
+ W

WEwd

Xog——h

700-+—100

700—100——5C— 4
ST ==250,
> |
zatym czgfci deiedziftwa na Synow Teltamen]
rem spadfe sg rowne, to ieft : pierwsza=—2)¢
idruga =250, obydwic zas =500 Czet

dziedz

i wonym Zforym, toC reszta tegoz
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effwa ;. to ieft : "Czerwonych Ziotych 200 na
inny koniec od Oyecd mufi. by¢ rozrzgdzona.
Bl DR,

ZAGADNIENIE XXIIL

off 7 Eno Filozof bardzo subtelny, i wykrerarz
i w ftarozytnosci flawny , nieprzypuszczaige
| iagfego cial ruchu, tak rosprawiaf : Ciafo
lalbo fig rusza na mieyscu , na keoryi ieft ,albo
ific Tusza na mieyscu na keorym nicieflt ; lecz
: twierdzic’ nie mozna, zeby fic ruszalo na
r-mieySCu., ‘na ktorym ieft , gdyZ tam spoczy-
dvwa; ani na mieyscu , naktorym nicieft , gdyz
tam nie zoftaic ; wigc ciafo ciggfego nic ma
ruchu. Rozumiaf opacznie ow Medrek , . ze
wszyftkie ciaf ruchy przerwane sg przez male
ief onychze na kazdym mieyscu - odpoczynki.
iWczym fatwoby byf poznaf bfad swoy , gdy-
by mogf by widziec Zegarki, ktore poznicy
s3 wynalezione'5 i.gdyby byd ruch-ciaf poro-
wnal z obrotem Zegarkowych f{kazowek czy-
li indexow. Wszakse te przez fkoki idg, i
| choc za kazdym fkokiem, nieco odpoczywaig,
| przecigz mafemi temi’ odpoczynkami ciggly
'zuch ich 1 obrot nie przerywa fie.. Co oko
|wfasne kazdemu pckazuie. Chociaz bowiem
i{koki te iodpoczynki windexach godzinnych
| sg nicznaczne , ipod oko nie podpadaigce, w
| indexach atoli pierwszominutowych , atym
bardziey drugominutowych. az nadto sg wi-
doczne. Z takicgo bfednego. swego rozumo-
wania

g
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wania wzmiankowany Filozof , naft¢puizcy
wycigengl rownie Dbfeduy wniosek : - Gdyby'
ruch ciaf , mowif on, przerwany niebyf{ przez|
drobne edpoczynki , rzeczby byfa nigdy nie-
podobna s aby Achilles ow w biegu , wediug
Homera , naypredszy, keory whawif fig' pod
czas Woyny - Troanfkiey , mog{ dognaciczof-||
gaigeego fig iako nayopieszaley Zofwia , kto-
ryby od tegoz Achillesa na 1 ‘milg byf odda-
lony.

Daymy bowiem , mowif daley Zeno, ze I
Achilles 10 np. razy biezy predzey od Zof-
wia ; ieseliby wigc Achilles 'y Zolw bez za-
dney przerwy bieg swoy odprawowali, toc
wprzeciggu czasu, W kcorymby Achilles iedng
mile ubicgf, Zofw ubicgiby dziefigtg czeséffP
mili drugiey , a wprzeciggu, w keorymby "
Achilles ‘1 tg dziefigtg czes¢ mili odprawif ; §™
Zofw znowu 'dziefigty czesc ubiegtby picr-” :12

i ; :

wszey deifigtey czgéci teyzemili, czyli — o R
100" M

a przebiegtby Achilles it setng czgsc , Zotw- L
by fic posungl znowu doiedney dzicfigtey czg-' 0
‘ 0 3 I

sci z owych 'setnychy czyli ' do —— itakii A
1000 i !

zawsze Lolw wyprzedzatby Achillesa, co figlf®
doéwiadczeniu  sprzeciwia 4 wice ~ cizglego P
wnolif Zeno ; zadue ciafo nie ma ruchu, iie-|
dne nad drugie w biegu by¢  nie moze pred-|
sz¢ , z prayczyny niezliczonych odpoczylixlkoxv 5|
ktore |

l
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ktore bieg ow, a zatym ruch kazdy pree-
Fywaig.

Dy |
1
ot |
14

BEZ Ool @Y AL

3l Dfugo Filozofia dawna otym Zagadnie~
1 iu rosprawiafa i mozg Uczm‘omv niepotrze-
o me suszyfa, a d‘uhcysz_a za NIe warte ‘nawet
-lswego roztrzgsania sgdzi.  Co fig tycze Ma-
fiemarykow , ci zbfednym tym wykretem tak
o poﬁgpgl;}; przeswiadczeni onl b:td:;;:_ o pred-
1. fszym iednych , aq:ues;alszym drugich rucho-
. fmych rzeczy bicgu , nie wchodzg bynaymniey
'1 przyczyny 1 wywody tego doswiadczenia ,
fale tylko ufifuiz wyznaczyc ina oko pokazaé
punkta, ‘w ktorych dwie rzeczy nie iednako-
'wo ruchome np. Achilles i Zotw zeysé fie
*mogg, ipowinny ; azatym na Problema prze-
|
|

A
§G

i

.. jrzeczone, i inne temu podobne , naft¢puiges
‘ldaig tezolucyg. Niech bedzie przecigg miey-
sca , ktore ubiedz, albo raczey ulezé ma Zofw,
nim fie z nim  zeydzie Achilles ==x, 'ze zas
| Zofw ow namilg iedng od Achillesa odlegfy ,
Jodleglosc iego od punkeu, z kiorego fic ma
g'ruszyé Achilles , bedzie =—x+—71. - Lecz ze
b ' Achilles podfug domniemania dziefie¢ razy od

Zotwia $pieszniey biedy , przecigg mieysca od
niego ubiczony bedzie ==iox, a zatym wy-
padnie pomiar :

1521

’ X+—1=—10%x
Przenoszgc zas x dodrugiey czgéci, bedzie
I=— JOX—X——0X

4 B ; Dzie-
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I Iz
‘Dzielgc przez 9, bgdzic: x= — ku
/ 9 P
To ieft: Achilles zeydzie fig z Zolwiem ',a
pierwszey z dziewigciu czgsci mili drugiey , e
I 2
czyli przebicgfszy cafy mile i — mili: dru=jw
. i e V'
I | &
giey. Albowiem nim Zofw ulezie — tey mili , |
9 S
. 10 iy
Achilles w dziefigcioro szybszy ubiezy — s Jku
9

10 I

a e — =—I+— — , wigc wtym punkcie

owego punkeu , na krorym Achilles znaydowad s
fic, a od keorego Zofw na mile iedng byf
odlegly.  C.B. D.R.

9 AL
Achilles 1 Zofw iednako oddaleni bedg od_i;

ZAGADNIENIE XX]IL

/ &0

‘KUpiec zkupuige dofklepu swego sukna al- |k
bo materye, obiera nayprzod przednicy=ln

szy gatunek , i pfaci kazdy poitaw albo szeukelidy
tego gatunku po Czerwonych Z{otych 30‘,‘50
potym bierze gatunek podleyszy, 1 placi po-iil
ftaw lub sztuke¢ po Czerwonych Zfotych 12 , o
sprzedaigc za$ tez sukna albo materye ,czy to dr,
calkiem czy na fokcie, na kezdym poftawie(ly
czyli ‘

i
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czyli setuce sukna owego , lub materyi gatun-
ku lepszego , zarabia Czerwonych Ziotych 4,
ana kazdym poftawie; albo sztuce podleyszego
f gatunku  zylkuie Czerwonych Ziotych 3.
'y Po zupefnym wszyltkiego tego towaru sprze-

daniu , gdy wydatek swoy z zyfkiem poro-
wf wnywa , znayduic zarobku Czerwonych Zf{o-
tych 300; gdyz wydal za caly ow towar
Czerwonych- Z{otych 2000 ,: 2 wzigl za niego
il Czerwonych Ziotych 2300. « Pytam , ile
[l wszyftkich poftawow sukna albo sztuk mate-
1yi pierwszego , aile drugiego gatunku za-
kupif i zprzedai 2-

RiBoZ Ol U €Y A,

i v

| Poniewaz Zagadnienie to do tylu innych

przypadkow w kupnach i przedazach przylio-
saf Sowac fie moze, ile migdzy handluigcemi Na-
pjf todami znayduie fig rodzaiow towarow , prze-
to Rezolucya tego ‘Zagadnienia naylepsza mi
fie by¢ zda ogulna, ktoraby wszyftkic owe
obeymowata , i ufatwiata przypadki. J dla te-

(=]

Jf chnieysze zamic#iam : Maigc dang ceng wy-
cfirazng pewney ' miary , czedci, albo szouki
ildwoiakich towarow , tak co dokupna iako
ojco do przedazy , nadto wiadomy ieszcze wy-
g! datek ogulny na zakupienie , z zylkiem rakie
;4 @gulnym po zprzedaniu tychze towarow , zg2-
@dnac, ile iednego, a ile drugiego z nich

if sztuk wszyftkich byfo * Niech wige nayprzod
| ‘ H.

w ku-

go szczegulnc to Zagadnienie w takie powsze- -
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w kupowaniu cena iedney sztuki pierwszego
towaru bedzie =—a, cena iedney sztuki dru-
giego towaru =b, wydatek ogulny ==c,
a po sprzedazy zyfk na obydwu towarach ==d ,
liczba za$ niewiadoma wszyftkich szruk pier-

wszego "towaru =—=x. Ze wicc’ wydatek na|

zakupienic obu towarow ieft ==c, taé wy-
datek na towar drugiego gatunku =—=c—ax ,
a ten deiclac przez ceng iedney sztuki tegoz

drugicgo ' gatunku towaru ==b , bedzie |

c—ax
summa wszyftkich iego sztuk — ——.
b
Powtore w przedawaniu niech cena iedney sztus
ki towaru pierwszego, gatunku bedzie ==p,
a cena ledney szruki towaru drugiego ==q ,
bedzie cena wszyftkich sztuk' pierwszego to+
waru ==px , cena zas wszyftkich sztuk towas
c—-ax :
ru drugiego czyli ilkosci —-——, bedzie—
b

gc——gax
————. ' A ze te dwie ceny podiug was
; |

runku Zagadnienia przewyzszaiy ogulny na

towary owe wydatek —c zyfkiem ==d ; zro-}
wnaig fig wigc z tymze zyfkiem , odciggngwszyl

igey ufozy fic :

SU
b

I
od nich ogulny wydatek ¢, i pomiar naﬂgpu-.
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A zgubiwszy frakcys , mnoZaé przez b
linne terminy bedzie : bpx4—qc—qax—>bc

; P-rzcnioﬁ'szy zas ilkosci wiadome do wia-
domych , begdzie : bpx—qax=—bd—qc+—
| be.

Podzieliwszy nareszcie przez bp—aqa,
bedzie :
x=——hd-— qgclbe

Tak iuz maigc zredukowany pemiar ,o-
brocic’ crzeba litery na liczby  podiug Zaga-
lldnienia warunkow, np. w oftatnim danym
Zagadnieniu a==30, b=—127 G2 GO,

d==300, p=—34, q=—15.
A zatym: x ;
12X300——2000X15+—12X2000
12X34——=30X15
3600——30000+—240C0
Cezyli ¢ x4 ———~— —
408—450
Dodawszy zas 3600 do 4+—z24000, a
|summe " 27600 edciggngwszy od — 30000,
'_Iibgdzie reszta =———24C0; w Dzielniku takze
jll4o8 odciggngwszy od —450 zoftonic —42,
H2 zatym bedzie :
i ‘ +—2400

X ——
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Podzieliwszy nakoniec —2409 przez — |

42, wypadnie cena ilkosci x dodatma , o
teft:

§ 6 1

X=7 4= — =574— —.

42 7
J ta ieft liczba poftawow sukna, albo
Wl¢  sztuk materyi pierwszego gatunku zakupio~ (|| ]
Wt - nych; zkeorey fatwo iuz doys¢ liczby pofta-
Al wow albo szeuk sukna lub materyi drugiego || |
Wi gatunki.  Jeseli bowiem pierwszego ieft sztuk

1
57+ —, to¢ drugiego bedzie sztuk =
7 i
: 1
C—ax 2000——30Xy 74— —
7

e

b

s e—— e

te |
Czyli placge 2akazdg sztuke pierwszego !
towaru po Czerwonych Zfotych 30, wypa- |
I :
dnie zasztuk 57 +— — summa Czerwonych |
7 i
2 s .]‘
Llotych — 17144 = ktor odciggaigc od

% 7
cafego wydatku czyli od Czerwonych Zfotych
bt 5 i
fiii 2000 , zoftanie reszta ==2854+— —, atg |

dzie-
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dzielgc przez 12 Czerwonych Zfotych, czyli

przez wydatek za kazdg zosobna sztuke dru-

giego towaru , Wieloraz da ogulng liczbe wszy-

ftkich sztuk tegoz drugiego towaru ==2z34—

. 17 s

| —, azatym wszyftkich razem poftawow su-

o)1

| kna ,albe sztuk materyi w obydwoch gatun-
20

kach byfo 8o+— —. Doswiadczenie. Wszak-
2l

‘ I
ze zarabiaigc po Czerwonych 4 na 57+4— —

7
sztukach, zarobif Czerwonych Zfotych 228
4
+— ——, potym: po Czerwonych Ziotych
7 ; ;

17
3, na 234— » zarobif Czerwonych Zio-
21
! 9 ; 4_
| tych 714— —. AZe 2284—714— — 4
| 21 7

==300, wige¢ 1t.d. C.B.D.R.
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LZAGADNIENIE XXIV.

Ospodarz na wyzywienie swoie i Domowni- || s

kow swoich , corok 60 korcy pszenicy od-. || 1
kiadaf , a resze wyfiewal. Zdarzylo fie, ze |fr
przez trzy ciggfe lata wszedcioro wiccey ro- | k
dzifo Mu fig pszenicy , anizeli iey wyfiewaf , |l -
czyli: ze wyfiew kazdy szofte ziarno wydawaf, | 0
przeto w dzieliccioro bogatszym w pszenice [l v
ftaf fic po trzech latach , anizeli byt przed- || d
tym. Pytam, ile korey pszenicy miaf na |f -
poczytku gospodarftwa 3

I
Rl 290 LU (G Y AL | :
Korce na poczgthu miane =——x, odkfa-
dane na wyzywienic 60==a , coroczna krescen- || |
cya w szescioro powickszaigca fig przez kazdy
rok w przeciggu lat trzech ==m , bedzic za- |
tym wylianey owey w pierwszym roku psze- || s
nicy (odciggngwszy od x a, czyli 60 na wy- || v

zywienie korcy ) =—x—a, picrwszoroczna | |
zas oneyze krescencya bedzie ( rozmnozywszy [ v
wyliew pierwszoroezny x—a przez m, czy-
li szesciorakic powickszenie ) ——mx—am.
Na rok za$ drugi od tey krescencyi odciggng-
-WSzy znowu a, na wyzywieniec Domownikow ,
reszta wyfiana bedzie =—mx—am—a , kre-
scencya zas drugoroczna bedzie , rozmnozy-
wszy tenze drugoroczny wyfiew przez m , ==
MYX—am—axXm=——=mmx—amm—am , 2y~
li : m?*x—am?>—am.

N

Na
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Na rok iuz trzeci, znowu a odciggng-
 wszy oddrugoroczney krescencyi, bedzie re-
' szta pozoftafa na wyfiew trzecioroczny =
m2x—am?——am—a2a, aten wyllew’ znowu
| rozmnozywszy przez m, bedzie trzecioroczna
| krescencya=—m2x-—am®—am—axm=—rn3x
——am3—am?—am.  Ze zas cafy ten psze-
nicy maigtek w dziefigeiore wickszy byé po-
| winien nad ow , krory byf napoczgtku gospo-
daritwa , wigc taki wypada pomiar :
m3x—am3—am?—am——ox.
Przenoszac niewiado-
me do niewiadomych be- :
dzie: - mdx—i1ox==am®+—am2{—am.
Dzwelac preez: m?— o, _
amd34—am24—am
bedzie : X=—= —

m?*—i0
Zakfadaigc nareszcie za litery liczby, i Wyno-
szgc ie do tego ftopnia, do ktorego litery sz
wyniefione , cena niewiadomey ilkosci- x od-
kryie fic. Albowiem iezeli a=—=60, m=—5,
wigC MP==6X6X6=—=216 , m*==36 , a zatym
am® =—=060X216=—12,960 , am?=—60X36—

am®4—am?2+ am
Y

4]

12,90604+—21604—3 60

i

216—10 |,
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15480 fore e 15
—— e czyli =
206 : 206 103
Miaf tedy ew Gospodarz na poczgtku, gospo-
15
darflwa swego pszenicy korcy 754— —— -
103
Doswiadczenie, Jezeli bowiem miaf w ten czas
& 15
korcy 75+— —-—, toc odfozywszy na po-
103

traeby domowe korcy 6o, nie wyf'ai’ w. pier~

5]
wszym roku tylko korcy 154— ——, aze
b o108
mu wyf'ew ten szofte ziarno wydaf, todé w
IS 6
rok miaf: 15%64— — X — ==00—
103 I

90
—— 2 od tego odciggngwszy korcy 60 na
103
wyzywienie, zoftanic na nowy wyfiew korcy
90 : 90
304———~—— ZnoWu WigC 30t~ ——X6
103 103
540

uczyni w drugim roku 180+— —— , odciz- !

103
gngwszy zaé od tego Go, zoftanie na trzeci
540
wyfiew 1204~ ——, ktory w trzecim ro-
103 I0=

10

L/

{If 2
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3240
FOZMnNQOZOny W szesciorouczyni: 720+— —-—
: 103

47 :
czyli 7514— ~——. Co wyniefic wiccey nié~
| 103
w dziefigcioro nadto , ce miaf na poczatku ,
i | i IS . : IS

czyli nad 754— — ‘.

- a3 1031 '@
150 ; 47

MAx10—=7504— ——czyli: 7514~ ——.
103 103

B¢ B. D..R.

Zonk PN TR b /

Gdy g warunkow iakiego Zagadnienia wypadng
dwic , lub kilka niewiadomych tlkosci , a zatym
\dwa lub kilka teg, niewiadome ilkosci w sobie
gawicraigeych pomiarow , iakim sposobem: wy-
rugowac i zgubic owe ilkosci. niewiadome ,
seby % nich iedna tylko w iednym po-
mierze zoftala 2

Ezolucye nizey pofozonych Zagadnieniow ,
kazdego przeswiadczg o nieuchronney po-
ltrzebie szukania i uzywania znalezionych spo-
Wsobow , na takie redukowanie wielu ilkosci nie-
‘wiadomych , zeby iedna tylko z nich wiednym
oftafa pomierze. Jnaczey bowiem nic moze
fig odkry¢ cena wszyltkich owych niewiado-
mych




mierze ,
ciggaigc —y od 2y , bedzic : y+—a_—b

nie zoftanie.

%0{0

puigce 4 s3 nayzwyczaynieysze.

I. Pierwszy sposob rugowaunia z pomia-fik
row ilkosci niewiadomych , a zatym i samychily,
gubienia pomiarow bez zepsucia ceny tychzel
niewiadomych ieft przez Zafozenie ( per subdly
wzlgwszy ceng Jedmy 2
krorey z kilku w iednymze pomierze bedacychify
ilkosci niewiadomey (czyli wpierwszey podfy
miaru czesci iedne « keorg
wiadomg , 2 inne wszyftkie z wiadomemi na-y
wet , iesli beda , do drugiey czgsci z praeciy !
wnym znakiem przeniofiszy ) ceng tg wdru-1z
gim pomierze z warunkow tegoz Zagadnieniaffp,
wypadfym zafoz za tgz samg niewiadomgy il-ffy
kos¢ , np. iezeli Ci wiakim Zagaduieniu wy-
pomiary dwie niewiadome il4f,
kosci w sobie zawieraigce pier\vs7y P xf—y=—a !
Cena w picrwszym  nie-fy
wiadomey ilkosci x, przekfadaigc do drugieyllv
x——a_y, atg ceng zafod|p,
zywszy 23 t¢z niewiadomg x w drugim po-

bedzie :

fticutionem, ) to ieft:

padly te dwa
drugi: 2y4+—x==b.

czgsci ¥ bedzie :

2y4+—a—y—b,

tylko pomiar rowny dwom danym, gdyz |
tym drugim lubo niemasz ilkoici x, keord)
byfa w pierwszym pomierze, ieft atoli cena
iego , czyli to, co ilkosci x byfo rownego, tq

zoftawiwszy nie- .}:.?

big , i icdna tylko 2 nich z1cdnym pomxamr hi
Rozne zas na to Rachmiftrze i
teralni przepisuig sposoby, z ktorych naftefr

czyh od- 4

ieft s
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odiett a——y , zatym taka przez Zafozenie uczy-
miniona redukcya , lubo iedng niewiadomy zgu-
lifbifa , ceny iednak iey nie zgubifa. = Sposab ten
edredukowania pomiarow naybardziey uzywany
bywa w ten czas, kiedy crzy lub wiecey il-
jaflkosci niewiadomych , azatym i1 pomiarow z
charunkow Lagadnienia wypadng. W ten czas
sfalbowiem 'we dwoch pomiarach ktorychkol-
bllwick bierze fie fig cena dwoch niewiadomych.,
effa w trzecim pomierze cena ich zakfada fig za
chltez same niewiadome ; np. iezeli z Zagadnienia
o-_wypadng te trzy pomiary: I xd4—y=—a IL.
el —z=—b , 1[I x4—z=—c. Wzigwszy ceng
#llw picrwszym pomierze x=—a—y, a w dru-
ilegim z=—=b—1y, iceny te zafoZywszy za xi
udz w trzecim , bgdzie a—y+—b—y=—c czyli
jafprzenioffszy niewiadome do drugiey czgsci, a
idwiadoma do pierwszey , bedzie at—b——c—
| at+—b—-c
i !;2y, czyli y= ———; 'gdzic' iedna iuz
2 -,
tylko ieft niewiadoma, a pomiary wszyftkie
trzy ‘do iednego zredukowane. W takim za$
Iprzcz Zafozenic redukowaniu , te trzeba konie-
oficznic zachowad regufc, to ieft: ile razy fig
Werafi , acrafie fig bardzo czgfto, seilkosé nie-
ic'wiadoma w tym pomierze , w keorym zakfa-
ugdac fi¢ ma cena iey z innego pomiaru wzig-
yita; ma wyraznego wspoiczynnika, pocrzeba
ra‘_przcz tego wspoiczynnika cafy wzmiankowa~
pihg cene i kazdy zoesobna termin iey rozmno-
0)2y¢ , zachowuigc w tym mnozeniu Przepis na
b zna-
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znaki, zwiaszeza , kiedy fig trafia cena odeigalfr
zna, bokiedy ielt dodatna, na ten czas znas|y
ki te wszyftkie wypadaé muszy , ktore 3. Wiz
teyze eenic, oprocz znaku picrwszego iey ter«pm
minu. Niech bedg np. trzy te pomiary, lcosfer
re redukowaC potrzeba I. 4xd4—y==a, Ikt
7x+—z=b , IIl. 4y4+—52=—c. Cena z pier- Iwa
WS2€£0 pomiaru y—=a—i4x , z drugiego z==fiia
b—7x. Zakfadaigc w trzecim ceng y, ber|fsz
dzie nayprzod : 4—4xH+—a=—+4—gqa , pow’tor}t@ |
e : +—4X—qx=—-—16x , zakfadaigc zaffu
ceng z, bedzie: 4—5x+—b=—+—s5b, potymfl °
+—SX—7%x=—39%, a zatym trzeci po‘-j dr

miar zamieni fic w ten: ga—16x4—35b—o
35x==C, czyli 4a4+—5b—c=—51% czyli x= y
4a+—sb—c g
——— Lecz gdyby redukowac przyt/ il
51 ; |
szlo te dwa pomiary: a=—x—2x, i b—3% flan
==y , cena pierwszego , przenioffszy do pier-fyzcc
wszey czesci niewiadome, a wiadomg do drus 3
giey 5 bedzie: 2x—x—— 2, czyli - x= [jne
—2, a cen¢ t¢ zafoiywszy w drugim pos
mierze za—3x , bedzie —3xX—a=—=+—3d |l
( przez Przepis na znaki Multypl. ) a zatym,i
pomiar drugi bedzie : b4—3a=y. Co dobrzt |p,
proszg pomniec. Ll
1. Drugi sposob. przez Skfadanie ( pet
compofitionem ) cen iedneyze ilkosci ze dwoch Bo
pomiarow wypadaigcych , to ieft: gdy ilko=
s¢i iakiey niewiadomey wezmiesz ceng w 16y~
doym  pomierze , potym teyze samey ilkosciliy.
Wwe-/.
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defwezmiesz ceng w drugim pomierze , a te dwie
sdteny zrownasz z sobg i wnowy pomiar ufo-
syl#ysz , zgubisz icdng z niewiadomych , adwa
ipomiary: w ieden zamienisz , rowny obydwom
kdpierwszym.  Przcto sposob ten redukowania
|w ten czas pospolicie uzywany bywa, kiedy
pigdwa wypadng pomiary 2 warunkow. Zagadnie-
;=nia, lubo i wtym fazie uzywa€ mozna pier-
bbwszego sposobu przez ZaloZenie. Niech bg-
wifda np. dwa pomiary , pierwszy: xj,Ly:a,
{drugi 3x=—4y , cena z pierwszego X=—=a—y ,

: 4y
1z drugiego : x=—= ———, ‘wicc fkiadaigc te
i 3
4 obydwie ceny , - bedzie nowy pomiar obydwom
Ay '
my denym rowny at—y=—= ———, 210 na fan-
3

4 damencic tey prawdy przez fig iasney ; dwie
iel Tzeczy iedney trzeciey rowne, s3 micdzy so-
i ba takie rowne. A Ze ceny rzeczone sy ro-
wne iedneyze trzeciey ilkosei x, to¢ i sobie

P o

5i s3 rowne, @ zatym a4—y— ——, czyli
£ A9 3
b¥ zgubiwszy frakcyg 3adt—3y=—4y, czyli:3a

’ =—4y—3Y, ceylis ya==y. ‘
i ITI.  Trzeci sposob przez Dodanie iedne-
oc’ go pomiaru dodrugiego, np. maigc w iakim
kj\ Zagadnieniu te dwa pomiary , pierwszy : x+4—
@\ y==a, drugi: x—y=b, dodawszy 'oby-
of dwa, mie¢ bedziesz ieden pierwszym oby-

e dwom

ot
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dwom rowny i X4—y+—x-—y=—a+—b, czy-
li: 2x==a+—b. Jezeli bowiem rowne fic rze-fs
czy dodadzg rownym-, i summy bedg rowne.)
Lecz ten sposob w ten czas: tylko prawic by=
wa uzywany i kledy przez Dodanie pommrow‘
moze f{ig ilkos¢ niewiadoma zgubic dla prze-
ciwnych znakow ; z keorych ieden w iednym , L
adrugi wdrugim led}dulﬁ fig pomierze. | Ludl
bo  czasem przyda ‘fig i wmnycl praypad ddlfki

cim. b
IV. Czwarty sposob przez Odciggnie-) &
nie iednego od drudicgo pomiaru, np. malgchf
te same dwa pomiary x~}—-y:a, IX—y=—
b, mozna -odciggngc +drugi- od pierwszego ,|f 1
bedzie reszta x4—y—x+—y=—a—Db, czy-[}k
li: 2y==2-—>b, gdzie xdla przeciwnych zna-,‘
kow zePSu{o fic , 1 zoftafo same y. Lecz oczy-} I
w1ﬂa, Ze itego sposobu . ni¢ zawsze mozngf !
uzyé , dlatego doswiadczaé potrzeba obydwoch] ©
oftatnich, kroregoby fig z nich chwycic, a
ktory opusci¢ nalezafo. = Widzie¢c mozna w
naftepuigcych zaraz Zagadmcnlach, iak pier=
wsze dwa redukowania pomiarow sposoby s3
przydame iufarwic rownie dobrze mogzgce ro-
zne tychze Zagadnicniow wurunm 3 t.aha fg
atoli , 2
niefkuteczne , iako kazdy pozna z Rczolucyr
Zagadnicnia dzicfigrego , przcto wszyftkic 4
te sposoby 1 zrozumie¢ dobrze, i paqutac.
nalezy:
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CWFak rexolwomaé Zagadnienia profie okreslo=
% ne , w kiorych [ic kilka nicwiadomych
A ilkosci  xnaydute &
W oot
c 4 : <y T
,I MAI@C takie Zagagimem_c re':zohvowac.,
A keorego warunki wyciggaig zafozenia
iikilku niewiadomych ilkosci , ityluz ufozenia
cAlpomiarow , potrzeba 1‘1ayp~rgod dwa pierwsze
Przepisy na poczatku Rozdziafu tego dane za-
. fchowac, to ieft: 1. Uwazac , ktore w Zaga-
QGdnicniu tym ‘wxadomc_ sg Tzcczy , a krore nie-
Lwiadome , ilitery za liczby pozakiadac , gdzie
liakich crzeba; 2. Dobrze roztrzgsngc warun-
iki Zagadnienia , iile tych warunkow icft za-
M wieraigcych  w sobie co niewiadomego , czyli
ile samych niewiadomych ilkodei ieft; cyle
ufozy¢ pomiarow. Przepis teny iak i inpe

Hi naftepuiace , naylepicy okaze praykfad.

ZAGADNIENIE 1.

Atka spytana o wick trzech Synow swo-’
5 M ich , odpowiedziafa : 'naymfgdszy Syn
moy zsrzednim 'maig lat 25, srzedni z nay-
v ftarszym 60, a nayftarszy z naymfodszym 37.
yh. Jakiez lata kazdego zosobna Syna 2

[ 1
A0

0
168

RE-
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RE 000 LATYE A AL sl

Zakiadaiac nayprzod litery za niewiadome laff
ta, bedg lata naymiodszego —x, Srzednied
g0 =y Layliarsiedo =2, J5oca Sico-=
b, 37==c; poniewaz wicc trzy tu s3 warun
ki, i troiakie lata niewiadome , przeto na trzy G
pomiary to Zagadnienie obrociszy, to ieft’
niewiadome lata Synow naymiodszego i $tze.
dnicgo zrownasz za, I bedeie pierwszy pofly
miar: x4—y=—a

Potym niewiadome lata Srzedniego i nay-
flarszego zrownasz z b, ibedzie drugi poif
miar : y+—z=—b. : l

Nareszcie lara nayftarszego i naymiodi|
Szego zrownasz z €, bedzie trzeci: x+—ill4
—C. 4,

II. Maigc iuz ufozene pomiary, a wil,
dzzc, ze wnich wiccey iak porazu niewia:
doma kazda ilkos¢ miesci fig , przyftapic pofll);

i
I

I
trzeba do redukeyi tychie pomiarow , i rugo-by

wania owych niewiadomych ilkosci, Zeby ieffy
dna tylko w iednym pomierze zoftafa, zazy- g;
waige do tego sposobow pod Zadaniem poprze- t
dzaigcym opisanych. Tak w przedfigwzicrymfy
przykfadzie , chcge trzy na ieden zredukowaéll,,
pomiary , moZesz pierwszego uzyc sposobu i
biorgc ceng x w pierwszym ponfierze, a “f? 0
drugim ceng z, poniewaz te obydwie niewiai
dome znayduig figi w trzecim , bedzie 1.x JE p
a—y. 2. z==b—y, ktore to dwie ceny
( zanotowawszy ic paboku, gdyz do dokond
czenia |l
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ezenia Rezolucyi bedg potrzebne) zafoz za

itez niewiadome x i z wtrzecim pomierze,
1“ bedzie : a—y+—b—y=—c, gdzie iuz iedna
“leylko niewiadoma icft ilkos¢ y, i pomiary
wszyftkie trzy na ten ieden obrocone. = Nic
o wicc 1uz nie zoftaie , tylko dokonczyc tey re-
Wdukcyi podfug Przepisow ogulnych, to ieft:
miewiadome obydwie , poniewaz s3 tu odcig-
“47ne , do drugiey przenies¢ czgsci, a wiadome
0lldo pierwszey , bedzie at+—b——c=—2y, nare-
szcic przez wspofczynnika 2 pedzielic , bedzie :
| a+—b—c

2 ' : :

III. Zredukowawszy wszyftkie niewia-
Adome ilkosci do iedney , a tey przez inng za-
idng , ani rozmnozoney , 4ni padzieloney , a
vifzatym pomiary’ wszyftkie w ieden sposobami
iidprzepisanemi zamieniwszy , obro¢ litery na
odlliczby ,- za ktore na poczatku Rezolueyi , zafo-
o4%ene byly , znaydziesz ceng teyie iedney nie-
iedwiadomey. - Zeby$ zas iinnych w tymze Za-
jdgadnieniu niewiadomych ilkosci znalaz{ ceny ,
¢4te znaleziong dopicro gene zakfaday w zano-
vm owanych owych’ cenach, w ktorych taz nie-
vaé,wiadoma iuz odkryta zawiera figa ook w
jimaszym przykiadzic nayprzod litery obracaizc
fina liczby , poniewaz a==25, b==60, c——
iﬁ'l J a4—b—rc .  254—60-—37
137 bedzie: yoo ——— o
y i 2 2
I
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89=—37 438 ;

= ——— == — ==24. Aiezeli y==
7 2

245 tOC X=—a=—y——32§5—24=—1, t0G I

2==b—y=—=60—24=36, i t.d.

IV. Na koniec doswiadcz , czy ceny
mewnadomych ilkosci iuz odkryte odpowiada~
i3, i dosyc czynig warunkom Zagadnienia. Je|
zeli tak ieft, tedy dobra cafa robota , iezeli]
zas choc iednemu. warunkowi nie ftafo fic za-
dosyc , omytka iakas w rachubie ftac fig mu-
fiafa , wigc na nowo powtorzyc robotg potrze-
ba. Tak w Zagadnieniu dopiero rezolwowa-|
nym , warunck pierwszy byf, aby x iy czys
li lata naymiodszego i srzedniego Synow by-
dy ==asiczyli: 25. @Aze 1-1—24-—2'5, tod|
fic temu warunkowi uczynifo dosyc. Drugi,
aby y+4+—z, czyli, lata srzedniego i nayftard
szego Synow byly ==b, czyli: 60. Aze
21.—!——36 —60 , wiec i temu warunkowi flafo
fi¢ \zadosyc. Trzecx , aby. x4—z czyli naym{od-
szego inayftarszego Synow lata byly ==c,
czyli: 37.  Aze 1+—36=—37.. Wicc itemu
warunkowi odpowiada Rezolucya ; wiec nieza-
wodnie dobrze fic rezolwowaio, co byfo do

i i

- rezolwowania.

RiE: 2,0/ LG X Ar 11

it

Przez {kiadanie. Poniewaz oguloego Prze-'
pisu dac nie mozna, wzgledem uzywania da-{f
nych sposobow naredukcye roinych pomial
TOW E:
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row do iednego takiego, w keorymby iedna
tylko z nicwiadomych zoftata , dla tego, ze iak
{warunki Zagadnieniow nie iednakie bywaigz,
|cak sposoby redukowania pomiarow nieiedno-
ftayne , wicc , Zeby Zaczynaigey nabyli facwo-
Sci uzywania wszyftkich czterech | przepisa-
inych nato sposobow, a mianowicie dwoch
pierwszych przez zafozenic i f{kfadanie ) iako
inaydo$wiadczenszych , dwoiakie na to pierwsze
i nicktore naftepuigce Zagadnienia dam Rezo-
lucye. Maigc w pierwszym Zagadnieniu wy-
padfe z warunkow te trzy pomiary , pierwszy :
Ix+—y==a, drugi: y+—z=—b, trzeci: x4—z
l——c , a namyslaigc fig o sposebie redukowa-
“fnia onych, gdybys fig chwycif drugiego spo-
fsobu przez fkizdanic, tzk ci poftapié nalezy.
idzisz niewiadomg ilkos¢ x w pierwszym

iffi trzecim pomierze , wez wicc ceny ich, bg-
dzie z pierwszego pomiaru x==a—y , z trze-
ificiego zas x=—c—z , iz{oz te dwie ceny w
dfieden pomiar, bedzie:a—y=—c— 7, a tak
zgubites iuz iedng niewiadomz x ; zeby$ zag
ufi drugiey y pozbyf fic, szukay w tym no-
#fwym pomierze ceny iey, bedzie : a— ¢z
—y , zdrugiego zas ieszcze nietykanego po-
fmiaru, bedzie cena teyie niewiadomey y=—
P——z, znowu wicc zloz te ceny w ieden po-
miar , bedzic : a——cH—z=—=h—7 ; gdzieiuz
‘iedna tylko zoftafa niewiadoma z, krorey ,
zredukowawszy ten pomiar , zapytana cena bg-

12 dzie :
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b—at—c
dzie : 7z__b——a-}—c czyli: 2= —

czyli obrociwszy litery na liczby : z == .
60— 251+—37

=—36. A zatym y==b— ||,
2

Z=—060—=36 S—Rdy eead wy =0 ~—-—24!4

==1.' Jak wyzey pod Rezolucys 1. C.|

B. /D. R. A b

ZAGADNIENIE IL

W Pewney fortecy byli na zafodze Francu4
zi , Szwaycarowic i Niemcy. Liczba
Francuzow wzigtych wraz z Szwaycarami WYy=
nofifa 5000, Szwaycarow 2z Niemcami 7000 ,|
a Niemcow z Francuzami 6000.  Pytam, 1le
z kazdego Narodu Zofnierzy byfo ,. tudziez 5}
ile byfo wszyftkich razem wzigeych? ‘
Reézolucye tego Zagadnienia tez same sg, €0 i
pierwszego , gdyz i warunki iego podobne 1rJ

pomiary. :
Il

RE Z QLG & A e

Przez zafoienie.  Niech bedzie liczbalf
Francuzow niewiadoma ==x , Szwaycarow|f
=y Niemcow ==z, 5000==a , 7000=—Dby
60oo==c. Wypadng ; pomiary. ‘

Liczba Francuzow z Szwaycarami : x+-'

Liczba: [

yza.



[a—Y-

S o0 & : X33

Liczba Szwaycarow 2z Niemcami y4—z

il —b

Liczba Niemcow z Francuzami z4—x
==0s

Biorgc ceng x w pierwszym bedzie : x=—

W drugim zas cen¢ z, bedzie: z=—p
Zak{adaigc - obydwie' w trzecim , bedzie :
b—y+—a—y-—c.
Przenoszac , bedzie : a+—b—c=——,y
at+—b—¢
Dziclgc na konice przezz, y=—— s

2
Obracaige litery na liczby : @ y =—
5000+4—7000— 6000 .

'_ =——3000. .

A gdy y=—3000, te¢ x=—a—y=—

y §000~—=3000=— 2000 ; z:b—y:7000——
il 3000=4000. Liczba wiec Francuzow=—
8l 2000, Szwaycarow==3000, Niemcow=—4000.

Doswiadczenie.  Albowiem 20004 3d00=—=
5000, 3000+4—4000==7000, 2000+—4000

| ==o6000. C. B. DR
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Przez f{kfadanie.” Wzigwszy ceng x w .|

picrwszym ididgim pomierze, zfoz ie w no- |

wy pomiar, Bedzie: x=—a—y<=c—¢ , czy-

li: a——cd—z==y, wzigwszy znowu tg cenc ,

- zfoz zdrugg wzigtg w drugim pomierze ceng i

y » bydzie: a—-c4—z=b—1z, czyli: 22—

; b+—c—a :

b—at~c, czyli: 2= ———— czyli |

: |

7000+ |

obrociwszy litery na liczby 20— ———|
o

6000— 5000 13000—— 5000 8000 |

fl
—_— r’

R A T
2/ ) 2 2 |
==4000 it. d. iak wyzey.

o — s S s,

; ZAGADNIENIE IIL f
CZcerech Kupcow' A, B, C, D, fkiadke na /

handel czynig. A, B i C, razem daig |
Czerwonych 4 Z{orych 790. B, C i D, daig
990. €, D iA, daig 9040. Nakoniec D, A, ||

B, daig 850. Pytam,iak wiclka summa zfo-

zona od wszyftkich , 1 kazdego z osobna ?
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Przez dodanie. Summa A—x, B=—y,
C—z, D=w. Z Zagadnicnia warunkow
wychodzg 4 pomiary :

Rierwszy :  x4—=y4+—2—790.
Drugi  : y4+—2z4+—w==990.
il zeon s 24— WA—Xx==940"
Czwarty.: | W4—xX-+—y=—850.
‘ Moznaby te pomiary redukowac przez za-
fl fozenic lub przez {kiadanie, rak, iak wZa-
gadnieniach Ttz Lecz osobliwy to ieft
i przypadek, w ktorym przez, same pommiarow
| dudanie, przez ktore zadna nawet niewiado-
| ma ilkos¢ nie gubi fig, znaleziona by¢ moze
| summa zapytana. Albowiem dodawszy po-
Ml miary , bgdzic znich summa =—3X+—3y4—
| 32+ —3w==3570. _
_ Poduzieliwszy za$ przez 3 ,bedzie: x+—y
.‘-}—z+—w:119o.
' J ta ieft summa od wszyftkich Kupcow
zfozona , od ktorey odciggngwszy zfozone w
| szczegulnodcl od A, B :C, reszta bedzie D,
brcdiC B DR

ZAGADNIENIE IV.

.l Kllpiec Gdanfki przyflaf Warszawfkiemu raz
3 kamieni kawy , a4 oxety wina za Czer-

- wonych Zfotych 69, drugi’ raz 5 kamieni
| kawy, a 2 oxety wina za Czerwonych Zio-
| tych 45. , Pyta Warszawfki Kupicc, po

czemu -
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czemu przypada kamien kawy, a po czemu
0xet wina ¢

REZOIL IEY A

Przez zalozenic.  Cena kawy niewiado~|

ma—y, wina=—x, 69=—a, 45==b.  Z
pierwszego warunku Zagadnienia bedzie po~
miar , rozmnozywszy cene przez kamiepie i
oxety :

7 druglcgo za$ warunku, bedzic: sy
+—2x—bh.

Biorge ceng 'y wpierwszym pomierze ,

a—uax

bedzie; y—= ———

A ceng te zakfadalgc wdrugtm za 5y,

wprzod 13 przez 5 FOZIMNOZYWSZY , bgdzm ;
5a——20X
— 3 ox—h,

Gub;gc frakcyg ,) bedzie : §a—20%+—
~ 6x==3b.

14X,
s5a—13b
Dzielgc, bedzie: x—=———.
14 =
Obracaige litery na liczby : =
5><69 —3X45

T — s —

Przenoszac : §a—3b =—=20x —6x =— ’
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345135 210
Ceyliix—=——— —-——=15.

14 14

: a—4X%

A iesli x==15, to¢ y=—= ——— —

0 : ; 3

‘ 69— 15X4 69—60 9
I e e S e = - I

if 3 3 3
IDoéwiadczenie, /Wszakze nayprzod: 3 kamie-
y Inic kawy, a 4 oxcty wina czynig: 3xX3=—=9
+—4.13.—6o s @zatymm razem=——o6o9. POt;m

I

|

«u;

Ik

il

i
|

CBDR

R E 7,0 L1l CY Axil
Przez fkiadanie. Wez ceny mcwxadome,
np. y wpierwszym i drugim pomierze , zfoz
ie wieden, a ten zredukuy, tez same ceng
odkryiesz. = Bedzie albowiem cena z pierwsze-
a—4x b~—2x

go:y=—
3 5

a—4x
a zatym fkfadaigc, bedzie : —

3
b—ox

| ———. Gubigc ﬂakcye bedzic nayprzod:

3

I B zdrugiego y=— — b

"%rv- il \

a2 OXEty wina Czynig §X3 ¢
7><5+—1><15___;o, 2 zatym razem=——4s. /J..
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, 3b—o6x ‘

a-—4X E=ir—ne o, POLYM ¢ 53-— L gox=te

3b—6x. Przenoszgc y odciggaige: 14x=——

sa—:3b

sa—3b.’ Dzielgc na koniec : x=—= —L
14

tak , iak i pierwey.
ZAGADNIENIE V.

"l'-PAn przyimuige HuggA, takg z nim czyni
umowg : za kazdy dzien , keorego bedziesz

' - pracowal ; oprecz wiktu, wezmiesz cdemnie |f

3/srebrne grosze , przeciwnic , za kazdy dzien,
ktory na proznowaniu {trawisz , ty mi za wike
7 srebrnych groszy zapfacisz. . Gdy upfyne-

{0 od owey umowy dni 50, a porachuneck Pan

z flugg uczynif, pokazafo fic, ze ieden dru-
giemu nic nie by! winien. ' Pytam, 'ile ow
fuga dni na pracy, a ile na proznowaniu
 ftrawif 2 |

"REZOLUCT A T

Przez zafozenie. Dni na pracy ftrawione
==x, Da proznowaniu zas =—y , dni upfy-
nionych so=—a. Oczywifta nayprzod : ze dni
na pracy iproznowaniu ftrawione razem wzig-
te wyrownaly duniom go.  Zatym pierwszy
pomiar bedzie: x4—y=—a, ‘

prz
| mie
Wia

pny

Wwin

50
)

\
(W
!

Po- i
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Powtore, Ze summa groszy r0zmnozona

—liprzez dni niewiadome pracy , rowna byfa sum-
\mic groszy rozmnozoney przez dni takze nie-

—flwiadome proz’nowania. Albowiem, gdy u-

b fpfynglo dni 50, nic ieden drugiemu nie byf.
|winien , a zatym drugi pomiar bedzie: 3x
___—:7 3 /

){Vzigwszy wiec Ceng X W pierwszym po-
mierze , bedzie: x=—a—y, i zafozywszy ig-
2za 3x wdrugim, bgdzie: 3a—3y=—=7y.

' Przenoszac zas, bedzie: za=—7y+—3y
yni | A dodaigc i dzielgc ; bedeie: 3a=—=10y=—y=—=

esz i 3a

nic f——.

n,fl 10

ikl Obracaige zas litery na liczby , bedzie:
ol 10

Lan sl

us 10

ow | A gdy y=—15, to¢ X=—a—y=—50—
il ¥5=—35.

Doswiadczenie : Albowiem iezeli na pra-
¢y ftrawif, dni 35; abraf 2a kaidy tendzich
po groszy srebrnych 3, toé wazigl 35x3=—=
105 , a iesli naproznowaniu ftrawif dni 15,
it §a pfacit Panu za wikt kazdego tego dnia gro-
fy ‘szy srebrnych 7, to¢ zapfacif 15x7==105.

)

|

|

/

S

il ffA zatym po upfynieniu dni 354—15 czyli:
- f150 5 nic ieden drugiemu nie byd winien. © C.
B. D. R,

g
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I
‘
|

I‘

Wazigéc mozesz iedneyze keorey ilkosci np.|
x ceny w -obydwoch pomiarach, bedzie: 1.\'8‘}
} 4 7y i Us
X=—a—7y. 2. Xx=—, a zfozywszy oby-If
3 i
1y
S e e |
dwie , bedzie: a—y== ——, czyli gubige| &

3 po
frakeys : 3a——3y==7y, przenoszgc zas: 3a kg:
==7y+—3y czyli: 3a=10y , czyli: y=—=|f i

3a ny
—- iak pierwey. m;
ol ‘
s Cfs
ZAGADNIENIE VL by

Uklides' takg komus zadal gadke : szdy

Muf i Oslica z cigzarem , niosgc wino w
baryfach. Do Oslicy pod cigzarem ftekaig-
cey muf, czego, rzecze, flickasz 3 Gdybys
zwina, ktore diwigasz , mnie iedng barytke
“dafa, cigzar moy wedwoynasob od twego byf-
by wigkszy , gdybys zas ademnic iedng wzies
A2, rownebysmy dzwigali cigzary. Zgadniy 4
ile baryfek wina Muf, a ile Oélica dzwi-
gafa 2
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| REZOLUCYA. L

p. Przez Zafozenie. Baryfki niewiadome
I Mufa ==x Oslicy =y. Gdyby nayprzod
Oslica iedng baryfke Mudowi dafa , cigzar Mu-
by-1 fa byfby =—x+—1, a Oslicy zoftailby —y
'—j. Po rakim zas przeniefieniu iedney ba-
rydki, wickszy we dwoynasob byby cigzar
Mufa odcigzaru Oslicy 3 przeto , Zeby i Mu-
i do i Odlicy rowne byfy cigzary, trzeba albo
| podziclic Mufa cigzar iedng barytks powie-
T kszony przez 2, albo przez tez 2 rozmnozyc
| ciczar Oslicy iedng takze baryfky zmnicyszo-
§/ny; rozmnozywszy, wypadnie pierwszy po-

I miar : X E—-I1=——2y——2.
 Gdyby zas Muf Oslicy daf 1 baryfke,
{ ciczar iey bytby: y4—1, a Mulowi zoftal-
Il by: x—1, a Ze na ten czas cigzary Mufa
i Oslicy zrownalyby fig , wiec drugi pomiar:

fy x—I1—Yy—+1.

W ; Ceng zpierwszegoix:zy_; , zakfa-
is- daigc w drugim, bgdzm P 2y——3— 1=y
/8 _’_1

Czyli dodaigc iednoznaczne , bedzie: 2y

{_ L ‘:_:}’"I—I.

‘ Przenosza¢ niewiadome do niewiadomych ,

i przeciwnie , bedzie : 2y—y=—g4—1.
Odciggaigc , idodaigc, bedzie: y=—;.
A iezeli y=—=3 , t0C x=—2y—3==2X3

E 3=l O 3 ) :
Muf wicc 7, a Oslica 5 barylek wina

| dzwigaly. Doswiadczenie. Jesli Muf z 7

l bary-

—
——
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barylck da 1 Ofdlicy , bedzie: 6==6, icteli

7&
Ii

zas Oslica. MufQwi, bedzie 4: g——1: 2.8

CrBaiDsiR.
RUEZ Oy UHGHEY A L1

Przez Skfadanie.  Wez ceng z pierwsze-

Mczn

7
mi;

£0 pomiaru  t¢, co pierwey x==2y— 3, z|

drugiego zas : X=—=y4—2, aobydwie wieden
pomiar z{ozywszy , bedaie : 2y——3——y4 o
czyli przenioffszy : 2y—Yy=—=24—3 , czyli:
Y=75, iak wyzey. '

ZAGADNIENIE VIL

1l pr

Lodarz, albo Gumienny, kroremu Pan |
zlecif przedaz zboza, rachunkow Panu |

niezdawszy ; umarf. Pan chegey zafigeng)

wiadomosci, po fifaz keore zboze przedawaf ,

Pyta oto zony iego. Lecz ta nic o tym nie ||

wie , tylko, Ze widziafa 2a powrotem z targu i

trzy tazy meza rachuigcego pienigdze , 1gdy |
IZecze, pierwszg razg rachowaf , za g. korcy |
icczmienia, a za 2 korce Zyta zprzedanego , |
narachewal Tynfow 4. Drugg razg za 7 |

korcy igczmienia, a g pszenicy narachowad
Tynfow 36. Trzeciy razg za 4. korce zyta,

2 5 pszenicy narachowa Tynfow 6o,  Pan |

Rachmiftrzowi swemy kaze » aby dochodait,
po wicle korzec iccamienia, a po wiele zytai
pszenicy zprzedany »

|

! ll W4
RE- .
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Przez zafozenie. Cena niewiadoma ie-

lczmienia =—x , Zyta =y, pszenicy =——=z.
| Z troiakiego warunku te trzy wypadaiz po-
| miary , pierwszy : §x+—2y=—42.

Diugil': ‘gxbenz—2a6.

Tirzeci ;. 4y4—=52=—=069:
Cena z pierwszego zredukowanego wprzod
przez 2 na mnicysze terminy , to ieft: zte-

i: [l go 4x+—y=>21, ieft: y==21—14x.

Cena z drugiego drugiey niewiadomey ,

,z:36—7x.

|

Obydwie te ceny w trzecim pomierze za-

i
| kfadaigc, pierwszg za y, rozmnozong przez

wspofczynnika 4, drugg za z , rozmnozong przez

il 5, bedzie : 84— 16x+—180—3 §x—60.

Dodaigc , bedzie: 264—s51x=—=60.
Przenoszge i odciggaige : 264—60=—"
§JIX=—204—51X.
204
Naoftatek dzielge , bedzie: x— — —

51

il —4.

A iezeli x=—4, tOC y==21—4x=—11
—16=—¥5 , t0¢ 2==36—7x==36~—28==
8. Doswiadczenie. =~ Wszakze nayprzod: 8
korcy igczmienia 12 Zyta rozmnozywszy przez
ceny dopicro znalezione, to ieft: 8x4+4—2x5
=—324—10=—42. Powtore: 7 korcy i¢-
czmienia @ 1 pszenicy , to ieft: 7x44—1x8
—=—=28+4—8=—36. Porrzecic: 4 korccg Zyta

. is
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15 pszeﬁfcy rozmnozone przez tez ceny , czy- ||
li: 4X54+—35%X8=—=204—40=—=60. C.B.D.R. |

BYEVE OWE LG Y A" L

Przez fkfadanie. Wezcene tg same, co

WYyicy z pierwszego pomiaru y==;i—4x, a
rugg ceng teyze niewiadomey z trzeciego po-
' 6Q—5z
miary y=— —— i z{oZ ic w ten nowy
4
6G—35z
Jpomiar: ——— ——5y—ay. W ktorym

zgubiwszy frakcys , wez znowu cene niewiados

mey z, bedzie nayprzod: 6o—s5z=—g4— |
16% , czyli: 165+—60—84==5z , czyli: 16x

; 16X——24.
g = A Potym: Ze—= | e e N
! 5
drugg teyie niewiadomey ceng WZigwszy w
drugim pomierze z=—36-—7x , z{o7 ic w ten
16X— 24 .
nowy: 36—7x== ————, gdzie zgubi-

. 5
+ wszy frakcyg , bedzie: 1go——35x—16x-——
24. Przenioffszy zas, bedzic: 1§04—z24=—
‘16x4+—35%, czyli: 204=—51x. Nakoniec
; 204
podzicliwszy , bedzie: x=—= ~—— =4, tak,

51

1ako i1 pierwey.

|

|

]
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ZAGADNIENTIE® VIIL

f A kro konia wartnigcego Czerwonych
! Zfotych 90, irzadzik do niego dwoia-
ki, icden przedni, adrgi podleyszy, kto-
0 |irego cena niewiadoma ; to tylko wie Pan te-
2 ||go konia, Ze kon iego wraz z rzgdzikiem po-
- || dleyszym caxowany ceng we dwoie wigkszg , za
ceng rzadzika przedniego, przeciwnie: kon
y J|itenze wraz z przednim rzgdzikiem, taxowany
ceng we troie wigkszg, 2a ceng podleyszego rza-
Mdzika. Pytam, iakiey ceny ieden i drugi
rzgdaik @

: RUEVZ L C YA I

Przez zafozenie. Cena podleyszego rzg-
dzika | =—x, preedniego ==y, konia cena
Czerwonych Ziotych 9o==a." Podfug picr-
wszego warunku , cena podleyszepo rzgdzika
z ceng konia , wigksza we dwoie nad ceng 124
dzika przedniego, bedg wiec tamte dwie tey
| trzeciey rozmnozoney przez 2 rowne, a zrad
- lpierwszy pomiar : X gy !

Podfug drugicgo warunku , poniewas ce-
na przednicgo rzgdzika z ceng konia we troje
wigksza od ceny rzgdzika podleyszego, wiec
¢/ jjtc ceng przez 3 rozmnozywszy , bedzie tam-
ftym obydwom rowna, a zatym drugi wypa-
jdnie pomiar : y4+—a=—}x. ‘

W tym pomierze wzigwszy niewiadomey
¥ ceng , bedzie : y==3x—a, a 1g zafoiywszy
| I W pier-

=)

o
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w pierwszym pomierze rozmnozong przez 2, |
bedzie : 6x—a2a=—x+4—a, ezyli przenioffszy |
6x—x=—a+—z2a, czyli: sx=—3a, czyli po- I

~3a Rl
dzicliwszy : x= —. |

R
Obrociwszy litery na liczby, bedzie : x—
270 \ \

Kiedy zas$ x=94 , to¢ y=—3x—a=—
3X547—90=—162——00==72. A Zatym ccs
na rzgdzika podleyszego =——s54 Czerwonych
Zfotych , przedniego =—72. Doswiadczenie.
Albowiem rzadzik podleyszy z koniem wraz
wzicty , wartuigc §4+—90=—=r44., ceny we
dwoie ieft wickszey , niz rzgdeik przedni war-
tuigcy 72; potym. rzadzik przedni z koniem

wartuigc 724—90=—162 , we troie ceny Wig-
kszey icft, niz rzgdzik podleyszy wartuu;cy
Czerwonych Zfotych 54. C.B.D.R.

B 700 LG AL Al H

Przez {kfadanie. @~ Wez ceng niewiadod
mey x w pierwszym pomierze, bedzie: x=—=
y+—a
——, potym wdrugim, begdzie: x=—2y

3
—a, te ceny zfoz wieden pomiar , bedzie: |

yt—a i




S o & 147
2y Y1l
|| —— ==2y—a. Gubigczas frakcys, be-
Ul | P | .
| dzie: yt—a=—6y—3a.
{ Przenoszac , bedzie: at—3a=—6y—y,
czyli : fac=35y. _‘
% o

Dzielgc na koniec , bedzie: y=—=-—,

/ p)
6zyli: 4—— =54 iak wyzey.

5

ZAGADNIENIE IX.

SZlachcic umieraigc , i Zong w cigzy zoftawu-
13¢ , taki czyni Teftament , aby Zona iego,
iezeliby porodzifa eorkg, 2z summy 30,000

Tl
i<l sama wzigfa — czgsci , a Corce zoftawita
A | 3

[ 1
—; iczeliby za$ powifa-Syna, aby —czeéé
Wiy i vl 3
teyze summy sobie wazigfa , a resze, to

( 2 -
fo- || ieft : — oddafa Synowi. W tym umiera Szla-

3
cheic, a pozoftalcy Wdowie rodzg fig bliznie-
iyl ta,Syn i Corka, Pytam, iakie im i Marce
ich czgftki owey summy podfug Teftamentu
e ‘ nalezg 2 '

I : ; K 2 RE-




o S o &
ReESZ @y M- Cr YeiA

Przez zafozenie. | Niewiadome tu sg il-
kosci , pierwsza czgS¢ summy Matce naleig-
cey , ktorg nazywam x, i¢zeéci bliznigtom
przypadaigce , z ktorych iedne dla Corki na-
zywam y , drugg dla Syna z, a cafy zofta-
wiong summe 30,000 nazywam a. Poniewaz
nayprzod czgsci razem wazicte nalezace Mat-
ce, Corce i Synowi cafey summie wyrownaé
| powinny, wicc pierwszy pomiar wypada :
Xeh=yelemb=—g, ]

Powtore : poniewaz wedfug ' warunkow
Zagadnicnia Matka powiwszy Corke, bierze
2 I
=, a Corka — , wiec byfyby rowne cze-
3 3
sci, gdyby albo Matka brafa tyle, ile Corka,

1 ‘.
to ieft: —, albo Corka tylke , ile Matka,

3
to icft : —; azatym drugi pomiar bedzic;
3
b.g 2x
albo:— =y jalbo:— —=>y. Co na ic-

3 3 . ;
dno wyniefie. Niech wiec bedzie drugi pe-

X
miar: eV
3

Pe-

1
|
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‘Potrzecic : ponicwai owa Matka porodzi-

1 2 _

wszy Syna, bierze —, a Syn — byi’yby

3 3

takze rowne czgsci, gdyby albo Matka we
dwoie wiccey wzigfa niz bierze, albo Syn
we dwoie mniey , niz mu fie Teflamentem na-
lezy , a zatym trzeci pomiar moze by¢, al-

X
bo zx7Lz albo x=— ——. Niech bedzie :
Taxh: >
2X—2. ;
Chcge iuz te pomiary zredukowad , wez
ceny niewiadomyeh ilkosci y i z, picrwszg
wdrugim’, a drugg w erzecim pomierze ( keo-
re tu obydwie s3 gotowe) izafoz ie za rez
same niewiadome w pierwszym, bedzie: x4—
5 ;
— —2x—=a.

Gubigc frakcys , bedzie: 3;x+—x4—6x
=2 ar
Dodaigc , bedzie : 10x==3a.
3a
Dzielge nakoniec: x=— —
e R o)

; , 3X30,000
Obracaigc litery na liczby s x=—=—

10
90,000

—— e
— 7 °

Czyli




¢ oase --3.0‘\6

Czyli x==0,000.  Czgé¢ tedy Matce
podfug Teftamentu nalezyca ieft: 9,000, A
x 2
ze Syn mial bra¢ — , gdy Matka bierze

3 ‘

1 i .

-— 5. Wiec we dwoie wigcey bierze , niz Ma-
3 . g :
tka, a zacym bierze 18,000. - Corka Faga
: 1 A
Vizeibric 'miafal -8 gdy Matka bierze
3

2 - - ]
) . by . I} -
— 5 wicc bierze trzeciy czedd czyli 3,000

Cazgici te razem znioffszy , bedzie 0,0004—
18,000+—3,000==30,000. C. B. D. R.

ZAGADNIENIE X,

Ewny z Kupcow Warszawfkich chcge. so-

bie Dworek na Przedmiesciu wymurowac , -
sprowadzif, ile trzeba byfo kamieni, wapna
i piatku. Potym odmieniwszy zamyfl swoy ,
wszyltkie te przygotowane materyaly zprzeda-
ic trzem innym Kupcem A. B. C.

Za 2 wozy kamieni)
A. Za 3 wozy wapna } placi Zf. 34.
Za 7 wezaw piafku J

Za,




Yy, o Qe &
wozy kamieni)
wozy wapna L pfaci L. 46.
wozow piafku)

. wozy kamieni)

woz wapha p placi Z1. 42.
WOZOW plafkuJ

Pytam , za mk@ ceng 74 kazdego z tych
materyafow , zprzedany @

REZOLUEY A

Przez dodanie, odciggnienie 1 zafoze-
nie. Niech bgdzie cena kamieni =a, cena
~wapna =b , cena piafku =c, (zakfadaig fig
bowiem czasem i za niewiadome ilkosci po- -
czgtkowe abecadfa litery.) 'Wypadng 2z wa-
runkow Zagadnicnia te trzy pomiary :

A. 234—3bt— 70=—34.
B. 3e4+—4bt—120=—46.
C 4at— b-i—ISC—~47
Doday pomiary A iC, bgdzw sum-
6a+—4b-i—7oc—:76

A od tey summy odciggniy pomiar B.
zoftanic reszra : 3a4+—8c=3o0.

W tym pomierze wez ceng a , bedaic : a=—=

3O——3C :
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II. Te ceng zakfaday .w pomierze Al

60——16¢ |

- mnozyc przez Wspofczynnika bedzie: ——

3

+—3b4—7c=—34. -

Gubigc  frakcyg , bedzie : 60— 16C4—
9b-i—~21c::xoz,

A tu biorgc ceng b, bedzie: 9b+4—jsc
e ‘
Czyli przeﬂoszgc/c, 1 daiclge : b=
42——5¢ | .

9 \

IL.  Maigc iuz cene wynaleziong wy-
Zey a, tu zai b, zafez obydwie w trzecim
pomierze C, za tez same ilkosci , bedzie no-

120——32¢C 42— 5c
Wy pomiar: —— .0 " " —
3 9

13¢=—42. ;
Gubigc frakcys pierwszz: 120—3 2C4—
126—15C
T e T39c—16.
9

Gubige drugg , bedzie: 1080—283c—
126-—15c-i—351q::1134.
Przenoszac i redukuige : 48C=—=-—72,

72 1
Czyii: Em— = — —,
48 2

1Y.

|

{
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IV. Tecengc——=—14— —,czyli: —
, ; 2
72 3 ;
— czyli — — w pomierze a (pod liczba
43 2
' 1.) zaloz zatgz ilkos¢ ¢, mnozgc przez —g

ebrocone na frakcyg: — —— i zachowuigc
; T )

Przepis na znaki w mnozeniu: ze — x~—=——

30—-8¢ 30+—12

4— bedzie: a/—&@ ——un — —

' 3

=14, ita iclt: cena kamieni zapytana. Za-
i 3

foz t¢ samg ceng ¢, to ieft: — — 'wpo-
' 2

mierze b (pod 1. II. ) rozmnozong przez S

zachowuigc i tu Przepis na znaki, bedzie:

; 3 %
A=K~ 42— —
2 2
9 \ 9
I ; B §
4et==7dr ot 494— ~—
2 2

— s - s czyli, (zre-

9 9
\dukqwawszy catkowitg liczbg do przylegley

‘ : ' ; fra-
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99 1Y 99 99 |
frakeyi ) b= — =—= — " — —
: 2 9 X 2 18
2
: X :
==§4— —. Masz tedy wszyftkich trzech
2

:
niewiadomych ilkosci | wynalezione ceny , to
A
ieft : a=—14 ccna wozu kamieni, b=—=54— _
2
1
¢ena wozu wapna , c———I1+4— —— cecna wo-
‘ 2
zu piafku. Doswiadczenie: A.. pfacac za 2
wozy kamieni, zapfacif Ziotych 2% :

¥ I Yo
Za 3 wozy wapna zapfacd Z{. 164— —

2

I
Za 7 wozow piafku ——104— —

2

Co wynieschy powinno Zlotych 55. Ale

z¢ cena piafku ieft odcigina, czyli wyrazaiz-
ca, iz keory bral piasek, nietylko nic zan
nie pfacif, lecz sam ieszcze od wywozu braf’,
czyli raczey od umowioney innych materya~
fow ceny odtrgcal za kaidy woz piafku wy-

1

wiczionego Zioty 14— — , odtraciwszy wicc |

2
za
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I

za 7 wozow Ziotych 104— — od summy

2

'za inne matcrya*fy nalezgcey nie zapfacil tyl-

ko Z{otych - ™ 34
B. Za 3 wozy kamieni zapfac;flf 42
Za 4 wozy wapna zapfaci{ \Z{, 22

Za 12 wozow piafku odrrgcif rak-
e - - Z{ 18

Zapfacif wigc ogulnie - - Z{ 46

CiZa 4 wozy kamieni zapfacif
1. 46
Za 1 woz wapna zapfacit/

I
Y (R
: , 2
Za 13 wozow piafku odtrgcif
: I
Y., —194——
2

Zapfacit wiec ogulnie Zi’ 24
CoB. DR, : 4

R

ZA-
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Ktore sg potrzebne mwiadomosci do rezolwona- | !

i
Ig

nia Zagadnicniow o pragmiesgkach kruszcomw, ‘ A

5 sposoby rezolwomania onyebge 2

ft

Wl 2o

W Przymieszkach ~ kruszcow - jednych do

drugich \dwoiaki  zachodzi przypadek , |
gdyz albo fi¢ dowiedzie¢ chee , daigey co do |
robienia Rzemieslnikowi , ile on czesci z dwoch |

lub kilku kruszcow' wzigs¢ i zmieszad razem
powinien, zeby przymieszka ta byfa propor-
cyonalna cenie tak kruszcow: zmieszanych ,
1ako idrzedniey , o ktorg flaie. z Rrzemicslni-
kiem umowa , albo tez idzie o dofwiadczenije
rzeczy iuz od Rzemieslnika zrobioney , czy z

In

samego. tego kruszczu, ktory dany ieft do
raboty , albo od daigcego ftargowany iu Rze-
mieslnika, toieft Ziotnika Tub Konwisarza
zamowiony , zrobionz , albo czy nie ma przy-
micszki iakiego podleyszego. W pierwszym

przypadku przymieszka bywa sprawiedliwa ,
gdy fig czyni podfug umowy , ale umied trze-
ba doswiadczac, czy podfug umowy uczynio-
na; wdrudim zas arcynieffuszna i niegodzi-

wa , a tymczasem od Rzemiesinikow zwiaszcza |
Zydow pospolicie praktykowana, gdy do zfo-

ta danego srebro i mied7', dosrebra miedZ i }

mofigdz, do cyny ofow podfug upodobania
swego z wiclkim pokrzywdzeniem  daigcych

mi¢szaig , aci przymieszek takich doswiad- |

czac i dochodzi¢ nie umieig.  Umieigtnoéé
zatym,
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zatym ta rownie intereffowac powinna tak da-
igcych do roboty kruszce, iako i samych
poczeiwych Rzemieslnikow ; tameych , zeby
uszczerbku wilasnosci swoiey przez szalbier-
ftwo i kradziez zydowfky nie ponofili, tych
zas, zeby o rzerelnosci 1dobrym sumnieniu swo-
im podeyrzliwych 1 napasnych ludzi prze-
swiadczali. W obydwoch zas tych przypad~
Nkach wiadomo$¢ naypierwey potrzebna ieft 1.
o wagach roznych kruszcow. 2. O cenie
tychze kruszcow. 3. O roznych: gatunkach
przymieszek 1 ftracie czgsci kruszczow w ro-
bocie.. ;

I. Co fig tycze wag , telinne s3 Ku-

<&

cze. 1. Kupcy rzeczy swoie wazg funtami,
il funt dzieli fi¢ u nich na16 uncyi, uncya na 2 fo-
| ;
| ty , fotna 4 drachmy , drachma na 3 fkrupuly ,
| {krupufy na 24 granow.2. Probierze, Menniczni

| zwiaszcza , keorzy daleko s3 dofkonalfi od in-

nych to imi¢ przywiaszczaigcych , w cafey
prawie Europie, a zatym i w Polszcze , uzy-
waig do wag grzywien Kolonfkich. Grzywna
i ta dzieli fi¢ nafotow 16, ceyli uncyi 8, {ot
na 4 drachmy, drachma na 4 denary, czyli
pienigzki ( po Niemiccku pfennig ) denar na
4 hallerze ( heller,) a zatym grzywna Ko-
t lonfka ma w sobie fotow 16, drachm 64, pie-
nigzkow 256 , hallerzow 512, Taz grzywna,
i osobliwie w doswiadczeniu monet, od Probie-
'rzow dzielona bywa na 65,536 czgsci po Nie-
) miecku Richipfennig, zwanych , albo na 4864
! ' eflow

pieckie , inne Probierfkie , a inne Rzemieélni- -
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éci w dodwiadczaniu tylko zfota , a nie wuzy-
waniu rachowac fie zwykly, ) a Niemieckich
64 zawicra wsobie Czerwony Zioty 1 Hol-
lenderfki i Polfki , ktore migdzy sobg sg ro- [ 1
wnowazne. W Mennicy Warszawfkiey od Pro-
bierza generalnego Monet Rzeczypospolitey |
Jmci Pana  Jerzego Antoniego Schrédera
uzywane bywaig efly Hollenderfkie, z kto-

. Iych iednego w Czerwonym Zfotym nie-

go-wazatacym' do 72 eflow brak, czyni na-’
nim defalki grosz Srebrny 1. 3. Rzemieélni-
cy mafi, to ieft: Z{otnicy , zfoco i inne kru- |
szce wazg funtami, func dziely na 2 grzy-
wny , grzywne na 16 focow, fot na 4 éwier-
¢i, ¢wierd na 18 eflow,

II. Co fig tycze ceny kruszcow , zfo-
ta nayprzod czyftego fein - gold, podiug za-
swiadczenia wzmiankowanego Probierza , grzy- |
wna Kolonfka, na Czerwone Z{ote Hollender-
fkie i Pollkie bita , wartuie Czerwonych Z{o-

20
tych 684— —-. Tegozzdota w bryle na pie-

effow Holleﬁderfkich , albo na koniec na 43’5‘.21 '; ¢
effow Niemieckich. Effow Hollenderfkich 72 lic
I 40 I8

+— — przeszio, ezyli: +— — (aletecze- i
2 i 67 ;

:

b ¢

47 :

nigdze nie bitcy wartuie tylko Czer. ZL. 634~
1

—, przyczyna tego, ze zfoto bite od nie bitego
3

dro- 1
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drozsze ieft, iz w bitym rachuiz fic Menni-
czne wydatki.  Pospolita zas, czyli Z{otnicza
grzywna zfota czyftego, bedsc mnieyszg od
Koloifkiey , niewartuie tylko Czerwonych Zio-
tych 56. Powtore: srebra czyftego ( fein-filber )
grzywna Kolonfka w Zagraniczoych Menni-
cach bita na Monetg wartuie Czerwonych

1

| Zlotych 44— — , czyli Ziotych Polfkich €1,

2

ale w Mennicy Warszawfkiey taz grzywna
srebra czyftego idzie na Ziotych 8o spefna.
W bryle zas na Moncte nie bitey wartuie , 1w
Mennicy naszey pfacona bywa po Zfotych
78, odtracaigc Zdotych 2 na Menniczne wy-
datki, to ieft : na robotnika , naczynia, wg-
gle it.d. Grzywna za$ srebra czyftego po-
spolita czyli Zfotnicza kosztuie Czerwonych
Ziotych 4 spefna. Posrzecie: Cena cyny ia-
ko iofowiu rozna bywa.  Pospolicie icdnak
funt cyny Angiclfkicy czyli czyftey bez przy-

1

mieszki ofowiu, kosztuie Zfotych 24—

2
albo 3, a funt ofowiu 12 albo 15 groszy.
Poczmwarte miedzi cetnar 120 funtow Kolon-
fkich zawazaigcy , nie bity na Monete miedzia-
ng z Wegier do Warszawy przywieziony , ra-
chuigc razem wydatki przewozu, kosztuie
Czerwonych Z{otych 13, azatym funt 1 mie-

dzi nie bitey kosztuie ‘blitko 2 Ziotych, to

i€ﬁ &
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I
icft: Zloty 1 igroszy 284— —. Alesedo
2
Mennicy Warszawfkiey z Wegier mieds przy-
ftawiana bywa iuzbita, i tylko nie fteplowa-
na, wigc cetnar drozey pfacony  bywa, to
ieft: po Czerwonych Zfotych 15. Tense sam
cetnar miedzi na Monetg bity i fteplowany w
groszach potroynych , ‘poiedynczych, i pot-
groszowkach , wynofi Zfocych Polfkich 430

=

czyli Czerwonych Ziotych 264— dla wy-

datkow Mennicznych. Za pospolicy za$ funt
miedzi w Warszawic pfaci fie Zioty 14—
I

~— , mniey , wigcey.
2

III. Co fig tycze roinych gatunkow
przymieszek , napprzod w Mennicznych ro-
botach , czyli w biciu pieniedzy , do zfora mie-
sza fig zawsze srebro i mied7 razem , albo sre-
bro nieczyfte czyli podleysze , do srebra zaé
miedz cylko, ata przymieszka bywa podiug
roznosci proby w Monecie bitey. = Trzeba al-
bowiem wiedzie¢ , ze i zfoto i srebro ma swo-
ie ftopnie czyflosci, keore u nas probami fie
zowig. Grzywna zfora ma w sobie 24 kara-
tow , czyli flopniow czyftosci, a zatym moze
by¢ pierwszey , drugiey it d. azdo 24 pro-
by , karat ieden .zamnyka w sobie 12 granow ,
WigC mnoZgc ‘24 przez 12, grzywna zlota

czy-
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czyftego wynicfie granow 283. W Czerwo-
nych Zfotych Hollenderfkich i Polfkich 67,
grzywna z{ota icft proby 23 z 6 granami , czy-
li ma w sobie czyftego z{ota' karatow 23-4—
1 1
|\w— ,areszte , toicft: —— karata , czyligra-
[l 2 2 ;
'now 6 srebra z miedzig , dla tego na grzywneg
20 :
 czyflego zdota trzeba 684— ~—. Srebrazas
47
| orzywna 16 ma prob czyli ftopniow swey
czyftosci , a zatym moze by¢ pierwszey, drugiey
| 22 do 16 proby. Prob tych roznosc i liczbe
czynig fory srebra czyftego w grzywnic znay-
| duigce fie , itak srebro, wktorego grzywnie
liclt 16 {otow stebra, ielt caylte fein- silber
| nazwane , w krorego za$ grzywnie ieft 15,
lalbo 14, albo 13 it.d. fotow srebra czyfte-
‘go, aresztd do 16 fotow , to ieft, albo I
L albo 2 ,2lbo3 ;i t.d. miedzi, deft 151, 145
'13 albo nizszey icszcze proby , kazdy zas{oc
srebra- zawiera  w sobie 18 granow. Mnozgc
§ wigc 16 dfotow przez 18 “granow, grzywna
§ srebra czyftego wyniefie 288 granow tak izk
grzywna ziora. .- Morety srebrne. Polfkie ro-
zney 's3 proby, podfug roinecy przymieszki
| I miedzi do srebra.. ~ Talery i pof - Talery - sg
{proby 13 =z 6 . granami 4  dwozforowki sg
iproby 10, zfotowki 8 z12 granami, poi-

i

5 S
zfotowki 7mey , grosze srebrne 5 z 14 gl‘a-\'_/[

],‘,nami, to iefb: wzigwsay pierwszey Monery
L tyle ,

]
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tyle, iile zawazy grzywna Kolonfka, bedaie ‘|

wnicy 13 forow 26 granami srebra czyfte-
go, reszta ~czyli fotow 2 i granow 12 mie-
dzi, wzigwszy drugicy monety tyle takie ,
ile zawazy grzywna Kolonfka , bgdzie w niey
10 forow srebra czyfiego , reszta miedzi
Yut. di

Z tym wszyftkim iako naro Talerow bitych
wartuigcych po Ziotych 8, biie fig cafa grzy-
wna Koloafka wartuigea Zdotych 80, tak i
na 20 pof - Talerow, i na 40 dwozforowek,
i na 80 ziotowek , i na 160 pof-ziocowek ,
ina 320 srebrnych groszy cafa tegoz srebra
grzywna wychodzi , iako liczby na tych ga-
tunkach pienigdzy wyrazone wikazuig:, a Pro-
bierz wzmiankow any upewnia. Przymieszka

zatym miedzi do srebra , roznosé proby migdzy |

temi monetami {tanowigc , sprawuic oraz wig-
kszg wagg , w 10 mp. Talerach bitych , niz w
graywnic czyftego srebra, a w40 dwozloto-
wkach , wickszg niz wteyze grzywnie i w 10
Tale;ach bicych , i £.d., lecz srebra ani w
tey , ani w innney Mouecie z grzywny caley
nic ‘nieuymuic , a zatym kco ma 8o Ziotych
w iakieykolwick srebrney monecie, Polfkiey ,

ma wnicy srebra czy{tcgo grzywng cafy yczy- |/

li: fotow 16 ; nieczyltego zas wigcey iak
grzywne caf@ » @ ta wigkszos¢ rozna icft po-
diug reznosci proby stchra, czyli przymie-

szki miedzi do srebra w teyze monecic.. Masz

v widoceny tego wizerunck w Tabliczce mzey
pofozoney , gdzic kolumny liczb okazuig:
Picr-

€

!
3]

[

|
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Pierwsza: ile sztuk kazdey monety srebney
zawaza 1 grzywna Kolonfka. Druga: iakiey
ta grzywna. proby , czyli: ile w niey {otow
czyftego stcbra,” Trzecia : ‘ile z grzywny ie-
dney srebra czyftego biie fie sztuk kazdey
monety. Czmwarta: iaki walor iedney szruki,
Pigta . iaki walor wszyftkich tych sztuk.

L II. 111, IV oV
W grzywnie nie- Praba. Grzywna czysta iiotc. sum. 2z
czystey sztuki. w sztukach, :
,, Talerow
»,bitych’:
I IL 0 i AT
I [}
84— —. 13 gran 6. 103! 30
L ;
»»P0f - Tale-
F' 5sTOW :
I. IL U AT V.
SHEL .
164——. 13 gran_ 6. 20, 4. 80,

i L2 ow-
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Powtore : Z{otnicy w robotach swoich do §
zfota same miedz pospolicic mieszaiy, gdyz |
ta luftru zfora nie psuic, lubo mieszaiz cza- §
sem i srebro same ; albo z miedzig zmieszane , i

r
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cho¢ srebro blady kolor zfotu daie.. Do sre-
bra takée miedZ same¢ mieszaig, acz Zydzi
szalbierftwem w Polszcze Zyigey nayczesciey
mofigdz miesza¢ z srebrem zwykli , dla tego,
ze mofigdz zmieszany z srebrem , srebra luftra
nie psuie , ani odmienia , owszem na kamienin
Probietfkim 1 kolor i probe tez samg , ktora
byfa w siebrze danym, okazuie, w czym nie-

| zmiernie Zydoftwo ludzi oszukuie i pokrzy-

wdza. Takichsreber, podiug swiade@twa Pro-
bierzow i Z{otnikow sumieanych, w Polszcze
naywigcey. Dowodem tego ieft monera sre-
brna Polfka w dwoziotowkach izfotowkach z
Czeftochowfkich sreber, maigcych przymieszke
mofigdzu , bita w Roku 1766, kiora w dwo-
zotowkach zdaie fig by¢ proby 11, a nieieft
tylko 10, w zlotowkach za$ zdaie fig by
proby 10, 2 nieieft tylko 8 z12 gran, a
zatym nie moze byc zadug -miarg lepszego
gatunku ta moneta, iako Hgvzdaie niewia-
domym , od monety pozniey bitey..

Potrzecie: Cyny gatunek umicig pole.
pszaC konwisarze przydatkiem roznych kru-
szcow im wiadomych.  Ale czeiciey pogor-
szaig , Lydzl zwiaszcza przymieszky ofowiu,
Cyna Angicllka dla tego przednieysza bywa
idrozsza, Zeczyfta ibez praymieszki ieft ofo-
wiu , koronng fic' za$ zowic, ibywa tym po-
dleysza, im wigcey ma w sobie ofowiu.

Na koniec , co fig tycze ftracy czyli de-
falki kruszcow w robocie, utyfkuig wpra-
wdzie Ziotnicy i narzekaiz, na wiclkosd tey

: ; ftracy ,
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ftraty , twierdzgc, 7¢ 5 1 6 czasem od {la
grzywien srebra, a 1 i2 grzywien od fla zfo-
ta wogniu , w wodzie , w r¢ku , w naczyaiac
i Bog wie, gdzie ginie, lecz przewazac te
narzeckania zdaie mi fi¢ zaswiadczenie , mniey w
tym intereflic, a wigcey prakeyki i oswiecenia
maigcego Jmc¢ P. Schrodera Probierza i Do-
zorcy Mennicznego, ktory zar¢cza, Zezfora
isrebra czyftego tak w biciu’ pienigdzy , iako
1 winnych robotach nie wiccey ubywa, chy-
ba przez oftatnie niedbalftwo albo kradziez

I
Rzemicslnika , iak — od 100, to icft: pot

2

grzywny np. od fta grzywien.

Co docyny imiedzi, tey ftrata wrobo-
cie rozna , podfug roznych ftopniow czyftosci
w tych kruszcach ; moze byc firata iednego
funta az do 10 na ftu. Te maigc wiadomo-
sci, przyftapmy iuz do Rezolucyi Zagadnieniow,
nayprzod : ‘0 przymieszkach kruszcow , powio-
re : 0 doSwiadczaniu robot Mennicznych , a
osobliwic Zfocniczych z Konwisarfkiemi. A
nayprzod: co nalezy do kruszcow przymie-
szek , wazgledem tych , te tylko Zagaduienia sg
okreslone, i natym mieyscu rezolwowac fig
mogsce , keore dwa tylko kruszce np. zloto
z srebrem, zlbo zforo z miedzig , lub srebro z
miedzig 1 t.d. w sobie zawieraig , bo gdy za-
wieraig kilku razem osobno danych kruszcow
przymicszki , naleig do liczby Zagadnieriow

nie

P
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nic okreslonych , o ktorych w oftatnim Ro-
dziale. '

ZAGADNIENTA

-0 przymz'e:zlmcb kraszcom - danych  do
roboty.

7ZAGADNIENIE L

Przymicszce stebra do zfora. Chee kto ,
aby ‘mu Z{owik z fota , krorego grzywna
pospolita wartuie Czerwonych Zforych 54,
i z srebra, ktorego takaz grzywna wartuie
Czerwonych Zfotych 4, zrobif rzecz iakg , np.
\"Kielich., - Patene y race i t.d. 5 grzywien
wazgey 5 Z warunkiem , azeby ‘grzywna w robot
cie , nie wartowafa , tylko Czerwonych Z{otych
45. Pytam, ile Ziotnik zfota isrebra zafo-
Zoney ceny zmieszaC 'powinien, aby podiug
warunku dziefo wyftawif 2 :

REZOLUCYA.

Przez zafozenie(wolno zazyc w tey i w naftepu-
igeych rezolucyachcen fkladania opisanego w
Spospob 11. fol. 124.) Niewiadome grzywiy zdora
" =——=x'y srebra =—y. Poniewaz rzecz lubrze-
czy zrobione maig wazy¢ grzywien 5, bedzie
podfug pierwszego warunku, pierwszy po-
miar : x4—y=—5, czyli: y—5—rx.
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. Poniewaz zas niewiadome owe grzywny
zfota isrebra rozmnozone przez ceng . swoig
wyrownac powinny , podfug drugiego warun-
ku grzywnom , ktore robota ma zawazy¢ ro-
zmnozonym przez ceng Srzednig umowiong
(co fig i w naftgpuigcych Zagadnieniach za-
chowac powinno ) bedzie zatym drugi po-
miar: §4x+—4y=——5X45==225.

Zak{adaigc zas ceng y.za 4y , bedzie : s4x

F—=20—4x=——225.
Czyli -odciggaigc, 1 przenoszge: sox==

205,
. : 205
Na koniec dziclge, bedzic : x=—= ——
50
5 1
==4+— — czyli; —. x wigc, czyli zlora
50 hids) '

I

rzywien 44— — , to¢ srebra y=—=§——x-—
grzy

10
" 1 e
§—4— — ==1— — czyli obrociwszy
10 10
i 10
1 na frakcyg iednego Mianownika , bedzie: —
: 10
1 9 ‘
— —— = —.  Doswiadczenie. Nayprzod
10 10

bo-~

|
|

i

i
l

e
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1 9 :

bowiemjader’ == Fmi—d 5. | Potym
| 10 10
| grzywny zlota znalezione z przymieszks , sre-
bra odkrytego rozmnozone przez ceny swoie
wyrownac powinny § @rzywnom Iozmnozo-
i nym przez ceng srzednig umowiona , 2 Ze 44—

10 10 10

» czyli dodawszy 2214—34—

I
.
5| @

—— - =—225. Wiec dobrze rezolwowalo

i)
fific. €. B /DP. R.

Przeftroga. lle razy ceny oftatnie nie-
wiadomych x iy zfrakcyami grzywien po-
spolitych wypadng , obracaig fic na mnieysze
wag gatunki, toieft : na foty , ¢wierci, iefly
pospolite , tak w poprzedzaigcym przykiadzie

. I
x czyli grzywny pospolite zlota =—44- —
: 10
I 16
czyli obracaige — na foty bedzie: — , to
l i 10 10

I iclt,
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6 6

ieft, fot 14— — lota, a — na éwierci, be-

10 10

24 g i

dzie : —, to ieft: dwierci 24— —— | 2 by

10 10 10
j < i g j
naelly , bedzie: — | toief: 7 przeszfo es-
_, b
sow pospolitych.  Podobnym sposobem redu-

9
kuigec y , czyli czedei srebra =— ——, bedzie:
10
144
y=— ——=1edney grzywny czyli fotow 14+4—
10, .
4 16
— ‘czyli obracaige na dwierci bedzie —
10 10
6

to ieft : icwier¢ 14— —, czyli obracaigc |

10
108

na efly , bedzie: —— | to ieft: ieflow prae-

10 ,
szfo 10. Lecz gdy wzmiankowane ceny sg
z frakcyami  grzywien Koloffkich , reduko-
wac fig powinny nafoty, drachmy, denary i
hallerze , albo na effy Hollenderfkie , iako fig
nzmicnifo pod Zadaniem 4 wpunkeie I.

ZA-




|

] = o &L I71
ZAGADNIENIE IIL

l} O Teyze przymieszce. . Kaze sobie kto ro-

bi¢ , 10 np. kubkow Ziotych zzfota czy-
ftego , ktorego grzywha Kolonfka nie bita,
I
| kosztuie Czerwonych Zfotych 634— — , czy-

3
| 1i, Zfotych Polfkich 1740, isrebra czyflego,

ktorego grzywna Kolonfka nie bita kosztuie
Z{otych 78, z tym warunkiem , zeby kazdy
kubek 1 grzywng zawaial, agrzywna ta nie
wartowafa , tylko Czerwonych Zdotych 52,
czyli : Zlotych Pollkich 036.  Pytam , ile tu
zlota, aile srebra zafozoney ceny- praymie-
sza¢ trzeba. '

RoEBAZ -0 L 1 Gul A,

Niewiadome grzywny zfota =—x , srebra
" —y , pierwszy pomiar : x4—y=—10, czyli:
X—10—7¥: '

Ol rDrugi-a o 1Ao7 Sye=—i10. X 036 =

9360.

1 Zakfadaigc cen¢ x zpierwszégo pomiaru
w drugim za 1140x , bgdzie : 11400—1140y
+—78y=—=9360. :

l Redukuige , bedzic: 2040=—=1062y.

Na




1732 §'°‘$

. 2040 I (e
Na koniec y=—= —— —=14— —— |
; 106;{ 1062
_ 163 ol
=1
177
163
ngc x:lo—-—-y’—‘lo-——l-— e
177 A
TG0k 177 163
e O L O o
177 177 L7
14
==84— ——, to icft: zdota by powinno
177

grzywien 8, fot 1, drachma przeszfo Yty
srebra zas grzywna 1, {otow 14, drachm
pizeszfo 2. Doswiadczenie. Albowiem 1. 38

) 144+—163
G B U o e e (O A T LS
: ¥77700
14 : 15960
-—-———>< 1140=—=91204— —— —~“91°o f
177 ‘ W77
8 30 30
+—904— —— =—=092104+— —— , tudziez
177 177
163 12714 0+
14— —— X 78=784— —— =784~ |
177 177

gz
nie
tui
I

i

kiey
Neg
I]yc
i

b3

|



=0 L 173

147 147
71— —— =149+~ ——. A Ze 9210
177 177
304147
+—1494— ——— ==9360, wicc dobrzc
, 177
fic rezolwowafo. C. B. D. R.

'ZAGADN.IENIE d L,

O Przymieszce miedzi- do zfota. Kaze kto
Z{otnikowi  tobi¢ naczynia zlote , 12
grzywmn Koloafkich ' wazy¢ maigce z zfoca
nicczyltego , keorego grzywna Kolonfka war-
tuie Czclwonych Liotych Go z przymieszky
miedzi, ktorey | grzywna: wartuie, efory 1,
L I
czyli: — Czerwonych *Ziotych, z warun-
18
\ kiem , aby w robocie grzywna zfota zmiesza-
nego z miedzig nie wartowata tylko Czerwo-
nych Zfotych s4. Pytam , ile w tey robocie
miedzi do srebra przymiesza¢ nalezy @

REZOLU‘CYA.

Niewiadome grzywny zfota ==x, mie-

dzi =y, pierwszy pomiar: x+—y==12;
czyli: y—12—x.

CUSON
Drugi: 6ox4— — &=12X54==643.
18




ke L D oSy |
Gubigc frakcyy : 10801-}-—-}1*—11664 "

Lakiadaige ceng "y 108cx—f——tz-—x-- i
11664.
Przenoszac i odciggaigc : 1079x==11652. [ wsz
11652 ’ 862 ‘
Dzielgc : x=— — — =104+—= ——. | 647
1079 1079 |
Jto ieft zfoto ; wugc miedzi : y==12— || Wj,
1862, 862 |
) e S 2 R e (2 T e
1079 51079
107048628 ' A e 1
e e e e O ; 0
1079 19791/ W
8624—217 keo
Doswiadczenie 1. 104+—=14— ————
; 1079 L1l prs
\ 862 iy
==12. " 2+ IO+— -———X 60 == 600 +— | 2l
\ 1079 Way|
53720 e 1007 o
Sires 2600ttt ol 7rid 1 i,
1079 1079 ;
1007 207 >( o
— gy tudzlez 4 o s =
1079 1079 X 18 18
217 : : : &
o e == (obromwszy do iednego Mia= | |} y
19422 ”
10794__,17 1296
nownika PTZEZ 1079 ) ———n—im s =om i, |

19422 19422
“lA'Ze




=3 ol 175
‘_ ; 1007 /{296 -
| A Ze 647 +— —— 4+— *—~— ( obroci-
: 1079 19422 .
| wszy do iednego Mianownika przez 18) =—
' 18126+—1296 19422
| 6474— —————czyli: — —648.

‘ 19422 10422
Wicc: dobrze fig rezolwowafo. C. B. D. R.

ZAGADNIENIE 1V

O reS/ze przymiészcc w fotach. Kaze kto
| Ztotnikowi robic obraczki lub pierscienie ,

wazy¢ maigce fotow pospolitychi1s, zzfota,
| krorego dot kosztuie Ziotych Polfkich 63, z

, : I

przymieszkg miedzi , ktorey fot kosztuie —

\ 3 s

zfotego z warunkiem , Zeby fot wrobocie nie
| wartowaf tylko Czerwonych Zfotych 3 , 'czyli :

Z{otych 54. Pyram, il tu by¢ powinna
l przymicszka miedzi do zfota ?

R EVZ O Lo TG YA

Niewiadome foty zlota =— x, miedzi
=y, picrwszy pomiar: Xt—y=——15 gzyli :
y_—_:lj—.-—-x. 3}

| - g
‘, Drugi: 63x+— — =—=15X54—=3810.
8
! Gubigc frakcys : 504x4—y==6480
Za-




176 ; W0 &
Zakfadaige' ceng ¥ 5o4xt—15—x=—|}
64.80. : :

Czyli: 503x=—=6465. :
6465 i 429

Czylii Xe— —— 12~ ——,
503 503
429 :
- Wiec zlota fotow ‘12 +— ——— 5 tocff(do
: ; 503 I
429 429 {rezo]
miedzi: y=1§—3)24— —— =—3— —
Al 503 e T
s |
= ————— CZyll: —— ;
2 503 503 0]
429 foi
e Wezakic 1., 1od— ot X0 UGB— 770 izy
: 503 . lPO[ﬂ(
27037 ! 368 tonii ety
b L =756 53— —— =809} "
503 ] 503 %W'
368 74. 1 2 ¥ fot
15503 503 8 A |
W ;
4~ ———— czyli  ( obracaigc do iednego Mia- |}
- 4024 |
‘ 1006+—74 1080 [z -
nownika pracz 303 ) ———t—— = llliy;
; 4024 4024 i

A ze ,

’
[



S e &
= | 368 1080
\ A ie 309+~ —— +— —— czyli ( obra-
| 503 4024
| | 2944+—1080
| caigc do 1Mian. przez 8 )

| 4024
ol (dodaigc) ——- = 810, wicc dobrze fig
4024
rezolwowafo. C. B. D. R.

ZAGADNIENIE V.,

O Przymieszce miedzi do srebra. Daie kto

talerze , pofmifki, iinne ftofowe naczy-
nia do robienia z srebra czyftego ;. keorego
grzywna Kolonfka nie bita kosztuie Z{otych
Polfkich 78 z przymieszkg miedzi, keorey
grzywna kosztuie Zfot. 1, a chee, aby te
naczyma wazyfy grzywien Kolonfkich 50, 2
‘orzywna kazda w robocie nie wartowata tylko
| Z{otych 66. Pytam, ile w takiey przymie- -
‘szce by¢ powinno srebra, aile micdai 2

R-E. 20 L e &,

4 “l Grzywny niewiadome srebra =—x , mie-
rﬂm —y. Pierwszy pomiar: x+4+—y=—350,
»czyh y———:so-——x.
!t Drugi : 78x4—y==50X60==3000.
Zakiadaige ceng y: 78x4—§O—~X=—=3000.
M Czy-

{




178 ém%

_ - 2950
FE2y s oxa—0090 scayli meett o ]
o N
: 24 :
LS
T7 ‘
24 24
Wilce: == 50-—Rdntm — :/—- —
; o7 U Tl
77 24 53
—il4= ——— —114— —. Wszak-
‘ 77 T
.24 ST 0,
Ze L. 384+— — X 78==20644— —— =
77 : 7T
24 24 »
2064+—24+4+— — ==29884— —. 2. I1+4—
77 | 77

33 53
——X I=—1I14— —. A Z¢ 2988+—11+4—

%7 77
534—24
- ——1=——3000. Wicc &C.

ZAGADNIENIE VL

O Teyze przymieszce. Daie kto ftofowe na-
czynia do robi¢nia z srebra ‘nie bardzo
czyftego , np. z srebra proby 13 z 6 granami,
iakie ieft w Talerach bitych Polfkich, kcore-
- go graywna Kolofifka nie bita na Monetg ko-
sztuie Ziotych Polfkich 64 z przymieszkg mie-|
: dzlsi ]

i3 \




S o L 179

) |idzi, ktorey grzywna kosztuie Z{ot. 1. z wa-
\ runkiem , aby te naczynia waziyly grzywicn
| 30, a grzywna kazda 10 zeby byfa proby,
a zatym nie wartowafa tylko so Ziorych.
Pytam , ile wtym przypadku przymieszac fig
I ma miedzi do srebra ? :

| N 0L VELYA:

Grzywny niewiadome srebra =—x , mie-

- f dzi =y. ~ Picrwszy pomiar: x—}y=—30,

czylis y—30-—x. '
Drugi : 64X+—y=—30X50=1500.
Zak{adaigc cene y, 64x4— 30—3—

1500.
1470
Czyli : 63x==1470, czyli: x=—=——
21
o= =,
; o5
; 21 21
Wige: y==30—234—= —— =7~ —
67 i 63
63—21 N T
o | =—64— ——— —6+4— . Wszakze
70 63 63
I : 21 ~ 1344
e-! I. 23— -———-X 64.—.:::14.72.{...’.. ————
0* 03 63

ic- | :
k. L M2 L4725




180 g = o &

o3 R 21
14724—=214— — =F14934+— —. 2. 64— |
63 203 '
@42, 42
e Ko Tebdr bl e Gupairl 6 2
63 63 :
214+—42
——— =—71500. Wigc 1t.d.  Poniewaz
63

zas 1 grzywna Stebra proby 10 wartuic Z{o-

tych 50, atu icft takich grzywien 30, wiec

dziclgc 1500 przez 30, wypasé powinna takiey

ledney grzywny cena==50, czyli proba sre-
1500 |

bra 10. Aze —— —30, wicc itamda- ||

; 30
leye . C\ B. . DiR.

ZAGADNIENIE VIL

Aie kto naczynia ftofowe do robienia sre-

bra nieczyftego np. proby Ziotniczey na
kamieniu Probierfkim czynic¢ fi¢ zwykfey 12z,
ktorey grzywna pospolita  wartuie Ziotych |
Polfkich 54 z przymieszkg miedzi , ktorey
grzywna po Zfot. 1, achce mie¢ w tych na-
czyniach grzywien 25, keorychby kazda by-
fa g proby , azatym nie wartowafa tylko Czer-
wonych Ziotych 2, czyli Zlotych 36. Py-
tam , iakic tu cggsci srebra i miedzi mieszac
trzeba ?




|
|

|
!

< 0 & 381
R EZ O 1 W CoYUA,

‘Niewiadome grzywny stébra ==x , mie-
dzi =y. Pierwszy pormar x-{—y:zj czy-
li: yo—=29—x.

Drugi : 54x+—y=25x36=—0900.

Zakfadaigc ceng y , $§4x4—25—x—
900.

Czyliaissx—373.

873 e 2.7,
Czyli: x—= ——=—=164— —, wice
33 53
27 27
Y125 —I6k— o g l—gg
33 53
ek 20
—_—— 8- —.
3% 33
27
Wszakie 1. 164— _X S e R L
53
1458 27 27
— — ' ==8064+—274+— — =—8914— —,
53 33 53
26
2. 34— —X I==8=ies A je S0]4
53 53
274—26 53
84— ———— =—8994— — —g00, Wiec
33 53
it d.

7R
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ZLAGADNIENIE VIIL

Przymieszce ofowiu do cyny. Daie kto

Konwiflarzowi do robienia naczynia fto- |

fowe 2 cyny czyftey, keorey funt pospolicy
po poftrzecia zfotego , czyli po groszy 75 z
przymieszky ofowiu , krorego funt po groszy
15, z warunkiem, aby naczynia te wazyly
cafy cetnar pospolity , czyli funtow 100, a
funt kazdy zeby wartowal Ziocych tylko 2,
czyli groszy 60.  Pytam, wiakiey ilkosci
przymieszka tych dwoch kruszcow byé po-
winnpa ?

BB 2O el C YA

Niewiadome funty cyny ==x, ofowiu

=y. JPierwszy pomiar: x+—y==100, czy- |

i ye=ro0— x. (
Drugi: 75x4—15y==100X60=:6000.
Zakfadaigc ceng y; 75%+—1500—15x

==GouD;

4500
Coylic 6ox—=ifo0, erylilig=—t- 0
‘60
==73: , ‘

Wiec y=—100—175=—25. Waszakze 1

73+—25-—=100." 2. 73X75==5625 3 takze L

23X15==375 5 A ze 56254—375=—6000 ;

Wigc dobrze fig rezolwowafo. C. B.D. R.

R

e




)

=S 0

RoE ORIs L S YA

Ogulna tych wszyfikich i tym podobnych prazy-

micszek kruszcowych.

lewiadoma ilkosC , czyli iakakolwiek waga

pierwszego kruszcu, krory ma wchodzic
W przymieszkg =x , drugiego zas =——y. Ce-
na ogulna i nicokreslona pierwszego —m,
drugiego =—n , waga rzeczy zrobioney=—a,
cena $rzednia umowiona ==b. Pierwszy po-
miar z warunkow Zagadnienia ogulnego taki,
iak i w poprzedzaigcych Przykfadach wypada:
xt+~y—=a, czyli: y—a—=x. ‘

Drugi: rozmnozywszy ilkos¢ pierwszego
kruszcu niewiadomg x przez ogulng iey cene
m, ailkos¢ y przez n, i zrownawszy oby-
dwic z wagg rzeczy zrobioney , a rozmnozo-
ng przez ceng srzedniz b, bedzie. mx4—ny
=il d

Zalozywszy za$ za ny cene y z picrwsze-
g0 pomiaru rozmnozong przez wspofczynnika
nicokreslonego n , bedzie ;' mx4—an—nx=—
ab.

Przenioffszy bedzie : mx—nx=—ab—
an. ;

ab—an
Podzicliwszy przez m—n: x— — .
: m-—-n

J ta to cena ilkosci x zceng y=—a—=x,
fluzyc bedzic za ogulne prawidfo rezolwowa-
nia Zagadnieniow 0 przymieszkach.

Sl : Oba-




184 & o ﬁs |
Obaczmy prektyczne iego uZywanie w |

Zagadnieniach wyzey rezolwowanych , a po- |

tym w kilku innych. , . :
L. Stosuigc to prawidfo do Zagadnienia

‘]-:

pierwszego , bedzie, a=—5 , b=—45 , m—- ]
ab—an
54, D=4, a zatym: Xe= ———— —
{ === £
IX45—35X4. 225——20 205
T e ) e e I g
54—4 50 50
5 1 : ‘
4t— —, czyli— , wiecy—a—x—5—~
50 10 : 1
i 1 10 I
4‘-]—_ T S e e e
10 10 10 10
9 " .
— tak, iako i plerwey pod tymic Zagadnic-
10
niem, i
IT. * Stosuigc toz prawidfo do drugiego
Zagadnienia , bgdzie : a==10,b==036 , m=—= |
ab—an i
11405 n==78 , azatym x— ————be- |
1 ===l
10X936-~—10X78 9360—780
dzic : ==
1140—78 1062
8580 84
== —— =8+— —-—, czyli ( reduku-
1062 1062 ‘ o

3¢




=S o &» i v (7
. 14
Fagc ) s toc y=—a—x=—10—38
177
14 14 177—14
— —— =2
L7 e 177
163 . \
=1+ —— tak , iak wyzey pod tymze Za-
177
gadnieniem.

I1I. Stosuigc do trzeciego , bedzie : a=—
I

12, b=—54, m=—60, n=—= — , a zatym
18

I
ah—an 12%34—12 X —
18
I
60— ——
18

18
, czyli gubigc frakcye Al-
| .

I

O =i

18
Jgebraicznym sposobem  nayprzod w Liczniku ,
1b§_




186 S o '6'

11664— 12 |
bedzie : = ————— | potym w Miano-| .
- I
60— —
18
11664——12 11652
Wikl bedzie: b e oo n DR
JO080—1 1079
862 :
=—=10}— ——, WicC y—aLtrx—1—"
1079
362 8625
104— ——— =—3» — e =— 1 —
1079 1079
1079——862 21y
——————— = ——, tak}, iak pod tymze
1079 1079

Zagadnieniem.
IV. Stosuigc do czwartego , bedzie : a==
: 1 ‘
155b=—54; m—6G3,ne=-— , a zatym x—=

8
i I
ab,——an 15)(54,.__15' X__,
8
m-—1un 1
63— —
8

1
|




|

S o & 187

| IS : o
1 210— — 6480—15 6465
8
7 1
63— — | 504—1 503
i
429 ; -
=—124— —— tak, iak wyiey pod tymze

503
Zagadnieniem ; i tak daley.

INNE PRZYKELADY.
ZAGADNIENILE IX

DO Mennicy” Krola Prufkiego, zkad do
tych czas wychodzg czgftokroc fafszywe
roznego gatunku pienigdze , wydany rofkaz,
aby zczyftego zfota, ktorego grzywna Ko-
lonfka wartuie Czerwonych Zfotych 634—
I
—, czyli Z{otych Polfkich 1140, a ktore-

-
2

go iedna grzywna w innych Mennicach bic
fic zwykfa na Czerwonych Ziotych 67, wy-

. bito grzywien 200 zprzymieszkg srebra nie-

czyftego, czyli z miedzig zmieszanego - np.

8 proby , ktorego grzywna Kolonfka bita ko-

sztuie Ziotych 40, z warunkiem, zeby grzy-

wna tekiego bitego zdota nie wartowada tyl-

ko 900 Ziotych , a zatym zcby na kaidey
: : grzy-




188 - > o &

grzywnie byfo niegodziwego zyfku 240 7{o- |

tych , czyli ogulnie na wszyftkich 48000 Z{o- }
tych Polfkich. Pytam, ile w biciu zfota |

podfug tego rofkazu przymieszad fig ma sre- |

bra rzeczoney proby :
R EZOIGCT A

Przez ogulne Prawidfo : a=— 00, h—
900, MmM=——=II40, N=—40 , a Zatym x——s

ab—an 200X 900 200X40
m——n 1140  —— 40
18G000— 8000 172000 1720
1100 1100 II
‘ 4 ; |
=156+ —. Wicc y=—a-—x=—300—- 156
11
A 4 11—4
= — =4l — =—434— ==
11 11 i
z ’ . J . .
43+— —- Doswiadczenic. Wszakze 1. 156
1I
4 7
F—434— — =L =pp, 3. 156+4—
11 1I
4 4560 :
A 1140=1778404— —— , czyli G—
11 11

414

|




> o & 139

6 6
| 4144— — ==178254+— — , tudziez 43
_ 11 » P
7 280
= — X 40==17204— ——, czyli: 254—
I1 11
5 5

— —17454+——; A 7€ 178254}+—1745
1I 11

G-
4— —— =—180000. Wiec &c.

IT

ZAGADNIENIE X.

Aymy, ze w teyze Prufkiey Mennicy znay-

duie fig srebro czyfte, ktorego grzywna
Kolonfka wychodzi na 81 Zfotych , anie bi-
ta na monete wartuie ( iako ﬁ{;lgamieni{o
pod L. 11.) Zfotych Polfkich 7§ ¥cérey gray-
wna kosztuie Zfoty 1, tym czasem dany ro-
{kaz , aby na monetg wybito srebra z przymie-
szkg miedzi grzywien Kolonfkich 600 , zwa-
runkiem , aby kazda grzywna w tey monecic
nie wartowada , tylko Zfotych Polfkich 3o,
Pytam, ile w takicy monecie znaydzie fig sre-
bra, aile miedzi?

RE-
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’ REZOLUGCYA. =

Przez toz Prawidfo : a::éob, b==—30, |l

ab——an
m__.73 s D=—T1; deZIC WIEC | X —— e
M=—T)
600X 30—600X I I 3000-—600

17400 73
—— ==225 +— —. Wicc y=—a—x=—
77 77
7 75
600—2254— — ==37§— — =34t~
ST T
T ) 2
———— =—=374+— —.  Doswiadczenie.
T 77

75+—2
Wszakze 1. 2254—3744— ——— =—600
: ' 77
75 : 5850
2. zzj-l—-——X 78175504 ———i ==
77 77
75 75
175597yt ~—-'—“I76"5-f—- — , tudziez
77 77
2 ) 2
374+— — X 1=374+— —. A ie 17623
77 77

o
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TS0

H—3744— === ——18000; Wie;‘c do-
; 77
brze fie rezolwowalo. C: B.D.R.

Przeftroga : Namienifo fie wyzey , ile

ktorego kruszcu czgsci w robocie ubywa , wige
‘3eby Rezolucye Zagadnieniow (o przymie-

szkach kruszcow byfy iak naydokfadnieysze

' potrzeba mie¢ wzglad i natg defalkg, czyli
| firate wrobocie, a .zatym daigc do roboty

kruszce, i szukaige czgsci tych, krore fig

| zmieszaé maig, gdy fig przefozonym sposo-

bem znayds, przydac do nich nalezy iakies

czaltki proporcyonalne zwykiym gingc w ro-

bocie , zeby zafozong ilkosc tychze kruszcow

robota zawazyla np. przez Rezolucyg Zaga-

dnienia pierwszego wynaleziona ilkos¢ . zfora
I

el ==4 grzywnom 4+— —, @& siebra =
10

- J
—. Powiedzialo fi¢ za§, Ze na 100 grzy-
10

1
wnach zfota isrebra ginie w robocie — grzy-
2,

i

wny , wiec przez Regufe proporcyi , nayprzod :
: 1 1

iezeli na 100 ginic —, ilez na 44— —2
: 2 710

po- -




192 = 0ge

9 ' ,
potym:; ilez na — ? Znaydzie fig ftraty w

7

4 9

eym przypadku zfota —— , -a'srebra ——
2000 2000

grzywny , wiec zeby robota wazyfa grzywien
5 5 ftratg przydac trzeba, do ilkosci zfota i

1
srebra wynalezionych , bedzie zatym : 4of— —
' b . 10
21 it 2004—41 ]
g ———— = 44—
12000 2000
24.1 ; LAY
—— ilkos¢ zlota, a srebra == —
2000 i) I 00
gl 13004+—9 1809
—— =— ———— = —— ktoreda-
2000 2000 2000

ne doroboty , uczyni¢ w niey powinny ilkosc

umowiong § grzywien.

Co we wszyftkich innych Rezolucyach za-
chowuigc , slepo wierzyc Rzemieslnikom ftra-
te kruszcow w swych rtobotach powickszaig-
eym nie bgdziemy.
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ZAGADNIENTIA,

O doswiadczanin  robot * Kruszcomyeh 1wy satych
g % rgk  Rzemieslniczych.

Agadnienia tego gatunku wielorakim spo-
sobem mogg by¢ rezolwowane. Inne al-
bowiem doswiadczania rzeczonych robot . sg

‘Probierfkie, ainne Matematyczne,, i znowu

iak pierwsze, tak idrugie rozmaice. Probie-
rze dosw1adcza1% tych roboc, albo przez ka-

mien, swoy Probictki, albo przez operacyy

Chimiczng.

I. Sposob doswiadczania robot srebrnych
zwyczayny Probierzom Polfkim ,” ale zawo-
dny. Juz bowiem wyiey powiedziado fic , Ze
srebro z mofigdzem zmieszane na kamieniu Pro=
bierfkim wyzszg nierownie , a nizeli w sobie
ma probg , pokazuie. Do tego bywaij  rozne
neczynia wewnatrz z podleyszcgo stebra zro-
bione', azewngtrz przednicyszym od Rzemic.
slmkow powlekane , iakze mozna poznac TZ26=
\ telog na kamieniu Probierfkim onych probg 2
Dofkonalfi wigc Probierze, nie przeftaige na-
tym dodwiadczania sposobie, uzyw a1@ Chimi-
| cznego.  Przypatrzylem: ia’ fig takiemu do-
| $wiadczaniu przez Jmci Pana Schradera Pro-
'bicrza Generalnego w Mennicy Warszawfkicy
czynionemu , ktore tu, dla wiadomogei innych
sposcbnosci widzenia tego nie maigeych , prze-
foze. 1. Doswmdczaz}c srebra w dwozdoto-
wkach fafszywych Prufkich swiczo bxcv;}h na

: : N G-
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ftgpel Polfkiemu podobny , Nayprzod : Rzeczo-

- ng dwozlotowke zwazyl, i znalazf zewne-

trzny iey walor wynoszacy na 133 eflow Hol-
14

lenderfkich , zamiaft 1944— — gdyz, iedli
25

25 dwozlotowek zawaza cafy grzywne czyli

eliow 4864 , to¢ dwozfotowka 1 zawazy¢ po-

14

winna eflow 19044— —, brak wigc pokazal
25
14
fic eflow 61+~ — , potym uwingwszy tez
25

dwozfotowke w cienks blaszke tombakows ,
wybil naniey wyrazy zobu firon ftepla , dla
okazania tey monety wizerunku. Powiore :
Wykroid nozyczkami kilka kawatkow z teyze
dwozfotowki , 1 tyle ich odwazyf, ile trzeba
byfo na pof - grzywny mafey , czyli w mniey-
szych czesciach wielkiey pof - grzywnic pro-
porcyonalnych wzictey , a odwazone owe ka-
watki w papierek 2 szalki zsypaf, i nabok
odfozyf , potym drugic takiez pof-grzywny
odwazyf, i w papierck zsypaf. Potrzecic: L
ofowiu czyftego 18 grzywien takze mafych na
dwie czesci rozdzieliwszy,odwazy{, i po 9 grzy-
wien do odfozonych z srebrem papierkow przy-
{aczyl. Tymczasem w piecyku zelaznym ( kto-
ry podwoyny ieft zblach zelaznych zrobiony,ze-
wngtrzay 1 wewngtrzay, miedzy keoremi wierz-

chem naybardziey ispodem wegle rozzarzone |

¢ by-

CZy
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| bywaig, dla rozpalenia wewnetrzhego piecy-
' ka; wzewnetrznym za$ ze trzech bokow tro-
| iakic sg drzwiczki, krore dla natgzenia ognia
r odsuwaig fic , adla przygaszenia zasuwaig po-
diug potrzeby ) kubeczki z popiofu , z drzewa
lub  kosci spalonych , wyczyszczonego z czg-
| ftek solnych umyslnie na to od samego Pro-
bierza robioue , cupella zwane , od blachy spo-
dniey wewngtranego- piecyka od godziny ro- |
zpalaly fig; ktore gdy iuz rozpalone byly ,
szczypezykami kfadf'w ieden z tych kubeczkow
o grzywien mafych praygorowanego ofowiu ,
a wdrugi , drugic 9,2 gdy ofow rozpfynaf fie
izagorowal , kfadl znowu szczypezykami w
w tez same kubeczki po pof grzywny mafey
srebra, nagotowanego w papierkach, natych-
miaft srebro roftapiac fig zaczefo 5 W tym
zmnieyszal tggosci ognia  drzwiczek docad
otwartych przymykaige , a pilnie patrzgc, az
ofow dla odfgczenia miedzi odsrebra uzyty z
miedzig razem f{koperwafieie i wligknie w ku-
beczki , albo naich spodzie oficdzie. Co gdy
fic flafo, a srebio czyfte w gafeczkach ma-
Ifych pozoftafo , wyigl ie szcoypcami wraz =z
kubkami, iotarfszy zprzylegtych proszkew ,
wazyl nayprzod iedng z drugy, dochodzac
czy co srebra w ogniu niczgingto, a ponic-
fwaz rownowazne obie gafeczki byly , zna-
ikiem to bylo, iz bez ftraty srebra ta robg.-
ta chimiczna odprawifa fic. ] dla tey to przy-
czyny na poczgtku doswiadczenia po pof grzy.
\wny mafey , aniccafy razem grzywne owych
‘ : N2 Sre-
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srebra kawalkow odwazyf. Dopiero obie ra-
zem owe gafeczki czyftego iuz srebra zwa-
2yt , ktore nie zawazyly tylko fotow 5 i'gra-
now 17 , awazyc powinne byfy caly grzy-
wig , to ieft: dotow 16, brak tedy byi fo-
tow 10 igrana 1. 'Zkad przez Regufe pro-
porcyi ~doszedf wartosci wewngtrzney teyze
Prutkiey dwozfotowki: 1. Albowiem iezeli 1
dwoz{otowka tego gatunku, iako fic wyzey
namienifo , wazona zawazyfa eflow Hollender-
fkich 133, to¢ cafa graywna dwozfotowek,
to ieft : sztuk 25, zawazyC powinna tychze
effow 3325. II. Jezeli effow 3325 zawiera
fic w25 dwozfotowkach Prufkich, toé reszta
effow do grzywny Kolonfkiey czyli do 4864
nie doftaigcych , to ieft : effow 1539 zawiera
76

fic wdwozfotowkach 114+— —-—, a zatym
: | 133

cafa grzywna Kolonfka nie czyftego srebra

_ 76
zawiera fig w 254—114+— —— czyli w 36
: 133 ‘

76
+— —— dwozletowkach , ‘a powinna fig
neags
zawiera¢ w25 tylko. I1I. Jezeli fotow 5 1
granow 17 czyltego srebra przez czynione
doswiadczenie dopiero odkrytego w rzeczonych

dwozfotowkach daie tychze dwozfotowek 36

P i SR R
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76 ‘
+— -——, ilez da grzywna cafa, to 1eft:
133 :
) 17 107
forow 1638 da: 54— — cayli:—v
18 18
76 L4864
t— ——— czyli ¢ ———

133 133 ]
18 77824 ';¢§psaz /3

el s e == 98 4—
107 133 14231 :
6194
———-  Wigc nagrzywng Koloafky czyflego
14231
srebra, na ktorg naszych dobrych dwozfoto-
wek wychodzi 40, takich Prufkich trzeba 08
6194 6.194.
= ——. 1V. Jezeli 984— — dwo-
14231 14231
zfotowek Prufkich daig nasaych 40, czyli :
Ziotych 80, czyli: groszy 2400, ilez da dwo-~
zforowka 1 2 dla zgubienia frakeyi , mnozac
98 , 12400 przez 14231 , bedzie : 1400832,
; 34154400 Loap
" 3494400 2 Tex Czylte e o0 1
1400%32

L d
=24 se

«

534432 -

= 7 groszy. Pokazalo fic zacym,
1400832... ‘

z¢ dwozfotowka owa Prufka nic wartuje tylko

groszy 24 1 pol-grosza nic spefna. Oroz
e spo-
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sposob chimiczny doéwiadczania srebra, s.
Doswiadczenie za$ zfora wzmiankowany Pro-
bierz naftgpuigcym czynif sposobem : nayprzod
odcigwszy od zlota nieczyftego, czyli z sre-
brem i miedzig zmigszanego kilka czaftek ,
po pof grzywny mnieyszey odwazyd tak, iak
pierwey czaftek srebra, odwazyd rakie tray
muieysze grzywny czyftego srebra, i12 ofo-
wiu czyftego, a odwazone tak srebro iako i
. olow na dwie czgéci rodzieliwszy , przy na-
gotowanych czgltkach z{ora pofozyd. W J
rozpalone  dwa kubeczki w piecyku ‘tymze |
samym , co pierwey , kfadf wprzod nagotowa- 1
ne czgsei ofowiu ; potym, gdy fic ofow zago- |
towal, czesci srebra, nareszcie czeéci zlota;
i poty ognia natgzal, poki ofow wiozony |
odiyczaigc od zfota i srebra mied7, razem z
nig nie wiigk? w kubeczki,'a kulki ztota zmie-
szancgo  z srchrem  nie zoftafy. To gdy fie
ftafo wyigl rzeczone kulki z kubkami. 3. Po-
niewaz w tych kulkach srebro zmigszane by-
fo z zfotem, dla oddzielenia wiec srebra od
zfora uzyt wodki mocney (aqua fortis ) wprzod
owe kulki mfotem spfaszczywszy - naksztaft
blaszek cienkich , potym w trabki zwinione
.» w banieczke rzeczong wodkg napefniong , zwol-
na nad ogniem przy piccyku wczesnie roz-
grzang wpuscil , gdzic powoli wodka owa
czgltki ‘srebra odfgczata od zfota, zfotu na-
twralny kolor wracaisc, a swego bynaymnicy
nic mienigc. Gdy iuz zforo swoy luftr od- |
zylkafo , w ksztaicie trgbek , iak byfo zwinio-
; e ,
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ne , nim go z banieczek dobyf, zlal wprzod
wodke w osobne naczynie, a inng splokiwaf
o kilka razy czaftki , iezeli iakie teszcze po-
zoftaly srebra.’ Doby{ nareszcie owego 1uz
czyftego zora 1 zwazy?; pokazafo fig wicc,
ze z grzywny cafey czyli 24 karatow' po wy-
czyszczeniu nie, zoftalo  tylko 19 karatow ,
reszta wige , to icft: § karatow praymicszka
byfa srebra zmiedzig. Od tych 1z 19 czg-
sci pozoftafego zdota odcigwszy , nadto 2 gra-
na , przeto, ze wodka owa npicieft tak mo-
cna , zeby zupefnic oddzielifa srebro od zio-
ta, izawsze podfug czynionych wszedzie do-
$wiadczeniow w grzywnie 1 zfota zoltawuie 2
grana srebra; wiec z grzywny owey zfota nie
zoftato tylko 18 karatow 1 10 granow. 4.
Co fig tycze srebra przez wodke mocng od
zfota odigczonego , te nadrobne 1 pod oko nie
podpadie czgftki rozpuszczone w teyze wodce
zoftado , nic iey niezafarbowawszy , lecz za
wiozeniem odrobiay seli pospolitey , zaraz
wodka owa zbielafa, a czgftki srebra faczyc:
fic , nadof opadac , i czyni¢ maflt podobng do
gaszonego wapna zaczely , ktore zmigszanc z
foiem 1 wdwa pozoftafe w piecyku kubeczki
wypalone wiozone , dopiero kolor wiasciwy 1
migszos¢ odeyfkaly. Dla tego zas z foiem fie
micszaig owe czaftki srebra, ze sg znikfe
¢ volatiles )} ibez tey tfuftosei w ogniu na pe-
wietrzeby fi¢ Tozsypaly i zginety. Zkad ta
ogolna wiadomosé wypfywa, zc srebra cze-
sci rozpuszczaig fi¢ przez wodk¢ mocng, a
s {3cza
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facz3 fic przez sol pospolity, zfota zag czesci
rozpuszezaiy fig przez inng wodke Krolewfky
zwang (aqua Regia,) a faczg fie. przez sol
koperwasowg. ( Sal vitrioli. )  Tych samych
sposobow uzywaig Chimiczni - Probierze w
doswiadczaniu  nie tylko Mennicznych , ale i
Ziotniczych ' robot , tak Zfotych iako i sre=
broych, to ieft:  wycinaig oni zrzeczy zro
bionych bez zepsucia onych drobne czgftki, i
w tych czaftkach dodwiadczenie, iakic fie opi~
salo , uczyniwszy , wnosza , e w cafey rzeczy
zrobioney tegoz gatunku ieft zfoto Iub sre-
bro, iakicgo pokazafo fie w czaftkach dla do-
Swiadczenia ‘wycictych. . Lecz , czescig ze
takic doswiadczanie wypfywa z Chimii, na
keorey rzadko kto unas zna fig, i wycigga
narzedziow , ktore nie fatwo moga by¢ zdo-
byte ; azatym nie powszechnie od Uczenszych
nawet byé moze praktykowane; czgsciz ze
nie ieft tak pewne, aby o nim zawgtpic nie
godzifo fi¢ , zwtaszcza w robatach , ktorych
kraia¢ i psu¢ nic mozna. Bo zkgdie nay-
przod pewnosc , ze czgltki wykroioné nie zna-
cznic z naczyuia zfotego lub srebrnego sg ie-
dnorodne ze wszyftkiemi innemi czesciami ?
potym : zkad pewnosc, ze praez zbycnie ognia
natezenie nie ubyfo co czgltek zfora lub sre=
bra Chimicznie probowanego , aby przez pro-
porcya tych do cafey robory doysé fie mogf
rzetely w nim czyftodei ftopien ¢ Przero in-
nyeh pewnieyszych , a oraz od wigkszey. li-
czby ludzi uiywaé fic mogzcych sprav;:f:h-
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wie dawno szukano , idzis czekac nalezy do-

dwiadczenia tego sposobow. Jakoz dwa sg

| naftepuigce Hidrauliczne od dawnieyszych i

$wiezszych Matematykow wynalezione.
Z tych pierwszy: od Archimedesa byf wy-

naleziony 1 uzyty w Rezolucyi Xagadnienia 0

koronie ‘Hierona.  Swiadczy Visruvius 5 2
Hiero Krol Syrakufki daf Zdotnikowi znaczng
iakgs sztukg zfota na zrobienie Korony. Gdy
wisc zrobiona byfa, lubo dang sztuke zfota
zawazafa , cickawosc atoli w Krolu sprawifa,
czy do zfota srebra przymigszawszy Ziotnik ,

nic ukradf iakicy czcsci danego zfota. = Pro-

fi zatym Archimedesa, aby cheial tego iakim
doswiadczy¢  sposobem. , Archimedes diugo
przemyslaigc osposobie, przypadkiem nan na-
rafif. Gdy bowiem maige fic kapac lazi do
wanny , poftrzegt, Ze zniey tyle fig wody wy-
lewa, ile wniey mieysca iego ciafa roz{ozy-
flos¢ czyli obiccie ( volumen ) zabiera , a wie-

"dzgc, ze zforo ieflt z kruszcow naycigisze,

wnioff sobie , nayprzod : Ze bryfa-zfota mniey-
szego nicrownie powinna byc obiecia, niz
bryfa srebra, 7eby obie byly rownowazne;

' powtore = ze te dwie 'bryly rownowazne nie

il

rowne mieysca dla nie fownego obigcia zabio-
r3, to ieft: wiccey mieysca zabierze np. funt
srebra, miz funt zfota ;7 a ztad wniofl , Ze

‘wiecey tamten, niZ ten wody zpeinego na-

czynia wyleie , uczynif wigc naftepuigce do-
$wiadczenie Archimedes. Wzigd bryd dwie,
iedng zlota, druga srebra ; kaidg tyle waZg-

¢ c% § ¥
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¢y, ile zawazala Korona, i wnaczynie pef:
ne wody kfadf z osobna: Korong, bryfe zfo-
ta, ibryde srebra, pilnie uwazaize, ile wody
wycicka za kazdym wfozeniem , a wycickfy
t¢z wode winne umyslnie na to poflawione
wiadomey wagi naczynia zebrawszy , wazyt;

doswiadczyf zatym, zebryfa zfota mniey wo- |

dy wylafa, niz Korona, a Korona mnicy
niz bryfa srebra, azatym, ze bryfy zdota
mnieysze by¢ mufiao obiecie, niz Korony ,
a tey mnieysze niz bryfa srebra, choé byly
migdzy sobg rownowazne, a zatym na ko-
niec, ze w Koronie nie same czyfte zfoto ,
lecz isrebra byfa iakaé przymieszka, krorey
on przez Regufe dwoiakiego zafozenia Ary-
emctyczng pracowicic doszedf. Lecz przez

Algebre z nieporownany farwoesci, iako ka-!

zdy doswiadczaigcy uzma, tey i pedobnych
przymicszek doy$¢ mozna. | Qbaczmy iakim
sposoberm,

RIE 7200 e

Zagadnienia o Koronie Hierona sposobem od
Archimedesa wynalezionym.

Oniewaz wzmiankowany Pisarz nie namie=

nia, ile ta Korona waiyta, daymy wicc,

g¢c wazyfa 12 funtow pospolitych. ' Daymy

takze , Ze ta Korona wiozona w naczynie

wodg napefnione , wylafa teyse wody funtow
71t

£0
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4
- | 74— ——. Znac zaraz bylo, Ze nie z 12

y )

%li funtow zfota zrobiona , gdyz bryfa z{ota
¢ | dwunafto funtowa tyle wody wyla¢ nie mo-
; ! gfa. Na doswiadczenie zas tego, ile bryfa
F zfota czyftego dwunafto funtowa wody wy-
lewa , nie trzeba rak wielkiey bryfy szukad i
kfas¢ w wode , iak czynil Archimedes , do-
sy¢ ieft wzigsé czegéé iaky np. funt 1, poka-
z¢ fic , iako do$wiadczenie czynigcym pokaza-
{fo fic, ze 1 funt zfora czyftego wylewa wo-

3 3
dy — funta, aiezeli funt 1 wylewa —,

) S

1

to¢ 12 funtow wyleie 74— — (przez Reg.

prop. ) to¢ Korona, ktora wylafa wieccey,

3 X
| to ieft: 74— ——, nie miafa w sobie 12 fun-

tow czyflego ziota. Porym wiadomo takzez
I' doswiadczenia , ze funt 1 srebra czyftego Wy~

o !
lewa wody — funta. Wigc zeby zgadngé,

10
lile zfota, a ile srebra w Koronie owey byio
| przymigszanego , Zagadnierie to obrocic trze-
ba na pomiary , zafozywszy za niewiadome
funcy zfora x, a srebra y.  Poniewaz wige
jhicwiadome zfoto i srcbro w Koronie owey
l uczy-

7
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uczynic powinno funtow 12, tod pierwszy |l 3
pomiar wypada : x4—y=—12 , czyli: xe—|
By -

Drugi wypadnie czgéci wody wylane od
funta zfota rozmnozywszy przez niewiadome
funty zfota w Koronie , i czedci wody wylane §
od funta srebra T0ZMNOZYWSzy przez niewia-
dome’ funty stebra ''w teyze Koronie, a te
dwoiakie czgsci zrownawszy. z czeiciami wo-
dy przez Korong wylaney , bgdzie - zatym :

3x oy 4 39 g
it i e e gyl i P
10 5 5 ¥

: Gubigc za$ frakcye , to icft : Mianowni.-
kow wszyftkich przez 5 dzielac, 4 przez 2
inne terminy mnozgc, bedzie : 6X4—9y==
78.
Zaktadaize za 6x cene x 'z pierwszego
pomiaru , bedzie : 72 6y+—9y=—=73.
Czyli : 3y=—=78—73—¢.
6
Czyli na koniec : y=—= — —»,
3
Lecz y , zafoione za funty srebra, wicc |
tych w Koronie byfo 2, a zatym x czyli
funty zlota ==12— 210, Doswiadczenie!
Wszakze 1. 104—2=—=12. 2. Jezeli funt 1

ziota daie wody — ; to¢ funtow 10 da |

5
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—6, 1 iezeli funt 1 srebra daie wody

LTS 3
\—, to¢ funtow 2 da — =i14— — czy-
10 10, 1ol 1 R
- 4 s . - -
li: — , aze te czgsci wody dodane; toieft:
9
4 4 b
64+—T14— —- czyli: 74— —— wyrownywaig

5
tzgsciom wody przez Koroneg wylaney , wicc
nie zawodnie byfo w niey zfota 10, asrebra
2 funty , ‘iezeli Korona 12 wazyfa. C. B.
D3 RS

INNE PRZ.YK &0 Y.
1. T)Aymy , ze kto daf do robienia iakiey
rzeczy Ziotnikowi 5 funtow zfota czy-

ftego , rzecz ta zrobiona i wnaczynie wody

3, ( gdyz iczeli 1 funt zfota daie wody

h pefne wiozona wylaC powinna wody funtow
1

3 Iy :
— , to¢ § dac powinne =— —3 ) ‘a'tym
5 5
1
czasem wylafa funtow wody 34— —. Py-
2

tam , iaka tu przymieszka srebra do zfota?

! ; ‘ RE-
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REZ QL UCTA |

|
Funty niewiadome zfota =—x, srebra ||+

=y, pierwszy pomiar: x4—y=—j5, czyli: I

‘,'\jVic;c

b e e
: 3x
Drugi, izk wyzszey Rezolucyi: — 4—
5 £y
oy I 7
gt cpplidee L
IO 2 2 =
! : 45y
Gubige frakcye, bedzie: zx4— — .
10 10
35
e e 2
2 :
350
Czyli: 30x4—45y=—=——,
2
Czyli: 60x4—goy=—=350.
Zak{adaigc ceng x za 6ox , Joo~—-6oy-l—
'9oy==350.
Czyli: 30y=350~—300==50.
50 20
Ceylina koniec: y=—— = c— @
_ 30 30
2
=14 .
3



2

3
2

) i

|

swiadczenie.

= o L

, to¢ zfota x=—=5—14+— —

3——2

e e e

3
Wszakze 1.

i

to¢ funtow 34— —, czyli: — da —
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Wiec srebra w zapytaney robocie funt 1

2
—_— 4
3
I

Do-
3

I4+—2

3—14— —

- 3

——s. 2. Jezeli 1funt zfota daie wody — ,

5

10 30

—
—

15

2, tudziez : iezeli funt 1 srebra daie wody

9 e 45
—, to¢ funt 14— — czyli: — da —

10

3

3

30

15

I

==14— — czyli: —;

A ze 2-l—1-|¥

30 2
T ]
'-— —3 funtomf{wody wylanym przez rzecz
2 /
zrobiong ; Wiec dobrze
€. B R.
2. Daymy, ze 16 funtow pospolitych
czyftego zfota danych ieft do roboty , ktora
'wfoiona w wode , wylafa oney funtow 104—

fic rezolwowalo.

Lo %

AN
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2 . et - | |
—, a wylac powinna tylko funtow 'og— |
4 \ |
3 : ‘ - L
~——. Znakiem to wicc byfo srebra przymie- |
5

szanego w tey robocie do zfota. Pytam wiec ,
ile bylo przymicszanego :

REZ O LILCT A

Funty niewiadome zfora =x , srebra
=—y. Pierwszy pomiar : x4+—y=—=—=16, czy- |
lil: ixe——np- B

i’ 3X oy 1 !

Drugi: — 4— — =——yq4 = czy~
; 5 10 4 )

2050

4
Czyli: 120x+—180y=—2050. g
Zakfadaige ceng x : 1920—120§4—180y

=05 0. ‘
: omdll]

Cezyli: 30x4—45y—

®
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.Odeciggaige i przenoszgc : 6uY——-—2050—'—

F1920==1 3o.
| 130
| Dzielge nakoniec ¢ y== — v =34~
60

10 1
| —— czylis —.
’.J 60 .6
i1

1
Wiec: x = 16—24— — =—= 14___,
! 6
o 6 5
— =134 ——— =134 ——,
. 6 6 6
! Doswiadczenie. Wszakize 1. 134—2-4—
b iyt 60 iy
e i g6, o Jezeli 1 Bune zlota daie
6

5 83
wody — , toé funtow 134— — czyh
: 3 o 6
249 ‘ s SR '
da ——— ==8+— — ; tudziez iczeli 1 funt
60 30
! - I
srebra daic wody — , toc funtow 2+4— e
. 10 : O S
13 T3 57
czyli: —da —— —14—~ = A e s
Qi 60 60 ‘

Il

O o}
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o T . 18t—57 |
b ) b e e o el o TR S GRS R
30 60 60 |
7 I \
=—=104— —. Wiec &e.
4

3. Daymy, zZe 20 pospolitych grzywien
czyftego ziota dano do roboty , ata wylafa
‘ I 13
czyli: — , wylad
2 2
za$ nie powinna, tylko spefna 6. Pytam,co
tu za przymieszka srebra 2

wody. grzywien 64—

R/EZOLUGCYA

Niewiadome grzywny zfota =—x, sre-
bra =—y. Czgici zas wody wylanych przez
grzywng zfota 1 srcbra, szukaé trzeba tak:
poniewaz 2 grzywien czynia I funt, a ten

wylewa — funta wody , gdy fi nimzloto
s ‘

9 ‘
wazy , albo: —, ody srebro wiec podzicli-
10
3 9 :
wszy — 1 —— przez 2, bedg czgci wody
5 10
3

wylane przez grzywne zlora = —, awy-~ |

IC
7 “dane

i




%}m

o L'

lane przez grzywng srebra =— -—. A za-

20

| tym te wypadng pomiary: Pierwszy x+—y
¥ = r0yllezyliis X=—20—¥s

3% 9y 13

Drugi za§: — d——=—=—.
: 10 20 2
90y
Gubigc frakcye , bedzie : ;x-{»— —_—
: 5 20
130
2
‘ . 260 ¢
Czy,li; 60X4—~90y— ——
2
Czyli: 120%4—1 —260."

Zakladaize ceng x : z4of—lzoy-1—180y
_._260. !

‘ 200
Czylx : 60y==200 czyli: y== ——
' 60
20 1
=2 +f-\-—— == —,
60 AWk,
T [\
Wiec : x=—20-—34— —— == [7-— —
3 3
—1 2
=—16}— —— =——16— Doswiad-
3 3

02 czenie.
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eI e
czeni€.  I. 164—34— ——— ——90. ' 3, Je-
3
' it v
zeli grzywna 1 zlota wylewa wody —
‘ S 10
to¢ grzywien 16 4— - czylifa et e
A0 3
150 | e :
- wyleig ——— =5, tudzies : tezeli ‘grzy-

30

wna 1 srebra wylewa wody — ; tod grzy-

40
I 10 Q0
wien 34— — czylis'—) wyleiy — ==y
i3 3 60
1 1 z 1
—— A ze 5H—I4— — =264 —
2 2 / 2

. Wice &ec. ‘
REZ_OLU_CYA

Ogulna podlng wynalagku Archimedesa Taga-
dnientom o dofmwiadczenin pryymieszek w robos
tach Ziotniczych iednego do drugiego
kruszct.

Tech beds 1. czgsci, to ielt : funty lub
grzywny niewiadome przednieyszego kru-
szcu




|

am.

= o & 213
szcu ==x, podleyszego za$ —y. 2. Waga
zrobioney rzeczy =—m. 3. Ilkos¢ wody wy-
laney o iedney iakiey czgdei np. funra lub
grzywny przednieyszego kruszcu ——=a, po-
dleyszego zas =—=b, na koniec: ilkos¢ wody
wylaney od rzeczy zrobioney =—n. Bedzie

‘zatym ~z picrwszego: warunku pomiar : x4—

Yy=—myuezpli: x——m-——yil

: Z drugiego : ax+—by=—=n. Czyli zakia-
daigc cene’ x za ax rO0zMnozony przez , abe-
dzic : am-—ay4—by=—n. ‘
Przenoszac , bgdzic' ¢ by—ay—n—

Na koniec dziclge przez b—a , y=—
Tl A ]

b—a ,
~ Ten oftatni pomiar zceng pierwszego x
—m—y -ogulnym icft doswiadczania ro-
znych robot Zdotniczych prawidfemn , za ko~
rego pomacg odkryC mozna' przymiecszki nie
tylko srebra do z{ota, ale i miedzi tak do zdo-
ta, iako dosrebra, iinnych iednych do drus
gich krusscow 2z doswiadczenia uczynionego
wprzod doszedfszy , ile wady wylewa kazdego
zosobna Kruszcu funt albo grzywna 1. |
tak :
I. W Zagadnieniu o Koronie Hierona,
)

bedzie : a=—= -, b= —, m=—=12, n=—

5 10

7o




v - n} o &

4 \4- - 39 ; ) B——am
Th= o~ =y 2 adtym e
5 5 : b—a
39 3 39——36
(o =X e
5 5 _ 5
9 3 9t
10 5 10
10 3 30 /
=—-X—-— == ———p_  Wiecix—-15- L3
3 b 15 : i
=10 twak, iak wyzey.
A i ; 3
H. W Przykladzie pierwszyma== — ,
; 5
9 1
b— —, m=—=5, n—34— — jazatym:
T0ube i
I 3.
i e R XS
n—-am 2 5
b—a 9 3
10 5

S




4 2 /
==l =14 =5 WieC X—§——1
6 3
2 2 1
e — —=—f—— —— =3 — tak, iak‘
S 3 3 '
pierwey.

e

1
111. W Przyk{fadzie drugim : a=— — , b—
: : 5
9 I 4.1
—, m—=16, N=—10+— — — — , a
10 4 4

41 — 48
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s s e

20 1680 e T30
——— e T — T e ‘ 5
9 —— 6 ! 3 20 60 i '
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: |
I _ X 2y |
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6 ; ' 6/
1 6—1 5 2 “
T Tl s e e sk ek il -
6. G 6
wyzcy / B v
! ; 3 W
- IV. W erzecim: a—— byt B
Wik FOH 20
T2 n-—am f
M—=—=20, 1= STeld zatym,: y—
: 2 b—a
13 2 i3 6G 'J‘
Py ve—— *———X 20 e e
2 10 e 10

O i s D=t 6

— —— ——
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Sl R m;}z’+—-— tak, xak{ ;

I
3
1
3
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3
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i

wysz » 1.t d. i

Praeftroga.  Jezeli zloto albo srebro

nicczyfte daie fie do roboty ; takiego zfota
i 3

fun_t, wiecey wody , niz — funta, a grzy-

5

3 ' i
wna wigcey niz — wylac moze , takze i sre-
10

9
bra funt wigcey niz — , a'grzywna wiccey ,
o R
el
niz — wody wyleie z przyczyny przymieszki A
20
ktora rzeczonych kruszcow wicksze czyni o-
bigcw ( volumen ) w1.cc w.tym razic doswiad-
czenie wprzod uczynic trzeba na funcie lub

gI‘ZY-
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grzywnie tego kruszcu , keory fic ma daé do
roboty , zcby doys¢ wicle wody wylewa ;
wreszcie tak poftzpic , iak (¢ przcfoiylo. Ta
~tylko niewygoda ielt ‘w uzywaniu tego do-
swiadczania . spos”bu, ze fig ftaic w prakeyce
_trudny i prawie nicpodobny na tep’czas, kie-
dy w mafey 11!{03c1 np.  w uncyach albo {fo-
tach , atym bardziey drobnieyszych wagach
daig fi fic kruszce do roboty. W ten czas bo-
wicm wylew wody od tak szczupiey roboty u-
czyniony w porownaniu zwachm ktory 1
uncya albo for czyni, nie znaczng sprawuic w
wadze roznicg. Przeto sposob naftgpuigcy zda
mi fi¢ by¢ od poprzedzaigcego powszcchmcy-
szy , mniey zatrudniaigcy , aledwie i nie pe-
WILieyszy.

111.Sposob ten od poznieyszych Matemacykow |

wynaleziony , na tyn zalezy, aby z wagi rzeczy
zrobioney edmienney na powietrzu i w wodzie-,
dochodzi¢ przymieszki podleyszego kruszcu do
przednicyszego. Do czego ‘dwoiakiey potrzeba
_ wiadomosci, nayprzod: o cigzkosci porownancy,
( de gravicate specifica) potym’ o utracie wagi
w wodzieroznych kruszcow. Co do pierwsze-
g0, podfugim dochodzeniu i do§wiadczaniu ,
ICJ: na ten koniec' sporzgdzona od flawnego Fi-
lozofa Muszenbroka tablica , krora ol
porownanie _ciczkosci nayznaiomszych mig-
dzy sobg na swiecie rzeczy. Niemasz potrze-
by cafey tu tey tablicy kias¢ , (widzed iz
mozna w Doswiadczeniach fkutkow X. Roga-
linkiego , w Kligdze trzeciey 5 na karcie 515 )
to
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to tylke co fig przedficwzigtey

ryi, tu kiadg:

' Woda deszczowa

{

Przecedzana
Morfka
Rzeczna |
Zrzodelna

Zioto czylte - -
Zioto mniey czylte , iakie ieft

w pienigdzach -

Srebro czyfte 2 4

Mniey czyfte wpieniadzach -

- - Podleysze =
Miedz Szwedzka -
- - Weggierfka wodna

219

tycze mate-

it
. 000.
HI
- 993.
i
. 030.
Wi
. 009,
1
- 999.
i

64.0.

ni
S0
i1
Q01
i

535-

i

340,
i

L7 B
1

2 777
C}r..

* Sa wody w Wegrzech z gor kruszcowych cie-
kace , z czastkami miedzi zmieszane , w ktorych' bla-
ch!); zelazne umyélnie na to kiadzione, w Pl'-;ﬁci?}gu 5
lub 3 Miesiecy , tak w siebie miedzianych nabieraia cza~
stek , Ze 'sic zdaig by¢ w miedz zamienione , lecz ta
miedz podia, i do robienia wielkich tylko naczyd
uiywana, ale znaydnie si¢ tam miedz insza , rownie

dobra iak Szwedzka.
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Cyna Angielfka - - 7 4711‘*:
"~ = = Pospolita - - 7 323:
Olow Angiel(ki czyfty = - 1. 325
- - Pospolity - R 31&
Zelazo - . : Ze 64:5‘?

Tych wszyftkich kruszcow 'porownanie ||
czyni fic pospolicie z cigzkoscig wody proftey

des-zczowey »-pod czas umiarkowa‘uego powie-
trza spadaigcey.

icft: albo funty, albo-grzywny ic. d., ain-
ne za kropkg po prawey ftronie , i znaczg  li-
czby famane , keorych Ze tray ieft : pierwsza z
konca znaczy czgsci dziefigee , druga secne
a trzecia tyfigezne cafey iakicy wagi.’ Zgofa
s3 to wyrazy frakcyl dziefigtkowych , keo-
rych wiadomos¢ z pospolitych Arytmeryk ma
fic zafiggngd.
robotach mozna porownanie te ci¢zkosct kru-
szcowych) z cigzkoscig ' wody braé w samych
tylko liczbach calkowitych bez czesci dzie-
higtkowych dla uniknienia dfugich i zatrudnia-

igcych rachub, a mafo posytecznych, gdyz |

wynikle ztad czaftki w oftatnich * produkrach

nic wicle przydac, albo uigé mogs. © Co fig

zas tycze drugiego, doswiadczaigca naucza

Fizyka, ze iednaz bryfa iakiegokolwick kru-

$z¢u 1niig ma wage na wolnym powictrzu , a
. ln-

Liczby te porownanic wy- |
razaigce iedne s3 przed kropka po lewey fro- ||
nie pofozone, 1 znaczg calkowire wagi , to i

Lubo w naszych naft¢puigcych




= o Le
inng w wodzie wazona. = Wagi albowiem'tey ,
ktorg miafa na powietrza , mnicy wigcey utra-
ica, gdy fie w wodzie wazy , -to ieft: utraca
'w proporcyl ciezkosci- swoicy, do cigzkosci
wody. ] tak: poniewaz cigzkosc zfota czy-
ftego porownana do cigzkosci wody ,ma fig iak -

221

i i
16. 640 do 1. 000. czyli : poniewaz zfoto
przeszfo 19 razy cigisze ielt za wode, idzie
zatym , ze bryfa zfota wazjca na powietrzu
19 funtow, albo grzywien, albo uncyi i
tam daley , w wodzie nie zawazy tylko 18
funtow , albo grzywien it.d., gdyz tyle w.
wodzic ftraci cigzkosci swoiey zfoto, ile ieft
w niey cigzkosci porownaney do cigzkossi zdo~
ta. A ztgd fig wnofi, ze w wodzie zfoto czy-
I
fte przeszio

» plenigzne i podleysze prze-
L9 ;
1 P Tevgs
» stebro czyfte  praesefo — , pie-

18 il

‘ I
nigzne i podleysze przeszfo ~—, mieds prze-’
: 10
I 2

szfo —, cyna przeszlo — czeé¢  cieskosci

8 7 :
swoicy w wodziettracg. Co z Reguly pro-
porcyi wynika.  Albowiem: iezeli czyftego
z{ota funtow , albo grzywien it. d. 19 traci w
wodzie 1 funt , albo grzywne, ilez firaci funt

' ; albo

szfo
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S h T ;
albo grzywna 1?2~ Wypada — , i tam daley.
L ; 19
Te maigc wiadomosci , fatwo iuZ uczynic do-
$wiadczenie przymieszek w roborach Z{otni-
czych. Pokazmy to nayprzod w przykfadzie ,
podiug wynalazku Archimedesa , wyzey rezol-
wowanym o Koronie Hierona, 2'potym win-
nych. Pierwszy pomiar i tu tenze sam, co
pierwey , toiclt: x4—y=—12, czyli: x==12
Drugi, firatg wagi w wodzie iednego
funta zfota, i ftratg wagi iednego takze fun-
ta srebra, rezmnozone z osobna przez tychze

kruszcow niewiadome funty w Koronie poro- |

wnawszy z {tratg wagi w wodzic samey Ko~

X Gt 148
rony , bedzie: — 4— — = ———, 10
19 1] 209

ieft, fracie wagi Korony w wodzie wynoszg-
cey przeszfo’ 11 fotow. . Gubigc zas frakcye,
bedzie :

19y 2812
ot —— =
11 209
\ 30932
2. LIX+—I19y=——= ot
! 209

3. 2299%X+—3971y+=—=30093 2.
Zakfadaiac zas ccng x5 za 2200x, bg-
dzie: 27588——2209y+—3971y==30932.

- Czy-

¢
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Coyli & x672y —=z344 Jeaylits. y=
3344 )

Wiec: x=—12—y=——12—2==10), iak
1 pierwey.  Doswiadczenie czyni fie przez Re-
gufe proporcyr tym sposobem. 1.  Jezeli 1

: 1 i
funt zfota traci wagi w wodzie — funta ,
: s
10
ilez ftraci 10 funtow ? ftraci —L. II. Jezeli
10 di
: ; 1
1 funt srebra traci wwodzie —, ilez fira-
B
o . 10 2
cg 2 funty? ftraca —. A 76 — +— —
i 19 11
148
= ———, to icft: ftracie wagi w wodzie
209

Korony. Albowiem obrociwszy te'dwie fra-

keye do-iednego Mianownika , beds : =

1104+—38 148

=== ———. | Wicc. dobrze - fic re-
209 209

zolwowefo. C.B.D.R.
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INNE PRZYKLADY.

Pragmicszek srebra do zlora.

Ay DAymy, zczlor czyftego grzywien Ko-

lonfkich 6 dano do roboty , ktora wa-

Zona w wodzie nie powinna wagi swoiey tra-

Q. i} e 1 6

cic tylko —, (gdyz't. — :: 6 —)
‘ 19 19 19

7 _

tymczasem wiccey traci np. — , zaraz wicc

znac , Ze w tey robocie niemasz cafych 6

grzywien zdota, a blady luffr zfora w niey

czyni podeyrzenic przymieszki srebra nieczy-

flego , ktorego eiczkosc, porownana do cig-
zkosci wody ieft iak 10 do 1.~ Pytam wigc,
iak doys¢ tey przymieszki 2 §

R-ELO'L-1IC-Y A

Pomiar pierwszy : X4—y=—6 , czyli‘:
X=—6—yY.

il y 1 -
Drugi: —— 4— — =— —.  Gubigc
19 10 3 '
: 19y 19
frakcye ,; bedzie: x4— —— =—= —  czy-
: .10 3

Ii;

1
>




; B o & . V208
190
li: 10x+—19y-—-— ——— czyh 30%+=~57y

=—190. _Zzkfadaigc zas ceng x), bedzig?
: 180—-—30y—!——57y"—190, czyli : 27§==10,
; 10

. | czylityma koniec : y=—= ——, Srcbra wiec
K- v

10 :
— grzywny ), to ieft: § przesz{'o fotow 3

10 27 === 1
wigc ziota, X¥—6— =g~

27 27

e

17
==§4— —, czyli: 5 grzywien, i fotow prze-
il

.«..

1
szfo 10. Doswiadczenie. 1. 1..— :: 3§

19
17 152 152 I
o -——-(czyh ——) —— 2. . —
' 27 27 513 10
10 10 1 152
we, e czylif el A peael
2. 270 27 513
I 1
#——-= —. Albowiem te dwie frakcye
27 3 4 \
Qobrocstzy do iednego Mianownika, mnozac

P ; drugs
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1524—10
drugg przez 19, bedzie: —— o —
513
171 I
—— = —. Wicc it d.
5 13 3

' Daymy, Ze zlota nie bardzo czy{’ce-
go (ktorego ciczkosé do cigzkosci wody ma
fic 1ak 18 do 1) grzywien Koloifkich 15 da-
no do roboty , ktora wagiswey w wodzie tra~

5

Gic powinna — iedney grzywny, a tym- |

czasem wigcey traci, np. grzywne 1 cafg,
luftra  zas bladawego znac przymieszke sre-
bra nieczyftego ( ktorego cigzkosé do cigzko-
sci wody ieft iak 10 do 1.) Pytam , iak wicl-
ka ta przymmszka’

REZOLILCT S,

Pomiar pierwszy : x4—y==15, ‘czyli: ‘

X=—=15—7.

X
Drugi : — -l—-—i— =1, czyli: gubigc fra-
18 10
ey
keye : x4— —~—— =—13.
10

‘Czyli: 1ox-+—18y:18c§. Zakfadaigc zas
ceng x, bedzie: 150—10y+—18y==180,
- czy-

]




o o & 327
/ 304
ezyli: 8y=—30, c2zyli i y= — =34—
‘ 3
6
—— =—=34——, czyli srebra grzywien 3 i .
8
Hotow 12 5 wicC X==Ij—y=—15—3+—
3 3 4573
-—:Iz—-—-———:lfl-l-— =114
4 4 4.
I

— , czyli zfota grzywien 11 i fofow 4. Do-
4_ N i

I i
Swiadczenie. 1. I.— :: IT4—— (czy-
18 4
45 45 I 3
1 — ) —. 2. 1o — i 34— —
4 72 10 4
_ 15 15 45 15
(czyli: — ). —. Aze — 4~ — =
: 4 40 72 40
I| 45 15 1800+—1080
¥ ; albowiem —d— — — —
; 72 4563 2880

e —— —1, Wiccit. d.

2830
3. Daymy, ze takiegoz zfota fotow 12
Pano do roboty , ktora ftraci¢ wagi swoiey

! ; P2 - miafa
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TS : |
i ol |
miafa — f{ota, a ftracifa —, z koloru zas || |
‘ o |
znac przymieszane srebro mieczyfte. Pytam,
w iakiey ilkosci ‘icft przymieszane ?

ReEIZ QW €V A

 Pomiar pierwszy : x4—y==12, czylis x

=12—1Y.

X ¥ 3
Drugi : — 4— — == —, czyli:
18 10 4 e iR
: 3 18y 54 t
gubigc frakcye s x4— ——— — — , czy-
10 i

: - 540
li: 10x4—18y=——— , czyli: 40x4—72y
4
==540. ;
Zakfadaiac za$ cene : x bedzie 430—40y+4—
72y==540 , czyli : 325==60, czyli na konicc :
60 23 Sy
V= — —1j— — — 14— — , czyli:
Fvi3id 32
srebra {fotr i pof czwarty drachmy albo cwierciy
7
wige zdota x=12— 14— i Ay =
8 8
3 8._.,.7 1 ¢
104— ~f—— — 04— —. Dos'wiadczenic.l
8 3 ) i
I, | :
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I I\ 81 81
R o e
58 : 8 3 ST
1y I 7 IS IS f
4 I~ sl (=l = TAZE
10 3 8 v 80
21 ,ﬁ 15 3 ] 64.804+—2160
— e — — odyi— ———
i 144 8o 4 11520
' 8640 3
}/ == —— == — ( zredukowawszy’ na
i 11520 4

j\!

i€

1

| mnieysze terminy. przez <288 ). /Wice i

tam daley.

PRV LOACRYY

Przymieszck miedzi do 2dota.

1.DAymy, ze 7 grzywien Kolonfkich czy-
ftego zfota dano do roboty , keora tra-

: 7
ci¢ wagi swey w wodzie powinna —— , a
51
tymczasem wigCey tract np. — grzywny;z -
; | 2

luftru zas nie zmienionego znaé przymieszke
miedzi , ktorey cigzkosC porownana do cie-

< zkosci wody , ieft iak 8 do 1. Pytam, iak

wiclka tu ielt miedzi przymicszka 2

RE-
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- REZOLUCYA

Pomxar pxtrwszy x-f-—y—*7 s czyli- x== :
7=V

X y Ly

Drugi: — 4— — == —, gubijc fra-
o Sl 2 |
10y 19
kcye X —— == —, czyli: 8x4—10y
{4 2 J
52 i
= T Rety czyli: 16x+—38y==152. Za-

2 ) _
kiadaigc za$ ceng x , bedzie: 112—16y4—

38y==152 czyli: 22y=—40, czyli; y—

40 1 ERSE 9
— =14 — = 14— —. Wiccx—7—
22 22 11
9 9 L1=—70
It — ==6+— — ==§4— T el
1I 11 11
2 Al J
3+——~—- Doswiadczenie 1. 1. ~— :: §4—
I1 19
2 57 57 L
— (czyli: — ) ——. 2.1,—::1
i1 If 209 : 8
9 i 20 20K j Yo/
t=—(cgyli:—)—. Az —— 4— ||
11 11 88 209 ‘

.20 [




sl

1

> o &

20 Py 5016+—4180
B8 T 1$392
9196 1

e = — . Wiee 1t d.

18392 2 :
2. Daymy, ze 3 grzywien pospolitych
zfota nie'bardzo ezyftego dano do t0boty,
ktora wazona w wodzie ftracifa wagi swoicy
1 1
— grzywny , a ftracic mjafa

s z luftru
6

zas pokazuig fic przymicszka miedzi. Pytam,
il¢ 1ecy przymieszano 2

ReB 7@ L WGV,

. Pomiar pierwszy : X4—y==3 » czyli :
X=—3—7y.

X y I
Drugi : — 44— — = —, czyli:
13 8 4
x i
dzielgc Mianownikow przez 2:(— 4— —
9 4
: ! 9y
= —.  Gubigc zas frakcye: x4—-— =
< 4
95 36
— , czyli: 4x4—9y— — =—i8. Za-

2 2
kfadaigc ceng x, bedzie: 12—4y+—0y=—18,
: CZ)"‘
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S &

; 6
czyli: 5y=—=6 , czyli ;: y=—= v —yq |l

: 4 |

I ‘ I Lah N | b

— PWIgC i X—g gl T S
' 5 : s

Ik 4

=I4= —— = 14— —. Doéwiadcze-

-3 5 X

S o o
DiC: Jo To —— &: Th—o— (= ¥ o |
18 : 5 b} 90 |
R I I 6
B e 20 Tie— 0 T e (e ), (
10 8 5 5
3 il 3 X :
— AZ¢—d———  ody: g
40 20 10 20 4

[ o
|

daley.
3. Daymy, ic13 fotow takiegoz zfora
dano da roboty , ktora w wodzie ftracifa wagi
13 :
swoicy — fota. Pytam,-ile do zfota przy=
16 v
mieszaney micdzi ¢
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REZOLUCYA

Pomiar pierwszy : X-b—y==:1 7, czyli :
R Dae==V [ !

x y 13
Drugi: — 4+— —=——, czyli
18 i3 16
o b I3
dzielgc przez 2, — +— — = —,
[ 9 4 8
9y EIVZ
Gubigc frakcye: x4— — — ——,
’ 40 3
468 '
czyli: 4x4—9y=—= ——, czyli : 32x+4+—72y
8

| —=%68. . Zakladaigc cene ‘x , bedzie :oar6c
32y+=72y==468. Czyli: 4oy—=52, czy-

52 12 3
Houya= =it— — =14 —. Wige
40 40 10
3 i3
| 1 X=—=J3tTr— ~ ==l o | == frpe
\ 10 10 il
|M0—3 7 ; : R
| ——— =—114— —. Doswiadczenie: 1. 1.
10 o : I
% 7o hpmal Lalg i
iU e

=t 1 (=) — 24
[ 18 10 w10 180




= o &
O il :
Re=rm b & e e e e A

!

3 10 10 80
117 13 936C+—2340 11760
—_— = e |
180 80 14400 14400
1037 i
==-—— czyli podzieliwszy przez 9=
144
13 —~
—. Wiec it d.
16 /

PRZYDG®Z A D Y.

Praymicsack  'miedzi i mofigdzn  do
srebra.

L. DAymy, ze § grzywicn KoloAfkich czy-
ftego srebra, czyli proby szesnafley ,
ktorego cigzkosc do cigzkosci wody ieft: iak
11 do 1, dano do robory , ktora wazona w H
: - 1
wodzie , firacifa wagi swoiey — , zamiaft
Z

5 . \
— grzywny , zna¢ wieC, zeielt z przymie-
11 ' i
szkg miedzi, a zatym nizszey proby ma w - |\
sobie srebro, niz byfo dane. Pytam, nay- |
- przod
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przod iak wielka miedzi przymicszkai, apo- -
tym iakiey ‘proby stebro wtakiey robocic 2

REZOL UGCYTA

PierWszcy czgs’bi. Pierwszy pomiar: x
F—y=73, czyl‘i S XS

x y 1,
Drugi: — 4—— = — , czyli: gu-
11 8 2 g
| 1Ty 11 _
i bigtifrakeyo : Xt e ey czyli:
3 it nd
: 83
8x4—11y=— —, czyli : 16x4—=22y=—88.
22 \
Zakfadaigc zas ceng x 5 bedziei: 80—16y+—

'8

| 22y2=8%, czyli: 6y=8, czyli: y=— —
. 6

2 i ‘_
=It—— ==1t——, o€ X=—5—J=—=
6 . 3 i
I I o 3 A=
e I - == = 3 T S
3 3 3 i
2 ’
34— —. Wiec w robocic ‘tey ieft srebra
3 ;

grzy-
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; G i ,
grzywien 34— — , czyli ifotow blifko 11,
i 3 -~ !

I

amiedzi graywna 14— — , czyli ‘i fotow

przeszfo 5, a zatym ile miedzi Rzemieslnik
- przymieszal , ‘tyle czyfego srebra  ukradf,

1 .
Doswiadczenie. ' Wszakze: 1. —— . 34—

1
2y B : 1
== (e B Loty m v e e lpne s
33 33 g
I 4 hi ) Pl I
v GO NIRRT CRICECRY B .
3 3 24 33 2 3
I 24+—1 3 1 ‘
A e = T uWiee
6 6 ‘ 6 2,
dobrze fig rezolwowafo. C. B. D. R.

REZ OLUCYTA

Drugiey czedei.  Chege zéé'wiedziec',
iakiey proby ieft w tey robocie srebro, w
keorey do srcbra czyflego graywien 34—

2 St
— , przymicszano miedzi grzywne 14— — , |
3 3

|
1

obro-
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a2
obroci¢ potrzeba grzywien 34— ~—- nafoty,
g 3
2 e ;
bedzie : 34— ——X 16==48+— — =384—
3 Ly

T , ate foty podziclié przez § grzywien d_a-
3
11

nych do roboty , Wieloraz=114— — po-
: 3 : s 15‘

kaze adang srebra probe iedenalty z 13 prze-
sz{o gran, Co tak okazuig: iczeli kazda w
tey tobocie grzywna srebra ieft proby Pire=
T I : 2
— , to¢ kazda ma .w sobie srebra czyflego

13
fotow 114—

i1

, czyli i granow przeszfo 13 ,
15 I |

aresztg , toicft: fotow 44— ——, czyli gran.

blitko 5 miedzi. A Ze w tey_roboc}es gfzyvden ieft

5,wiec rozmnozywszy fotow 4v+— —4—- przez s ,

wypasc powinna przymieszka mi]c:Zizi wynale-

ziona , toicft: grzywna If— I— ]ak;oi 4eb—
' 3

4
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4 20 5
-——X S/==204= —i—r 1 iy czyli: il
15 : 15 15

: )
— 5 czyli foty te obracaigc na grzywny przez-

I 21
165 Bodete o bosniid e gdys g,
3 16
a pozoftafe 5 zredukowawszy do przylegiey
. 1 16
frakeyi — , bedzie: = 5 ktora ‘przez 1z
3 3
: 1 16 16
16 dzielge , bedaie: — ¥ o = o —
16 3 43

I
e CoBy DRy
3 ) .
2. Daymy , e na robienie flofowych na-
czyn daf kto srebra 13 proby , ktorego cig- .
zkosc do cigzkosci wody icft : iak1odo 1, pospo-
litych grzywien 50, keore zrobione ftracify
: 4
wagi swoicy w wodzie grzywien 54— —
10
a flracic nie powinny byly tylko 5 spefna.
Pytam, ile w tey robocie do srecbra danego
przymicszano miedzi , iiakiey proby ftafo fig
w niey srebro 2 :
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REZOLUCYA.

PAicrwszey czgSci. Pomiar pierwszy : x4+—
y==595 czyli: x=50-—y-

X y 4 54
Drugi: == 4— — =5~ ———
. 8 10 10
10y
Gubigc frakcye: x A——— ==54, czyliy
8

: 8 x+—10y==43 2. Zakfadaigc ceng x,bedzie: 400
—8y+—10y==432, czyli: 2y==32, czy-

32 ; ‘
li: y=— — =16. Wigc x=50—y=—=50

. ‘ |
——16==34, Do 34 wicc grzywien danego
srebra przymieszaf Zfotnik 16 grzywien mie-
dzi, tylez zdanego srcbra ukrad{szy. Do-

1 34
swiadczenie. Wszakie 1.— :: 34.—3
; 10 10

1 16 34
POtyME B (mmnifn 0] 0w A GE e e
8 3 10

16 4.

— =—5 44— ——.  Wigc dobrze fic rezolwo-
8" 10

“ wafor C. B. D.R.
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REZOLUCYA"

Drugiey czesci. Poniewaz dane do ro- |
boty .srebro byfo 13 proby , wiec, gdy przez |
Rezolucyy pierwszg pokazafo fie w tey robo- ’ 2

cie 34 tylko srebra grzywien , grzywny te
rozumie¢' fie maiy teyze samey proby, to |
ieft 13, ktora byfa wdanym srebrze do ro~ | |
boty , z ktorego ukradtszy” Ziotnik grzywicn
16 , a natomiaft 16 miedzi przymieszawszy , | ©
uczynif dane srebro nierownie podleyszym i
proby- daleko nizszey , keora chege wynales¢, | ¢
potrzeba 34 grzywien na {oty obrocic , be- |f 4
dzie wieC 34X16=—544, ate podzieli¢ przez

44 22 1
395 Wieloraz jo4— - ; czyli: 4— —po- |l
| 5o 25 N

kaze srebra w robocie probe 10 z 16 blifke |
gran. Co tak okazuic. Jezeli kaida w tey
: 22
robocie grzywna ieft proby 104— —, toé
235

“ 2.2: “
kazda ma w solfic forow 104— — czyli i
.

] g o 2y e
4 gran. blifke 16, dattegq  srebra proby 17, 3
& ;

reszee miedzi , to ieft: forow § = — ;
25 ‘
czyli igran. przeszfo 2. “A Ze wtey robo- |

L |

cie
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3 I
cie ielt grzywien 50, wigc g4 — X 50==

23
. 150 | '
2504— —— ==250+—~6==256 {fotow , czy*
25
256 a
li: ——— =16 grzywien miedzi w robocie

) {0 e

| odkrytych. C. B. D. R. : :
3. Daymy , ze do roboty dano srebra

czyflego 12 uncyi pospolitych, a robota was

zona w wodzic ftracifa wagi swoiey uncyg I
I

4— —-. Pytam, ile dodanego srebra przy-
g . / ; :

mieszaney miedzi, iiaka proba srehra w tey

robocic 2 ‘

REZOLUCYA

Pierwszey czgsei. Pomiar pierwszy: x
d—y=—I2 , czyli: x—I2—~y.
| X y I 9
Drugi : — A4— — == —=—r—,
I 3 ; 3 8

1y 99

I Gubigc frakcye : x4—= —— = ~—, czy-
£ 84 8

i : 8x4—11y==99.Zak{adaigc cen¢ x, bedzie: 96

i ~—8y+—I1y==99 , czyli : 3y=3 , czyli: Yt

i ¥ Q 3




ST & o il

g

— =1 WigC X=I2——jy=—1g—u1=r1, |
: : |
|

I II

Doswiadczenie: Wszakze: 1. — :¢ . —, || |
) I I

| I . ) | y
i tudzicmpli—=. sl 1l Wi senp ,
By 8 8
I 4 \
—, icft to flrata wagi w wodzic roboty.
3 ) [
Wiee &ec.

R EZOELACTYA

Drugiey czgéci. Poniewas czyftego sre- || |
bra w tey robocie pokazafo fic uncyi 1, wige ]
obrociwszy uncye te na foty, bedzie: mx2
==22, ate foty przez 12 uncyi danych do |
roboty obrocone na czgici graywny , to ieft: |

12

na —, czyli na — , podzicliwszy wicc 22
8 ) - :
el 44
przez — bedzie: — X — =—=1— =1
2 g 3 1 3
2

4~ —, to ieft: srebra w robocie wzmian=~ |

kowaney proba 14 z12 gran. Wszakze , ic- |

el
zeli | |
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2

geli srebro to 14 proby z — , wigc grzywna

3 i
zawiera wsobie fotow srebra 144—= —, 2
' 3
I >
miedzi 1+— —. A Ze w tey robocie icft
3 p

3 e
uncyi 12 , czyli: — grzywny , wiec fot 14—
2
g a0 12 : :
— X— = — X— = — =:totom, czy-
3 2 Shie 6 ,
i uncyi ¥ miedzi, ktora przymieszana. C. -

SRR

4. Daymy , ze keo daic 15 fotow sre-
bra 14 proby do roboty , ktora wwo-

dzie traci wagi swoiey {ot 14— —~. Pytam,
8

ile fotow miedzi dosrebra w tey robocie przy-

mieszanych , iiaka proba srebra 2

REZOLTUCYA.

Pierwszey cz\c;s'ci.‘ Pomiar pierwszy : x
d—y=—15, czyli: x=15—7.

22 Dru-




wp. | %06

X y b1 ;
Dm_gi: — o — =T —, CZyH:
) 10 8 8
13 on I30

—. +Gubigc frakcye: x4— — =—
8 : 8 -8

czyli: 8x4—roy=—130. Zakfadaigc cene x ,
120—=8y+=10y==130, €zyli: 2y==10), czy-~

10
li: y= — =5. Wicc x==15—73==15
2 : o
—=-§==10,  Przymicszka wicc micdzi ickt 3
; 1
fotow do 10 srebra. Wszakze:1.— :: 10.
i 10 -
o B _ I 5
—— =y tudzier st e gua, A e
10 | { '8 8

IH+— —, ieft to ftrata wagi w wodzie robo- |

8 :
ty. Wiec I t. di
REZQ§UCTA
Drugiey czgsci.  Przez Rezolucys cagsci

pierwszey pokazafo fie w.tey robocie srebra
danegoe 14 proby 10 tylke fotow , wicc oty

I

te dziclge przez dane do roboty foty , to ieft:

przez 15, na czgéci grzywny obrocone (co
zawsze w podobnych Rezolucyach zachowaé

Gs |
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15 . 16 10
fic ma ) czyli przez ~— , bedzie: -——X-——-
16 15
160 518 2
bem e T e czyli B czyli pro-
118 Sy 3

ba srebra ‘w teyie robocie 10 z 12 gran.

Wszakzc, iczeli orz_ywna takiego srebra icft
2,

=

10 proby z , to¢ ma w sobie srebra da-
3
2
nego fotow 104— ——, a miedzi reszte , to
S ;
1
ieft: fotow 54— —- A Ze robota ta waiy
3
15 15
dotow 15 czyli —=y wigc S'I——-X——CZ}’-
TO N 3 16
16 15 2409 ;
li: 0 X—=——— —5 lotow miedzi
e 48

._ odkr_ytey w robocie. Wiec 1 t.d.

s Daymy , ze def ko na robienie na-
czyn srebra 12 proby grzywien ‘30, ktore
zrobione i na kamieniu Probjertkim doswiad-
czane , pokazafy' ¢z sameg prawn, probe sre-
bra, to ieft: 12, lecz zwazone w wodcie,
wiccey ftracity wagi swoiey , niz powinny.

Stra-
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) 5
Stracify bowiem grzywien 34— = fiinie

powinny byfy flracic tylko 3 speina , ztad
poznana przymieszka mofigdeu. Pyram , ~ iak
znaczna byfa ta praymieszka , i iakg probg
srecbra uczynifa

REZOLUCY A

 Pierwszey cagici. Pomiar PIEIWSZY : Xj—
y==30, czyli: x=30—y.

Drugi za§, poniewaz mofigdz nie rozni

fig fig iftocnic od miedzi, gdyi ieft miedziz z

pewng glinkg dla glancu zmieszang I przeczy-

szczong , zatym cigzkos¢ mofigdzu  jak "i

micdzi do cigzkosci wody ieft iak 8 do T

o L 2

przeto hedaie : —— 4~ ——a .
: s 8 5

17 10y 170

~= s czyli gubige frakcye: x4 (L =
b : 8 5
=34, Czyli: sx4—10y==27>. Zakfadaizc
-zas cene x, 240—8y+—Ioy=—272, czyli:
2y==32, czyli: y=— — =6, Wiece x=
« 7 .
3O—y==30-—16==I4¢  Prawdziwic Zydo-
wika przymieszka , gdyz do14 grzywicn sre-
bra,
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bra , 16 mofigdzu przymieszanych. Wszakie : 1.

. 14. 4 WA
— 14 — ==l+—— ==14+——; tudzicz: L.

10 10 o1 s
. o "2
— 1 16— ==2. A Z€24—If—= — —
8 3 . 5
' 2’ ‘ . \
34— — firacic wagi w wodzie roboty. Wice
5 y
i. fiad

R-E/Z'O Lelbico¥ A

Drugiey czesci. Poniewai do 14 grzy-
wien srebra, 16 mofigdzu przymieszal Zio-
tnik , wicc te grzywny  nierownic podleysze
by¢ musza od danych do roboty proby 12

‘orzywien . ktorey szukaiac , obroé 14 grzywien
g : 4 grzy

na f{oty , bedzie 14x16==224, a te podazieli-
wszy przez 30 grzywien danych do roboty,

14
Wieloraz 74—

7
s czyli: — pokaze probe
30 7 13 :

" srebra w robocie 7, z 8 przeszfo gran,

|

W szakze iezeli ‘grzywna srebra tey ielt pro-
by, to¢ ma w sobie srebra dancgo fotow 7+

7 : f g
—, aresztg 5 to icft: 84— — mofigdau,’
15 15

a e takich tu grzywien il 30 , ‘wigc 8

P

B
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g : , 240
of— ——-X 30==240"4— — =256 i’otow,
R - Ty : -
‘ 256 ; i
czylic: ~—— =16 grzywien mofigdzu , ia-
: e o)
ko fig w robocie odkryfo. C. B.D.R.

REZQLWC YA
Oguina tych wszyftkich pragmieszek,

[Tech bedzie robota  Zfotnicza iakieykol-
wick wagi =a, flrara zaé w wodzie wa-
gi teyze roboty ==bh. Gdy wicc robota ta
nic tyle traci ‘wagi swoiey w wodzic , ile
kruszec dany na niz w proporcyi  cigzkosci
swoiey do cigzkoSci wody tracid powinien ,
znak ieft przymieszanego podleyszego kruszca
do danego ; niech -wigc pierwszego kruszca
ftrata wagi w wodzie bedzie — ¢, drugiego
zas ==d.  Ilkos¢ na koniec pierwszego kru-
“szca * w robocie -niewiadoma ==x, drugiego
—y. Wpypadnic pomiar pierwszy X—y==
a, czyli: x—=a—y,
 Ze zas kruszcow tych zmieszanych fira-
ta wagi w wodzie rowna by¢ powinna firacie
wagi w teyze wodzie samey roboty , wiec zro- -
wnawszy.1amte dwie firaty ztg trzeciy, wy-
padnic drugi pomiar. Leécz ze pierwsze owe
- dwic {traty s3 niewiadome ; wynalesc ie trze-
ba przez Regufe proporcyi: iak fic ma 1,
i ' to

[ B = e

I =t {9 N 8 ot N

/]

[

Pt

e e Y < N
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( to ieft : funt , grzywna, uncya, fot it.d.,’
picrwszego kruszca do roboty danego) doc,

' czyii ftraty wagi swoiey ‘w wodzic, tak fic

ma x , czyli ilkos¢ tegoz kruszca w robocie
niewiadoma: do firaty swoiey wwodzie, be-
dzie ta =—=cx; potym , iek fic-ma 1 do d,

‘tak y do swoiey firacy , a ta bedzie =dy,

a zatym drugi pomiar bgdzie : cx+—dy=—b;
zak{adaige za$ ceng x zacCx, bedzic: ac—cy
#+—dy==b, czyli przenoszgc: dy—cy==b :
—ac , czyli dzielgc przez d—c : y =
b-—ac i )
———. A ten oftatni pomiar z pierwszcgo
d—-c¢ : '
ceng x==a—y , icft ogulnym prawidiem,
za ktorego pomocy z wielky fatwoscig rezol-
wowad fic mogg Zagadnienia o doswiadczeniu
przymieszek kruszcowych dotgdrezolwowane,
i tym podobne. ~ Obaczmy to' wkilku przy=
kfadach wyzey przytoczonych. _

I. Tak np. ftosuigc to prawidio do 1

' przykfadu przymieszek srebra do zdota, be-

: I 1 T
dzie: a=—=6 s b=—=—, c=—, d==—
3 19 10,
gl 1l I
b—ac ——6 X,_.
: 3 19
azatym , == ——— = ——————

d—c I 1
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1 -6
_ 8 (1o W
czyli: == ——— , czyli obrociwszy fra-
' 1 I ‘
10 19 \
|
19—18
: e e gsme
keye do icdnego Mianownika = —_
i 19— 10
190
1
57

czylism= — | czyli : podzieliwszy =—

190 {

190 i1 190 :
T N TS eyl aredukowal
9 37 g :
Wszy na tcrminy mnieysze przez 19, =
10 = | '
— tak, iak wyzey w Rezolucyi azczegul-
27 ‘

ney i t.d. ’

Il Stosuigc toi prawidfo do przykfadu

1 przymicszek miedzi do zfota , bedzie: a=
S 75

iF74

il

[




3

i

AR

S o & | P
: L 1 1 ,
17, b= —sC=——» d=— —, aZatymy=—
' = 8
1 : I
b—ac — g X L
: 2 19

———, bedzie =—= — e

e —_— -
8 19
1—7 19—14 5
e 38 "8y
1 19—3 . 11
% 197 i) 152
ESa LG 760 342
—_— X —— = — e == ]~ ———, CZ}~
Tl 38 418 418
9
" 1i : zredukowawszy przez 38 —14— —,
11

Itak, iak wyzey w Rezolucyi szezegulney i
tam daley.

I1I.  Stosuigc toz prawidlo do przykfa-
du 1 przymieszek miedzi do srebra, bedzie

1 i 1
a==135 s b=— — y = — de— —y @ Za=
2 1I 8

|

' : ' © o tym
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P o iy
b—ac ——s X —
] : : 2 iy
LYW y= ——  bedzic: == e |
; I —1
d-—c ] —_ —
= 8 11 I
I—3 11—10 I |
2 IL 22 2.
T——1 I1——§ gk
sl e ol Gl |
g8 g 88 22 Il
— —-='——'-—:I-f-—-—‘“—-zl+—_.i‘
3 2.2 66 66 #i

tak , iak wyzey: w Rezolucyi szczegulney , i
tam' daley.

|| 82

S
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P RAZ TR 4 A “.‘I
Przymieszek ofomin do cyny.
1. T)Af kto do robienia  nacayn ftofowych

cyny Angiellkiey funtow o , keore
zrobione , i w wodzie wazone, ﬁrac:fy wagl swo-

s S i —

L J I
iey funt 14— — , a firacic miaty wiccey, |
! X1 ' 4
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2 ; T
t0 ieft: 14— —, gdyz: 1.—  :: 9.
: 7 7
9

— =——=1+—-—. Co znakiem ieft przymies
i : :
szki ofowiu do cyny.

Dla tego bowiem mniey ta robota wagi
swoiey firacifa w wodzie , Ze do lekszego cigz-
szy kruszec przymicszany. Pytam wigc, w
iakicy ilkosci przymieszany 2

REZOLUCYA
Niewiadome funty cyny =—=x , ofowiu

Xe—9—y-

x y 1

1, bedzie s — A= —=Id——— =3
7 11 1a

12 iy

il Gubigc za$ frakcye: x4— — ==

1I 7 11 e

>

84

—, czyli: 11x+—7y==84. Zakfadaigc zas
11

za x cene, bedzie : 99 —11y+—7y==84,

. czyli: 99—84==11y—7y, czyli : 15=

4Y o

=y. Pomiar pierwszy : xt—y==9, czyli:

Drugi : Poniewaz cigzkos¢ cyny do cigz- 1
Il kosci wody icftiak 7do 1, aofowiu iak 11 do




LR
Iy 2 ‘
4y s czyli: ym—m — g Wiee |k
. “ 4 4 i
i 3 3
Tl L S i
1 |
43 1 b
St —— ==54— —. Wszakse : 1. I w
4 4 |
I 1) L Gl j
T ol ek et (eayli s po- |
7 A £, 28 i
1 3 15 15 41 <
Om L —— i sy R
R e ,\
21 I5 /1 9244—420 1344 |
Ade oo o 2L |
28 4.4 LEan iy 12327
112 1 k
o—1q— ==14— —, ftracie wagi w
R 11
* wodzie roboty , wigc niepochybnie cyny by- i :
T
' {o funtow’ 54— » czyli idotow 4 ,a olo-) “
5 4- & ) 1
3
wiu funtow 34— — | cayli ifotow 12. C.
4

B.. DR : u
2. Daf kto do robienia naczyn cyny j
czyftey funtow 32, keore zrobione i w wo- (
dzie wasone ftracify wagi swoiey funtow tyl- | |
: : kol




 H

11 / :
308. Zakfadaigc ceng x: 352—11y4+—7y

S o L 25§

‘ ‘ 4
ko 4, aftraci¢ miafy funtow 44— —, gdyz
! 7
\ S 32 4.
1. —. i 32, — ==44— — ;mufi wigc

7 : 7 :
by¢ w nich przymieszka ofowiu. Pytam , iak
wiclka 2

REZOLMCYA,

" Niewiadome funty cyny =—x, ofowiu
=—y. Pomiar pierwszy: x+—y==32, czy-
It x-—20-3.

x y
Drugi: — +— — ==4. Gubigc fra-
2 i
78 £ £

4 keye: x4— — =28, czyli: 11x4—7y=—

Wi o 44

=—308/, czyli't 44=—4y, czfli: y=— -

. : : Al &
—ri1. Wicc x==32——y=—32—11=—=21I.

: I 21 {
Wszakze: 1. — ¢ : 21.— =3 ; tudziez:

7 7
I I1

e =t QN —— =1+ A Z€ 34—=I==49

1 95
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4 ftracie wagi w wodzie roboty , wiec byfo

wnicy 21 funtow cyny, a 11 ofowiu. - G.
B. D. R, -

REZOLUCYA

Gulsa Zagadnieniow o przymieszkach ofo. |

wiu do cyny moze by¢ za pomoca poprze~
—ac

dzaigcego prawidfa; y—
‘ A
obraciwszy , czyli: na mieyscu pierwszych

terminow drugic pofozywszy s a na mieyscu |

_drugich pierwsze tak, zeby odcigzne doditne-

mi, adodatne odcigénemi fig flaly , z przyczy=

- ny mnicyszey ftraty wagi w_wodzie ofowiu
: : ac—b

niz cyny, Zeby zatym byfo: y— —
' ) c—d

Tak przyﬂosowawsz’& t0 prawidfo do przyk{a-
il

du 1, bedzie: a=—=9, b=—14— -——,czyli’:

T, ¢
12 I 1 ;
— 3= —, d= T @ Zatym y=——
11 7 I'L

s wspak go | |

a(

I
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s czyli ( zredukowa-
308

\ 3 /
Mwszy przez 77) 4— — , tak, izk wyzey w

" WRezolucyi szczegulney. ' Tak tez przyftoso-
lwawszy doPrzykiadu 2, bedzie a==32, b=
: ; ; 4
14, C== — 4 — —, @& zZatym ! y—
7 11
- I e 32
ac—b B2 X i —— e 4
; o 7

S S




7 77X 4
L 1r— 4 iy
‘ 77
308 ‘
— =11 tak , iak wyzey i tam |
. 28
daley.

: Przeftroga. We wszyftkich tych szeze-
gulnych i ogulnych Rezolucyach pomniec na- |

lezy oowych czgiciach kruszcow , "ktore od- |
chodzy wogniu i ging w rohocie, zeby: ie |
odciggngc od ilkosei przeduieyszego kruszca
do roboty danego, aprzyda¢ do ilkodci prey- |
micszaney podleyszego kruszca , podfug nau- |
ki pod Zadaniem 4 w punkcie 111 dancy. |
- Tak np. w5 Przykfadzie przymieszek miedzi |
do srebra, z danych 30 grzywien srebra 12 |

proby , 14 tylko grzywien z preymieszkg 16 1

miedzi w robocie pokazafo fic. Mosze fig Zdo-
tnik na ftratg srebra w ogniu odwolywac , ale
mozez firata ta byc tak wielka? Wiemy , ze ;

1 |
w robocie srebra odchodzi — od 100 grzy- i
2 .
wien , iakie od 30 odeys¢ moglo 16 #  Pra-
wda , z¢ to srebro nie byfo czyfte, bo proby
12, wicc kaida tego srebra grzywna miafa |
w sobie czyltego srebra 12 fotow, a 4 mic-/|

. |
dazi , |




A o 299
dzi, wigc w 30 -grzywnach takiego srebra,
byfo srebra czyftego fotow 12%30==360,
i ‘ 360 il
- fczyli: grzywien — =224— —, czyli:
16 . 16

. Wiec iczeli od 100 grzywicn odchodzi

1
s ilez odeydzie od 224— —; czyli: od
N

N|Hp|~

45 45 igo
_ Oto = —, to icft: prze- LZ} '

400 80

sz{'o - foty e daymy, niech 1drug7/ tray /

' {otL, niech cale —, to ieft : po{grzywny,
16

odeszfo, wicc w robocie przynaymniey spel’—

i flna 22 grzywien czyftego srebra, albo dane-

flgo proby 12 grzywien 29 2z okfadem zoftaé

powinno , a tak fcisle rzeczy biorgc, od 30 grzy-

wicn danego do roboty srebra, dla przerze-

czoney firaty nie nalezafoby odciggad, procz
wzmnankowanych kilku fotow , areszty fracy

u Ziotnika peszukiwac, i t.-d.

: " ' 2
|
l
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Jak fie napomiary obracaig i rezolwaig Zaga-
dnienia . profte ~okreslone , w ktorych rommie
migdzy ilkosciami mwzgledy czyli proporcye

: zachodzg 2

Ozumiem, ze Uczgey fic Algebry zafiggng-

li wiadomosci o proporcyach z Arycmery-
ki. Wiedzg tedy, ze proporcya czyli wzaie-
mny i rowny iednych ilkesci do drugich
. weglad, inny ieft Aryemetyczny , a inny Geo-
metryczny. Arytmetyczny ieft, kiedy uwaza
fig w ilkosciach rownowzglednych przewyska
tednego terminu nad drugi. Geometryczny
zas, kiedy fig uwaza umieszczenie , czyli wie-
lokrotne zamkniecie iednego  terminu w dru-
gim. Wiedzg zatym i to, ze w proporcyi
Arytmetyczney z czterech terminow zfozoney,
summa pierwszego ioftatniego terminow , wy-

rownywa summie drugiego i trzeciego. W |

proporcyi zas Geéometryczney czterech termi-
now , produkc picrwszego ioftatniego rowna
fic produktowi obydwoch érzednich. A ztad
facwo wnies¢ mogy , iak fig Zagadnienie, w
keorym fic Arytmerycznie lub Geometrycznic
rownowzgledne trafiz cerminy , na pomiary
obraca. ‘
Oto nayprzod : Gdy summe terminow
Arytmerycznie rownowzglednych  pierwszego
i oﬁ:atnicgo zrownasz z summg drugiego i
trze-

l

1l

- P sk N Py
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trzeciego, proporcyg Arytmetyczng w pomiar
Algebraiczny zamienisz.

Pomwtore : Gdy produkt  terminow Geo-
metrycznie rownowzglednych  pierwszego i
oftatnicgo zrownasz z produktem drugiego i
trzeciego, bedziesz ‘miaf proporcyg Geome-
tryczng w Algebraiczny pomiar zamieniong.
Takie maigc pomiary , Czynic z niemi to
wszyltko bedziesz , co fie podiug danych
Przepisow wyzey cezynilo dotgd z inszemi,
a ufatwisz irozwigzesz Problema.

o

PIRIZY R A T
T ktorych  fie Geometryczna proporcya na po-

miary obraca.

ZAGADNIENIE L

SOkrates spytany , kroraby byfa ranna go-

dzina 2 Godziny , odpowie, od pofnocy
upfynione do godzin do pofudnia pozoftalych
tak fi¢ maig, 1ak 2-do 3. Pyram , ktoraby
byfa godzina zapytana 2 -

RE.Z O Bells@ XA I

] \ )
Uptynione od pofnocy godziny nazywam
x 5 pozoftale wige do pofudnia bedg 12—x.
i Bedg zatym cztery terminy Geometrycznie

l rownowzgledne : x.12—=x 1 ¢ 2. 3. toicft:
A tak
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| tak fic maig godziny niewiadome od pofnocy
uplynione x, do godzin do poludnia pozofta-
Ayel 12-—x, iak 2 do3. A przets nroduke
pierwszego i oftatnicgo z produkeem drugiego |
1 trzeciego, zrownany uczynis pomiar nafte- ||
puigcy : - 3X==24-—2x.
' Przenoszagc: sx=—24"
24 4
Dziclag T S S T
: ) 5
.. Bylfa wiec godzina ranna 4 iminuta 48.
Jakoi: 44—48. 74—12 :': 2.3 toieft: tak
fic mai3 godzin 4 i minuc 48 do godzin 7 i
minut 12 iak 2 do 3. ' Albowiem zreduko-
wawszy godziny na minuuty bedg a terminy
proporcyonalne: 288. 432 : : 5, 3, gdyz
288X3==864, 432X2==864. C.B.D.R. “

REZOLUCYA I

Mozna to Problema przez terminy ogul-
- me rezolwowac. Niech beds godziny od pof-
,mocy upfynione ==x pozoftafe zas do pofudnia
==a, bedzie reszea godzin do pofudnia =—=a
—X, proporcya za§ godzin upfynionych do
pozoftafych niech bedzie iak n do m | wypa-
dng terminy proporcyonalne : x. a—yx  : :
n. m,
A ‘znich pomiar: mx—npa—nx.
Przenoszgc niewiadomg do niewiadomey,
bedzie: mix+—nx=—pa,

Dzie- i
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; Dziclge prezez mi4—n bedzie : x==
na b

e, e

m+4—n

Daymy , ze =—2 y M==3}, a=—12,
24 e
bgdzic: = e g— — = godzinom

4, minutom 48. Albo daymy, Ze: n=3,
_ 60
M=l a=—=12 bgdzic: X=—c Ty
6
Bedzie zatym godzina 1o ranna. Czego do-
$wiadczy¢ mozna tym sposobem , keorym Re-
zolucyi pierwszey. :

ZAGADNIENIE II

C’l—lart za zaigcem goni , iieden od drugiego

na 100 krokow icft daleki, szypkosc zas
charta , doszypkosci zaigca ieft, 1ak 3 do
2. Pytam, po wielu krokach chart dogoni
zaigca ?

R-EZ O/L @ Y A

Nim chart ubiczy 100 krokow , za kto-
re biorg @, zaigc tym czasem iakics takze

‘ubiezy kroki, nazywam x, bedg zatym kro-

Ki, ktore ma chart ubiec —a+—x. A za-

~ tym cztery wypadng rownowzgledne terminy

T
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at—x. x :: 3.2 keorych produkea ugzy~ |
nig naftepuigcy pomiar : 284—2x==3x,

Przekfadaige . 23==3x—2%,
Odciggaige :  2a=——x— 00, ‘
Wicc zaigc ubiezy krokow 200" O
charta kroki: at+—x=——300.
Po tylu wicc krokach dogoni chare zaigca,
Albowiem 300, 200 : : 3o, wiEe R ERL

ZAGADNIENIE 1L

Egarmiftrz robi¢ maige Legarek z dwoma
indexami , jednym godziunym , adrygim
minutowym takim , zeby gdy index godzin-
ny na iedng fie usunie godzing index tym-
czasem minutowy dwonaftogodzinny obwod

e O v N

[ e |

~obiegf, a zatym dwanascie razy predzey fie

obracaf, chce wiedzie¢ w ktorych punkeach
dwa te indexy zeyds fie, i profi Algebryfty ,
aby ie wyznaczy{, Pytam, iak ie mozna Wy~
nales¢, iwyznaczy¢

BEZOLILC YA

Daymy, ze obydwa te indexy uffanowio-
ne s3 na godzinic 12, Gdy wigc obrot swoy
zaczng , mim index godzinny przyidzie do go-
dziny do pofudnia pierwszey , index minuto-
Wy powinien okrgzywszy caly obwod po.
wroci¢ do godziny znowy 12 » 1 naniey fta-
ngc. Niechze'index minutowy przed zf3czc-
niem fie z indexem godzinnym gbiezy prae-

cigg
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¢cizg obwodu x , wigc index godzinny obxegf—
szy przeciag iednogodzinny , to iclt : przecizg

'godziny p1erwszcy » Wrzeczy samey ubiezy :

x-—1I. Le za§ minutowy index dwanascie
razy predzey za godzinny obraca fic, ‘obrot
iego doobrotu drugiego bedzie iak 12 do 1.
Wypadng wicc 4 rownowzgledne terminy : x.
X—1 :: 1241

A zt3d pomiar : ¥=—=12x——12,
Przekfadaigc : 12==—12%—x,
Odciggaige : 12==11X.

12
Dzielgc przez 11: x=— —.
11
1
* Czyli: x=—=14— ~—;
11

x za$ ict obiez indexa minutowego, wicc
obicg indexa godzinnego x—1 bedzie : =—
1

| —. A zatym index minutowy zfgczy fie z

11

ndexem godzinnym , kiedy ten po godzinie

i I

pierwszey , drugiey godziny czes¢ — ubiezy ,
11

ito plerwszy punke eft, w ktorym indexy

obydwa pierwszy raz zeydy fie, A ztad {a-

two innych punktow, w ktorych faczyc fig

bgdg doysé mozna. - Jezeli bowiem indexy te

b;dac razem zigczone na godzinie 12, zno-

wu
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I

wu fig zlzezyly po godzinic 1 i——, todi po-

j RS
wtore zf3czg fig po tymze uplynionym czafie,
G
to icft: pogodzinie 1 i— , a zatym drugi
N ;

-

raz zfaczg fig po godzinie 2 i —, trzeci raz
; 11

" ; f
po godzinie 3 i — 1tak ‘daley, na koniec fta-

1
| i 11 i
ng obydwa na godzinie 11 i — czyli na go-
11

"dzinie 12. -C. B. D R,
Masz tego mwigernnck naflgpuigey.

H—":‘T IH—T2T HI"—T&'T IV"'—% V+—TSI VI+"1§?
VI—F VII4—=4 IX4—5 X419 X412

Tym samym sposobem odkryé i wyzna-

czy¢ mozna punkta czyli mieysca, w ktorych |

fi¢ Planety iedne z drugiemi np. Xietyc z

Sfoficem , albo' raczey zziemiy schodzy, lub

facz3, byle ten, krory te rachube przedfic-

bierze , miaf sobie wiadomy kazdey w szcze-

gulnosci  Planety obrot to ieft : liczbg lat,
: : mie-

C!“O“" -

I

~NOAS /Y S N ™M

-

Z
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mieficcy , tygodniow it.d., w przeciggu keo-
" rych, kazda znich cafy okregu swego obieg
‘odprawuic , ktorey wiadomosci zaliggnac trze-
ba z Fizyki szczegulney i Aftronomil.

7ZAGADNIENIE IV.

TRzeeicmu podobne. ~ Bywaig zegarki Z troi-

ftemi indexami, iednym godzinnym , dru-
gim pierwszominutowym , 2 trzecim  drugo-
minutowym,  Wszyftkic wprawdzie trzy ra-
zem od iednego punkru np. od godziny 12,

obrot swoy zaczynaig, ale wner iedne dru-
gich wyprzedzg, gdyz pierwszominutowy poy-
dzie szesédzielige razy predzey niz godzinuy ,
a drugominutowy szescdziefige razy predzey
niz pierwszominutowy.  Pytam-wigc w kto-
rym punkcic obrotu swego indexy minutowe
z sobg fic zeydy ?

Koo e Ba e

Poniewaz index drugominutowy w prze-
ciggu iedney pierwszey minuty cafy swoy
obrot odprawuie , wicC po tey minucie powro-
ci do punkeu godziny dwunaftey, od ktorey
obrot swoy zaczgl , a tymczasem index picr-

wszominutowy pomknie fie na iedng minucg
|| od godziny dwunaftey ku pierwszey.  Punke

wicc w ktorym fig obydwa znowu razem zey-
l d3 , nicch bedzie x, Ze zas pierwszominuto-
| Wy, oddrugominutowego na minucg iedng ieft
l : poin-
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pomkniety , bedzic pierwszego od godziny |
dwunaftey odlegfosé =—x4—1 sdrugiego za¢
X—1,, aze drugominutowy szescdziefigr razy
predzey biezy od pierwszominutowego , bedzie
bieg tego do bicgu. tamtego, iak 60 do ; .
2 zatym wypadng 4 terminy rownowzgledne »
- 5 ) W o To ) o !
A ztgd pomiar: x==6ox—¢go.
Cezyli: 60=—=60x—x=—750x.
60 I
Coylic x== — =gt
- 59 59
Zeydy fig tedy dwa te indexy po godzi-
nie dwunaftey minucie pierwszey przy koncu
ledney piccdziefigtey dziewigeey czgsci minu-
ty drugiey. Czego nie trudno dowiesc ,» gdyz
obydwa te indexy w rowncy od gedziny dwu-

naftey odlegfosci zeysé fie powinny ; a z'c'“

odlegfodc indexu pierwszominutowego == 1+~
I

_, odlegfos’c’\ takze drugominuwwego szes¢-
59 ‘ :

dziefigt razy predzey idgcego ==6ox ; czyli

zakfadaigc za x ceng 1ego. wynaleziong , to

I _
ieft : —, a podlozywszy 1 pod 60, icht
59
oy i 60 4 I
_X— = = ==lt= ~— , wicc, odle-
1R 59 59

glos¢ przerzeczona. ieft rowna.  C. B.D.R. |

I

Z A- |
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ZAGADNIENIE V. ik
NA wzor dwoch poprzedzaigcych Proble-

matow wiele innych podobnych'mozna re-
solwowaé.  Tak np.) rezolwowac fig¢ moze
’Z,agaduienie Zenona Filozofa wyzey solwowa-
ne ( Zagad. 22 ) Daymy albowiem , Ze Achil-
les fto razy predzey biezy od Zofwia na milg
odleglezo , bedzie nayprzod droga , ktorg od-
prawi sofw tymczasem , nim go Achilles fto
razy predzey dogoni | ==x , powtore: droga
Achillesa =—x+—1-

7e zaé szypkos¢ Achillesa do szypkosci
solwia ma fie iak 100 do 1, wigc 4 termi-
ny Geometrycznie proporcyonzlne bedg: x
by e e TOON R Odmieniaigc propor-
cyana pomiar , bgdzie : 100x=x4—1.
Czyli: 100x—Xx=—T1.
Czyli: 99x=—=1.

I [

{

Czyli: x—= —-
99
Wiec nim Achilles dogoni zofwia, Zofw
1
— drugiey mili ulezic, a zatym zeydg fig
99
i -
zamile 1 i —. C.B.D.R.
99

ZAGADNIENIE VI

DP kopania kanafu, lub szlamowania fta-
wu trzy fig grabarzow kompanic ofiaruig.
; Pier-
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Pierwsza obiecuie dziefo to zakoficzyé w przes |l
ciggu 20 Mieficey 5 druga W przeciggu Mie. |k
ficcy 15, atrzecia W przeciggu Miefigey 12.
Pan do tey roboty wsayftkich trzech razem ||z
Grabarfkich owych kompanii chee uzyé, spo-

- dziewaige fig , ze kaida znjch Howu dotrzy~ |{c
muwigc , przyspieszac roboty bedzie tak, iak |

« gdyby kazda zosobna w przyrzeczonym czafie
miafa i3 fkonczy¢.. Pyta zatym w iakim cza~ ||
fie przedfigwzicre dziefo od. troiftych Graba-
rzow bedzie zakonczone § :

| f b
REZOLUCYA !

Nazwiymy kopanie to, albo szlamowa- P

nie ¢ ; 'z warunkow Zagadnienia,, oczywiscie || 3

fic pokazuic, iz w przeciggu iednego Miefie- | ¢

€a, pierwsza kompania Grabarzow zrobi dwu- | ,

dziefty czesc przerzeczonego dziefa, gdyz ca- ! k

fego dziefa dokonczy¢ obiecywala w przecig-
gu 20 Miefiecy , druga za$ zro’bi L5 caesE
a trzecla €265C 12, a zatym czgé¢é wykopane-
go kanafu, albo flawu wyszlamowanego przez

¢ c c
Miefige 1 bgdsie: =— — 4. —_ — —
2.0 gl s, T2,

czyli zredukowawszy frakcye te do iednege |
Mianownika, idoda_wszy icy, bgdzie: =

12C Cc
=~ Pigta tedy czcié owey 1o~

60 57 |

bo-
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boty‘za'Micﬁgc jeden od trzech Grabarfkich

kompanii bgdzie zakonczona. To ‘maigc ufo-
. i

zyé trzeba Regule proporcyi: —, czyli 5

czeéé kanafu do'roboty wyciaga 1 Micfigca i
jakiegoz czasu wyciggac bedzic cafego kana-
: 6%, )
fu wyrobienic ==c, bedzie: —. 1 :: ¢. X.
s ;

Czyli mnozac termin drugi przez trzeci,

bedzie produkt ==1c, czyli ¢, a dzielgc przez
: 5C

pierwszy , bedzie: — ==5. Bedzie tedy :

e

x=—5. 7Za 5 wiec Micfigcy dziefo cafe fkon-

czone bedzie.  Albowiem przez § Miefigcy
I

kompania pierwsza zrobi —, gdyz 5 iclt

czwartg czgicig liczby 20.  Kompania za$

X2
druga zrobi —, gdyz 's ieft trzecig czgscig
3 : _
5

15. Kompania na koniec trzecia zrobi —
12

9

I

gdyz ieden Miefigc bedae > Miefiecy 5

12

muszg byé =, a zatym roboty tey czesci
. i 12 . Ia-
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1 1 5

razem wszyftkie waigte — 4 oy 7
: : y :

: 12
wyrownaig cafemu dziefs. O czym fatwo fig |
kazdy przcswiadczy , gdy'te frakcye do Mia- ||

nownika 12 zredukuie. Zredukowane bowiem,

: 3 4 5 12

bedg = — 4— 4~ _° czy-
12 T2 e Iz

li rowne cafemy przedfigwzigtemu dziefu ¢.

C- Bo D. Ro

ZAGADNIENIE VIL

Bogi Student do Pana przyszediszy, o wspo=
mozenie profi.  Ten wyrozumiawszy z
nicgo , iz fie Matematyki uczy , mam, rze-
cze, u ficbie Czerwonych: Zfotych Wegier-
fkich w piccioro wiecey , niz Hollenderfkich ,
przydawszy zas do Wegierfkich , ktore mam ,

leszcze 4, a do Hollenderfkich 6 , Wegier-.

fkich iuz bym tylko we czworo miad wiccey
niz Hollenderfkich , to jeft: summa Czerwo-
nych Ziotych Wegierfkich do summy Hol-
lenderfkich miafaby fie iak 4 do ;. Jezeli

zgadniesz , ile lednych , fdrugich mam, we- '

zmiesz w nadgrode Czerwony Zfoty 1. Py-
‘tam iak to zgadngé »
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—  Summa Czerwonych Zfotych Hollender-
fkich niech bedzie : x. © Wicc Wegierfkich sx.
“ 1 Adodawszy do Wegierfkich 4 , bedzie : §x4—

~3, do Hollenderfkich 6 , bgdzie : x4+—6. Po-
niewaz zas tak picrwsze maig fi¢ dodrugich,
iak 4 do 1, bgdg zatym rownowzgledne ter=

3 miny : §X4—4. X4—6 :: 4. 1
T .. Obrociwszy na pomiar , bedzie : §x-f=e4qs
T==4X4—24.

Przekfadaige & §x——gx=—24~—<4.,
Odciggaigc : x==20.

Hollenderfkich tedy miaf 20, a zatym
Wegierfkich sx, to ieft : 100.  Dodawszy
- | zaé do pierwszych 6, dodrugich 4., bedzie
3 LA B6 i iade 1 DG BRDERG

i ZAGADNIENIE VIIL

JE{’c miedzy inszemi w Wiedniu Kosciof S.
Piotra kszeaftu okragfego, ktorego srzod-
kowa linia czyli dyameter zawiera w sobie ftop
70. Pytam iaki tego Kosciofa obwod czyli
cyrumferencya, i iaka rozcigglos¢ plaszczy-
zny , na keorey ftoi :

REZ O LUCHKA

L IS R T, JESES T

. —

Tego Z:igadnienia zalezy od owey fa. |
'Wney Geometryczney propogcyi, o dofkona- vﬁ‘ﬂ?
i!’ym wymicrze kofa czyli eyrkufu, zktoreys/ | |

) ] za-




274 S o &

zawofane owe migdzy Matematykami, a do-
tad ieszcze nieufacwione wyniknelo Zadanie , o
przerobieniu kofa na caworogran dolkonaty ,
czyli cyrkufu nakwadrat. Byfo kilku w na-
szym wicku uczonych ludzi, keorzy fie z zupef-

nym Rezolucyi tych Zagad. wynalezieniem o- |

glofili, lecz w ich wynalazkach zawsze iakgs od-
kryto wadg.  Pracuigey iednak od dawnych
czasow nad doysciem tey taiemnicy  Matema-
tycy 5 zgodzili fig/ na taky obwodu kofowego
do dyametru tegoz kofa proporcys, iaka ieft
22 do7.  Zaczym obwod kaidego kofa trzy
razy «fadg wigkszy od swego dyametru, z przy-

| 22 :
datkiem frakcyi —, gdyz — == 34—
; FinF 7 ‘
1
~—. Naznicfienie tey frakeyi niektorzy Zie-
7

miomiernicy wickszemi daleko liczbami tez
proporcyg Wyrazaig, kfadgc obwod kofa do
dyametru iak 314 do 100, albo iak 3141 do
1000. Nigdy atoli wtych proporcyach ob-
wodu do swego dyametru , bez frakeyi iakieys

314 T
nicobeydzie fi¢ , gdyz =3 —
100 100
3141 141
tudziez : = L Lubo w
1000 . 1000

praktyce Zadnego nie ma fig weglgdu na tg |

fra-

'
kor
A
b
glo

lub
14
dog
klo

neg
lakg




W
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‘frakcyg , ktora glowe zawraca Ziemiomierni-
kom bezpraktycznym. Prakeycznie chege obo-
zu np., ftawa , {gki, Kosciofa, lub inney
budowli, albo'placu obwed, i cafy roscig-
glos¢ okragfy znalesc, przeftawac fig zwykio

I na liczbach z odprawienia Regufy proporcyi,

lub redukcyi pomiarow wypadfych.,
| Tak w danym Zagadnieniu, 1 szuka<
igc obwodu , bedzie iego roscigglosd niewia-
doma ==x, azatym podiug tego, co fig rze-
kio , bedeie: pomiar i 220 L is 70000,
Czyli : * 7x=1540. ‘,
1540 b
£==220.

Geylinix==

To ielt wymiar obwoedu Kosciofa rzeczo-
nego. . Albowiem 7. 22 " :: 70. 220. gdyz
i2kQ 7X220=—=1540 , tak 22X70==]1540.

Pofozywszy zas drugg proporcyg: 100,
314 ' mo.xe thedzie 7 TOOR=—=21080:——

21980 8o .

' — = 1Q— . Polozy-

‘ 100 ! 100

wszy na koniec trzecig, bedzie: 1000. 3141

70. x, ezyli: 1000x==219870 , czyli :
219870 © 787G

, — =219+~ ——— ; maio ro-
1000 1000

|2nigce fig wymiary tegoz obwodu odjpier-

wszego wymiaru 220 , atoli dorzetelnego wy-
.miaru bardziey fig przyblizaigce. .

=

X—=

! : Sz/ ;s
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2. Szukaige zas wymiaru cafey rozcigg?o- ‘

sci , czyli plaszceyzny , na krorey ow Kosciof
ftoi , dosy¢ bedzie znaleziony obwod=—220
ftopom przez pofpromicnia cayli czwartg czgic |
g 70 -‘
dyametru, to ieft: przez — , czyli przez

4

4 B ;
174— — albo —, lub przeciwnic, pofob~"
4 201 F
220
wodu znalezionego

=110 preez ca-
2
70
{y promien czyli pofdyameter == -— =33
2
rozmnozyc , produke : 3850 da wymiar szukany
ttodi =G, B DB

ZAGADNIENIA
- O Defatkach Kupieckich i o Wexlach.

JEH zwyczay u Kupcow, Ze iedni drugim
towary daig czgftokro¢ na kredyt. Trafia
fic zatym , Ze interes Kupca wycigga , aby to-
war , ktory miaf brac.na kredye , zapfacif na-
tychmiaft4 albo Zeby umowiony termin wy-
placenia uprzedzif. A e kredyt zyfkowny

bywa dla dfuznika , czyli dla tego , krory na

kredyt co bierze , i rzeczby byfa cale nieflu- | B
szna i nierozsgdna , zeby tenze dfuznik miaf |

be |
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fic wyzuwac z wlasnego zyfku , przeto , ‘gdy on
przed terminem wypfaca towar na kredyc wzig-
ty, Kredytor w cym razie dla wyliczoney
przed czasem summy , zwyk{ z niey pewns
kwotg wytrgcac np. 10 , mniey lub wiccey od
a, ito wytrgcenic od summy rachunkowey
nazywa fic u Kupcow Escompte , czyli De-
falkata. Ta defalkata Wierzyciela bynaymniey
nie pokrzywdza. Bo iezeli on wdawaniu to-
waru na kredyt poszukiwal swego zyfku ,
znaydzie tenze sam zyfk w gotowych pienie-
dzach , ktore choé z defalkz, ale wczednie
odbiera , 1 zarabia¢ niemi moze, Defalkacy
wicc w Kupie@twic sg to duchy niby hande] .
ozywiaigce , & zatym mie¢ potrzeba iakied
prawidfa, ktoreby ie w obrebach sprawied]i-
wosci -utrzymowady , podfug zadawnionych u
roznych handluigcych - Narodow zwyczaiow,

Wazgledem tak opisanych defalkar mogy fie

trafic rozne zapytania, ktore na wzor nafte-
puigcych mogg fic rézolwowad.

ZAGADNIENIE" .

Upiec’ za 3850 talerow bitych towaru daie
drugiemu Kupcowi nakredyt do iednego
Roku. Lecz gotowych potrzebny bedgc pie-
nigdzy , zezwala na defalkace 10 od 100 , by-
le kupigey natychmiaft ~nalezycy wypfaci{
summe. Pytam, iaka tu by¢ powinna zafo-

| zoney summy defalkata

! R E.,
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Przed Rezolucyg tego Zagadnienia uwa-|
ZyC trzeba, ze ta defalkata 10 od fla icft za
rok przysuly, to ieft: za ow zyfk, krorego
biorgcy na kredyy towar miaf na nim w prze-
ciggu iednego roku poszukiwad. Wszakie

gdyby mu Kredyror. gotowych: nie biorge pie- |

nigdzy defalkowal na poczatku roku 10 od
100 , defalkowatby zbyt wiele, gdyz biorg-
cy na kredyt , przez rok wicceyby zyfkaf, niz
10 od 100 zyfkuigc na towarze tanicy , niz
za 3850 Talerow bitych wzigrym, coby by-
£ (o) przeciw umowie.  Problema WieC tega sa-
ma Regula proporeyi nic ufatwi , pytaige fig «
iezeli 100 da (o, wicle da 38502 gdyz wy-
padaigca ztad defalkata 385 Talerow bitych
" odciggniona od 3850 , zdawafaby fig pokazo-
wac , zc dfuznik ow nie powinien natychmiaft
pfaci¢ tylko 3465, Talerow bicych-, co zaifte
dosy¢ mnie iclt, - Albowiem gdyby Kredytor
znowu defalkowat, albo daf na prowizyg te
3465 Talerow bitychr po 10 od 100 na rok,
1
zylkalby 346 Talerow. 4—— , co dodawszy

; B 2 y
dosummy; cafey 3465 nie miafhy. tylko 3811
Ji

#= - przy kodeu roku , samiaft coby byf

2 ; 5
wzigf 3850 Talerow bitych ,v,,‘gdyb‘y_ by{ nie. I
defalkowaf. Trzeba wigc tak miarkowac , |

zeby )
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zeby Kredytor przy koficu roku miaf  wca-
fosci swoie 3850 Talerow bitych, a zatym ,

| 2eby pienigdze po defalkacie pozoftafe , i do zy-
fku 10 od 100 dodane , wynioffy spetna Tale-
row bitych 3850. Co dwoiakim fi¢ sposobem
fta¢ moze. S :

1. Szukaigc nayprzod summy , krorg pe
 defalkacie dfuinik wypfaci¢ powinien. Niech
bgdzic summa, ktora Kredytorowi pe defal-
kacie ma zofta¢ =—=zx, poniewaz 'ta Summa
ma zyfkac 10 za 100, to ielt : czesd 10
Summy x, wicc zylk ten na kohcu roku bg-

X
dzie: == —, aobydwie te ilkosci bedg —
10 ‘
3850 Talerow bitych.  Bedzie zatym po-
X
o- | miar : X4— — ==3850. ;
aft: 10 '
te Gubigc frakcys bedzie : 1ox4—x—
or fl 38500. : A
ol Gzyliv | 13%—==328400,
ks : g R
Nakoniec : x=— s==2/560,
2y “ B .

- Dluznik tedy czyli "Kupiec towar na
i1 || Kredyc bioracy powinien Kredytorowi swemu
wyliczy¢ Talerow bitych 3500. Co ze tak
i ll ieft, ztad fic pokazuie, iz gdyby Kredytor
te pienigdze 3500 daf na kredyt do toku, i
ie I wzigl procentu po 10 od 100, zyfkatby 350
, | Talerow bitych, a zyfk ten przydawszy do
} o 3500
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3500 , odebralby ed dfuznika przy keficu roky | pre
3850. Lecz ie mu natychmiaft defalko- || x
waf, wicc defalkata’ ta wyrowna¢ powinna
2ylkowi wzmiankowanemu , to ieft: muf byé ||
==350 Talerow bitych. icf

2. Powtore saukaizc samey defalkaty , |l i 1
czylitey summy , keora fig odciaé powinna od - my
summy umowioney, = Namienifo fig juz, ze | te
3850 Talerow bitych , biorge procentu po 10 | prc
od 100, przyniosy zyfku za rok dfuznikow; g
- 389, Wicc gdy profi odefalkarg, nic mu ||
wiccey nic nalesy fie defalkowaé na poczgthu || x
roku , tylko taky summg , ktoraby dodana do || —
zylku 10 od 100 uczynifa mu procent roczny | 20

I
I

i x
o AR 2atym «bedaie ;i G L

10
385, ,
Czyli:  1ox4~—x==3850.
| §850 1 -
Cozyli 0 x— =350.  C.iB:
' BL 1
D. R,

1 def

Praeftroga : Kiedy idzie o procent 10
“od 100, dobrze fig ow procent wyraza przez

e -
~— s Czyli przez cz¢8¢ dziefigry summy zafo-
10 '
Zoney , bo wsamey rzeczy 10 icft dziefigeg
cugscig 100, Liecz gdyby szdo o procent 4.
lab 5, albo 6, i t.d. od flta, na ten czas |
: pre- i
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procent taki nie dobrzeby byf wyrazony przez
% = x

—_, — , —— 5 gdyz czwarta czesé fta nie
4‘ 5 6 - j 2 7 e - ‘

ieflt 4, ale 25 , pigta czesc nig ieft 5, ale 20

i t.d. Dlaznalezicnia-wiecy izka czgéc sum-

my zafozoney ieft rocznym od nicy procen-

tem, trzeba podzielic t¢ summng przez iey

procent, a Wieloraz pokaie czgs¢ niewiado-

my, ktorg my odrgd nazywac bgdziemy kwo-

tg np. pigciu od fta, bedzie kwoty procentu
X

20

ZAGADNTIENLE VL

POdobne,pierwszemu , ale zawilsze. Bierze

Kupiec na kredyc do rokuiednego towar

wartuigcy Czerwonych Zfotych 2680, i chee

| Kredytorowi zaraz wyliczy¢ summg , byle mu
1

I' defalkowal z niey po 13 i — procentu ro-

2
cznego. - Warunek przyicty: Cheg fig wige
- dowiedzic¢ , ile wynielic defalkata d

I Rk Z O LG %A

; I.
{

Dla znalezienia kwoty tego procentu nay-
|- przed /100 , powtore od summy umowioney :

Fal
’
o i
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1. Podzielmy 100 przez 134— — , albo ze-
T 4 ;

by fig pozby¢ frakeyi dwoyke pierwszey licz- |
by==200 przez dwoyke drugiey —==27., Wie-

a1

loraz ==74— — , bedzie kwotg wzmianko- |

27
wang , ale wygodnieyszg miec bedziemy tez
sam¢ kwotg bez dzielenia, wyrazaige ig popro-
UL 2008 84
ftu przez frakeys -
27
2. Procent od 2680 Czerwonych Zfo-
; .
tych po 134— — odfta przy koncu roku be-
2

200

dzic : 2680 podzicliwszy pracz , albo

: : w27

(dla agubienia frakeyi, 2680 mnozac przez
Mianownika 27 ) podzieliwszy 72360 przez
200 , albo ieszcze: dla fkrocenia roboty odrzu-
caigc iedne cyfre , podzieliwszy 7236 przez

e 4
20, wypddnie 3614+—-—. Co naiedno wy~

nicfie , czynigc Regufe proporcyi : iezeli 100

ERR ol s i

daie 134~ —, wiele da summa 2680 Czer-
FELAF 2 ' ,

wos
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wonych, Zfotych Wyidzie Czerwonych Z{o-

4
tych 3614— . -

e

Juz fie: rzekdo - Ze tego- procentu od sum-

my umowioney dcfalkowac nie nalezy zdraz

dfuznikowr ; edyz on -go. ni¢ doftanie az po

roku. Zaczym summa, ktorg mu defalko-

wac trzeba bedzie ==x , a ta wraz 2z procen-
I

tem, po-134— — odfla zarok od nicy na-
2

lezgcym , ma wyrowna¢ procentowi roczmemu

- | 4
Czerwonych Ziotych 3614— —. Do wyna-

5

lezienia tego procentu zsummy X, trzeba za-

zy¢ Regudy: proporcyi . iezelk 100 -daie 134~

1 .
——, czylidwoigc: iczeli 200 daie 27 , wicle
b e ey { I

27%

da x?  Znaydzie, fig . ~——= procent odx ; i
; , 200 -
i j S22y s
pomiar bedzie :  xt— —=—=' == 3614—
2Q0. i ,

.4.
5,

Rédukui@c':z:a'é calkowite x do frakeyi
przylegfey , czyli mnozgc x przez Mianowni-
ka
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ka 200, i przydaigc do produktu Licznika 27x 5
227X 4
bedzie: — =3614— —,
200
Gubige frakeyg, czyli praez 200 mnozgc

4 ;
3614— — bedzie: 227x==722004—160=—
; 5 : ,
72360.
72360
Dzielge 2a 1 x==

227
174 ;

~28 ¥
A zatym defalkata rzetelna ieft Czerwo-
f ' 174
nych Zlotych '31g4— o | toicht: Czer-
‘ - 227
7

wonych Ziotych 318 i Z{otych 134—
R 227
iednego Czerwonego Ziotego, Czerwony Zfo-
ty rachuige po Zfotych 17, O czym kazdy fig
przekona, uwazdigc, ze summa Czerwonych

72360
Ziotych s czyli : Czerwonych Ziotych
20 '
-~ 174
318+4— ———zl3czona z procentem iey przy-
: 227 Ry

nie-

==318+4=—

T
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niefie rocznego zylku Cazerwonych Ziotych

4 .
3614— —. Jezeli. bowiem 100 daie 134—

5
A
—— , albo iezeli 200 daie 27 , wiclez da
4 ‘
72360 1953720
——— ? Da zapewne — =43
227 45400
1520 i
——,/czyli na mnieysze terminy przez 40
45400 '
38 N 172260
redukuigc : 4= ———. Dodaigc wiec
1135 227
SN R
Czerwonych Zfotych albo 318 4—
227
Czerwonych Ziotych 434— ———; bedzie
: X : 1135
, e
summa Czerwonych Z{otych =361+4—
; aiiate 227
38 4
4 =—3614+— —; gdyz obroci-
L1135

wszy frakcye do iednego Mianownika , mnozac
-pierwszey obydwa terminy przez 5, i doda-

wszy

do
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owgtin Lobgy nuay
wszy cbydwie , bedzie : — ,» a'te zredu-

, 1 K55 ;
kowawszy na mnieysze terminy pizez 227,

4
bgdziei:! ~—. < .C./B..DoR.
5 i

Praeftropa:  Czeftokroé ci', dla ktorych
fic czyni defalkata, niesg w ftacie zapfacic ig
preed calym rokiem, czasem kilkoma tylko
Micligcami  termin - wyplacenia: uprzedzaig.

Ale w tym razie iednakaz Problematow bywa -

Rezolucya lubo nieco przydfuzsza. Obaczmy
to w naftepuigcym Przykiadzie.

ZAGADNIENIE IIL

ZA 7650 Cchwonych Zlotych na kredye

towaru bierze Kupiec , kroremu Kredytor
: ! Vil ok
ztey summy chce defalkowac po 74— —

od fta na rok , ieliby mu iz wyplacil zawcza-

su.. ‘Biorgcy na kredye, w picc dopiero Mie-
ficcy poowey umowie zdobywszy fig na wy-
pfacenic, pyta, .ile ma 2z tey summy on sam
wyplaciC , a Kredytor iego defalkowad




12 daie 74—

il

" wtore :-Jezeli 100 daie defalkacy 4.—{—- S
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. Nayprzod w tym przypadku dfuznik u-
przedza. wypfacenie 7 tylko Mieligcami, gdyz
wypfaca w pig¢ Miefigcy po umowie. . Wige
iezeli wypfacenie uprzedzone rokiem cafym ,
czyli dwunafty Miefigcami daic- defalkaty 7

2
+— — od fta, wiclez 'da wypfacenie uprze-

dzone fiedmig Miefigcami 2 Wszakze iezeli
2

s albo ( mnoigc obydwa
3 :

terminy .przez 3 ) ieZeli 36 daie 23-, toé 7
161 17

s czyli 44— —. Tyle
36 36

wigc defalkowac nalezy od fta, uprzedzaige

termin wypfacenia fiedmig Miefigcami.” Po-

17

da zapewne

36
albo iezeli 100 daie (redukuizc 4 do przyle-
161
gley frakeyi)

, wiclez da Czerwonych

Ziotych 7650 2 i)6a niepochybnie Czerwonych .
Ziotych 3424— —I—- Lecz iako fig tyle ra-

2y mowifo , nie trziba tego procc‘ntu‘-zar;zl de-
2]
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falkowac dfuznikowi, gdyz go on zaraz nie -

moze mieC, lecz po fiedmiu dopiero Mefig-
cach , wigc trzeba tak 'daley poftgpi¢: Sum-
ma x, ktorg trzeba defalkowad dfuznikowi ,
z procentem teyze Summy 2a 7 Mieficey , przy-

161 ‘
- padaigcym po od fta , powinna by¢ re- |
: 36 3
1
wna Czerwonych Zfotych 3424~ —. AZe
h :

procent ow ieft niewiadomy, wicc przez Reg.
prop- s tak go szukac trzeba: Jezeli 100 daie
161 161X

— -+ wiele da x?" Znaydzie fic ———; za-.

36 3600

tym wypadnie pomiar , ktory Zagadnienie u- -

161x I
fatwi: x4— ——= =—3424— —.
: 3600 ted
Uwalniaigc od frakeyi , czyli mnoigc

przez 3600 wszyltkie inne terminy , i podobne -

dodaigc , bedzie : 3761x==1231650,

1231650
Dzielge bedzie: x== ——— =327
3761
1803
i
13761

Defalkata wiec' w tym przykfadzie =
Czerwonych Ziotych 327, Zfotych 8, groszy 4
-i—-
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1846 '
+— ———. Wszakze biorgc procent tey de-
3761 ,
161
4f11katy po ——od fta, w przecxggu 7 Mie-
36 "/
( : 874.1250
ficcy bedzie : =—144+— —~———-; 2 ten
T 13539600
procent dodaigc do summy defalkowaney 327
1803
4— ——, wypadnic procent cafey nic defal-
3761
: I
kowaney summy ==3424— —. Albowiem
8
— 1803
14— 37 ojady  tudziezie v i
‘ . 3761
8741250
' | ——-—— redukuige do iednego Miano-
I 13539600
"vmlka , toieft : mno#ac pierwszg frakeys przez

6490800 4— 8741250
deoo Myl L

13539600

15232050 : 1692450
——— =—]4— —————, albo re-

13539600 13539600

l dukuigc na naymnieysze terminy przez Liczni-

f‘l;

%
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T

ka =— — Dodawyszy tedy 1 do 341, bg‘-‘
8 .

4 _

dzie: 3424— —, to iefl: procent od cafey
A

~ summy niedefalkowaney za 7 Micfiecy. C.

B. D. R. ) T

ZAGADNIENIE 1V,

TAkiez' , iakie byfo poprzedzaiace , lecz wspak

obrocone. Bierze Kupiec na-kredye za

2680 Czerwonych Zfotych towaru na rok ie-

den, awyplacaige go zaraz z defalkatg Czer-
72360

wonych Zfotych ———, chce wiedaiec , ia-

9%
ka/ defalkata przypada na rok od fta

REZO L C YA

|

|

Defalkata ta niewiadoma niech bedzie

=x.  Wigc ieieli’ 100 daic x, wicle da

2680x ; Colfin
2680 ¢ Da —— , ata druga defalkata |
100 ‘
72360
mufi by¢ znacznicysza od owey ——— pod
227

!

N

czas




7391

o &
72360
czas umowy przyrzeczoney 5 pomewaz ———-

DT

Py

dodaigc do procentu rocznego nie wiccey uczy-

Y "62,{0}{
H, nic powuma , lak ; —=—, 0 1eﬂ wyrowmr*
7 il 100
powinna defalkacie summy 2630, Zeby  tedy
72360 [
znales¢. roczny procent od b Strzeba
227
.| przez Reg prop- zapytac- iezeli 100 daic x
; 72360
2 | przez rok , wiclez da przez tenze czas — — 1
i 227
77560x
- Il Wyidzie procent == ———, atak ufo-
: 22700
72,360
zy fic naftgpuizcy pomuar : st ! e

227

? " 72360% 2680%

2
| s e e T ey

22700 100

Czyli defalkata z procentem rocznym ,
wyrowna defalkacie caley summy 2,6305

i ; T Prze-

d
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Praenioflszy w tym pomierze niewiado.

‘ i {72360
mg ilkod¢ do nicwiadomey , bedzie: ——— __
it ' BB Sl
2680x . 72360%
100 (22790 3
Dla zgubienia zas frakcyi' mnozgc przez
: g 7236000 ;
100, bedzie : i o g L
227
7236000%
22700 ‘

- Albo odrzucaige’ z drugiey frakeyi tak
Licznika iako i 'Mianownika cyfer dwie , be-
7236000 HE 7 2360X |
w227 22%
A gubigc ite frakcye przez rozmnozenie
cafkowitego * terminu  przez powszechnego

Mianownika 227, bedzie : 7236000=608360x |

=722 00X:

Albo : 7236600:5;6000){.

7236000
A zatym ;. x— b= odcigwszy
: 536000
7236
Cyfry T 5
536




]

= o & 203

A wrzeczy samey. dzielgc : x=—=134—
I ‘ ]
, ito.ieft: procent ‘roczny zapytany.

5

Czego mozna doswiadezyc sposobem w
wyzszych Rezolucyach uzytym. &c.

Przeftroga. " Skoro dowcip ludzki wyna-
laz{ rozne pocegtkowe rezolwowania sposoby,
natychmiatt puemyslac zaczgto o ogulnym ,
atym , ile by¢ moze , nayproftszym prawidle ,
k:oreby zgodne byfo do solwowania wszelkicl,
w podobnych przypadkach y zpodobnemi wa-
runkami , Zadaniow. Zkad ten wyp{yn@i’ zylk
dla spofewcn(jcwa , z¢ mu fic ftaig uzZycteczne-
mi , nawet nie Wysokomyslm Proﬂ:y Mecha-
nizm wygodzif wszyftkim ogulnic ludziom.
Ci co wyzey myslg, ukfadaig prawidfa, a
keorzy nie tak mysly, albo do myslenia ca-
kiego czasu nie maig , ufoZonych trzymaig

" fle. Mamy takie prawidfa od Uczonych ufo-

ne nadochodzenie wszelkich defalkat zdarza-
igcych fig wumowach Kupieckich.

RE 2O L e IL.
Ogulna  Problematon n;szelkzcb o defal-
katach.

CFna towaru niech bgdzie =m,, defalkata
po ile fic podoba od 100" whd; rok s—e,
Zcby dcfalkatg od summy m na rok znalesé,

§|. szuka¢ icy trzeba przez Reg. prop.  Jeicli

100
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100 daie e, Wiclf: dam?  Znaydzie fig defal~

5 em
_ kata’od m przez rok= - s a defalkara
, - 100 ‘
niewiadoma bedzie ===x. = Procent od x be-
dzie takze wiadomy , szukaizc go praez tez
Regufe : iezeli 100'daic ‘¢, wiele da x
ex :

(Znaydzie fic bowiem To wynalaz{-
_ ; TOO! M,

szy , patrzmy, dak fi¢ ogulne ufozy prawi-
do, keore odkrywac bedzie niewiadomy il
kos¢ x we wszelkich przypadkach.. Ocaywi-
fla'iclt, Zedcfalkata niewiadomey summy x ,
Wraz wzicta z procentem od niey za rok nalezg-

1

€X
eym — , powinna - wyrownac - defalkacie |
el Ml -
SR em
summy m takie za ok, ktora ieft == — |
: 100 |
: ex em [
a zatym , bedzie : x4— o i ,1
100 100

Zgubiwszy zas frakeyg , bedeic: 100x4—
(ExXS=hem. : : \ :

A adfgczywszy w kazdym terminie wspof-
czynnika od przylegley ilkosci, bedzie: 1004+—
CXIE—=EX

Z tego na koniec taka fig ufozy propor- Vil

cya . TORA=Ca iGN Lhm Xl

Co
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Co wyraza , iz we wszelkich przypad-

| kach, izkic cylko by¢ moga, ukfadaigc Re-
| oulc prop., w ktoreyby pierwszym terminem
| byfo 100 zdcfalkatg ¢, takg od fta narok,

jaka fic podoba, drugim zas terminem. byfa"
taz sama defalkara e, @ trzecim cena towaru

m, zaczwarty termin wypas¢ mufl cena de-

falkaty x. Wezmy np. Zagad. 1. bedzie m

=—=3850, e=—10, azatym: 100+—¢. £

.m. x, bedzie =—=1004—10, czyli: 110. 10
, 38900
.2 3850. %, czyli =—=x= e B
110

to ieft dqfal-kata ‘zapytana , iaka i pierwey,
sposobem nierownic pracowitszym byfa znale-
Z10Na.
Podobnie biorgc Zagad. 2., bgdzie: m
1
0RO == T Wi'gc pod-‘fug

: 7
ogulnego prawidfa ukfadaigc Reg. prop. ,
€ 1

bedzic -  100+—%3 siayll w13 —lasch—
la sl

: :
— 13 2680. x. Albo podwoiwszy dwa
2

pierwsze terminy , bedzie : 227. 27 ¢ ¢
2680Q. X. . ;




U0 i (s} 6 i i ‘i
2680X27 752360 |

A zatym e e e L |

207V 227
e
==318+=———  tak iako fic WyZey zna- |
227 ;

lazfo', szukaiac s osobu ‘solwowania teeo Za-
3.8 3 g
gadnienia,

Tak i w trzecim Zagadnieniy M==7650,
LOT Al : 100

161
e g gy 4 Tol 0 R T
36 36 36
7650. x! :

Albo gubigc frakcys , czyli przéz 36
pierwszy termin 100 mnozac, ado produken
Licznika 161 Preylegley frakeyi dodaigc , be-
daie: 3761, LOL; 5k i ooed.i . ‘
7650X161 I231650
3761 3761 |

|

A zatym: x=—

1803 b

W ek e tamtym micy-
3761

SCu rezolwowafo,

e M (e (]

Rk
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RoB.Z O 1 oG,
Ogulna Problematow wspak obroconych o defal-
katach , to ieft : takich , w ktorych defal-

kata ieft wiadoma , a procent roczny
od 100 nicmiadoiny.

CEha towaru niech takie bedzie =—m , de-

falkata od niey . ==e , defalkata za$ od
106 roczna =—=x. Pierwsza defalkata od m,
znaydzie fie, czynigc Reg. prop.: 100. x ¢ @
mx mx
“my . Defalkata wiec od m=—= ———,
100 _ 100
ex
czynige ' zas : 100. X ;i € ——— be-
100
ex
dzie: ——— procentod e, Lecz ze defalka-
/100

ta od € zswym procentem po x od 100 na
rok , powinna byc rowna defalkacic od mro-

mx
czney , ata druga defalkata = ———, wy-
100
ex mx
padnic pomiar : ef— = -3
100 100
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czyli gubige frakeye: 100e4—ex=—mx, prae- |
n0sz3c zas , bedzic : 100e==mx—ex. Na koo |
niec odfaczaigc wspofczynnikow  od przyle- |
glych ilkosci, bedzie: 10oxe=—=m—exx. s
Ztad ta fig wyciggnie proporcya : m—e. ’
(S [ olokhp (i ‘
. Tak wiec, gdy fie czyni defalkata e od
ceny ‘towaru m, dla wypfacenia przed rokicm
zalozoney summy, fatwo doys¢ mozna pro-
centu dd 100, cZynige te proporcys : tak fie
ma cena towary m, zmnieyszona defalkats 'I
e, doteyze samey defalkatye , iak fie ma 100 ||
do czwartego terminu x , albowiem ztgd wy- || ¢
- padnie kwota procentu rocznego od 100, np. i io
gdyby szfo rezolwowanie Zagadnienia, gdzie ||
cena towarn m=—2630, a defalkara od nicy D
72360 )
e= ———, kweta zas procenty 10cznego od
: 207
100==x.. 'Uczyni fic wicc ta proporcya.:
72360 ' 72360
2680 — X ¥00. x,/
j 229 FEsL A , |
Czyli mnozge pierwszy termin przez 1
227, -bedaie 608360—72360. 7236G = ;
100. .X. x

-

Il i

" Albo : 536000. 7‘2360 S o) A
oo S 7236000 7236
Zkgd pomiar : g=— — e
§36000 - 536

il
—_—
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3 . 268 s R
f—13+— — ——134— ~— , iako pod tym-
| e 536 05 ey
| ze Zagad. widzielismy. ; d
! ZAGADNIENIA.
3 _
.8 0 Wexlach.
; | 7T Rudnos¢ przewozenia pienigdzy - z mieysca
. B na mieysce , zwiaszcza odlegfe , nicbe:%f:ie—
ra-

. czenftwo same przewozu , r0Zn0sS¢ MOonet
Miowych, kedy zdarza fig wolazowaé , albo
. M mic¢ iakies wspofkowanic , {kutecznemi bydy .
|- powodami do aftanowienia ‘we wszyftkich pra- -
wie rzadnych Narodach kart zamiannych Jet-
| | tres de Change , czyli Wezxlow. Karta za-
mianna ieft pismo, za ktorego oddaniem , od-
dawca odbiera pienigdzc w tymze pismic wy-
razone od korresporxdenna; do ktorego to pi-
' smo dane. Trafia fic pospolicie, ze ten,
keory daie kartg  zamianng., nic nie winien
osobie , ktora i3 odbiera ; potracba wigc , aby
osoba odbieraigca rzeczong kartg, wyplacifa
na micyscu daigcemu takg-summe, na iakg
bierze karte. Poniewaz za$ taka pienigdzy
za karte i-karty za pienigdze zamiana ieft ni-
by, radzaiem iakimf handlu; ci krorzy fic tym
bawig, nazywaig fig bankicrami, 1 maig z
tego , ze takrzcke , kunsztu swego zyfk , bio-
] rac procent ‘od 100 r0Zny podiug r(i){:énych
: ra~
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kraiowych zwyezaiow , albo podfug umow
przez'samychze Bankierow czynioney , ztemi,
ktorym | Wexle oddaig.  Procz summy tedy

ney , daie (¢ Bankierom pewny procent w

nadgrode Wexlu teyze summie odpowiadaiz- |

cy. W czym zachodzi dwoiaki przypadek ,
keory naftepuigce ‘wydoiy i obiagni Laga-~
dnienie.

LAGADNIENIE

Awaler wolazowaé maigcy , 2 Warszawy

do Paryza gotowych nie wiezie pienig-
dzy , ale 1500 Czerwonych Liotych fkfada
u Bankicra Warszawfkiego, i bicrze od niego
Wexel , czyli kartg zamianng na te same
summe do Bankiera Paryfkiego , 2z tym warun-
kiem , zeby w Warszawie procentu nie zapfa-
ciwszy od pienigdzy , krore ma w Paryzu
odebrac , ‘zapfacif tamecznemu Bankierov&fﬁ po
3 od100. Pytatwiec, jak zmieyszong od te-
goz Bankiera ma odebra¢! summg ?

RE:Z:0 AL GY A

Gdyby ow Kawaler cheiat w Paryzu ode-
bra¢ w calosci 1500 Czerwonych  Zfotych
powinienby u Bankiera Warszawikiego zfozy¢
1545 Czerwonych Ziotych, to icft - Summe
1500 Czerwonych Ziotych, i 45 procenty
Wezxlowego, gdyz iezeli 100 daie gjﬁwna

; iclt,

A
|

L‘! ielt
|ty
{ prc

Wexlowey, czyli w karcie zamianney wyrazo- ||C2

;;i| fif
P.’.‘(
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biclt , Ze 1500 da 3 ‘razy 15, czyli 45, aza-
ltym Zagadnienie to przez zwyczayng Regule
{prop. rezolwowaloby fig. Lecz e Wezxel na
{Czerwonych Ziotych 1500 do Paryza dany

Hfkiadaé fie ma y z sumy wexlowaney, 'y z

|

!

procentu od niey po 3 od 100, 1asna rzcece,
7e oddawce karty zamianiey nie edbierze w
Paryzu spefna Czerwonych Ziotych 1500,

| Odetnie albowiem od nicy tameczny Bankier

procent Wexlowy , a ten procent nie wyniefie

| tam iuz Czerwonych Zfotych 45. Poniewaz
| procent po 3 od 100 nie powinien fig” tam pla-

l' da x? bedzie:

'l

ci¢', tylko od tey summy, ktorg 'w samym
Parysu odbierze wzmiankowany Kawaler.
A ‘ze , iako fig rzekio, nie odbierze tam w
cafodci summy 1500 , ‘ale zmmicyszong pro-
centem , to¢ procent ow zmnicyszyc fic- rakze
pieco mufi. Summa wiec, ktorg w Paryzu
odbierze ==x, z procentem od niey po 3-od
100, bedzie ==1500. Zeby zas znalesc ten
procent od summy x, szukac go trzeba prrzez .

; chu{g prop- poniewaz 100 daie '3, wielez’

32X

, a ztad wyidzie po-
100
3}( G -

===IlNEEr

miar: xX4—
100 ' :
‘Zgubiwszy frakcys , bgdzie: 1oox4—3x
== 150Q00. /
Czyli: 103x==150000.

Czy-
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156000 el
Coyligigeei o
; 103 I
: e
Czyli: x=14564————  toicft: % i" i
e ! 103 : s !
==1456 Czerwonych Zfotych +—Zdotych § Il -
( rachuigc na Czerwony Zfoty Liotych Pol-
. 29
fkich 17 ) H— ———, to ichk i groszy 84 |
i 103 i 7]
46 : S AR 8]
e — 10 16t 1. szel 3 s . 4 |
103 103 i

Oddawca tedy karty- zamiannéy, czyliv 1
Wexlu nie odbierze w Paryzu tylko  Czerwo-
nych Ziotych 1456, Liotych 5, groszy g,
szel. 14— —— chogciaz zlozyt on lub

103 . i
_kto inny za niego u Bankiera Warszaui'fkiego j

spefna Czerwonych Ziotych 1500. fyzatym
zyfk Bankiera Paryfkicgo icft MRicyszy niz
45/ Czerwonych Z{otych, gdyz odciggngwszy
summe. 2z Wexlu Paryfkiego odebrang Czer-
32

v}onych Zlotych 1456 +— od zfozo-
; 103
ney w Warszawic 1500 , zoftanie tylko Czer-
71 . |
- wonych Zotych 43 4— ~—— zyfk Paryfkic-' i
: (1103 ‘

£0
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g0 Bankiera, Wszakie summa z Wexlu ode-

,‘ 32 i g
§ brana 14356 4— —— +—43+4— s
i 103 : 103
| i powickszona ‘procentem od niey Wwytrgtonym
103 :
= 1499+ =—1500. C.B.D.R.
103

Gdzié z samey operacyi fatwo kazdy po-
znad moze ; ze ta Rezolucya nie rozni fie od

| (sposobow rezolwowania Problematow o defal-

|
]

katach , azatym 1 tu moznaby wygodnie uzyc
ogulney Rezolucyi wyzey daney wten spo-

1500X3
sobis 103 3k 8 v 1 500: —_—
103
4500 71
e PR L e B s &,
103 103

ROZ-
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RODZTAMR:IV.

O rezolwowanin.  Problematon nieokres]p-
meh , cxyli nicdgterminomwanych,

ZADANIE 1.
\fr‘aie fie Zagadnienie profte , nicokreflone ( in-

determinatum ) na pomiary obraca i
rezolmwuie 2

Uz fie namienifo na poczgtku Rozdziafu
Ftrzeciego , kiedy nieokreslone bywa Zaga-
dnienie. Bywa w ten czas, gdy wiccey w
- swoich warunkech ma rzeczy niewiadomych ,

niz wiadomych , a zatym na tyle obrocic fig
nie moZe pomiarow s 1le. w sobic zamnyka '1l-
kosci niewiadomych , i dla tego te pomiary ,
na ktore takic Zagadnienje fig- obraca , /muszg
w sobie po dwa [ub kilka razy tgz same nie-
wiadoma’ ilkosé miedci¢ » przeto niemogy /fig
tak zredukowac , zeby przy ieduey tylko nie--
wiadomey ilkosci oftacni zoffa? pomiar. 7

dwoma tedy albo kilkoma zawsze zoftaie, i .

. trzeba konjecznie 2z nich iedney , a czasem i
dwom , podfug swego upodobania naznaczy¢
ceng , zeby cena wszyftkich niewiadomych mo-
gfa fig odkryé. 2 tym wszyltkim powszechnych
Przepisow danych " w druyim itrzr:(:in:i Roz-
g Zig=y

w&

il
l

|i le

:‘i 12

i\ 23

Mau
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| dziale , i w tych solwowdniu Problematow:
{trzymad fi¢ potrzeba, '

‘ Potrzeba zatym i tu nayprzod za ilkosci

| zakfadaé litery ,  pierwsze za wiadome , 2
| oftatnie za niewiadome. Powtere: Podfug wa-
§ runkow Zagadnienia, tyle ufoiyc pomiarow ,
ile tylko mozna. Potrzecie : Pomiary podiug
| Reguf danych poty redukowac, poty terminy
przckiadac, i albo dodawaé , albo odciagac »
| albo mnozyé, albo dziclic, poki w iedney
pomiaru czesci niezoftanie iedna tylko nie-
wiadoma ilkos¢, a wdrugiey poki wiadome
nie beda z niewiadomemi , ale roznemi od owey
niewiadomey,, ktora sama w pierwszey pomia-
ru czesci zoftafa. Poczwarte: Maigc iuz ta-
| ki pomiar, toz dopiero nicwiadomey ilkosci
owey , ktora migdzy wiadomem: na micyscu
ceny ielt umieszczong, trzeba podiug swego
rozumienia naznaczyc Ceng , Przez tg cena in-
| nych fatwo fig odkryie. Rzecz tg obia-

| $nig

i‘ PR‘ZYKLA_DY.

ZAGADNIENIE I.

PEwny 100 Zfotych odfozyf na wino troia-

kiego gatunku. Pierwizego butelka icft
-po Zotych 7. Drugiego po Zfotych 5. Trze-
‘ ciego po Zdotych 3. Chee za$ z tego troia-
| kicgo gatunku wina , wzigs¢ butclek 18 tyl-

U " ko
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nien pierwszego gatunku ,  wiele drugiego,

ko. Pytam wiele butelek wina braé powi- Il

wicle nareszcic traeciego , zeby za 18 burelek |

wina zapfaci{ Z{otych 1002

WRE 2o QLG Yo Al

Nayprzod : 18=—a, 100=—Db , liczba nie-

wizdoma butelek pierwszego ‘gatunku ——x ,

drugiego ==y, trzeciego ==z. Powtore:
podfug warunkow cena pierwszego  bedzie |

==7% , drugicgo =gy , trzeciego —=jz.
Ze za§ wszyltkie te trzy ceny wyrownad po-
winpy 100 Zfotych , wice picrwszy tak ukfa-
da fig pomiar: 7x4—sy+3z——h. Potym ,
ze wina wszyftkiego nic wigcey kupic trzeba ,
tylko butelek 18, bedzie drugi pomiar ten :
XF—Yyt—2=—a. )

J iuz ciwigcey ztego Zagadnienia, procz

tych dwoch , wycigenac nie mozna pomidrow ,

a przecic w nim trzy mieszczg fic ilkosci nie- |

wiadome ; oczywifta tedy , ze Zagadnienie to
nie ieft okreslone. S
Potrzecie : Zzmicn drugi pomiar w ten
X=—a—y—az.
A ceng t¢ 2afoz w pierwszym pomierze
Za x , rozmuozywszy ig wprzod przez 7, be-
dzie: 7a—7y—7z4—y4—32=—Db,
Gzylit 78— 2y—g4z==D.
7a—b
Narescie : y=—= el DB
2
Z tego
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.

L T

7, tego. oftatniego pomiaru iuz nie wyru-

¥ guiesz niewiadomey z, dla tego, ze wtym

Zagadnieniu trzy sg ilkosei niewiadome , a
trzeciego - pomiaru - niemasz. Trzeba wicc ,
sebyé niewiadomey z naznaczy{ ceng podiug
swego upodobania. W tzym iednak trzeba
oltroznosci , zeby tak wielkiey nie naznaczac
ceny ilkosei z), azeby zdalszey redukcyi,
drugiey ilkosci niewiadomey x wypas¢ mufia-
Za cena odcigzna , albo cyfrze rowna, Niech-
e bedzie z==—3. Ceng t¢ zafozywszy zaz,
oftatni ow pomiar W ten fig zamicni: y==
7a—2Db

—6.

2

A zatym cena niewiadomey ilkosci y iuz
odkryta. ' Zafozywszy albowiem  za litery li-
126——100

—_——b6==7.

czby , bedzie : y=—
2

Zebys za$ o cenie takie niewiadomey X
dowiedziaf fig , w pomierze x==a—y~——2, 22
y zafoz ceng 1uz znaleziong , to icft 7, zaz
zalos ceng podfug swego upodobania nazna-
czong, to icft 3, bgdaie: x=—=18—7-3
=—3. : :

] tak masz iuz  wszyftkich trzech nie-
wiadomych ilkosci wiadomg ceng, to et :
X8y Y=o Z——35 @ wszyftkie dodane
——-18. Doswiadczenie. Albowiem §xX74—
IX§4—3X32==5 6-+—3 §+—9==100. Gdybys
U2 : zas




L G |

- za$ w przedoftatnim pomierze R TR

==b , szukaf ceny niewiadomey z , wypadfoby : |
7a—Db-—2y ( AR

2o — s to ieft: zalozywsay liczby

, 4
zalitery, a za y domyslng cene 3, byfoby |
126—100—6 ‘
gt ==j. Co naiedno wy-
! g 4‘ ¥ :
niefie.  Bo tg ceng zalozywszy w pomierze : |
X=—a-—y—=z2a z, bedzie: X==1§—3-5
==10. A-zatym bedzie: 34—s54—10==y3. |
C.Be R 3

ZAGADNIENIE 1L

Aic Pan iafmuzny 100 Zfotych, na taki
20 ubogim pedziaf, zeby z tey summy
kazdy meszczyzna waigt Ziotych 7.  Kazda
kobieta wzigla Ziorych 5, a kazde dziecko
- wziglo Z{oty 1. Zgadniy liczbg meszczyzn,
kobiet 1dzieci ? 0

7

S

‘\*REZOLUCYA

Nazwiy liczbe meszczyzn x, kobiet y,
dzieci z, 100 niech bedzie =—a, 20=—=b:
wypadnic pomiar pierwszy : x 4— yt—z

—f)

Pomiar drugi: 7x4— Syt—z=—a.
Ce-
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Cena z pierwszego pomiaru ¢ z==b—
x—Y. :
Z drugiego : z=—a—7x—>5Y.
Wiec {lfadaigc - obydwie ceny: b—zx
-..—-y~_::a——7x—-5y.
Przenoszac b, potym —y, nareszcic —
7% , bedzic : 6x=—a-—b——4y.
a—Db—4qy
| 6 i
: Naznaczaige podfug upodobania ceng 4y,
taky iednak , zeby potym ceny x bez frakeyi
[ 80—32
doys¢ mozna, np. 8, bedzie : = ————
: 6

Duzielge : 'x==

==8% ;
Te.cene. x5 zakfadaigc za x w pomierze
pierwszym , bedzie: z=—=20—8—8=—=4. |
. Wiec iezeli y==8, to¢ x==8 , z==4,
azatym §+—8+—4=—20. Wiszakze 8x7==
56 , $X5==40, 4X1=—4. - Co wynofi Z{o-
. gych 100. C.B.D.R.

| - ZAGADNIENIE 1
NA Wofoszczyznie trotakie s3 przedayne

konie , ogiery po Czerwonych Z{orych
|| 47 5 cugowe po Czerwonych Ziorych 32, 1

formanfkie po Czerwonych Ziotych 19. Wy-

syfa tam Pan Koniuszego swego na fkupienie

12 koni za 390 Czerwonych Zfotych. Ko-

niuszy 2zaogicrew 2, cugowych 6, forman-
, fkich
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- fil
- fkich 4 chege zaptacié Ceerwonych - Z{otych }{
362 , widzi ze mu zbywa nadto Czerwonych ||
Ziotych 28.  Pyta wiec Rachmiftrza, wicle |
koni z kazdego gatunku’ ma kupic , zeby ich |
12 byfo, a z danych pieniedzy nic nie zo |

ftafo ; :
REZOLMICTY A

Niech bedy ogiery x cugowe koniey , |

formanfkie z; bedzie- pierwszy pomiar: x4— |
y-l—-z:lz.

Drugi za§ podfug warunkow : 47XA—
32y+—192==390. ' ]

Cena x w pierwszym pomierze ieft: x
—=Il2—y—az.
: Krorg zafoiywszy 2a x w drugim po-
micrze , rozmnozong wprzod przez 47, be-
dzie:; 564,—-—-4.7y--—47z7l—32y-l—192:: ;
390,51 i

Czyli ; §64=—15y~—282=— 1300,

Czyli przekfadaiyc : 564—390——15y
==28z. :

Odciggaige: 174— 15y=—=28z,

L7 =155
Dzielac

—Z.
28 ' :
A tu dopiero ceng niewiadomey ilko-

|
|

Sci y naznaczywszy pp. 6, bedzie i 'g=— |

174—50 il

28
Czy-




& o0 &

: 34
Czyliz z== —_
2.8 /
Czyli na koniec : z==3:
Juz iezeli Y==—01Z—23 3. 10C ¢ =19
| —y—2- i R
S Cryhid: x—12——6-—-3==3.
Lecz x zalozone za OBlery , wicc ogierow
3, Y Zacugowe konie’, wiec tych 6, z za
| formantkic , wige tych 3, 8 wszyltkich  ra-
| zem 12.
Wizakze 0 3X47===1%k.
6X32=—=192.
BpLg—=1 57
A to wszyftko wynofi : Czer.Z%.390.
CiBaDIRG

7 AGADNIENIE 1V.

DWadzicécia Osob  przez Wiffe przeprawu-
igc fig , tak od przewozl placg.  Kazdy
mgszczyzna od oseby swoicy daie 3 grosze ,
kazda biafogfowa 2 grosze 1 szelggow 2 , ka-
sde dziecie grosz 1 1iszelag 1. Przewoznicy
odebrawszy te pienigdze, narachowali 20 gray-
catow.  Pytam , wicle fic przewozifo me-
szczyzn 5 wicle biafoglow , 2 wicle dzie-
ci? : 2 :




S o0 &
REZOLUCTY 4.

Niech bedzie liczba meszczyan x, bia-
foglow y, dzieci 2. Pierwszy pomiar  be.
dzie : Xf=—Yt—~—z—170,

Drugi pomiar , poniewas kazdy meszezy-
zna placi 3 grosze, biafqgfowa 2, 1 szelg-

goW 2, dziccic grosz 1 j szelge 1y zreduko~lak,

481, bedzie: gx4—gy |

Wawszy grosze na szel
=17 150 AT o
To ieft : rowne to wszyftko bedzie gray. |
Carow 20, czyli zredukowa
Cena z icft pierwszym pomierze : z=—s0 |
—y—x. , :
Ktorg gdy zafosysz w drugim za 4%, /
bedzie : OX =8 y4—80—~4 y— gx—120,/
Czyli: JXt—=4y+—80=—=139, ./
Czyli s JX=—120~—80—4y,
To ieft: SX==40—4y.
40—4y

e ot s

NH konieg : X ==

: ]
Naznaczywszy 1uz ceng yop. 5, bedzie :
40~—20
et

s N, | s

¥

- ol

wszy, 'szelaoom 120, ||

KU

. =3y X=a, t0C 7—=30
| ——yetz, Czyli TE20m—§— gy, |
Przewozifo fig wicc ‘meszczyzn 4, biafo- |
glow ' s qziect iy, AlBowice 4X0 580 if
1IX4 5 uczyni to wszyftko 364—40+—44, '
A

seye

=3
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lczyli szelagow 120, to icht graycarow 20.
C. B. D. R, i

ZAGADNIENIE V.

Kl[charz kupuic iay 20 za groszy 20, iaie
| oelie po groszy 3 s kacze po groszy 2,
fa kurzych po dwa za grosz. FPyram, wicle
Ipierwszych iay 5 2 wicle drugich , i trzecich
za groszy 20 kupi ¢

REZOLUCTS
Gefie iaia =x , kacze =—y ,_kur.zc e
Pomiar picrwszy :  X+—y+—2==20-
1

Pomiar drugi: 3x+—2y—+ — z2=20.
. 2
Cena w picrwszym pomierze : X==20
| —y—2z. |
Krorg w drugim od frakcyi uwolnio-
i nym : to ieft w pomierze zalozywszy : ' 6X
 —4y+—2—40. '
Bedzie 3 120——+6¥——6ad—4Y +—2
=—40. : ; ]
L Przenioffszy za$ : I20—40—2y==
SELE :
120—40—2Y
Na konicc , bedzie: 20 ————
: o 5
do—2y

p)

5
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Tu vz y naznaczaigc ‘ceng’ domyslng np.

, 80 — 10 70
5wbedaie@aiivia ot in S pde 4 R

=
Aze z-—14, Wicc x==30- .y ',
PAO = W L (1 |
Bylo wicc iay gefich ‘przez x oznaczo-
nych =1, kaczych przez y wyrazonych
=5, kurzych preez iz wyrazonych =—g4.
Co czyni 20. Doswiadczenie.” Poniewas ge-
fie: faie ' po groszy 3, kacze po groszy 2, a
kurzych para po groszu 1.
Wige :

3 g

q0=n
=010

—— e e e

VA Summ# ca-rfa.

ZAGADNIENIE VL

TRaﬁa fic do kupienia nie_drogi Zegarek,

Trzech Braci, zyczae go sobie na po-
wszechne uZycie nabyc , tak fig o wspolng zan
place umawiaig: pierwszy mowi drugiemu i
tizeciemu , dam ia wszyftkic moie picnigdze,
Wy daycie pelowe waszych , a kupiemy Zega-

rek, ' Owszem, rzecze drugi, ‘ia dam moie

wszy-

|

WS

dos

[ na
il sci
I e

ka

| l[C
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| wszyftkie , a wy trzecig ctylko czesé swoich ,
I dosy¢ bedzie na zaplacenic Zegarka. Trzeci
{ na koniec powie , bgdzie nasz Zegarek , byle-
| scie do moich ; krore mam przy sobie pieniedzy,
| czcsc cawarty waszych przydali. Pytam ile znich
| kazdy miaf, iza Zegarck dawa{ pienigdzy , a
ile ow Zegarek wartowal @ -

REZOLUCTA.

7afo za pienigdee pierwszego x, dru-
giego y , treecicgo z, za Zegarck zafoz t.
| Wypadng 2z trzech warunkow Zagadnienia trzy
| ] y—}—-z
| pomiary , Pierwszy :  x+4— Tty
‘ 2

— .

sBrligiin oy
? 3
| >S5 el
_ Trzeci @ z4— =
| ‘ *
 Gubige frakcyg w pomierze “pierwszym,
| bedzie : 2x+—y4—z=—=2t. ~ :
, Gubigc frakcyg w drugim, bedzie: 3y
—i—:—x-l—’l:gt_ :
Gubiac na koniec frakcyz w pomierze
trzecim , bedzie: 4z4—x+—y=—=4t. | It
| Juz #eby§ zgubif iedng krorg z niewia-. .. §
I” domych itkosci , np. z, odciggniy pierwszy po- -
i | ' -

miar




miar wolny od frakcyi od drugiego takze wol- |

_ nego, bedzie: 2y—x—y¢, . l6s.
A w tym pomicize znalaziszy cene x, to |[

ieft: 2y-—t==x, czyli: X=2y—t, 'zafos {|ma

- 13 za x, wdrugim pomierze, o ieft wtym: “ dry
3yt—xt—z2==31. ‘

Bedzie : 3y 2y —td—z==3e, \kic
Czyh g jy—l—Z:-"q.t. i tr7

Albo : Z=—4t—75y. | na

: Masz tedy dwoch iuz niewiadomych - | ol
€eng :  X—y-—t. i | s
1 cene.: Z=—4t—sy. - 2

.~ Obydwie wicc. te ceny zafoz w trzecim. Wo
pomierze - za te 'same niewiadome ilkodci A |
bedzie : 16t——20y t—2y—td—y=—4y4: {
Czyli redukuigc przez Reguly powsze- i .
chne , bedzie : 1Tts=107, '

nif

Podziel na koniec prz€z 17 , bedzie:
11t : :
—_— =y
17
Zakdaday teraz za niewiadomg ilkosé ¢
ceng domyslng np. Czerwanych Ziotych 17,

11t 1877
bgdz.{e . T s e fommmaty ) 58
: 17 17

A zatym y =— y1.  Toi w po-
mierze x==2y—¢ zakfadaige za 25—t cex
ng dopiero- znaleziong 11, y domyslng 17,
bedzie X==22-—17=—23, o
- Potym wpomierze : z=—4 —3y.

B Za-




S o & 317

Zakladaigc wyszukane ceny 5 bedzie: z—

x ‘wiec » czyli picrwszy z owych Braci

| ma Czerwonych Zfotych 5; y, czyli z nich
. Bdrugi ma 113 2z, czyli trzeci ma 13. :

- Doswiadczenie. Picrwszy daigc wszyit-
kic swoic pienigdze , z pofowz drugiego i

§ crzeciego , to ieft 54—12, pokazuie,, iz ce-
| na Zegarka ieft Czerwonych Zfotych 17. Dru-
M gi daigc swoic wsayftkic z trzecig czgécig pier-
| wszego i trzeciego , to ieft: 114+—6 , poka-

zuie tez samg Zegarka ceng, to icft: Czer- .
wonych Zfotych 17. = Trzect daigc swoie
wszyltkie z czwartg czgscig dwoch pierwszych,
o icft 134—4 pokazuic rakze rzeczong sum-
me , czyli Czerwonych Zfotych 17. Wice

| nicokreslone Zagadnienie przez takie okresle-

nie , czyli'domyslney zafozenic ceny , feft ufa-
tewione. C. B. D.R. g
Praeftroga. Zakfadaigc domysing ceng w

| tym lub podobnym Zagadnieniu , uwazac trze-

ba, zcby fie nie wpgdzi¢ w frakcye niezbyte.
W tym Przykfadzic moznaby 17 we dwoyna-
sob, we troynasob (duplum, triplum &c.)
zafozyé. Na wzor tego Problemata inne ufo-
zone podobnie ~ solwuig /ffc np. Zagadnicnia
o naicciu ftancyi , ftofu, karery, szkuty, o
kupieniu Dworku , Kenia, it.d.

Z A-
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Jak fie rezolwuig Zagadnicnia nicokreflone o
preymiesgkach brusgcom , 5 doswiadezanin
robot Zotniczych 2 A

|
|
;‘ 0
1
IN Awicnifo fic w popraedzaigcym Rozdziale
"~ “pod Zadaniem 4, ze Zagadnienia o przymie-
szkach trzech, lub- wigcey kruszcow , a zatym
i 0 doswiadczaniu robot Ziotniczych , w kto-
re kilku razem kruszcow przymieszka weszda ,
s3 nieokreslone , a to z ey przyczyny, iz
wiccey zawieraizg w sobie niewiadomych il-
kosci, niz wiadomych , nie mogs fi¢ na tyle
pomiarow obrocic, ile niewiadomych maig w
sobie ilkosci, praeto i w rych Zagadnieniow
rezolucyach domysluy naznaczad trzeba cene
ledney keorey 2z niewiadomych | aby fie in-
nych dwoch , albo dwom , aby fie innych
dwoch cena rzetelna doszfa.  Jako fig poka-
ie w naftepuigcych Zagadnicnjach , z ktorych
pictwsze beda o przymicszkach kilku kru-
szcow do roboty danych, drugie ‘o doswiad-
czeniu tychie przymieszek w samey robocie ,
gdzie wypuszezad z pamicci nije trzeba tego
wszyftkiego , co fie w wyzszym Rozdziale o
kruszcach do wiadomosci podafo.

_ZA
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ZAGADNIENIA

O praymicszkach Rilkn kruszcon do roboty
danych. :

7. AGA DN BENFE Gl
| O Przymieszce zdota , srebra i miedzi. Ma
kto troiaki kruszec, zfoto, krorego,
| fot , po Ziotych Polfkich 72, srebro, ktore-
' I '

| g0 for po Ziorych 44— i miedZ, kto-

-
-

| , I
| rey ot po pof - srebrnego grosza, czyli po —

g
Ziotego , achce mie¢ zrobiong ztych trzeck
kruszcow rzecz wazgcg 1§ {otow , fot zas'w
robocie niewartuigey tylko 50 Zfotych. Py-
tam, ile zmiesza¢ ma tych kruszcow Z{o-

tnik , aby przerzeczonym warunkom uczy-
" ni{ zadosyc ¢

R.EZO4 U G¥ AL

Niewiadome foty zleta =—x , srebra
=V miedzi =—=z. Pierwszy pomiar: x+—
yt+—z==15, czyli: Z=—=15—X—Y.

: o R 2 ;
Dpugilly 1 2oxe— ——id— =— =< 15X50.
: 2 3 \
==750- :

Gu-




"3:0‘ =% o -&-

| L
A 2z
Gubige frakcye : 144x =0y 4=~ —
SR -
==1500, | |
Czyli : 1152X+—72y+—22=—12000, _
Zakfadaigc ceng z: 13 5 2%4—72v4—~30 ||
=—2X—2J==12000. e

-y

11970—47oy
Czyli redukuige: xo—= — . WA (M

1150 M
Naznaczaigc zas nadomyfl cene niewiado-
11970—70X ¥ ‘

mey y,np.1 fot, bedzic s xee el

1150
11960 1190 - 40
S el e ~—— czy-
1150 'I1y ( 115
St j Bl
L G T X=—=[0F——, y za§ ==
23 23

~

23 :

fot 1, a miedzi fotow 3 przeszfo, zmieszad ||

trzcha , zcby fie flafo zadosyé warunkom, Jf I
: Do.. =/}

- Wige zlota fotow praesato 10, srebra




0

> B~ 32t

Do$wiadczenie. ' Albowiem nayprzod: 104

3 o 576 1
»——X 7227 2050s =745+— —
235 : 23 23

9 o I
powtore: I X —— T = == —— 5 DO*
> 2 7 :
15 1 3 15 .
fiZecien 3t X e e )
23 bis 8 184
69-|—15'
li redukuxgc do 1 Mian. przez 23 : ———
184
84 2F
= > czyli redukuigc przez 4: —.
184 : 46
; 1 i 2 =73
A ze 7454—44— — 4— — I -y
23 2 46
25 21 4.6
czyli: — 4= — = —, czylisi== 750,
46 46 46
wiec flafo fig dosyé warunkom, C. B.
D. R. i

ZAGADNIENTITE I

Teyze przymieszce. Daie kto do roboty

zfoto czyfte, ktorego grzywna Kolon-

fka nie bita po Czerwonych Zfotych 63 , sre-
w bro
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 bro pienigine,, keorego grzywna po Czerwo- |

i : i 7
‘nych Zfotych 34— —, czylit — i miedz,
| 2 2

I

ktorey grzywna po Ziotych 2, czyli po — .v

9

_ Ceerwonego Zfotego , i chce, aby w teyro-

bocie nie byfo tylko graywien 6, a grzywna
kazda nie wartowata rylko Czerwonych” Zto-
, .

tych 424— — | cazyli: 1 po pof - szofta pra-
. 72 ;
wic Zfotego. Pytam, ile w takiey robocie
zmiesza¢  danych  kruszcow trzeba zeby
przymieszka warunkom odpowiadata 2 ‘

REZOLU-CYA

Niewiadome grzywny zfota =—x, sre-
bra =y, miedzi —=z. Pomiar pierwszy :
Xt—y+—2==6, ceyli: x==6—y—z.

s 7Y ¥
Dl e b SO S el o T
2 9
23 138 o
T — =252t ——293——.

72 e 12

Gu- -
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]
!

R I ' 323
Gubxgc frakcye , (bedzie : 126x4—7y4—
22 D
e _.,506—1— —.
1‘)
Czyli : 1134x4—63y+—22=—4554+—
198

A}

12

Czyli : 13608x4—756y+—242=—54648

iA—198=—54.8406.

Zakfadaigc za$ cene x z pierwszego po-
tniaru , bgdzic : 81648 —13608y—136082
+—-756)4—-°4Z:::54846

Czyli redukuigc : 26802—12852y==
135842 :
26802—12352y

Goylly; Tz=—
13584 o

Naznaczaigc zas nadomyll ceng niewiados
I f

mey y , np. —, bgdzic:

2
: 1
26802—12852 X —
~ 2
Z s e e e S e e e TS
; 13584 3
26802——6426 20376 ~LI6792
e e e T —= ==
13584 13584 : 13584




L

I I
I e A tereli ya—in g ey
2 2
; I : Al I
A=, toé X=—f—y —2—6— — "
2 2
1 2/
It——==5— — —4.  Doswiadczenic.
2 2 e

1 7
VVszakie_a,xé;:zgz; potym : __X___ Gl

‘ 2y
G 3 ' 1
Sl na keniee rdbeber czy=
% 4 2
/ S 3 I
Ii: *——X-—-— = — = —. Aze2y34—
2 9 I8 6
3 1 18+—4.
T — 4 Jicaylit ——— =— 353
4 Gl 24
22 1T
— s czyli: —. Wiec i t. d.
24 12 ‘

LAGADNIENIE IIL

O Przymieszce miedzi do dwoiakiego sre-

~bra. Zdwoiakiego srebra, to teft: 14

proby , keorego grzywna pospolita kosztuie

Ziotych 63, ( gdyz ieseli 16 dotow srebra

czyltego , czyli grzywna pospolita proby 16,
ko-

T ==




et T . Ay T, 3

= o 4L ‘ 32§

| kosztuie Zfotych 72, toé fotow 14, czyli

grzywna srebra proby 14 kosztuie Zfotych
63 ) iproby 12, ktorego takaz grzywna ko-
sztuie Zfotych 54, chce kto mied rzecz
zrobiong taks , ktoraby waiyla grzywien o,
a grzywna kazda wartowafa tylko Ziotych
45 » azatym byfa proby 1o. Pyram, ile z
owego dwoiakiego srebra, a ile z miedzi,
ktorey grzywna po Ziotych 2, ma Zioenik
wzigsc czescl 1 zmieszad , zeby ‘W robocie by~
fo 9 grzywicn 10 proby ? 5

ReEZOL T e A

{

Niewiadome grzywny srebra 14 proby

—%X, 10.=—y , miedzi ==z. Pomiar pier-
wszy : x+—y4—z=—9, czyli; X=9—y
—2z.

Drugi :  63% 4— 54y +—2z— (0P gl ey
405. q
Zakfadaigc cene, x : 567—63y—632

St 54y1+—22=—405.

Redukuigc: 162
162—612

T L Tt @

61z2=—=9y , czyli: y

9

Naznaczaige zas ceng nadomyfl niewiado-

: 162—61X2
ey, Zi, np.fa., ‘bedzie | ye— Ll o
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162——122 Loty Wk e b
i e el e R G A
(10 9 9

4 ) 1
iczeli y=——Ad— — , z==2, tol =0}
0 :

f 4 4
T2 =04 —— —— 2= =G
: o Tivg
4 9—4
S B Tl e e
9 9
) 5 ‘
—. Wszakie [. 24— — X 63==1264—
9 9
313 (i
——— =—161. 1l 44— -»—X §4.== 216
9 . a9l
L 216 !
b e e M b U ANGS

161+—240+—4=——=405 , wigc niezawodnie,
zmieszawszy razem grzywien srebra 14 proby

4

24— —, a 12 proby 44— — , nadto miedzi
o .

2, bedzie w robocie grzywien o. Ze za$

grzywny te sg preby 10, fatwo uznasz , gdy

uwazysz, Z¢ grzywna iedna proby 10 ko- -

sztuie Ziotych 455 A Ze tu rakich grzywien
» Zna-

f
|
I
2
2
|
1
w
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znalazfo fic o, wicc dzielgc ‘405 przez o,

‘Wicloraz byc powinien 45 ; co gdy tak ieft,

niepochybnie srebro to ieft 10 proby. , C.
B R. f

ZAGADNIENIE 1V,

O Przymieszce czyftego srebra do podley-

szego dwoiakiego gatunku, dla pole-
pszenia lego proby. Z dwoiakiego srebra,
pierwszego proby 1o, adrugiego 8, z kto-
rych ramtego grzywna po Zfotych 45, tego
za§ po Ziotych 36, chce kto mieé naczynie
zrobione , § grazywien wazsce, a grzywny . te

‘wyzszey proby , nizcli iego icft srebro, np.

proby 12, wartuigce po Z{otych 5a4. Pytam ,
ile Z{otnik czyftego srebra, keorego “grzy-
wna pospolita po Zdotych 72, ma przymie-
sza¢ do podleyszego dwoiakiey proby , aby
wyftawif zgdane naczynic ?

REZOLUCYA

Niewiadome grzywny czyflego  srebra
==x, srebra 10 proby =y, 8 proby ===.
Pierwszy pomiar bedzie™: A—yt—z=—3 ,
ezylis x—5—y-——23. :

Drugi ;' 72x4—43y4—362—=35 X 54—
270: : i 3
. Zakfadaigc za$ ceng x, bedzie: ;60—

72y—722+—45y+—362==270.

~
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Redukuige , bedzie: go—27y==362, czy~ |

90—27y |
i: 24 ———, m (
36 \
Naznaczaige ceng niewiadomey y , np. 2,
00——27X2 90——54 (
bedzideioe— 2L e i\ R
‘ 60 36 bi
e | d
— =1, Akiedy:z==1, y=2, taé: x {ip
36 0
=y 2= 22— ==2, 4 5p
Wszakze 1. zx72=—=144. II. 2x45— 1)
9a, lII. 1x36=36. ; 10
A it 144+—-904—36=—270 , wiec 2 82
grzywicn czyftego srebra przymieszal trzeba P!
do 2 proby 10, I 1 proby 8; bedzie w ro- m

bocic 5 grzywien, a grzywna kaida proby
I2. ;

Albowiem 270 podaieliwszy przez s,
wypada 54 cena graywny sicbra proby 12.
C. B/ DUR. |
Przeftroga. Podobnym sposobem docho-

dzi¢ mozna czworakich , i wielorakich krus ‘f ;

szcow ‘przymicszek , kiedy ie tak mieszaé
trzeba, aby czgsci odpowiadafy umowioney '
ilkosci i cenie roboty , lecz rzadko fie trafia

takich przymieszek potrzeba, w krorychby
 nicktore czgsci mieszac fic maigce byfy nie-
wiadome 5 kiedy za$ niekrore wiadome . s3 ,
fatwo innych niewiadomych doys¢ przez po-
spolitg Arytmetyke, : ik
Z A-
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ZAGADNIENIA,

O dofwiadczanin robot  troiakiego kruszcu
niewiadoms praymieszke maigeych.’

f

CHomaz w przymieszkach troiakich ' kru-
szcow dwa podleysze za ieden pOspoIicic
 biorg fig , np. w przymicszce srebra i miedzi
| do z{ota , srebro 1 miedZ za same srebro nizszey

| proby N fig zwykio , a zatym Zagadnienia
o takich przymieszkach rezolwowac fig mogg
- sposobem’ w poprzedzaigcym Rozdziale opisa-
nym, atoli kiedy miarkuiemy , iakie dwa
rodzaic podleyszych do przednieyszego idroz-
szego kruszca sg przymieszane , ‘mozemy i
przez nicokreslone pomiary doy$é tey przy-
mieszki , 1ako fg w naftgpuigcym Przyk{fadzie
okaze , ktory moze fluzyé za model rezolwo-
wania innych tego gatunku 'Zagadnieniow.
Daf kto np. do zrobienia naczynia ‘10 gray-
- wien zfota niebardzo czyﬁego ktorego cigz-
| ko$c - porownana do cxgz:(osm wody ieft, iak
18 do 1. Zrobione naczynie i w wodzie zwa-
- Zone , ftracifo wagi swoiey czyli iedney grzy-

2 , iy
wny —, aftraci¢ nie miafo tylko — (gdyz
3 ‘ 9

B I | 10
tezelt 1 traci —, t¢ 10 traci —, czy-
£ 18 18
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; ¥ { |
li: ~— ) zkgd oczywiscie pokazafo fie , iz W)
, j \
zlocie byfa iakas przymieszka,  Wiadomo | ;
zas, 7€ do zfora pospolicie miesza 'fig srebro “

2 miedzig , wicc pytam, ile w tey robacie z{o- || it
ta, aile srebra 1 miedzi »

| |
REZOLWUC VYA, g

Niewiadome grzywny zfota —x , sre-
bra) ==y, miedsi =277 Pomiar pierwszy :
XY= — o7 kaylik X=— 10—y —12.

x y z 2

Drugi &= g 0 — — ==

X8 g o) 8 3
¢ 18y

Gubige za$ frakeye , bedzie: xp— — -
10

182 36
= = — =,

8. 3

180z

Czyli ; 10X4—=]8yd— ——n —130,

/ ’ 8

Czyli : 80%+—144y+—1802=—=960.

Laldadaizc zas ceng x za 30 x , bedzie :
800—80y-—80z+—144y4+—1802—=960.

Cayli: 64y==160—100z, czylic y=

160—100z

—

W |

64

Na- |
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e-

)

Al
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Naznaczaige iuz ceng niewiadomey z , np.

160-— 100X 1 60
v, bedziesy=—'— = —
64 64
15
16
15
A kiedy y=— —, z=1, to¢ L Xx—=—10
16 !
TS 15
-—y———-z:::lo--——l-i——- — ==0— - =8
16 16

‘16——15 I !
e =g~ ., Wiec W robocic tey

16 16

jeft zfota grzywien 8, ifor 1, srebra {otow
15, a micdzi grzywna 1.  Doswiadczenic.

: 1 g0 129
1, o S eyl e
18 16 : L6
129 43 1 15 15
e e DL A D e e e
288 96 10 ATOATIO0
‘ 3 I i) 1 :
e [T s = g A e
32 : 8 8
: 1 3tq 7
Myprzodt = e —— == gy
’ 32 8 32 32
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S o & ,
7 43 6724—1376

Th 32 96 3072
2048 -
—— s czyli: przez 1024 podzieliwszy
3072

2, ot

— firacie wagi roboty, wiec dobrze fic
3

zolwowalo. C. B. D. R,

KONIEC CZESCI PIERWSZEY.
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R]:LGESTR

na karcie
Wyktad ﬁ”om i gnakow | - - 1

RO D 2T A G ]

. O Poczatkach Rachunkow L:cexalnych

to icft
' 1. O Skracanin, czyli Redukc_yi S &
| 1L © Dbdawm;iu - ~ A ol
L. O Odeigganiu - - 21
1V. O Mnozenin - - o 24

V. O Dzieleniu ilkosci tak POIfc{ynCZycb
iako i wielokrotnych & 35

ROZ.DZ,IAL {31

- O Rezolwowaniu Problematow w ogul-

nosci , i 04 Przepisach ogulnych
natez rezolwowanie - 50 it.d,

ROZDZIAER M

O Rezolwowaniu Problematow w szcze-

gulnosci - - - 74

1. O Rezolwowanin Problematow proftych
okreslonych pracz icden  pomiar
czyli ekwacyg - = - 77

11,




' : . na karcie [l
1L III. O Rezolwomanin tychse Problema-
tow prace kilka pomiarow  y1a1it d, |

V. O Wiadomosciach potrzebnych do pe-
2olwomwania Zagadnienion o pray-
miesgkach krysacom - -

O sposobach onychze rezolwowania :

1. Chimicznym - o A L 103

- Hidvanlicznym duwnym od Archimede-

sa wynalezionym - 2orit'd. "

3. Hidraulicamym pognicyszym o 41g

V. O Rezolwomwaniy Zagadnienionw pro-
[ych okreslonych , w ktoryeh romwne
migdzy  ilkosciami wegledy czyli
proporcye gachodzg - - - 260

O Defalkach Kupieckich i Wexlach 276 it.d.
RIQ 70 751 A 1 "1V,

O Rezolwowaniu Problematow nieokre-
slonych czyli  niedeterminowa~
nych :

1. wlgalngiciv =i vl i by

M. w Szezegulnosci o praymiesybach bru-
o SXCOW 5 & doSmiadezeniu robot Zip-
tnicaych - - :

QD
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