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— Biegun — padifo jedno magnetyzujace stowo
z ust Anglika, gtos drzat mu nieco...

Jakby na komende odkryty sie gtowy...

— Krondsen, zatknij choragiew Norwegji — za-
brzmiat w ciszy uroczysty gtos Jankesa — ona tu pierwsza
powiewa¢ powinna...

Anglik pochylit gtowe w milczeniu na znak zgody...

A Norweg otart ciepte fzy z oczu i wyjat choragiew.

DZIWY LICZBY.

Tam, gdzie pojecia nasze o rozmiarach przedmio-
tow placza sie, przychodzi nam z pomocg liczba, choé
dziatanie jej cudowne nie zawsze nam rzecz wyjasnia.
Styszy sie czesto stowa w rodzaju: ,kto moze sob;e te
rzecz jasno przedstawi¢? Tu tylko liczby moga pomaéc!“.
Gdy za$ wtedy liczba chce wejs¢ w swoje prawa, sty-
szy sie odpowiedzi: ,kt6z moze sobie takie liczhy wyo-
brazi¢?" Gdy idzie w nieskonczonos¢, — oczywiscie
nikt. Szczegdlnie stosuje sie to do ,najmniejszych war-
tosci", ktdre czesto bardziej nas zdumiewajg, niz nie-
przejrzane kolumny liczb, ktoérych uzywa astronomia,
czesto wychodzac przytem daleko poza granice zakre-
Slone przez wzgledy praktyczne.

Zatrzymajmy sie najpierw przy astronomji.

Jak wiemjc przebiega Swiatto w 1lsekundzie okragto
4U tys. nul. (,austryjackich” = 300.000 km.), a wiec
droge od storica do z.emi, diugg na 20 miljonéw mil
w 8Y2minutach. Ale juz od najblizszej ziemi gwiazdy a
w konstelacji .Centaura przychodzi $wiatto po 372 “tach,
przyczem jeden rok S$wietlny odpowiada drodze P/4 bi-
zona mil. Jan Herschel ocenit czas, jakiego potrzebuje
Swiatto na pizybycie na ziemie z najdTszej, w jego te-
leskopie isszcze widocznej mgtawicy, na 20 miljonow
lat Swietlnych. Zadajmy sobie trud pomys$lenia nad tem
de to wynosi. Rok Swietlny ma (jak powiedziatem) d/4
miljona mil, mgtawica ta unosi sie wiec w odlegtosci
1,250.000,000.000x20,000.000 = 25 trytonow mil!

Czyz kontynuowaé te obliczenia dalej? C6z nam
po biljonach i tryljonach, gdy nie mamy zadnej pod-
stawy do poznania warto$ci biljona? Sprobojmy te war-
tos¢ okreslic. Biljon jest to tyle, ze czlowiek, ktory jest
w stanie w kazdej sekundzie liczy¢ do trzech, musiatby
liczy¢ okoto 10 tysiecy lat, dniem i noca, by mogt te
liczbe wyliczyé.

W niezmierzonym kosmosie chodzi jednak nietylko
o odlegtos¢, lecz takze o stosunki objetoSciowe ciat nie-
bieskich. Tak np. pojemno$¢ storica wynosi 3.326 bilio-
néw mil szeSciennych. Z ca liczbg nie mozemy nic
absolutnie zrobi¢. Zeby te 3.326 biljonéw wyliczy¢, po-
trzebowatby cztowiek (wedtug poprzedniego przyktadu)
34 miljonéw lat.

Jezeli diugie kolumny liczb dajg nam wyobrazenie
o wielkosci stosunkéw w naturze, to robig to réwniez
utamki w kierunku odwrotnym. Najprostszg tormg zy-

jaca jest, jak wiemy, komdrka. Ona jest pierwiastkiem,
ktory wystepuje wszedzie, tak w budowie ciata roslin-
nego, jak zwierzecego. Kazdy organizm ;est zbudowany
z catego systemu takich komdrek. Jakaz wielkg wartos¢

ma taka komorka? Komorki, ktdre majg w S$rednicy
utamki milimetra, sg uwazane za wic lifcie; najmniejsze

posiadajg zaledwie Yiotfo milimetra, a czesto jeszcze mniej
$rednicy. Najdziwniejszg jest jednak zdolno$¢ rozmna-
zania sie tych malutkich ciat.Jedna bakteria rozpada
sie w ciggu 20 minut, przez podziat w dwa stworzenia,
ktére w nastepnych 20’ te czynno$¢ powtarzajg, tak, ze
po 3 godzinach moze powsta¢ 512, po 4-ch 4096, po
8-miu z gérg 16 miljonéw, po 16 godzinach 2ttl biljonéw
bakterji z jednej.

Mozemy tu przy sposobnosci przytoczy¢ znanag
opowies¢ o wynalazcy szachow, ktéra polega rowniez
na cigglem podwajaniu wartosci. Gdy indj jski Mogut,

ktory sie rozkoszowal grg w szachy, pozwolit wynalazcy
prosi¢ o jaka$ taske, zazadat ten ostatni nic innego, jak
ziarnko pszenicy na pierwsze pole szachownicy, dwa
ziarnka na drugie, cztery na trzecie pole i tak dalej —
na kazde nastepne pole dwa razy tyle, co ng poprzed-
nie. Ale wtedy pokazato sie ze na ostatnie, 64-te pole
wypadato ni mniej ni wiecej, tylko 18,446.744,073.551.616

ziarek, ilos¢, ktérej od niepamietnych czasow na calej
ziemi nie zebrano.
Bardzo drobnemi tworami sg ciatka krwi. Walker

obliczyt objetos¢ ciatka krwi u cztowieka na 000000007
mm3 jego ciezar 0'00C08 miligramdw, a powierzchnie na
0000128 mm2 Jeden cm3 zawiera okoto 6 rriljonéw ta-
kich tworéw, tak ze, przy przecietnej ilosci krwi 5 kg.,
posiada cztowiek 25.000 miljardéw ciatek krwi. — Bar-
dzo delikatnemi utworami sg réwniez naczynia krwio-
nosne, specjalnie te t. zw. witoskowate. Najciensze z nich
posiada mozg i siatkéwka, bo $rednice ich mozna przy-
ja¢ na okoto 00068 mm i jeszcze mniej. Takze i w in-
nych swoich organach dostarcza organizm nasz cieka-
wych przyktadéw dla ,dziwow liczb". Tak n. p. ilos¢
gruczotow potowych wynosi 3'8 miljona.

Wreszcie wpomnie¢ mozemy o tem, ze cala ludz-
ko$¢ potrzebowataby do zuzycia tlenu, znajdujacego sie
w powietrzu, gdyby sie ten nie odnawiat, drobnostki —
2'5 miljonow lat! | J. 1L (d)

SPROSTOWANIE.

Autor artykutu ,Zywe lampy" zamieszczonego w numerze 6—7
ub. roku prosi o sprostowanie omytek druku, jakie wkradty sie don,
mimo bardzo starannej poprawy btedéw. Zamiast ,Noros$wietlik", w pod-
pisie pod rycina, na str. 10. ma by¢ ,Nocos$wietlik"; zamiast ,Longibar-
tatus”, ma by¢ ,Longibarbatus”.

OD ADMISTRACIL.

W ielkie trudnos$ci techniczne spowodowaty opd6zZnienie w wyjsciu
tego numeru. Numer za luty wyjdzie jeszcze w biezacym miesiagcu.
Pismo wychodzi¢ bedzi® stale w objetosci 20 stron i bedzie réwnie
bogato, jak teraz ilustrowane.
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