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ArchiteGura — non poteft defiderare commens-
fiatoqu, quamdiu erunt nobiles viri, & nobilia
ingenia. Henricus W otionius Equcs, in Elem.
Arch.
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KOLLEKCYA PRZLZOZIECKICH
(18 thiordw Prof. dinefa Lapkawsiienn.)




| Ad |
PERILEUSTREM

‘ ; 4 C _ ke
ADMODUM REVERENDUM DOMINUM,
D. JOANNEM, CORNELIUM
; ‘ ; } o .
MACHAYSKI
Sacti Ordinis Crucigerorum cum trubeo corde BB. MM. de Pznitentia
CANONICUM; per Poloniam PRASIDENTEM: & VISITATOREM
Generalem, Conventuum: Cracovienfis 8¢ Trzcianenfis PRAEPOSITUM,

- DOMINUM MECANATEM Faventiflimums

£

= )il quid§wwm* dubitavi, PERILLUSTRIS ac AD-
W MODUM REVERENDE DOMINE, MEC#£-
AEINAS FAVENTISSIME, cus Difsercationenms pre-
&\ [envens confecrarem. Omnia enims, qua snviare folene
RNE3 scriprores atque allicere, ue opera [us MECHANA- |
TIBUS dedscent &/ commendent, in PERILLUSTRI ¢ ADa
MODUM REVERENDO DOMINO, maxima e¢fse meells:
gebam, - Now decf? [pectata in rebus wirtus, non bonor, non li- |
beralitas, nowm comitds, non bumanitas, won animy magmmdo,
gae in, M ECANATIBUS celebrantnr. vanta e/t in dicen- | |
do, &/ i ipfe babita corporis dynitas, quinta prudentia, Gk |
aquitas, omnia in EO ano tanta else apparent, we in maliis
pancos morealium bhabear pares, in a/:qulzﬂém etiam neminens.
Quis bonitatem, pietatem, <gilantiam, bumslem, de [ /enﬁim; ’
non majorem in modum commendabite in quibus sta fe PERIL- 8
LUSTRIS DOMINUS gerie, ut fingulorum ora, vulsusque me. |
reatur, EJUS ﬁdam,' diligentiam, pmdmﬁa@ METIE, (ate.
rasque
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 rasque animi @/ corporis dotes, ILLUSTRISSIMUS EXCEY.
- LENTISSIMUS & REVERENDISSIMUS DOMINUS, D.
. IGNATIUS, JTACOBUS de Supremis Ducibus Koxolanis M AS-
SALSKI, EPISCOPUS V]LNENSIS, EQUES AQUILE
- ALBZE, Ejusdem Ordinis per Poloniam @&/ M. Dy Lithvanis
PREPOSITUS GENERALIS, perfpettas Sibi optimé habens,
VISITATORIS GENERALIS per Peloniam munere, ad ingens
SACRI Cracigerorum ORDINIS bonum, ad utilitatems & com= |
_modum, fungi cvoluit, Cui demim non innotefiss, liberalitas & |
Sudiorum amor, fingula cujusmods fine? @/ Swi PREPOSITI
" Cracovienfis atque Trzcianenfis Comventus muwificentiam, ¢ re-
afsumpta ab LO, qua Theologicum, qua Philofopricum Stu ia, |

" Reflanratorem pradicants . Plura profelto. atque praclara wmibi |
recenfenda fupere[sent facinora, attamen ne modeftie, qus Sibi |
at_ppmmé cordsr e/}, molefliam inferam, _neqwﬁ' per exile laudatoris
preconinm, jufle debitaque lands detrabatur, ab slicriors enarras
 tione abflinendum duxi.  Superefl: we PERILLUSTRI g¢ AD- |
MODUM REVERENDO DOMINQ, animi-devints [simi, &/ |
(ingnlaris erga Se oblervantia mea delarationem, qunam [pero fore |
[empiternam, complacitum [it retinere. Mibi vero cam nihil ma- |
g1s cords fit, quam glori gm Nomenqué PERILLUSTRIS DO= |
MINL atquc etiam SACERRIM] ORDINIS Ejwy, quem ma- |
ximopere () ornat @/ tucrur miajora in dies [umere sncrementa, |
sa PERILLUSTREM DOMINUM, tants res adimplends, |
DEUS OPTIMUS MAXIMUS fofpuem &/ bearwy multos in |
Annos confervet,! 7 |

... PERILLUSTRIS ac ADMODUM REVERENDI DOMINI, |
DOMINI MECANATIS FAVENTISSIMI, |

* devinitus Cultor

M.J,N.G.A.O,




o A T
o £
AN \i?\ A\

=0T ey

ey S, e - o)
WY e
DISSERLTATIO.

Uod pro dignitate fei prafentis & officii mei
rationes ex uberrimis Difciplinarum Mathema-
ticarum fontibus Differtationi prafenti caput jm=
ponerems non medicum cogitavi. Quametfi ves
t> multa fe {e objicicbant Matheieos Bellicz ai=
hileminus utilitas Architetore Militaris nomi~
| ne acceptzy primas fibi hoe joci pattes vendica-

— " re vifa eft. De ufu iftius non eft quod dicants
conftat fiquidem fint €ay ex quo homines hominibus lupi faéti funt,
Reipublicz (alutem (ubfiftere non poffe.  Scitu neceflariam non {0-
lhm iis qui Caftra fequunturs guis non fatebitur? non enim hzc
amplins muitibus inhzret opinio, qux multorum antehac anim_os
pervaferat, effe unicum virtuti bellicz conftitutum in pugnis 10
conferta acie, ut gloriz militaris campum, ita & totivs Patrie tu-
tamentum, impeditum effe omue iltud, quod circa Munimenta ver=
{atur architeGandi fudiums & fallacem horum prafidiorum fpem.
Poltquam enim ufn duorum amplils {zculotnm compestum efts ma-
xime in bellis per Belgicas Provincias geftis, vix fepruegies hoftes
in acie concueriffes dum oppugnationum defenfionumque plus du-
centarum memoria tecurteret, non folos Architedtos & Pyrotetio-
nes (%) Munimentorum islabor fatigavit, fed fuit tantx ipfis Du~
cibus curz Architeonicum hoc findium, quantum ipfis vifum efty
poft infelicem pugnz alezm in communira fatione prafidium, quan~
tum poft obtentam vi€teriam in hofte & Patriis {edibus dehinc ar=
cendo momentam, plerifqué eriam Martem pon {efrantibug volupe
cft, €2, qua de Munimentotum five Oppugnatione five Defend
belli tempore fami publica accepimus, plenilis cognofcere: E
yerilis

He

(*)P yretecum nemine veniunt illis qui circa ignes #rtifictales, belizcos 1=
niniss & infliumeniay sique epsra in Utbiwm cxpugnations neceffatia verjanir.




verits dieamt neminem penitudo capit in fcientiz iftius coghitio.
ne operam aliquantam locifle.

25 Atque jam de Archite&ura Militari me velle differere, proe
be Vos credo intelligere AA. quam communi Scriptorum hac. in re
affertos in tam ubers & copiofa materias circa quam vct(atu;', efto
plura in definitionem venire necefle ety qux commode de ea dici
poflfenty Scientiam nihilominus locum adver{us vim hoflilem mu-
niendi atque tuendi ea conditiones ut pauci multis refiftere va-
leant, tuemur. Neque enim fieri potelty ut quidquid omnes co-
gitants unus proferam; & i fententia celebrium videar hoc loci di-
{crepare. Verum definitionis pradictz tenor firictins fumptus eft.
In genere fiquidem Archite&tonicam noftram f{pe@atam, Scientiam
locum & ftationem quamvis \paucis contra multos defendendi, &
conftruendi machinas in eum finem neceflarias (®) dicimus.

- 34 Licet verd pax fummis votis exoptanda fit, vicinorum tamen
infolentiay iniquitas, ambitio & =zftuans dominandi libido f{zpids
anfom prxbent, ut pace ab inquietis rupta nonnunquam ad arma
invito defcendendum fits pro Aris Focisque bell6 ex more majorum
indi@&6, neceflarid pugnandum. Et referente Cicerones fi pace frui
volumus, bellum gerendum eft, fi bellum omittemus, pace nunquam
fruemur. (a) Cui confonat Vegetiust qui defiderat pacem, prapa=
ret bellum. (b) Sed nihilominus bellum parandum eft maturc &
in pace. (c) Facile namque Ut Plato alicubi fcribity ez Civitates
ab exteris vincunturs quz prot{us arma deferuerunt, feque totas
oti6 {pacis certitudine fretz) manciparunt; abje&é omni rei bellice
exercitid rerumqué militazium ftudi6.  Jura, Judicia, Legess Re-
_ligio omniumque Rerum-publicarum opes & potentia, fub militaris
difciplinz clypeo continentur. (d) Militaris fcientia efficits ut aliz
virtutes fuis poflefloribus fint fru&uoflz. (e) Et quemadmodum.
Polybius ait: (f) duo (unt, quz Rem-publicam re&té gubernant, do-
mi concordia, foris fortitudo, Probe Sulpicius de ftatu Rei-publicz
& temporibus Domitiani (g) Do
(%) Tam laro [enfus acciprt ArchiteGuram Militarem R. P. Car: de Aquino
S. G in Lext Miis: comple&itur Srruturam Arcinm & Machinarum, locatio=
nem items dimenfionemqué Caftrerums Progreffum omnem €& Stationem Milita=
rem, Irem R.P. Gafpar Schottus 8.3. Cur: Math: Lib: XXV III. (a) Phi=
lip: 7. (b) in Prolog: L+ 3. (¢) Conzen: d. L. 10.c. 14. per totz (d) Bo=
dinus 54z Republ: 1. 364+ Danaus Palit: 7. ¢.1. Hippolis 4 Collzb: in Princ: €.17+
(¢) Dionys: Halicarnaffetis ks 20 1. 34 (f) Lib: 6. (g) inter opera Aufonzis




i Ditlo [Urits quibils extulir lingens
Roma Caputs virtus bellis & [apientia paciss
Sed vivtus agitata domiy & [ocialihus armis:
Deindes velut fladio Vittors qui [olus Acheo
Languety & immota [ecam virture face[fic. :

Non ignavii, magna Imperia continentur, fed \{uotum armoe
rumqué faciendum eft certamen. (a) Populus quieti ftudens, tri-
butarius fere eft. (b) Hinc Charondas punivit pro Patria pugnare
recufantes. (¢) Ad Regni Majeftatem confervandam non tam Dia-
dema aut Sceptrum prodefty quam ferrum. (d) Indeque enamAapt}d
Emilium Probum Epaminondas Meneclidi; fallis, inquit verbo Ci-
ves tuosy; quod hos i bello avocas,  Otii enim nomine fervitutem
conciliasy nam paritur pax belld Itaque qui ea diutina frui vo-
lunt; belld exercitati efle debent« Quare fi-Principes Grzciz efle
vultis, C:ftris et vobis utendum non Palzfira. (e) De [uo tem-
pore Joannes Sarisbergenfis hzc leribit (f) Novicollini Brittones
irruunt & jam protendunt terminos {nos, & egrefli de cavernts
fuis latebrisqué f{ylvarum, plana occupant - Nobilium Procerums
videntiblis ipsis, impugnanty expugnant & diruunt, ant fibi reriaent
Munitioness eo quod Juyentus noftra,

- Oua tedtd gaudet & umbris
nata fruge sconfumere, in lucem dormiens, fcortationi honefta poft-
ponens officia, tota die infe@ans voluptatem, citharam, lyram &
tympanum & vocem organi in conyiviis magis agnofcits} quam li-
taum aut tubam in Caftris, Et addit perros
Nunc patimur longa pacis malay [evior armis
Luxuvia incubsity viGtumaque wlcifcityr Orbem. ~
. 4 Quezlibet igitur Rel-publica pacem optace, fed in {umma.s
etiam pacis tranquillitate de mediis {e tempore neceflitatis defen-
dendi cogitare debets f{ubitanea namque pericula mentem & vires
‘difturbant. Huic fini adinventa eft Architeétonica, ut tempore pa-
cis cogitantes, bello congreffioni plorium vi & armis contra ex-
traneos factz (g) facilits refiltere, noftraqué defendere queamus,
At difputari non rard de Munitionibus folet, profitné aliqua, aut
prorfus nulla in Regno vel Provincia effe? neque in negantem
Az defunt

(4) ‘Ta;z’r: 15. Anal: (b) Gen: 49. v, 15, (¢) Diod: Sicul: vid: Wefenbee
in paratitl: ff. de Re milit; (d) Auger Buwsbeq: confiz de Re milit: fol: mibs
182. (e) Macer: Tribunus Flebss apud Sabufl. (f) Lils 6. Foliorcer: €. 6+
(g) & Thomm gq. 40, per 4. arts




defunt rationes, 1o, Mollem quendam & languidum inpenerari
Civibus animum recenletr Platoy (a) ut mon de hofte propullandos
fed de fuis propugnaculis Cives cogitent, {aluterque {wam in Mu-
niuombgs.arbitremu: zdv. Sli Urbes bene munianturs metuendum;
' ne hoftis illas captas pertinacitex retineat, atque inde Incolis da-
maum - inferat. (b) ztid. Etiam in Principibus improbis metuenda
tyranois efty jupga namqué fubditorum & flagella Principum muni-
tz arces appellantur. (c) 410 Loca munita faciunts ut diffidentia
Principes inter & (ubditos oriaturs f{ufpiciones peraitiofz, rumu-
feulis parim commodi originem fumant. (d). sto Potentes & for-
tes Urbes facile rebellants 1n quibug ad ordinem redigendis maxi=
mis viribiis opus eft Principiy certé toties iteratz rebelliones Jadra
aliorumqué locorums plurimas fuis Regibus credrunt moleftias, in-
gentiumque Revolutionum & bellorum caufas fuére. {e) Pro his
faciunt contrds quz [equuntury Nimis antique & fimpliciter judi=
cant, negantes munitas Civitates effe debere. (f) Etiam Plato (g)
ante omnia fapientibus eam in curam incumbendum elle monets
gt adyersus hoftium impetus munita it Regios Propugnacula ad
eorum arcendam vim accommodata retineat. Praterea: deftituta fir=
mis Urbibiis Provincia; ab hofte prafertim vicino in perpetuc pe-
riculo verfaturs undique apertz magnis copiis in omnem pattem X«
cubandum eft, unus vero locus beme munitus omnem impetum.s
fzpe: (zpius hoftium frangit. (h) Sic Aquilea longe tempore Artil-
2 furorem. cchibuits multls annis ab ingrcﬁ‘u Hungariz Turcas Bel-
gradum retardayit. Tyrus Alexandro Magno plis reftitits quam
totum Darii Regnuw. Eadem Civitas portas Nabuchodonofozi clau-
fit, Geatiumque vidorem detinuit. Denigve ad confirmationem
afrmativz hujus partis accedits eftd. Munitionem nullam inexpu=
gaabilem ce {tiamuss ad continendum aihilominus vel propellen-
Sum hoftems duo millia militum plus in Munimentis valere, quam
dena millia in campos cxterum inter impugnantes & obfleiloss cer=
ta proporzio intercedere debete ‘ !
5, His de causis muniendi ratio eftd principi6 admodum rudis
(quod omnibus rerum exordiis commune ¢ft) fenfim tandem {ubla=
tis erroribls ad normam perfediorem hodiernoiqué Cangnz\ts pet=
aucta

e T e R e e
(#) Plass L- 6. de Legibs Bodinnus de Repub: Lib: 5.c. 5.¢ (b) Mash: Difps
Polits Libt 2. ¢. 24« (¢) Bodint Ly 5. 6. 5. (dy Idem ivid: (¢) R P. Mart.
Szent=jvany Diffzre: 9. Polem: qs 1e (f) Arift: Politz 7. ¢ 15 (g) Lib: 6.
de Legior (b) R.P. Szens=jvany Diffis . Polem: qu i»
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dp@sa, retinebatur ab Urbibus.  Cingebantur ille muris continuls
& nullibi interruptis ABCD, haud aliqua mole in hoftem: erum-
pente, qui vel per latera vel A tergo eos invaderents ob fui alti-
tudinem afcen{um per fcalas prohibebant, latitudo earum {enos fe-
ptenofqué armatorum ordines capiebat. Sed chim hofti defenfoses
nullo adhuc opere te&i temere objicerentur, is verd muro propius
fuccedenss defenforum in {ublimi ftantium eculis eriperetur; quin
3 muro ne lzdi poffet, protegereturs murum loricd perpetud eaque
murali muniverunt, pinnis in loricz faftigio conltitutisy quibfis
defenfores tegerentur fimul & vacua interftitia {uperellenty per quz
hoftem impeterent, FEiebat etiam, ut quamvis diftanti & adven=
eanti hofti nacerents \*.ino tamen nihil oberaant, muris ipsis pro=
tegentiblisy & obfefforum jacula arcentibiis, uade {peculas jacula-
toriass 2 {olo, ad altitudinem humanz Rarure ST addiderunts ut ho-
fiem telis obruerent. At verd cim in hoc munieadi genere {pa-
tia multa adhuc indefenfa fupereflents qualia hofti intra triangula
GHE, KOI recepto relinquebantur, ad laterzlem defenfionem; re=
fpiciendum fuits .qui pars una Munimenti fitnm ad alteram habe-
ret, ut Aggrefforibus etiam direftz defenfioni jam ereptisy & 2
muro occuitatis ab aliis partibus metus periculumqué¢ impenderet.
Principium fiquidem defenfionis geverale eft, ut pars quavis hofti
expofitza non modo fe ipfam tueatur, fed & ab aliis auxilium de-
fenfionemqué recipiat; ut aded mutuls auxiliis fibi invicem copi
opitulenturs Turres proin addiderunt Polygonorum (%) angulis,
& quibus adverfarios ad latera adorirentur & impeterent, ficque la-
terali defenfione oble(li protegerentur. Hujulmodi Turres varix
fuerunt, & ut primim Arictem (%%) adhibucrunt, rotunda apti-
ores vifz {unt.

e 6.
(%) Polygonum Gevmervis eft figura, que plura lateras quim quatsor resinet.
Duod pro quantitate laterum vaiium ety & guidems Pentagonssm fi laters ba-
bet quingue. . Hexagonum fi [ex. Heptagoium fi [eptem lasera habet. &e.
(k) Aries eff trabs pragrandisy qua malum navis adfmilas. Is folidatur i
capite ‘gravi ferrd in Arietss formams wunde & nonien adumpfit.
medius funibus fulbenfus ex alis trabe velur truting :
ﬁ;;z munita eft & fulrs.  Repulflus porvo magna
ividemqué antror(uing fhaton &F cum tmpetw refletent

Dependes
qus trabs trﬁgn?s utyingie
Viverum manu veivor(ums

biiss qaatit mures prominulo

A y - . <
fervdy neque efl ulls turvis tam valiias aus 'mania tam latas qua st primas

maxime plagas tulcvints [uftinere & (ubfifiere affiduas eas poffine.  Fefephus (Figi}
Flavins apud Juftum Lipfiwim Poliorcety Lib: 3. !

Figi 14
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€. Ex hac partium defendentium collatione, per Polygonoe
rum angulis adje@as (cilicet turres, ex quibus ad A, jam prope hoe=
ftes accedentes A defenforibus in Turri CB collocatis feriebantur, pa=
tet feptis musalibus optime confultum fuifle, przterquam quod in
fronte  Turrium triangulum ADE indefenfum maneret, intra quod
illapfi aggreflores defenforum iéus eludebant. Et quamyis dehine
quadratis turribus rotundz fubftiruerenturs ut ea corre@ione tri=
sngulum in fronte turris ortum imminuereturs ut GHFE, fofforibus
tamen & cuniculariis {ecuri nimium aditus ea ftatione patebant,
Defectum hunc Munimentorum correxerunts muris extra commune
feptum unius circiter pedis intervalls projectis; quam {epti par-
tem anconibls, fornibi(queé frudis NL (uftentabant, donec tandem
arte iterum iterumqué promota latera turrium obliquits ad Po-
lygonales léci angulos adae@erent; earumqué angulis dire@ione
radii cum Polygoni angulo procurrentibus S. Ita fiquidem effe-
&um eft; ut nullus jam hoftidocus cedereturs quo i propugnato-
rum teiis {ecurus verfaretur,

7. Quis tandem fuerit Munitionum progreffus, nihil ift2 mo-
rors tota verd muniendi vis aut 3 natura, ant ab arte, aut ab utro-
qué petenda eft. Hinc omnis muniendi {cientia hodie in Natura-
lem & Artificialem dividitur, Nururalis munitio A fitu loci vel tota
vel ex parte folim habetur. Artificialis formam omnem atque ro-
bury qué opponatur hoflibus, humano ingenio debet, Naturi mu-
nitz {unt Arces 3 loco edito, vel propter faxa abrupto, 2 cir-
cumfufo mariy paludibus, aut fluminibus inaceffz, aded, ut natura
muniendis Urbibus, vel tetre elementum vel aquz circumfundat,
Ars naturam, imitata muros ac valla pro montibus, pro fretis atque
peludibus foflas, puteosqué opponit, Artificialis fola przceptis pa=
ret, quz, Munitio regularis efty fi Polygonum regulare loci commus-
niendi area referar; Propugnacula omnesque {epti partes zqualia
& fimilia confiruantur. Secus Munitio irregularis audit. Quametfi
vero irregularis Munitio in praxi identidem recurrat, & perrarus
fit cafus arez omnri ex parte regnlari munitione cingendz, regu~
laris mihilominus muniendi ratio plurimiim excolenda eft, & foler-
ti ftudié expendenda, quéd hzc irregulari femper praferenda fit,
& irregularis munitio quantim fieri poteft, ad regnlaritatem re-
ducenda przcipiatur. i

8. Przfertur autem jrregulari his de caufis. sme. Chm muni-

ment2 ubique zqué valida confiructa efle eporteat, ne 'loc_féﬁmuni-
tioriblis




tioribts relictls parte debiliors hoftes fuccedant, regalaris autem.s
valli conftitutio uniformis fits & zqualiter omni ex parte munita
hzc ante alfam hoftibus longiori tempore refiftere poterit. 2do. Sub
eodem ambitu obfervat Claudiue Milliet Dechales (a) & {ub ex-
penfis ®qualibus ateam fortimur plurium Civiam militumque ca-
acems proinde & ex hoc capite reguiaris munitio irreguiari pra-
abenda ef.

9. Sed jam ad Munimenta accedamus Munimentum eft arx vel
locus quilibet cinétus operiblis, quz aggreflorum conatibus & ob-
filtant & potiori conditione defeadentes conftituant. Architecti Po=
lemici prout quisque sggrediendi morem {uo zvo occurrentem ob=
fervavit, saliam ex alia defenfionum normam fibi praftituerunt
hinc tot methodi muniendi & f{yflemata diver(a exorta funt; ut
Sturmius (b) jam ¢o. varias muniendi formas numeraret, Duran=
ge Authores 70. (c) methodos 118. cogitavits quz illi vel obiter
cogitanti in mentem venerunt. Auétor Commentarii apud Beroli-
nenfes 1755. vu'gatis Effaid® Architelure, Migitaires numerum Auéio-
rum ufque ad 125. {yliemata ulque ad 38o. auxit. Et tot diver-
fis muniendi normis pro Munimenti Protographica (%) ecjufdem-
que Ichnographica (%%; & Orthographica (¥#%%) delineationes
~commonitranda, 2 me methodus Vaubaniana his certe de capitibus
deligitur. /mo, quia & facilis efty, & Canonibus Militaribus exa&te
conformis, 245, nam pofterior aliqua; quz ex ArchiteGtorum men-
te zque cleflica cenfenda eflety hucufque non exftat, ' 310, quod
juxta Vaubanianam methodum plurima Recentiorum opera conitru-
éta fints & quz ex pradiftorum obfervationibus immutatas nona
nifi correiones {unt Vaubanianz methodis novzque accefliones.

10, Qud ad magnitudinem Munimentorum tres diverfas {peci-
es Vaubanus affumit majorum feilicets mediocrium, atque minorum for=
mam, Ita; ut in majoribus latus externum 200. quin & 230. &

240-
(#) Arch: Miliss Libt i, Prop. X. (b) In Arch: Milit: Hypoth: (¢) Lib.
Regular: Fortif. 1733, Francof, vulgato. (%) Protographia eff veprafentatio
determinata munimenti fimplicibds lineis citva diflinGam partium quATHmvis de=
fignasionem & dimenfionem latitudingm. 1 % %) Ichnographia, eft plantas few ve=
figéi totius munimenti exhibition veffigii inquam campe impre(fis fi munimen=
surn f'”"(’“Ta‘ fué tamen veftizium relinguerery ubi fuerat vallumy ubi via cos
pertay lovica &, (% sk) Orthagraphia eff omnis ¢ vefligio erecta magnitudes

alias vallis foflzy aliavismque parsium Munmenti plane ad horizontem perpends=
culars direCtarum reprefentatio,




Fig: 4.

240. me&%e;ﬂbm 130, mineribus réo. hexapedas comptehendat,
Majora ad ripam fluminis tolerantur & externis operibfis juvantur,
mediocria it plurimbm adhiberi folent, minora paffim prztermite
tuntnr. At non ubique Gentium. idém modus tenetury nam alium
Gailts Hifpani alium, alium itidem Lali ac Batavi fibi vendicant,
quemadmodum finguloram differentiam R, P, Dechales defcribie. (a)
in fequentibus laterculis a Clarg Deidier a(lignantur quantita«
tes precipuarum linearum, qua in triplici Munimentorvm forma
adhibentur, Hijs additz funt dimenfiones quibufdam externis ope-
r:b'tls 8 Caftrenfibas _muniti-oni-bus idonez, in hexapedis (%) con-
tentzs quarum ufus inferids patebit.
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11. Ordo tandem exigits ut linearum hic nominatarnm, {ub-
fequentivm item & angulorum ad Munitionum Canones ipios rc=
&ius explicandoss ¢ quibus Munimenta hodierna methodo firuéta
componuntur definitiones referam. Quod ut facilis exequar, Pro=
tographicam delineationem Munimenti propono, Harum lingarum
firudo opere munimenti perfiftunt alizs pro confiructione & pri=
ma lineatione efingenda ducuntur alizs idem de angulis retinen-
dum. Propugnsaculi perfe&i, molis (cilicet Pentagonz exterins hos
ftibus objeftz & munitioni adhzrentis RFTABC (addidi Munitio-
ni adharentis, mam fi d munitione diftat, etiamfi iifdem confiat
partibliss mon Propugnaculum {ed Puirmnla dicitir) vel quod idem
eft; partis walli primarii KHABC ultra vallum reliquum exftantis,
quatuer imprimis latera confiderantur. Horum duo HAs AB Faci-
¢s dicuntur, atqué angnlum externum Propugnaculi HAB compre=
hendunts qui hine drgulys Propugnacul; audit. Reliqua duo Jatera a
faciei extremo introtfum du&a KHs BCs quibus facies Propugna-
culi cum Cortina conjungitur dle dieuntus, Pars fepti vballaris a

duobus

(#) Archit: Milir: Libt 2. (%) Hexapeda eft menfura fex pedum Par; finorunts




duobus Propugnaculis intetoepta CD, Chorda efts feu Corting. Linea
KHABCD &c, continuo duéu alas; facies, chordafgue complexas
3 °'qua partium Munimenti Fon&im&i&& dimen‘iﬁo pet‘xdet,rlinm Aéag-'
giftralis vel Principalis appellatur,  Angulus humeri eft ABCy quem it
cies AB, cum ala BC compschendit, Angulus ale elty quem Corti-
na DC, cum ala BC efheit. Sl

" Poft Geometricam conftruétionem linex & anguli evanefeentes
confiderantur fequentes. AF latus exterius Polygoniy 1L latus ine
teriusy linea 3 centro M ad angulum Poligoni externi A duc“i’ta}'de
dius major N Ay ML radiss minsrs MN Iztus veBums OM s?erpemilcﬁl.tim;
IP vel IQ pars lateris minoris intra extremum Cortinz & radium
intercepta [emicollumy RS linea nediens extremas chordas R & § cal-
hmy differentis radii majoris 3 minori IT limea capivalis Propugna-
culi. UV, XS dufz ex angulo alz ad angulos Propugnaculi de-
fenfos UX liges defenfionis dicumtur. - Hz i in direCtum jaceant cum
facie Propugnaculi, ut ipfe UV, XS, linex defenfionis minores
feu [hringenies appellantur, qued miles in S conftitutus oppofitam
faciem XY dite&t ferite nen poteft; {ed oblique velut radendﬁo
contingere, reliqui verd, hine ufque in Z locati jadiblis parallelis
candem tueanturs Stringete figuidem pars una Munimenti alteram
dicitury quam parallelo i&u tueti potelt. Sic pars walli AB firin-
git pattem CD. Hinc rotundas moles angulis Munimenti prefi-
xas etiam hoc defedu laborifle amnotavit Tacquetus (2) quod la-
teralis defenfio unicum duntaxat rotundi operis punétum firinge=
£et, propterea; quia rotunda corpora A redis lineis nonnifi pun-
&ualiter tanguntur. Quodfi facies prolongata non ita-in diretum’
jaseat cum linea defenfionis, fed cortinam inzerfecets it 3n Xaq lis
nea Xb defenfionis major {eu figens dicitur, quod miles in b col-
locatus direéte in faciem oppofitam Xd-cjaculari poteft. Cum tali
cafu pars Cortinz Ut a, faciem Xd firingaty linea Xd pro linea
defenlionis flringente erit, pars cortinz verd inde ufque ad b, five
inter lineam defenfionis majorem & minotem intercepta 4ls fecun~-
d¢ria diceturs :

UMX eft angulus centri 3 duobus femidiametris aut capitalibus
productis in centro munitionis comprehenfus. XUM angulus bafis ex=
seriory quem linea lateris UX exterioris Polygoni; cum linea MX, vel
MU, a centro Munimenti ad verticem Propugnaculi U, vel X pso-
traéta conRituit, UTA angulus Polygoni externus 3 ducbus lateribus

B AT
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AT & TU deferiptus. LIh angulus Polygoni smternus vel etiam an-
gulus centri Propugnaculi tanquam 3 ducbus femicollis PI, 1Q; con-
ftitntus. LIM angulus bafis wveriovis. XSV quem efficit linea defen-
fionis ftringens XS, cum Chotrda 8V, eft angulus snterior. Angulus
UOX, qui oritur ex concurlu linearnm defenfionis firingentium
U5 OX, eft angulys decrg]as'z'anzs; five defendens exteriors qui & angulus
forcipule appellatury, quemadmodum linez adjacentes UQ, OX; lmee
forcipuls.  Angulus imminutus eft anguius inter latus externum Poly-
goni TA & faciem AH interceptus TAP,—APK differentiz intcr
medium anguli Propugnaculi & dimidivm anguli Polygoni externi.
Angulus ULS 3 capitali UL & femicollo LS conftitutus angulsm colli
audit. ¥

12. Cum finis Archite&onicz fit, Muniticnis partes ita dirige-
tes ut pauci pluribus refiftere poffint, potiorefque habeant partes,
ab Architectis Polemicis fequentes Canones retinendis

1. Munimentum non fimplices angulos alternatim difpafiros; aut Propugnd=
euls alis defirurs contineas. Certe vtroqué cafu {patia multa indefen-
fa relinquerenturs Concipiamus primum, vallum folis angulis pra-
ditum efle BCDy DEA, aut & Propugnacula FGH, IKL praterre,
- manifzftum eft hoftesin vertice angulorum intror{um flexorum D,H: 15
ab omni telo immunes delitefcere. Spatium indefenfum ortum «b
his angulis, qui idcirco anguli morry; dicuntur, zftimatur 2 linez col-
limationis, quz ex lorica (%) BC, in planum FK, cui holtis con-
fiftits deducitur. Sit veltigium linez FK refpondens FM, & M,
contingent omnes jadtus ex linea AB tentatis hoftem primo in Mkis
alii ex Al primim in FM; toti proinde quadrilatero FAHM hotti
tuts confiftere dabitur, id quod fimili argumenté de angulis H & 1
conje&tabimus; : g

Hoc {patiuvm defenfione carens ed majus minufve erit, ok
gutlns moriwus plis mintfve 3 refa defiexerit. Nim.h angulus fue-
rit D re@&uvs, manente eadem bafi collimationis FMs eril aread L—
(FM) X (FM)s fi fuerit obtufus Ey aut acutus O, erit a1€2 €X gi3
E—(SR) X (Q}) » (SR) proinde area E< area D & :

Cum fpatium indefenfum ed majus evadat, quod bafis co&maa} ¢=
nis fuerit majors hzc vero pro cafu valli alt oris uique & que
major evadats prorum eft conjicere, in operibus elatis, ut vaile pri-

. y vt s S b \ s +mi)ibus puta
matio engulum mortuym perniciofiorem fore, quam in humilibus p
campefy:ibus flruturis. ; Con-

(%) Lovica eft pars valls exterior (Fig: 8.) BCDs quas adversis 1ormentoriis
boftilium: fureress defenfores in vallo conflitutoss protegit.




Concipiamus dein Propugnaculums faciebts, fimul & alis con-
fans, nullus in Muanimenti ambitu.locus relingquetur, qul non €x
alio videri & defendi poflit. Quippe angulum A & B ab ala CD,
angulum © & E ab ala BF propugnari manifefte liquets neque
etiam ullum in chorda BC pun&um aflignari potelts qued non ab
alis EBy CD, defenficnem fui recipiat, ,

~ 13. Hinc confequitur /mo3 Ut Munimentum certls diftantiis o=
pera prominentia habeat.  In Munimentis fiquidem una pars aliam
ita defendere debets ut nullus locus {ua defenfione careat, fed id
fieri non potelt; nifi opera promineant. 'Ergo 24b Nullus fit ins
Munitione focus, qui ex pluribus Munitionis fationibus videri, 8
telis urbanorum defendi mon poffit. Si enim locus eju{modi con-
cedaturs impune poterit ab hoftibus occupari; unde cuniculd (%) &
{uffofione (ubver(us, viam faciet & aperiet, atque id fint difpendio
affequetur aggreffor, quod magais expensis profequitur. Ideo enim
{oricam & defenfiones omnes quatit & disj.city ut impune ad val-
lum adrepat, ibiqué fofforem collocets qui intra paucos dies cu-
niculum perficiat. Propter candem rationem minimé intendunt
Archite&i Polemici, ut Propugnaculorum apices in orbem flectan-
wur, quametfi fortiores evaderents ne pars, magni alioguini momentis
defenfione deftituatur. Denique defe@us hic dire&e¢ Archite&o-
nice oppoaiturs que munitionis partes ita difteibuendas (ufcipity ut
aggreflor 4 frontes A lateribus, & fi Geri poteft; 3 tergo impetatur.

II  Propugnaculs quantitas ea [its qus (uficientem armatorum numerum ca=
piats (atifque prabeat (patii tam ad torments divigendas quam ad catera mi=
litaria mania obeunda. Militibus 200. excipieadis par olim, [atisqué
amplum Propugnaculum exillimabatury at hodierno pugnand: more
400. aut oo, ad aflulium repellendum’ requirite In univerfum
6oo. milites pro fingulis Propugnaculis ex Celeb: Marelchaili de
Vauban (eatentia computantur. Hinc numerum militum pro prafi-
dio munimenti conftituendorum ducere licety attamen prater pe-
ditum {ummam, ex Propugnaculorum numero computatany €tiam
equites dec:ma reliqui pra(idii parti numero xquales addere opor-
tebit, St primariis Vali operibus {ecuadania quzdam externa ope-
ray Munimento adjungantury pro fingubis ejufmodi operibus rur-
fus 6co. milites in calculum veanienty quibus rurfum equites ho=
rum decimam partem eficientes accenfendi €runt. Czteram quan-
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titas Gngularom partium Propugnaculi certis dimenfionibus adftricta
non effy Manifeftum eft coar&ari Propugnacula, fi manente eodem
angulo Propugnaculi facies minuatur, alz vero 2ugeantnr, aut fi
manentiblie alis, angulus Propugnaculi augeatur. Jufta igitur quan-
titass ab aliss faciebus, necnon Propugnaculi angulis rit¢ invieem
commenfuratis petenda.

14. Longitudini facierum 35, 4o. ad fummum Go. hexape=
dz cenveniunt. Pro harum linearum longitudine pugnant hz duz
rationesy faeies exponuntur maxime tormentis ho(gium, ab iis de=-
fenduntur f{zpe opera externa. Sed funt & alizy, quz pro bre-
yitate taenda, rationes adferuntnr. Hoftis enim per faciem fibi adi=
tum in Urbem parare {olet, tum globis tormentorums tum cunicu=-
lis. Cuniculorum autem effectus €6 certior eftyiidemque ab obfellis
ed difficilivs deteguntury quo facies fuerit longior. Ex his ergo
rationjbus przflat faciem effe breviorem; quim longiorem. Inte-
sim de magaitudine facierum minus folliciti funt Architeéti,

Situm earum quod attinets ab angulo diminuto atque defenfo
Propugnaculi petendus eft; curand\um tamemny Ne versus cortinam.s
nimis propendeants ut heftes Munimento appropinquantes tanto
acritis ¢ Vallo impétantur. Majus eft momentum in conflituenda
longitudine alarum & femicollorum. Alz, quz longiores funts
{emper brevioribis przferuntur, quod precipuum eft defenfionis ro-
but in alis conftitutum, quz Faciesy; Cortinam, feque ipfas mutud
defendunts quibus proinde quoad licebits maximam defenfionis
quantitatem tribuere conveniet. Cum tamen alz n‘miim prolatxs
interiorem Munimenti areams femicolla, {zpe & angulum Propugna-
culi contrahant, lineam verd defenfionis, faciesqué amplificent, huic
etiam exceflui przcavendum erit. Quamobrem alz termini, fere intra
25.28. aut 30. hexapedas confiftent. (4) Eque fere {patiofa parari
{emicolla confultum erit; menfurd intra 20. aut 3o0. hexapedas
affumptd, quod & ex his majora prazftent minoriblis, tum quod
Propugnacutum amplificent; tum qued 2 bombis (%) cuniculisque
minor ftrages fit metuenda; quod denique hofte impetum faciente
receflioni locums, novifqué operibus excitandis fubminiftrent.

(&) Ouantitas defenfionts i alis menense Clare Blondio non inde ab angulo
e ad angulum bumeri computanda efty fed 3. [emper hexapede inde [ubducen=
das quod tantundem [parii & lorica faciei occupetur. (%) Bombe [unt glob?
ferres intus excavari pulvere pyrio veplets & tubé inflruti materia incendiaria
refersy ejiciuntur ex pragrandsbus baliftisy prope fundum denfiores fiunty ut ex
alto ' delap(e illa partey won verd ex parse fufp dllidantur.




IIT. Propugnaculi angulusy emiisque pays Valis fis par violentia tovoien=
torum. Relus Propugnaculi angulus optimus eft; vel ex co capi-
té, quia ja&ibus validiffimis ad faciem Propugnaculi perpendicu=
laribus tota Propugnaculi latitudine refiftity fortiorqué eft acutéq
Huic zquiparandi funt anguli 3 rc&o non multim differentes; ut
msy 80, 100y ITo, graduum. Multim ebtufis hoc vitium inefiy
quéd faciem hoftium {uggeftibus nimis obnoxiam prabeant, majores
{umptus requirant, eofqué inaness cim angulus reétus, aut recto
proximus fatis fortis fity item quo angulus Propugnaculi fit obtu=
fiory ed Ala Cortinz 3 fua magnitudine deficity aut penitus tota
perit, cum’ tamen cottinarum alz plurimum defenfioni fupesad-
dant. Ex quo coneluditur angulum obtafum jure merito rejicien=
dum effes quamvis ab Hifpanis admittatur, przterea defenfionis li=
neam nimis magunam efficerety cui fi femel inflidta fir labes, Im=
poflibile erit per recelfionem novum Vallum exflrueres eo; quod
Propugnaculum obtufangulum breviorem habeat lineam capitalems,
flatimqué ‘incurratur in tormentorum flationes. Acutus Angulus
Propugnaculi nunquam debet effe minor 6o gradibus, minos enim
fi affumereturs & tormentorum hoftilium vi excipiendz non fuffi-
cerety & Propugnacula nimis angufta evaderent. :

15. Propugnacula nonnifi Turrium corre&arum theorid niten-
tur. Hiftorici eorum Epocham intra annum 1480. & 155e. fepo-
nunt. Ufum alii ad Zifeam Huffitarum Ducems ad Achmetem alii
pro Hydrunti Munitiones Maffeus ad ArchiteGum Veronenfem Sar=
Micheli noen fine gravi argumento referts quodd infcripti Propugna=-
culis Verenenfibus legantur Anni 1§23. 1529.&c. ut Propugnacula a
laudato Archite@o ftru&ta aliis pre norma fuifle cenfeat. Qui de
Propugnaculis Munimento illatis inter primos cum laude commen-
tati {unt, przter Italos complures, ex Germanis Daniel Speckle,
ex Gallis Errard de Barre Duc (3) teperiuntur.

1V. Defenfio figensy jadum [cloperi excedere wen debets Defenfio . 2
fclopetis petita tormentariam nonfexcludit; quod viceverfa de defen-
fione per tormenta affirmari non, potefl, itaque tanquam expedita
magis, hoftibus interficiendis par, miniis quoque {umptuofa, pofte=
riori praferenda, & pro norma habenda eft, Hinc linez defenfio-
nis maximz longitudo innotefcit. Conftat namque angulum defen= i
fum A; Faciemqué AF, & parte defendente nempe ala CD, ultras Fig: il
{clopeti jactum removeri non pofle. Ubi ergo ab experientia. mj- :

litum
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litum innotuit, jaétum fclopeti hotizontalem intra 1205 140y &

150 hexapedas contineri, lineam defenfionis maximam intra eam.s

memotatorum jadtuum amplitadinem affumere neceffum eft.

V. Cortina forsilfima Musimenti parsy plurimumqué defenfas minime co-
arcboidy.  Pars namque ifla ante alias contrahi debet, quz hoftibus
maxime expofita eft, Hzcratio cim in Cortina locum non habeat,
quaz cerze pars eft Valli minime expofita, non contrahi Cortinas
fed quanium ex aliis capitibus licebit ampliari debet. Cavendum
veros ne Cortina angulum externum aut internum efficiat. Nam
imy - quod pertinet ad externum, latera Cortinz nullam ab ala de-
fenfionem haberent. 240, poflst aggreflor, ad angulum ab ala &
latere Cortinz contentum, impune accedere, nulla fiquidem altitu-
do obftaculé eft; quo minus ¢ parva diftantia peti poffit, Si al-
terum evenirets multim ab ala decederet, ala item Propugnaculi

Cortinam tam facile non defenderet, multimqué Munitionis are= -

am imminueret.

- VL Singule partes Muwimentis & firingi, & flringere debent, Confe=
quitur hoc ex principio defenfionis generali, quo partemn unam al-
teri auxilio venire par effe di¢tum elt. SicFacies defenditur ab 2-
lis; Cortina, Facie oppofita, item Cortina ab alis &c. Ut defenfio
hzc eo fortior certiorqué habeatur, & brevem illam efle expedit
ja¢tuum extenfione, & eorundem numerd amplam, & quantim fie=
ti potelt direétam, comparatione fa&ta ad milites in parte defen-
dente collocatos.  Determinatar antem quantitas defenfisnics i ab
axtremitatibus linexz defendentis AG vel FC ducantur paralielz GE,
A D, juxta quas telotum jactus deferanturs & perpendicularis inter
parallelas intercepta pro menfura ejus quantitatis ftatuatur.  Pa-
rallelarum fiquidem diftantia eadem A fe invicem ubiqué perfiften-~
te, & jadibus.una paraliela directione conftitutisy manifeflum eft
non plures milites; aut tormenta, pro obliqua G B aut curva FC
computari pofle; quim pro perpendiculari G A; hzc igitur per-
pendicularis; eft menfura quantitatis defenfionis. Quoniam in tris
angulo datis duobfs angulis cum latere uni eorum oppofito inveni-
ri poteft latus alteri oppofitum, ex cognito latere obliquo GB at-
que angulo GBA, latus AG eruitur. Defenfionem lateralem ipla
mutua partium {e invicem defendentium {ubfidia invoivun"; quin fi
feptum Arcis {ola direéta defenfione gauderet; extegnas facies Mu-
nimenti hofte propils imminentes omni preefus defenfione deftitui
ex (upra gelatis primitis veterum Munitionibus patet; wultd versd
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amplitis ex ~‘hodiegna Valli latitudine deducitur. Sit enim Miles
conftitutus ftatione BC; & aggreflor toto intervallo FK adhue
dum remotusy non poterit iz ampliis ex Ratiene: BCD contingis
totum adeoque intervallum F K & vallum adjacens DN hoftium
machinationi patebit.

16. Ut in nniverfum conflets quim firma effe debeant operas
ut (uftentandz holtium impugnation; paria habeantur, obfervandum
eft; quim profundé, glebi ex tormentis illaps, i terram pepctrent,
Hos referente Equite 4 S¢ Juliano ad diftantiam 6co. pafluum g5
105 11y T25 imo 13 pedibls {ub terram defodi compertum cum fity
(a) partes omnes ab hofte quatiendz minimim 18 pedum crallitu=
dine definiendz eruunts ut telis ¢ tormentis hoftium explofis im-
perviz confiftant. : '

Vil, Valli altitudo munors praflar majore. Canon hic eorum efro=
tem corrigits qui valla altiora perfeétiora effe arbitrantur. Quip=
pe quo zaltius id fuerity eo plus fuperficiei obfidentium telis expc-
neturs €0 minus etiam obfeflorum jaGibus aggreflores patebunt,
propugnantium, jutus infirmiores quoque reddentur, qua ab ho-
rizontali ic¢tu longius aberunt. Relati defe@tus omnes in minore
valli altitudine corriguntur, His momentis accedity Vallum praci-
pué¢ eum in finem excitariy ut partes Munimenti przcipuzs zdi-
ficia celebrioras repofitoria publica, boftium conipeétui atque mo-
limini erip:antur, utqueé defenfoies altiore loco pofiti hoftium co-
natus facililis ‘tetegant, impediantqué: (€d omnibus his conditioni=
bus fatisfit abupde, €tfi Vallum przaltum non fit. Quamobrem.s
duitaxat pro cafu, ¢uo praftruliis aliis operiblis alia centro pro-
prora confiituuniurs hzc prioriblis altiora cfie debents ut .o cit-
curmj-&am planitiem tela promcveanturg nifi talia opera. fuerint
quz defendendz foflz unice deftinentur, Hodierna praxi 3. fere
hexapedarvw altitudine Vallum extruitur., Quonizam Vallum pro-
mutale planitiem 2gyi fuburbani (vperare debety, ad cbiervandos
agereflores ac reprimendos, ager ille omnis patere defenforibus
debet. Quare-ad diftantiam medijocris jaéius tormentasii omnia fo-
16 xquata efle oportets ut nec colliculis neque arboresy nec aui-.
dem foffz hoc intra fpatium contentz hofti prodefle valeant. Di-
ftantia 1000, aut izoo. hexapedarum pro fpatii hujus extenfiones
computatur.‘ In generé poteftas unius partis in alteram eamqué
oppofitam trifariam. confideraturs prout nempe locus aitero fuperi=
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ot atque altior, ttiplici modd incommodum creare poteft patti fub-
jeftzy divel & tergo, vel ex latere, vel 3 fronte in eandem do-
minetur. Ea rurfum poteftas vel fimpla erity vel daplex, &ct pro
gradu altitudinis, qué (ubje&am ftationem “editus locus feparave-
git: fic figplex poteftas diciturs quando locus 9 pedibfis alterum.s
altitudive (uperat, duplex; fi pediblis 18, triplex denique, £ pedi=
bls 27, ea fcilicet ratione, qua 9 pedibiis altior femper, altiorqus
£yadet.

VI1L. Fofla ponatur anie Vallums fitqué latiors quam profunda, an fice
ca prafier pre aquofa? problema eff, Ex terta aggefta cum Vallum ex-
citeturs Fofla Munimentom circumdari confultum efty ut terra o=
peri firuendo (uffectura ad manum- fit. Sed & Valli altitudinem
augets & heltem fofla fiftity cui aditum difficilem geddit.  Quoni=
am vero eandem operam hoftis in foffa implenda collocare debety
five latior ea fuerit, five profundior (eadem {emper quantitate tere
vz pofita qux Vallo ftruendo fufficiat) & in lata follz fuperanda.s
plures hoki difficultates objiciuntue, latior praferenda eft profun-
dioti» Hz majores difficultates hofti oppofitz partim in co confi-
ftunts; quéd inde tranficus foflz, fongior moleftiorque habeaturs
qudd jactus defenforum fint valentiores ad horizontales propihs
accedentes, fi foffa latior fuerits quim profunda. Foflz latitudo
{uperior ut toti alz pateat, ejus longitudinem zquare debet, La-
titudo foflz imprimis maximarum arborum longitudinem excedere
debety ne alioquin pontibls inje&is hoflis eam trangmitat, Limi-
tes latitudinis {unt fere 14 vel 20 hexapedarum, profunditzs 3.
hexapedarum wel & 16, etiam 15. pedum  Fofla ficca eruptionibus
advec(us aggreflores fufcipiendis aptior elty quam aquofa; receptum
& ultgo citraqué ad quavis opera aditum defenforibus preftat fa-
ciilerem. Aquofa ab hoftium machinationibus tutiores preftat ob-
feflos.  Citra dubium folla illa czteris preflantior egit, quz ficca
licet fuerity 2qui ‘tamen quande vifum fuerity etiam repleri pofiit,

1X. Via se@as ejusqué Lovicey Fasiehus Propugnaculorums aur' Facichus
Munisionum externarums (int paralels. Si mamque via te&a, quod 8
de Lotica illius tenendums non fuerint parallelz faciebus Propu-
gnaculorum, ubi perventum eflfet ad pedem loticz egefta humo,
quz declivitatem ejus efficity aggreffor hac lorica contra Urbem.s
uti poflet, ita ut ex Vallo non widegeturs cui minime jacula tors
mentorum nocerent. Efto verd nonmulli wersis angulos internos
prominentes angulos addant, ex quibus facii¢ peti poflit hoﬁg;i opus

nihil=




nihilominis eorum . laborqué. inutilia & nociva cenfentur- Cim
enim logicaltota tam intra, quam extra videri poflit, propterque ad=-
ditam declivitatem hoftis nullibi confificre queaty, quin undique
- petatury (apetvacaneum omae illud opus videtur, imoé & nocivums
qusa- hi anguli prominentes locum habent omnind ocecultums qui
ab hoftibus o .cupa'us facile Vallo aocere 'poreft. Via hzc, ut lon.
gitis hoftium vi refiftat, defixis,palisy vallos vocanty tranfversis age
geribfis, operiblisy aliifqué przfidiis- firmatury de quibus 10 Regu-
lari Manimentorum Ichnographia inter{cctione diceturs quemade-
modum & de aliis operibus primariiss Vallo adjungi’ folitis. Dicuna
tur ea Opera Exiernas quo nomines ompia ilia comple&imur, guz
ultra foflam, Vallum primarium JI 21 &5 o) ambiearems exftruantur.
Setviant hacy tum ad Vallum primarium & pontes tegendes, tum ad
hoftem longius arceadum, ad loca Urbi alids Infefla communi des
fenfione protegenda, & eripienda aggrefloribus, tum ad alios fie
nes coufimiles,

X.. Defenfio multiplicata praferends. Canonis przfentis fenfus efty
difpofitionsm Munitionis eam optimam efle; in qua partes ita di-
{ponuntur, ut fibi invicem fuppstias ferant, ita, ut fi una impu-
gnatuga$ reliquis flationiblis defendatur. Quare hzc przferenda efty
im qua partes ¢ pluribus locis defendunturs mods angulus defen=-
{us, acatior non evadat. 'Ex quo concluditur, alam fecundariam ma=
ximi momenti eflfe. Facies enim Propugnaculi gquz communiter
impugnatur, € pluribus locis defenditury, 8 imo melilis & cortinas.
utpote ¢ ‘OCQ VU?ES;Oﬁ- Ala item Cortinzs capax eft ﬁ.zggfﬁ‘ui, in
quo - collocari poflint tormenta bellica, ad diffipandam losicam, qui
aggreflor foffam transmittere intendit. : ]

17, Canoniblis przmilsis, Vaubanianum Munimentam conflonnm
eft, cujus prater Munimentorum formas magnitudine difcrepantesy
Syftema’ triplex occurrity cuigué eorum fuaz et muniendi metho-
dus propria, variaqué operum coordinatic. Prima methodus, eaqué
praciput ufus proxime accedit ad methodum Comitls Je Pagans cul
€a.quali extremam manum, complemeniumgué addidit, S tus xque
& mala ad communiendum pro more przfidium Betfordiz collo=
g{“iﬂ occafionem Vaubano fftifﬁ vallares turres propugnaculis fube
,;.xzszendl-, €X quo nova, €aque {fecunda methodus criginem derivae
vits quam dein etiam Landavii adhibuit. Tertia Methodus {ecun=
dam imitatur, eag; ad majorem perfe@ionis gradum in Neo- Bri-
ficcnfi Munimento promota eft. In hac, prxter Vallares turress Q=

- € peragué




peraqué his turribus prafiru@a, cottine quoque tetra&io formz:

novitatem attulit; (ed hzcomnia ex ipfa operum defignatione clatiora
fieat.  Nunc ad methodum reliquarum omnium bafims] primamqué
Munimentorum conftru&ionem convertamur. '

8. In charta, Mun menti Protographia duplici ex capite pen=
det; vel enim ex affumpto externos vel interno latere Polygoni, in-

w Me- deque religuz Munimenti partes determinantur. In hdc quam ag-
Vaue gredimur Muniendi praxis five in primo Sylemate Vaubaniano ab
nigng. externo latere versus interiora Munimentiy confizu@io modéd (e~

quenti procedit. mo. Latus externum AE bifariam in I dividi=
tury- latufque re@um- IL efformatur.  2do. Latus AE in Polygono
quadratos 8y in pentigono 7, i reliquis Polygonis femper 6. parti-
um: zqualium, ope: divifionis in partes imperatas affumitury quarum
unay perpendiculo ex: I in L, {uperitis ereftos tribuitur. 3e0. Peg
extremum perpendicularis L, &, puncis lateris externi A & E; linex
defenfionis indefinitz, exque occultz; versus B & C ducuntur. 4100
Latus externum: in quocuanque. Polygono, in {eptem partes xquales
fubdividiturs quitum duz ex A im Fy vel ex E in_ D, Facies con=
fiitnunt. - 50, Ope; Circini: acceptd intervalld diftantiz Facierums
EDs in F & D terminatarumsy nec non' crure uno in F vel D tan=
quam centréy in: eequé Cireind pofitdy arcus BE ex Dy vel CD
ex F, interfecans lineam defenfionis: in B vel C defcribitur. 6to.
Lineis BE & AC. defenfionums, Faciebiis itemr ED & AF determina-
tis; puncta: CD, CB; & BF &ec: redtis lineis conjunguntury quz pra=
xis in reliquis Polygonorum: lateribus obfervandas ut lives magifiratis
Valli obtineatur. Ad extremum fi latitudo Valli introrfum adjicia-
tur, primum Munitionis Vaubanianz Syftema habebitur: Eft autem

Vallum, moles terreay locum aliquem quacunque ad' eum acceflus

patets circumplexa, Tormentorum, quatiendisimuris oppofitorums
ulus Vallum pro muto. fubfitui fecit.. Quoniam enim, tormenti vi
ut refitar {eptum omne Urbem cingens; & latitis: & firmivs ftrui
par eft;, tormenta quoque advetf{atiorum conatibus oppofitay fpatium
fatis: amplum: pro {ui dire@ione requirunt.. Valli latitudini i parte

fuperiori paffim 9, in inferiori 3. aut 14. hexapede dzntur. -Lo-
tica pro defenforum cuftediay vallum acclivitatiblis propter firmi=

tatem inftruitur.  Partem Valli]exteriorem Lorica conitituity pars
o . . s e 1 oy o 5

valli jnterior el flatio .vallavis {eu ambulacrum Valli; in quo tor-

meata reponunturs & propugnatores munia {ua exequuntur. in

v 8. 88103 Figura ro. MON Vallum exhibst. In: Figura vero 8. BCDP Lo=

rica




tica efts AB ambulacrum, cujus acclivitas interior AL, Suppedaneum
deu [cabelum, unde defenfores holtem wicinum fclopis fuls pete-
re folent MB O, margo Valli NZ, latitudo foflz IV, via coo=
perta feu ambulacrum foflam exteritis ambiens VY, Lotica vie
coopertz YK, De Parmula, perfpicillis; operibus cotonato, cornuto,
& aliis hoc loci agendum effet; {ed quum fingula; ad opera Muni=
mentorum externa revocentur, €a inferills minime prztermittam,

19. Si formd Munimenti mediocri utaninr, qualem prz czteris
ufitatam {uperilis diximus, aflumpto latere externo 180, hexapeda=
rum, {equentes in quovis Polygono, Facierum, Perpendiculi, radica’
tumqué dimenfiones habebuntur,

[V [ V=Tl VE [ VAL, | VIIL: | IX. X[ XI.|| Xit. [Nowe ol

ol To/]l o7l 7] o} of. o 7] i
180. [296.3.]234.3. [262-2.[291,[)314.11346.4.

——

0a || Facies,

20. Qui vers Methodd, anguli & linezs Munimenti partium
inveniantur, expedit hoc loci conferre Regulasy in firuendis ope=
ribus communes, Negue verd fupervacanes id exequor, notum: fi=
quidem ex Geometria pradtica eft quim parum confidere liceat
dimenflo figurarum, quacunqué indufttia Circine, regula & ope.s
transportatorii Infirumenti accepto, qudd etrores in charta operanti
infenfibiles; non zque in campo impetcepti reddantur. Quates ut
Munitionis methodus, in folo facilins expediri peflits fequéns calcu=
lus premittendus.  smd. Ex datis latere externo UX 180, hexap.
perpendicié NO 30. hexap: & Facie UZ 50. hexapt ope tabellz
precedentis, quaruntur angulus humeti UZS, forciculz UOX, &
Propugnaculi »UZ, Datis enimjin trianguleo UNO latere UN=— 1 la=

2
teris externi==ge. hexap:, latere NO=30. hexap: erit {UN: NO=
fin: tor: Unst Tang: nZ, & innotefcet angnlus diminutus OUN, 2dde
Latus Un in triangulo ZUn invenitur inferendo: it -fecans anguli
ZUm ad fing totr==UZ2 Un nbj & sN=—UN—Us innotelcit. (tzg:ia
Porro Nu=—=ZY etiam lineaZY eruitur., zsid. In triangulo Hofcelico( #)

. > Cz2 , SYZ
¥%) Iefrelicum Alum efts cujus duo latera gua vocantny crura Z7 & § 75
44"{\lm?f tertio fiilices latere §Z, majoray aut minora funt. De netuss #skiloa
#inns Ifofcelsci & efty ur duo latera lemper fins fibi equalia,




gyZ datls Tateriblis & anguld comprehensés fubducatur angulus
ZYS, ex duobus re&is—(eu 180, grads, erit dimidia differentia an-
gulus ad bafims eritqué: Ut finys anguli YSZ ad YZ==fin: anguli
Sv7Zg SZ. 4tb. Sublaté anguls notd VZY, ex imvento SZY, in-
notefcie angulus SZV, cujus complementum ad duos te&os, eft
angulus huimers. Sinus ang li ¥SY addatur angulo SZY==YSZ, no-
gus erit angulus defendens VSZ. st Notis in triangulo VSZ an-
ulis ctiro latere SZ, Cottina eruitur inferendos ut finus anguli
Sv7s SZ==fin: apguli SZVs VS. 2. Cim angulus defenfus Pro-
yu,gnacuﬁi, ab angulo Polygonis quantitate duorum angulorumiito~
minutorum deficiat, ea quantitas ex angule Polygoni {ubtrahenda
erity ut habeatur angulus Propugnaculi mUZ, Ph
{nter difficiliora Problemata numesatur & Clarg Belidoro (up-
putatio facierum Parmulz, Pro his inveniendis, {ciendum, pai-
mulz verticem conflitutum, affumi {ecundum methodum fecundam
Vanbsnianams de qua inferiiis, & faciem parmulz dirigi ad pun-
&um 3. hexap: ab angule humeri diftans. Tum verd ante omnia
inguirendum effe in lineas Hiy & H2. Et primoin triangulo rcctan-
gulo PJ[% ex cognitis TIP & P % licet inferre: PilsP% = fin tott ad
fecant. anguli T P%. Ex quo {ubtractus KPH relinquit anguium
PP 2. 2dp. Ex datis in triangulo HPZ, latere HPs & PB, &
augulo HP%, eruitur angulus PHZ%, cum latere H%. ztigs Ut in=
notefcat angulus PHP, latusqué HE, obfetvandum eft,nota efle inbd
PHQ latus HP & Pg, cum angulo intercepto. HE§, €x quo ab-
gulus PHE, cum latere HE innotefcit. 40, In A 3HE polt ‘:Q
cognitum g, inquirendum eft in latus gH, & angulum JHT.
Eum in finem confiderandum eft & AJH,in quo not? eft latitu=
do follx Ags latus AH cum angulo FAH (fubtrahendo angulum

Propugnaculi & duobus redtis) ex quibus tam angulus AHZ> quam
latus 7H liquet. Subtradtis igitur angulis PHs AHZy €X 180.
G : 211¢ latee

grady angulus quzfitus JHE reperitur. 50 Notis in A FH§ lat
sivlis JH & HE, cum angulo intercepto, eruendus eft: angulus HY G-
Ut \quoque aﬂgu!us 2 H@ habeaturs atendum f{abtradtione angu!s
PHY, ex argulo PH2Z, U Je & angulus Hpy inpoteicite Gt o.
Pro Tatere Hfy inferendumsg Ut fin. complementi ang: HB %> ad H§=

. fint ang: HYH, 2d Hf  Ubi Ha-H$=—nh%. Pro femicolo inveniendo

£ 9 expendendum cft A @H®, in quo habstur angulue i Y

HOP (A IFPEO cxg90 grads fubducatur) item angulus €

quiblis cogaitis invenitus & angulus HYQ@. Pariter in 87 Q2
in que9




in quo idem angulus*HB @ continetur; & ahgulus A% Q, com-
plementum anguli Qilfyy facile eruviturs innotefeit angulus HGA-.
Ex guo-infertur: Ur fin: angs £Q %3 ¥ —fing angt BA T B3
Pro Capirali 24 @ fimplici illatione utendum. Pro sngulo defenjo vero,
duplicandus eit folum angulus % Q. Porro etiam diftantia II %,
ex notis in A reGangulo PIT %, laeribus PTI & I % eruvitur.
21. Pro Elementari Tehnographiz defcriptione, VeRigium Valli
ex integro cenftituendum eft, fofle, viz coopertz, 8 Lorice campe=
Reis delcriptio dandas tum demum ad f{pecialiora opera progredicn-
dum. Pro Valli latitudine dsfinienda, wmv. Ducitar linea parallela,:
latus interius Loricz conficiens~ ad lineam magiftralem, in diftantia
3. hexap$ versis aream Polygoni interiorem. 240, Ut 'hoftem miles
intra Loricam confiltens fclopetd petere commodiis poffits elim in=
feriore loco conftitutus & Lotica PQRS tegaturs alia linea prazceden=
ti ‘parallela, versus centrum Polygoni adhuc’ ulteritis protra&a, pro
feabello feu fuppedanco indicandos in quod miles alcendits ducitur.  3f20.
Polt interiotem Loricz ambitum 6. hexaps intervallé; pro interioti
latere valli defignando; parallels TYVZ duciturs que fingulos du-
¢tus facierum, alarum & Cortinaram fequiturs gquando Propugia=
cula vacua (2) f{truuntury Ut &, fecls coftinis duntaxat parallcla
duceturs; angulosque formabit Fig. 17, byascsi. 4t0. Intervall6 . aut 6.
pedums vel qualis demum fuerit menfura acclivitatis Vallz externz,
fed versus latus Polygoni externum Linez Magiftrali parallels € DB
AF ducitur; qua ratione, tota Valli Ichnographia habetur, fi’ducantur -
{olum acclivia plana; quibls in Vallum ex Urbe alcenfus paratur..
In Propugnaculis vacuis, ‘qua parte ‘acceffus procurandus venit
militi; latitudo plani inelinati circiter 2. hexaps ex 4 in b trans=
feretur; & vel ex ¢ in angulum humeri ¢ linea reéta, eidemqué
per. punitum b ducitur parallela, ¢d; vel verd puncta ¢ d, conne=
ctuntuss & linez de per punduin ¢ ducitur parallela es tandem apte
pro priote cafu gf, pro pofteriore linea g conneitur cum lLinea
acclivitatis fh, Bafie totius acclivitatis intra 18. & 20 hexaps con-
fiktit. In plenis propugnaculis, linez acclivitatis A agitur indesfinita
parallela 4b intervalld. 13, pedum,” deinde 18. vel 20. hexaps ex
b in a4 applicantury & ex 4 in vesticen anguoli {emicolli ¢ in am-
/ bulacro
(a) Propugnaculs wacha vepofitoriis pulver: pyrio confesvande /’/aﬂ'm
Plenas [uggeflibus, propugnaculi adinflar altiore loco excitands. Flevanqué

terre; effofle defeGus vel copia mujirs Propugnacula - vacus vel plena firuends
determmnare




bulacro Valli defignatitducitur’re®a ac, 'eidem
planum iuclinatum afcenfus in Vallum fdoa.

22. A dudtis extremis his lineisy acclivitatum Loriczs {uppe=
daneis it Munimentum foffam atque yiam coopertam geferaty trans-
eundem eft.. Ad hanc perficiendam /md intervalls hexaps 18. vel
205 ex angule Propugnaculi A arcus QT % defcribitut. 245. Ad hune
arcum ex angulo humeri oppofito D tangens ducitur, eademqué
ratione ad arcum <Y tangens ex angulo humeri F conftituitur; ori-
etur ex interfectione linearum TIDs 4/F, angulus introrfum flexus
607y, five angulus exterioris acclivitatis foflz. Poteft etiam linea
follz determinatis fi facies Propugnaculig PpA prolongetur interyallé:
foffz latitudini competente A%, & ex punéto %, versiis angulum
humeti Propugnaculi oppofitis linea foffe ducatur. Angulus accli=
witatis exterioris procutrens @ #% rotundatur, & versis I retrahi=
~aur; ut pro via coopertzs majus {patium ea flatiome {upertit, quod
Platea Milirwin nuncupatug, ,

In diftantia 5. vel 6. hexap?, 3 linea acclivitatis modd defctie
ptz, dacitur linea .0 parallela lidex 7165, qua extrémum vie coo-
perte ambitums five internam lineam Lotice campefiris defignat. At~
que fi opus omne in eo fiflerety viz coopertz figura eflet; qualis
4 =260y inFigs 10. confpicitur. Huic linez przter Plateas mili-
wum in angulis procurrentibus pofitas, aliz Platexz militum inferun-
tury quarum {emicolla & facies fequentem in modum determinana~
gur. Pro {emicollis ex = in ¥, dantur 8 wel 10, hexaps, & in-
tervallo x2. hexape, ex Q0 & ¥,defcribuntur 4rcus {e interfecantes
in fervatlinez Q5 2 § Facies harum platearum, Przftat tamen
hodierna praxi facies & femicolla ampliate, atque {emicollis 15, fa-
ciebus 20 hexaps attribueres qudd hz facies melils brachia wiz
coopertz £ F liringerenty & pro retradtis cperi;bus_ intza Plateas
excitandis {patium relinqueretur. Lorica campeftris (uppedaneo in-
firuiturs fers ut Lorica Valliy nifi quéd pali hoc loco defigantur,
quos Vallos dicunt Paliffades. Lotica- campeftris ad 6. pedum al-
titudinem {lenitur, 2erred tumulé eum in finem congeftd, (enlims
versus campum evanefcente, in diftantia 15. 20. 25 aut”eaiarr‘x 30
hexaped:. Quare pro ejus Ichnographia defignanda, 2d diftantizmea
eam, linez ducendz {unt Loricx linez parallelz, hoc mode: smo,
In procurrentibus angulis, ut 254, radié 14, aut 205 aut 15, aut
30, hexap:, centris #8& k- defcribuntur arcus, Nl Nl - i; eodem-
qué radie, centris § §> srcus ks 2do. Ex puncio imczlf&rczlms "

a

qué parallcla df, legft




ad'atcum M tangensuna moy ad arcum & altera vin brachiis viz’
cooperte Q ¢ ¥1p parallelz eﬁ'ormamgr. sti0. Ex angul_o‘Piateae mi="
litum & arcus Mp deferibendus eft, lineam oms in M P interfecansy
linez €z, punétis M&F dudte, parallele lineis Qs £¢5 extremam
Loricam platez: militun deferibent. Vel verd paraliciis omsy mns Ut an=
te defignatisyex m in & B, 14 hexapstransferuntur, quiblis pro cen=
tro conflitutis, intervallozo. hexaps areus fe interfecantes in p5 de=
feribunturs erunt linez U py p B, extrem linez viz campeltrisy
hoc loco defignandz. = : AR S BTl o R
23. Quz in nitida Ichnogtaphiz totius defcriptione; circa line=
ationem five per atramentumy five per alium colorem perficiendamy
animadverfione digniora (unty adducimus.” Munimentorum firudue
risy muri quoties obveniunt, rubro colore tinguntury & fi qui’ ne="
dum' conftrutiy fed confilié’ folum & mente: defignati' fuerinty co=
lote- flavo  diftingvuntur. Lotice ex terra recens aggefta firufzy
atramentd finicé rarilis pinguntury & pro ebdudtis gramine {upetfi=
ciebus denotandisy colog vitidis' inducitur. In acclivitate Vallis &
campeftri Loricay lidem colotes fimul attenuanturs qua parte, & (um=
mo: deorfum: inclinata (upetficies' plani: intelligitur,  Ambulacra,
{fuppedanea & incifurzy pro tormentis’ defignatz, alba relinqguuntur,

quamvis incifurzyinterdum: finicd attramentds fed multhm atrd tin& =
exprimunture Foffs aquofzs eolorem: ex viridi' zris tenuilimum admite

tunt. Sicce colore fufco exprimuntury qui' ex gummi guttas cin-

nabariy & modicd atramentd {inicd appofite commixtis, in: hune u=
fum' pararur I inducendis’ coloribus; tenunifimi Osthographicis' e=
levationibus dantur, paulo denfiores veltigio Ichnographicay adhuc
denfiores: interfe&ionibus adhibentur , '

24w Orthographiam quantum attinets duplex eft. Interna & Ex=
terna.  Externam {eu elevationem ejufdem Geometricam, una tantim
Valli portione admotas referre placuit, in quas cognitis altitudinibiis
operum fingulotum, eorumqué Iehnographid, nulla nova occurtit in
dando militari “{chemate difficultas. Proponitur Ichnegraphia Propu-=
gnaculiy Vaubanizna methodo defignati. Hujus pars dimidia Figs 10,
refert Propugnaculum aiis fimplicioribtis inflruétum, de quo hadenus
fermo fuit.  Pars altera alzs rétra@®ionem €jus, partem’ concavamsy
atque’ convexams de' quor infra dicenti eriv locus. Fige 12 exhibet
utriufqué formz Geometricam elevationem, in qua linex omness ex
fubjeét's Ichnogriphiz pun®isy ut in' Geometricis elevationibus
fieri: {olety excitatz _confpiciunturs ita ut pun&um A, Figurz 12,

puncto




pusito & Fig: 10. imminests @ Fig: 12+ punéo D Fig: 1o, D Fig:
12. punéto LY Figs 10, B Figs 12. pundo A Figs ro.&c. Ut etiam
appareit quomodo in lateralem confpe&um Valli partes cadant, fehe -
mate Fig: r2; lateris Orthopraphia exhibeturs juxta dire&ionem lj=
nex % 1. ex fchoographia Fig: 1osin [ublime adducams ubi AB Fig:
1245 Orthographiam Faciei AF Fig:i 1oy & BE Fig: 12. alam FXB Fig:
105 denique EF Fig: 12. partem Cortinz BC Fig: 10. reprafentat,
25. Ut jllico difcrimeny extetaz intefnaequé-Orthographiza ob
oculos fifteremus, pars Ichnographiz Valli Fig: 10. reprafentaturs eb
qud fupra retulimus modd, adumbrata in accliyitatibus Fig: 8. ®sbs
4,2 &c, alba in plaois horizontalibus, it ambulacro Valli . Sup-
pedaneo @ &ec: datur ejufdem interfeio in LAMQ_ &c: Figurz
cjuldem 8., #ujus dimenfiones praximque  altitudines fingulas con=
firuendi in prezfenti adducimus, :
sme: Cum Orthographiz internz reprx(entatio, fit delineatio
verticalis {e&ionis Munimentis pritisquam ea defignetnrs pars ichno-
griphiz defignanda erit, cui illud planum wverticale imminete in-
telligatur,  Ea pars igitur lined perpendiculari interfecanda eft,
qualem Fig: 10. ¥ 1 duximus. 24). Linex ¥ 71 latitudines, transteran-
tar inlineam horizontalem Figs 8. LK, & pro hac quidem methodo,
otiffimum ex L in F5 menfuram 12. vel 13. hexap: pro ratione la-
titudinis Valli ex L in F aflumptam, hoc loco 13+ hexap: & 3. ped.
computabimus, Hinc, nempe ex F in V menfura 18. vel 20, he-
xaps qui poftremi hic nutimur, ulterius ufque in Y pro via coo=
perta hexapedz §. vel 6. (hic 6.) tandem ex in X meniura ine
. tra 55, wel 30. comprehensa, pro bafi lorice campefiris transfertur.
3ti>. Linejs perpendicularibis ubique conftitutis in Fs ¥V, & ﬁaf
1L Q 3. hexap: vel it hic 4. hexap: & 3. peds pro interfore bafi
acclivitatis Valli, & in Q. erigatur perpendicularis Q A=3. kexap.
pro altitudine Valli, <r0. Dn&i horizontali linez paralleld AT,
dentur linez AB hexaps 4. & peds 3. pro ambulacri latitudines fed
feclusd {uppedanes. Tum ereti perpendiculari BO alta pedi 2. x

- z
ducatur BO parallela ad AC, fiatque BO—y4. ped: \O=4. ptds; &
pro defignanda acclivitate fuppedanei, conneétantur puncias B& O

' sto, Fiat OG=ped: 4, 1 & Lorica tota una cum altitudine {uppe-

e
danei O zquet pedsf7, Utque intetior {aeclivitas® Loricz confti-
tuatury ducatun paraliela CDs atque] in eam transferamtur ped: 15
1€ex

—_—

2

73

)




-

1 ex O in G; neantur pun&a O&G, erit OG lstus Lorice inters
;um- Afflumatur GD=3. hexaps pro latitudine Lotice ipfius. 6rd.
Si terreus Valli agger muro firmetur, fit QC==peds5, & bafis acclivi=
tatis iPR altitudini propottional's, redditur hic 7. ped. Ad Valli
snterfe@ionem hoc infuper referendum: ambulacrum Vallis declive
geddi, declivitate dire@a in As ne aque pluviz (uper operibus ftae
gaent: fed facile fibi habeant versis Urbem defluvium. Quapre-
pter ex Cin A 1 vel 1 & 1t ped: extrema acies ambulacti deprie

T
menda erit. 7mi. In fofla G externa acclivitas mutro firmetur, fis
eri poterit Vi =3 ged:, rurfum bafis acclivitatis # t—=3 peds svo. In
via cooperta fequentes dimenfiones applicentur V. §=4 hexap: &
3 pedsr, #¥=2 1 ped: Yo-=5 ped. Tandem @ K =20 hexdpe

1
2

nifi alia' menfura ex Ichnographiz dimenfionibus colligatur.

26. Linex Magiftralis delcriptio {fecundim methodum Syftema=
tis Vaubaniani alterams quod in Betfordia & Landavia muniendis ad-
thibuits his innititur reguliss rm2. In latus integnum Hexagoni ab
120, hexapedarums transferantur ex b incs vel ex « in d 6. hexapis "
& erigatur perpendicularis ¢f= 6 hexap: ¢g=hexaps; 4. 240. Exfim
radium Polygoni demittatur perpendicularis fos fiatqué op="/_o, erit
fp Facies turris vallarisy ala gf.  3tida Pro Vallo exteriore conftituene
dos producatur Capitalis propugnaculi, i*as ut a p in A 39 hexaped=
intercipianturs & ducantur linex defenfionis ex A in 45 faciel
werd AB 56 hexap: tribuantur. 4. Ex angulo Fersspule Cs mfque
in B, fint 33. hexaps, ut 4ls Valli BD determinetur. sto. Pro foffa
gurri vallari przfiruenda, in facie turris perpendicularis px hexap.
6. excitaturs duGaque =D, in valle ambulacrum, L orica, {uppe=
daneum, ficut in prima methedo defcribitur. 615, Linea foflz ma=
joris r2. hexaps latz, yersis angulos humeri ducitur. 7w Lus
nularum Capitali 45. wel 55. hexap: dantur, Facies verd ad pune
¢tum ab angulo humeri zo. hexape diftans diriguntur.

Pro Orthographia hujus operis notandumg Valli altitudinems
ultta horizontem LK ped: 18- vel 15. elevari, qud eadem di-
menfione profunditas foflz determinari folets Illud femper cavens

iD dum,




, dam, ut ne fuggeflus rormentarii (%) in Crypta (ubterranca (%)

't g, Turris Vallaris S, pro binis tormentis paratus, #b aquofa folla da-
num patiatar. A ik i

: 27: Ichnographia teriiz Methodi Vaubaniznzs cujusmodi eft

{i/aMe Munitio Neo-Brifaci perficitur hoc modo: pnd. Super latere Ofto-

s Vaue goni extetno in AB 180, hexap:; excitetur perpendiculum ex me=

nigna. dio lateris externi CD=— 1 AB=j30. hexap. zdv, Per D ducun~

&
¢ur linez defenfionis exteriores BDE, ADO. 3tiv. Fiunt Ax, BZ=—=
6o hexap. 0. Radi6 xZex x per Z ducltur arcus & applicatur
4. fubtenla Zg=22 hexap. 5. Perg ducitur 4bs huicaueé parallels
¢dy 9. hexapi diftanss fuper qua ceu latere interno conftrouniur
tutres munitxs refecendo Semicellum ¢0=7. hexap. 6 Ex pun=
&o in quo CD productas fecat latus internum cds ‘capiunm: intror=
fum 5 hexap, & per nunc determinatum punétum ex O ducitus
snterior defenfionis linea Ob» tum producitur ala Zg ufque in 7y
& jungitur pars cortinz retracta.

Methodus hzc ntilitatem habety i Munimenta antiqua furtiora
Geri debent. Ampliorem illius defcriptionem ad Belidorum (a) re-
mittimus. Plures methodos hoc loco dares brevitas opellz huic prx-
ftituta, non finit, Ultra tendentibus, ut {elecos przftantiflimorum
Archite&orum modes ex clariffimis operibus DD. Deidier; Bardet
de Villencuves & elegantiffimo opuiculo D. le Blend exquitants
fyademus. Nova multa atque praclari confilii argumeénta offert
snter alios Cl. Herbort, in opere cui titulus, Nouvelles Methodes pour
Fortifier les Placesy nos ulterilis pergamus,

28. Operibus tandem externis  (atisfaciendum venit. Confiru-
pntur smd, ut iie tegantur portz & pontess qui communiter ins
medio Cortinarum fiunt, 240, ut Propugnacula defendantur nimis
2b invicem remota; & ad impediendam Vineam (%% %) qui wrans-

mittitur

(%) Suggeftus tormentorym eft lociis aggere circumdatusy € incifuris mflie
Gus, finde. tormenta in hoffems vel haflilem munitionem exploduntyr. Suggeftus
very Mortariorms eff opus fimili “modi circnmdatums unde ex Mortariis
Bombes alitque globi majoris forma ejiciumtur. (%%) Crypre [ubterranegs
funt vece[fss [ubrerrancis five fornices comcawseratis #HE laguears lignedy ter=
vaqué defuper ed debitam altitudinem injedti tectis arque militis contra glo=
bes aggrefforuimn ignivemes tegendi catisky prope ambulacra exflructis (#) dci=
ens des Dngen: L. V1. (% x¥%) Vineas eff pergule transyerfim per foffam ere=
&8s, cuniculariiss & deinde militibas vi Munimentum expugnatrriss ad [aciem
Propugnaculs granfism concedens.




mittitur foffa. ztid. ad defendendas Lunulas ante Propugnaculs po=
fitas, ¢t0. nt qua partes Urbs infirmior eit, €2 przcipué parte robo=
cetur. sio. ut alz propugnaculorum tégantur & occultentur, ita ut
non videanturs nifi ex angulo Propugnaculi oppofiti, 416, ut hoftem
longits & Munimento arceant, sjusqué vires infringant. Intet hac
pracipuam Parmuls attentionem fequirit. Opus eft fere ex dua-
bus tantummodo faciebus conftans, & in angulis foflzy ut Cotti-

: 1gna parte tie

nam tegat, extrui folitam, quamvis & ipfas alas ma :
eatur. Ejus delineatior eft fequensy mo. Elongandum ¢ft latus re=
Gum IIQ »ultra angulum regredientem viz coopertz G5 & pro
ratione aifignita Capitali Q@ 2} dandz 45. §0° vel 55, hexap. 2dd.
" Ex angulo defepfo ¥, rediz linez ducuntur versis anguios humes=
ti §H, ulque dum lineam internz acclivitatis foffx interfecent in
B & P, crunt 2L B3 %P facies parmuixz,,scn(eqnfzmer Parmula g=
refa, cui additar. intra, Lorica, {cabellum &c:

Perfpicilla duplicis funt generis; majora vel minora, Pro ma-
joribus confiruendis. /mb. Facies Parmule ¢z prolongatur, & ex ¢
in f30. hexap: transferuntur, ex g in b x5 hexap, erit ductas
linea hfs dimidium perfpicillum_efhg. 2do, Fofla deducitur zquali
latitudine cum fofla parmuizs Lorica 3. ped: humilior loricd par-
mulz. 3. In angulo exterioris linex acclivitatis foflz /» minog
aliqua parmula collocaturs cui pro faciei ik longituding; rz. he=
xap?, pro femicollo iy 10. hexap: affignantury fefsd 6 hexapy cir~
cumdudis quo loco, Platex mijlitum, in angulis viz coopestz_in=
trortum flexis, omitiuntus.

Pro minoribus Perfpicillis. md. In angulo viz coopertx fre-
gredicnte, pagentnr femicolla H¥s ¥ys Yingula 15 hexap: 2dvin=
gervallo 20. hexap: ex § & y per interfeGionem arcuum in Z ane
gulus Parmulz, & fofla faciebus paraliela determinetur,

Opus Cornutum ex duobus dimidiis propugnaculis compenituts
Cortina ab bis intercepta, & duobls longis laterfblisy qua #le Opes
ris cornuti dicuntur, eff moles feparata ab arce, in agrum fubur=
banum excurrensy & hofti duo femipropugnacula objiciens, Erigi-
tur vel ante 2ngulum Propugaaculi, vel ante Cortinam.~ Pofterio=
ris delineatios his legibus paret: /md. latus reftum Munimenti pro=
longetur; & ex angulo foflz primariz Q in L, accipiantur 120, ant
14o. hexap:y fiatque OP parallela Cortinz 4oy linea hze fiat= 1 ad

- 2
fummum 2 lateris Polygoni externi; vel LO> LPs fiant fingnle=
o D2

5




180

‘:iﬁ 17

\

Go vel 7o. hexap: 2db. translatis ex M in Z, Bin V 10.ihexap.,
alz PN, OS, ducantur, 3. Operis hujus latus externum OP, mus
- miatur juxta leges {uperius datas, vel vero fiat perpendiculum LR=
23 hexaply facies PT=4o hexap;; fi latus OP=fuerit 7o. hexap;
Secus: LR=20, facies=35, hexap; fi latus OP fuerit=60, hexap.
¢td. Latitudo folfz fiat— 3 foll2 majoris. In ejus angulo excite-

&
tur jParmula, cujus Capitalis habeat=34%. hexap:y & Facies versis
augnlo s humeri fint dire@z; Fofla== 3. foflz Parmulz majoris.

Pl
Si Opus Cornutum ante angulum Propugnaculi erigendum:
1mde Produ&i Capitall propugnaculi €Dy menfura 100, ad fummum
w30. hexape applicaturs tum defenfio pariium ut in prxcedente
cafu ordinatur. 24s. Utalz operis cornutiy defendantur ab extre=
mis faciebus Parmularum majorums versts angulum defenfum 15.
hexap! transferuntur ab X in Y5 ad qued punétum ala EF dedu=
cenda efty reliqua ut prius peraguntut,
Opus Coronatum; eft moles a principali Vallo feparata, ex duo=
bus operibus cornutis compofita; quz ante cortinam vel ante Proe=
- pugnaculum Valli ftatuitur. Si ante Cortinam hoc opus exftru=
endum veniat mmd du&is conftruétionum lineis primis, ut in opere
cornutos quantitas 150, vel 160. hexaps ex angulo foffz C; in K
snferenda eft, eodemqué intervallo arcus IKH defcribendus. 2do.
Jdem arcus ex centro K, intervalld 120. hexap:, utrinque interfe=
candus eft in I & H, erunt linez reétz HK, IK, latera externas
hujus operis. Linearum defendentium conftru&io eadem quz in
opere Cornuto adhibenda. 3ti0. Linea alzs quarum una eft IN, du=
citur ad pun&um x 15. hexap: diftass, ab ‘angulo humeri Propu=
gnaculi Valli. Quodfi ante Propugnaculum Valli, opus Coronatum col=
locandum veniats ab angulo defenfo Propugnaculi, initium conftru=-
&ioni dandum eft; tum defenfio operi procuranda, ut in przcedenti
cafu; ipfz etiam alz Operis coronatiy ad punf&tum hexap$ 15. ab
humeri angulo diftans, ducuntur. s ;
29 Internorum externorumque Opetum przcipuorim defcrie
ptionibfis commonfratis, ad illa etiam digredimur, quz five ad ma=
jorem Valli defenfionem procurandam, ﬁye ad foflzy vizque coo=
pertz przmunitiones quafdam, fcitu digniora funt. Quz ad meli=
orem faciuit interiorum Munimenti operum conditionem, ad re=
gulazem referimus internz Polygoni arez cum Vallari éegéz con=
-




fenfionems, & ad iplarum panium‘Valli- pro mutua defenfione copra
dinatarum perfectionem, ' ‘ i

Ut igitur jam, Platez militums earumqué frationes in Utbe'ta,
fignentur, obiervanda fequentiiaz ymd Forum Usbis; quod maxi
mam militum Plateam dicunts fi' formd quadrati & in centro Mus=
nimenti pareturs fecundum Cla D. Belidory fere prafidii totiusy ea
area recipiendi capax; fieri debets in quem finem pro latere extere
no 18o0. hexapt, & quidem pro latere Polygono 6, laterum confti-
tuit latus quadrati 4o. vel 45. hexap’, pro Heptagono 55. vel 60
hexap:s pro O&ogono 70. vel 75, pro®Enneagono & Decagono
$o. vel 85, pro Undecagono & Dodecagono go. vel 95. hexap.
Platez Urbis quamyis 3 vario eccurfu amaniores reddantur, quam
fi ad perpendiculum omnes decuflenturs majori tamen ex parte
perpendiculares ad fe invicem ducunturs quod ea ratione plures
arex re&angulares, multd czteris przftantioress pro zdificiis relin=
quantur. Pro exemplo fit O&ogonum, Ducantur 1md. perpendicus
lares HG & DVsy & ex Gsin E & xstransferantur 35. hexaps, com=
pleaturqué quadratum. 240, pro plateis in diftantia ab E, lateres
quadrati 3o. vel 35.(hexap:, agantur lineis HG, VD parallelz, ad
habendam diftantiam medii unius platez a medio alterius, relictd
tamen- intervalld 15. hexap:, inter interiorem Valli acclivitatem IK»s
& primum latus xzdificiorum Ab 3#/0. Plateis majoribusy 6. vel 8.
hexaps latitudo /conveniet, ut confiftentiblis. utrinque curribfissy
adhuc tertius modia vid commodé deducatur. Pro plateis minorie
‘bus, 3. aut 4. hexaps {ufliciunt. 425.- Habitationibus militum locus
detur in diftantia 2. vel 3. hexaps ab acclivitate valli. Exdem,
4 vel 5. hexap: intervallé, ab 2dificiis Civinm diftent; ut fere ‘8
hexap; latitudini zdium militarium concedantur, Longitudo earum
zdium varia efty commodt lengitudini Cortinz’ zqualis affumitur.
Pars zdium ad cornua prominens, commodiori Prxzfe&orum Caftrene
fiam habitationi paululum latior paratur, longa .fere 10, aut 12.
hexap. ‘Hz zdes, fi Portis Urbium adjaceants non nihil diversa
formi ftruuntur. Scilicet ante Portam, area pro zdibus vacuas pro
militum platea longa 25. aut 3o0. hexap:, lata 10, aut 12. hexap.
relinquitur. Militum Contubernia longius & porta removentur, 588
pro _vatiis excubiarun & prefidiariorum Ducum ftationibus, pro
Portis item delineandis, fequentes menfurz ufui erunt. Quz Lo-
rice ftatio inhzret Ris 4. hexap: lata, totidem longa paratur, ale
tera H ro. vel 12, longs fit, lata 6. aut 7. hexap. Lateribus 2gls

tug




aut Hringue parallela 3. vel 4. ped:, diftantid, pro fcalis ad Vallum
copducentibus. Pontes 14. circites pedes lati primim ducuntur,
g intervallo 12, aut 15, ped, 2 Cortina, terminus ponti verfatili
gica Corting paralleld ftatnitur,

3o Pro detenfione, Follz, dum iter eb hoftis jam aggreditur,
fruuntur-ale, faciesqué Vallo depreffiores, Forcipulz, Pluteiqué di=
verfornm generum.  Pro his; atque praprimis pro fimplici forci=
pula paranda, Facies Operis, in ipfis defenfionum {ineis, hac lege de=
fignantur, md. . Relicd fofla 3. aut 5. hexap:, intra alam propue
gnaculi, 8 counftituend2 forcipulz latus Fa, alterique 2. hexap: la:
ta in angulo forcipule, ducantur 4y Qs alis paraliclz, 3. velg. he-
xap: longitudines aut etiam amplids. 24o. Per punéta | & b du.
antur linez iy R Q) lineis defenfionum paralielz, unfque ad inter=
fectiones in i atque Ry quo loce /R, fit parallela Cortine NP.:

Quodfi Forcipula delineanda occurrat compofita, ducatur  mo
Cortinz parallela RS 3. hexaps {pati6 diftans. 24». Folfa qua alam
a latere forcipule fejungit, paratuy it ante. 2. Ex angulo forci-
pule L, intercipiatur linez @ L ‘dimidium LZ, ubi puné&is Z & §
defignatisy demittatur SZ perpendicularis ad E#& 41b- Alis jra confii-
tutis & facieblis, jungantur pre Chorda habenda pun&tak & L,
stbs Poft loricas conftitutas, Valli {ommitatiy procurentur ad Corti-
nam 3. ex parie alarnm, & facierum 6. hexap:

Quando Forcipulz intra foffam ficcam parantur, Pluteos adjun=
gere juvaty {unt hi quadam fpecies viz coopertz, 12. vel 15. ped.
latzs & 3. ped: intra follz fundum depreffz, & pedibis totidem
ultra eandem elatz, ut juftam militi intra eam recepto }er;”cama
przbeant. Bafi acclivitatis hujus leficz 1o. ant 12 hexap: attribunntur.
‘Conflituto pempe ymd, latere L 69, dextrorfum 2ac finiftrorfum 6. yel
7. pedes trapsteruntur pro yia coopertas & dicta ratione, Loricz
fns po parantnr. His viiss abfente forcipula, Loricz aliz pl, L
conjungpnturg 249, Ut ex pluteo felicius ad yiam coopertam miles
evadaty angulus regrediens viz coopertz 69 complanatug, transiatis
ex 65 in f & o utrobjque 8. vel 10, hexap: atque dudtd reCtis
of in via cooperta fpatium G5 excavatur., Olim, trabibls T
tis hoc cavum tcgebatpr, quin & latera aperturis varils mniw
bantur, ad refilendum hofti in via cooperta cngredffznflé (ed fue-
runt complura alia incommioda, qua hujufmedi prafidiis abf‘tiijnare mi-

item




litem fecerunt. Loticz altiue multd ultea funduw foflz quim.s
pradiéti Plutei elevantur, (a) : S o :

31, Expofiti Munimentorum Re_gularxum ﬂm&qra; 4d I‘fTEEUe
lagia atque Caftella venimus. Mumm.ema‘ Irregularia qﬂair.n:zm at=
tnet, 3 Polygono idonea defenfione inftruendos quadruplici modo
deficiunt. Vel enim irregularis eft locus, ex angunlorum fity, inz=
quali & centro diftantium intervallé, quamvis Goaguli tam graduum
aumerd, guam laterum proportients dg\femhonum lgglbus nen.adp
verfenturs hzcqué irregularitas: fecundum figuram diciturs y’el.ure-f
gularls eft locus fecandim figuram & angulosy quorum aliqui aut
przacuti occurranty aut regredientes; vel latera locum ambientia
juftam dimenfionem non habents quz elt irregularitas [ecundum.s
figura laters; vel denique fecundim latera fimul & figurams argsic an=
guloss Jocus irregularis eft, : . G .

32. Figurz irregulares; confvetum aliz muniendi modum, ad=
hec zdmittunt, non item aliz: illz & nonnullis frregulares puras hee
srregulares impure vocantur. Irvegulares pure funty quarum anﬁguii, re=
&6 feu go. grad: minores non {unt; latera vero externa intra 890.
& 1o00. perticas Rhenanas 1z. pedum, fi abfque Vallo inferiote
muniendum efle intra Perticas Rhenanas 70. 8 gos fi Vallum in-
ferius accedit. Czterz figurz drregulares jmpure dicunturs quatum
nempe latera, jufto breviora vel longiofa, aut anguli nimis "acati,
gunt autem latera externa juffo lengiora; qu& 100. Perticas fuperant,
nec tamen 160. Perticas feré zquant; in cafu enim pofteriore, la=
tus ejulmodis in duo latesay vel forcipes duas difpefciturs jufto brevis
ora {unts quz 8o, vel 7o. perticis minora. ;

33. In Munitione irregularis mon rigorose confideranda eft Pro-
pugnaculorum figura, {ufficit: fi linez ita ordinenturs ut quzlibet
alteram defendere queat; nallufqué angulus indefenfus relinqua-
turs oblervatis regulis generaliblis, quas violari nefas, in quibus
inveftigandi funt omnes anguli und cum guantitate laterum, ut
inde judicium fieri poflit, quomodo Munitio fieri debeat. Ciim.e
autem Irregularinm Munitionum forma, quantum fieri poteft ad
regularitatem fit reducenda, (qui methodé muaiendi irregularia lo-
ca, non datur prz:‘tamior)de hac redudtione, primum in genere ali=
qua proferenda {unt, tum de aliis modis muniendi agendum. Re-
ducitur autem Irregularis figura ad regularem modd fequenti: 1mo

) Inferi-

(2) S f [+ aquo(a in medio ficca paveturs foffa ea lineis— defenfionum parale
lela agitury lata fwpevius 125 vel 145 inferitis 419 aus 63 profunda €, asi 7, peds




anferibitur re@anguium ABCD, maximam patiem date figurz cons
-tinens ~ 2ds. ‘Ex A & D, intervallé arbitrarid, fit interletio in E,
& ex:E, defcribitur arcus AFD, qui, parim fpatii, datz figurz ade
_dity vel detrahit. 3tio0 Eodem.modo defcribitur 2rcus ABy BCs CDy
ut omnis figura irregularisy ovalillinea comprehendatur. 4, Lae
gus vel exterins Munimenti vel interius in €o applicatury quoti=
s fiegi potefty & fi quid defecerit aut {uperfuerit (patiis pauld
majus vel minus aflfumitugs .donee ambitum ovalem exhauriaiy ac
jta figura ad regularitatem prexime accedens obtinetur. Cujus
sandem inftituenda Munitio hoc pa&o: rmo. Latus externum figu-
12 ovali applicatums in 4. partes zquiles div datur, earumque una
{emicollo tribnatur., 2d4b. Alz ita .eriganturs ut cum Chorda an=
gulum=100. grad; efficiant. 3tio. Angulorum, quos latera interna
ad peripheriam ovalem comprehendunt, quantitas ipquiratur, tri=
buanturqué alz 100, 2d fummam 108 ped: fi angulus fit o, gra=

Gradus. Pedes duum. 4t0-Per extremitatem Aley
$i Angulus 108. dentur 120. .eximoalz oppofiz punéto, Li=
e 11200 I44e nezdefenfionum ducantur, que
130 (150, fimul Facies dabunt. srd. Relie
f135. { 156, qua fiant, Bt in Munimentis
i 2400 3632. Regularibus, prout cuilibet
| X444 168. hane vel aliam Methodum f{e=
1474 174. qui libpetits nobis Vaubanums,
150, 180,

545 SiLatega frregularis Munitionies latns externum E/?-t;n'i@enti
Regularis non excedant; neque anguli fint acuti, ejufmeodi Figura
munitionem Volfius (2) deferibite smd. Eligatur aliqua methoduss
nobis Vaubaniangs juxta quam muaitio fierd debets noteturque quans
gitas linearums, ad delineationem neeceflariarum, 2do. Quzratur pet
Regulam Trium, ad latus extesrum figurz Regularis, latw.snexr?_ra
num Irregularisy & quamlibet {inzam notatam, quasgta proporeionaiisy
ut linez ad delineationem Munimenti Irregularis neceflariz prodeant,
E. gr: Muniendum proponatur latus externum irregulare 96, per=
ticarum, cui angulus 170 graduum ex una pattes ex altera 135 20ja=
ceat, juxta Methodum Vaubanianam priorem, in qua, perpendiculum
lineas defenfionis determinans, eft 15. fi angulus 120, gradns exce=
dity Facies verd 255 {uppofito latere externo 9o, Perticarum. Inve=
pitur itaqué in cafu przfenti, perpendiculum 16, Facies26 2 pertice

A3y
(@) Elem: Arebits Mibitz Caps 30 Probls XXV 1, §. 185




3%+ At non defunt & aliz Muaitionibus- Er§eg11lz1ri§us compe=
tentes reguled, quas adducimus.  Figura Z?‘;’%‘;‘dl@?{; pura. munitur hoc
moda. zmy. Latus externum quodhibet it AB dividitur bifatiam.
in O erigiturqué perpendiculum OD. z4v. Pars perpendiculi OE

¢ard fit minor I AB, ratione nimirum habita anguli Propugnaculi,

; -
ne is 6o. gradibiis minor evadat. 3tiv. Ex A & B,per E dﬁecuﬂi‘\txm
ducuntur linex defenfionis AS & BR. 4t5. In Lineis defenfionis,
ex A 8 B, determinantur longitudines Facierum AM,; BN=2 vel 5

lineam defenfionis BRs & ex N perpendicularis NS, ad jineam de-
fenfionis ASyatque ita determinatx funt Ale MR & NS. 416, Tans
dem ducitur Chorda RS. Reliqua ut in Munimeutis regularibus
perficiuntur. :
36. Ut Figure Irregularis impure munitio inftituaturs quomo=
do linea juftd longior vel brevior, angulus item nimis acutus mii=
niri debeants fequens methodus retinenda. Et quidem lines jufto
longioris munitionems Clariiffimus Sturmius (b) 1ta determinat, ismo.
Linea ABs dividatur bifariam perpen‘dicuif‘) GD, fiatque CD 14. ad
fummum 20 pertici; CG autem pertic: 50s vel un verfim. 2do,
Fiat CD— 1 AB, & ducantur reéte ABy BD» 3tid. Fiat DH=Dl=

= . 3 je ® 7 s
latetis externi AB. st Ex M, demittitur perpendicularis MR ad

N

8
I_AB 4t Fiat DE=DF=1 AB. st Intervallé EF,confiruatug

Y 7 /
A xquilaterum EKF, & intervalls HI, A zquilaterum HGL. 6133

Fiat GL=GM== 1 AB, fit autem EN
5 4
&= LN, MO. Vel per L, ducatur parallela Faciei Propugnaculi
GM, (ut et LP) & per M, parallela redz GH. ;
3. Linez juftd brevioris munitio eft hzc. Si linea intra 70
& 6o fit perticas, pro latere interno affumi poteft. 'Si vero minor
eft 60 nec major 4o. perticis, & wvicina latera funt longioraspro
Chorda aflumitur. Si circumftantiz Gagulares, his regulis locum
non concedunt, ita duntaxat infle&enda eft linea data, ut partes
fingulz ab Operibus vicinis defendis iplzque vicifim lineas vicinas
defenderc poffinty & przterea ad Opefa externa confugiendum eft.
38. Angulus nimis acutus munitur fic. Si non fit minor 6o,

E grads
(8) Le veyitable Vauban Lib; 4. ¢ 1. §. #s,

—FO= 1 AB, & ducantur te=




gradibliss fumitur Ut avgulus Propugnaculi, & facie ab ejus crure
uno refectas alaab extremo faciei introrfum demittitur; extrema.s
vero duarum alarum oppofitarumy Chord4- junguntury Si vero an-
gulus ‘minor fit 60, gradiblis, ad Opus Cernutum vel aliud externum
confugiendum eft.

39.'Cum in Figuris itreguolaribus; {zpe anguli introrfum flexi
contingant, angulo huics nonnifi Parmula prefruitur, ‘Atit linea an-
gulum internum f{ubtendens nifi juftd brevior fit, pro latere inte=
riori vel exteriore aflumiy & juxta methodum confvetam muniri
poteft. -

4o. Fluvius per munitum locnm i tranfeat, Jatitudo ejus e-
xaminanda erit. Hzc {i fteterit intrazo. aut 3o. hexapss ita Val-
fare Septum coordinandum; ut fuvius per medias Cortinas decur-
raty & Vallum aquis impendens, ereétis forniciblis {uftentetur. Cla
" thris praterea, & defixis {udibfsy aditus omnes pracingendi, {ejun-
&isque ab univer{o Munimenti opere ftationibiis; invafioni Urbis
o loco precavendum, Si 70. hexapedaslatitudo fluvii fuperet, to-
tum Vallum ex parte refcindendums & acceflus omnes, cataraétis,
externis Operibls preftructis &ec: boftium copiis:prohibendi.. Ma=
joriblis externis Operiblis; Redudtibiis; &c: opus erits fi intra 6o,
& 120.-hexapedas latitudo fluvii confiftat,

Si latus folito longius (v. gr: fluvio adfitum) muniendum oc-
currat, duo vel plura Propugnacula reéta fieri debent, habentia fe-
micolla ACs €RB, in direGtum jacentia,

41.. Caftellum ( Ciradella) et Munimentum minusy ad Cives in
oficio {uo continendos, pracipue fi fit defenfionis periculum, &
ad defenfionem augendam, fi Urbs viecina fit hoftibusy adjunctum,
Excitatur in loco Urbis magis editoy ut ei dominetury o etiam.s
fitay ut aquarnm, fi qaz adfverints ufus intercipi mifiti non pof=
fit., Are2 major Adibus vacua relinquitur, qua parte Urbi Caftel=
Jum adjacets ut nemo ad illud non obfervatus accedere pollit, ut
fit congtediendi cum hoftibus defenfori militi locus; ne miles in.s
Caftellos & domibus, 3 Cive feditioflos vel hofte Urbem jam occupan=
te, peti poflit. Quare intra Ceftellum & Urbem, ultra ja¢tum {clopi
fpatium fit vacuum. Propugnacula 4. vel 4. ad fummum 6. pro
Caftello computanturs hinc formdm eorum Quadratam, Pentagonam,
ad fummum Hexigonam cflé debere, manifeftum, Pentagona nihil=
ominus cxteris przhsbetur, cwjus duo Propugnacula ad Urbem
obyertuntuss ita; ut duo ultima Usbis Propugnacu]a,blongiozes
; ' fiabeant

ks —————




habeant Facies & produdtas, verfus Cortinas Caftelli. Latus ex=
ternum Caftellorum -non facilé majus 150, neque 120 hexap: mi=
nus admittitur, Qua parte Caftello Urbs gppaniturg nulla Lerica
toleranda efts ex qua impeti Cafiellum pofit.

fnterna  Caftelli area; domos pro militnm inhabitatione, Arma-
mentariums Ecclefiam. pro Duce Palatium, &c: requirit, Tum md
Forum quadratum fieri potefty” vel etiam Cafltelli lateribus paralle-
lum defcribiy ex radio 3o aut 35 hexap. 240 Plateas majores ¢ aut
8 hexaps latas, verfus angulos Propugnaculotum cenducere par eft,
3tiv Adificia Vallo adfita § vel 6 hexap: interyalio, ab eodem f1e=
moveatur. In Munimento minds amplo, aut Reduétus pro mili=
tum fecuritate a reliquo Munimento fejunétus paratnr, aut tnums
vel duo Propugnacula fejunguntur, minoriblis Operiblis contfa Ur=
bem cuftodita, quin tamen communi Uzbis defenfioni ea Operum
fejun&io officiata : :

42. In locis Maritimis ex parte continenti, vulgaris muaiendi
ratio adhibetur, Mare veifiis ex iplius Portus conditione profpicien=
dum eft defenfioni. Qua parte fluGtus decunmani littus £etiunt,
faxis veltiendum ety & aggeftisea parte lapididis, rendus im=
petus aquarum, murus ip{e lapideus, parafiatis 10 duntaxat vel 12
ped: intervalld difiantiblis, firmandus. ' Suggeltus, altiores alii ex ali=.
is eriguntury ad claflem hoftium feriendam alii, alij ad globos pene in
{fummitate aquarum projiciendos deftinati. Ingreflum ad portums
coar&atum elle convenity & imprimis munitum, atque i latere de=-
fenfum. Ingreflus ipfe, cateniss aut mobilinm trabiom yinculis, ho-
fti intercludendus, & latius oftium quando occurrit; in mediis fau=
cibug Opera excitanda f{unt Caftellorum adinftar; & pari arte la-
tera communienda. Pro fluxu Maris vehementiore, canalis parari
{olet, per quem, Naves; ex alto Mari, in Portum f{ecuré deducantur,
hoftiles excludantur.

43- Si Muvimentum, {axis
nequé magna fofle capacita é
fideratur; tums {axis devolut usqué remediis, hoftis facillim
ceatur, Cufltodiendi antem funt accefus (diligentius, & tan
geltiblis, quam procurrentiblis exterins operibfis defendendi.
cipu¢ in magnis acclivitatibus Valla minora, alia aliis altiora pa
da funt ut in omnem slate 'diffufam zque, atqué vicinam te
nems, propugnatores arcis dominentur.

44, In Paluftribus locis, regionis, natura, ¢ plurimum fpe&a;

Ez ja efty

przruptiss aut prralto Colli i
sy neque Valli moles formidan:
isy al
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da eft, qua patte fuggeftus idoneis ubi nam fol= murales lorice
fufficiant, tempori idonex; quos’aquis gelu adftri&iss heftis facilius .
{fubteperet. Communicndi aggeses, interrupta Pontium {patias Re=
dudibls, alilsqué munitioniblis firmanda. Ubi deniqué & tormen=
tis hoftinm expofita ftatio foerits vel facile hofti acceflum przbeaty
ea adhibenda {unt Operas qux pro religuorum“munimentorum ge=
nere exquiti folents de quibus in premiflis dictum eft.

45. Nequé vero Archite@onica noftra in muniendis taniim
Urbibus veriaturs in Oppugnatione etiam fuam operam na-
vat, multaqué opera 'molitut, quibfis priorem defiznat, aggrello-
refqué defendat. Eum i finem machinz pyriz adinventz, vari=
aque Opera campeftria exftruuntur, quorum aggrefloribus alia; de=
fenforibus alias propria funt. Diflertationi przfenti ne quidquam.s
deefle videaturs de Oppugnatione & Defenfione agendum relin-
quitue: Vb . : i

46. Pulveris pyril machinarumqué ufus, oppugnationi & de=
fenfioni hoc (xculd communis efts Eft autem pulvis pyrius, mafia
ex nitroy fulphure & carbonibus inter fe commixtis compufita,
quz accenf?s ingenti Vi e}aﬁica gaudet. Ad ejus conftitutionem;
accipiuntur fere nitri defecati partes 3o fulphuris defecati 1, tantun=

> 4 3
dem ex catbouibus. Carbonum locd, deuftum linteum, vel fambucci
medulla probe exficatas zqué {ubflitui potefts fi zque parabilis ea
materia foret. Nitrum przcipuas in ea compofitione partes fibi
vendicats adeoque pro majoze aut minori ejufdem copias pluvis im-
beciliors aut fortiofs cenfendus eft. Czterum’ diverfitas pulveris
yriis & vires, 2 g:aniﬂenuior'gbus & mglii‘zs exco&o nitro recti=
NS, quam A diver{s mifcendi ratione repeutuf. 1y
Epocham inventi pyril pulveris, nonnulli ad Annum Chrifti
1380 conjiciunts quos aut cafu, aut certa ex {cientias euqd.erp Ber=
tholdus Niges ( Schwariz ) Monachus Colonienfis compoluxﬂc fc?{-
¢ur. Videtur tamen cum Cl: Blondio (a) €jus inventio ulterius
yemoyenda ad Annum citciter 13305 CUM in Chronico Apdreaz
Dandulis Fofla Clandia (Chioggia) jam Annd 1380, 3 Venetis per
Machinas pyrias recepta fcribatur, ufumqué, pulveris pyri Ber=
tholdus Niger Venetos docuerits quemadmodum hoc teftatur Po~
lydorus Virgilius, (b) Opinionem hanc de Epocha pulveris,quin & ufus\
torrentotum altius fepetendas imprimis confirmat Francifcus l;etra:-
cha

= P caTam——
(a) Traltass de Avtillevia, (b) De rerum Inyentovibus Libs Il 6o 110
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cha, (a) ubi ufum earum machinazum jam fdo tempore fviffe f{czi-
bit, ut unumquodque genus armorum. ‘Deceflit 'autem Petrazcha
Annd Chrifti 1374. _ e
Tormenta primim minora parabanturs, eaqué Venetis ’{ubmx(fa
ex Germania perhibentur,’tum arte longilis proniota, In ingentes
baliftas excreverunt, Prima armentaria pro fiftulis igniariis, Ca=
firenGbufqué machinis conflandis & affervandis, Augultz Vindeli
corum atqué Venetiis ereéta funt. Apud Chinenfes, certc multd
ante ufus pulveris pyrii invaluit, quamvis ad ignes feftivos; potifli~
mum ab his adhibitus fuiffe legatur. Sed & Tormenta ab iifdem
multd antey quim ab Buropais confeéta fuifle narrant Hiftorici. (b)Cze
terum miri quidam effectus pulveris ejus igniariis ad bellicos ufus
pon translati, etizm inter Europzos ante Bertholdum Nigrum noti
erant  Monacho Anglo Celeberrimo Rogerio Baconiy qui ejufdem
meminit in f(ua Epiftola (¢) & 'Annd 1294. ¢ vivis fublatus di=
citur, / :
47, Tormenta funt machinz, & quibus globi ferrei & lapideis
vi pulveris pytii, verfus loca axi in direétum fita ejiciuntur.  Ho-
sum alia ex. fefro, ex metallo alia conflantur. Ferrea, ed quod
pondere cxzteris moleftiora fint, in Mari duntaxat & locis munitis
utui effe {olent. Metalli nomine, venit hoc-loco mixtio, ex cu=
pro & ftanno, & orichalci parte interdum. addita. Pro his; novo
ex zre fundendis, 25 v. gr. Libris cupri, admifcentur 3. librz ftanni,
five quod. idem eft; 100. "Libris cupri, adduntur 12. librz flanni,
quibus interdum orichalcum adjicitur. Si fupellex veteri ex me=
tallo refidua, quod & plurimum aceidit, novo ri commifcenda fity
metallum ita conficiturs ut pro univerfa mafla paranda ponderis alli-
gnati, computetur pars X Cupris orichalci 1, & ftanni 1 reliquum

3 4 175
verd ad maffz pondus complendum, ex veteri metallo adjiciatur.
Efto conflanda mafla metalli 204. Librarum, erit pats Cupri 685
Orichalci 41, Stanni 12, veteris metalli 73 Librarums quarum {um=
ma Libras 204 maflz conflandz adzqnat. ;

Machinarum znearum formz, multo plures antehac parabantur,

qudm quz hodie confari affolent. Olim machinz fundebantur 335
48, & 96 Libras emittentesy cim hodie maximz formz tormenta
ea folum fiant, quz A 24 Eibris, quas ejaculantur nomen fortita

& Tant,
(&) Lib: L Dialog: 99, de remediis utriufqué Fortune, (b) Novean Coilrs de
Chymic par M, Senace  (¢) De operibus [ecretis artis & naikra.,
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fugt, Sequitur Tabella, Tormenta divetlorum nomigum comple-
cteng, cui & pondus, menfura, atque vis inferta habentury qualia
LGommenta

tio de ArchiteGura Militari olim edito 3 P, Gabricle
rotlih, appenduli loco R. P. Francifcus Faludi (a) fubjunxite
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Przter tormenta, 24. Librarum telum PIO};C;entiﬂ') hodie pro-
xime inter majora fere cenfentur illa, quaz 16:125 8y & 3 Libras
ejaculantur. Sed & mazjoram minomm@é f)gmgmrf torm
curtunt.  Hzc inter Legionarium 3. Libr: telo projicien ne-
um efty ab exteris inflituta experientid. . Singulorum differentia a
Diametris Globorum, qui inde ejaculantuz, petigur.

48. Partes Tormentorum pracipuz funt 3. Fundus AB fve pars
32s in qua Uva cum lumine accenforio. Pars r}zefi/st/_ isz cul
indri laterales {olidi FE, quibfis tormentum incumbit fulcro, fic
Delphint fen Anfz G, quibfis elevatur, adhzrent. Ears Of/ﬁ(/j(.if
feu anterior CD, in gua Orificium, feu os cylindri continetur, Hu=

jus

enta re-

e,

(2/ In edirione noya cjus Commentaris Greecii 1739, vilgatis




jus Orificii Diameter DE Cuiibra appellaturs ficut & Diameter Glebis
quiex Tormento ejicitur, item Diameter Globi ad cujus normam Cy-
lindrus Toermenti excavaturs Tormenti cavitas Anima vocaturs qua ne-
cefie efts ut fit nbiqué ejufdeny Diametris five: kqualis. Ratjo e}, fi
namqué €X parte -anteriote efict lation, nmz erumperets nec Vi

i 1 lam pulve-

¥

fuam omnems in globum fmpenderet. Rationem [ubdup
ris pyriis ad pondus globi ejiciendis aptifiimam efle experientia do-
cuity quamvis & fubtriplam quandoqué fufficere ufus docuerit.
Higc datd teld emittendd, dimenfionem farture facile eft conftituere.

49. Mortarium eft Machina bellicas & qua globi igniti diverfo-
fotum genernms, bombz imprimis, vi pulveris pyfil arcmatim ejici=
untut, - Ufum Mortariorum ad emittendas granatas majores, quales
hodie ex mortariis ejaculantury Clar: Blondel refest ad Aunum 15885
qud, juflu Comitis Mansfeldii in Geldriz Civitatem Wachtendonck
inje&z funty in oppugnatione {ub Alexandro Duce Parmenfi ab co=
dem Comite fufcepta (a)

50. Pagtes Mortarii - fequentes numérantur:y A pars fundi, B
lumen accenforium, Q@ Cylindsi lateraless; D pars medias E annu=
lus partis mediz cum "anfa ad hibrandunr Mortarinm {uper fulcro,
F pars orificialis; G Hypotracheliums H Orificium & lumen mortarii.

5 1. Mortaria duplicis funt generis, que Cylindris in bafi infiruun-

tury Stantie dicuntury quaz verd Cylindros laterales in medio affixos ha-
bent, tormentorum inffary 2

rut ut Figy 255 Pendemtia {unt., His accen=
fenda funt Mortaria minoras granatis, aut aliis ignitis levioribusglo-
bis emittendis, deftimata, "Hez pe ex folido duntaxat lignos
quemadmodum in cafu neceflitatis; & ipfa mdjora quandoqué. pa-
rantur, Lignea ea mortariay annulis ferreisy vel funibfis colligatis,
_exterilis muniuntugs interior Camerz locus portione tubi ex {clo-
peto releéta.

52.'Inter grayiores baliflas, nont ultimo loco numerantur tor-

menta & mortaria lapidaria, cum infititio tormento.. Mortaria hu<!
jus nominisy ad lapides adversis hoftem coftjiciendos parantur, La-
pides vel temere intra illud collocati reponunturs vel etiam in cot-
bitam ei fini contextam colle@i, (@pe & bombz mincres lapidi-
bus adjungustur. Ut ioftar grandinis filicum lapides hi decidant,
maximumqueé effeftum przfient; 1on ultta 150 paffus; hanc bali-
ftam diftare par eft, ;

§3. Pylo&tafrum five Tormentum infititivin ( Petard) et Co-

e nus
(a) Fams Strades in bello Belgico Decs 2. Lib: 10




nug teuncatus merallicus, in cavitate pulvere pyrio granglato re
plendus, ad Portas, muros, catenas &e: in clandeftinis invafionibus
perfringendas. Tormentum hoc narrante Cl: Blendio 1579: fub
Henrico IV. Galliz deiny fed ‘tum folim Navarrz Rege adhibitum
fuits eodemqué Civitas Cadurcenfis Metropolis Provinciz cogno=
minis;, c¢ircunventa fuity cum ante jam ‘eju(dem ufus in parva are
ce Rhutenenfi tentaretur. Lumen accenforium Machinz iftius ia
fundo C excavatur. Pyloclaftrum ansis 4. infiruéum eft B, gui-
bits, afferi duos tresve digitos craflo alligatur. Affer hic uncod A
munitus efty qué portz diffringendz commode poffit applicari. O-
neratfir Pyloclaftrum pulvere pyrios eoufque compreflo, ut granu-
1a ‘non committantur, circulo ligneo mallei i&ibus adadte. Extres
mam cavitatem ftupas cera flavay, pik greca occupant, cerata tela
orificium obtegente. Ignis tubo accenforio intra lumen fundi re=
cepto adhibeturs qui lentus primim lerpit; donec ab accenfa fara
tura, vi tanta portz tabula lignea apprimatur, ut difrupta hiet.

54. Prazter Machinas Pyretechaicas, pro adminifiratione igniumo
& ipforum miniftrornm fecuritate atque commedos firucturz paran-
dx funt; Cubatz aliz {upta horizontem, {ubterrancz aliz, everten=
dis pet Cuniculos munitionibus adhibendz. Ad primam ftructurarum
claflems referuntur {uggeftus, feptum pyrotechnici apparatiisy ipfa-
qué Caftra Pyrotefonums Baliftariorum, & Cpniculatorum. Alte=~
gius claffis {unt farturz, ipfzqué cuniculorum infirn&iones. De
fingulis traatio longa foret, de cuniculis differamns. Sunt igi-
gur cuniculi celiz {ubterranez; dolifs faccifque pulyere pyrio re~
pletisfartxa ut eé accenids moles incumbens fubyc{mt.ur, Pe~
trus de Mayarra Hifpanus, inventor habetur Valli o{Pe cunicuierum
disjiciendi, ferturqué ejus gei {pecimen dedifle fub Ferdinando
Rege Arragoniz, in expugnatione Arcis Neapolitanzxs cui 2b ‘Gvo
nomen obtigit. Cuniculi, fi nimia pulyeris pyrii quantitate one-
ranturs molem fubvertendam foliim perforant, Quodfi nimis exi=
gua guantitas iis ‘injiciaturs nonnifi fremorem incumbenti molli ine
cutiuat. Hinc patet, quanti momenti £it exada farturz determina-
tios ut moles incumbens penitus {ubyertatur, Necefle itzgne efls
ut quantitas pulveris pyriis ponderi fubyestendo proportionctur,
Quod ut Cunicularins efficiat;ad foliditatem Geometricam eruen-
dam primim animadvertendum eft, tum yerd,pendus Cubicis di-
menfionibus convéhiens, facilé eruitur.

55, Terram in qua Cunicnlus defodiendus eft ad 4. Clafles

: fevo-




tevocate licet, ad humum videlicets five terram vulgarem, arenams
argillam, & murorum genus vetuftum atqué recenss Eftque gra-
vitas {pecifica unius pedis Cubici fic fere (upputanda, terrzs 95, are=
‘nz 124, argille 135. Librarum. Pedis Cubici murorum gravitas
determinata dari vix poteft, cum alii lapidei, lateritii alii firuantur.
Hinc pro pede Gubico muri lateritii alumuntur Libte 90, cum pro
lapideo 120. vel 125. Libtz computentut.

56. Soliditatem igitur quod concernit, moles A foluto cunicu=
lo ejeéta, pro eono truncato & inverfo habita fuit AGHC, donec
majore diligentia examen cavi folidi D. de Valliere iniiffet, repe-
rifletqué conum parabolicum 2 folute curiculo fuperafle; came=
ramque pulvere pytio repletam fundo excavati cuniculi panlo al=
tius conftitutam fuifles ita, ut cayitas infra cameram deprehenfa, vi
pulveris pyrii inferne terram comprithenti adfcribenda fit, Obfer=
vavit Vallierius acclive latus excavationis CHs versiis R incutvari,
Ut [ciret porro utrum quod. {ufpicabatur, excavatum f(patium Para=
boloides eflet, in prolongata linea DI, fecit DI==FD, habuitque KM
pro directione Parabolz. Patuit primum fuifle FC=—=BI. Aflum-
pfit ulteritis portionem axis DT> DF, atqué inde  {ubtra®i TS—
DF=DI, erexit in BI perpendicunlarem SR, expertusque fuit efle
FR=DT, quod pro cafn Parabolx evenire expediebat: hoc ipfo
enim habuit FR=RP—SD¥®DI. ‘Evi&o Pasabolcide oftendendum
eft amplitis, guomodo Counus Parabolicus datz bafis & altitudis
ia {upputando cunicule determinetur primums tum & calculetur,
id quod fit fequenti ratione. Cogunita amplitudine fpatii, & tan=
quam pro bafi Coni parabolici ftatuta ALCN, inquirenda eft alti-
tudo perpeadiculi BE> qua Linea minima vefifentie dicitur, eidemqué
a‘dc‘lenda eft pars reliqua axis FD, ut conflet tota abfciffla BD five
a_xtmiclo Paraboloidis. Depreheafa eft antem linea minimz gefiffen-
tiz femper fuiffe— 1 AC, ex quo pronum eft altitudinem BD

e o 1 .
determinare. Dicatur enim BF=BC==45 0b A FBC re&tangulums, erit
SHUS

JEE ) e i ) SN ) 2 2

EC vel CM vel BI—FB & BC=—124, igitur Bl=V2 4, & Fl=BI
2 2 2

—FB—J24~4, Unde FD—FI_ V24-4. & FB& FD—BD—i1q V2447

o = ¢
Proinde ex Qubatura Parabolica, pro inventa altitudine BD, baﬁszAC
ducenda erit in 1 BD, Ipfum pondus mblis in Geometricis di=
B
F menfi-




86645 crit 216: 10 Libri==8664¢ 4

menfionibus jam exploratzy ex gravitate fpecifica fuperitis datas
conjicicture

57. Data mole f{ubvertenda, magnitudo Camerz invefliganda
elt. Qua in te notz primum debent eflfe experientiz; quibus quan.
titatem pulveris pyrii moli unius hexapedz Cubicx evertenda,
proportionalem Com. de Vauban deprehendit. Sic conftitit pro
fubvertendis pedibus Cubicis 2165 five una hexapeda cubica terrz,
requiri 9 libras vel 10, terrz fabulofz 11, argillofz - 15, muri
extra folum eminentis 20 vel 2455 muri intra fundamentum rece=
pti 35 vel 4o Libras: Ut fecunds quantitas pulveris pyrii moli
fupputatz conveniens eliciaturs inferatur per legem terminorum
proportionalium: ut 216 pedes Cubicis ad quantiiatem pulveris py-
riis juxta datum laterculum f{ufficientiss ita moles data,-ad quszi-
tatem pulveris pyrii quafitam. Ponantur evertendi pedes Cubici
oi 1. Tertioy cognita quanti=

tas pulverisy ducatur -in foliditatem unius libre, quam cum Clat.
Wolfio (a) affumimus linearum Cubicarum 39304, erit inycntas
quantitas redacta in lineas Cubicas 15765273 Hinc fi extrahatut
radix Cubica, hic 2 5o linearums, egit ea magnitudo lateris Camera
in linearum dimenfione accepti.

_ 58. Chm oneratio nimia, effectum Cuniculi elidaty loco Came-
tz ptzgrandis unius effodiendz, aut farturz immodicz praftat
augere Camerarum numerum, moli evertendz {ubjiciendarum. Tum
vero illue labor convertendus, ut, qua versum oneranda eft vis
cuniculis illuc linea minimz refiftentiz dirigatur. Sic in Fig: 29,
Camera re@ius in A quim B conftituetur, quod ibidem linea AC
minima fit omnium, quz in exterioribus partibus Valli CKB, con-
cipi poteft. Siquidem jn B Camera fi foret, linea minimz refi-
fientiz eflet DB <BC. Clar: de Blond ponit Vallum 3o0. ped: al-
tum, Cameram 12, vel 15. peds; ab externo pariete FE diftantem,
& propter - refiftentiam 2 terra oppofitam.-in F, vim Cunjculi fe=
cundim totam magnitudinem computandam docet. Sed ad mo=
dum deducendi Cuniculi ut veniamus: rmo ipfe aditus qué ad ca=
meram cubicam effodiendam Cuniculator accedits altitudinis fere 4
1, latitudinis 2 peds & 1 habets 2dv. Aditu longius dedu&o, trae

2 2
beculis tabulisque injeftis fulcienda (unt latera des acceflu mz{n re=
&e fe

(#) Elem: Pyrotechs cap: 5. § 160.,




&t fed par anfradus ach tentatd, donec moles fubvertenda Camee
rz loco immineat. 3ti0. Inde 3 Camera jam onerata canalis coriaci-
us pulvere pytio plenus deducitur, diametri eirciter 1 1 linearu. Ne

2
humore fubtetraneo pulvis vitieturs per tubum ligneum canalis
hic duci folet. 4fb. Ut intentus per Cuniculum effe@tus habeatura
line4 refitentiz majorem parari cuniculum par eft. Plura a peri-
tiffimis hujus artis Magiftris Vallierio (a), Bellidoroy Blondioque
requirenda. —

59, Supereft tandem, ut prazmilsis pracipuls Poliorcetices ad=
miniculis, de iis quaz ad adtum Oppugnationis defiderantur, aga-
mus. Obfidionis voces laborem ac cenatum omnem, quem aggrefios
ad capiendum Mumimentum huic vicinus {ulcipit, intelligimus.
E4 decretis 4 feres vel 5. millia Equitum luftrant regionem Caftris
locandis, totiufqué Oppugnationis paratui conftitutam; his, Prafeéti
Caftrenfess diveriorum Ordinums & Archite&i militares, hoftilia ope=
ra fpeculaturi affociantur. Interdiu ad jactum tormeati, circiter
8ooo. paflus abfunt. Sub noftem etiam ad 180 hexaps,-Usbi ad-
movyentur, tum ut conftituta Quarteria (b) fecurius muniantur, &
exploratores i Caftris excludantur, tum 4 pabulatione obfefli abftinea
ant. His fuccedit paucis poft diebus exercitus, e6 intervallo di-
motus ab Urbes qué lineis ducendis locus conltitui debety ad di-
ftantiam 1200. hexaps, ad quam f{cilicet globus ja&u horizontali,
aut etiam f{ub angulo 1o. vel 12 grad: delatus non pertingat.

60. Acceflus (%) ad Munimentum parantur hoc modos fit aggrefs
fioni faciendz deftinatum latus Polygoni AB. Transferuntur imé
ex angulis viz coopertz OP in E & D hexapedz Soco. 2dd. Fi-
unt O1, P2 fingule 300 hexap: & per 1 & 2 circularis arcus in-
dgﬁnité ducitur ex centro V, ut lLinea prima paradlels evadat. 3zto.
Diftantid 1205 1405 145 hexaps, per puné&a ZT ducitur circulus
prieri concentricus, dicté intervallé ad Urbem admotus, pro [ecunda
parallelss fignaturqué punétums qud Capitalis lunulz produ&a feca=
tur in ps quo loco Acceflus paratur ad angulum procurrentem viz
coopertz angulo parmulz vicinum. 4to. Pro rertia parallels extra
jactum granatarum manualium ponenda, minimum in diftantia 13
i R e EF2 vel
(4) 1In differts de Cunic: inferta Commentario Polybiano a D. Folard edito Tom:
1I1.-(b)Caftra & partas Caftrorum Quateria vulgp dicunturs (%) Acceffus [en

vie obfidionales-funs foffs TI Fig: 31, lovicis undiqué munimento obversis mu=
nita,




vel 14 hexap, deligontur’ punéta W & ¥ 20 vel 245 hexap: ab
angulis O & P diftantias delcribiturque arcus tertius.

6x. Hac acceflum_Protographid defignatd, fingulorum. acceflu=
um direétiones latitudine(que parandz funt ea lege, ut aggreflo-
res ob\feﬂorum coufpeui {ubducantur, neque laterali impugnationi
temere exponantut. Itaque mé. Regula ad punétum D aé»phcata
tamdin ver{etur versus Ty donec linea DTy teta cadat extra viam
coopertam Muaimenti, imo 10 vel sz hexape diftet ab extremo
angulo procurrente ultra z. ne aceeffus hoftium telis ea direétione
DT pateat. gdb'. Aceeflu DT intra 2005 aut 220 hexapedas c‘:eﬁniié,
regula applicetur ad pun&um T ea rationes ut latus producium
T3, in nullam partem viz coopertz incurrats imo pradicté inter
vallé ab extremo angulo abfit.  stio. Accetfu firmato in 24 tertius
acceflus ita- difponaturs ut in punéto primz parallelz terminetur.
Czterim qud breviore viay ad parallelam primam acceffus fiety
tantd plus labori & tempori confuletur.

Acceffus intra primam & fecundamy fecundam item & terti=
am paralielams pavlo obliquius dirigendi funts & 2 fingulis bra=
chiis interfecari debet latus Bb, Infuper intea fecundam & terti=
am militum plateams munimento parallelamy acceflus versus angus
fum parmulz deducendi. Et quidemsdum prafidinm eft numero=
s, acceflus ms my my hoftilibus militum plateis in via cooperta op=
pofitiss paratlelis 30. vel 40, hexap: longis aguntur. Pro abfolven=
da horum & przcedentium acceffuum Ichnographias defcriptis huc-
ulque lineis in diftantia r2. ped: parallelz ducuntur. Ut demum
3 laterali impreffione fecurior miles in acceffibus degat fingula bra-
chia in angulis produci folent. Loricz acceflumy linea denfiore in
Echnographia delineantur.

Loricz accefstis altitude eft 6. 1 ped: fofla nonnifi 3. ped: in=~

z

fra hotizontalem lineam deprefla. Parallelz linz ejufdem {unt rati=
onis, fed fuppedaned inftruétz, Summz Joricz falcibiis, faccis terd
yepletis &et muniuntur, quorum interftitia militi incifurarum loco
Gnt. Parallela tertia (uppedaneis pluribis {calz formi inftruitury
ut ad aggrediendum dedudti milites, facile loricam tranfcendant.

62. Ad obliquas accefluum dedu&iones in Campum tranmsfes=
Yendass eafqué nodturno potillimum tempore conftituendas, fequen=
¢} modd eft operandung smo. De die, ad diffantiam extra jactum

fclopi pofitam, cblervandus eft ab Ingeniazio angulus Propugnacull
B cum

N e




B cum angulo loricz campeftris Q5 ut bacilli cum’ punétic B' &
Q in diretum fiti, & uni notanda eft pars elatior terr# in eadu.m:
cum bacillis' collimatione pofitay ut diredtioni line2 capitalis Muni-
menti, {ub noétem conftituendzy (ubferviat, zdv. Défignata jam pats
te linez BD perticis, ftupisqué accensis & ab Urbe aversis conipi~
cienda, in diftantia prima perpendicularis T3 ab acce(luum’ initic
ex punco D, chorda ibidem uno exiremor defixa deportanda eft
fecundum direétionem DTy in' 3y quo loco' baeilius defigendus eft 5
& alia chorda, zqualis menfure’ T3 temere primum adducenda &
tendenda uique ad concurfum cum Chetda T3 in' 3« srios  Stmi=
li mods, religua trianguldy triangulis in Ichnographia pofitisy ho=
“mologa, in (olo funt defcribenda~ ; H S
- Eedenr prorius labore inveniuntur punétay paralielarum fitum

in Tory T determinantia. Quibfis inveatis, ficus' punéi Sy Trigono=
metrice eruendus ez praxiy qua linez inacceflz parallela duéta efty
approximando primumy & lineam etiam nihil fateri Munimenti pa=
rallelam aflumendoy donec innotefcat angulus BAD: cui demums
in 2. altcrnus angulus, priori zqualis conflituitary ut ejus ope, ve=
rz parallele deduétios ad Munimentuny facilitis oppugnandum ha-
beantur. Sed in loco hoffium telis nimis patuloy fepilime fola.s
approximatione contenti funt Archite@tiy quod imprimis de fecunda
& tertia parallela {entiendum eft. i

Suggeftibiis §.8.5. mediantiblss maximus quetn . {perare licet
effedtus habetur. Quatiendis' operibus paralleli conftrui debents
neque multo plus 250. hexapr intervalld dimoveriy fecusy jaétus
tormentorums Munimento minimé nocerets Suggeftus quorum ufus
eft in Epoftracifmis (%) non antea firuendi, quam cum disjec¢ti
funt hoftium fupremi (uggeftus; in angulis defenfis operum excitasi
folitis €6 quod jactus globorum iteratd {ubfilientiom magis {unt ad de=
fenfores ftatione fua repellendosy quim dirnendss Munitiones ido=
nei. Ad tertiam parallelam WY, mortaria quoque lapidaria in {ugs
geftu ponunturs ad obfeflos in, via cooperta infeftandos.

Suggeftus alii 40, aut 50. hexapt intervalls ultra primam paa
rallelam promoventur, ut S35, 8y aliis hofte jam aba&o e via coo=
perta

(¥) Epoftracijm. funt jactus, quoy globi in tervam conjedtis crebro Jubfulrant,
Baturam lapidam, per fummam aquam (apiis vefilientiums imitantes. ~ Hoftibus
apprime formidandis eo poteffimum, quod globus d:ita vasdme impal(us volyatuy

primuns lentiusy tum [aliivds per wices ulird witroqué delatuss plurima homis
wum corpora muliler, :




perta ad evellendum Vallum promurale excitantur, Sed prits eft
de ftatione in linea campeftriy ipfaque via cooperta occupanda cogi-
tandum. Eum in finem acceflus parantur multo profundioress variis
flexibfis condu&i, & transversis linearum molibls communitis donec
dire®o acceflu, fuprema acies anguli procurrentis in linea campeftri
poffideatur. Acceflus hi, contra granatas (%) eo conjici folitas eti-
am {uperiore loco teguntur. :

2 ;
rint, ipfis brachiis viz ceopertz A,B paralleli acceflus aguntur,
longi 18. vel 2o, lati § hexapt: Sappz (¥%) cjus lineis ad 8,
aut 9 ped: ope Corbitarum (a) & congeftz terrz elatis. Ex his
in viam coopertam dominatur aggreffors & aliunde injectis globisy
bombisqué per Epoftracifmum una hoftis impetitur, & faxa ex
mortariis lapidariis, ad angulum regredientem linez campeftris col-
locatis; eje@a, extremam mali perniciem obfe(fis addunt Sed &
obfidentium labor, preter ipfas accefluum difficuleates periculofus
eft;, admodim ab impenfa cura in retegendis hoftium cuniculisy
graviffimisque telis declinandis. Produnt antem Cunicularium.s
propinquum pyf3 in tympano (ubfultantia 8ct

* Poftquam, hofte depulfos in via cooperta fuggeftus collocantut,
pro tormentis majoris forma 24, Librarum & amplius, conjeétis in
unam partem telis geaviflimis, connitendum eft, ut opera Valli dif=
rumpantur. Jntereay ab aliis defcenfus in foffam parature Pro fol-
{z tranfity; Vinez exftrugntur, five porticus per foffam tran(ver(am
ad faciem operis muniti dedu&z, terrd, fimd &cg [yperne con-
{iratzs adjundtis parietibus, per collocata in ordine doliay corbitas ter=
r4 repletasy aut {accos, firmatis, vbi prae_cipué elaborandums nt is
tranfitus per tormenta Vi€ COOPErtZ, jam illara; qnantum res fn_m:;{'?-
curior effciatur, Ante alia opera in binas parmule facies infidiz
hz feuunturs dum tandem ad occnpanda reliqua opera tranfeatura

64. Quoties aquofa fofla {uperanda efy, conjeétis in f,.”fitj,m fa=

{cibls

SR L
(%) Granate funt globz ferreis vitre: ¢ pulvere pyrio repletis €5 tubl in=
frufti mareria incendaria referro. Harum alie manibds hoftem conjici folents
—indeqne' granate manuales dicunturs alie ex pr':gmndtbus\[m!:ﬂz‘s ejicinnturs
¢ majores granatz, bombz vaulge vecantr. (% %) Seppa_(eu [uffolio eft
acceffus - ad foffam S&unimenti per “loricsm declivem ac viam coopertam. (#)
Corbite parantur ex palis [aliginisy ramu(culls lrmg:urzbt?s intersextisy prout
ex Fighra 32._apparets {terri aut areni replentur.

63. Ubi denique 1 vel 2 Campefiris loricz Q, fuperatz fue~ -




(cibhs,™ tered “conftratis foffores fuggeftum exfiruunts loricd densé
in fronte operis praftrudti, tum colligatiss & per Atraje(é‘cos bacil=
los cannexis folerter fafcibfis, opus promoveat; foflique parte ma-
jori fenfim expletd, loricam propius Vallo admovent. Sin amnis per
follam decurrity trabibls cum congefto fafcium cumulo colligatis,
tranfitus procuratur. A

65. Linez {unt loricz in campo exqitat&’, fofsa cirenmductzs &
operibis campeftribiis modo trrangulariblis; nunc Polygonis A5B;CyD
&c. munitz. Hz i circa Caftra obfidentium exciterniturs quoties me-
tuendum cfts ne copiz, in vicinia degentess obfellis {uccurranty ab
obfidionequé Urbem liberents Circumvallatio dicuntur. Ut HABCD &
Si vero fiant intet caftra oppugnantium, & ipfum Munimentum cb=
feffum contra eruptiones obfeflorumsy Contravallatio appellantur. Ut L.

II. I11. 1V, &c: Pro his conftituendis, /mo, Lineatums, Loricz promi=

nentibfis dimidiis Reduétiblis (%) ad lateralem defenficnem inftru-
untur, intervalié 120. hexaps ab uno ufque ad alterum fejunétis. Pro
Capitali dimidii Reductus 2 05 proCollo 305 pro Facie 2 5. hexap:com=
putantur. Foflarum latitudo inter 155165 & 18, profunditas intra 6,
& 7 pedes confiftit. 240. Quoties loricz continua alids feric deductx,
ad angulum convertuntur, in angulo firuitur Propugnaculums, cu~
jus femicolla fingula; 15, alz 10 hexaps longz f{unt, Facies portro
fecundum leges anguli defenfi idonez operi adhibentur. 3r0. Quo
loco Equites conftituuntur, terrei tumuli inftar dimidii- Hexagoni
extolluntur, aiti 0> lati feclusis acclivitatiblis 12. peds. Pontes, fi-
cubi amnis occurrat; dimidiis quoqué Redu&ibls in fronte atqué
exitu muniuntury Faciei 185 Colli 22, hexaped; longitudo affumitur,

66- Defenfionem quantim attinet, imminente obfidione, defen-
fori imprimis curz fity ut flatum totius Munimenti per{peé‘cum exX=
ploratumque habeat, qua parte Munitio amplianda, quz loca novis
operiblisaugenda, atque his confimilia. Annona ommnis & militaris
{fupellex procuranda, ex vicinia ad Urbem transferenda, domus ve-
to vel horti ad jactum {clopi demolliunturs ne hofti eccultando,
obvelando, vel alendo ifta ferviant. Incendiis ab inje&ione glo=
borum ignitorum, & aljorum incendiorum caufandis pracaveatut.
b{on deﬁpt \(iri in Pyrotechnicis & in AgchiteGura Militari pro=
be verfatiy miles vero przfidiarius, non novitins, fed veteranuss

.o LT SRR L ignibus
(%) R‘d”;ﬁ’“ eft munimentum campefire quadratum veb vedtangulum. Exci=
fardr ad [iff

endum hoflis impetums ad facilitandn miliravia itineray ad alas
Caftrorumy Aiiei &c: protegendas,

Defenfio.




Fig: s1.

W = 2

sgnibus bellicis affvetus, cuiqué vivere aut mori perinde eft, affus

matur. Si Urbs aggreflori devotay contra=Civium conjurationes ac
gumultus cautelz fante . Hoc in caflu Civibus eripienda arma; in-
grellus inhibendi preprimis-nofurni, cuftodiz, maximé nois &

eruptionis tempore, in foro & plateis duplicandzs collufiones cum
hofte’ fevere puniendz. Przfidiariorum, & machinarum bellicarum
numerusy magnitudini Munimentiy debita proportione refpondeat

&cs Ad infringendam vim bombardarum, zdes prazcipuc anno=
nariz & militares, fimé terriqué contegendz, firatum platearum la=
pideum levandum. Explofiones Tormentorum non fidnt fuperfluz;
fed neque parczs. cum pulveres fuppetunts temerz nunquam.

67. Quamprimum hoftis Urbem cingere aggreditur, tormentis
peti debet, fed aut minora folvenda {unt, aut certe vibranda telas
fub fartura leviores ut tantd confidentius accedere aunfits tum de=
mum efficacius feriatur. Exploranda erit fiatioy in qua aceflui ini=
tium daturs agendum tum crebris ab Urbe eruptionibus, & ex
fugzeftibus in fronte operum elatis contra accellus ejaculandum,
wvia cooperta mianoriblis tormentis communitay atque frequentiflimi
ignes contra accellus adminiftrandi, priufquam {uggeftus {uos ag-
greffor erexerit. His deinde excitatis arte yaria mutandz {unt res,
ut confilia hoftinm eludantur, loricz infra®z jmpigre reparandz,
& guz funt hujus generis minifteria obfeflornm. Szpe pertinax
goniilinm in holtium fuggeftus una contentiope agendi (a) com=
modo fxpits fuit hofti quam damno. !

63. Pro defenfione viz te&e, hoftilibus acceflibus, prope jam.s
izm parallelam HH perduétis, ex angulis promingntibus ejuf=
fiunt acceflus reciproci £ Contre= Approchess) quis @ ¥ia tedta
una defenfiy acceflus hoftium ftringapt. Cuaiculi items
agunturs ut iis hoftis ad Munimentum promotus {ubverfatnr, Aflul-
tus, in opera externa, aut Vallum primarinm, grandine Pyrotechnica
(b) impediunturs item Carcalsisy (%) devolutione bcn'x"mrum7 per
canaless ad ids in lorica Valli difpofitos,item grapatarum, piccatas=

rum

(&) Traite delz Defenfe des Places Par M. le Blond, (b) Pro grandine
P)fmiesbnim fit Cylindrasy Conuss vel Contis truncatus ex !!hmeo craffiores aut
lamina ferveas impleturque glandzbz’?s_[ciopzmriz's-, claviss catenis 69’6:; & ex toymen=
to loco globi emittitur. (%) Carcaffiy funt globi oblongiovess [i uj?zx bombar =
davams granatiss alizqué maveria incendiaria inflrudis ferreis annuliss funibisqué
conjuniz.  Horum snventor, D. Geifter 1¢i Pﬂﬁctbﬂi;a Prafectus Drefdenfisy
Anmié 1672, ¢ffe diciimr, 0\6‘- AL i
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