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Ekonomj a.

Statyka rolnicza. Pojecie statyki w ogole ma za za-
danie wyjasni¢ prawa rownowagi. Je§li w zyeiu i rozwoju
panstwowym migdzy jego przychodami i rozchodami réw-
nowaga naruszong zostanie, jeSli te ostatnie przewyz-
szaja przychody, predzej czy pdzniej nieuchronne musi
nastapi¢ bankructwo. W zyciu pojedynczych obywateli
to naruszenie rOwnowagi bardziej dotkliwie czu¢ si¢ daje
i jest niebezpieczniejsze, gdyz oni sg pozbawieni resur-
sOw, jakimi rozporzadza¢ moze panstwo.

Ze w naszem spolecznem zyciu statyka mato uwzgle-
dniong bywa, ze rachunek, ktéry winien by¢ dusza wszel-
kich usitowan ekonomicznych, nieznajduje tego szerokiego
zastosowania na jakie rzeczywiscie zastuguje, niestety! jest
to faktem niezaprzeczonym. Szkody, zawody i kleski z te-
go powodu sg liczne i bardzo dotkliwe, tym one dotkliwsze
i tym wigkszego nabieraja znaczenia, ze nas spotykaja
w usitlowaniach od ktérych zalezy ogdlny dobrobyt kraju.

W takich wtasnie stosunkach znajduje si¢ rolnictwo,
ta najwazniejsza podstawa naszego potlozenia. Rolnik
wiecej jak wszyscy inni powinien znaé gruntownie i we
wszystkich szczegdtach zasady statyczne i caty swoj prze-
myst na nich opiera¢. Nie tylko winien zachowaé ciagtla
rownowage w swych obrotach pieni¢znych, stosujac roz-
chody do dochodow, ale réwniez cala maching- gospodar-
cza urzadzi¢ i obliczy¢é we wszystkich szczegdtach na
zasadzie nauki statycznej. Tym tylko jedynie sposobem
da si¢ osiggnaé trwate i pewne powodzenie.

W poszycie za czerwiec mimochodem potraciliSmy
ten przedmiot; ogolne obliczenie oparte na przyblizonych
statystycznych danych wykazato nam olbrzymi deficitja-
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2 EKONOMJA.

ki spada na nasze pola rok rocznie w skutek niedostate-
cznej produkcji nawozu. Zamiast 70 miljonow wozow
15-centnarowych, my produkujemy zaledwie 28 miljonow;
to jest o wiele mniej jak potowe. Jesli wezmiemy przy-
tem w rachunek inne trudnos$ci potozenia rolnictwa krajo-
wego, pojmiemy dla czego ono w tak zapuszczonym znaj-
duje si¢ stanie. Wszystkie jednakze te stosunki i niedostatki
dadza si¢ podciagnaé¢ pod jedn¢ ogdlng przyczyn¢ a mia-
nowicie, ze nasze rolnictwo niejest oparte na statyce. Po za-
sztej zmianie stosunkow wtoscianskich weszliSmy na zu-
petnie nowe drogi, musimy dalej i§¢ po nich samodziel-
nie lub narazi¢ si¢ na wielkie niebezpieczenstwo. Dawniej
deficyta ziemi pokrywata robocizna, dzi§ one wystepuja
i dopominajg si¢ rownowagi. Rolnictwo stato sig. przemy-
stem opartym na rachunku i nauce. Ta ostatnia niezmor-
dowanie nad niem pracuje i niesie mu bezustanng pomoc.
Dzisiaj jest ono przediniotem wielostronnych badan i do-
$wiadczen bardzo wielu uczonych. Niemal kazdy dzien
przynosi nam nowe zdobycze osiggnig¢te z niematym sza-
lunkiem $wiatta i pienigdzy, wypelniajac luki, rozsze-
rzajac 1 umacniajac podstawy przemystu rolniczego. Nam
otym wszystkiem wiedzie¢ nalezy i umiejetnie stosowac,
jesli chcemy si¢ utrzymaé¢ przy ziemi rodzinnej i niepasé
ofiara w walce o byt, z sasiadami pot¢znymi nauka i ka-
pitatem.

W obec tego zdaje sig, ze nie bedzie bez interesu
-obejrzy¢ ogdlny grunt statyczny od ktorego zawist balast
>przemystu rolniczego.

Nauka statyki rolniczej ma za zadanie powré6ci¢ iw -
nowage¢ w pokarmach odzywnych naruszona wyczerpa-
niem ziemi przez produkcje¢ roslin. Przywracaé t¢ rowno-
wage rolnik powinien nie tylko kazdego roku i na kazdym
polu, ale nadto tak obliczy¢ iurzadzi¢ rotacj¢, aby po jej
ukonczeniu wyplodno$¢ ziemi podniesiong zostata.

Pojecie rownowagi rolniczej naturalnie jest wzglg-
dne i nieposiada $ciSle okreslonych granic. Cel, do
ktorego kazdy racjonalny rolnik zdaza, polega na coraz
wyzszym stopniu udoskonalenia i ulepszenia swego go-
spodarstwa. Je§liby zadaniem statyki byto tylko utrzy-
manie pewnego status quo a nie ciagte ulepszanie, i dosko-
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nalenie gospodarstwa, pojecie statyki straciloby pod soba
grunt i to znaczenie, jakie zajmuje w dziedzinie agrono-
mji. Rzeczywiste pewne, i trwale ulepszenie stanu naszego
rolnictwa da sig jedynie osiggngé przez gruntownq i Scislg
znajomosc tego, co z ziemi bierzemy i cojej wracamy. Jesli
te dwa wyrazy w rachunku poznamy doktadnie, ie$li bg-
dziemy w stanie §ci§le zmierzy¢ stopien wyczerpania ziemi,
z tatwoscia juz nam przyjdzie wyjasni¢, nie tylko jak po-
wrécic¢ jej wyplodnosé, ale jak ja zwigkszy¢ i spotggowac.
Dobry i racjonalny gospodarz zawsze zwraca¢ bedzie zie-
mi wigcej jak z niej bierze. Bez gruntownej znajomosci
podstaw statyki prowadzenie gospodarstwa racjonalne jest
niemozebnem i nigdy nie jesteSmy w stanie jasnej zdaé
sobie sprawy z stanu zamozno$ci naszej roli, o tern co
posiada i co jej niedostaje. Wreszcie statyka wyjasnia
nam jakie i w jakim stosunku winnismy dokupowaé z ze-
wnatrz pokarmy zwierzgce, lub nawozy sztuczne, aby
zwrdci¢ ziemi te pokarmy odzywne, ktéoresmy jej odjeli
przez zbidr i wyprzedaz produktéw roslinnych jak i zwie-
rzgcych.

Blizsze okreslenie statykiroln. Studjum dotyczace roz-
woju historycznego nauki statyki rolniczej poz”~ajamia nas
z pracami najznakomitszych autoré6w rolniczych. Pierw-
szy, ktory na ten przedmiot zwrodcit uwage byt Albrecht
Thaer. Lecz za jego czaséw nauka podstaw racjonalnego
rolnictwa zaledwie pierwsze stawiata kroki, i temu zna-
komitemu rolnikowi niedostawato danych do blizszego
okreslenia przedmiotu. Dopiero Wulffen dat dokltadniejsza
definicja statyki; twierdzi on, ze ,,statykajest nauka wzajem-
nego stosunku zbioréow, jakie otrzymujemy z gruntow
uprawnych, to jest stosunkéw wyczerpania i uzyznienia
ziemi.“ Wedlug Thunena ,zadaniem statyki jest wyrazié¢
w liczbach straty jakie ponosza rézne klasy gruntéow
w swej wyptodnosci, przez zbiory i o ile takowe wynagro-
dzonemi by¢ winny przez dodanie odpowiedniej ilo$ci na-
wozu.“ Hlubek uwaza, ze jej zadaniem jest wyjasnienie
i okre$lenie wszystkich warunkow, ktéorych wptyw po-
$redniczy w przywroceniu réownowagi migdzy wyczerpa-
niem ijego wynagrodzeniem, a wigc celem statyki nie moze
by¢ nic innego, jak wynalezienie odpowiedniego stosunku,
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pokrywajacego deficita, jakie ponosza nasze grunta
przez wyczerpanie. Poniewaz za$§ §rodkiem przywracaja-
cym te rownowage jest nawdz, a zatem blizsze okreslenie
zadania statyki bedzie, wyjasnienie wlasciwego stosunku
miedzy produkcja roslin i produkcja zwierzat, ktoryby zu-
zyciem na miejscu odpowiedniej ilo$ci paszy i pod$ciotu
0 tyle dostarczyl nawozu, o ile go potrzeba do trwalego
utrzymania wyplodno$ci ziemi. Liebig, ktéry ten przed-
miot z szczegdlng rozwinal doniostoscig twierdzi, ze rol-
nik, ktoéry nie chce zamorzy¢ swoich dzieci i pragnie im
pozostawi¢ ziemi¢ urodzajna, winien nieustannie praco-
wac nad tern, aby zwraca¢ swej roli te czgSci skladowe,
ktore jej przez zbiory odjetemi zostaty. Zadne odkrycia
1 wynalazki nigdy nie beda w stanie w czemkolwiek badz
ostabi¢ doniostosci tej zasady. Birnbaum pojmuje statyke
jako nauke¢ objasniajaca najwlasciwszg metode, za pomoca
ktorej podtrzymujemy i rozwijamy urodzajno$¢ naszej zie-
mi i dzieli ja na nauk¢ o wyczerpaniu i przywrdéceniu wy-
plodnosci gruntéw. Schumacher dzieli znowu na statyke
gruntéw i na statyke gospodarcza. Statyka gruntdow obej-
muje wyczerpanie i zwrot pierwiastkdw uzyzZniajacych zie-
mi¢ i odpowiada dawnym pojgciom tej nauki. Statyka go-
spodarcza ma za zadanie wynalezienia punktu oporu i r6 -
wnowagi migdzy wywozem a przywozem w obrgb gospo-
darstwa; procz tego wyjasnia i opisuje zrodla z ktorych
rolnik moze czerpa¢ materjaty na pokrycie gospodarczego
deficitu, roztrzasa warunki, w jakich z tych zrédet korzyr
sta¢ moze, wreszcie jak je utrzymaé¢ i najodpowiedniej
celowi uzywaé. Drechsler niezupehie si¢ godzi z dotych-
czasowemi pojeciami o statyce. Obszernejego prace i stu-
dja nad tym przedmiotem doprowadzaja go do poje¢ nad-
zwyczaj Scistych i do pewnego stopnia negujacych do-
tychczasowe podstawy statyki. Twierdzi, ze blizsze roz-
patrzenie si¢ w przedmiocie koniecznie doprowadzi¢ musi
do wnioskow wprost przeciwnych temu wszystkiemu, co
dotad o statyce rolniczej pisano. Wedtug niego nadchodzi
czas, gdzie nazwa statyki z szeregu nauk rolniczych wy-
mazang zostanie, chociaz przyzna¢ nalezy, ze zasada
rownowagi wprowadzona jako naukowy element przez
najdzielniejszych ludzi, bez wzgledu, ze spoczywa na
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pojeciach blednych, niewatpliwie przyczynita si¢ do
rozwoju praktycznego rolnictwa ijest nowym dowodem,
ze wyjasnienie btedu stuzy na drodze postepu, jako jeden
krok naprzod zblizajacy nas do prawdy. Gdyby$Smy na-
tomiast pragneli odszuka¢ innej podstawy ogélnej do ra-
chunku, niechodzitoby nam wcale o to, aby pojecie staty-
ki ubra¢ tylko w inng form¢, owszem przeciwnie, zasada
statyki polegajaca na przywrdceniu réwnowagi nie wy-
trzymuje krytyki i rachunek statyczny zastapi¢ nalezy
innym, ktéoryby nie rownowage miat na celu, a po prostu
obliczenie wysokos$ci produkcji i podzialu nawozu, sto-
sownie do celu, jaki sobie gospodarz w swym przemysle
rolnym zatozyt.

Hejden wreszcie daje nastepng definicje statyki: ,,za-
daniem tej nauki jest przedewszystkiem oznaczy¢ S$cisle
stosunki migdzy wywozem a przywozem pierwiastkow
ziemi¢ uzyzniajacych. Majac pod re¢ka $ciste dane tych sto-
sunkow nalezy je tak pokombinowaé, aby miedzy niemi ro-
wnowaga nie tylko naruszong nie zostala, ale po kazdym
roku skonczonym, po kazdej ukonczonej rotacji ptodozmien-
nej, zeby zyzno$¢ pol i ich zamozno$¢ stopniowo si¢ wzma-
gala o tyle, aile to znowu nie narusza rownowagi w nakta-
dzie i dochodzie pieni¢znym. Historyczny rozwdj statyki
rolniczej, szczegllniej tez w literaturze niemieckiej i angiel-
skiej szerokie zajmuje miejsce, mySmy si¢ ograniczyli na
treSciwem jej orzeczeniu, uwzgledniajac zakres, jakiego
pismo dozwala. Widzimy, ze statyka jest nauka peing in-
teresu i kazdy rolnik zna¢ ja doktadnie powinien i wszyst-
kie swoje plany, zamiary i obliczenia na jej fundamencie
opiera¢ musi, jesli pragnie, aby cel zalozony osiggnac
0 tyle o ile w pelni.

Sa dwa wypadki w ktorych rolnictwo moze gtownie
1 bezwzglednie produkowac tylko zboze i tym sposobem
otrzymywac najwyzsze dochody. Raz wtedy, gdy gospo-
darstwo znajduje si¢ w blisko$ci wielkich miast i moze
dowolnie korzysta¢ z gromadzacego si¢ tam nawozu, nie-
ktopoczac si¢ o jego produkcje w domu; powtére wtedy,
gdy rolnictwo zaczyna si¢ dopiero rozwija¢ i ma do rozpo-
rzadzenia albo wielkie obszary ziemi dziewiczej, niewyczer-
panej i urodzajnej albo gdy stosunki tak i pastwisk w po-
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rOwnaniu z ziemig orna przewazaja. Lecz tam, gdzie
kazdy kawatek ziemijest juz dawno zajety pod uprawe,
gdzie grunta z natury nie s3 zaopatrzone w te nieprzebra-
ne skarby zyznos$ci, jaka spotykamy w czarnoziemiach
Eossji, Wegier lub Ameryki, tam koniecznie produkcja na-
wozu i znig §cisle zwigzana hodowla zwierzat domowych,
staje si¢ nieodzownym warunkiem prowadzenia gospodar-
stwa. W takich warunkach produkcja roslin i zwierzat
powinna i§¢ w parze w pewnym §cisle oznaczonym stosunku,
od niego bowiem zalezy wysokos$¢ produkcji nawozu, kto-
ra staje si¢ wtedy gtowng podwaling i fundamentem catej
osnowy gospodarstwa, Aczkolwiek na tej drodze moga
by¢ rézne kombinacje, stosownie do okolicznosci w jakich
pewne gospodarstwo by¢ moze, a mianowicie wazng tu
moga gra¢ rolg fabryki, ktorych pozostatosci podnies¢
znacznie moga produkcje nawozu, stosunek tak i t. p.
w kazdym razie zachowanie rownowagi migdzy tern co
bierzemy i dajemy ziemi, gospodarz na chwil¢ z oka spu-
szcza¢ nie powinien. Jak wazna rzecza jest prowadzenie
$cistego rachunku z obrotow pieni¢znych pewnego przed-
sigbierstwa, byloby zbytecznem dowodzié¢; nie mniej prze-
ciez wazng a nawet wazniejsza jest prowadzenie obrachun-
ku opartego na statyce. Im on bgdzie przeprowadzony
$cislej 1 szczegdtowiej, im wigcej bedzie odpowiadat rze-
czywistosci, tern gospodarstwo w swym rozwoju wigcej
utrwalonem i ustalonem by¢ musi.

Z przywiedzionych powyzej definicji statyki rolni-
czej widzimy, ze onajest nauka, ktoéra w zastosowaniu
wspiera si¢ na rachunku, a mianowicie winien on wyka-
zaé stosunek migdzy wywozem i przywozem pierwiastkow
uzyzniajacych ziemi¢ i tak go utozyé¢, aby przynajmniej
w zadnym razie réwnowaga naruszong nie zostala. Na-
turalnie, ze tam gdzie rozwigza¢ moze pewng kwestja lub
zadanie tylko rachunek, przedewszystkiem potrzeba po-
siada¢ dane do niego. Z kolei wigc rzeczy wylozymy
treSciwie, jak kazdy gospodarz takie dane u siebie odszu-
ka¢ moze.

Nie spuszczajac z uwagi gtownego zadania rachun-
ku, rozpadnie si¢ on w swem dalszem przeprowadzeniu na
pewne ogdlne i szczegdlowe obliczenia, dotyczace rozcho-
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du i przychodu pierwiastkéw ziemi¢ uzyzniajacych. Pod'
obrachunek podciagnigte by¢ powinny nie tyle ogol-
ne cyfry przywiezionego lub wywiezionego poza obreb
gospodarstwa zboza i innych produktéw rolniczych, ile=
glownie nas interesujace pierwiastki odzy wne tym sposobem
przybyte lub ubyte. Przedewszystkiem wigc wyjasni¢ nam
nalezy o ile i w jaki sposéb podciagnaé¢ je pod rachunek.

Jak wiadomo, caty $wiat ro$linny sktada bardzo nie
wiele pierwiastkow: jedne z nich przy spaleniu ros$liny za-
mieniaja si¢ w gazy i ulatuja w powietrze, inne pozostaja
w popiele. Do pierwszych naleza: wegloréod, wodorod,
kwasordd, azot; pierwiastki za$, ktore znajdujemy w po-
piele sa: potaz, soda, wapno, magnezja, zelazo, kwas fo-
sforowy, siarkowy, krzemowy i chlor. Rozpatrzmy w ogdle
o ileijaka te ciata graja role w statycznym rachunku i wja-
ki sposob obliczy¢ je nalezy.

Pierwsza grupa pierwiastkow, tak zwane organo-
rodéw, jako ciata lotne lub plynne $ciSle obliczy¢ sie
nie daja. Roéliny kwas weglowy czerpia juz to z powie-
trza juz z ziemi. Ilos¢ kwasu weglowego zawarta
w powietrzu jest prawie jednostajng. Ilo§¢ zas§ kw. weglo-
wego zawartego w ziemi po czg¢$ci bywa przeciggang z po-
wietrza po czgsci wytwarza si¢ zrozktadu humusu. Cho-
ciaz kw. weglowy zawarty w powietrzu mogltby zaopa-
trzy¢ rosliny w potrzebny wegiel, jednakze sad nasz byt-
by nietrafnym, gdyby$my z tego wnies$li, ze statyczny ra-
chunek we¢gla bylby zbytecznym, raz dla tego, ze ros$liny
czerpia go, juz to za pomoca lisci lub korzeni, a zatem jego
obecno$¢ w gruncie potrzebna, juz to, ze zwiazki wegla
zawarte w ziemi pot¢znie wplywaja na rozktad i rozpu-
szczalno§¢ wielu soli mineralnych, o ich zapas wigc w zie-
mi uprawnej koniecznie stara¢ si¢ nalezy; je§li bowiem at-
mosfera dostarcza czg$¢ kw. weglowego, bez staran czto-
wieka, to humus jesli jego ubytek zastgpionym nie bedzie,
koniecznie z czasem wyczerpac¢ si¢ musi i wyptodnos$¢ ziemi
ostabi¢, juz to w skutek ztych fizycznych przymiotéow ja-
kich grunta nabeda, juz w skutek oslabionego dziatania,
ogolnych proceso6w chemicznych.

Gtownym s$rodkiem zasilajagcym nasze pola w humus-
jest obornik. Rozwazmy, o ilejest w nim mozebnym obli—



8 EKONOMJA.

czenie wegla. Zabrany przez zniwo wegiel zziemi jestesmy
w stanie oznaczyé, lecz trudno okresli¢ t¢ ilosé, ktora
w skutek rozktadu humusu ulatnia si¢ z ziemi, jak roéwniez
obliczy¢ o ile dodany nawo6z wytworzy humusu. Obornik
sktada si¢ z ekskrementoéw zwierz¢cych i podsciotu, ten
ostatni obliczy¢ nie trudno; z ekskrementami rachunek nie-
przedstawia tej tatwosci. Chociaz bowiem wegiel dodany
w pokarmie §ci§le oznaczy¢ mozna, jak nie" mniej jego
ilo$ci wydzielane przez procesa respiracji skory i oddycha-
nia, a takze zawarto§¢ w ekskrementach, to jednakze po-
niewaz obornik natychmiast po wytworzeniu na pole wy-
wozonym nie bywa ale przez pewien czas zostaje juz to
pod zwierzg¢tami juz na gnojowisku, i rozktadajac si¢ traci
zawsze pewna ilo$¢ tego pierwiastku, $cisty wigc rachu-
nek statyczny jest nadzwyczaj trudny i w obliczeniach
poprzesta¢ musimy tylko na ogdlnych przecigciowych
danych, ktore do bezwarunkowej akuratnosci rosci¢ sobie
pretensji nie moga. Toz samo da si¢ powiedzie¢ o wodo-
rodzie i kwasorodzie i pierwiastki te, aczkolwiek rosliny
czerpia je takze z ziemi, przeciez nienastr¢czaja klopotu
dla rolnika. Tam gdzie jest humus w ziemi, ich niedostatku
by¢ nie moze.

Co sig¢ za$ tyczy azotu, tego waznego pierwiastku dla
naszych roslin, wytwarzajacego, proteiny—pierwiastku,
ktory jeszcze dotad jest przedmiotem sporu uczonych, onim
w statycznym rachunku nie tylko przepominaé nie mozna
ale przeciwnie bardzo dba¢ nalezy, aby jego niedostatku
nasze polanigdy nie cierpialy. Dla tego zalowa¢ nalezy, ze
nie jesteSmy w stanie podciagnaé go pod tak $cisty rachu-
nek, jak np. czgsci popielne roslin. Przyczyny, ktore na-
uczaja trudnosci sa nastgpne: 1)ze niejeste§my wstanie
obliczy¢ wiele polaczen azotowych dostaje si¢ ziemi z osa-
doéw powietrza; 2) réwniez takaz trudnos$¢ zachodzi w o-
znaczeniu jego iloSci gromadzacej si¢ w ziemi w skutek
wzajemnych stosunkéw powietrzalLdo ziemii ro$lin; 3) za-
warto$¢ azotu w nawozie takze jest trudno stale pochwycié.
Chociaz bowiem szereg §cistych doswiadczen wspartych
nauka pozwala z niejaka pewnos$cia wnosi¢ o stosunku
jaki zachodzi migdzy skarmiong pasza i ekskrementami,
lecz potaczenia azotowe zawarte w nawozie sg nadzwy-
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czaj lotne ijuz same proste wystawienie na dziatanie po-
wietrza przyprawia o znaczne straty; ulatnia si¢ on ciagle
juz na gnojowiskach, juz przy wywozeniu na pole, a na-
wet przyorany. W gospodarstwach wigc, w kt()rych nie
staraja sie przeprowad21c go w potaczenia wiecej state, juz
to posypujac nawoz glpsem juz przeScietajae torfem lub
innym materjatem majacym wlasno$¢ pochtaniania amo-
njaku, straty jego bywaja bardzo znaczne a obliczenie do-
danego polom przez nawdz azotu czynig niepodobnem.

W ogéle widzimy, ze organorody, aczkolwiek waz-
na role graja w statycznym rachunku, §ci§le obliczy¢ si¢
nie daja i konieczng ich ilo§¢, w jaka winni§my zaopatry-
wac nasze pola, zostawi¢ musimy wigcej domystowi i pra-
ktycznemu do$wiadczeniu, jak $cistemu rachunkowi.

Pierwiastki popielne rosliny nie przedstawiaja juz
tych truduo$ei. Stale ich polaczenia oddaja si¢ zupelnie
w rgce badacza i pozwalaja przeprowadzi¢ rachunek, row-
niez przychodu jak rozchodu dos$¢ $cisty. Czeéci popielne
odbieramy ziemi przez zbidr i wyprzedaz plodow rolni-
czych, ilos¢ ich jesteSmy w stanie obliczy¢ na podstawie
gotowych i licznych analiz, jak rowniez i to co zwracamy
polom w postaci nawozoéw. Nim jednakze przystapimy
do sposobow zestawienia tego rachunku, wpierw z kolei
nalezy nam zbada¢ okoliczno$ci i czynniki tak wyczer-
pania jak i zwrotu wyczerpanych pierwiastkéw roslin-
nych, czyli innemi stowy okresli¢ pozycje przychodu
i rozchodu.

W rachunku statycznym wyraz wyczerpanie odpo-
wiada wyrazowi uzywanemu w buchalterji bierze, ziemia
wyczerpuje si¢: 1) przez zbiory, 2) sptukanie wodai3) ho-
dowle zwierzat.

Co do 1. Przez zbioér ro$lin zabieramy z ziemi pew-
ng oznaczong ilo§¢ pokarmoéw roslinnych. Ilo§¢ zebrang
z tatwoscig oznaczy¢ mozemy za pomocg prostej wagi.
Chemja analityczna swerni rozbiorami przychodzi nam
w pomoc. Wprawdzie rosliny nie zawsze maja sktlad je-
dnakowy; wyczerpanie przez nie ziemi z pewnych pier-
wiastkow moze by¢ wigksze lub mniejsze, zalezy to, juz od
zyznoS$ci ziemi, juz od sprzyjajacych lub niesprzyjajacych
wplywow atmosferycznych, wreszcie od samej indiwidual-
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nosci roslin. Liczne doswiadczenia wykazaty, ze miedzy
alkaljami (potaz, soda) i cialami organieznemi weglowo-
dowemi (cukier, krochmal) jak niemniej migdzy kwasem
fosforowym i proteinami (biatko, gluten) wyrabiajagcemi
si¢ w .ro$linie zachodzi wewngtrzny S$cisty stosunek; ze
ro§liny zasiane na ziemi¢ bogata, w mineralne zwiazki
w stanie rozpuszczalnym, wywoluja obfitsze wyrabianie
si¢ ciatl organicznych, jak niemniej, ze granica zdol-
no$ci przyswajania sobie tych zwigzkdow przez roSliny
i mozno$¢ ich rozrostu i wyksztatcenia wzmaga si¢ bardzo,
stosownie do warunkéw, w jakich si¢ rozwijaja; chociaz te
wszystkie okolicznos$ci $c sto$¢ rachunku utrudniajg i osta-
biaja, jednakze przyjawszy za podstawe do obliczen cyfry
srednie przecietne wykazane w analizach Wolfa, Hejdena,
Krokera i innych, zbyt daleko od prawdy oddali¢ si¢ nie-
mozemy. Analizy Wolfa plodéw rolniczych umieszczone
w Kalendarzu rolniczym za r. 1871, beda nam stuzyly, ja-
ko podstawa do dalszych wywodow.

Co do 2. Ze deszcze, zwlaszcza gwaltowne i inne
osady atmosferyczne,jak topniejace $niegina wiosng oga-
lacajg nasze pola z pokarméw roslinnych, sptukujac je
i sptawiajac z wzgodrz na doliny lub tez przeprowadzajac
z wierzchniej warstwy w spodnia, zadnej kwestji ulegaé
me moze. Analizy wody z dren i rowow dowodnie o tern
przekonuja. Ten ubytek z ziemi $ci$le okresli¢ liczba nie
podobna. W jednym roku moga by¢ te straty wigksze
w innym mniejsze; zalezy to czy rok byt mokry lub suchy,
czy panowaly w nim gwattowne burze i ulewy, czy zima
byla mniej lub wigcej $niezna; wreszcie samo polozenie
poi i ich spadek wazna w tern wzgledzie rolg graja.

Co do 3. Wyprzedaz zwierzat domowych i otrzy-
manych od nich produktéw pod rachunek statyczny konie-
cznie podciagnaé nalezy, jeSli chcemy, aby byt zupeiny.
Pozycje wymagajace $Scislego okreslenia moga by¢ naste-
pne: a) ile ijakie pierwiastki usuwamy poza obr¢gb go-
spodarstwa przez wyprzedaz zwierzat, b) przez wyprze-
daz nabialu; c) przez sprzedaz weiny.

Oto przeszliSmy wszystkie pozycje, ktore w obrachun-
ku wyczerpania pod uwage wzias¢ nalezy. Teraz przecho-
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dzimy do drugiej czgsci obliczenia a mianowicie do zwrotu
pokarmow ziemi odjetych.

Srodki zwrotu, jakie rolnik ma do swego rozporza-
dzenia dla pokrycia wyczerpania swych pol stanowia: 1)
siano takowe, gdy pochodzi z tak wydajacych corocznie
zbiér siana bez zasilania ich nawozem; 2) zakup paszy
z zewnatrz; i 3) sztuczne nawozy. Wszystkie te $rodki sa
zalezne od miejscowych stosunkdéw i zmienne.

Przystapmy do blizszego sformutowania rachunku.
Jednym z najgtowniejszych materjatow, ktérym si¢ postu-
gujemy w zasilaniu naszych pdl, bezwatpienia jest nawoz
stajenny. Chcac blizej okresli¢ jego warto§¢ w rachunku
statycznym, musimy wpuerw poznacjego przymioty a mia-
nowicie: 1) jego dziatalno$¢ i warto§¢ odzywna dla roslin;
2) jego fizyczne wptywy; 3) oznaczy¢ ilo$¢ majacego sig
uzy¢ nawozu i czas jego trwania; 4) obliczy¢ ilos¢ jego
produkcjiijej warto$S¢. Przeszedlszy te glowne punkta
i wyraziwszy je w cyfrach zyskamy podstawe¢ do oblicze-
nia, jak wielka winna by¢ produkcja nawozu, aby zapew-
ni¢ zwrot z wyczerpania lub niedostatku wynikajacy, czem
go zastapi¢ nalezy i w jakiej ilosci.

Nawoéz zupeilny, zastugujacy na takie nazwanie wi-
nien wywiera¢ swoje dziatanie w dwoch kierunkach: t. j.
powinien dostarczy¢ ro$linom wszystkich pokarmoéow, kto-
rych one potrzebujag w formie asimilacyjnej i korzystnie
wplywacé na fizyczne wtasnosci ziemi. Powstaje pytanie
czy nawoéz stajenny, czyli obornik, posiada wszystkie
pokarmy odzywne dla roslin w odpowiednim stosun-
ku? czyli innymi stowy: czy nawo6z stajenny jest
w stanie pokry¢ w zupelnosci deficyt wszystkich po-
karmow przez zbiory odjetych ziemi, czy tez nie? Po-
kry¢ w zupetlnosci deficyt wyczerpania ziemi nawdz sta-
ienny moze tylko w bardzo korzystnych warunkach. To
tylko gospodarstwo moze si¢ obejs¢ bez dowozu z ze-
wnatrz materjatdw nawozowych, w ktérem suma wy-
wozu produktéow rolniczych na zewnatrz, réwna si¢ su-
mie siana zebranego z lak nienawozonych. W kazdym
innym razie, réznic¢ migdzy wywozem a produkcja lak, po-
kry¢ nalezy dokupieniem czy to bezposrednich materjatow
nawozowych czy tez posrednich pokarmoéw zwierzg¢cych.
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Jes$li gospodarstwo znajduje si¢ w tak szczegs$liwych
warunkach, ze jego taki wstanie sa zrownowazy¢ wyczer-
panie ziemi, w takim jeszcze razie pozostaje kwestja do
zbadania, czy stosunek jako$ciowego i ilosciowego skladu
odpowiada temuz sktadowi w zebranych produktach. Ze
obornik ziemi¢ jakoSciowie zasila i uzyznia t. j. zwraca jej
w ogole te czesci sktadowe, z ktorych ja zbiory ogotocity,
niepotrzeba dowodzi¢, gdyz nawéz powstal' z roélin i przed-
miot z tej strony badany nie przedstawia trudnosci. Ina-
czej rzecz si¢ przedstawi, jesli postawimy pytanie doty-
czace ilo§ciowych stosunkéw wyczerpania i nawozu; t. .
czy ilo$¢ zawartych czesci sktadowych w oborniku odpo-
wiada iloSci wyczerpania. Je$li blizsze rozpatrzenie wy-
kaze, ze tak niejest, wtedy nalezy rozwigza¢ pytanie:
przy obliczeniu potrzebnej ilo$ci nawozu, ktory pierwia-
stek bra¢ nalezy za zasad¢ obrachunku ijak brak innych
zastapic? W kwestji tej przedewszystkiem pamigtaé nalezy,
ktora czgs¢ skladowa nawozu, jesli jej zbytecznie ziemi
dodamy, moze oddziala¢ na wzrost roslin szkodliwie.
Przedmiot ten nie przedstawia trudno$ci w rozwigzaniu;
liczne doswiadczenia rowniez naukowe jak i praktyczne
spostrzezenia przekonaly, ze taki wpltyw wywiera zbytek
azotu: wyleganie zboza, wybujatos¢ w stome i pustos$¢ kto-
sow sa zwykle najblizszymi skutkami "przeladowania
ziemi azotem. Racjonalne wigc by bylo przyjaé jako pod-
stawe¢ w rachunku azot, reszt¢ za$ czeSci sktadowych zie-
mi odjetych, ktéorychby w nawozie niedostawato. dodaé
w postaci nawozoéw sztucznych. Moéwimy tylko warun-
kowo, ze byloby racjonalnie, ale wtedy tylko, gdy sie
z obornikiem stosownie obchodzi¢ bedziemy do czasu wy-
wiezienia go na pole i przyorania. Wiadomo, ze zwiazki
azotu bedace w nawozie, sg nadzwyczaj lotne, je§li nawoz
pozostawiemy przez czas dluzszy naturalnemu biegowi rze-
czy, straty zwiazkow azotowych beda bardzo znaczne.
Sciste do$wiadczenia Y 6lckera pokazaly, ze nawéz §wiezy
po potrocznem lezeniu pod otwartem niebem stracil na
?7A0!ZJ1r8” ’ p0 9 miesigcach 29°/0, po roku i 12 dniach
¢ Widzimy z tego, ze poczatkowo ubytek nawozu jest

)

nadzwyczaj znaczny a przypisa¢ go nalezy najprzod ulatnia-
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niu si¢ wilgoci i powtdére ulatnianiu si¢ zwigzkoéw azotowych.
Pozniej °/0 straty zmniejsza si¢, poniewaz gtéwna iloscia
zwigzkow mogacych si¢ ulotni¢, nawdz utracit w pierw-
szym perjodzie. Je$libysmy wiec chcieli uzy¢ do obra-
chunku nawozu azot, w takim razie nalezy koniecznie
lotne jego zwiazki przeprowadzi¢ w state, przesypujac go
juz to gipsem, juz siarczanem zelaza lub prze$cietajac
ziemia torfiasta. W kazdym innym razie obrachunek bg-
dzie fikcyjny, ijuz nie azot a jaka inng czes¢ sktadowa
nawozu jako zasad¢ bra¢ nalezy, mianowicie za$ potaz
lub kwas fosforowy. Aby to pytanie zupelnie wyjasnic,
nalezaloby porownac¢ stosunki wyczerpania przez rdézne
rotacje; tym bowiem sposobem wyjasni nam si¢ do pewne-
go stopnia, wiele i ktorych czesci sktadowych zabieramy
polom przez zbiory. Kilka takich obrachunkow przytoczy¢
zapewnie nie bedzie zbytecznie. Przymijmy jako podsta-
we¢ urodzaj dobry a mianowicie:

ziarna lisci i stomy
na mordze 300 pret. 10 korcy pszenicy ... 40 cent.
io » Zyta.. .
10 s OWSa.. o
15 » jeczmienia . . 30 ,,
100 » kartofli.. . . 60 ,,
400 centnar,burakéw . 120
koniczyny 40

Te zbiory zastosujmy do nastepnychkombinacji pto-
dozmiennych i obliczmy wiele z morgi zabiorg potazu
i kwasu fosforowego:

potazu kw. fos. potazukw. fosf.
funtoéow funtow
I. pszenica . 32,8021,54 II. pszenica. 32,80 21,24
owies . . 20,94 9,18 jeczmien 34,88 21,10
kartofle . 132,8236,66 kartofle . 132,82 36,66
koniczyna 79,0822,64 koniczyna 79,08 22,82
265,64 89,82 279,58 101,92
Stosun. blisko = 3 i 1. Stosunek = 2,7 6: 1.

Scisle — 2,96 :1.
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potazu kw. fosf. potazu kw.fosf.
funtow funtow
III. zyto 40,05 24,30 IV. pszenica . 32,80 21,34
owies . 21,94 9,18 owies 21,94 9,18
kartofle. 132,82 36,66 buraki . 297,08 51,24
koniczyna 79,08 22,82 koniczyna 79,08 22,32
273,90 92,96 430,90 104,58
Stosunek — 295 1. Stosunek = 4,13 : 1.

Korzystamy z obliczen Hejdena i dla blizszego wy-
jasnienia przedmiotu umieszczamy nastepng rotacja z do-
minium Waldau, przeprowadzajac rachunek wedlug rze-
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Obrachunki powyzsze uwazaliSmy za konieczne przy-
toczy¢, aby rozjasni¢ o ile si¢ da $cisle, stosunki czes$ci
sktadowych wyczerpania i zwrotu, a to celem, aby z po-
roOwnania tych stosunkéw wyjasni¢ pytanie jakie mamy
przed soba a mianowicie, czy nawoz stajenny jedynie uzy-
ty, jest w stanie pokry¢ wydatki jakie nasze pola przez
zbiory ponosza, oraz na ktéra czes$¢ sktadowa zwracaé¢ uwa-
g¢ w nawozie? Powyzej mamy jeden wyraz w rachunku,
to jest stosunki wyczerpania, teraz przechodzimy do sto-
sunkow zwrotu. Nawoéz bydlecy wedlug analiz Wolfa
mie$ci w 100 cze¢sciach 0,538 potazu i 0,129 kwasu fosfo-
rowego, azotu 0,408. A zatem stosunek potazu do kwasu
fosforowego w nawozie rowna si¢ jak 4,17 : 1. Potazu za$
do azotu jak 1,32 :1. Sktad jednakze nawozu bywa zmien-
ny, zalezy to od wtasnosci zuzytej paszy, stanu przegnitosci
nawozu iumiej¢tnego obejscia sig;jedna wigc cyfra nie daje
dostatecznej rekojmi. Wedtug analiz Schmidta nawoéz
bydlgcy przegnity miescit w sobie potazu wjednej analizie
0,461, w drugiej 0,556, zas kwasu fosforowego w jednej
0,126, w drugiej 0,074 a zatem stosunek byl w pierwszym
razie 3,661 :1 w drugim 7,51 :1.

Liczby te wymownie nas przekonujg, ze najczgsciej
dodajemy naszym polom albo w ogole za mato stosownie
do odjetych zbioréow, albo tez, je§libySmy przyjeli ktora-
kolwiek z cze$ci sktadowych jako zasadg, to reszta nie
bedzie si¢ znajdowala w odpowiednim stosunku. Blizsze
ogolne dane wyliczy¢ si¢ nie daja, chcac je posiadaé¢ dla
pewnej miejscowos$ci, rachunek nalezaloby przeprowadzic
na miejscu z uwzglednieniem rotacjiisposobu obchodzenia
si¢ z nawozem.

W rotacji w Waldau, widzimy, ze zbiory =zabieraty
na kazde 2,16 funt. potazu 1f. kwasu fosforowego i 2,44
azotu. W nawozie za$ te stosunki pokazuja, ze na kazde
4,17 funty potazu dodajemy tylko 1 funt kwasu fosforo-
wego i 4.88 f. azotu, a zatem, jeSlibySmy w obliczeniu po-
trzebnej ilosci nawozu przyje¢li potaz i stosownie do jego
wyczerpania ziemi¢ nawiezli, wtedy dalibySmy polowe
tego co nalezato da¢ kwasu fosforowego a 1'/i razy tyle
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azotu, uwzgledniajac osady atmosferycznel). JeslibySmy
znowu uwzglednili kwas fosforowy,' to bysmy dali"dwa
razy tyle ile potrzeba potazu, a cztery razy tyle azotu.
Z tych kombinacji opartych na cyfrach i analizach daja si¢
wyprowadzi¢ te wnioski: 1)ze nauka racjonalnego przy-
gotowania nawozu, stosownie do potrzeb pewnego gospo-
darstwa, wspiera¢ si¢ koniecznie musi na rachunku; 2) ze
do nawozu zwierzgcego koniecznie nalezy dodawaé¢ nawo-
zow sztucznych a mianowicie, potazu i kwasu fosforowego,
aby tym sposobem otrzymac nalezyty stosunek jego cze¢sci
sktadowych; 3) ze azot zawarty w nawozie, dla jego lot-
nosci, sluzy¢ za podstawe do obliczen nie moze.

Co si¢ tyczy mocy nawozenia i trwalo$ci dziatania
nawozu stajennego, rowniez pewnych $cistych danych wy-
nale$¢ si¢ nieda. W ogole przyja¢ tylko mozna za zasade,
ze im mocniej nawoziemy i im grunt jest cigzszy tym na-
woéz dtuzej dziata, i przeciwnie, im grunt lzejszy i mniej
nawoziemy, tym i czas dziatania krotszy i nawozenie cze-
$ciej powtarzac¢ nalezy.

Wedtug Thaera 20 wozoéw 20-centnarowych na 300
pretowa morge¢ nazywa si¢ mocnem nawozeniem, 16 wo-
z6w slabem.

Wedlug Veita czas dzialania nawozu wr nastgpnym
stoi stosunku:
na gruntach lekkich czynnych 20 wozéw dziata 2 — 3 lat.

Srednich ¢ 20—30 wozoéw4d — 5 ,

’ mocnych 30—35 6—9 ,,
Weckerlin oblicza moc nawozenia stosownie do zbio-
row jakie otrzymujemy i uwaza za konieczne nawozi¢ mor-
g¢ 300-pretowa:

a) jesli mamy uprawiac 2 rosliny wyczerpujace (zbo-
za, okopowe) 280 centnarow;

b) jesli po nawozeniu siane bgda 3 rosliny wyczerpu-
jace 430 centnardow.

c) jesli w rotacji miedzy wyczerpujacemi jest jedna

29

i) Wedlug Hejdena zwiazki azotowe atmosferyczne po-
krywaja VT S czg$¢ potrzeb roslin, co nalezy uwzgledniaé
przy obrachunku.
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ro$lina mocno wyczerpujaca (oleiste, bob), nawozenie nale-
zy zwigkszy¢ o *a a zatem na morge do 500 centnardéw.

d) przeciwnie, jesli w rotacji migdzy wyczerpujacemi
jest roslina ochraniajaca (mieszanka na zielono), zwigkszac
nawozu nie potrzeba.

Widzimy, ze praktyczne poglady gospodarzy sa do-
sy¢ od siebie rozne. Istotna moc nawozenia, z tego cosSmy
wyzej powiedzieli wynika, ze zawista od zbiorow jakie
otrzymywac chcemy i statej pewnej recepty przepisacé sig
medaje. Zadanie bowiem nawozu jest zwroci¢ ziemi ilos¢
materjatow, ktore jej przez zbiory odjetymi by¢ maja.
A zatem podstawa w obliczeniu nie moze by¢ nic innego
jak sktad nawozu i sktad roslin. |

., Wedtug Yolckera w 100 funtach suchego nawozu
miesci sig:
w nawozie nie przegnit. 1,989 f. potazu i 0,934 f. kw fos
przegnitym po 3
mie$. i 11 dn. 4,054 ,, i 1,042

Jesli w obliczeniu mocy nawozenia te dwie czg$ci
sktadowe wezmiemy za przewodnika, wowczas przede-
wszystkiem nalezy obliczy¢ wiele tych dwoch ciat zabra-
lismy ziemi przez zbiory, a majac te dane, rachunek juz
bedzie prosty. Powotujac si¢ na obliczenia, ktoéresmy
powyzej podali w dominium Waldau, rachunek ten wy-
padiby dla tej miejscowos$ci nastepny. Plody przez ciasr
rotacji z morga ziemi zabraty potazu 526,20 funtow, kwasu
fosforowego 241,60; jesli te ilo§¢ ma zwroci¢ ziemi nawdz
Potrzeba go bedzie dodaé¢ (obliczajac nawo6z wysuszony)
2b0 do L64 centnaréw, czyli zwyczajnego nawozu 762 do
780 centnarOw przez cala rotacja na morg (czyli wozow'

cent. db—40). Dodaja za$ tam nawozu 48—50 wozow
a zatem w dominium Waldau stosunek produkcji nawozu
nawet nieco przewyzsza potrzeby miejscowe.

Przechodzimy teraz do rozbioru sposobow obliczenia
wiele od pewnej ilosei trzymanego inwentarza otrzymuje-
my nawozu? Przedmiot ten juz od dawna budzit silny in-
teres rolmkow i na tern polu pracowano obszernie. Zapa-
trywania jednakze sg bardzo rézne i prowadza do rezulta-
tow rowniez odmiennych. Jedni obliczaja produkcje nawo-
zu na podstawie ilo§ci trzymanego inwentarza, inni opie-

Bibljotoka rolnieaa. 2
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raja rachunek na zuzytem pokarmie i podsciole. Pierwszy
sposob nie tyle zastuguje na uwage i zawsze mniej zbliza
do prawdy, jak obliczenia prowadzone na podstawie po-
karmu i podsciotu, wazna wreszcie rol¢ w zwiekszeniu lub
zmniejszeniu produkcji nawozu odgrywa obfite lub muiej
obfite karmienie.

W ostatnich czasach wszyscy znakomitsi pisarze
rolniczy przyjeli za podstawe w obliczeniu nawozu ilos¢
skarmionej paszy zredukowang do suchych czg¢sci i ilosé
podsciotu. Liczne do$§wiadczenia bardzo starannie i aku-
ratnie prowadzone przekonaty, ze to jest najlepsza metoda.

Sposob obliczenia, jest nastepny: wedlug doswiad-
czen Boussingaulta i Hofmajstra, konie ze 100 funtow
skarmionej paszy suchej w przecigciu daja 210,11 funtéw
nawozu, a zatem llunt=2,1011 czyli, ze ilo$ci skarmionej
suchej paszy rozmnozywszy przez 2,1011 bedziem mieli
ilo§¢ nawozu. ' .

Przeprowadzmy to na przyktadzie. Wedlug zdania
powaznych rolnikéw kon gospodarczy potrzebuje dziennie
8—10 f. owsa, 10— 12 f. siana, 2—4 sieczki, co obliczyw-
szy na suche cze¢s$ci wynosi: owsa 6,96—38,70 f. siana 8,56
—10,27, sieczki 1,69—8,38 a zatem razem 17,21—22,35;
do tych eyfr zastosowany powyzszy mnoznik, da nam
dzienng produkcj¢ nawozu od 36,14—46,90 funtow; do
tego dodawszy ilo§¢ podsciotu, ktoéra wynosi¢ winna V3
cz¢$¢ suchej substancji paszy a zatem W przecigciu 6,6
bedziemy mieli ilo§¢ dzienng produkcji nawozu od jednego
konia 41,88—54,39 funtow czyli srednio 48,14 funt.l).

Obliczywszy dzienng produkcja nawozu, nie trudno
juz bedzie obliczyé roczng. W tern celu nalezy tylko okre-
$li¢ czas, przez ktory kon w stajni pozostaje. Wedlug
zdania pisarzy rolniczych liczba dniroboczych wynosi 260
rocznie; jesli przyjmiemy, ze dziennie kon pracuje godzin

1) Sposob obliczenia nawozu podany w kalendarzu rol-
niczym za rok 1871, trudno jest wiedzie¢ z jakich zrédet po-
czerpnigty, niezupelnie zgladza si¢ z tem co tu piszemy. My
trzymamy si¢ wyktadu Hejdena, autorytetu ze wszech miar za-
slugujacego na wiarg. Tabelke do obliczenia suchych czesci
paszy podamy na koncu.
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12, otrzymamy 130 peinych dni a zatem czas w ktérym kon
pozostaje w stajni, wynosi dni 235 rocznie. Przez tg ilosé
pomnozywszy dzienng produkcja nawozu obliczong "z su-
chej paszy oraz dodawszy pods$cidol, bedziem mieli rachu-
nek roczny produkceji, ktory podilug powyzszych danych
wynositby 12,170 funtéw albo 121,7 centnaréw, co si¢
rowna 217 kubicznyin stopom, liczac na 1 stopg 56 funt.
albo 6,08 wozéw 2,0-centnarowych.

Ilos¢ produkowanego nawozu przez bydUo rogate,
oblicza si¢. taz sama metoda. Wedlug doswiadczen Hen-
neberga, Stohmana, Bautenberga, Wendera i innych, 100
funtow suchej substancji paszy skarmione bydtem rogatem
daje 380,2 nawozu, a zatem 1 funt suchej substancji daje
3,802 funtow nawozu ita to ostatnia liczba stuzy jako
mnoznik do obliczen z dodaniem ilo$ci pod$ciotu, (713 su-
chej substancji).

Rolnik praktyczne przeprowadzenie rachunku upro-
$ci¢ sobie moze w nastepny sposob: oblicza sucha substan-
cje skarmionej paszy w pewnym przeciggu czasu; mnozy
to przez powyzej dang liczbe 3,802, dodaje do tego ilo$¢
zuzytego podsciotu. ktory zwykle wynosi, jesli podsciela-
my $rednio /3 wagi suchej skarmionej substancji.

Chcac np. obliczy¢ wiele produkuje rocznie bydle
majace wagi zywej 1000 funt. caty rok trzymane na obo-
rze, rachunek bytby nastepny:

I owyzej podany sposob obliczenia wyrazmy przede-
wszystkiem w krotkiej formule, w ktorej litera N oznacza
ilo$¢ nawozu, P ilo$¢ suchej paszy, Sstansko, a zatem for-

mutla bedzie nastgpnaN= P x 3,82+ -|. Teraz obliczmy

wiele bydlg¢ wazace 1000 f. konsumuje paszy Wedtu”"
obliczen Dr. Grouvena bydle na 1000 funt. zywej wagi po-
trzebuje dziennie 27 funt. suchej substancji, a zatem ilosc.

dzienna nawozu = 27X 3,802 ~— =112 funt, a zatem

rocznie 112x365= 40,880 funt. = 408 cent. Tam, gdzie

bydlo latem chodzi na pastwisko naturalnie nalezy odjaé
z rachunku ilo$¢ dni, w ktérych w oborze nie stoi. *



Do obliczenia produkcji nawozu owczego postuguje-
my sie obliczeniami Hofmejstra. Z dziesi¢ciokrotnych do-
$wiadczen robionych z dwoma zwierz¢tami okazato sig,
ze 5,097 f. skarmionej suchej paszy dato 2,468 f. suchych
ekskrementéw, a zatem 100 funtow suchej substancji pa-
szy daje 49,29 funtow suchych ekskrementow. Wedlug
za$ doswiadczen Jurgensena, Hofmajstra, Hannenberga
i Hejdena w 100 $wiezych ekskrementéw zawiera sig,
73,184°/» wody. Na podstawie tych danych znajdziemy,
ze 100 funt. skarmionej suchej paszy daje 183,8 f. nawo-
zu czyli 1 funt. suchej subst. paszy daje 1,388 funt. $wie-
zych ekskrementow. Liczba wigc 1,838 begdzie mnoznikiem
dla suchej paszy.

Owca wazaca 60 funtow' potrzebuje dziennie wedtug
obliczen Gruvena 2 funt. suchej substancji paszy i 35 pod-
$ciotu, a zatem produkcja nawozu roczna bedzie wyno-

sita N= 72X 1,838-f4j-~X 365 = 1560 funtéow czyli

15,6 centnarow. Obliczajac, uwzgledni¢ nalezy, sposob
karmienia i czas letni, w ktorym owrne sa na pastwisku.

Jesli latem uzywamy hurtowania i chcemy oznaczy¢
ilo§¢ nawozu dziennie pozostawiong na mordze przez
zwierzeta, nie bardzo oddalemy si¢ od prawdy, mnozac ilosé
zwierzat przez liczbg¢ 3,7 a bedziemy mieli ilo§¢ nawozu
wyrazong w funtach.. ¢

Obrachunek nawozu produkowanego przez trzodq chle-
wng, dotad nieposiada takich podstaw, jak obrachunki po-
wyzsze. Wedlug Thaera trzoda daje rocznie 20 centna-
roOw nawozu, w'edtug Heuze 17,5 centnar. Obliczywszy
0go6lng ilo$¢ nawozu, jakg mamy do rozporzadzenia, z kolei
obrachunek bedzie mial za zadanie obliczy¢, jego czgsci
skltadowe. Wazna w tern wzgledzie bedzie grat rola stau
nawozu; mianowicie, czy jest §wiezy czy przegnily; sposob
przechowania go, czy pod dachem c-zy pod otwartem nie-
bem, czy dodawmno do niego materjatly, majace wtasnos$¢
wigzania i pochlaniania jego lotnych 1 rozpuszczalnych
czesciit. p. Jak wielkich zmian doznaje nawoz, przez wszy-
stkie powyzej przytoczone okolicznos$ci, jako dowod moze
stuzy¢ nastepne doswiadczenie. W tern celu oddzielono na-
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woz od 40 sztuk bydta starego, 20jalowizny i 14 cielat na-
gromadzony przez 2 /i dnia. Inwentarzem skarmiono przez
ten czas: siana 2,940 funtow, stomy 430 f. plew 725 funt.
burakow 6680 f., szrotu 105 f, stanska 930 f. Z tego by-
fo nawozu 145ili cent. Nawoéz ten lezal przez rok caly
nieporuszany i wystawiony na swobodne dziatanie stonca,
wiatru i pogody; poczatkowo 3 do 4 stop wysoka kupa
po roku znizyta si¢ do 1 stopy. Strata na wadze byta na-
stepna:

Bylo go jak wiadomo 145,4 c. czyli 14450 £.=4030 s. sub.
po roku waga jego obnizyta si¢ do 6730 £.=1360 ,,

A zatem $wiezy naw6z po roku le-
zenia stracit......cvneee. 7820 £—2670 czyli
wyrazone w %—53,75%— 06,25%.
Nawoz rowniez §wiezy jak przegnily poddano anali-
zie, ktorej rezultatu ponizej przytaczamy, facznie, z wypad-
kami jakie Wolf otrzymat z do§wiadczen, ktore robil ce-
lem wyjasnienia o ile moze wplyna¢ na zmian¢ nawozu
dodanie ciat innych.

Na wolnem po- P 0@ dachem

wietrzu nawo6z bez do- Zz dodatkiem
Swiezy przegn. datku wegla wapna gipsu
% 97 ,(g to * g/o’
Suchej substancji ... 27.74 20,20 24,20 28,10 40,40 29,88

Azotu w such, nawozie 1,648 2,132 2,616 2,528 2,556 2,475

:g» Czgécirozpusz: w ogdle 3,514 3,120 3,356 2,230 2,013 2,158

03
co

W

. ,» mineraln. 1,167 1,254 1,791 1,170 1,107 1,372
. organicz. 2,347 1,866 1,562 0,896 0,896 0,786

nierozp. w ogble 21,486 21,880 21,644 22,770 22,997 22,842
N mineraln. 2,320 7,877 6,166 5,765 8,089 6,797
. . organicz. 19,166 14,003 15,478 17,005 14,098 16,045

@ Ogdlna ilos¢ popiotow 3,487 9,131 7,960 6,935 9,196 8,469

o
(o]

N
U

org.czefci 21,513 15,869 17,040 18,065 15,804 16,831

St » azotu .. 0412 0,533 0,654 0,632 0,639 0,617
Rozpuszczalny azot . . 0,196 0,111 0,178 0,149 0,128 0,070
N amonjak 0,038 0,017 0,008 0,011 0,003 0,005
'*Nierozpuszczalny azot. 0,216 0,422 0,476 0,483 0,511 0,5%4

Roéwniez to doswiadczenie Wolfa jak obszerne prace
Yolckera przekonywaja,jak wielkim zmianom ulega nawoéz
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przez lezenie i gnicie. Roéznice migdzy §wiezym i1 prze-
gnilym w ogoéle dadza sie zdefinjowaé nastgpnie: ze gnoj
$wiezy absolutnie jest bogatszy w pierwiastki ndzywne
A mniej ich posiada w stanie asimilacyjnym, nawoz
zas przegnily jest stosunkowo biedniejszy w pokarmy po-
zy wne, ale za to posiada ich wigcej w stanie asimilacyjnym
Le wydatne r6znice niedosy¢ na siebie zwracaly iiwage
praktycznych gospodarzy. .Jesli wywieziemy na pole je-
dnakowa”ilo$¢ nawozu $wiezego 1 przegnitego, nawdz ten
ostatni me ty/ko, ze zasili role w wickszg ilo$¢ pierwiast-
kow asimilacyjnych, ale takze zwigkszy absolutnie zasob
pierwiastkow odzywnych. WidzieliSmy, ze ogdlna ilos¢
popiotdw w nawozie $wiezym wynoszaca 3,487g w prze-
bitem podniosta si¢ do 9.131%' a zatem o 3 razy wigcej.
Jesliby$Smy jednakze, stosunek doda¢ sie ziemi majace”o
nawozu, chcieli regulowaé¢ do stopnia jego przegmtosci
i zmniejszy¢ jego doz¢ odpowiednio do zmniejszenia wy-
wotanego rozkltadem, wtedy nawoéz $wiezy dostarczyt by
piawdzie polom stosunkowo mniej czg¢Sci rozpuszczal-
nych jak przegnity. absolutnie przeciez dostarczytby ich
wiecej. Poniewaz rozwini¢cie obszerniejsze tego przed-
mioty nie wchodzi w zakres niniejszej pracy, dla tego
ograniczy my si¢ tylko do nastepnej uwagi, ze nawdz prze-
gnily dobry jest tylko dla ziemi bgdacej w wysokiej kul-
turze, gdzie chodzi, abyjak najpredzej jego dziatanie ro-
zwinigtym zostalo. Na wszystkie inne grunta roéwniez
lekkie jak zwiezie nawoz §wiezy zastuguje na pierwszen-
stwo przed przegnitym, gdyz opréocz chemicznego wywiera
jeszcze dziatanie fizycznel).

Hejden do obliczeniaogo6lnej masy sktadu chemicz-
nego nawozu, radzi uzywacé nastgpnej metody: nasamprzod
obhczyc og6lng ilo§¢ zbioru i jego-sktad popiotow-; do te-
go doda¢ zawarto$é¢ czesci sktadowych w dokupionym
ziarnie i paszy, a od otrzymanej ztad sumy odjac: sprzedane
ziemioptody w ziarnie i stomie, nastepnie “wyprzedane
zwierzeta iich produktu oraz przychéwek od nich, roznica

1) Potrzebne tabelki do obliczenia chemicznego sktadu
nawozu znajdzie czytelnik w kalendarzu rolniczym. Te za$
ktorych dawniej brakowato umie$cim na koncu.
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ztad'otrzymana, wykaze czesci sktadowe popiotu zawarte
w nawozie. Szemattego rachunku bytby nastgpny:

Przychod Rozchod
1. Zbiér ziemioptodow 1.Sprzedaz ziemioptodow
2. Zbiér siana . . . 2. . zwierzat . .
3. Zakupione ziarno . 3. " prod, zwierz.
4. Zakupiona pasza . 4. Przybytek w stajni .

Gdy sktad chemiczny nawozu chcemy obliczy¢ z ka-
zdej stajni z osobna, uczyni¢ to mozna, wedtug Hejdena
W nastepny sposob: gndj z bydta rogatego oblicza sig, do-
dajac do siebie czgéci sktadowe popiotu, zawarte w calej
iloéci paszy w pewnym oznaczonym czasie, a od tej sumy
odejmuje si¢ cz¢§¢ skladowa popiotu zawarta w sprzeda-
nym bydle, mleku, i przychowku. Roéznica obu tych sum
z doliczeniem czg¢$ci sktadowych $cidtki, daje sktad nawo-
zu w oznaczonym czasie. Podobniez oblicza si¢ nawoz
owczy i konski. (d. c. n.)

Chemj a.—Fizyka.

Wplyw kwasu fosforowego na rozwodj owsa.
Doswiadczenie Emila Wolfa. Wiadomo, jak wazna graja
role W zyciu i rozwoju roslin potaczenia fosforu. Chociaz
nie mozna si¢ juz uskarza¢ na niedostatek w tern wzgledzie
resu przytoczy¢ szereg rezultatow zebranych z bardzo sta-
rannie prowadzonego do$§wiadczenia przez E. Wolfa, Mia-
to ono na celu rozjasni¢, jaki wywiera wplyw na rozwoj
owsa dodanie mniejszej lub wigkszej ilosci kwasu fosforo-
wego. Doswiadczenie robione bylo metoda Wodna w na-
stepny sposob. W szklannych naczyniach 1,609 kubicz-
uych centimetrow kazde objetosci majacych, pielggnowano
w kazdem po 6 roslin owsa od pierwszego perjodu kietko-
wania, do zupeinej dojrzatosci. Korzonki roslin zanurzone
byly w wodzie, do ktérej co trzy tygodnie dodawano soli
mineralnych do rozwoju owsa koniecznych, ktérych ogdl-
na ilo§¢ na kazde naczynie wynosita 16 graméw, wilacznie
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x azotem dodawanym w postaci saletry, ktora prawie po-

e wynosila ogdlnej ilosci soli rozpuszczalnych. Itoz-
czyny réznity si¢ tylko od siebie w sktadzie iloscig kwasu
zonot®> 11T - 1IM?2.C* ci jednakowe. Gdy spostrze-
m Ko , roshn zaczynaja z6tkna¢, dodano do roztwo-
ru bardzo nieznaczng ilo$¢ siarczanu zelaza (do kazdego

" 2 I* Jano roztworu 4 centimetry, zrobionego ze 100
ceutimetrow wody i 1 grama siarczanu zelaza). Gdy ro-

Dnnrn ~ Zg 7 ,S 7 ad dodatek zelaza b?1 Juz zbytecznym.
'osli/y, kwas1 brzerao-

3 zopebile niedodawano i w ro§linach znajdowano go
nasteone- ldtat” zte£° doswiadczenia otrzymano
N-er  llos¢ dodanego  Suchej sub- Ky, fosfor, w su-
nacEyms - kw. fosforowego  stancji ro- chej substancji
. miligramy §lin gram 0,/0
; 230,4 20,712 1,11
155,4 18,648 0.83
3 97,9 18,303 0.53
4 49.4 - 15,559 0.33
3 33,0 11,470 0.28
6 24,8 8,944 0.27
7 14,8 5,465 0.27
8 0 2,048 0
.. Kwasu fosforowego
Substar'lcp . Stosunek W popiele °/0
N. na- w ziarnie i stomie ziarna  giarno sloma  ziarno
Czymg  gram gram do stomy j gfoma suma 'suma
razem
1 5,817 11,054 1:1,90 23.6 18,9 43.8
2 3,361 10,931 i:3,25 167 11.8 406
3 2,711 11,052 1:4,07 12,3 7,9 393
4 2,474 10,234 1:4,14 0.5 44 377
5 1,766 7,258 1:4,11
6 1,771 5,224 1:2,95 7.4 4,7 93,4
7 1,043 3,014 1:2,90
8 0,341 1,059 X:340

R Liczby przytoczone w Nrach 5, 7 i 8 sa wypadkiem
tylko pojedynczego dosSwiadczenia, wszystkie inne sg prze-
cigtnemi z ponawianych dos$wiadczen przez lat 4,T k tl
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rych, rowniez metoda uzyta do doswiadczenia, jak i wypa-
dki z nich byly prawie jednakowe. W nrach 1, 2 i 3 ilos¢
stomy (ucigtej ‘/* cala nad korzeniami) prawie byta roéwna;
w n. 4 zmniejszyta si¢ nieco, w nrach 5, 6, 71 8 obniza
si¢ znacznie, stosownie do danej ilosci kwasu fosforowego.
Doswiadczenie to wyjasnia, ze niedostatek kwasu fosforo-
wego, jesli dochodzi w suchej substancji owsa do 0.33°/0
wowczas roslina nie jest wstanie si¢ rozwingé we wszy-
stkich swoich cze¢$ciach. Ten wniosek wynikty z doswiad-
czenia, ktéore mamy przed soba najzupelniej si¢ zgadza
z wypadkami otrzymanemi z do$ledzen nad owsem wzro-
stym w zwyczajnych warunkach na polu, ktory jesli jest
dobrze rozwinigty, w stomie i ziarnie miesciw suchej sub-
stancji przecigciowo 0,44% kw. fosforowego.

Roéwniez godnym jest uwagi w n-rach 1, 21 3, w kto-
rych waga stomy prawie jest jednakowa, wyksztalcenie
za$ ziarna tym doskonalsze, im ro$liny wickszg miaty ilo§¢
kwasu fosforowego do rozporzadzenia; szczegblnie ten
stosunek si¢ uwydatnit pod nr. 1, ktéoremu najwigcej doda-
wano kw. fosforowego, przez wszystkie lata, w ktorych
doswiadczenie miato miejsce. Ilo$¢ ziarn wynosita od 140
do 220 a zatem w przecigciu 180, zktérych 1000 wysuszo-
ne do stanu bezwodnego wazyto 32,5 grama. Inne nume-
ra, ktorym dodawano mniej kw. fosforowego, stosownie
do powietrza i innych okoliczno$ci, o wiele ngdzniej wy-
ksztatcily swoje ziarno. W ogdle do§wiadczenie to poka-
zuje, ze ro$linom zbozowym zbytek kwasu fosforowego pra-
wie nigdy nie szkodzi, co o potaczeniach azotu i potazu
powiedzie¢ si¢ nieda, Obfito$¢ znajdujacych si¢ w gruncie
polaczen fosforu zawsze dziata o tyle przychylnie, ze za-
pewnia mozebnie doskonaty rozwoj ziarna, chociaz przy
sprzyjajacych okoliczno$ciach mniejszy zapas fosforanow
da¢ moze wypadki zniwa jednakowe.

_W popiele ziarn procent kwasu fosforowego nieoka-
zat si¢ bardzo rézny i wlnosit w przecigciu okoto 40,2%,
co rowniez bardzo jest zblizonym do sktadu popiotow owsa
wyrostego w naturalnych warunkach, gdyz jesli odejmie-
my od ogélnej ilosci popiotu kwas krzemowy, wynosi on
41,3%. Toz samo da si¢ powiedzie¢ i o slomie.
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Wolfsadzi, ze do§wiadczeniametoda wodna, sg bardzo
pozyteczne i wielkie ustugi moga odda¢ praktycznemu rol-
nictwu w rozjasnieniu zagadniefn dotyczacych, jakie moze
by¢ minimum zawartych pokarméw w gruncie, w obec kto-
rego rosliny moga dac jeszcze zbior dobry.

O wplywie §wiatla réZnej mocy na rozwéj nie-
ktorych roslin. Wplyw na roslinno$¢ oddzielnych barw,
z ktorych si¢ sktada $swiatlto sloneczne i w ogole wszelkie
$wiatto” bialem zwane, dzisiaj juz jest stanowczo spraw-
dzony i $cistym badaniom poddany w dziedzinie fizyki.
Towarzyszace kolorowemu spectrum, ciemne cieplikowe
spectrum, ktoérego spoiczynniki tamania si¢ promieni przy
przejsciu przez pryzme sa odmienne od wspdtczynnikow
promieni kolorowych i nadaja tym ostatnim roézna tempe-
raturg, odegrywac¢ musza wazna rol¢ przy dziataniu na ro-
slinno$¢. Badania te jednak, nie wystepujac jeszcze z dzie-
dziny nauki, nie maja tej praktycznej doniostosci, ile spo-
strzezenia nad dzialaniem $wiatla zwyczajnego. P. De-
tmer przeprowadzit caty szereg badan w tym przedmiocie,
czynigc spostrzezenia nad rozwijaniem si¢" niektorych ro-
$lin w ré6znych warunkach §wiatta. Pi¢é¢ skrzyn dlugosci
345 mm., szeroko$ci 195 mm. i wysokos$ci 555 milimetrow,
opatrzonemi zostaly, z jednej strony szklanng $cianka,
ktora w n° 1 miata pojedyncza zwyczajng szybg, w n° II
pojedyncza szyba mleczna, w n° Ili podwodjna mato-
wa, w n° IV potrdjna, a nakoniec n° V byta zupeinie
ciemnia. Skrzynie, w ktérych byly postawione wazony
z ziemia, zawierajaca nasiona badanych ros$lin, wystawiono
na dzienne $§wiatlo od poinocy, dla uniknienia rozmaitych
stopni insolacji. Dla oznaczenia stopnia o§wiecenia kazdej
ze skrzyn, zastosowany byt sposob, znany w photo-
metrji pod nazwa sposobu Rumforda; oto zasada na
ktorej si¢ on opiera. Wiadome jest prawo w fizyce, ze
moc $wiatla, o$wiecajacego pewien przedmiot, ma si¢
do siebie jako kwadrat odleglosci $wiatel od punktu
o§wietlanego. Przypuszczajac, ze moc cienia rzucane-
go przez przedmiot oswiecany rdznem S$Swiatlem, jest
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proporcjonalna natgzeniu samego $wiatta, wypada, ze dla
otrzymania jednostajnych cieni trzeba odsuwac¢ od przed-
miotu $§wiatto mocniejsze, przy czem zachowuje si¢ prawo
wspomniane kwadratow (drugich potgg) zodlegtosci. Na-
przyktad,jezeli dla otrzymania jednostajnych cieni wybra-
ne sg dwa $§wiatta, z ktoérych pierwsze jest 2 razy silniej-
sze od drugiego, aby je poréwnac, pierwsze trzeba odsungé
na odlegto$¢ 4 razy wigksza odleglosci drugiego. I odwro-
tnie, jezeli odlegto$ci od przedmiotu przy rzucaniu ro-
wnych cieni, dwoch $§wiatet beda, przypuszczam 3,7 to
natgzenie pierwszego (It) tak si¢ ma do natgzenia drugie-
go (Is) jak 32do 7a,t.].
I, : 1, = 32:729 :49 zkad

49

2= 1L.— = 1, .51 41.

Blizsze szczegoly w kazdej si¢ znajda fizyce. W na-
szym wypadku §wiatto stearynowej swiecy, wstawianej po
kolei do kazdejz skrzyn iporownywane ze §wiatlem ta-

kiejzez $wiecy zewnatrz skrzynipalacej si¢,datonaste-
pny stosunek.

In = Ii :1,75

Im= Ii :3,45

liv= 1i :5,73, gdzie li, In, Im, i liv, wyrazaja na-
tezenie $wiatta odpowiednich skrzyn.

Po oznaczeniu tego stosunku, wstawiono w skrzynie
wazony, w ktorych nasiona roslin na jednostajng gi¢bo-
kos¢ byly zastane. Uzyto do tej proby nasion owsa, gryki,
bobu i rzepaku letniego, po poprzedniem ich zwazeniu.
Przed zasiewiem, kazdy wazon byl polany jednostajng ilo-
$cig wody, co tez czyniono ipo zasiewie az do konca ba-
dan, trwajacych od 12-go czerwca az do 16-golipca. Zu-
peilnego jednak zjednostajnienia stanu wilgoci ziemi nie
moznabyto osiaggnaé, gdyz od ilosci §wiatla zalezy respiracja
roslin,a ztad iilo$¢ przyswajanej przez rosliny wody z grun-
tu. Wyzej wspomnieli§my, ze dla uniknienia dziatania bez-
posredniego promiennego $wiatta stonca, skrzynie zwro-
cono ku poélnocy i ta droga zachowano jednostajna w nich
temperaturg, co tez i sprawdzono odpowiednim wymiarem
tej ostatniej w rozne godziny dnia. Réznica dochodzita za-
ledwie do 0,2 C°ito tylko parg¢ razy' na 20 spostrze-
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zen. Gdy zatem uczyniono wszystko do doprowadzenia do-
jednego stopnia stanu wilgoci i ciepta, rdéznica rozwijania
si¢ odmiennego roslin w kazdej* skrzyn, widocznie byta za-
lezng od r6znego nat¢zenia $wiatta.

24-go czerwca zmierzono wysoko$¢ zdzbta i szero-
ko$¢ lisci; wymiar tych ostatnich wykonano tez 7-go
lipea. Lipca 16-go obliczono ilo$¢ kolan (internadien),
srednice todygi i dlugos$é trzech kolan dolnych bobu; na-
stepnie wydobyto rosliny, zwazono je w tym stanie, a na-
stepnie tez zwazono po zasuszeniu, dla oznaczenia przy-
bytku czeg$ci statych.  Otrzymane liczby wskazaty co na-
stgpuje:

1) Zmniejszenie nat¢zenia $§wiatla pobudza rozwi-
janie si¢ rosliny w kierunku wysokosci, z ujma rozwijania
sic w objetos¢.

2) Toz zmniejszenie wplywa na zwezenie liSci, co
jest szczegolniej wydatnem u owsa.

3) Zmniejsza liczb¢ kolan todygi.

4) Nadwyr¢za normalny stosunek czesci statych
i soczystych rosliny, zmniejszajac produkcje pierwszych
a rozwijajac ilos¢ drugich, jak to wskazujanastgpne liczby:

% Wody w zielonych roslinach

I o0 8T%
II ... 88%
m . . . 91%
v . . . 92%
A% 96%.

Wplyw azotu i kwasu fosforowego na sklad lo-
dygi i ziarn jarej pszenicy. Dos$wiadczenia Ritthause-
na i D-ra Patt. Liczne porownawcze do§wiadczenia do-
wiodly, jak wysoki wywiera wptyw azot na wytwarzanie
si¢ biatka i w ogdle proteindéw w todygach roslin; wplyw
ten jednakzez na budowe isktad ziarna, nie byt dotad dosta-
tecznie .sprawdzony. Analizy Hermstadta i Boussingaulta
wskazywaly wprawdzie zwigkszenie sie materji proteino-
wych w ziarnach ros$liny, zasiewanej na gruncie mocno za-
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silonym azotowym nawozem, $cistych jednakzez stosunkow
nieoznaczaly.

Prace za§ Lawesa i1 Gilberta kazaly nawet o tym
wplywie watpi¢. Dla rozwiazania tej kwestji na do§wiad-
czalnem polu akademji Poppelsdorfprzedsigwzigto szereg
doswiadczen z pszenicg jarag. W ypaakitych doswiadczen
w ogoélnem niniejszem sprawozdaniu podajemy.

Doswiadczalne pola, kazde 15 o metrow powierz-
chni majace, na wiosn¢ otrzymaty nastgpne dozy réoznych
materji nawozowych:

Nr. I nienawozone
, 1l 2,5 kilo siarczanu amoniaku,
Tfr 1 2,5 kilo tegoz
* J 4,0 , Baker-guano superfosfatu.

» IV 40 , superfosfatu.
» V 3,0 ,, Azotanu sody

vrr3,0 . tegoz
\ 4,0 , superfosfatu.
, VII nienawozone.

VIII 4,0 Kilo superfosfatu,
1,25 siarczanu amoniaku.
X 1200 saletry,
toz samo co IX i nadto.
* (4.0 Kilo superfosfatu.
XI 76,0 Kilo superfosfatu.
XII nienawozone.

Zbior byl nastepujgcy.

gatunek Waga Waga Waga
Nr. pola nawozu ziarna stomy plew
wKilogramach
2,84 5,53 0,75
bez nawozu nieoznaczono

2,57 5,47 0,73

2,43 7,59 0,90

superfosfat 2,99 6.24 0,78
. . e 2,14 5786 0,89
C . 2,21 6,82 1.05

nawoéz azotowy 2,38 6,45 0,81

............................... 2,32 6,35 0,93
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111 I 2,30 7,65 1,05
VI 1 nawdz azotowy 2,04 6,68 0,81
X1 i superfosfat 1,75 5,92 0,84

Nalezy doda¢, ze pola zasilone nawozem azotowym,
skutkiem ulewy polegly, co musialo szkodliwie oddziata¢
na rozwinigcie ziarna. W ogodle jednak roznity si¢ one od
innych poletek swym ciemnozielonym kolorem, bujnym
wzrostem stomy i wielko$ciag ktoséw; przewyzszyty tez inne
swa waga.

$rednia Waga
wysoko$¢  w przecigciu
gatunek dzien rosliny rosliny
nawozu spostrzez. w centym. w gramach.
bez nawozu 1 lipca 65,6 &1
81.4 5,30
90.0 5,08
superfosfat 1 lipca 66.4 4.66
69.0 5,27
siarczan amonji 100,0 5,95
saletran 26 czerwca  94.0 4,34
siarczan amonji
73,6 6,16

_ saletran sody Pca
Analiza zielonej rosliny i stomy.
a) Zieloilaro$lina.
Rosliny $ciete przy samej ziemi i pokrajane na sie-
czke, po oznaczeniu ilo$ci wody, zostaly w proszek starte,
i poddane analizie. Analiza data nastepne liczby:

Ner Nawoz data $cigcia Wody suchej substan.
pola %0 °/o
.., bez nawozu 1 lipca 175,22 24,78
il} 173,03 26,93
" 26 czerw. 79,15 20,85
. superfosfat 1 lipca 77,20 22,88
ni 1 lipca 76,45 23,55
2 siarczan amonji 26 czerw. 78,04 21,96
5 saletran sody 26 czerw. 79,18 20,82

s0l amonjacka 1 .
9fsaletran sody ) 1 lipca 75,52 24,48
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W 100 czg$ciach suchej substancji byto:

Ner popidt azot azot obliczony
pola °/0 % na proteiny %
7 7,92 1,80 - 10,8
121bez nawozu 7;23 1,50 9,0
4 9,67 2%34 14,04

8,59 2,01 12,06
superfosfat
1 18,2
ko 247 13 02
2 siarczan amonji 7,92 2,91 17.46
5 saletra (6,33 1
glamonjak {6,46 ( 18,18
[i saletra 6,68 2,92 17,52

b) analiza stomy:
Stoma réwniez pokrajana na sieczke i po wysuszeniu
przy 110 zmelta byla na proszek. Rezultat analizy byt
nastgpny:

Ner gatunek Zawar. wody po- azot obliczony
pola nawozu wproszku piolu azotu na proteiny
°/o stomy °/0 °/0 °/0

! 5,84 6,86 0,66 3,96
7> bez nawozu 4,65 6,44 0,49 294
12| 5,22 5,63 0,57 3,42
4 superfosfat 4,89 7,70 0,62 3,72
21 siarczan amonji 4,58 6,41 0,99 5,94
'S|saletran sody 4,75 5,07 0,63 3,78
9Jainonjaki salet. 5,86 5,44 0,87 5.22
[amoniak i salet.

|i superfosfat  4'81 597 {194 9.64

.. w S$redniem przecigciu ilo$¢ azotu (N) zawarta w 4
1 b1 odpowiednia ilo$¢ proteindw jes.t nastgpujaca:
a (Roslina siei.) b [Stoma)
Azotu Proteindw Azotu Protein,

]l‘ f)ollé bez nawozu 0{?65 9%)0 00/507 3 Zﬁ
2., znadfosfor. 2,17 13,02 0,62 372
3. ,, zZnawozu azot. 2,95 17,70 0,86 516
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Obliczajac za§ na 100 czg¢$ci wypadnie stosunek:
dla a= 100 : 131 : 179
dlab= 100 :108 : 151

Wypadki tych poszukiwan potwierdzaja dawno juz
znane prawo, ze zasilenie gruntu nawozami azotowymi lub
tez materjami innymi, ktéorych posrednie dzialanie przepro-
wadza zawarte w ziemi zwiazki azotowe nierozpuszczalne
lub trudno rozpuszczalne w forme¢ asimilacyjna, wytwarza-
nie si¢ cial proteinowych w roslinach podnosi do tego sto-
pnia, ze niekiedy ich ilo$¢, bywa bardzo znaczna.

Wplyw azotowych nawozoéw wyraznie oddziatywana
todyge i1 stome, zwickszajac wigcej jak o 50°/0 ilos¢ cial
proteinowych w pordwnaniu z ziemig nienawozona, a o
40°/0 w porownami z superfosfatami.

Ze nawozy fosforowe wywotujg takze obfitsze wy-
twarzanie si¢ cial azotowych w roslinie, watpliwosci ule-
gaé nie moze; ich jednakzez dziatanie w tym razie jest wig-
cej posrednie, przeprowadzaja one nierozpuszczalne azoto-
we potaczenia w forme¢ rozpuszczalng i ich obecnosé
w ziemi sprawuje, ze wzajemnie na siebie oddziatywajac,
oba te potaczenia rosliny w wigkszej ilosci sobie przyswa-
jaja, co nie tylko podnosi zawarta w roslinie ilo$¢ pro-
teinéw ale i popiotow.

¢) Analiza zebranego nasienia.

Gatunek pszenicy, wzigtej do proby a uprawianej juz
oddawna w Poppelsdorf, byt catkiem szklisty i twardy, ko-
loru ciemnego. Zupelnie inne wtlasnos$ci posiadaly ziarna
zebrane na doswiadczalnych polach.

Nasiona pdél nienawozonych Nr. 1, 7, 12, byty prze-
waznie maezyste, dojrzate, koloru $§wiatlego, wielkie i pet-
ne, z gtadka i btyszczaca powierzchnig.

Podobnemi do tych nasion, byly tez zebrane ziarna
na N. 4, 8 i 11 na polach superfosfatem i kwasem fosforowym
zasilonych, rdéznily si¢ jednak bardzo wielkoscia: liczba
matych, przewaznie szklistych ziarn byla w ogdlnej ilosci
rowna ilosci wielkich. Nawoéz azotowy Nr. 2, 51 9 wydat
mate, ale dobrze zbudowane =ziarna, niezmiernie twarde,
szkliste i ciemnego koloru.

Zmieszaniu Nr. 3, 6 i 10 otrzymano réwniez jak
z nawozu azotowego tylko mate, twarde, szkliste i ciemne
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ziarna, zwyjatkiem nieznacznej ilosci pomarszczonych inie-
ksztattnych.

Dla poréwnania wielkoS$ci ziarn, obliczono ilo$¢ ich
zawarta w naczyniu szklannem, mogacem w sobie po-
miesci¢ 55 C.C. obje¢tosci wody. Roznice byty nastepne-

Nr. nola Gatunek nawozu [lo$¢ ziarn przeeiecie
1298 I°¢
bez nawozu 13,09 } i 306
13,12 |
13,30 1
nawoz fosforowy 13,39 1 13 39
1347 )
13,72 1
nawoéz azotowy 13 82 } 1413
14,81 /
nawoz azotowy I'M1 1
i fosforowy " Itoor 1 14,51
1581 J
] NaJmnlerze ziarna przypadly na azot z fosforem po-

taczony (na co musiata tez wptynaé wspomniana wyzej ka-
tastrofa ulewna) stosunek =za$ ilo§ci =ziarn, iia taz sama
objeto$¢, wyraza si¢ liczbami, przyjawszy*

A B 0 D

100 102 108 111

£}

ku ich il0§6280 Ziam °CZywiScie Jest w odwrotnym stosun-

we ziarn°ba che“ 1CZna wykazata nastgpne czgsci sktado-

Nr. pola Gatunek nawozu wody azotu°k 1l fosfo”pio.

A 7 | bez nawozu 13,59 2,64 2~ 272
J 1 13, 91 2,39 _ 2 72
D o 3-14 1,40 227
B 8 ;nawoz fosforowy 13 80 4,17 R 245
Ve \ 13,53 2,56 ~ 2,52
- 3 44

p §nawoz azotowy %3 J71 3739 L’% % %?
Ei!‘fjo!’eka rolnicza. 13’45 3’48 1’02 2’50
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3 1 nawdz z miesza- 13,45 3,82 1,23 2,76
D 6 | ny fosforowy 13,71 3,36 1,02 2,7&
10 ) 1 azotowy 13,65 3.68 1,11 2,96
Maximum zatem azotu dla kazdej kategorji pdél wypada
nastepujgca:
A B C D
2,60 2,82 3,43 3,5800
stosunek za§ wyrazi si¢ liczbami:
100 108 132 138
A zatem analizy te pokazuja:
1) ze nawoz fosforowy czysty zwigksza ilos¢
AZOTU 0 e e 8°/0
2) nawet azotowy CZYStYy O .cocevercerereenen. 32°/0
3) potaczone nawmzy azotowe i fosforowe o  38° /o
Analiza maki. zmeltej z 250 ziarn kazdego gatunku,
ustgpujacej z pozoru lepszym gatunkom znajdujacym sie
w handlu, uwydatnila ten sam prawne co i w ziarnach sto-

sunek azotu, mianowicie:
A B C D
100 106 132 140

Ilo§¢ krochmalu czystego, analizg chemiczng Ozna-

czona daje liczby:
' B C D

100 112 148  161.

Ogodlne wnioski z tego catego doswiadczenia wycig-
gnac¢ si¢ dadza nast¢pne:

)" Ze nawozy amonjakalne i saletrowe zwiekszaja
ilo$¢ czesci azotowych i krochmalnych w ziarnach, co po-
twierdza dawne dos$wiadczenia Hermstadta i Boussinga-
ulta.

2) Ze przez nawmzenie solami azotowemi i fosforowe-
mi w pomieszaniu, tym bardziej jeszcze podniesiony byé
moze °/0 czes$ci azotowych w ziarnach.

3) Ze kwas fosforowy sam przez si¢ podobny skutek
wywiera, chociaz przybytek, ciat proteinowych jest juz nie
tak znaczny.

4) Ze stosunek kwasu fosforowego do azotu W psze-
nicy, bogatej w proteiny nie wyraza si¢ w stosunku 1:3 jak



CBEMJA. — FIZYKA. 35

dawniej mniemano, lecz jak to wykazywal Dittmar i Ritt-
hausen stosunek ten jest zmienny i zalezny o tyle, ze wa-
zy si¢ od 1: 2,6 do 3. Nadto °lo kwasu fosforowego w po-
piotach nie ro$nie w odpowiednim stosunku z uzyciem fo-
sforowych nawozoéw, przeciwnie za$§ ilo§¢ proteindw naj-
wyrazniej jest zalezna od azotu.

Produkcja roslin.

Uzycie niektérych roslin na nawoéz zielony. Uzy-
cie zielonego nawozu nie jest wcale wynalazkiem nowo-
czesnym. Przyorywanie ro$lin znajdujacych si¢ w perjodzie
pelnego krazenia sokow,juz w odlegtej starozytnosci byto
znane. Najuzywansze w tein celu rosliny byty: wyka, bob
i lubin. U Palladjusza czytamy: ,ze jesli tubin i wyke pa-
stewna przy orzemy zielono, wowczas oddziatywaja na grunt
na podobienstwo nawozu, wzbogacaja jego wyptodnosé;
jesli z przyoraniem czekaé¢ bedziemy"do ich dojrzatosci,
wtedy odciggamy ziemi wiele sity." ' Columella takze do-
tykanego przedmiotu, migdzy innemi moéwi: ,Sadze, ze
gdy rolnikowi na wszystkiem" zbywa, moze sigwspomoddz
i postuzy¢ z korzys$cia w wielu razach lubinem; ta roslina
zasiana na ziemi ptonnej a w §rodku sierpnia §cigta i przy-
orana, zastapic¢ jest w stanie najlepszy nawo6z." Nowocze-
sne rolnictwo w wielu razach zapozycza si¢ u starozytnych.
Uzycie zielonego nawozu bylo zarzucone; w Niemczech do-
piero Wulfen za przyktadem Francji zaczat uzywaé tego
sposobuzasilaniazie.ini. Odtad zwrécono pilniejsza uwage
na ten przedmiot i badano go ilicznemi dos$wiadczeniami
wyjasniono. Postaramy si¢ w krdotkosci wyltozy¢ to wszy-
stko.

Gtoéwne dzialanie zielonego nawozu polega na szyb-
kim i mocnym rozwoju réwniez todygi i lidci, jak i korzeni
uzytych ku temu celowi ro$lin; im liscie lepiej ziemi¢ ocie-
nig, im korzenie obszerniej si¢ rozwing i glgbiej sio w zie-
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mi¢ zanurza, tym pomyslny skutek z zielonego nawozu
jest wigcej zapewniony. LiScie pochlaniaja pokarmy od-
zywne begdace w powietrzu, korzenie za$ im glgbiej sig
W ziemi¢ zapuszczg, tym wigcej ztamtad przeniesiemy, za
ich posrednictwem, pokarmoéw odzywnych w wierzchnia ro-
dzajng warstwe.

Z ro$lin uzywanych jako nawo6z zielony godne sa
rozpatrzenia nastgpne: tubin, wyka, szporek hreczka”
rzepak, zyto, koniczyna. Przejdzmy je w krotkosci.

Ze wszystkich roslin uzywanych jako nawoéz zielony
bezwatpienia najprzydatniejszy jest fubin. Rozwija si¢ bo-
wiem nadzwyczaj szybko, grunt dobrze ocienia, czem, zw la-
szcza gruntom lekkim nadaje zwigzlos¢, roslina sama w so-
bie wyrasta olbrzymio, jest wytrzymata na susz¢, nie lgka
si¢ owadow i wreszcie korzenie zapuszcza gigboko itym spo-
sobem uzyznia kosztem spodniej warstwy, wierzchnig. W e-
dtug Szprengla morga tubinu wyrostego do chwili zawia-
zywania straczkoéw, rowna si¢ 32 tysiacom f. masy roslinnej.
Lubin udaje si¢ prawie na wszystkich gatunkach gruntow:
réwniez na lekkim piaszczystym, jak i na gliniastym lub
humusowym, nie znosi tylko sapow i gruntow marglowa-
tych. Przed przyoraniem, aby lubin lepiej przykry¢, Zawsze
praktyczniej bedzie, $cia¢ go poprzednio. Wyka juz nie-
przedstawia tych korzysci, co tubin; raz, ze jest kosztow-
niejsza; powtore, ze jest rosling drobniejsza, morg wedtug
obliczen Szprengla nie daje wigcej nad 12 tysiecy funtow
masy roslinnej, korzonkéw nie zapuszcza gieboko, od
owadow czgsto mocno cierpi. Nadto wyka udaje si¢ tylko
na gruntach wiecej zwigztych.

Szporek rosnie bardzo pr¢dko, lecz jako roélina
malenka nie daje tej masy roslinnej na morgu, co tubin.
Szprengel oblicza na 7 aibo 8 tysiecy funtow. Korzenie
rozsciela tuz pod powierzchnia, posiadajednakzez t¢ zalete,
ze si¢ udaje na gruntach lekkich.

Uzywajac” szporek jako nawoz zielony, przyorywac
go nalezy wecze$nie nim dojrzeje, w przeciwnym bowiem
razie zanieczyszcza rol¢. Poniewaz ta roslina w 5 lub 6 ty-
godni wyrasta, uzywaja wiec jej, jako zielony nawodz pod
ozimimy.
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Hreczka takze o wiele mniej zasila ziemi¢ jak hubin:
na morge daje masy roslinnej 9 do 10 tysiecy f! Hreczka,
chociaz ziemi¢ ocienia dobrze ijesli si¢ uda utrzymuje ja
czysto, przeciez poniewazjest czutaua wilgo¢ izimno, cze¢-
sto zawodzi i przyczynia si¢ do zanieczyszczenia roli.

Rzepak moze by¢ uzyty jako nawoz zielony tylko na
gruntach jemu odpowiednich. Ma on t¢ zalety, ze korzenie
zapuszcza gleboko, lis¢mi ziemi¢ dobrze ocienia a swymi
grubymi korzeniamiitodygami przyczynia si¢ na gruntach
zwigztych do ich rozkruszenia. Ilo§¢ masy wynosi na
morgu, jezeli go przyorzemy przed zakwitnigciem, 14 ty-
siecy funtow; gdy go zatrzymamy do rozkwitu naturalnie
ze ijego masa zwigkszy sig.

Zyto uzywali takze niektorzy, jako nawoédz zielony;
warto$¢ jednakze jego nawozowa jest matego znaczenia,
raz ze jest samo w sobie ro$ling drobnaikorzonki rozsciela
pod powierzchnia, a powtdre ze rozwija si¢ wolno i mato
grunt ocienia. Dzi§ w tern celu mato si¢ uzywa.

Koniczyna jak wiadomo, nalezy do roslin glgboko
zakorzeniajacych sig, ziemi¢ ocienia doskonale, wszystkie
te przymioty nadajg jej wysoka warto$¢ nawozowa; mimo
jednakzez tego, poniewaz czgsto chybiaja jej zbiory, mato
jest w tern celu uzywana. Koniczyna czerwona, jako roslina
wigksza, wigkszy tez daje zbiorjak biata. Szprengel ocenia
ilo$¢ masy roslinnej wezerwonej' koniczynie 24 tysiace fun-
tow zmorga, w biatej 8 tysiecy.

Z tego krotkiego przegladu roélin uzywanych w celu
zielonego nawozenia, zapewne kazdy z czytelnikow wynie-
sie przekonanie, ze najwtlasciwsza 1 najkorzystniejsza
z wszystkich jest fubin. Uzywa on tez najobszerniejszego
uzycia.

Zapatrywania, jak dziata zielony nawéz na uzy-
znienie ziemi, wymaga blizszego rozpatrzenia, bo zdania
w tern wzgledzie sa podzielone: jedni utrzymuja, ze
nawoz zielony dziata bezposrednio wprost przez swa masg:
inni sadza, ze jego dziataniejest tylko posrednie, szczegodl-
nie® wywierane przez ocienienie gruntu na jego urobienie
i uzyznienie. Zdaje si¢, ze prawda bedzie spoczywala
»W ztotym $rodku.“ Nimjednak przystagpiemy do blizszego
rozbioru tejkwestji, przypatrzmy wpierw si¢ skutkom,jakie
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mwywiera zielone nawozenie. W tym razie postuzymy si¢
do$wiadczeniami, ktore umyslnie w tym celu przedsigbrane
" Waulfen oddzielit kawat pola i podzielit go na dwie
cze$ci: pierwsza obsiat tubinem, druga uprawial ugorowo.
Na'ziemig, na obu kawatkach posiat zyto i rezultata otrzy-
mat nastgpne: po tubinie ziarna 532 V. funta, slomy 1072
funty,- po ugorze ziarna 322 funty, stomy 656 funtow. Lu-
binu wysiano okoto 60 funtdéw.

Drugie podobne dos$wiadczenie robit Skobel i otrzy-
mat po tubinie 400V: funta ziarna i 689> stomy, po
ugorze 245 funtéw ziarna i 423 stomy.

Boos z Wusterhausen na gruncie piaszczystym, lek-
kim oddzielit 4 rowne poletka kazde 24 o pregty obszaru
majace i1 urzadzit na nich nast¢pne doswiadczenie:

I Zasiany tubin w pelnym jego rozkwicie przy orano;
W 6 tygodni potem poletko obsiano zytem.

II Zasiany tubin w pelnym jego rozkwicie S$cigto
i z pola usunigto; poletko réwniez potem w s tygodni ob-
siano zytem.

III Sciety z II poletka tubin rozpostarto réwno po
polu i przyorano, poczem w ¢ tygodni zasiano zytem.

IV Czysty ugér bez nawozu. DoSwiadczenie rezultata
dato nastgpne:

ziarn stomy i plew
I poletko 96 funt. 205 funt.
11 n 64 130
5, 66 V2 136
v 5 56 114

To doswiadczenie jest bardzo pouczajace: pokazuje
ono dotykalnie, ze uzyznienie ziemi tubinem zalezy row-
niez od lisci jak od korzeni, ze dziatanie zielonego nawo-
zu zdaje si¢ by¢ wigcej bezposrednim. Blizsze rozpatrzenie
tej kwestji da si¢ okre$li¢ nastgpnie. Rosliny posiane na na-
woz zielony do rozwoju i wyksztatcenia swoich organicz-
nych cz¢sci czerpia potrzebne pierwiastki przewaznie
z powietrza a mianowdcie weglorod i azot, i zielony nawoz
w te dwa pierwiastki ziemi¢ wzbogaca. Czg¢Sci za$ nie-
organiczne czyli popielne czerpie z tej samej ziemi na
ktorej wyrasta, absolutnie wigc o wzbogaceniu ziemi
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w pierwiastki nieorganiczne, mowy by¢ nie moze; ta bo-
wiem nieznaczna ilo$¢, jaka ziemi dodajemy przez nasienie
jest tak matla, ze jej wptyw bardzo tylko nieznaczny by¢
moze. W 200 do 240 f. tubinu, wysiewanego zwykle na
moérg zawiera si¢ zaledwie 6 do 7 f. popiotu, a w nim 1

do 2 f. potazu, 21* do 3 f kwasu fosforowego a wedtug
Ejchorna do 10 f. azotu. Jesli t¢ nieznaczng ilos¢ z uwagi
wypuscimy, to bezposrednio ziemi z czg¢sci nieorganicznych
przez nawoéz zielony nic nie przybywa; zachodzijednakzez
ta wazna okolicnzo$¢, ze rosliny, jak tubin np. glteboko
zapuszczajace swoje korzenie, ztamtad czerpig pierwiastki,
odzywne i\v swoim warsztacie organicznym przerabiaja,
nadajac forme¢ asimilacyjng. Przyorana taka roslina zboga-
ca i uzyznia wierzchnig warstwe kosztem spodniej, i tym
sposobem pozwala zasianym ro$linom lepiej si¢ rozwinac.

Nadto naw6z zielony dziala na fizyczne przymioty
ziemi ulepszajaco, robija kruchsza, wigcej sypka, czem
ulatwia przystep powietrzu atmosferycznemu i jego uzyz-
niajacym wplywom; ziemia rozkruszata pochtania w wigk-
szej ilosci kwasorod, wodeg, amoniak i wywoluje tym spo-
sobem caty szereg procesOw w gruncie. Organiczne czg$ci
ro$liny przyorane, rozktadajac si¢ wywiazuja gazy (kwas
weglowy, par¢ wodng), ktore wptywaja na rozktad i skru-
szenie gruntow.

A zatem nawoéz zielony, dziata juz to bezposrednio,
wzbogacajgc ziemi¢ w niektore pierwiastki, juz posrednio
chemicznie, przeprowadzajac za pomoca korzeni pokarmy
mineralnie z spodnich warstw w wierzchnie i fizycznie
wplywa na rozkruszenie gruntu; wszystko to razem wziete
wplywa na wyzszy zbidr roslin uprawianych na tak przy-
gotowanej ziemi.

Rozenberg-Lipinski niezupeilnie zgadza si¢ z tem
zapatrywaniem. Mniema, ze dziatanie zielonego nawo-
zu jest tylko posrednie, ze ocienienie gruntu buj-
nie wzrostemi mtodemi ros§linami przyczynia si¢. do silniej-
szego absorbowania i zgeszczania ciepta, powietrza i wil-
goci, jak niemniej wytwarzania si¢ w wickszej ilosci soli
(?) czem przyczynia si¢ bardzo do normalnego udobrzenia
1 uzyznienia ziemi.
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Przyjazne odzialywanie ocienienia ziemi na wzrost
rosiin, tatwo zauwazy¢ wszedzie gdziegruut jest ocieniony
przez kamienie, rozrzucong stomeg lub nawdz; w takich miej-
scach ros$liny rozwijaja si¢ bezporéwnania zywiej, jak tam
gdzie takiego ocienienia niedostaje. Na czein za$ polega
to przyjaznie dzialane wywotlane pokryciem =ziemi ? R.
Lipinski, sadzi:

1. Ze ocienienie utrudnia parowanie wody z po-
wierzchni gruntu, utatwia wytwarzanie si¢ wodnych osa-
dow i tworzy pewien rodzaj nawodnienia ziemi.

2. Utrudnia bezposrednie dziatanie promieniom ston-
ca; ziemia ocieniona nierozgrzewa si¢ tak nagle i nie
wysusza jak nieocieniona, rowniez i podczas nocy promie-
niowanie cieplika miarkowanem zostaje, ziemia mniej sie
ostudza, tak Ze ocienienie uwaza¢ mozna jako regulator
temperatury gruntu.

3. Wplyw atmosfery jest ulatwiony i spotggowa-
ny i wraz z nim zwigzane procesa i przemiany.

4. Przez te procesa pokarmy w ziemi zawarte prze-
chodza w wigkszej iloSci z stanu nie asimilacyjnego w a-
similacyjny, czem podnosi si¢ przymioty fizyczne ziemi.

5. Jedna z waznych ustug, jaka oddaje nawoz zielo-
ny, bezwatpieuia jest wtedy, gdy roslina zasiana bujnie wy-
rosta przyttumi chwasty 1 ziemi¢ oczysci.

Wszystkie powyzej wymienione skutki zielonego na-
wozu przez R. Lipinskiego przytoczone wskazuja, ze we-
dtug jego zdania dziatanie tych nawozow jest tylko po-
$rednie przez ocienienie. Jako dowdd R. Lipinski przyta-
cza, ze przez kilka lat z rzgdu na polach nawozonych zie-
lono robit préby, na jednych kawatkach, przyorujac rosli-
ny, na drugich usuwajac je z gruntu, rdéznic przeciez
w zbiorze na oko nie byto.

(rdyby te obserwacje, byly dokonane z miarg i wa-
ga w reku, wtedy rzeczywiscie statyby si¢ poteznym argu-
mentem przemawiajacym za racjonalnoscia w pogladach
Rozenberga-Lipinskiego, lecz poniewaz dla poparcia swych
wywodow R. Lipinski nic $cislejszego nieprzywodzi,
a doswiadczenia powyzej przytoczone przez Boosa wprost
daja rezultaty przeciwne, z nim si¢ wigc godzi¢ musiemy,
przyznajac nawozom zielonym réwniez posrednie jak i bez-
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posrednie dziatanie. Hlubek robit proby zielonego nawo-
zu, uzywajac ku temu celowi bob. Obsiany kawat pola, po-
dzielit na dwie roéwne czg¢s$ci; na pierwszej zasiany bob
przyorat i obsial pszenica; na drugiej bob powyrywat zko-
rzeniami, z pola oddalil i takze zasial pszenica. Zbiodr
z pierwszego poletka dat 33 mece, zdrugiego 22 mece, za-
tem o /la mniej. Podobnych dos§wiadczen moznaby jeszcze
wiecej przytoczy¢, przytoczonych jednakzez wystarczy do
powzigcia jasnego wyobrazenia odziatalno$ci zielonych na-
WOZOW.

Opowiedziawszy pokrotce skutki i dzialanie zielo-
nych nawozéw, obecnie przechodzimy do rozbioru pytania:
co bedzie korzystniej iracjonalniej, czy bezposrednio przy-
ora¢ posiang rosling, czy ja wpierw spas¢ i dopiero nawo-
zem ziemi¢ zasilic? Rozeuberg-Lipinski uwaza, ze korzy-
stniej bedzie ro$liny wpierw spa$¢ inwentarzem, zamienia-
jac je na masto mleko, migso i t. d. a dopiero nawdz wy-
wies¢ na pole.

Hejden niezupelnie sic znim zgadza. Ze strat, jakie
ponosimy, skarmiajac rosling inwentarzem wprawdzie naj-
wigksza dola padanawegloréd, wodordd i kwasordd, mniej
dotyka azotu i siarki; miewa to jednak tylko miejsce, jesli
karmiemy zwierzgta stare ijatowe; przeciwnie zwierzgta
mtode lub matki cigzarne przyswajaja sobie w wigkszych
ilo§ciach nietylko powyzsze pierwiastki, ale rOwniez azot
i cze$ci mineralne, nieodzowne do formowania muskutow
i kosci. Ukrow dojnych straty te podnoszag si¢ jeszcze
przez wydzielanie mleka. A zatem skarmiajgc ro$ling
uzyta na zielony nawéz, roli dodajemy absolutnie mniej
pierwiastkéw. Wprawdzie w nawozie maja one formg
wigcej asimilacyjng i tatwiej moga by¢ przyswajane przez
majaca zasia¢ si¢ ros§ling, w kazdym razie kwestja da si¢
rozstrzygnaé tylko rachunkiem, czy straty absolutne po-
niesione przez skarmienie i koszta z niem zwigzane, gdyz
rosling trzeba $cia¢, zwiez¢, skarmi¢, nawdz podzniej wy-
wiesé i rozrzuci¢, czy mowi¢ te wszystkie straty oplaca na-
lezycie produkta zwierzgce przez karmienie powstate.
W wielu bowiem wypadkach, w ktorych odleglos¢ pola
wazng gra rolg, moze si¢ okaza¢ racjonalniej i korzystniej,
rosling bezposdrednio przyorad.
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W ogolg nawozy zielone na gruntach lekkich, w sto-
sunkach gospodarczych, w ktorych liczba inwentarza jest
za mata a produkcja nawozu zwierzgcego nieodpowiada
uprawianym obszarom, wazna moga oddac¢ustuge, jako s$ro-
dek dzielny w podtrzymaniu wyptodnos$ci ziemi. U nas
uwaga ta ma wielka doniosto$¢ i znaczenie.

Czy drzewo do budowli nalezy $cinaé¢ w lecie
czy w zimie. ,Zdania wielu osob a nawet znawcoéw ro-
dzielonesg, ktora z por roku jest wlasciwszag do wycinania
drzewa na budowle; utrzymuja bowiem niektérzy, ze na
oznaczenie jej. potrzeba pewnych danych opartych na licz-
nych doswiadczeniach a tych jeszcze brakuje, wielu nawet
specjalistow twierdzi, ze drzewo wycigte w lecie jest ela-
styczniejsze, lzejsze, a gdy zaraz po wycigciu jest okoro-
wane, co do trwafo$ci w niczem nieustgpuje scwtemu W no-
rze zimowej. F

»3pekulaei za§ trudnigcy si¢ handlem drzewa dowo-
dza nawet ze pora letnia do wycinania drzewa na budo-
wle jest wlasciwsza, i w poparciu przytaczaja, ze zagra-
nica w wielu okolicach, gdzie lasy racjonalnie sa zagospo-
darowane, drzewo do budowli $cinaja w lecie; ze w Woge-
zach i Czarnym lesie, zawsze drzewo §$cinaja w porze letniej

mimo tego handlarze chetnie je kupuja i nigdy jesz-
cze me stawili zadania, aby drzewo w zimie wycina¢. Do-
daja nawet, ze w Anglji ktorej okreta po dzi§ dzien buduja
si¢ z drzewa $cinanego w lecie, niezauwazano stad zadnej
szkody i owszem s3 one trwalszeJak gdzieindziej". ¢
- . I~ wsrocl chwiejnych zdan oznaczy¢ por¢ wta-
$ciwg do wycinania drzewa budulcowego, nalezy, przede-
Mszystkiem blizej pozna¢ i dobrze oceni¢ przymioty Jub
wady drzewa, zalezne wytacznie od pory wjakiej ono wy-
cigte zostaje co blizej okresla si¢, glownie co do drzew
iglastych, jako przewaznie na budynki uzywanych.
, “migdzy wielu przymiotami wymaganemi od drze-
wa budulcowego, konieczng jest jego trwatos¢; ta zas zale-
y g owme od wigkszej lub mniejszej ilosci zywicy wypet-
niajacej wilokna i tkanki drzewne. Aby drzewo wtasnosc¢ t¢
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w zupelnosci posiadato, wypada §cinac je, gdy soki niekra-
Za, to jest w zimie.

Drzewo w zimie wycigte, po wyrobieniu go, nie ta-
two peka, posiada wymagana elastycznos$¢, cigzkos$¢ sto-
sunkowo w.yzsza; jest Scislejsze, a przeto wilgo¢ nie latwo
przyjmuje i robaki niechetnie je nawiedzaja. Jest zato
w wyrobieniu trudniejsze i niepr¢dko wysycha. Saznie na-
wet wyrobione ze sztuk w zimie wycigtych, sa palniejsze,
daja wigcej wegla, a tem samem warto$¢ ich ogrzewalna
jest wyzsza.

Z tychto wzgledoéw i z zasad ekonomicznych w go-
spodarstwach systematycznie prowadzonych, pora zimo-
wa przeznaczong zostata, nietylko do wycinania budulcu,
ale nawet wszystkiego drzewa, jakie z cig¢ rocznych
podtug planu wybrane bydz powinno.

Przed paraset laty, gdy kraj nasz obszerne puszcze
zalegaty, gdy niemy$lano jeszcze nietylko o zaprowadze-
niu gospodarstwa systematycznego, ale nawet nieoszcze-
dzano lasow, bo drzewo zbyt mata warto$¢ przedstawiato,
wowczas juz, zuwagi na trwato§¢ drzewa, uznano por¢ zi-
my za wlasciwa do wycinania budulcu. Ze cel w zupel-
nosci osiagano, mamy dostateczne dowody w stojacych je-
szcze koSciotach, kaplicach iinnych budowlach, przed wie-
kiem wystawionych, a dotad w stanie uzytecznym beda-
cych. A niejednokrotne przyktady stwierdzity, ze po ro-
zebraniu bardzo starych budowli, gdy z wycigtego z nich
materjatu drzewnego, wystawiano budynki wymaganiom,
dzisiejszej epoki odpowiednie, te jeszcze egzystencja swa
przetrwaty niejedna budowle, cho¢ jednocze$nie wystawio-
na, lecz z drzewa wycigtego bez uwagi na wiek i porg wila-
$ciwa, to jest zimowa.

Wycinanie drzew iglastych w czasie krazenia sokow,
pocigga za soba ubytek zywicy, a w miar¢ jej odplywu,
zmniejsza si¢ wewnetrzna warto$¢ drzewa, albowiem bu-
dulec lub materjat tarty, wyrabiany ze sztuk w lecie wycie-
tych w tym samym stosunku, w jakim mu brak zywicy,
traci wlasciwg S$cisto$¢, zatem z latwoscia przyjmuje wil-
go¢. Gdy za$ niedoktadnie jest ulozony, w krotkim czasie
dostaje plam sinych, ktoére dowodza wkradania si¢ zgni-
lizny. Jezeli w pore¢ nie zapobiezy si¢ ztemu, cate sztuki
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linieja, a w tym stanie do budowli uzyte bydz niepowinny,
bo robactwo chciwie je nachodzi i niszczy. >

Wszelkie drzewo iglaste w letniej porze wycicte
i okorowane, choéby zaraz wyrobione bytlo, staje si¢ dziur-
kowate, przeto lzejsze i kruchsze. Wprawdzie do wyro-
bienia dogodniejsze i predzej wysycha, ale tatwo peka. Do
robot ziemnych i wodnych mniej jest zdatne, bo szybko si¢
psuje. Korzystnie uzyte bydz moze na lekkie wigzania,
dostawe i inne wewngtrzne uzytki, stowem tam, gdzie nie-
jest wystawione na bezposrednie dziatanie wilgoci. Saznie
wyrobione ze sztuk w lecie wycietych, maja takze nizsza
wartos¢, niz z drzewa zrabanego w zimie, bo sa mniej pal-
ne, a ze tatwo przyjmuja wilgo¢, zatem w lesie dtugo trzy-
mane bydz niepowinny.

W terazniejszej epoce przemystu i handlu, drzewo
budulcowe gra wazng rolg na targach Gdanska i Londynu.
Glownem zadaniem spekulantéw trudniacych si¢ nabywa-
niem laséw i sprzedaza drzewa jest, aby wjak najkrotszym
czasie nada¢ obrdét, wylozonemu na ten cel kapitalowi.
Temu wtasnie zadaniu najwigcej sprzyja wyrdébka budulcu
w' lecie; robotnik bowiem do najmu che¢tniejszy, jako w czas
przyjemny i dzien dtugi; drzewo tatwiejsze jest do wyro-
bienia, wigc i robotnik przy niem wigcej zarobi¢ moze.
A ze drzewo szybko wysycha 1ijest lzejsze, zatem i naje-
mnik do wywodzki onego uzyty, platny od tokcia lub sztu-
ki, jest w mozno$ci stosunkowo wigcej zabrac¢ a tern samem
i wigcej zarobi¢. Rezultat przytaczanych korzysci postu-
guje" spekulantowi do osiagnienia zamierzonego celu; bo
dla niego trwato§¢ drzewa jest rzecza oboj¢tng, nic go me-
obehodzi kto kupi towar, lub do czego Oll uzyty zostanie.

Zpowodu wzmianki na wstgpie wymienionej: ,,Ze na-
wet w gospodarstwach le$nych, racjonalnie prowadzonych,
drzewo budulcowe $cinajg w letniej porze; ze wyrobione
okrety z drzewa w lecie wycigtego sg trwalszej ze w \v 0-
gezach i Czarnym lesie zawsze drzewo w lecie §cinaja, 1ze
Handlarze chetnie je kupuja, a nawet nie stawiaja zadania
aby drzewo w zimie wycina¢,” powiem ze przywiedzione*
zdania z wymienieniem miejscowosci obfitujacych w lasy,
objasni¢ si¢ dadza jak nastepuje:
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Podstawa i celem gospodarstwa lesnego obok hodo-
wania drzewa, jest osiggni¢cie procentu drzewnego od ka-
pitatu, jaki w lesie spoczywa. O ile zatem lasy polozone
sa w okolicy lesistej, mato' ludnej, daleko od fabryk, spta-
wu lub drég zelaznych, o tyle w takiem potozeniu wyprze-
daz rocznego zapasu drzewa jest trudna, bo niewielka po-
trzeba miejscowa, mata nawet czesciag produkeji zaspoko-
jona bydz moze. W takim razie zbywajaca od potrzeb
mas¢ drzewa, sprzedaje si¢ zwykle przestrzeniami, z okre-
§leniem terminu wycigcia i uprzatnienia. Jezeli zatem zbyt
drzewa na targach zagranicznych utrudniony jest lub
wstrzymany, a termina uprzatnigcia drzewa krotkie, wo-
wczas to handlarze znajduja si¢ czestokro¢ w koniecznosci
cig¢ drzewo w kazdej porze roku, i ich rzecza jest, towar
swoj zaleca¢ i chwali¢ a nawet zapewnia¢, ze okrety bu-
dowane z drzewa wycigtego w lecie sa trwalsze; przy oce-
nieniu wszakze stosownos$ci por roku co do wycinania drze-
wa w latach, na tego rodzaju twierdzenia zaden wzglad
miany bydZ niepowinien. A. B.

Stiulja fizjologiczne nad zawiadloScia Kkartofli.
W poszycie za kwiecien mieliSmy sposobno$¢ podaé
naszym czytelnikom doswiadczenia robione w celu wy-
jasnienia, czy zawiedtos¢ kartofli do sadzenia nie wpltywa
na ich zbidr. Z tego doswiadczenia widzieliSmy, ze
rzeczywiscie ten wplyw ma miejsce, ze zbiér byt wiekszy
i kartofle® mniej ucierpialty od choroby. Zapewne wigc
nie bedzie bez interesu blizsze zbadanie zmian we-
wnetrznych, jakich kartofle doznaja przez zawiednigcie.
Studja nad tern przedmiotem Dra Franca daja nam
sposobnos$¢ do szczegdtowszego wyjasnienia przedmiotu;
tym to ciekawsze, ze w tem kierunku do$wiadczen prawie
nierobiono. Jedyne objasnienie, jakiesmy dotad mieli,
ograniczato si¢ na tem twierdzeniu, ze zawiedty kartofel
traci czgs¢ w nim wody zawartej, w skutek czego, po-
sadzony w ziemi¢ z wickszg chciwoscia wcigga w siebie
wilgo¢ w roli bgdaca, napeiniong pokarmami. Mniemano,
ze tym sposobem nasycona sadzonka, daje wiecej sity
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mlodym pedom rosliny. Taki sposob objasnienia jest
mylnym i nie wystarczajacym, raz dla tego, ze mtodziutki
kietek w pierwszych chwilach swego rozwoju, zyje
tylko z macierzystego ciata, w niem znajduje najodpo-
wiedniejsze sobie pozywienie; powtére dla tego. ze
sadzonka kartofla nie jest urobiona jako organ asimi-
lacyjny, ale jako ciato otoczone mniej lub wigcej gruba
warstwa kory korkowej, nieprzenikliwej. Rozrost mlo-
dego pedu kartofla wtedy dopiero czerpie pozywienie
z ziemi i powietrza, gdy wypusci korzenie i liScie, i tym
silniej rozwinie zaraz na wstgpie te organa, im wigcej
i posilniejszy pokarm =znajdzie w macierzystem ciele
kartofla. Musza by¢ wigc inne przyczyny, w skutek
ktorych, zawigdta sadzonka kartofla, staje si¢ pozywniej-
szag dla mlodego kietka, jak niezawigdla. Postarajmy
si¢ blizej wyjasni¢ ten przedmiot.

Zawiedtos¢ kartofli jest wynikiem ulotnienia si¢
wody w nich zwartej. Ten pojedynczy objaw, nie moze
mie¢ miejsca bez wywotania zmian w sokach zawartych
we wszystkich komoérkach kartofla. Proces wiednigcia
rozpoczyna si¢ od wyparowania wilgoci z zewngtrznych
warstw siatek komorkowych ptynem wypeinionych. Nie-
odzownem nast¢pstwem wyparowania wilgoci, musi by¢
zgeszczenie plyndw w tej warstwie komorki wypet-
niajacych. Przypusémy, ze na chwile¢ proces endosmOzy
przerwanym zostal, wtedy zgg¢szczony plyn, zawarty
w komorkach wierzchniej warstwy, nie wypetnia ich o tyle
wlasnie o ile wyparowato wody. Stosownie do tego
ubytku, nastepuje przeciskanie si¢. rzadszego soku z naj-
blizszych komoérek warstw wewnetrznych do wierzchnich
z niemi w bezposredniem sasiedztwie bedacych; w skutek
tego sasiednia warstwa traci takze na swem wypetnieniu
i na sile ci$nienia na zewnatrz, i ten proces rozwija si¢
od warstwy do warstwy az do samego $rodka kartofla.
Pomyslimy te przemiany tak diugo, poki w ptynie catego
kartofla jednakowa ge¢stos$¢ nienastapi, co jednakzez miej-
sca mie¢ nie moze, poniewaz woda z wierzchniej warstwy
ciggle si¢ ulatnia. Ruch sokow bedzie tem zywszy, im
komorki sa wigcej niemi wypetnione, im wierzchnia tupi-
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na kartofla, ktora tworzy materja korkowa, jest rzadsza
i mniej wne¢trzne kartofla od ulotniania si¢ wody zastania.

Od chwili, gdy w skutek wyparowania, nastapi
w kartoflu ogdlne mniejsze napre¢zenie $cian siatek ko-
morkowych, zmniejsza si¢ rowniez i przemieszczanie
sokow od $rodka na zewnatrz i wtedy nastgpuje tylko
widoczne zsychanie wierzchniej warstwy, gdyz z zmniej-
szonem parciem w skutek zgegszczenia sokow nastgpionem,
zmniejsza si¢ sposobno$¢ ruchu sokow zjednych warstw
komoérek do drugich.

Dotychczasowe badania procesu zawigdnigcia kar-
tofli dotyczyto w ogole tylko wodnych czgsci wypet-
niajacych komorki; prawo endosmozy dopuszcza jednak-
ze przemieszczania si¢. nie tylko wody, ale takze i wszy-
stkich substancji w wodzie rozpuszczonych. Znane jest
to ogodlne prawo, ze rozczyny zggszczone, jak to w tern
calem zjawisku ma miejsce i zkoncentrowane w wierz-
chnich warstwach siatek komoérkowych, w swojem wza-
jemnem przenikaniu si¢, o wiele mniej przechodza od ze-
wnatrz do srodka, jak przeciwnie. Dodawaszy do tego
ogblne parcie sokow od s$rodka na zewnatrz, wynikajace
jako nastepstwo ciaglego parowania wody z powierzchni,
latwo zrozumiemy, ze wszystko to razem wzigte, musi
koncentrowa¢ w wierzchniej warstwie znaczng ilo$¢ pier-
wiastkow w soku kartoflowym rozpuszczonych. Gtow-
ne ciato, ktore si¢ w tej wedrowce gromadzi w powierz-
chni kartofla jest rozpuszczone biatko roslinne.

Podobne koncentrowanie si¢ proteinow pod wierz-
chnim naskdérkiem spostrzegamy prawie we wszystkich
roslinach. Dziatajaca przyczyna nie moze by¢ inna, jak
parowanie wody z powierzchni. Dla tego znajdujemy
w mlodym naskérku drzewa, w czubkach oliscionych
galezi, w naskorku (otrgbach) zboz wiele ciat biatkowatych.
Jednoczes$nie z wigdnigciem kartofli, wystawionych na
dziatanie suchego, przewiewnego powietrza i miernie cie-
ptej temperatury, rozpoczyna si¢ proces puszczania kiet-
kow, w skutek czego najblizszy materjal, otaczajacy
zarodek kietka ulega przemianom. Organa sace nowego
zarodka, przedewszystkiem zuzywac zaczng dfa siebie sok
sasiednich komorek, tym sposobem zmniejszy si¢ich wypet-
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nienie; naturalnie, ten ubytek, narusza dotychczasowa
roOwnowage w ogbdle wsokach komorek i wywotuje dazenie"
do wzajemnego wyrownania. A wiec w najblizszem" oto-
czeniu zarodka kietkowego dziataja dwie rozne sily,
zmuszajace soki pozywne kartofla kierowaé si¢ ku po-
wierzchni: jedne z nich stanowi parowanie wody, drugs
proces kietkowania. Im dalej kielek w swoim rozwoju
postapi, tym silniej wzmaga si¢ ten napor sokow, wraz
bowiem z rozwojem kietka podnosi si¢ spozycie pokarmow
odzywnych, jak niemniej zwigksza si¢ i proces parowania
wody. Jes§li uwzgledniemy, ze w siatkach komodérkowych
bezustannie dziata sita zdazajaca do zaprowadzenia rowno-
wagi w gestosci sokow wypelniajacych komorki, o tyle
0 ile temu nie przeszkadza inna mocniejsza przyczyna,
1to dzialanie zestawiemy z powyzej opisanem ogoélnem
ci$nieniem soku od centrum do zewnatrz, przy wigdnig-
ciu wywotauem, tatwo zrozumiemy, ze sok nasycony
rozpuszczalnym biatkiem, zdazajac ku powierzchni kar-
tofla, zmuszony zostanie zmieni¢ ruch w kierunku rozwi-
jajacego si¢ kietka, w ktorym proces przyswajania ,soku
jak i parowania wody teraz si¢ zeSrodkowuje, oddziatywa-
niem “pelnem zycia mlodego zarodka. Nalezy jeszcze
doda¢, ze zmiana kierunku w pedzie soku potgguje sig,
w skutek przebiegajacych do tak zwanych oczek wewnatrz
kartofla promieni rdzennych mniej lub wigcej szerokich,
ktore, begdac wypelnione bardzo wodnistym roztworem
krochmalu 1 posiadajac nadzwyczaj delikatng budoweg
scianek, ruch sokéw w ogdlnosci utatwiaja. Samo na-
gromadzenie biatka nad chwilowa potrzeb¢ mtodego
kietka jest naturalnym wynikiem kietkowania, ktore
w $wietle tylko do pewnego stopniarozwija si¢; dzialajace
jednak przyczyny ruchu pierwiastkow raz ozywione, utr-
walaja si¢. To nagromadzenie si¢ cial azotowych mniej
ma miejsce w otaczajacych kietek komodrkach a prze-
ciwnie szczegolniej si¢ nagromadza w wielkiej ilosciw sa-
mym Kietku.

Rdzen kielkéw rozwinigtych w $wietle jest zwykle
dosy¢ znacznie wypelnionym drobniutkiemi ziarnkami
krochmalu, sama za§ budowa pedu mtodego kietka jest
mocna i gruba, jego naczynia cylindrowe jak i warstwa
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kambialua (miazga) wyksztatca si¢ rOwnomiernie szeroko,
puszczajac liczne rozgalezienia, idace przez naskorkowe
siatki do kietka kartofla, ktoére w miejscu zetknigcia sig
z ciatem kigbu kartoflowego nabrzmiewajg, tworzac
w jego wnetrzu zarodki przyszltych korzeni. Poprzeczne
przecigcia, wzigte z pedu, z tak rozwinigtymi zarodkami
korzeni, i traktowane rozczynem miedzi i potazu w miej-
scach nabrzmiatych, przybieraja charakterystyczna dla
azotowych substancji barw¢ mocno fioletowa, co wdriet-
kaeh rozwinigtych bez $wiatta zaledwie stabo dostrzedz
si¢ daje. Te wszystkie przemiany, réznice i procesa po-
zwalaja nam wnosi¢, ze w sprzyjajacych warunkach
rozwijajace si¢ pierwsze zarodki mtodej ros$liny, stuza
dla niej zadatkiem silniejszego, zdrowszego i obfitszego
wyksztatcenia na caty jej perjod wegetacyjny.

Jak widzimy, kietki wyroste pod wplywem $wiatla,
gromadza sobie potrzebne pokarmy odzywne w daleko
wickszej ilosci, jak w tym procesie zuzy¢ moga; rozwdj
ich jest doskonaly; pozbawione zap tego wplywu lub
kietkujace w ziemi, znajduja si¢ owiele w gorszych warun-
kach. Sadzonka nie zawigdla, bez kietkow zlozona
w gruncie, zewnetrznymi warunkami pobudzona do zycia,
rozwija si¢ zupelnie w rdézny sposob. Jej pokarmy
odzywne a mianowicie ciala azotowe, po catem kartoflu
rozdzielone, nie nastrgczaja sposobnosci mlodemu kiel-
kowi, natychmiast bezposrednio zuzytkowac¢ ich dla
siebie; parowanie wody z powierzchni ktebu kartoflowego,
ktore jak widzieliSmy, tak dzielnie si¢ przyczynia do
gromadzenia si¢ biatka na jego powierzchni, pod przy-
kryciem ziemi ma zaledwie miejsce; nadto po posadzeniu
kartofla niewykieltkowanego w §wietle, nast¢puja wraz
z rozpoczeciem perjodu wegetacyjnego, procesa” fizjo-
logiczne rozrostu i ksztaltcenia si¢ organicznego. Ko-
mohki kietka wyrostego w ziemi =z takiej sadzonki,
nabywaja formy nadzwyczaj rozciaglej; sa dlugie a wa-
skie, ;ak 1 sama budowa kietka, sok je wypeiniajacy
bardzo wodnisty i biedny w pokarmy odzywne, zarodki
korzenia szczupte i n¢gdzne. Podtuzny wykrdj z takiego
kietka, uzyty do blizszego fizjologicznego badania a $cigty
przy samej osadzie pedu kietka, wykazat z catg jasrfoscia

BiLljoteka rolnicza. ,
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*watlg jego budowe: pojedyncze parenchymatyezne ko-
morki sg najmniej dwa razy a czgsto i trzy razy tak
dtugie jak szerokie, komorki za$ kietka wyrostego w §wie-
tle sa zwykle tak wysokie jak 1 szerokie a w dalszym
perjodzie nieco sptaszczone, co wplywa jeszcze na
zmniejszenie ich wysokosci o tyle, ze dlugos¢ komorki
rzadko kiedy przechodzi polowge jej poprzecznego przecig-
cia. W pdzniejszym jeszcze czasie caly rdzen bywa prze-
pleciony naczyniami spiralnemi (Srubowatemi) w ksztat-
cie grajcarka i otoczony komodrkami wypelnionemi za-
rodzig (plasma). Kietek wyroslty w $wietle na kartoflu
zawiedtym, wowczas, gdy zdaje si¢ osiggnacé swoj peten
rozwoéj i niejako przycichnaé¢ w swem zyciu, wyczekujac
nim go posadza w ziemig, jednakzez w jego wnetrzu
bezustannie odbywaja si¢ pelne zycia fizjologiczne
i morfogiczne przemiany, ktéorem zwykle towarzyszy
bogatsze nagromadzenie si¢ pierwiastkéw odzywnych.

Wobec tych wydatnych réznic, ktéoreSmy powyzej
opisa¢ mieli sposobno$¢, zachodzacych migdzy kietkowa-
niem kartofli w $wfietle i bez §wiatlta, nie moze ulegac
zadnej watpliwosci, ze sadzonki zawiedte i wrykietkowane
w $wietle, wywieraja potezny wplywr na cate zycie
rosliny, i byloby bardzo wraznym nabytkiem dla rol-
nictwa, gdyby si¢ udato nauce praktycznie i $cisle ozna-
czy¢ granibe zawigdtosci, ktéraby wykazywata, ze wyroste
kietki nabraty zadanych przymiotow.

Przyjazne wplywy na dalsze losy rosliny kartofla,
wynikajace z zawigdtosci sadzonek, maja oprécz powyz-
szych jeszcze inne przyczyny. Przy powolnem wiednig-
ciu kartofli wystawionych na dziatanie $§wiatla, nasteg-
puje pew-nego rodzaju zrowmowmzenie si¢ sity wegetacyjnej
w roznych oczkach kigbu. Kto si¢ tylko bacznie przy-
patrzyt procesowi puszczenia kietkéw, ten bezwatpienia
dostrzegt, ze kiedy kietki na czubku kartoflajuz §lady zycia
pokazaty, inne begdace po bokach sa w zupelnem uspieniu,
pobudzone jednakzez, rozwijaja si¢ z niezwykla energia,
czg¢sto doganiaja kietki czubkowm i rdwmaja, si¢ z niemi.
Jest to zjawisko fizjologiczne nadzwyczaj wazne dla
przyszlego rozwmju ro$liny; im bowiem do czasu posadze-
nia w ziemi kartofla, jego kietki wigcej si¢ wyrdwnaja, im
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mniejsze beda roznice, tym roéwnomierniej wzrastaja
i krzewig si¢ wszystkie czesci rosliny, jeden ped drugiego
nieprzygtusza, krzaki bgda pelne a zbiéor w przysztosci
da kartofle rowne. Lodygi wyroste z bocznych kietkow
wprawdzie zawsze s slabsze, w kazdym jednakzez razie
jesli maja czas do wyrdwnania si¢ przed zasadzeniem'
rozwijaja si¢ jednocze$nie z czubkowemi.

W gatunkach kartofli, ktorych oczka glteboko bywa-
ja osadzone, zjawisko to wystepuje bardzo widocznie. Dr.
branz robil swoje spostrzezenia nad gatunkiem tak
zwanych ,kartofli marymonckich;“ kilka sztuk bardzo
picknie wyrostych i wazacych od 240 — 500 gramow
przyniost 1 kwietnia do pokoju; 24 kwietnia kietki na
czubkach wyrosty na 1*/2 — 2 %2 milimetrow, za$ boczne
oczka nawet $ladow kietkowania niepokazywaty. Do-
pieio migdzy 1 a 6 maja, gdy juz kietki koronne wyrostly
na d — 4 milimetrow, w bocznych kietkach widocznie
zaczelo si¢ przebudzaé zycie. [ od tej chwili nastapito
wyzej opisane zjawisko, ze kietki koronne zdawaty sie
zatrzymaé w dalszym wzroScie; w wysoko$¢ przyrost
ich byt zaledwie widoczny, rozwijaty si¢ tylko w objetos¢,
boczne zas kietki wyrastaly za to z niezwykla energia;
I£!maja stan w ogoie kietkéw byl nastgpny: Na kazdym kar-
toflu spostrzedz mozna bylo najego koronie miedzy kieffeami
jeden najmocniej rozwiniety, dlugosé¢ jego dochodzita od
tt) 1 , milimetréw, inne chociaz w budowie nie ustepo-
waly temu, byty bezporéwnania mniejsze, boczne kietki ro-
zwinigte byly rowniez dobrze. Dlugos¢ kieltka jednakzez
nieprzenosila 5 milimetrow.

Chociaz stopien zawigdlos$ci kartofli, dla oznaczenia
ktorego dotad zadnych blizszych podstaw nieposiadamy
WyREIRS 4 Cianej o S hidzy Wbty WEGS S earios Bag!
dzo gatunek kartofli, klimat it d. jednakzez sapewne
zewngtrzne oznaki, ktore trafnie ocenione, moga stuzy¢ do
pe™ s, stopnia, aa pr»,rodnika w ozn£S, 3,aj-
wlase,wszego czasu 1 stanu w ktorym kietkujacy karS§ -

do sadzenia jest najprzydatniejszym.
rAa, wiecej dotykalny stopien zawigdlosci jak
rowniez gatunkowa ci¢zko$¢é kartofla, ta razg nie inoga
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stuzyé¢ za skale w ocenieniu, a glownie zwrdci¢ nalezy
uwage na rozwoj i wyksztalcenie kietkow. Na kietku
wyrostym w $wietle, daje si¢ spostrzedz bardzo widocznie,
zaczawszy od jego podstawy do pewnej wysokos$ci, blysz-
czace, mocno wypelnione liczne gruczotki, okragte
nabrzmiatos$ci, ktéorych najwigksza rozciaglto$¢ nie prze-
chodzi IVa—2m. m. Pod wplywem dziatania $wiatta
pozostaja one przez czas dlugi, niekiedy przez kilka
tygodni, bez widocznej zmiany, robig si¢ tylko wigcej
potyskliwe, przybieraja mocniejszy rézowy kolor i sa
wigcej jedrne. Z przebiegiem dopiero czasu, pod takiem
gruczotkim zaczynaja si¢ wytwarza¢ wazkie, zaledwie
dostrzegalne, ciniuchne zarodki, ktére stanowia przyszte
zarodki korzeni, nie sg one nigdy diuzsze nad IV2 m. m.
U niektorych gatunkow np. u marymontéw, wraz z roz-
wojem, te boczne odros$la zupelnie si¢ oddzielaja od gtow-
nego kietka. To wypuszczanie odrosli niebywa pojedyncze;
gdy nastapi ich perjod, rozwijaja si¢ gromadnie. Robione
fizjologiczne dosledzenia przez Dr. Franca nad wykrojami
wzigtymi z kietka przed samem perjodem wytwarzania
si¢ bocznych odrosli, pokazaly wewngtrzne zmiany zaszle
w jego ustroju. Naczynia cylindrowe zaczely si¢ rozgalgziac
i rozdzielaé¢, tworzac w koncu delikatny zarys przysztej
roS$lipy.

Pod wptywem $wiatlta wykietkowane kartofle, do
perjodu powyzej opisanego i przeniesione pozniej w miej-
sce ciemne, po 6 — 8 dniach, wszystkie prawie kielki,
puscily odrosle, ktéorych wzrost nadzwyczaj byt ozywiony,
sam za$ kietek, oprocz, ze nieco stracil z pierwotnej
barwy, zadnych innych zmian widocznych nie doznal.
Przeciwnie, wszystko te kietki, ktore odrosli niepuscity,
znaczenie wyrosty, wzmocnity si¢ i byty peilne zycia.

Te spostrzezone przez Dr. Francaréznice zachowania
si¢ kartofli, w roznym stopniu wykietkowania bedacych
a pozbawionych §wiatta, moga nam stuzy¢ jako praktycz-
na wskazowka. Niezawodnie, mowi Dr. Franc, ze w prak-
tyce wyczekiwaé¢ z kartoflami, poki ich kietki bocznych
odrosli puszczaé niezaczna, okazatoby si¢ szkodliwrem
i najwla$ciwsza pora sadzenia, lezataby "najblizej tej
chwili, nim si¢ ten proces fizjologiczny rozwinie. Przy
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jakiej diugosci kietka nastgpuje ten wazny moment, nie
da si¢ blizej oznaczy¢, zalezy to bowiem od gatunku
kartofli, stopnia przystepu §wiatta i temperatury. Kartofle
np. rézowe, w potéwietle wykietkowane miaty juz U cala
dtugie kietki a nie pokazaty nawet $§ladu zarodkéw przy-
sztych odroéli, byly one zaopatrzone w liczne nabrzmiato-
$ci 1 gruczolki, z ktorych po posadzeniu ich w wilgotne
trociny, w krotkim czasie silnie rozwinal si¢ system
korzeniowy. Kartofle tak zwane marymonty i biate
cebulkowate, wykietkowane w jednych warunkach z po-
wyzszymi, juz przy dlugosci kietka 15 m. m. puscilty
do$¢ obficie boczne odrosle a wykietkowane w $Swietle
jeszcze wiecej. Ciepto zdaje si¢ takze bardzo wplywacé
na przyspieszenie bocznych odrostkow.

Aczkolwiek powyzej przytoczone fizjologiczne wzgle-
dy przemawiaja, aby wybor wlasciwej pory do sadzenia
nie opo6znia¢, w praktyce jeszcze sa inne powody czysto
mechanicznej natury, sktaniajace gospodarza do sadzenia,
.nim w kietkach niebezpieczefstwo puszczenia odrostkow
nastapi; te mechaniczne wzgledy zaleza na oblamywaniu
si¢ kietkow.

Uwaga ta, upowaznia nas do rady, aby kartofle
przeznaczone do sadzenia, wcze$nie rozpostrze¢ w zacisz-
nem, $wiattem miejscu, tam im pozwoli¢ wykietkowaé
o. tyle tylko, aby przesypujac i przetadowywujac je,
kietki si¢ nie uszkadzaly; tym sposobem réwniez zasilenie
kietkow, jak nagromadzenie pokarmoéw odzywnych w jego
otoczeniu, a niemniej i inne morfologiczne przemiany
i z nim polaczone przyjazne wpltywy na przyszty rozwoj
ro$liny w wlasciwym stopniu osiagnaé si¢. dadzg. Trzy-
majac si¢ $cisle tego praktycznego prawidla, mozemy by¢
prawie pewni ze nieprzekroczymy owego krytycznego
momentu.

Niektorzy probowali przyspieszy¢ proces kietkowa-
nia, za pomoca wyzszej temperatury; przemiany, jakich
kaitofle ztad doznaja, tylko szkodliwie na ich dalszy
wzrost oddziata¢ moga.

Inni starali si¢ robi¢ proby porownawcze z kartofla-
mi przechowanemi w piwnicy; to nie moze mie¢ zadnej



*54 PRODUKCJA

warto$ci praktycznej, gdyz tam dzialanie $wiatta na
kazdy kartofel prawie jest inne.

’Dalsze badania Dr. Franca pelne sg praktycznego
interesu, szczegdlniej za$ jego spostrzezenia nad rozwojem
ro$lin wychodowanych z kietkow czubkowych (koron-
nych i bocznych).’ Doswiadczenia jego poréwnawcze
pokazaty, ze we wszystkich wypadkach rosliny wyroste
z oczek koronnych, zawsze byly o wiele silniejsze i pew-
niejsze, od roslin wyrostych z oczek bocznych. Liczebne
réznice okazaly si¢ nastepne:

Kartofle, ktorych boczne oczka wyjeto daty zbioru: 14,5 f.
Te same kartofle, ktorym jednak oczka zostawiono

daty zbiotuty 1K 0 .o e

Skrajane korony (wpoprzek)
Boczne oczka

Wplyw deszczu na skoszone zboze i siano. Jak
szkodliwie deszcz dziata na ilo$¢ sktadnikow zzetego zbo-
za lub trawy, przekonywamy si¢ z do§wiadczen p. Kiihna
prezydenta towarzystwa rolniczego w Bonn. Wziat
oh 2 funty niemléconego owsa i rozlozywszy go, skrapiat
taz iloscig wody za pomocg sitka, staby deszcz nasladujac.
Woda $ciekajaca z owsa zbierala si¢ w osobnem naczyniu.
Po godzinnem wsysaniu wody przez owies zebrano w na-
czynie 7 I/* uncji ptynu brunatnego. Owies zostal w mier-
nem cieple wysuszony, przyczein stracit D wagi, lecz
tylko cze$¢ tej straty odszukang by¢ mogla w ptynie,
a reszta ulotnila si¢ przy suszeniu. Proba z koniczyna
data Vio wagi straty, proba z sianem, ktére pottorej go-
dziny mokto, datla straty. Ztad okazuje si¢, jak nale-
zy pasz¢ chroni¢ od przemoczenia, gdyz kilkakrotny deszcz
i nastgpne wysychanie moga pasz¢ calkowicie wartos$ci
pozywnej pozbawic.

Czas kosby lakowej. W roku 1870 podzielilismy
take jednostajnej jakosci na 2 rowne czeSci. Zjednej po-
towy zebrano 15°/i, z drugiej za§ 1534 centnara siana.
W r. 1871 skosili$my jedna potowe dopiero wtedy, kiedy
juz prawie wszystkie trawy nasiona zawigzaty, i z kosby
tej otrzymano 16 V2 centnara siana. W r. 1872 zebraliSmy
z tej samej potowy (ktéra w poprzednim roku poézniej ko-
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szonabyta) o 5 cet. i 85 f. siana mniej jak z drugiej poto-
wy, ktorg rok przedtem w pelnym kwiecie skoszono. Wi-
dzimy z tego, jak dalece ostabia si¢ take w jej wydajno-
$ci, jezeli si¢ kosbe po za okres petnego kwiatu opdznia.

O bardzo zajmujacej i waznej probie karmie-
nia, oglosit Jonas co nastgpuje. Przed dwoma laty skosit
on cze$¢ laki zanim jeszcze trawa rozkwitla; druga jej
cz¢$¢ skosit kiedy wszystkie trawy rozkwitly, trzecia za$
kiedy kwitna¢ przestaty. Temi trzema gatunkami siana
karmit Jonas déjki i robit do§wiadczenia co do wartosci
odzywnej kazdego gatunku. Z udojow wyliczyl, zZe po-
trzeba 127 funtdéw siana z trawy skoszonej przed rozkwi-
tnieniem i 133 funty siana z trawy skoszonej kiedy ziarno
osadza¢ zaczeta, aby produkowacé tyle mleka, ile z centnara
siana z trawy w pelnem kwieciu skoszonej.

Wskazowka jak zabezpieczyé sie od choroby
kartofli. Ze wzgl¢dow na klesko grozacg nam juz prawie
estale kazdego roku, zwang chorobq kartofli, wszystko czy-
ni¢ by nalezato, aby czy to przez odpowiednie postgpowa-
nie, czy tez przez sprowadzanie odpowiednich gatunkow,
przed nig sie zabezpieczy¢. Choroba kartofli wtedy do-
piero staje si¢ szkodliwa, kiedy grzybek przez ziemi¢ wni-
kajac az do kartofla, jego samego niszczy¢ zaczyna. Na-
lezaloby zatem kartofle zabezpieczy¢, uasypujac na nie
wyzsze kupki ziemi.

Dtugoletnie doswiadczenia pokazuja, ze choroba kar-
tofli powstaje dopiero w sierpniu i prawie zawsze dopiero
pod koniec sierpnia; we wrze$niu staje si¢ niebezpieczna.
Nalezatoby zatem dla rozteglejszej uprawy wyszukaé¢ ga-
tunki takie, ktoreby juz w lipcu dojrzaty, wydajac takie
same plony jak pd6zno dojrzewajace, i zawierajace tez tyle
co one krochmalu.

Grzybek stanowiacy chorobe¢ kartofli, jak kazdy in-
ny drganizm, latwiej przezwyci¢za staby, niz silny opor.
Przez delikatng blonke kartofla zatem tez tatwiej do wne-
trza si¢ przeciska, nizeli przez gruba a twarda. Nalezatlo-
by wiec uprawiajac pozne gatunki kartofli, wybieraé ga-
tunki z twarda, jedrna lupina.
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Inny $rodek mato kosztowny, a majacy takze zabez-
pieczy¢ od szkodliwego wptywu fatalnego" grzybka, poda-
je dziennik angielskiej izby rolniczej. W nim si¢ poleca
watkowanie pol kartoflami obsadzonych, jak mozna najrych-
lej, bezposrednio gdy sig spostrzegq czarne plamy na fetacli
kartofli, albo nawet jeszcze zanim si¢ one spostrzegq. Do te-
go bra¢ trzeba walek lekki, jednokonny i tylko o to si¢
stara¢, aby kartofli niedostatecznie ziemig przykrytych,
nie uszkodzi¢. Wiarogodnemi §wiadectwami angielskich
rolnikow stwierdzono, ze natychmiastowe ztamanie tgtow
i $cisnienie ziemi za pomocg tak prostego i taniego $rodka,
jakim jest walkowanie, stanowczo wstrzymato dalszy
rozw6j choroby i uchronilo kartofle od zepsucia, ze zatem
radzi¢ trzeba, aby na polach na ktérych si¢ owa choroba
pokazuje probowaé uzycia walka.

Wiadomosci handlowe.

Jarmark welniany w Warszawie, rozpoczat si¢
pod niepomy$lna wrozba. Wiadomosci nadeszle zBerlina"
Poznania i'Wroctawia kazaly przewidywaé, Ze ceny beda
nizsze od przeszlorocznych. Dostawa welny rozpoczela
si¢ pozniej jak zwykle, z powodu chtodnej wiosny i de-
szczOw. Przed rozpoczgciem jarmarku dostawiono 2,766
pudow, wciagu jarmarku 40,894 pudy, razem tedy 43.460
pud. Ceny w ogole mialy tendencj¢ znizkowa: w dniu
pierwszym okazaly si¢ od 2—3 tal. nizsze, niz w roku prze-
szlym, z kazdym jednak dniem bardziej spadaty, w ostat-
nim dniu jarmarcznym byly o rub. 8 niZzsze na centnarze.
Ptacono $rednio:

Wysoko cienka 110 tal. za cent.

Cienkg od 90—98.
Srednio cienkg ~ 74—380.
Srednig 58—60.

Ordynaryjne 40—50.
W roku zesztym dostawiono na jarmark do Warsza-
wy 37,376 p. mniej tedy jak w roku biezacym o 6,083 p.
Wielu gospodarzy byto tego zdania, ze w'roku biezacym
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wydajno$¢ welny byta wigksza, ze tym sposobem strata
na cenie zostala wynagrodzong. Welna w ogole byta
dobrze myta; delegacja, za najlepiej inytg uznata weine
H. Brzezinskiego z Trzeszkowic, powiatu Lubelskiego;
W. Ostrowskiego z powiatu Piotrkowskiego; Hr. Potoc-
kiego z Ohostowa: Hr. Aleksandrowicza z majgtnosci i po-
wiatu Konstantynowskiego; W. Wolfa z Cieladza powiatu
Itawskiego; W. Potulickiego z Obér powiatu Warszaw-
skiego.

Kupcy zagraniczni uiewiele kupili, gtéwna ilo$¢ na-
byto dla fabryk krajowych. Z powodu nagtej rdéznicy
w cenach, liczne wynikly spory, miedzy kupujacymi
i sprzedajacymi, wszystkie jednak przy wptywie delega-
cji, zgodnie zostaly zalatwione.

Tryki i maciory, przypedzono z kilku miejsc na jar-
mark; ilo§¢ ich nie byta wielka; jednakze i z tej liczby,
zaledwie potowe sprzedano. Ceny byly rozmaite, za try-
ki ptacono od 50 do 150 rub.

Pézniejsze wiadomosci odebrane z wazniejszych ryn-
kow Europy, przekonywaja, ze znizenie cen na welng, by-
lo tylko chwilowe, dzi$ juz oue podnoszg si¢ i niezawo-
dnie przesztorocznym dordéwnajg'.

Widoki na tegoroczne urodzaje. Ceny na zboze
ustanawiajg si¢ na zachodzie Europy, mianowicie w Anglji.
Na jej rynki zwrdécone sg oczy innych konsumentow,
jak Holandji, Belgji i Szwajcarji. Wiadomosci otrzyma-
ne z Ameryki i Australji brzmia bardzo pomyslnie, uro-
dzaje w tych krajach sa tak dobre, ze rok biezacy
do blogostawionych zaliczaja. Francja, gdzie juz zniwa
rozpoczgto, chwali si¢ iloScia i jako$cia ziarna; w Niem-
czech licza takze na dobry urodzaj, chociaz nie wszgdzie.
Za to spichlerze Europy, Wegrzy, my i Cesarstwo cie-
szy¢ si¢ widokiem poi nie bardzo mozemy: w Wegrzech,
w wielu miejscach, jarzyny mocno ucierpiaty, a i ozimi-
ny sa mniej jak $rednie, u nas jarzyny po wigkszej czesci
chybity, oziminy sa rzadkie, chociaz ziarno po najwig-
kszej cze¢$ci ma mie¢ dobrg wage. Jarzyny z powodu su-
szy zne¢dznialy; zyta, na ktore podczas kwiatu zle wpty-
nety silne izimne wiatry, maja wiele klosow pustych; kar-
tofle, z powodu przymrozku w wielu miejscach zupeinie
wymarzty,miejscami wygnity, miejscami dotkniete zaraza.
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Pszenice w ogoéle srednie. W Cesarstwie, Ukrainie, Podolu
iw ogodle prowincje potudniowe wyjawszy Besarabji,
i poludniowo-wschodnich, rok biezacy licza za pomySiny.
Ukraina nawet za bardzo pomyslny, inne prowincje przed-
.stawajg wielkg rozmaito§¢. W wielu miejscach urodzaj
w ogole jest §redni, w niektoérych mniej jak §redni. W An-
glji licza na predki dowodz z Ameryki i Australji, gdzie te-
goroczne urodzaje o 10°/0 maja by¢ lepsze, jak w roku
zesztym. Kalifornja szczegdlniej pigknymi cieszy uro-
dzajami i szykuje si¢ z olbrzymiemi zapasami do Anglji.
Ogo6lng daznos¢ cen jest ku znizce, nikt nie robi zapasow;
jezeli ceny dotad mato spadty, to ztad pochodzi, ze ma-
gazyny sa puste; gtowni przedsiebiercy czekaja na dosta-
wy znowego urodzaju. W koncu t¢ uwage zrobi¢ tu wy-
'pada, ze my wrcale dobrze wiemy co si¢ dzieje we Francji
i Niemczech; z Cesarstwa mamy tez dosy¢ liczne doniesie-
nia, z Galicji, Poznanskiego bardzo doktadne, ale co si¢
dzieje u nas w krolestwie to tylko domys$lamy si¢
z oderwanych wiadomosci, cze¢sto nawet sprzecznych.
Wiadomosci jednakzez takie, systematycznie i porzadnie
zebrane, datyby rolnikom podstawe do pewnego orientowa-
nia si¢. Byloby rzecza arcy pozyteczna, gdyby S$wiatli
nasi czytelnicy, kazdy o swej okolicy raczyli nam nadestac
blizsze o urodzajach, spodziewanych omtotach sprawoz-
dania, na podstawie ktoérych moznaby wymotywowaé
pewien ogblny obraz.

Ceny Warszawskie w czerwcu. Pszenica wybo-
rowa od rub. 8 k. 85 do r. 9 k. 15; pstra od r. 8 k. 10 do
r. 8 k. 62. Ceny te mialy miejsce ku koncowi miesiaca, po-
czatkowo byly wyzsze o 20 a nawet 30 k. Zyto przeciw-
nie ku koncowi miesigca podniosto si¢ w cenie; ptacono za
gatunki wyborowe 6 r. 22 k. za §rednie 6—6 r. 15 k. za
ordynaryjnc 5r. 70 k. do 5 r. 90 k. Za jeczmien ptacono
za lepszy 5—5 1. 10 k. za gorszy 4r. 65 do4r. 95 k. Za
owies 3 r. 75 k. do 3 r. 90, a nawet w pewne dnie nieco
wyzej. Groch polny od 6 r. 30 do 6 r. 60 k.; cukrowy 6 r.
75 k. do 7 r. 20 k. Fasola 9 r. 15 do 9 r. 30 k. Na innych
rynkach a mianowicie w Anglji tylko wyborowe ziarno
utrzymato dawne ceny, wszystkie inne ulegty znizce; we
Francji ceny trzymaly si¢ stale, chociaz i dowozy bytly
nie mate, ibrak wody paralizowat dzialalno§¢ miynow,
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W Holandji, Belgji i Niemczech ceny takze nie ulegly wi-
docznej zmianie. Wszedzie tez same przyczyny jednakowe
Wydaly skutki, zapasy matle nie pozwalaja na zbyteczne
znizenie, dobre nadzieje na przyszilo$¢ kaza pozbywacd
si¢ i tych szczuptych zapasow.

Ceny Wroctawskie, ktére na nasze najblizej wptywa-
ja, byty nastepujace: Sto kilogramow biatej pszenicy §—9
tal. zotte] 8—8Y9s tal. zyto 6Ve—7 Ve: jeczmien trzymat
si¢ w ceni¢ zyta; owies 32la—QIU-

Dla ciekawosci dodajemy tu jeszcze, ze w Berlinie
maslo ptacono po tej samej cenie co i w Warszawie, tylko
ze ztotem, a wigc rzeczywiscie o 22°/0 drozej, cietrzew do-
chodzit do 3°/a, gluszec do 4 t. kroliki po 52 k. za sztuke.

Rozmaitosci.

Nowa machina rolnicza. Warzyniec Mac-Donnel
i Michat Leuchan z Dublina wymys$lili dowcipna maching,
ktora odda rolnikom niepospolite przystugi. Machina
ta jest zarazem walcem, slownikiem i brong. Walec z ze-
laza grubos$ci prawie 10 liuji. osadzonym jest na kotach
z zelaza lanego. Walec ma dlugosci przeszto 6 stop
polskich, a przeszto 3 stopy $rednicy. Bezposrednio po
nad nim miesci si¢ siewnik przedziwnie pomyslany. Jak
tylko ziarna spoczna na ziemi, brona w ksztalcie kota,
opatrzona czterema rzedami zebow, rozprowadza je po
gruncie. Brona ta poruszajaca si¢ okolo osi $rodkowej,
zostaje wprawiong w ruch za pomoca sznura bez kofica,
lub rzemienia, ktory jednym koncem laczy si¢ z walcem,
drugim za$ koficem z malym blokiem opatrzonym rowkiem
pomieszczonym na osi brony.

Za kazdym obrotem walca brona spetnia pi¢¢ obro-
tow, czyli dwadzieScia rzgdow jej zegbow wrzyna si¢
po kolei w rolg; W czasie tego, siewnik Avznosi sig¢
i obniza na przemian dwanascie razy, a odpowiedni me-
chanizm reguluje dowoli wysypywanie si¢ ziarna. Drazek
potaczony ze stupkami brony, spoczywa na czopie po-
mieszczonym w stosownem miejscu machiny. Z pomocg
tego drazka brona moze by¢ unoszong, gdy walec dziala
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wylacznie; mozna tez przez unoszenie powstrzymaé wy-
sypywanie si¢ ziarna pomieszczonego w siewniku.

Machina ta stuzy réwnie do zasiewu ros$lin zbozo-
wych, jak i pastewnych.

Slowa metoda zglebionej uprawy. Rezultaty ba-
dan profesora Dr. Funke w Hohenheimie nad rozwojem ko-
rzeni naszych roslin, doprowadzity go do konstrukcji
podskibowca-podsypywaeza, ktérego zastosowanie w rol-
nictwie do uowej metody przy giegbokiej uprawie dopro-
wadzi. Réwno uprawione i zbronowane pole, ktérego orna
warstwa dotad jest sterkoryzowanag do 8 cali gigbokosci,
wzbogacona tez resztkami poprzedzajacych plondéw, ma
si¢ w nastepstwie uprawia¢ podskibowcem Dr. Funka.
W takim razie skoncentrowany naw6z, majac by¢ rozsia-
ny po tern polu, dzieli si¢ na trzy czesci. Jedna ro-
zrzuca si¢ przed rozpoczeciem roboty i przyoruje sig
zwyczajnym sposobem na 8 cali (12 centim.) gi¢boko.
Nastepnie idagcy w brozdzie za zwyczajnym plugiem pod-
skibowiec, a ryjacy 6 — 8 cali gleboko, podsypuje
tam jedna trzecia przeznaczonego nawozu, a reszta roz-
rzuca si¢ ostatecznie po powierzchni pola irazem z sie-
wem si¢ zabronuje. Tym sposobem rosliny wschodzace
zaraz znajduja pokarm, w ktorym silnie rozwijaja wlosko-
wate korzonki, rozwijaja takze silny gtéwny korzen. Ten
dosiggajac predko $rodkowej warstwy nawozu, szybko
rozwija nowa warstwe¢ wloskowatych korzeni, za pomoca
ktorych jeszcze silniej wplywa na rozwdj rosliny w oby-
dwoéch kierunkach ku $wiatlu i ku podglebiu, gdzie ko-
rzenie wilgoci szukajg. W glebokosci 16 cali, a nawet
nieco wiecej, jezeli rzeczong uprawe przedsiewzieto w je-
sieni, gdyz w takim razie wilgoé¢, jaka wnikla w ziemi¢
jeszcze glebiej rozmigkczyta podglebie, korzen znow
znajduje razem z wilgocia pokarm, co nadzwyczajnie na
rozwoj catej rosliny wpltyna¢ musi. Jasno, ze takie poste-
powanie korzysci gtebokiej uprawy znacznie powickszac
musi i p. Funke sadzi, ze uprawa podlug tej jego me-
tody dokonana, przedtuza zycie trwalych' roslin np.
koniczyny.

Dtugoletnie badania swoje Dr. Funke wkrotce ogto-
si drukiem.
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jej historja, budowa i uzycie.

WSTEP.

Nie nadaremnie rolnicy, letnie pdtrocze swojego za-
jecia, nazywajag wojskowym terminem , kampanja.“ W sa-
mej rzeczy, nawatl roboty letniej, poczawszy od wiosen-
nych odwrotow i posiewoAV do zakrycia ostatniego kopca
kartofli lub burakow, tak jest wielki, trudnos$ci tak liczne
i czgsto zawile, ze umiejg¢tne i systematyczne przeprowa-
dzenie tych wszystkich czynno$ci, wymaga wiele energji,
znajomosci rzeczy i zdolno$ci. Naczelnik, prowadzacy
kampanj¢ letniag rolnicza, w wielu razach, podobnym bywa
do naczelnika oddziatu wojskowego, prowadzgcego wy-
prawe na swoja reke. Tu i tam nalezy byé¢ oglednym,
przezornym, czg¢sto rezykownym a zawsze pelnym przy-
tomnos$ci umystu. Ta atoli migdzy niemi kardynalna za-
chodzi rdéznica, ze celem wojaka jest $mier¢, fozoga i zni-
szczenie, celem za$§ rolnika zycie, pokoj i dobrobyt.

Niewyczerpany w swych pomystach rozum ludzki,
chetnie stuzy jednym i drugim; wymysla coraz straszniej-
sze narzg¢dzia $mierci i zniszczenia, pomnaza juz i tak,
przerazajace same w sobie, okropnos$ci wojny. Na szczescie!
ten sam rozum ludzki, zadajac jedna re¢ka blizny, druga
stara si¢ je zaleczyé. Wymyslajac narzedzia $mierci,
wymys$la zarazem sposoby i S$rodki utatwiajace zycie;
odrywajac ludzi od zaj¢é produkcyjnych, stara si¢ nato-
miast zastapi¢.ten niedostatek umiej¢tnem zestawieniem
sit i praw przyrody. Ta dobroczynna strona usitlowan
ludzkich idzie r¢ka w rgk¢ z ogdlnym postgpem i cywili-
zacja, idzie r¢ka w r¢ke z rolnictwem. Rolnictwo zdoby-

Bibljoteka rolnicza. 5
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wa sobie coraz widniejsze miejsce, coraz wigksze znacze-
nie w historji i zyciu spotecznem. Moze "kiedy$ przed
plugiem i zniwiarka zamilkna Kruppy i Szaspoty!

Dzisiejsze udoskonalenie zniwiarki i kosiarki, to no-
wy tryumf rozumu ludzkiego nad trudnymi warunkami
zycia; to nowy dowdd, do czego doprowadzi¢ moze pozy-
teczny kierunek usitlowan rozumnych. Z krotkiej historji
zniwiarek, bedzie mogt czytelnik powzia$¢ przekonanie,
z jakiemi to trudno$ciami, jakim to kosztem pracy, nauki
i naktadem kapitatdow, zdobywaé przychodzi ludzkosci
kazdy krok naprzod.

Jak waznem dla rolnictwa jest udoskonalenie, Zni-
wiarek, zbytecznem byloby dowodzi¢, w obee dzisiejszych
stosunkow pracy i kapitalu do ziemi. Rolnik jedno tylko
ma zniwo w roku, wszystkie jego trudy i zabiegi koncen-
truja koto niego, ono jest gtdownym ijedynym celem jego
usitowan. A jakzez czesto sprawdza si¢ przyslowie, ze
,udaje si¢ Dunaj przeptyna¢, a na Dunajcu zgina¢? 1l Jakzez
czesto dla braku robotnika, niesprzyjajacej i dtugotrwatej
niepogody i innych okoliczno$ci, rolnik juz u celu swoich
usilowan doznaje zawodu?.... Chwila Zniwa jest najgo-
retsza czescig z kampanji letniej, w niej walczy¢ przy-
chodzi z niebem i ziemig. W tej to waznej chwili na
odsiecz przybywa rozum ludzki 'i wymy$la zniwiarke,
ktora wielekro¢ potegujac prace rak, skutecznie dopo-
maga do osiggnigcia celu.

Zdawalo nam si¢, ze bedzie rzecza ze wszech miar
pozyteczna gdy w jedna treSciwa cato$¢" zbierzemy po-
trzebne wiadomosci o tej nowej i wielce dla rolnictwa po-
zytecznej machinie. Proby w ostatnich czasach odbyte,
tak u nas, jak i zagranica, niewatpliwie rozstrzygaja kwe-
stj¢ zniwa mechanicznego i wszystko przewidywac po-
zwala, ze machiny zniwne, wnijda rowniez w powszechne
uzycie, jak weszty inne narzedzia rolnicze.

Chcac przedmiot, o ile si¢ da, przedstawi¢ $wiattym
czytelnikom wyczerpujaco, podzielilismy go na nastgpne
ustepy:_ L. Historja zniwiarek; II. Konstrukcja zniwiarek;
III. Opis celniejszych zniwiarek; IY. Pordwnawczy opis
konkurséw zniwiarek; Y. Uzycie w praktyce zniwiarek
i YI. Ceny zniwiarek.



I

HISTORJA ZNIWIARKI.

Czlowiek szybko rozmnazajac si¢ na ziemi, a w sku-
tek swego usposobienia do zycia towarzyskiego, nieche-
tnie oddzielajac si¢ od gromady, wcze$nie musiatl spo-
strzedz, ze plody do jego egzystencji potrzebne, jakie
sama natura wydaje, nie sg wystarczajace i nie w kazdym
czasie roOwnie obfite; od bardzo wige dawnych czasé6w mu-
siat mys$le¢ nad ich pomnozeniem, nagromadzeniem i prze-
chowaniem na czas, w ktorym ich nie mogt zbieraé, a je-
dnak uzytkowaé potrzebowal. Doszedlszy juz uzytku
ziarna z zb6z i nauczywszy si¢ takowe rozmnazaé, musiat
zaraz przemysSliwaé , jakby je najpospieszniej zebrac,
w tak krotkim czasie, jaki uplywa pomiedzy dojrzeniem
ziarna a naturaluem rozsianiem, czyli wypadaniem ziarn
z ktosa. Ta cze¢$¢ zajeé rolnika, rowniez dzi$ jak i dawniej
przedstawiata wiele trudnosci do pokonania. Dla tego to
narzg¢dzia, jakie obecnie do sprzgtu zboza w rgkach rolni-
kow widzimy, t. j. sierp i kosa juz na starodawnych hie-
roglifach spostrzedz si¢ daja. Ale $rodki te, jakkolwiek
ulatwiajace robotg, jeszcze nie wystarczaly; gromady
spoleczne z przebiegiem czaséw do ogromnych rozmiarow
wzrastajac, musiaty coraz wigcej swych czlonkow zatru-
fmac czynnoéciami ogdlnemi, nie dozwalajac im pracowacd
bezposiedmo na swroje utrzymanie, a rosngce potrzeby
i rozwijajaca si¢ pomyslnos¢ cztowieka, prowadzita go do
szukania sposobow rozmnozenia owrocOw swej pracy przy
jak najmniejszym jej naktadzie. Ztad wzigly poczatek na-
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rze¢dzia bardziej skomplikowane., dajace zarazem cztowie-
kowi mozno$¢ przyzwania do pomocy w swoich pracach
zwierzat, ktore przyswoiwszy, oddawna dziela z nim
wspoélne losy. Taka jest droga historycznego rozwoju w o-
gble narzedzi rolniczych, takiemiz drogami szta i historja
zniwiarek.

Nim przystapimy do szczegdtowego ich mechani-
cznego opisania, niech nam bedzie wolno przebiedz ich
historje w krotkosci. Historja ta nie jest przedmiotem
czystej tylko ciekawo$ci, ale pozostaje w $cistym zwigzku
z dalszem jej udoskonaleniem. Historyczny bowiem roz-
woj wskazuje, na jakich drogach nalezy szukaé postepu,
a jakie opu$ci¢ wypada. Ilez to nie raz sil, pracy
a nawet i kapitaldbw marnuje si¢ na préby i dochodzenie
tego, co poprzednicy nasi juz doktadnie zbadali; a stratom
tym, gruntowne poprzednie przygotowanie si¢ do obrane-
go przedmiotu, niezawodnie zapobiedz by zdotalo.

Zakres niniejszej rozprawy, ktoéra glownie ma na
celu zdanie sprawy z dzisiejszego stanu zniwiarek, nie
pozwala nam wchodzi¢ we wszystkie szczegoéty ich roz-
woju i doskonalenia si¢, dla tego wskazemy tylko gto-
wniejsze epoki, oraz zrodta, gdzie trudniacy si¢ specjalnie
tym przedmiotem, bardziej szczegdéltowe wiadomosci zna-
les¢ moga.

Kiedy powstata my$l zniwa mechanicznego, nie ma-
my $ladow. Z niektoérych jednak figur hieroglificznych
moznaby wnioskowa¢, ze sigga bardzo odleglej starozy-
tnoSci — tak, jak wszystkie inne pomysty, ktéorymi si¢
dzisiaj $wiat w udoskonalonej formie postuguje, a ktérych
przeciez zarody i S$lady, rysuja si¢ w najdawniejszej
pomroce dziejow.

Inteligencja Grekow i Kzymian, powierzywszy nie-
wolnikom rolnictwo, niewiele je naprzoéd posungta i §la-
déw zniwa mechanicznego tam nie zna¢, chociaz takowe
okazujg si¢ u o$ciennych z niemi narodow ktore oni
w swej pysznej wyniostosci, barbarzyncami zwah

Plinjusz starszy, roku 23 naszej ery chrzes$cjanskiej,
opisuje maching, uzywana u Gallow do §cinania klosow
ze zboza. Palladjusz, zyjacy okoto roku 391 réwniez na-
szej ery, opisuje takze podobnaz maszyne; ze zgodnosci
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za$ owych opisow wnioskowaé mozna, ze to byla ta sama
maszynajetorej uzycie w Gallji byto szeroko rozpowsze-
chnione i dtugi czas si¢ utrzymywato. Maszyna ta skta-
data si¢ z osi, majacej po koncach dwa kola; na przodzie
JA4 byta deska ggsto nasadzona zagictymi w tyl zgbami,
ktore stuzyty do zrywania klosow; z tytu za$ byta przy-
twierdzona skrzynia, w ktéra gromadzily si¢ zebrane
ktosy. Oprocz tego, byt przyrzad do podnoszenia lub opu-
szczania aparatu zniwnego, stosownie do wzrostu zboza.
W6t uzywany zwykle do tej roboty, byl wprz¢zony do
hotobli z tylu, pchal wigc przed sobg maching, jak ta-
czke *).
Aczkolwiek warunki zniwa dzisiejszego zupetnie sg
rozne od opisanego, gdyz obecnie pragniemy, aby stome
$cina¢ jak najnizej przy ziemi, kiedy wzmiankowana ma-
china gallijska, zbierata tylko ktosy, pozostawiajac slomf;
na miejscu, to wszakze mowiac w ogole o machinach zni-
wnych, warto jg mie¢ na uwadze. Najprzod dla tego, ze
i teraz sg miejscowosci, gdzie warto$¢ stomy jest bardzo
mata, a nawet zadna — tak, ze stoma jest tylko proznym
cigzarem, ktory zwozimy do domu jedynie dla tego, azeby
g0 potem z nowg strata rozwozi¢ po polu. Powtodre dla
tego, ze nawet przy dzisiejszym systemie gospodarowania,
dobrze si¢ trzeba jeszcze zastanowi€, czy wozenie stomy
do domu jest racjonalne, to jest czy si¢ optaca.

Azeby zrobi¢ ten rachunek, trzeba wzig$éé na uwage
z jednej strony:

1-0. Ze zzgcie zboza ze stoma kosztuje daleko wigcej,
anizeliby kosztowato zzecie samych klosow.

2-0. Koszt suszenia stomy na gar$ciach, ktorego si¢
zupelnie unika, zbierajac ktosy, bo te mozna zaraz wiez¢
do domu, byle z rosy obeschty.

3-0. Koszt wigzania, znoszenia na kupe¢, zwozenia
i pakowania stomy, jest oczywiscie wielokrotnie wigkszy,
od zwozenia i przechowywania klosow.

1) Wigcej szczegdlowa wiadomos¢ o tej machinie, znalez¢ mozna
w ciekawem dziele: ,,Appendix to the specifications of English Patents
of reaping machines by Beunet Woodcroft" (London, 1853).
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4-0. Koszt przepuszczania stomy przez mlockarnie
zupetnie si¢ omija.

5-0. Koszt przewozenia slomy 2z nawozem znowu
na pole.

6-0. Koszt stawiania stodét, prawie o 3U zmniej-
szony.

Z drugiej za$ strony:

l-o. Pozytek, jaki daje stoma, jako pasza, ktory je-
dnak straci swoje znaczenie, jezeli zwazymy, ze wlasciwie
nie stoma, ale trawy, ktére pomigdzy nig rosna, prawdzi-
wa warto$¢ paszy stanowig; ze za$ na polach dobrze upra-
wianych, powinno si¢ rodzi¢ to co si¢ zasieje, a nie to, co
daje przypadek, wigc trawy w zbozu by¢ nie powinno.

. 2-0. Tlo§¢ stomy zuzywanej, jako materjat na po-
szycie dachow, na maty, sienniki i kapelusze jest stosun-
kowo tak mata, ze mozeby bylo korzystniej, osobno
jej ukosié.

3-0. Najwiegksza ilo$¢ stomy jest ta. jaka si¢ uzywa
na pod$cidl, stanowiacy magazyn gromadzacy nawoz,
wszakzez i tu uwzgledni¢ nalezy, ze 100# wagi nawozu
stajennego, zaledwie V'k wagi wartoéci nawozowej po-
siada. W kazdym jednakze razie, zadanie jakie tu spet-
nia stoma, réwniez teorja, jak i praktyka uczy, ze si¢
niczem zastapi¢ nie da, zwlaszcza w miejscowosciach,
gdzie plodno$¢ ziemi ciggle podtrzymywang by¢ musi’
stosowna produkcja nawozu. Sajednakzez okolice z bo-
gata gleba ziemig uposazona mianowicie w organiczne
resztki, ktore uzycie stajennego nawozu, robia zbytecznem.
Zapewne w takich okolicach zbidr tylko kloséw, pozosta-
wiajac i palac pozniej na polu stomg, przedstawia pewna
szans¢ powodzenia. Kwestja ta, wymagataby w kazdym
razie, wigcej szczegdlowego opracowania. Oddalitaby nas
od celu i zbytby rozszerzyla niniejsza prace, gdyby$my ja
w tym miejscu w zupelnosci wyczerpac chcieli, dla tego"
notujemy ja tylko, pozostawiajac szczegdlowy rozbior
i zestawienie wypadkow osobnej pracy, dodajac dla obja-
$nienia, ze gdyby zwrot w tym kierunku nastapit, kon-
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strukcja tak zniwiarek jak i mlockarn, zupekie si¢ zmieni
1 znacznie si¢ uprosci I).

Teraz powracamy do historji zniwa mechanicznego.

Oprocz cytowanych wzmianek, wigcej $ladow Zniwa
mechanicznego nie widac.

W wiekach Srednich, rolnictwo pozostawalo rowniez
w rekach niewolnikow. W tych burzliwych czasach, rozwoj
umystowy, intelligencja zaczarowana w ciasnym kotku
scholastyki, jakby zatrzymata si¢ w biegu i zmartwiala;
prawdziwe §wiatlo zastapit zbytek i préozniactwo. Réwniez
jak na innem polu, tak i na polu rolnictwa, postepy byly
male, a o kwestji zniwa mechanicznego, zadnych nawet
wzmianek nie mamy.

Dopiero w XVIII wieku, mianowicie w roku 1780,
angielskie towarzystwo: Society for the encouragement oj
arts etc., naznaczyto nagrode 30 funt. szterl. (180 rs.) za
praktyczna maszyne do Zgcia zboza i tym sposobem wpro-
wadzito ludzi nauki, pracujgcych nad mechanikg, na droge
nowych usitowan. Anglja miata juz woéwczas ogromna
ludno$¢, obszerny przemyst i czynnos$¢ swoja rozwijala
na wszystkie strony, a angielskie zdolno$ci mechaniczne
1 duch przedsigbierczy, jak kazda kwestje, tak i te bardzo
czynnie zaczgly obrabiad.

PrzemyS$lne plemi¢ angielskie, stworzywszy nowe
spoteczefistwo w Ameryce, rozsiadle na pustych obsza-
rach, w posrod dzikich ludow, nie wachato si¢ jednak,
wzig$¢ si¢ do rolnictwa i obrabia¢ go szeroko, jako pod-
stawy bytu czlowieka. Ale tam nie ma chlopow, niewol-
nicy uwolnieni, wigc kto ma rolg, sam musi na niej praco-
waé. Intelligentny kolonista amerykanski, cho¢by miat
tyle roli, zeby oprocz siebie i wigcej wspotobywateli mogt
zatrudni¢, sam zawsze przynajmniej dajac rade¢ i przyktad,
wszystkiego dojrzy i umiejetnie pokieruje.

j) Odpowiednia konstrukcj¢ zniwiarki i mtockarni z zastosowa-
niem do tego systematu juz przygotowaliSmy i robimy tu jeszcze uwagg, ze
szczegodlniej mtocka reformy wymaga. Ilo$¢ bowiem pracy i kosztu tozo-
na na prozne ttuczenie stomy, jest nawet wigksza, anizeli na wlasciwa
mtocke, to jest na wytrzas$nigcie ziarna z ktosa.
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To tez machiny rolnicze, przy trudnosci i nadzwy-
czaj wysokiej cenie robotnika, wkrotce wielce si¢ rozwi-
nely; mianowicie zas machiny zniwne, ktorych potrzeba
czu¢ si¢ tam szczegélniej dawata, wyksztalcity si¢ tak da-
lece, ze" dzisiejsze zniwiarki, wszystkie za machiny ame-
rykanskie uwaza¢ mozna.

Pierwotne usitowania zbudowania zniwiarki w Au-
glji, nie byly pomyS$lne; starano si¢ bowiem nasladowac
cigcie sierpa lub kosy. Narzedzia za$ te prowadzone bez-
posrednio reka ludqu, wykonywajq ruchy tak rozmaite,
skomphkowane i ciagle zmienne, rowniez co do formy jak
i predkosci, wzglednie do rodzaju, stanu i potozenia zboza
jakie §cina¢ maja, ze machina z natury swojej jako mar-
twa, do pewnej liczby ruchéw ograniczona, bez zmiany
z jednakowa predkoscia wciaz si¢ powtarzajacych, ani
ciecia sierpem, ani tez tern bardziej ciecia kosa, naslado-
wacé nie potrafi.

Mnostwo jednak maszyn zbudowano na teJ zasadz1e
i chociaz zadna'do pozadanego rezultatu nie doprowadzila,
usitlowania na tej drodze jednak nie ustaly. Z lepszych
konstrukcji z cigciem obrotowem, mozna zacytowaé Pitt'a
z 1786 roku, Walliera i Boyce 1799 r,, Pluchiett'a 1805
1 Gladstone'a 1806, ktéorych szczegdétowe opisy oprocz
wielu pdzniejszych, znajduja si¢ w wyzej cytowanein dziele
Woodcraft'a. Pluchiett'a maszyna byta z pila cyrkularna;
Gladstone'a podobniez, ale ulepszona, bo zaprzeg umie-
szczori?/ byt z boku. X

rzystosowanie pity cyrkularnej do Zgcia zboza oyto
bardzo trafne, wiadomo albowiem z prac tartakow, ze pita
cyrkularna przyjednakowym prawie naktadzie siiy, robi
4 razy tyle roboty, ile prosta z ruchem powrotowyng z po-
wodu warunkow tylko w jakich machina ma dziata¢, uzy-
teczno$¢ jej przy zniwie dotad uwydatnié¢ si¢ nie mogta.

Nowa epoke zniwiarki z cigciem nozycowem, rozpo-
czyna angielska maszyna Roberta Meares, patentowana
20 maja 1800 roku, Nr. patentu 2400. Maszyna ta byta
zrobiona na sil¢ rgczng. Aparat caty spoczywat na krotkiej
osi, toczacej si¢ na dwoch kotach. Z tylu wystajace dwie
hotoble, mialy stuzy¢ do pchania maszyny i do nadawania
ruchu jednej parze nozyc, ktoérych ostrza stanowity wla-
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Sciwe przedtuzenie hotobli zwigzanych osig pionowa, tak,
ze ldedy holoble si¢ Sciskaly, nozyce si¢ otwieraly—roz-
szerzajac za$ hotoble, nozyce si¢ $ciskaty i cige.y. I>o
przytrzymywania zboza w czasie cigcia, miaty stuzyé
druty, umieszczone na ostrzach nozycowych. W dziele
Woodcroft'a znajduje si¢ ta zniwiarka odrysowana; jakie
jednak byly jej rezultaty dziatania, nie zanotowano.
Prawdopodobnie jednak skutek byt nie wielki, albo moze,
po blizszem rozpatrzeniu projektu, zaniechano nawet wy-

Nastepnie patentowana w roku 1807 zniwiarka Sal-
mon a byta na tej drodze, na ktorej si¢ najlepsze dzisiej-
sze zniwiarki wyksztalcily: aparat bowiem do ciecia, sta-
nowil szeregowiec na jednej linji prostej, poruszajacych
si¢ z przodu. Komunikacja ruchu bardzo dobrze obmy-
$lana, rozchodzita si¢ z osi kot pociagowych, za pomoca
zazebien do nozyc i do wachlarza, zgarniajacego” $cigte
zboze na bok. Nozyce stanowit jeden szereg ostrzow sta-
tych i drugi ostrzow ruchomych, posuwajacych si¢ po
w’erzchu pierwszych. Przed nozycami szedl grzebien,
czyli szereg dlugich zgbow statych, stuzacych do groma-
dzenia i przytrzymy wania zboza przed nozycami. Maszyna
ta, bvta zrobiona na sit¢ reczng, majac z tytlu dwie hoto-
ble do popychania jej, jak taczki przed soba. Na przodzie
byto trzecie mate kolo, stuzace do regulowania wysokosci
ciecia.

Machina ta jednak, chociaz tak do dzisiejszych po-
dobna, nie doczekala si¢. jednak praktycznego rozpowsze-
chnienia, a nawet w dalszym ciaggu wida¢ znowu opu-
szczenie systemu nozycowego, chociaz prace nad udosko-
naleniem zniwiarek, jak si¢ okazuje z listy patentow, nie
ustawaty, nie doprowadzajac jednakze do praktycznych
rezultatow. )

Dopiero w r. 1826, Patrycy Bell, proboszcz z C!ar-
myllie w Forfarshire, wznowil z pomy$lnym skutkiem
zniwiarke nozycowg. Fabryka Oroskill w Beverley, w kto-
rej pierwszy egzemplarz byt zbudowany, do dzis dnia te
machiny wyrabia, cojuz dostatecznie §wiadczy o wejsciu
ich w zycie praktyczne. Rysunek i opis tej maszyny zna-
lez¢ mozna w Book offarm implements and machines, Ste-
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phans Edinburg and London 1858 r., oraz w Kksiazce:
Andrews, Rudimentary treatis of agricultural engineering.
Do pociggu tej maszyny uzyta byla sita zwierzeca, za-
przgg byt z tylu. Wachlarz nachylal zboze na nozyce,
a §cigte spadalo na pldétno bez konca w poprzek machiny
idace, ktore mogto je sktada¢ dowolnie na prawo lub lewo,
stosownie jak mechanizm nastawiono.

Po odbytych probach, Highland and agricultural
Society, wyznaczyto wynalazcy nagrode¢ 50 funtow szter-
lingow.

W Ameryce mnostwo zniwiarek rozmaitych syste-
moéw prébowano jednocze$nie, ale bezskutecznie. Dopiero
w roku 1831 Wilhelm Manning z Plainfield w stanie New-
Jersey, zbudowatl zniwiark¢ podobng systematem do dzi-
siejszych, wprowadzajac w nia radykalne ulepszenie za-
przegu z boku, gdy wszystkie poprzednie, byty popychane
z tytu. Ulepszenie to byto tak wazne i razem stanowcze, ze
juz nastgpnie” zadna maszyna zaprzegu z tylu nie uzywata.

W r. 1833, Obed Hussey z Cincinati w stanie Ohio,
dorobit do zniwiarki stolnicg, czyli poktad boczny iuksztat-
cit lepiej system cigcia nozycowy.

W $lad zatem w r. 1834, Cyrus Hall Mac- Cormick
ogtlosit, jak sam si¢ wyraza: ulepszona maszyn¢ Manning'a
1 Hussey'a. 1 ehociaz do roku 1840 zaduej z nich nie
sprzedat, wytrwale jednak pracowat nad ich wydoskona-
leniem. W roku 1845 wzigl drugi patent na ulepszone
cigcie, zasadzajace si¢ na uzyciu noza pilowego, mogacego
cia¢ w obie strony, °jako tez na wprowadzenie nowego
wachlarza oddzielajacego od reszty, zboze zajgte do cigcia.
Trzeci patent wziat Mac-Cormick w Steele’s Tavern w sta-
nie Wirginja 1848°r., na ulepszony mechanizm ruchomy;
koto pociggowe posunat ku tytowi o ile si¢ dato i urzadzit
siedzenie dla powozacego.

Jednocze$nie ksztatcita si¢ i zniwiarka [Tussey'a.
W tymze roku, w ktorym Mac-Cormick wzial ostatni pa-
tent, Hussey dat te¢ sama forme palcom aparatu tnacego,
jaka do dzi$ dnia przetrwata, ktora chroni maszyn¢ od
zanieczyszczania si¢ i zapychania gling i trawag *), pola-

Journal Franklin Inst. Tom XVI str. 306. Serja III.
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czyt wigc tym sposobem system cigcia pilowy i nozycowy;
néz bowiem pitowy przesuwat si¢ pomigdzy rozszczypa-
nymi z¢bami grzebienia, jednocze$nie pitujac stome i tnac
przez przypieranie jej do ostrych kantdw grzebienia. Prace
te zrobity zniwiarke tem, czem jest dzisiaj i od nich to
wlasciwie praktyczna machina si¢ datuje.

W roku 1849 maszyny Hussey'a sprowadzone do
Anglji przez Tolemache'a zacz¢to wyrabia¢ w fabryce Ry-
szarda Garreta et Sons w Leiston 1 od wystawy rolniczej
w Eseter w Anglji 1850 roku, coraz wigksza wzietos¢
zyskiwaty.

Wystawa Londynska z 1851 roku, stanowczo wpro-
wadzita machiny zniwne w powszechne uzycie, dajac
przekonywajace $wiadectwo ich uzytecznosci praktycznej;
konieczna potrzeba ich uzycia, juz si¢ tak gwaltownie
uczu¢ dawala, ze fabryki Mac- Cormick'a w Chicagoi Hus-
sey'a, w tym samym roku, tysiagce obstalunkéw na zni-
wiarki dostaty.

Doszedlszy do praktycznych rezultatow ze zniwiar-
kami, wzigto si¢ zaraz do budowy kosiarek. Tu stanowczo
przewazylo cigcie nozycowe; bo trawa pilowac si¢ nie da,
ale fatwo si¢ strzyze. Najwigcej udoskonality te maszyny
fabryki Waltlier A. Wood w Hoosick Falls i Allen w New-
York. Wood takze pierwszy zaczal wyrabia¢ zuiwiarko-
kosiarki, ktorych uzycie teraz si¢ rozpowszechnia.

Zniwiarki z pierwszej wystawy Londyfiskiej, ktore
stanowczo zdecydowaly kwestj¢ zniwa mechanicznego,
nie posiadaly jeszcze przyrzadu do odkladania S$cigtego
zboza. Sita czlowieka do tego uzyta, oczywiscie nie mo-
gta podota¢ w robocie dziataniu machiny poruszanej przez
dwa konie. Nie trudno jednak bylto juz temu zaradzié.
Dawniejsze projekta zniwiarek jak Meares'a i Bell'a, mia-
ly juz podobne przyrzady, a zachg¢cona powodzeniem
czynno$¢ mechanikdw, z nowa energja wzicta si¢ do
pracy.

To tez zaraz po pierwszej wystawie Londynskiej,
Burgess et Key, fabrykanci w Londynie, dorobili do zni-
wiarki Mac-Cormick'a silna $rube, ktéra S$ciete zboze
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chwytata i tak jak ptétno bez konca Bell'a, na bok cig-

gU?1 Maszyna ta znalazta obszerne przyje¢cie, gdyz praco-
wata z ogélnem zadowoleniem. Posiadata tylko wade, ze
zbudowana w kolosalnych rozmiarach, okazata si¢ zbyt
cigzka To tez r6zni mechanicy starali si¢ poprawie ten
oryginalny system odktadania, zastepujgc ptotno bez kon-
ca pasami, lub tancuchami najezonymi krzywymi z¢bami.
Takiemi byty zniwiarki: Duchataux i Faure francuzkie,
jak réwniez Ryszarda Hornsby z Grantham, ktére rowniez
ak i maszyna Burgessa i Key a, majac juz utorowang dro-
ne zyskiwatly coraz obszerniejsze zastosowanie.

> Stary samograb Salmona, podjety zndw zostal przez
Atkins'a w Ameryce, aulepszony przez Wilhelma Seymour
w Brockport w stanie Nowojorskim, dostarczyt mnostwo do-
brych machin zfirma Seymour, Moroen et Allen w Brockport”®
ktore i teraz jeszcze sa w uzyciu.

Niezmordowany pracownlk na polu zniwa mechani-
cznego Mac-Cormick nie opuscit rak i nie zasnal na tai -
rach pierwszej wystawy Londynskiej; ale. na druga po-
wszechna wystawe w 1862 odbyta w Londynie, przedsta-
wil znowu swoja maszyn¢ przerobiona, ktdra na nowo naj-
zywsze obudzita zajgcie. Nowoscia w mej byl samograb
obrotowy, wykonywajacy przy ciagtym obrocie czynnosc,
podobnie jak poprzedni Salmona. Kommunikacja ruchu
cokolwiek skomplikowana, w dalszym ciagu uproszczong
zostata.

Do tego takze czasu odnosi si¢ zgarniacz obrotowy,
sktadajacy si¢ z czterech grabi umieszczonych na osi pio-
nowej. Wymyslit go Amerykanin 7o «s: Robinson Melbo-

urne. Pierwszy patent wzial na niego imieniem wynalazcy

Karol Ransomes z Ipswicli w r. 1861; a nastepnie Samuel-

son zupelie niewtasciwie pod swojem imieniem, gdyz ca-
ta jego zmiana zasadzata si¢ na powiekszeniu liczby gra-
bi, od czego nawet pozniej sam odstapit:

Na wystawie Hamburskiej w r. 1868 i powszechnej
Paryskiej wr. 1867, przedstawiat takze nowy pomyst zna-
ny wynalazca kosiarek 4. Wood i przyrzad jego sktadat
si¢ ze zgarniaczy ciaggnionych na tancuchach bez konca
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ale z powodu bardzo skomplikowanego mechanizmu, nie
zyskat upowszechnienia.

Poprawka Burdicka i Jolmstona do grabi Robinsona
wprowadzona, stanowi rzeczywiste ulepszenie, a nawet
wtlasciwie mozna powiedzie¢ nowy system samograbu.
Grabie ich bowiem, obracajac si¢ na osi pionowej, przy-
bieraja rozmaite potozenia, w miar¢ tego, czy przechodza
nad poktadem grabigc zboze, czyli tez, konczac obrot,
wymijaja kota i koziotek. Na proby Towarzystwa rolni-
czego stanu Nowojorskiego w roku 1866, zniwiarke Bur-
dicka, dostarczyta firma Osborne et Comp, z Auburn,
a Jolmstona firmy: William Wallace et Gomp. z Syrakuzy
i Bradley et Sons tamze. Wszystkie trzy dziataly wybor-
nie i zyskaty wielkie powodzenie 1).

Amerykanski ten system, przywi6zt do Europy, za-
sluzony przemystowi rolniczemu, angielski labrykant Ja-
kob Howard, a poprawiwszy go jeszcze, przedstawit w Pa-
ryzu 1867 roku, jako zniwiarke Angielsko-Amerykanska,
ktorej model najpowszechniej na zniwiarkach bywa od-
twarzany.

Przy obszernem dzi§ rozpowszechnieniu si¢ zniwia-
rek, kiedy takie mndstwo myslacych ludzi niemi si¢ zatru-
dnia, zjawiaja si¢ tez coraz nowe ulepszenia rozmaitych
szczegotow ich sktadu. Wiele z nich cho¢ na pozér dro-
bnych, udoskonalito lub udogodnito maszyne, w zasadzie
jednak rzecz pozostaje na punkcie, na jakim ja genjalny
i wytrwaly Mac-Cormick postawit.

Usitowania zastgpienia komunikacji ruchu za pomo-
ca kot zgbatych, nie powiodty si¢ wcale, chociaz $miate
pomysty Heatlia, francuzkiego lekarza Hazier de I'digle,
RusseWa et Tremain, prezentowane w Londynie 1862 r.,
jako tez poprawka genjalnego wynalazcy manometrow
metalowych inzyniera Bourdon a, bardzo dowcipnie byty
skombinowane. Heatlia zasada bylo, azeby za pomoca
$limaka, umieszczonego wewnatrz obwodu kotapociggo-

:) Obacz: Second National Trial of Mowerl, Reapers etc., by
the New-York State Agricultural Society at Auburn, July 1866 (Albany
1867) str. 58—65.
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wego i rolki w nim przebiegajacej, przenie$s¢ ruch bezpo-
srednio na trzon korbowy poruszajacy noze (tak jak do
zniwiarki Warszawianki przyjal p. Gfrubinski)’, systemat
ten jednak sprawiatl takie tarcie 1przedstaw1al tyle niedo-
godnosci, ze do zadnych rezultatow nie doprowadzit.
Wyttémaczemy to pdzniej.

Zniwiarka Heath’a posiadata jedno koto pociagowe,
na wewnetrznem obwodzie ktoérego czyli na dzwonie od
wewnatrz, znajdowal si¢ rowek w ksztalcie $limaka,
w ktorym biegala rolka, odbywajaca ruchy tam i napo-
wrot; z rolkq ta ztaczony byt przyrzad tnacy, odbywajacy
ruchy rowniez tam i nazad. Mechanizm ten wszelako po-
siadat wady, pomiedzy ktéremi ta jest najwazniejsza, iz
tarcie nie okazalo" si¢ wcale mniejszem, od tarcia przy
systemie trybowym; powtore, ze w systemie tym niepo-
dobna zmienia¢ prgdkos$ci cigcia, gdyz ono zalezy wyta-
cznie od ilo$ci obrotow kota pociggowego; ze si¢ rowek
zanieczyszcza w skutek palenia si¢ smaru, jaki si¢ we-
wnatrz wprowadza; ze si¢ rolka predko zuzywa i rowek
wyciera, co wszystko sprawia jeszcze wigksze tarcie,
anizeli uko6ttrybowych. Konstrukcje t¢ w ten sposob chcia-
no poprawie, ze procz kota biegowego, dawano jeszcze
osobne kolo rozpgdowe o mniejszej nieco Srednicy, ktore
si¢ nie dotykato ziemi; AV tem dopiero kole dawano rowek
Slimakowy' z rolka, dla skomunikowania jej z nozami.
Przyrzad jednak Hcath’a, mimo tych poprawek nie znalazt
w praktyce zastosowania.

Ale inny pomyst zastgpujacy réwniez kota trybowe,
w roku 1862 na wystawie powszechnej w Londynie zwra-
cal na siebie powszechng uwage. Byta to zniwiarka pp.
Russel 1 Tremain z Manlins Onondaga w stanie Nowo-
Jjorskim, opisana w Specification of Alfred Vincent Newton
Nr. 2576 z roku 1861. Zasada ruchu tej zniwiarki byto
koto $§limakowe ze §limakiem. Dotychczas uzywano zwy-
kle §limaka do nadawania ruchu kotom §limakowym —tu
postagpiono przeciwnie, uzyto bowiem kota §limakowego
do poruszania §$limaka, ktoéry ruch na noze przenosil.
Ale tarcie miedzy kotem a $limakiem okazato si¢ zanadto
wielkie, przez co ta metoda upowszechni¢ si¢ nie mogta.
Inzynier Bourdon, chcac zmniejszy¢ to tarcie, na kole za-
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miast z¢gbow statych, umiescit rolki obracajace si¢ okoto
swych osiek, skutkiem czego tarcie posuwiste, ua tarcie
toczyste zamienil—a wiadomo z mechaniki, ze to ostatnie
tarcie jest daleko mniejsze od posuwistego. Pomimo jednak
tej Waznej Bourdon'a poprawki, 6w system ruchu zpowodu
niszczenia si¢ rolek réwniez w rolnictwie przyj¢tym nie
zostat.

Przedstawione w r. 1873 na powszechnej wystawie
zniwiarki i kosiarki amerykanskie ,,Superior® z Wheeling
w zachodniej Wirginji miaty komunikacj¢ réwniez bardzo
prosta i dowcipng. Na obwodzie kota pociggowego, umie-
szczone bylo koto zebate spiralne, poruszajace spiralg, po-
dajaca wprost ruch trzonowi, poruszajacemu noze. Oprost-
szy pomyst jest trudno; pod wzgledem jednak oporow
biernych, trzeba zanotowa¢é, zekoto zazgbiajace si¢ ze §ru-
ba, wigkszy rodzi opor z tarcia, anizeli kota zg¢bate, jak to
wyzej mowilismy, zaleca¢ go wigc nie mozna. W tasnie to
inzynier Bourdon juz na wystawie Londynskiej w roku
1862 zamiast ze¢bow spiralnych na kole pociagowem,
umiescit ruchome rolki, przez co znacznie tarcie to zmo-
derowal—ale system ten nie utrzymat si¢, z powodu szyb-
kiego zuzywania si¢ rolek.

We wszystkich dzisiejszych zniwiarkach, cigcie jest
nozyeowem, bo grzebien staty, ktory najprzéod idzie w zboze
ma z¢by podwodjne z ostremi brzegami, a néz zlozony
z trojkatow, suwajac si¢ tam i nazad po tym grzebieniu,
przypiera stome¢ do jego zgboéw 1 na podobienstwo nozyc
podcina. Z uwagi przeciez, ze stloma jest materjalem twar-
dym, a przytem sprezystym, zecie jej za pomoca pity,
przedstawia niezawodnie korzy§¢ pod wzgledem zuzycia
sity. Wprowadzone przez Mac-CormicTc a cigcie pitowe,
przy zbozu z trawa, miato niedogodnos$é, ze pita na swie-
zem zielsku predko si¢ zapychata i za¢ nie chciata. Majac
jednak do zbierania zboze suche, czyste i z gruba stoma,
zgcia pilowego nie nalezy zarzuca¢. Pita do kazdej zni-
wiarki moze by¢ zamiast nozéw gladkich z tatwoscia do-
stosowana 1 nalezy ja mie¢ w zapasie. Fabrykanci na
wystawach majg nawet zazwyczaj noze podwojne, gladkie
i pilkowe gtadkie maja z¢by dlugie, tak, ze w zetknigciu
z z¢gbami grzebienia, prawdziwe nozyce stanowig—z¢by
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za$ pitkowe sa krotkie i roztozyste, tak, ze ciecie niemi
prawie przechodzi w pitowe.

Sktadanie dzi§ uzywane, odbywa si¢ za pomoca wa-
chlarzy pochytych, ztozonych z tat i grabi. Wachlarze
z tat przytrzymujg zboze przy cigciu, a grabie na bok
zgarniajg §$cigte z poktadu, zeby miejsce zzgte, byto znowu
wolne dla przej$cia zaprzggu. A ze taty do przytrzymy-
wania musza zachodzie wigcej naprzoéd anizeli grabie,
ktore juz podciete zboze chwytaja, wigc ruch wachlarza
za pomocg podwojnych krzywych kierownic, do tego jest
zastosowany. Grabie i taty w wachlarzu moga si¢ wza-
jemnie zmienia¢, tak, ze kiedy si¢ znie zboze czyste, to
jedne tylko grabie sg czynne, a ztad gromadzi si¢ na po-
ktadzie tyle zboza $cietego, ze grabie spychajg naraz caly
snopek; kiedy za$§ zboze jest z trawa i wymaga suszenia,
mozna zaktadaé 2 i 3 grabie, tym sposobem zniwiarka be-
dzie z¢ta na garscie coraz ciensze, stosownie do liczby grabi.

Wszystkie zniwiarki teraz uzywane, maja zaprzeg
z boku. Bardzo Aviecjest wazne lecz zarazem trudne “tra-
fienie tak zaprzggu, azeby opory na sit¢ pociagowa rowno
si¢ rozkladaly. Amerykanscy i angielscy konstruktorowie,
jak si¢ okazato na wystawie zeszlorocznej w Wiedniu i na
tegorocznym konkursie w llakowcu pod Warszawg, na ten
wazny punkt pilng zwrécili uwago 1 zaprzeg u nich po-
wszechnie dobrze jest umieszczony. "Wiele takze do urd-
wnowazenia machiny, pomaga wlaSciwe pomieszczenie
koziotka dla poganiacza, ktéry przy wielu zniwiarkach
dla tatwiejszego i dokltadniejszego utrafienia rownowagi,
jest nawet ruchomy. Koziotek ten, wynalazek jak si¢ mo-
wito wyzej, takze amerykanski, jest waznem ulepszeniem
w budowie zniwiarek ilubo niektoérzy konstruktorowie an-
gielscy inasladujgcy ich niemieccy, z przyjgciem onego ocig-
gaja si¢ jeszcze, to chyba tylko przezjaki$§ niewtasciwy kon-
serwatyzm, bo z pewnos$cig sami widzg, ze dzialanie ma-
chiny bez koziotka, dobrze odbywa¢é si¢ nie moze. Opiocz
bowiem poprawienia rOwnowagi, poganianie z koziotka
daje mozno$¢ powozacemu, lepszego kierowania zaprzg-
giem i dokladnego obserwowania ruchu wszystkich czesci
a zatem wczesnego zaradzenia wszelkiej nieregularnosci
albo uszkodzeniu.
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Nadto korzystajac z wygodnego umieszczenia wo-
znicy na kozle, podorabiano juz rézne przyrzady, umie-
szczone w blizko$ci kozta, za pomoca ktéorych, woznica
nie wstrzymujac wcale biegu maszyny, moze ja rozmaicie
dostraja¢; moze podnosi¢ lub opuszczaé przyrzad tnacy,
moze go przesadzaé przez spotykane przeszkody, lub da-
waé¢ mu rozmaite pochylenie, stosownie do réznych pochy-
len gruntu w ciagu zniwa, lub wzglednie do stanu prze-
by wanych drég, w razie przeprowadzania maszyny z miej-
sca na miejsce.

Zgarnianie zboza zuzywa prawie drugie tyle sity co
cigcie. Wyraznie to wida¢ byto na zniwiarkach przedsta-
wionych w roku zesztym w Wiedniu, mianowicie na amery-
kanskiej Seiberliuga Excelsior i angielskiej Hornsby et Sons.
Maszyna Seiberliuga nie ma zwyklego poktadu, ale Scigte
zboze spada na sztachet¢ z tylu za przyrzadem zniwnym
umieszczong, ktdéra powozacy ruchem nogi z kozta, moze
od czasu do czasu opuszczaé, pozostawiajac za soba po-
kosy ciensze lub grubsze, stosownie do tego, jak czesto
bedzie sztachete opuszczal. Przy robocie ta zniwiarka,
trzeba mie¢ naturalnie zaraz pod re¢ka robotnikow, ktod-
rzyby pozostawione pokosy na bok odprzatali, torujac
drog¢ do nastgpnego przej$cia maszyny.

Jezeli zboze jest suche o tyle, ze go zaraz wiazac
mozna, to uprzatanie ludzmi zadnej straty w robocie “nie
powoduje i sprzet ta zniwiarka moze by¢ najkorzystniej-
szy, ilo§ci bowiem zuzytej sity obliczone na metr szero-
kos$ci cigcia, wypadaja wedtug préb odbywanych w Halli:

Seiberling (Excelsior). . 70,30 kilogramow 1).
Hornsby....coueeneee. 107,70

Mac-Cormick . . . . 119.70 '
Wood..ooevererennn, 122,35

Samuelson......... 125,85 '

Inne maszyny odgarniajace $ciete zboze na bok, ma-
ja do tego grabie stosownie urzadzone. Najpowszechniej
stosowane bywaja wyzej cytowane grabie, obracajace si¢
na osi pionowej z rozmaitem pochyleniem. Jakkolwiek

i) 1 kilogram=2 funty celne=blisko 212 font. pols.
Bibljoteka rolnicza. g
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doskonale dziataja, te grabie, to przeciez nadawanie im
kierunku, zapomocg rolek posuwajacych si¢ po rozmaitych
krzywych, sprawia znaczne opory w dzialaniu maszyny.
To tez i na tym punkcie wida¢ usitlowania, zastapienia
tych grabi innym przyrzadem, jak przedstawiona wr. z
na wystawie Wiedenskiej Millera improoved table ralce, ma-
jaca w Srodku zwyktego poktadu jeszcze drugi blaszany,
na ktoérym si¢ gromadzity garécie i w pewnych odstepach
na ziemi¢ na bok zjezdzaty —i jedna ze zniwiarek Wooda,
ktora miata w $rodku poktadu mechanizm, naksztalt reki
drewnianej, zbierajacej garScie Scigtego zboza i odktada-
jacej je na bok, przez stosowny obrot.

Mac-Cormick zatrzymat swoj wachlarz na osi piono-
wej z bardzo dowcipnem urzadzeniem: kiedy 4 grabie,
majace przytrzymywac tylko zboze, podnosza si¢ zaraz
w gore po przej$ciu linji cigcia, 5-te sung si¢ przez caly
poktad" i odktadaja nagromadzone na nim zboze na bok.

Nareszcie amerykanska firma Walter A. Wood wysta-
wita w Wiedniu w r. z pod tytutem S. D. Lockes harve-
ster and binder zniwiarke, ktora nietylko znie zboze, sktada
w snopy, ale nawet zwiazuje je drutem i dopiero gotowe
juz snopy na bok odrzuca. Machina jednak ta do konkursu
wcale nie wystepowala, gdyz wystawca sam ja jeszcze,
jako mys$l nie wykonczona przedstawil; zawsze jednak
ciekawy to dowmd, jak skomplikowane roboty, mozname-
chanicznie dokonywac.

Zniwiarka konna caly ruch odbiera od kot naktorych
si¢ toczy. Roznorodnemi wigc robotami, ktére naturalnie
coraz wiekszej, w miar¢ komplikacji mechanizmu wyma-
gaja sily", obcigzac jej niemozna. W miarg jednak upo-
wszechniajgcego si¢ zastosowania machin parowrych wrol-
nictwie, niezawodnie 1 zniwiarka Wood’a z wuazarka
Lockes a, znajda niedlugo wlasciwe-zastosowanie.

Oprocz zwyczajnych kosiarek do koszenia tak, przed-
stawiong takze byla na zesztorocznej Wiedenskiej wysta-
wnie przez p. R. Pohorszelek, nader pozyteczna tak zwrana
Kosiarka Archimedesa do strzyzenia trawnikéw w parkach
i ogrodach (patent William’a), ktorej szczegoétowy, opis
i rysunek znajdzie czytelnik w III-cim rozdziale.
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Kiedy tak w Ameryce, Anglji i Francji usilnie praco-
wano nad ulepszeniem zniwiarek, TOwniez i w naszym kra-
ju znalezli si¢ ludzie, ktorzy na tern polu nie mate potozyli
zastugi. Katastrofa w Galicji w r. 1846, nastepnie znie-
sienie panszczyzny przez rzad austrjacki, postawito naraz
tamtejszych wiascicieli ziemskich w krytycznem potozeniu.
Wtedy to po raz pierwszy zaczgto mysle¢ o zastgpieniu
sity ludzkiej machinami rolniczemu. Plugi, brony i mto-
ckarnie, sprowadzane z zagranicy juz mniej wigcej byty
upowszechnione, ale o zniwiarkach, dochodzity tylko gtu-
che wiesci z zachodu. Stanistaw Lilpop, zaszczytnie znany
fabrykant machin rolniczych w Warszawie, w podrozy
swojej naukowej, przypatrzyt si¢ zniwiarce Manning’a, ta-
kowa sprowadzit i rozmaitemi poprawkami opatrzyl. Jan
Nepomucen Rolbiecki, dzierzawca Ekonomji w Broku, naby-
wszy pomyst oryginalnej zniwiarki od niejakiego p. Jaku-
szyka, mieszkanca gubernji Witebskiej, takowa sprowadzit
i zupelnie przerobil. Tymieniecki obywatel ziemski, przy
pomocy inzyniera Pawta Kaczynskiego, rowniez usilnie juz
od lat 20-tu pracowatl nad zniwiarka wtasnego pomystu.
Ksiadz Podlaszecki, Borejszo, Koszarski, Zwan i Kotarski,
pracowali takze na tern polu, a cho¢ ich zabiegi i trudy
nie odniosly w swoim czasie pozadanych owocow, choc
ich zniwiarki, jakkolwiek niektére dobrze dziatajac, nie
weszly w praktyke, bo w kraju naszym istnial jeszcze
wtedy system panszczyzniany, wigc rak do zniwa nie
brakowato, to zawsze nalezy si¢ owym pracownikom
cze$¢ za ich chwalebne usitlowania i za okazanie $§wiatu,
ze 1 my w budowie zniwiarek posiadamy pewne =za-
stugi. W roku 1856 zniwiarka Rolbieckiego, ktérej szcze-
gbtowy opis i rysunek znajduje si¢ w ,,Przegladzie rolni-
niczym, przemystowym i handlowym1ll w N. 34 z dnia 24
listopada 1856 r., odbyta z pomys$lnym skutkiem wielo-
krotne publiczne proby, tak sama, jako tez wraz ze Zni-
wiarka Tymienieckiego i Stanistawa Lilpopa na polach b.
Instytutu agronomicznego w Marymoncie pod Warszawa,
jak réowniez d. 13 sierpnia 1856 r. na polach Ozarowa.
Juz w owym czasie kwestja zniwa mechanicznego zywo
poruszong byta, -wszystkie pisma perjodyczne interesowaty
si¢ nig z wielkiem zajeciem i rozpisywaly si¢ obszernie



30 ZNIWIARKA

o zaletach zniwiarek mianowicie Rolbieckiego, ze bfta lek-
ka, bardzo prosta, ze z¢ta doskonale, uktadata zboze ro-
wno, nie targajac wcale, a obok tego, ze byla tania, bo
kosztowata tylko rs. 120.

»Przeglad rolniczyll Nr. 34 z roku 1856, tak opisuje
zniwiark¢ p. Rolbieckiego:

»Pisma rosyjskie wspominaty kilkakrotnie o zniwiarce
pomystu Polaka z zachodnich gubernji p. Jakuszyka,; Rol-
biecki na miejscu ja zbadal, rozejrzat i widzac mys$l dobra,
sprowadziwszy zniwiarke¢ do kraju, tu mys$l takowa roz-
wingt i prawie przeksztalciwszy pierwotwor pomystu,
nowa nam zniwiarke w r. b. przedstawil;—nazwaliSmy ja
zniwiarka polskg i stusznie, bo Polak pierwiastkowy plan
jej uktadu obmyslit, a drugi Polak wykonat i ulepszyl;
a to zdaje si¢ dostateczne sa powody do przyznania jej
polskiego rodowodu.

W zniwiarce tej, na kole w $rodku urzadzonem, umie-
szczony jest tryb zelazny, a komunikacja trybowa przesyta
ruch nozom sierpowym, obosiecznym, na ramie 4-stcpowej
dlugosci osadzonym; nozyczki te chodza migdzy z¢bami,
idacemi w zboze i tym sposobem S$ci¢te zboze spada na
blaszany pomost, a jednocze$nie nadchodzi zgarniacz o 2
ramionach, opatrzony szczotkami, zmiata zboze na garscie,
uktadajac je w tyt po za blacha zupeilnie rowno, bez naj-
mniejszego szarpania ani targania; zgarniacz ten poru-
szany jest komunikacja trybowa i za pomoca ekscentry-
cznego ruchu, porusza pomost zelazny, o ktorym -wyzej
mowa, a ktéory umieszczony jest za nozami w tyle i dopo-
maga do uktadania gar§ci na zagonie. Oto wigc i cata
machina, gdy dodamy, ze stosunkowo do wielkos$ci ramy,
-wktorej sg umieszczone nozyczki, szeroko$¢ cigcia wynosi
bez mata 2 tokcie, ze caly przyrzad wazy 5 centnaréw
(200 kilogram.), ze do zniwiarki tej zaprzega si¢ jednego
konia, ktorym powodowaé¢ moze jeden cztowiek, siedzacy
na machinie. Szybko$§¢ dziatania zniwiarki zalezy od
wielkos$ci kroku, post¢gpujacego konia.

Zniwiarka p. Rolbieckiego, zezaé moze wedlug obli-
czen na probach czynionych, morgow 300-pretowych 12,
potrzebuje do tej czynnos$ci dziewczat lub chtopcéw 2-ch
a najwigcej 3-ch, ktorzy gar$cie zboza odsuwaja grabiami
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na bok zagona, przygotowujac droge dla konia, ktory tym
samym zagonem i§¢ musi, zrzynajac nastgpny zagon zbo-
za. Koni do catodziennej roboty po°trzeba dwoch, rachujac
na przeprzag do odpoczynku co godzin dwie. Kon zwy-
czajny fornalski, moze by¢ uzyty bez wysilenia do tej
roboty. Z powodu licznych wymagan, wlasciciel zniwiarki
urzadzit mozno$¢ do zaprzegu drugiego konia — w takim
razie powodujacy maching chlopiec, moze siedzie¢ na ko-
niu a drugiego pod r¢ka prowadzié.

Machina®ta w czasie licznych prob pod Warszawa,
w rézny sposdOb monitowang byta: zarzucano jej, ze jest
zbyt lekka, a przez to chwiejaca si¢—ze na jednego konia
za ciezka i powinna by¢ na dwa konie urzadzonag—ze za-
przag dotychczasowy w drazki, powinien by¢ zamieniony
na dyszlowy. “Inni znowu dowodzili, ze zaprz¢ganie kon
przed kon, najlepiej stuzytoby dla tej machiny — Ze noze
gtadkie powinny by¢ jak sierpy nacinane—ze kota za niz-
kie ze cata budowa machiny za stabo wykonana—ze mo-
gtaby by¢ tansza ze bez odktadania na bok nie bedzie
uzyteczng—ze kota trybowe za stabe i t. p. Z tych ogdl-
nych unag, p. Rolbiecki niektore w nowo budujacej sie
pizezen zniwiarce zastosowal, wiele innych sam utworzyl,
tak dalece, ze terazniejsza zniwiarka, bedzie prawie zu-
pelnie nowa; a poniewaz okazywana dotad zniwiarka p.
Rolbiec/ciecfo, tak ogdlna sympatje zyskata, przedstawia
si¢ wiec moznos¢ oczekiwania dobrego skutku, kiedy teraz
ma byc drugi raz ulepszona i nalezy si¢ spodziewac, ze
czynnosc tej zniwiarki w zupelnosci odpowie oczeki-
waniom.

Ze ta nadzieja ucieszy¢ sie mozemy, przekonywaja
nas nawet krytyczne rozbiory tej zniwiarki; w kazdym
razie machina ta me jest pozbawiona pozadanych skut-
kow, a chociaz sg niedogodnosci, to jednak daleko mniej-
sze jak  zagranicznych, ktére w liczbie 13-tu znajdowatly
si¢ na probach odbywanych w Trapes. Opis prob tych
™ rek, umiescil ,Przeglad rolniczy'l w N-rach 13,
lo i 20, oraz artykul umieszczony o probach zniwiarek
z tegorocznej (1856) wystawy Paryzkiej w Nr. 24 z fran-
euzkiego tlomaczony przekonywa, wiele brakowato wszy-
stkim tam przedstawianym machinom zniwnym. Jedne
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z nich amerykanke Manningh, widzieliSmy w tym roku na
polach Ozarowa pod Warszawg. Znany nasz przedsi¢biorca
p. Lilpop sprowadzil maching, uwazajac ja jako najwigccj
dla naszego rolnictwa dogodna a przeciez i tej, wedlug
$cistych rozbiorow polska p. Rolbieckiego wcale nie usta-
pita, pomimo ze pierwszy to dopiero rok jej wystapienia;
ztad wnioskowa¢ mozna, ze zniwiarka p. Rolbieckiego,
mianowicie przy dopetni¢ si¢ majacych poprawkach, otrzy-
mac¢ powinna pierwszenstwo przed zagraniczng. Dobrzeby
byto, gdyby nasza polska zniwiarka, zupeinie udoskona-
long zostata; taka bowiem machina stanowi chlube dla kra-
ju, ulge w pracy, bogaci wreszcie przemyst rolniczy, na
ktorym cata niemal pomy$lno$é u nas polega.”

O zniwiarce Manning’a przedstawionej przez p. Lil-
popa, ,.Kurjer Warszawskill z d. 8 sierpnia 1856 r. Nr.
206 pisze co nastepuje:

»Weczoraj na polu Mokotowskiem, ukazata si¢ zni-
wiarka Amerykanka przedstawiona przez p. Lilpopa i od-
byta o godzinie 5-¢j z potudnia probe. Idzie ona na dw och
kotach i ciagniong jest przez dwm mocne konie. Tnie no-
Zami sierpowemi, a zapomoca mtynka o4 ramionach, nagar-
nia sobie zboze ku nozom. Konie idg z boku, jeden koto dru-
giego. Na machinie znajduje si¢ jeden cztowiek do poga-
niania i kierowania konmi, a drugi z tréjzgbnemi grabiami
do odrzucania niemi zze¢tego przez macbing i potozonego
na blasze zboza. Przy zeciu machina zabiera nozami oko-
to 5-ciu stop. Puszczona wczoraj w bieg, w ciagu 5 kwan-
dransy, liczac wto i przestanki, zz¢ta 18,400 tokci kwadr,
t. j. okoto pottory morgi. Zeta ciagle wzdhuz zagonow, tak
ktosemjak i pod klos, kilka tylko za$§ razy probowata w po-
przek zagonow. Co do zgcia, jezeli tylko kota maszyny
ida broézda, wtedy nie nie pozostawia do zyczenia, tak tnie
nisko i réwno; jezeli za§ kota wypadng na zagon, z¢cie od-
bywh si¢ z mniejsza doktadno$cia. Uktadanie za§ zboza
po zzgciu, zalezy gtéwnie od zregczno$ci tego, ktory je od-
rzuca z blachy na pole, dla tego tez pokosy, ktore po przej-
Sciu zniwiarki p. Rolbieckiego, uktadaja si¢ jakby cyrklem,
tu bardzo czg¢sto narazone bywaja na niejakie potarganie.
Okolicznos¢ ta miata spowodowac p. Lilpopa do zastapie-
nia i w tym jeszcze razie rak ludzkich, przez uzycie grabi,
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ktoremi sama dziala¢ bedzie machina. Préba odbyla sie
na pszenicy; zdaje sig, ze jarzyny tak samo bylyby sprza-
tnione.* . .

Nareszcie ,,Kurjer Warszawski" z dnia 14 sierpnia
1856 roku Nr. 212, opisuje proby 3-ch zniwiarek w Oza-
rowie pod Warszawg:

»Okazane dla zniwiarek, przedstawionych przez pp.
Rolbieckiego 1 Lilpopa zajecie, nie moglto wytaczy¢ zni-
wiarki p. Tymienieckiego, ktéra wczoraj pojawila si¢ na
polach Ozarowskich, o 14 wiorst od Warszawy, na trakcie
Kaliskim lezacych. Bylo to ocenienie 20-stu lat ciagtej
i niezmordowanej pracy, zjaka p. Tymieniecki, najpierwszy
w kraju wynalazca zniwiarek, poswigcil si¢ dla swojego
dzieta. Zniwiarka ta znana jest z dawna, z poprzednich
a odbywanych na tych polach probach; tnie ona kosami
przy pomocy 4-ch koni i 2-ch ludzi. Budowajej jest roz-
miaru wielkiego, a mechanizm skomplikowany. Na we-
zwanie p. Tymienieckiego, stawili si¢ takze pp. Lilpop
i Rolbiecki. Trzy tedy zniwiarki zaczely z soba walke
0 pierwszenstwo, chodzac juz oddzielnie, juz razem. Naj-
pierwsza, ktora ustapita z pola, byta zniwiarka p. Tymie-
nieckiego, pozostaly wiec tylko dwie wspolzawodniczki,
to jest Amerykanka przedstawiona przez pana Lilpopa
1 Polka zniwiarka pana Rolbieckiego. Amerykanka za-
prz¢zong byla w dwa dzielne rumaki; Polka za$ obstugi-
wala si¢ zwyczajnemi fornalkami; Amerykanka dochodzi
16-tu centnar6w wagi, tnie zboze na polu jak tylko sobie
zyczy¢ mozemy 1 zajmuje naraz stop pigé, oddajac przy
pomocy stojacego na niej czlowieka z grabiami, snopy
zzgtego zboza; Polka, wynosi pi¢¢ centnardwr wagi, zaj-
muje nozami potowe tylko tego co Amerykanka, ale za to
dominujac lekkos$cia, tatwiej przesuwa si¢ po zagonach
1 obraca si¢ tatwiej przy zawrotach, przez co zdaje si¢
kompensowaé szybkoscia i zyskanym czasem, mniej zaj-
mowrnng nozami przestrzen. Amerykanka zbudowana do-
sadnie 1 co si¢ nazywa z moca — stowem, po angielsku;
Polka za$, ze tak powiemy, ukuta jest tylko z zelaza, bez
doboru, nawet bez gruntownych materjaléw i na tak pro-
stym mechanizmie oparta, ze gdy wczoraj pekl tancuch,
ktéry kola obraca, natychmiast zastapiony zostal orczy-
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kowym postronkiem 1 Polka dalej swa czynnos$¢ peinita.
Oto gtowne powody, dla ktéorych zdania na wczorajszej
probie podzielone zostaly; i gdy jedni najzupetniej o§wiad-
czyli si¢ za Amerykankq, doprowadzona do perfekcji pod
wzglgdem cigcia; inni znowu przewazyli si¢ na strong
Polki, ze wzgledu na jej lekko$¢, prostot¢ mechanizmu
i skladanie zzg¢tego zboza z cala rownosciag. Co do nas,
dodamy to tylko, ze ani Amerykanka, ani Polka Rolbie-
ckiego, nie bylyby si¢ dotad na naszych niwach ukazaty
i nie bylibySmy cieszyli si¢ nadzieja ujrzenia tychze
w praktyce, gdyby pierwszego pomystu i zarazem bodzca,
nie dat do tego p. Tymieniecki. W prawdzie machina jego
ustapita miejsca tamtym, ale on sam nie powinien zejs$¢
z pola bez naleznej wspodtziomkéw wdzigcznosci. W dzig-
czno$¢ ta jednak nie moze si¢ ograniczy¢ na samych jedy-
nie uwielbieniach i1 rozglosie dziennikéw, bo kto lat 20
z calem pos$wigceniem 1 wytrwalto$ciag, a do tego z odda-
niem na to wtasnego mienia, dla drugich pracowal, temu
nalezatoby si¢ inne wcale wspotczucie, przez okazanie do-
wodnie w materjalnych objawach wdzigcznosci, ktofe ze
strony kraju s3 jak najwyzej cenione. Pr¢dzej czy pdzniej,
czy to Amerykanka czy Polka opanuje zniwa nasze, mo-
glizby$my spokojnie spoglada¢ na nig, gdyby ten, ktory
pierwszy w kraju nadat temu wynalazkowi poped i sile,
zapomniany przez wspolrodakow zostat” I).

> W skutek zapewne takich artykulow, p. Jan Kanty Gregorowicz
otrzymal list nastepujacy, zamieszczony w ,,Przegladzie rolniczymil Nr.
33 z roku 1856: ,Twierdzenie moje opieram na artykule: Uwagi nad
Zniwiarkami (piora J. K. Gregorowicza), ktoremu czynigc zadosy¢. zamie-
rzylem przystuzyé sie wdowim groszem i otworzyé serca naszych Pola-
kéw. Dla tego poSpieszam z przestaniem rs. 3 dla p. Tymienieckiego,
pragnac z calego serca, aby ta mala ofiara znalazla jak najwiecej na-
S§ladowcéw, i aby postawila go w moznosci udoskonalenia zniwiarki,
dla ktorej poswiecil cale mienie i lat 20 Zycia, zmartwien i starania.
Zostaje i t. d. (podpisano; K. Ch. urzednik z powiatu Piotrkowskiego,
gospodarujacy na 3-ch morgach ziemi.* Wiadomo, Ze §. p. Tymienie-
cki caly majatek ziemski, jaki posiadal, poswiecil na experymentacje
zniwiarki, i ze koniec jego pracowitego i pelnego zaslug dla kraju
zywota, podobny byl do zywota nieszcze¢sliwego Dyonizego Papitia
wynalazcy machin parowych.
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Co do zniwiarki p. Rolbieckiego to zrozrzuconych po
rozmaitych pismach perjodycznych artykutow i sprawo-
zdan, pochwal, krytyk, zdan widocznie stronniczych a na-
wet i przeSladowczych, dzi$ jeszcze moznaby sobie utwo-
rzy¢ pojecie, czem byta owa machinka ijakie przechodzita
koleje, zanim Jau Nepomucen Rolbiecki (d. 4 lipea 1870
roku zmarty), za wlasciwe osadzil zaniecha¢ dalszej jej
budowy, pomimo, ze uzyskat patent ua lat 5, wyltacznego
budo wania zniwiarek takiego systemu, i1 ze zniwiarki te
poczely juz upowszechniaé i rozchodzi¢ si¢ po kraju.

System cigcia kosowy, tudziez system wirowy za
pomoca pity okragtej, wyparty zostal przez system cigcia
nozycowy, umieszczony na trzonie, posuwajacym si¢ tam
i nazad; zniwiarka wi¢c kosowa Tymienieckiego, ustapic
z pola musiata w roku 1856, dla tego, aby nie pokaza¢ si¢
juz wiecej. Zniwiarke swoja p. Lilpop, znajdujac si¢ w ko-
rzystnych warunkach, gdyz zarzadzal podowczas fabryka
machin rzadowa na Solcu, moégt ztatwoscia od czasu do cza-
su poprawiac i rozmaite zmiany w takowej wprowadzacé, az
nareszcie stata ona si¢ maching praktyczna, zaledwie dzis$
10 centnar6w wazaca, z grabka mechaniczng doskonale
czynno$¢ swa odbywajaca. Mechanizm jej do poruszania
nozy i wachlarzy, jest ten sam dzisiaj co i w poprzednich,
dodanym jest tylko ruch poruszajacy grabke¢ w ten sposob,
ze zsuwajac zboze z pomostu, ma ruch poziomy, a wraca-
jac dla zabrania zboza, robi w powietrzu potkole, nie za-
wadzajac wcale o spadajace na pomost zboze. Machina ta
znajduje si¢ opisana wraz z rysunkiem w Opisie illustro-
wanym machin i narzedzirolniczych Lilpopa, Raua et comp.
w Warszawie, (druk J.Ungra 1870 r.), apomimo $§mierci jej
autora, fabrykapomieniona, uie przestaje jej budowac i no-
wemi pracami pana Jentysa, pierwotnego pomystu do-
skonali¢. Przyznaé¢ nalezy, ze najzdolniejszym i prawdziwie
praktycznym obok Rolbieckiego budowniczym, machin ina-
rzedzi rolniczych byt u nas . p. Stanistaw Lilpop fur. d. 8
maja 1817 r. w Warszawie, zmarly d. 15 pazdziernika 1866
r. w Biaritz w potud. Francji),znany wspo6lnik firmy Evans,
Lilpop i Rau. Trudni) on si¢ glownie wyrobem machin
i narz¢dzi rolniczych, ktoére podiug jego wzoréw wyko-
nane, do dzi$§ dnia praktyczne ustugi rolnictwu oddaja
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i na wszystkich wystawach, nie wyjmujac i ostatniej Wie-
denskiej, zwracaty na siebie uwage znawcéw. Zniwiarka
jego rzeczywiscie praktycznie zadanie swoje peinita—e
a samograb jego pomystu, zapewnial jej pierwsze miejsce
pomigdzy zniwiarkami spolczesnemi, jak si¢ o tern na pro-
bach "machin rolniczych, urzadzonych w roku 1862 wjego
majatku w Brwinowie pod Warszawa, mozna bylo prze-
kona¢. Na wystawie Paryzkiej w roku 1867 jeszcze zni-
wiarka ta otrzymala medal srebrny.

Lilpop uwazny badacz i praktyczny mechanik, pier-
wszy ze wszystkich konstruktoréw, zwrécil uwage na wa-
runki, w jakich powinien si¢ odbywac¢ ruch samograbu,
azeby zboza nie rozwléczyl lecz rowno go zgarnial; samo-
grab tez jego zupelnie rézny od amerykanskich, ze wzgle-
du na prostag budowge i tatwo$¢ ruchu, zasluguje i dzi§ na
uwage, bo "moze jaki genjalny nastgpca Lilpopa, popra-
wiwszy go stosownie do obecnych wymagan, jeszcze dalej
posunie doskonato$§¢ dzisiejszych zniwiarek.

Czy tylko predko Lilpop znajdzie godnego nastepce,
to wielkie pytanie.

U nas na zdolnos$ciach wcale nie zbywa. Robotnicy
i technicy polscy w fabrykach po calym $§wiecie, a nawet
na Kordyljerach, nad Gangesem i Nilem sg wysoko cenieni
i chetnie przyjmowani, a cudzoziemcy zaktadajacy fabryki
w Polsce, poznawszy zdolnosci robotnikow miejscowych,
wcale zagranicznych nie sprowadzaja. A jednak jest to
rzecz szczegolna, ze we wszystkich u nas gateziach prze-
mystu, brak specjalistow, a gdzie si¢ obrdcié, specjalisci
krajowcy nie moga znalezé zajecia.

Fabryka machin i narzedzi rolniczych, zalozona w r.
1859 przy warsztatach Zeglugi parowej Hr. Andrzeja Za-
mojskiego 1 wspotki, zasobna w kapitat przez akcje zebrany
i tak sympatycznie w catym kraju witana, w skutek nieu-
miejetnej administracji, tak jak i cata wspotka Zeglugi
parowej, upadta. Na konkursie za§ tegorocznym zniwia-
rek w Rakowcu, widzieli§my tudzi, ktérzy matymi, domo-
wymi mozna powiedzie¢ Srodkami, wcale niezle machiny
zniwne wystawili. Takiemi byty: Lublinianka p. Majznera
z Lublina, Buckey ulepszona tegoz; Ceres skopjowana
przez p. Jablonskiego z pod Rawy; Brodley z fabryki p.
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Mac-Leod'a z Lublina. A oprdcz tych, byt jeszcze z wiel-
kiej fabryki Lilpop, Rau i Lowenstein Royal-Samuelson,
i oprocz tych, takze dwie z fabryki Warszawskiej machin
(dawniej Ostrowski).

P. Ferdynand Majzner chociaz maty zaktad posiada
w Lublinie, ale dawny to juz i do$wiadczony fabrykant.
W Dijon we Francji, bedac na emigracji jako b. oficer b.
wojska polskiego, dostal na wystawie medal srebrny, jak
patent mowi: za narz¢dzia do orania, za sieczkarnie i wial-
nie ulepszone. Mial sobie przyznane 3 patenta wynalazku
na ulepszenie w papiernictwie: jeden z 22-go pazdziernika
1836 roku, drugi z dnia 9 wrze$nia 1837 roku, oba dato-
wane w Paryzu i podpisane przez krdla. Francuzéow Lu-
dwika Filipa; trzeci patent ma belgijski, datowany w Bru-
xelli 24 lipca 1845 roku, z podpisem wlasnor¢cznym krola
Leopolda, Zachodzi pytanie, dla czego cztowiek, ktory na
zachodzie Europy, przy takiej konkurencji i przy tak wy-
soko rozwini¢tym ruchu przemystowym, zyskiwal premja,
u nas nie ma pola do rozwinigcia swoich zdolno$ci?

Nie miejsce zapewne w dzietku mechanicznem, za-
stanawia¢ si¢ szczegdlowo nad przyczynami tej unas ano-
malji co do zaj¢¢ specjalnych; potraciwszy jednak o kwe-
stje, niepodobna pomina¢ uwagi, ze we wszystkich na-
szych czynnoS$ciach, imaginacja nad loika przewaza, a in-
teresami rzadzi koterja, nie za$ rachunek.

Swiezy a zgubny przyktad tych imaginacyjnych
uniesien, mieliSmy ze zniwiarka p. Florjana Grubinshiego,
Warszawiankq zwang. P. Grabinski bez znajomos$ci grun-
townych praw mechanicznych, zbudowat zniwiarke, ktora
znalazlszy poparcie u moznych, niewyprobowana nalezy-
cie, a nawet i nie wyrozumowana, zyskala niezmierny, na
niczem nieoparty rozgtos ') i tak dalece imaginacj¢ unio-
sla, ze wlozono w nia znaczne kapitatly, a nawet do Francji
nie wachano si¢ jej posta¢, gdzie oczywiscie oczekiwanie

) Obacz w tym przedmiocie artykuty polemiczne w JBibljotece
rolniczej tom XIII z r. 1873 str. 144 i nastgpne, oraz w Koresponden-
cie rolniczym, handlowym i przemystowym z dnia 23 wrze$nia 1873 r.,
Nr. 38, wychodzacym przy Gazecie Warszawskiej.
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zawiodla *), rOwnie jak i na ostatnim konkursie pod W ar-
szawag w Rakowcu. To znowu na tym samym konkursie
w Rakowcu, gdzie znajdowatl si¢ dobor specjalistow 1 se-
dziéw, dziwna rzecz, zniwiarki Picksley et Sims nie miat
kto do dziatania przygotowaé, ani poprowadzi¢ i zniwiar-
ka ta, ktora w Mettray w miesigcu lipcu zyskata wzmianke
honorowB, w Rakowcu dnia 5 1 6 sierpnia wcale nie dzia-
tata i w sprawozdaniu sedziow zupelnie pomini¢ta zostata.

Jakaz réznica tego ostatniego konkursu w Rakowcu,
od konkursu powyzej wzmiankowanego na polach Ozaro-
wa. Tu wadliwy pldéd imaginacji, pomimo calego popar-
cia kapitalu i moznej kotorji upada, tam zniwiarka Rol-
bieckiego opracowana na wtasciwe] zasadzie wskazanej
przez Jakuszyka, ijak widaé¢ z cytowanego wyzej sprawo-
zdania, praktycznie zadanie swoje speilniajaca, nie znaj-
duje poparcia. Co gorzej, caly wynalazek idzie w zapo-
mnienie, a nawet autor jego marnuje si¢, pozbawiajac rol-
nictwo moze wielu ulepszen, jakieby przy sprzyjajacych
okolicznosciach, zjego zdolnos$ci i zamitowania przedmiotu
wynikngé mogty, a spoleczenstwu naszemu ujmujac stawy,
do jakiej miatoby prawo, za wyksztalcenie tak pozyte-
cznych w rolnictwie maszyn, jakiemi sg zniwiarki.

Oto jest gtdwny rys historji zniwiarek, obecnie prze-
chodzimy do ich budowy.

® Obacz ,,Journal d’Agriculture pratique,” z rolni 1874, tom
II, Nr. 31, str. 141. W Mettray pod Tours, w miesiacu lipcu r. b.
na odbytym konkursie, otrzymaty nagrody i wzmianki zaszczytne na-
stgpujace zniwiarki: Johnston (Merveilleuse), Picksley et Sims, John-
ston zroku 1873 i 1874, Wood, Hornsby (Governor), Hornsby (Spring-
balance) i Hornsliy (Progress). O zniwiarce Warszawiance powiedzieli
sedziowie co nastegpuje: ,La Varsovienne mcrite aussi d’etre mentionnee
et encouragee, en raison de la nouveaut¢ de son mecanisme (?), et des
resultats qu’elle promet.“ Czyz w tych stowach nie maluje si¢ pro-
sta tylko grzeczno$é franeuzka iczyz taka pochwala jest wystarczajaca
dla machiny rolniczej, na ktorag zwrocone byly oczy calego kraju?...



II.
BUDOWA ZNIWIAREK.

Zasady na ktorych polega budowa zniwiarek, nie s3
dotad stanowczo j ostatecznie przyjegte; w tym wzgledzie
zdania konstruktoréw sg jeszcze podzielone—cho¢ nalezy
przyzna¢, ze z kazdym rokiem przedmiot ten coraz jasniej
jest traktowanym i nie dlugo nadejdzie ta chwila, w kto-
rej te zasady, stang si¢ ogolnem dla wszystkich prawem.
W rozdziale poprzedzajagcym, przedstawiliSmy czytelni-
kow” rozmaite, czgstokro¢ nieracjonalne nawet uktady
zniwiarek 1 pojedynczych ich czeséci sktadowych, miano-
wicie za§ przyrzadu tngcego i odkladajacego; w niniej-
szym za$§ rozdziale, przedmiotu te traktowaé bedziemy
systematycznie.

a) Sila pociagowa zniwiarek. Z historji zniwia-
rek wiadomo, ze w pierwszych czasach ich rozwoju, sta-
rano si¢ takowe ludzmi porusza¢ i dopiero pdzniej zasto-
sowano sile zwierzgcg, ktora dzi§ powszechnie przyjeta
zostala. _Pomimo to jednak, az do dzisiejszych czasow
silono si¢ ciagle nad budowa takich machin, ktoreby
ludZmi poruszane by¢ mogty, o czem nas najdowodniej
przekonala wystawa Paryzka w roku 1367. MysSlacego
technika nie potrzeba dtugo przekonywaé, ze sierp ikosa
sa najlepszemi machinami w reku cztowieka; ze te jedynie
naize¢dzia sa w moznosci spozytkowac jak najracjonalniej
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site cztowieka, cho¢ przytein odpowiednia wprawa, zre-
cznos$¢ i sita fizyczna, nie poslednia graja rolg. Tylko taka
praca odpowiednia jest sitom i budowie cztowieka, ktora
odbywa si¢ za pomocg ruchu przerywanego, to jest ktorej
charakterystyczng cecha jest pewien przestanek lub przer-
wa pomiedzy kazda jednostka pracy czyli skutku mechani-
cznego—\ ze kazda innego rodzaju praca, polaczona z ru-
chem ciaglym czyli nieustajgcym, jak np. obracanie korby
lub tez posuwanie, nigdy nie bedzie korzystna dla robo-
tnika, gdyz predko jego sity niweczy. Zniwiarka reczna
za kazdem cigciem musi by¢ wsunigta w zboze, w skutek
czego w mechanizmie ruchowym zniwiarki, rodzi si¢ za
kazdym razem stosunkowo bardzo wielkie tarcie, ktore
czlowiek pokona¢ musi, a ktdrej to niedogodnos$ci sierp ani
kosa nie przedstawiaja.

Dla tego to zniwiarka rgczna, cho¢by w swych szcze-
gotach jak najdoktadniej zbudowanag byta, nigdy skute-
cznie z sierpem i kosa wspotzawodniczy¢ nie moze. Liczne
dos$wiadczenia stwierdzaja nasza opinj¢, albowiem zadna
jeszcze ze zniwiarek rgcznych, chociaz ich niemata liczbe
w dawniejszych i nowszych czasach zbudowano, nie zna-
lazta w praktyce zastosowania.

Jezeli chcemy prace r¢czng przy $cinaniu zboza, na
prace mechaniczng zamienié¢, to musimy takze i sit¢ ruchu
odpowiednio zastosowac, do czego najodpowiedniejszg sita
pociagowa zwierzat okazata si¢ dotad. Czy umyst ludzki
w przysztosci potrafi tego dokonaé, ze do poruszania zni-
wiarek zdota takze par¢ zastosowacl, jest to pytanie, na
ktore dzisiaj nikt odpowiedzie¢ nie moze; JesteSmy prze-
ciez przekonania, ze w niedlugim czasie kraje wigcej
przemystowe wprowadza w uzycie zniwiarki parowe.
Kto $ledzit za rozwojem orki parowej od samego jej po-
ezatku, ten z pewnosciag naszego twierdzenia w watpli-
wos¢ podawacé nie bedzie ).

>) Zobacz Eytlia interesujaca broszurke: ,,Das Agrikultur-Ma-
Bcliinenwesen in Egipten, Stuttgart, 1867.“ W przedmowie powiada
autor, iz w Egipcie znajduje si¢ dotad kilkaset plugéw parowych, bez
ktorych ten kraj nie bardzo ludny, nie mogitby (osobliwie w uprawie
bawelny) tego produkowaé, co rzeczywiscie dostarcza,
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Dzisiaj wigc powszechnie do poruszania zniwiarek
uzywa si¢ sily zwierzat, mianowicie konia albo wotu,
z ktorych pierwszy, jako tatwiejszy w kierowaniu i majac
chod predszy, kwalifikuje si¢ lepiej od wotu do poruszania
tych maszyn. W Hiszpanji uzywaja takze mutéow, podo-
bno z bardzo dobrym skutkiem, do nadawania ruchu zni-
wiarkom, ktore tez z tego powodu buduja si¢ tam daleko
w mniejszych rozmiarach, to jest z wezszem cigciem, ani-
zeli zniwiarki, majace by¢ ciagnione konmi.

Nie potrzeba na to wyczerpujacych dowodow, iz sita
-zwierzeca daje wtedy wypadek najkorzystniejszy, kiedy
zwierzgta ciagna za soba maszyne, jak kazdy woz zwy-
czajny—i ze taz sila pociggowa daje rezultaty gorsze, gdy
zwierz¢ przed soba zniwiarke popycha. Nie mozna jednak
z drugiej strony zaprzeczy¢, ze zniwiarki budowane po-
dlug tego ostatniego systemu, nie posiadaja znow niekto-
rych wad i usterek, jakie nieodlaczne sa maszynom przez
izwierzeta ciaggnionym; np. odpada tutaj sita uko$na apara-
tu tnacego; ize mozna rozpoczynac z¢cie na kazdem dowol-
neni miejscu._Ale te zalety maszyn popychanych (system
Bell’a) ostabiaja znowu takie np. niedogodnosci: Ze ma-
szyny takie maja ruch niepewny, gdyz kierowanie maszy-
na jest nadzwyczaj trudne: ze uszkodzenia w aparacie tng-
cym wydarzajg si¢ tu cze$ciej, gdyz takowy znajduje sio
z przodu; gdy tymczasem przy drugim systemie, woznica
siedzac na koziotku, moze tez przeszkod¢ pierwej do-
strzedz, nim noze o takowa uderza. Niedogodnos$ci wigc
przewyzszaja tu stanowczo zalety ijedyna jest dzisiaj fa-
biyka sukcesorow CvoshilVci w JBcveviey® ktora sie jeszcze
budowa tego rodzaju machin zajmuje.

Przypusci¢ mozna, ze kazda zniwiarka nowszej kon-
strukcji, na ptaskim gruncie potrzebuje sity dwoch koni
zwyczajnych, ktore jednak co i lub 5 godzin zmienianymi
by¢ winny, do obliczonici zatom dziennego wydatku, natozy
przyja¢ najmniej d konie. Usilowano takze budowaé ma-
chiny poruszane jednym koniem; maszyny te byty lekkie
i posiadaty matg szeroko$¢ cigcia, to jest 3 stopy 6 cali,
czyli 1,09 metra. Nie mozemy jednak zacytowaé ani je-
dnego przyktadu, gdzieby tego rodzaju machiny, okazaly
sie trwalemi 1 z korzys$cia przez dlugi czas dzialaty.
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Nawet kosiarki tylko na sit¢ dwoch koni zbudowane, moga
dawac¢ dobre rezultaty: gdyz u nieh noze daleko predzej
dziata¢ musza jak przy zniwiarkach zbozowych. Chociaz
samo strzyzenie trawy mniej sity wymaga, jak zZecie
zboza. c e C .

b) CzeSci skladowe zniwiarek ijich rozlozenie.
Najwazniejszemi cz¢$ciami zniwiarki sa: aparat tngcy
i przyrzqd ruchowy. W roztozeniu tych ezesci, jednych
wzglednie do drugich, panuje jeszcze dotad najzupelniej-
sza dowolnos¢—nie potrafiono si¢ zgodzi¢ by na najmniej-
sza zasadg¢. Aparat tnacy znajduje si¢ z boku wozu, majg-
cego z przodu zaprzgg, a w Srodku mechanizm ruchowy
dla aparatu tnacego i przyrzadu odktadajacego. Ustawie-
nie przyrzadu tnacego z boku usprawiedliwia si¢ przez to,
ze konie ciagnace zniwiarke nie potrzebuja is¢ w zbozu,
ale obok zzynajacego si¢ zboza. Zadaniem mechanizmu
ruchowego jest tu przedewszystkiem, nada¢ ruch nozom
postepowy 1 powrotny czyli tam 1 nazad. Tym koncern
przenosi si¢ ruch obrotowy kota biegowego, na watl obra-
cajacy si¢ z odpowiednig prgdkoscia, nadajacy iucli posu-
wisty nozom za pomoca korby.

Pomieszczenie przyrzadu tnacego wzglednie do przy-
rzadu ruchowego, moze by¢ bardzo rozmaite; zastanowimy
sie tutaj nad nastgpujacemi urzadzeniami, a mianowicie.

“ 1j Nad kotami biegowemi maszyny i ich potozeniem
wzglednie do zaprzggu i aparatu tngcego.

2) Nad potozeniem aparatu tngcego.

Uktad maszyny co si¢ punktu pierwszego dotyczy,
moze by¢ rozmaity. Fig. 1-sza przedstawia djagram zwy-
czajnego urzadzenia zniwiarki. Przy 4 przyczepiona jest
sita ciagnaca; punkt ten stanowi wigc §rodek obrotu ma-
szyny." B | C sa kolami biegowemi, D noze, ktore dla u-
proszczenia mechanizmu znajduja si¢ na przedtuzeniu osi
kot pociagowych. Na samym koncu noza w E, znajduje
si¢ rolka czyli mate kotko, niedozwalajace nozowi suwa-
nia si¢ po ziemi. Noze odbierajg ruch od kot biegowych,
a mianowicie od obudwoch, jak to ma miejsce przy wielu
kosiarkach, tub tez od jednego kota. Czasami biegaja oba-
dwa kota swobodnie, a ruch na noze przenosi si¢ z kota
zebatego, umieszczonego dowolnie na osi kot biegowych.
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Podezas gdy sita pociagowa P w punkcie obrotu 4
przyczepiona stara si¢ maszyn¢ w prostym kierunku po-
ruszy¢ naprzod, dziatajg opory liczne zrodzone ruchem
kot, aparatu tnacego i t. p. w kierunku przemwnym
nym; dzialanie rzeczonych oporoéw bytoby wprost przeciw-

ne sile pociggowej P, gdybysmy przypuscili, ze takowe
przyczepione sa rowniez w punkcie A. Ale wlasnie tak
nie jest; opory te przyczepione sa na koncach drazkow
krotszych albo dluzszych, tak, ze maszyna usituje obrocic
si¢ okoto punktu A, jezeli momenta sit ktore starajg sie,
maszyng¢ obroci¢, nie sg z soba w rownowadze.

Bibljoteka rolnicza.
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Uwazajmy teraz pojedyncze momenta sit, sprawiaja-
cych obrot maszyny okoto punktu 4. Jezeli kota biegowe
nie sg zarazem kotami pociggowemi czyli rozpg¢dowemi
dla aparatu tnacego, to potrzebuja do posuwania si¢ na-
przod pewnej sity, ktora zawista gtownie od natury grun-
tu, od szerokosci kot, a przedewszystkiem od S$rednicy
tychze kot. Jezeli koto biegowe jest zarazem kotem roz-
pedowem, shizacem do nadawania ruchu aparatowi tna-
cemu, to opér powigksza si¢ bardzo znacznie, gdyz wtedy
calkowita poZytecznq prac¢ maszyny, nalezy sobie wyo-
brazi¢ jako opor, dzialajacy na kole wprost przeciwnie
kierunkowi sily pociagowej P. Tento opér wywiera nie-
zmierny wplyw na obrot maszyny, ktory jedynie zredu-
kowa¢ mozna, przez skrocenie ramienia drazka, do ktore-
go jest przyczepiona. Opor przy E przyczepiony o tyle
stanie si¢ mniejszym, o ile cigzar dzialajacy na kolo row-
niez mniejszym bedzie. Przy odpowiednio wielkiej $redni-
ey kola, opér ten przyczepiony jest do drazka bardzo dtu-
glego ktorego ze wzgledu na og6lny sklad maszyny skro-
ci¢ si¢ nie da. Z tego powodu moment statyczny wy-
padnie* zawsze bardzo wielki. Wtedy gdy opor z cigcia
wynikajacy w zniwiarce, nie jest przyczepiony w nozach
lecz na kole pociggowem, poruszajacem aparat tnagcy, do-
znaje no6z, a wzglednie caty przyrzad tnagcy w czasie
swego ruchu Jeszcze pewnego oporu, zrodzonego cisnie-
niem zdziebet o palce i pomigdzy niemi. Opor ten, ktory
nalezy sobie wyobrazi¢ przyczepiony w $rodku aparatu
tngcego to jest w punkcie D, jest tak matym w porowna-
niu do innych oporoéw machiny, ze z cala slusznoscia po-
mini@‘glym by¢ moze.

endencja obrotu maszyny ma takie nastgpstwo, ze
zwierzeta ciaggnace maszyng, musza czes$¢ swojej sity od-
dawa¢ na pokonanie tendencji tego obrotu; waznem jest
przeto zadaniem przy budowie zniwiarki, to usitowanie
obrotu maszyny zredukowa¢ do minimum, co da si¢ osia-
gnac¢ jedynie racjonalnem rozstawieniem kot pociagowych,
srodka obrotu maszyny i aparatu tngcego.

Na figurze 1-ej niechaj Owyraza opér kota B, przy-

. czepiony do drazka /, O opér kota C przyczepiony do
drazka V] a 0 “opor kotka podpierajacego E, przyczepiony
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do drazka /7 Opdr 0 “ wywolany cisnieniem zdziebet
6 noze opuszczamy, gdyz jak to wyzej powiedzieliSmy
opor ten jest bardzo maty. Sita O usituje maszyne w kie-
runku R okoto punktu 4 obroci¢, zas sity Oli 0 “staraja
si¢ znowu tez maszyn¢ obroci¢ rowniez okoto punktu 4,
ale w kierunku R ° Obro6t zaden nie bedzie miat miejsca*
jezeli nastgpujacemu réwnaniu stanie sie zado$c-
01=0T+ 01" VoD

Nasuwa si¢ teraz pytanie, czy i w jakim wvpadku,
roOwnanie takie ma miejsce:

1) Jezeli aparat tnacy odbiera ruch od obu kot po-
ciggowych B 1 C jak to ma np. miejsce przy kosiarce
Wood a to przypuszczajac, ze S$rodek obrotu A4 lezy
w $rodku pomiedzy obudwoma kotami, bedzie:

or=o0r ... 2
czyli, ze to powigkszenie musi nastapi¢ o 0 77
gdyz oba kota przy posuwaniu si¢’naprzéd majg jednaki
opor do pokonania. Nalezy wigc, jezeli rownanie 1) ma
byc wykonane, drazek / przedtuzy¢, a drazek Vskrocié
a wtedy wypadnie:

o> o01“ .. .. 8)

_ Tlémaczacsigjasniej, odlegtos¢ dyszla od kota B musi
byc wigksza, jak od kota C. W praktyce bardzo jest korzy-
stnie dawa¢ zmienny punkt przyczepienia sile pociagowe;j
1 za kazdym razem stara¢ si¢ oznaczy¢ moment, w ktorern
migjscu jest minimum tendencji obrotu maszyny. Stosunek

do i me da si¢ liczbami stalemi wyrazi¢, albowiem czyn-
niki, od ktorych owe wielkosci zaleza, od bardzo wielu
zewngetrznych okoliczno$ci sa zawistemi, mianowicie od
stanu 1 natury gruntu, od rodzaju zzynanego zboza it p
« 7~ 1 Wystawmy sobie teraz przypadek, ze tylko je-
dno kolo C jest rozpgdowem, drugie zas B tylko biego-
wem. iutaj O wypadnie znacznie wigkszym od Oiw tym
"wypadku, bedzie bardzo trudno oznaczyé punkt przycze-
pienia sity P pomiedzy kotami B i C ktoryby jako punkt
obrotu réwnaniu 1) uczynit zado$¢. Nawet gdyby$Smy
punkt -4 przysunegli az do samego kota C tak aby O/ mo-

L Wi} Tpadt Jak najwickszy, a moment OT jak
najmniejszy to zawsze maszyna z powodu znakomitei
wielkosci sity O’ bedzie usitowaé skreci¢ si¢ w kierunku
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B'; to jest taki uklad, aby koto B bylo biegowem, a koto
Crozpgdowem, jest nie racjonalny. Do$wiadczenie stwier-
dza toz samo; maszyny w taki sposob budowane, wyma-
gaja zawsze wielkiej sity pociggowej 1 trudno je w kie-
runku prostym prowadzi¢. Jeszcze inna praktyczna zasada
przemawia za odrzuceniem takiej konstrukcji. Przy ma-
szynie w taki sposob zbudowanej, zawsze noze przesta-
waja dziata¢ w czasie nawracania na rogach, poniewaz
ten obrot maszyny odbywa si¢ okoto rozpedowego kota C
Skutkiem takiej btgdnej konstrukcji, ma miejsce zawsze
na rogach zapychanie si¢ nozéw lub co najmniej, noze
tng niedostatecznie, czego zadnym sposobem nie da si¢
uniknaé.

) Przypusémy teraz, ze kolo B jest rozpgdowem,
za$§ koto Cbiegowem. W takim razie bedzie:

o> or
a zatem uczynienie zado$¢ roOwnaniu momentow
Ol=01-\-01"
bedzie bardzo tatwem, to jest w takim razie, gdy
0T— Ol—OT.

Widocznem jest, ze ten warunek zawsze mozna spet-
ni¢ przez zmiang ramion drazkow [\ V | przez zatrzymanie
pewnych granic w dtugos$ci aparatu tnacego, przez ktory
oznacza si¢ dtugo$¢ ramienia drgzka /‘; tym sposobem
mozna tatwo taki punkt 4 mi¢dzy obudwoma kotami wy-
nalez¢, ktory naszemu zasadniczemu réwnaniu 1) zados¢
uczyni. Maszyny w taki sposob budowane, wymagaja
bardzo malej sity pociagowej i maja t¢ zalet¢ przed innemi
maszynami, ze ruch aparatu tnacego przy zwrotach ma-
szyny, w zadnym razie nie jest utrudniony i zadne zapy-
chania i uszkodzenia mechanizmu ruchowego, miejsca tu
nie maja.

Mowilismy dotad o maszynach z dwoma kotami po-
ciggowemi. Konstrukcja taka ma bezwarunkowa wyzszos¢
nad konstrukcja o jednem szerokiem kole. To ostatnie
urzadzenie napotykaé mozna w nowszych czasach przy
niektorych zniwiarkach, gdyz kosiarki zazwyczaj zawsze
opatrzone sg dwoma kotami. Maszyny, spoczywajace na
jednem kole, a najwyzej jeszcze na jednej podporowej
rolce o malej $rednicy, nigdy nie moga mieé tak jedno-
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stajnego biegu, jak to ma miejsce przy maszynach dwu-
kotowych; kazda nierd6wno$¢ gruntu, kazda na nim prze-
szkoda, np. kamienie, przez ktoére kolo ma przechodzié,
udzielajg calej maszynie, a wr szczegdlnosci przyrzadowi
tngcemu'ruch podskakujacy. Z tej zatem przyczyny nalezy
jako postgp w budowie zniwiarek uwazac, ze niektore
maszyny nowej konstrukcji, znowu dwoma kotami sg opa-
trzone.

Fig. 2.

Przypus¢my jednak taki przypadek, ze

4) Zniwiarka opatrzona jest tylko jednem kotem
szerokiem. Uwazajmy, Ze przez to nie nastapi zmniejszenie
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sity pociagowej, gdyz koto to musi by¢ daleko wigksze
i dwa razy tak szerokie jak oba kota pociagowe, jezeli
przenoszenie ruchu na noze, bez,§lizgania si¢ kota, jedno-
stajnie ma si¢ odbywaé. Dalej, cigzar spoczywajacy na
tern jednem kole, bedzie rowniez tak samo wielki, jak cie-
zar, ktory si¢ na dwa kota rozktada. Poniewaz sita po-
ciggowa jest proporcjonalna ci$nieniu dziatajacemu na
koto 1 szeroko$ci onego, przeto nie mozna 0siggnac
zmniejszenia sily pociagowej przez zastosowanie do zni-
wiarki tylko jednego kota (Fig. 2-ga). Punkt obrotu tej
maszyny lezy teraz rozumie si¢ samo przez si¢ na zetknig-
ciu si¢ kota z gruntem; opor O nie bedzie wiec wptywat
na obrot maszyny. Ale sila pociggowa P przyczepiona jest
do ramienia drazka /| sita ta stara siq maszyn¢ tak samo
jak i opor O' w kierunku strzatki R ‘ skrecié. "Ostateczne
gc rownanie momentow statycznych w takim wypadku

zie:
Pl+Ol—0o ... 4

Poniewaz wykonanie takiego réwnania jest niemo-
zliwem, wyplywa wigc ztad, ze tendencja obrotu tego ro-
dzaju maszyny ciagle istnieje, 1 ze zwierzgta swoja prace
musz3 po czgséei obracad jedynie na to, aby obrot w kie-
runku R ‘skompensowaé, przez przeciwny obrot w przeci-
wnym kierunku R.

Nawet kiedy zaprzeg w taki sposob urzadzimy, ze
sita pociggowa P przyczepiona jest w samym $rodku kota,
gdy zatem [ a tern samem PJ/—o, moznaby obrotowi w kie-
runku R ‘zapobie()d% tylko przez spetnienie zado$¢ rownaniu

S 0 e 5)

to jest wtedy, gdyby si¢ odrzucito kotko podpierajace na
koncu aparatu tnacego. Przy dotychczasowych jednak
maszynach, nie da si¢ to uskuteczni¢, a wigc przy urza-
dzeniu na fig. 2-¢j przedstawioiiem, tendenqa obrotu ma-
szyny, usuni¢ta by¢ nie moze.

, ... Korzystniejszy bytby taki system, gdyby$my umie-
$cili dyszel pomiedzy kolem i aparatem tnacym; lecz ta-
kiemu urzadzeniu staja znowu na przeszkodzie rozliczne
konstrukcyjne trudnosci. Gdyby je mozna usunaé, to po-
niewaz moment sily P stara si¢ obroci¢ maszyng okoto
biegowego kota w kierunku R, a moment 0 V usiluje
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znowu takowg obroei¢ w kierunku R ] tym wigc sposobem

moznaby spetni¢ warunek wynikajacy z rOwnania
Pl=07T s 6)

i unikna¢ obracania si¢ maszyny.

Z tego co si¢ wyzej powiedzialo latwo mozna do-
Strzedz, ze przy wszystkich zniwiarkach jako i kosiarkach,
zastosowanie dwoch kot jest najodpowiedniejsze i najwitasci-
wsze i to w taki sposob: aby pomiedzy zaprzegiem i przyrzq-
dem tngcym znajdowato sie koto biegowe, zas aby na ze-
wnqtrz znajdowato sie koto rozpedowe.

Ramieniem drazka, do ktérego sila pociagowa jest
przyczepiona, dla pokonania pewnego ciggnienia bocznego
maszyny, jest dyszel u tejze maszyny; im takowy jest
dtuzszy, lub im dalej naprzod zwierzgta beda zaprzezone,
tern owo rami¢ drazka bedzie wigksze i tern latwiej zwie-
rzgta moga pokonywac opodr ukosny.

Przechodzimy teraz do drugiej kwestji, to jest do
najtrafmejszego umieszczenia przyrzqdu tngcego. W traktacie
nlmejszym wciaz przypuszczaliSmy, ze aparat tnacy mie-
$ci si¢ na przedtuzeniu plaszczyzny pionowej, przechodza-
cej przez o$ kol pociggowych. Wykonaniejednak takiego
uktadu, w praktyce napotyka na rdéznorodne trudnosci,
ktore jednakze przez niektéorych konstruktoréw szczesli-
wie pokonanemi zostaly. U wielu jednakze maszyn przy-
rzad tnacy znajduje si¢ po za kotem, albo z przodu kotla,
jak to przedstawiajg figury: 3-cia i 4-ta. Zachodzi teraz
pytanie, ktory z tych dwoch systematow jest odpowie-
dniejszy. Co si¢ tendencji obrotu maszyny dotyczy, to ta
réznica prawie zadnego, albo tylko bardzo maly wplyw
wywiera¢ moze, gdyz stosunek drazkéw w niczem sig
w tej konstrukcji nie zmienia; ale tatwo dostrzedz mozna,
ze umieszczenie przyrzadu tnacego w plaszczyznie piono-
wej osi kot pociagowych, ze wzgledu na bieg zniwiarki,
bez zaprzeczenia jest najwlasciwszem; albowiem przenie-
sienie ruehu na noze jest przez to bardzo ulatwione, gdyz
nie jesteSmy w potrzebie z trzonem korbowym omija¢ kota
z przodu albo z tylu; nadto, ze wszelkie nieréwnosci
gruntu, majg daleko mniej niekorzystny wptyw na ruch
samego aparatu tnacego, jak przy innych metodach. Noze
podnosza si¢ i opadaja jednoczes$nie wraz z kolem biego-
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wem 1 to podnoszenie si¢ i spadanie nozy nast¢gpuje wla-
$nie wtedy, kiedy tego miejscowos$é wymaga. Jezeli za$
noze leza przed kotami, to podniesienie si¢ wtedy nastg-
puje, gdy koto najakie wzniesienie natrafi—a noze wtedy,
jezeli ich rolka podporowa nie podniesie, moga dziataé
po samej ziemi lub tez co gorsza, przy naglych wzniesie-
niach, moga si¢ nawet w te wzniesienia wrzynac.

Mieszczenie aparatu tngcego przed kolem biegowem
ma jaszcze taka niedogodno$¢, iz tenze wciskajac si¢
w zboze, nie pozwala powozacemu dostrzedz zawczasu
przeszkody np. kamienia i unie§¢ go po nad te prze-
szkode. x
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Lepsze jest w kazdym razie urzadzenie przedsta-
wione na figurze 4-ej, gdzie aparat tnacy znajduje si¢ za
kotami. Tutaj moze juz woznica obserwowaé wszelkie na-
potykane przeszkody we wtasciwym czasie; aparat tnacy
bywa tu ciggniony a nie popychany, przy wknoszeniu si¢

gruntu podnosi si¢ caly przyrzad przed nadejsciem jeszcze
nozo6w w to miejsce. Przy tego rodzaju zniwiarkach, daje
si¢ tatwo urzadzi¢ poktad i przyrzad odktadajacy, a zto-
zone zboze, ma t«m samem bardzo krotka droge do prze-
bycia, nim poktad opusci.
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NadmieniliSmy juz wyzej, ze sita pociagowa zawista
jest gtownie od rozmiaru kot, a mianowicie, ze ich $re-
dnica znakomity wplyw wywiera na sil¢ pociggowa ma-
szyny zniwnej. Tych czytelnikow, ktoérzyby o tern po-
watpiewali, odsylamy do znakomitego dzielta D-ra Julju-
sza Weisbacha, pod tytutem: Ingenieur-und Maschinenme-
Chanik, gdzie autor obszernie i z calg matematyczng $ci-
stoscia, wpltyw s$rednicy kota na sil¢ pociagowa rozwija
1 ostatecznie taka wyprowadza formute:

3 \Q

/
P=( TH-t _
gdzie P oznacza sil¢ pociggowa, Ppspdéiczynnik tarcia si¢
osi, p promien czopéw czyli osi, $liczbe z doswiadczenia
wzieta zalezng od przymiotéw gruntu, Q cigzar spoczy-
wajacy na kole, » promien, a b szeroko$¢ kota. Z formuty
powyzszej widzimy, ze kiedy jedna czg$¢ sity pociggowe;j

ro$nie w stosunku prostym ci¢zaru Q i stosunku—to jest

promienia osi do promienia kota, to druga czes¢ w sto-
sunku (pis maleje, a odwrotnie rosnie jak pierwiastek
sze$cienny z szeroko$ci kota czyli §ladu b i z kwadratu
promienia kota r. Zkad wyptywa, ze jest najkorzystniej
uzywaé kot wysokich i szerokich i tenze sam ci¢zar na
wigkszg liczbe kot rozktadacd.

_Nigdzie ta reguta nie jest tak lekcewazona, jak przy
zniwiarkach; co z dwoch przyczyn pochodzi¢ moze: a mia-
nowicie, ze budujacy dotad machiny rolnicze, nie dosy¢
sg obeznani z zasadami mechaniki, albo tez dla tego, ze
przy matej $rednicy kol, przystawka trybowa do nadawa-
nia ruchu nozom, znakomicie si¢ upraszcza; przy kotach
za$ owielkiej $rednicy, przystawki musza by¢ silniejszemi.
Te jednak ostatnie na ruch maszyny, tak szkodliwego
wplywu nie wywieraja; dla tego pozadana byloby rzecza,
aby kotom wigksza dawano $rednice, zwlaszcza u zniwia-
rek, niz to dotad jest we zwyczaju.

Jezeli kota pociggowe sa matlej Srednicy, to obwod
zewnetrzny dzwon musi by¢ opatrzony zebrami, azeby
$lizganiu si¢ kot mozna byto zapobiedz; podczas gdy przy
kotach o szerokich dzwonach, powierzchnia zetknigcia si¢
ich z gruntem po ktérym chodza, lubo gtadka, dostate-



JEJ HISTORJA, BUDOWA I UZYCIE. 103

czng jest do zapobiezenia tej niedogodnosci, to jest do
sprawiania odpowiedniego tarcia.

¢) Przyrzad tnacy. Przyrzad tnacy stosowany

przy dzisiejszych zniwiarkach, w zasadzie" swojej nie ro-

zni si¢ w niczem od tego, jaki na pierwszej wystawie Lon-

dynskiej przedstawili Hussey i Mac-Cormick. System rno-

mycowy Hussey’a w zupelnos$ci zatrzymany zostal, podczas

gdy system pitkoioy o tyle tylko zmieniono, ze pita obecnie

tak samo jak n6z systemu nozycowego, sktada si¢ z wie-
kszej liczby matych trojkatow.

System pierwszy, przedstawia Fig. 5-ta, a drugi

Fig. 6-ta. Gloski na obu figurach, maja to samo znaczenie.

a jest to belka palcata, dokto-

rej mocuja si¢ palce b w odle-

gtoséci od siebie po 3 do 31/2 cali

(0,078 do 0,091m.). Palce te pier-

wotnie robiono drewniane, na-

stgpnie z zelaza lanego, a dzi-

siaj robia je wylacznie z zelaza

kutego lub kuto-lanego. Palce

zwe¢zaja sie ku przodowi i sta-

nowig ostry wierzchotek trojka-

ta, aby tatwiej mogty dzieli¢

zboze, a w czasie ruchu poste-

powego nozdéw w przestrzeni

zwezone] ku tytowi, aby $ciskaé

go mogty pomiedzy pojedyncze-

mi palcami. Zaraz przy osadzie

palca z belka, palecjest wycig-

ty w taki sposdb, ze z gory lub

Fig. 5. z dotu tego wyciecia, umieszczo-

ny jest otw'or. No6z sktada sig

z belki czyli sztaby nozowej c, majacej ksztalt linijatu

z zelaza kutego, do ktorego sa przynitowane lub lepiej

przySrubowane stalowe trojkatne noze d. Noze te sa

w taki sposob do linjatu przymocowane, ze podstawy ich

leza na tym linjale, a drugie dwa boki trojkatow sta-

nowia ostrza.
Przy nozach systemu nozycowego (Fig. 5) ostrza te
sg gtadkiemi, a przy nozach pilkowych (Fig. 6) ostrza te
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sa nasiekane w ksztatcie pilnika.
Pospolicie nozom z gtadkiemi
ostrzami daje si¢ forme tréjkata
rownobocznego, za§ nozom z o-
strzami nasiekanemi forme troj-
kata rozWcirtokgtnego.

N6z biega z wielka hyzoS$cia
(okoto 7 stop, czyli 2,19 me-
trow na sekundg), w otworze
czyli kulisie palcatej, zwanej
takze pochwa nozowg; bieg ten
odbywa on tam i nazad, i tnie na
kancie jednego albo tez dwoch
palcow.

W czasie posuwania si¢ ma-

szyny naprz6d, zdzbta dzielone

sg palcami, dal6j $ciskanemi, a

nakoniec przez noze S$cigtemi;

wtakim ruchu, jak to tatwo do-

strzedz, kazdy punkt wzigty na

nozu, odbywa ruch po linii sru-

bowej, gdyz w czasie jego ruchu

ze strony prawej ku lewej i od-

wrotnie , caly przyrzad tna-

Fig. 6. cy posuwa si¢ przytem jedno-

cze$nie naprzéd — ndz wigc obok swego bezwzglednego

ruchu prostopadtego do kierunku posuwania si¢ maszyny

naprzod, odbywa jeszcze ruch wzgledny, t.j. znim réwno-

leglty. Z djagramu przedstawionego na figurze 7-e¢j, mo-

zna sobie ten ruch nozéw, w czasie posuwania si¢ ma-

szyny naprzod, do$¢ doktadnie wyobrazi¢ . Noze w trzech

rozmaitych wysoko$ciach przedstawione, wskazuja, ojaka

odleglo§¢ w czasie jednego skoku, maszyna posungta

si¢ naprzéd. Palce, w otworach ktérych znajduja si¢
noze, oznaczone s3 linjami kropkowanemi ’).

> Na wielkim konkursie w Auburn w Stanaeli Zjednoczonych ,
odbytym w r. 1866 ze zniwiarkami, s¢dziowie podali z wielu maszyn dja-
gramy tego rodzaju. Tu przedstawiony djagram, odnosi si¢ do kosiarki
Wooda.
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W kosiarkach uzywa si¢ zwykle nozow z gladkiemi

ostrzami (Fig. 5-ta); za$§ przy zniwiarkach bardzo czg-

jstoz ostrzami

" nasiehanemi (figi

6). Podczas gdy

migkkie Zdzbla

potrzebuja cig-

cia tagodnego i

ostrego, zatem

nozow gladkich,

okazaty Si¢ noze

z ostrzem nasie-

kanem dla zdzie-

bet twardych,

zbozowych naj-

odpowiedniejsze

a to dla tego, ze

takie nasiekane

noze daleko dtu-

zej s3 ostremi,

anizeli noze

gtadkie nozyco-

we. Cale nie raz

zniwa odbyto

juz nozami na-

siekanymi, jeze-

li jakie nieprze-

widziane uszko-

dzenie ¢nie na-

stapito; podczas

gdy noze gtad-

kie, codzien pra-

wie ostrzonemi

by¢ musza. Sy-

stem nozow pit-

kowy ma jeszcze

t¢ nieoceniong

zalet¢, ze noze niepotrzebuja suwac si¢ z bardzo wielka

predkoscia, albowiem ich dziatanie polega wigcej na zry-
waniu klosow', niz na ich podcinaniu.
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Dla zbdz z migkka stoma jak jeczmien i owies, jak
rowniez trawa, koniczyna, lucerna i t. p., noze gtadkie sa
odpowiedniejsze; ndéz nasiekany nie odpowiedzialby tu
celowi. Z tej tez przyczyny fabrykanci maszyn kazda swoja
zniwiarke¢ opatruja dubeltowyminozami, t.j. jednym gtad-
kim, drugim zn6w nasiekanym, tak, ze gospodarz wiej-
ski stosownie do potrzeby, moze do zniwiarki zaktadaé
jedne lub drugie. Ale w takim razie daje si¢ w mechani-
zmie takie urzadzenie, aby przez wsunigcie odpowiedniego
kotka w robote, mozna byto nadaé temuz mechanizmowi
ruch szybszy, kiedy si¢ gladkie noze zatoza.

Polaczenie przyrzadu tnacego z rama zniwiarki
powinno by¢ takie, aby do rozmait§j wysokosci rzyska
czyli §cierni mozna bylo noze nastawiac, a w razie jakiej$
przeszkody, takowe po nad nig unie$¢. Nastawianie
przyrzadu tnacego dla rzyska, uskutecznia si¢ pospolicie
przez podnoszenie lub opuszczanie kdtka 'podpierajacego
na koncu tegoz przyrzadu, i w tym tez celu o$ owego kol-
ka da si¢ przestawia¢ tak przez przedluzanie jak skraca-
nie drazka, za pomoca ktéorego przyrzad tnacy z rama
zniwiarki jest polaczony. Przyrzad za$ do szybkiego pod-
niesienia nozéw, winien tak by¢ urzadzony, aby tatwo nim
kierowa¢ bylo mozna z koziotka woznicy. Sktada on si¢
pospolicie z mechanizmu drazkowego, podnoszacego ko-
niec przy rzadu tnacego z pomoca tancucha przesunietego
przez rolke. Czegstokro¢ uzywa si¢ tez tego przyrzadu do
nastawiania nozoéw dla rozmaitej wysokosci $cierni, przez
co maszyna upraszcza si¢ znacznie. Jest takze korzystnie,
kiedy noze, mianowicie przy koszeniu trawy, mozna pod’
rozmaitymi katami ustawiaé, w takim bowiem razie, mo-
zna wszelkie taki na pochylosciach lezace wykaszac.
Nowej konstrukcji zniwiarki Wood’a i Perry, odpowiadaja
w zupetnos$ci temu zadaniu.

v Y usk no*ow uskutecznia si¢ przez przeniesienie go
z kot pociagowych. Walec lezacy pod katem prostym do
osi k6t pociagowych, wprawia si¢ w ruch obrotowy za
pomoca odpowiedniej przystawki trybowej a za pomoca
korby oraz trzona korbowego, uskutecznia ruch nozow.
Jeden koniec sztaby nozowej opatrzony jest uGhemj
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z ktorem taczy si¢ 6w trzon korbowy. Przy przenoszeniu
podobnegoruchu, wyradza si¢ zwykle bardzo wielkie tar-
cie, albowiem o§ watu korby w kazdym razie musi leze¢
wyz¢j od przyrzadu tnacego, gdy tymczasem na przedtu-
zeniu nozow znajdowacby si¢ powinna. Jezeli o§ walu
korbowego lezy za bardzo wysoko, wtedy ucho przyrzadu
tnagcego oblamuje si¢ cze¢sto; w najlepszym razie, takie u-
rzadzenie zuzywa maszyn¢ i pochtania za wiele sity po-
ciggowej. Przy niektorych tez zniwiarkach, dla uniknienia
tej wady, noze odbieraja ruch nie wprost z trzona korbo-
wego, ale pomigdzy nozami a trzonem korbowym umiesz-
cza si¢ jeszcze drazek dwuramienny (Figura 8-ma), i ten

Fig. 8.

laczy si¢ dopiero z nozami—tym sposobem zapobiega si¢
zlemu. To ostatnie urzadzenie ma jeszcze i t¢ nieoceniong
zaletg, Zze nie jeste$my zmuszeni umieszczaé¢ watu korbo-
wego nizko, w skutek czego zwykle korba zanieczyszcza
si¢ wyrzucang ziemig.

Przy przystawkach trybowych umieszcza si¢ w od-
powiedniem mlejscu przyrzad luzujacy, ktérym rowniez
kierowa¢ moze woznica z koziotka. Przyrzad ten jest ko-
nieczny, aby tak noze jako tez i grabie zatrzymane by¢
mogtly, kiedy si¢ zniwiarke¢ transportuje z miejsca na miej-
sce, lub kiedy si¢ maszyn¢ w tyt cofa. U maszyn dzisiej-
szych, tak zniwiarek jako i kosiarek, mianowicie przy ma-
szynach Wood’a i Seiberlinga (Excelsior), jest urzadzenie
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takie, ze grabie, poktad i noze podnosza si¢ na zawiasach
w gore w czasie transportowania maszyny, przez co i po
najwezszych drogach przejezdza¢ takowa mozna, nie na-
razajac nozOow i reszty maszynerji na uszkodzenie.

Kiedy si¢ maszyna w tyl cofa, powinny bezwarun-
kowo noze znajdowaé si¢ w spoczynku, gdyz w razie za-
pchania, moglyby uledz zepsuciu. '"Pospolicie koto zgbate
na walcu posrednim nie jest stale osadzone, lecz za pomo-
ca tacznika Plamkowego tak z nim potaczone, ze klamka
obracajaca si¢ ciagle z walem tylko w kierunku naprzéd,
pizenosi ruch na tryb, a tern samem na noze. Przyrzad
ten znany juz byt w roku 1807 w maszynie Salmon’a, nie
jest wiec bynajmniej nowym wynalazkiem, jak niektorzy
fabrykanci utrzymujg.

d) Ramy u zniwiarek. Konstrukcja ramy zalezna
jest tak samo jak kazdej innego rodzaju maszyny od dy-
spozycji pojedynczych czegsci pracujacych; zadaniem ta-
kowej jest w jedne catos$¢ te czgséci potaczy¢, punkta pod-
pory dla rozmaitych watow, drazkow it. p. utwierdzi¢,—
jak rowniez utrzymac na sobie zaprzeg i koziotek dla woz-
nicy. Rama stanowi znaczng czg$¢ calkowitego cigzaru
maszyny. Poniewaz rama, jak to wyzej widzielismy, po-
winna by¢ jak najnizej umieszczona, a zatem przy jej bu-
dowie powinno si¢ mie¢ wzglad przedewszystkiem' na to,
aby nie ostabiajac jej statosci i wytrzymatosci, nadac jej
przytem jak najmozliwsza lekkosc.

Nie dawno jeszcze ramy zniwiarek wytacznie budo-
wano” z drzewa; oczywiscie wigc ze wzgledu °na wytrzy-
malto$¢ materjatu, musiano je budowaé z drzewa twardego,
jak: z debiny, jesionu lub brzostu. Ramy takie, mianowi-
cie u zniwiarek z odkladaniem mecliauicznem, musiaty bye
budowane w kolosalnych rozmiarach, a przytem wszyst-
kiem nie dawmly jeszcze zupelnej pewnosci, czy w krot-
kim czasie, skutkiem wplywow zmiennej atmosfery, umo-
cowane na niej panewdu jako state dla watow podpory,
nie ulegng jakiej zmianie. Tym wszystkim niedogodno-
$ciom zapobiega si¢ zupetnie, jezeli te ramy wykonane
beda zzelaza, a mianowicie kutego, jak to obecnie ma
miejsce.” Tutaj mozna by¢ przynajmniej pewnym, ze przy
niejakiej silnej konstrukeji i doktadnem wykonaniu, nie.
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nastapi obsuniecie si¢ panewek ze swych miejsc pierwot-
nych; a co do cigzaru maszyny, to w skutek uzycia zelaza
takowy znakomicie sic zmniejszyt. Zelazo lane nie kwali-
fikuje si¢ na ramy zniwiarek, gdyz przy uzyciu onego,
wymiary a zatem i ci¢zar maszyny stajacie wigksze.

Jezeli zwrécimy uwage, jak wielki i niekorzystny
wplyw na bieg maszyny wywiera calkowity cigzar zni-
wiarek, nawet nowszych konstrukcji z zelaznemframami,
to musimy pragnaé, aby ramy w przyszlosci konstruowa-
no ze stali, gdyz wtedy dopiero begdzie je mozna budowad
w delikatniejszych wymiarach. Dzi§ jeszcze ten materjal
wypada za drogo; ale mozna by¢ pewnym, ze przy poste-
pie, jaki fabrykacja stali w dzisiejszych czasach uczynita,
cena jej tak si¢ obnizy, ze bez podnoszenia kosztu maszyny,
uzycie jej przy budowie zniwiarek, wkrotce nastapic
musi.

e¢) Odktadanie mechaniczne. Juzesmy byli nad-
mienili w pogladzie historycznym na zniwiarki, iz takowe
dopiero w skutek zaprowadzenia mechanicznego samogra-
bu, staty si¢ prawdziwie uzytecznemi i praktycznemi; ze
odktadanie r¢czne, nigdy z mechanicznem pod wzgledem
skutku, wspolzawodniczy¢ nie moze. Ale nie da si¢ znowu
zaprzeczy¢, ze odkladanie automatyczne wielce skompli-
kowato zniwiarke; a chociaz zauwazymy, ze nawet najsil-
niejszy czlowiek nie jest w stanie te ;o'sprzatnaé¢ w dluz-
szym czasie, co mu maszyna na poktad dostarczy, to po-
mimo to samograb zawsze musimy uwazaé¢ jako'zte ko-
nieczne,a nigdy za przyrzad niezbedny. Jakkolwiek zda-
nia rolnikéw i technikéw sa w tym wzgledzie podzielone
to jednak wyznaé musimy, Zze czg¢stokro¢ maszyny z rgcz-
nem odkladaniem, rozumie si¢ na krotki czas i przy zrecz-
nych robotnikach réwniez dobrze, a moze i lepiej dziataja
od maszyn z mechanicznym samograbem. Na wystawach
i na konkursach zniwiarek, gdzie kazda maszyna dziata
tylko przez czas krotki i zazwyczaj pod kierunkiem ludzi
bardzo zr¢cznych, odnoszg zwyci¢ztwo zazwyczaj zniwiar-
ki z odkladaniem rgcznem. dla tego, ze takowe przy wigk-
szej swojej prostocie jako tez lekkosci, a tem samem mniej-
szej sue pociggowej, zboze odktadaja dobrze. Wprawny

Bibijatokn rolui«/.a,,
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robotnik jest w stanie sweiiii grabiami nawet niejednostaj-
nej gestosci zboze tak odktadaé, zZe snopki wypadaé beda
zawsze jednostajnej wielkosci, gdy tymczasem mechanicz-
ny samograb, bez wzgledu na gestsze albo rzadsze zboze,
tylko w pewnych odleglo$ciach tez snopki odktada¢ beg-
dzie.—jedne wigc beda ciezsze, drugie lzejsze—a jezeli
zboze bedzie powalone, snopki te wypadac beda z natury
rzeczy nierdéwne 1 nie jednostajne. Mimo to, r¢gczne od-
ktadanie wymaga wysilonej pracy ijest niezmiernie trud-
nem, zwlaszcza dla niewprawnych robotnikéw 1 dla tej
przyczyny, mechanicy wracaja do samograbow. O nich
wigc bedziemy obecnie mowi¢. — Rozréznimy tu dwa ro-
dzaje samograbow, mianowicie te:

1° ktore zboze sktadajq iv pokosy, i te

2° ktore zboze odkladajq iv snopki.

Do przyrzadow, ktore zboze sktadaja w pokosy, na"
leza ptotna bez konca (system Bell’a) i sruby Arcliimedesa
(system Burgess’ai Key'a). Zalety ich i wady znane nam sg
dostatecznie, aby$my si¢ tutaj nad niemi dtugo zastana-
wiali; — uzycie ich w nowszych czasach znacznie ograni-
ezonern zostalo odktadaniem w snopki. Jezeli jednak zbo-
ze jest niejednostajnej gestosci, odktadanie w pokosy musi
mie¢ zawsze pierwszenstwo przed odktadaniem w snopki.
Charakterystycznym w owym systemie, ze wzgledu na
konstrukcje jest poktad ruchomy, z ktérego spadajace
zboze bywa scigganem albo sprowadzanem na ziemi¢ za po-
mocg $ruby. Ale konie¢znym jest warunkiem w takim sy-
stematic, aby zboze ktadlo si¢ jednostajnie na poldadzie
w tym zatem celu, nad przyrzadem tnagcym, musi si¢ znaj-
dowac¢ kolowrot nagarniajgcy t. j. wat rotacyjny opatrzony
skrzydtami, przez co zboze w czasie cigcia nie moze na
boki* ucieka¢, a po zzeciu musi si¢ jednostajnie na pokta-
dzie rozklada¢. Wachlarz zagarniajacy musi si¢ da¢ na-
stawia¢ wyzej albo nizej, stosownie do wzrostu zboza, aby
moégt by¢ w kazdym razie uzytecznym.

Charakterystyka znowu maszyn z odktadaniem w snop-
ki, sa, tak zwane mechaniczne grabie. Grabie te moga dzia-
ta¢ w rozmaity sposob. Glownie daja si¢ tu nastgpujace
systemata rozr6znic:
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a) Grabie odbywajgce ruch tam i nazad, systemu
Atkins'a i Seymour'a-, najpierw uzyte przez Salmon'a w r.
1807.

b) Grabie odbywajg,ce ruch na olcolo osi zmiennych,
system Mac-Cormick'a. Z kolowrotem nagarniajgcym.

¢) Grabie obracajgce si¢ okolo osi, a z pomocq
pewnej krzywej lub innego mechanizmu, moggce byépodno-
szonemi lub opuszczanemi. System Robinson a i Samuelson a.

d) Grabie obracajgce sig okolo osi, po przejsciu
jednak poktadu podnoszqce sie w gore. System Burdick'a
i Johnston'a.

Przy maszynach z grabiami, odbywajacemi ruchy
tam inazad. niepodobna jest uniknaé wstrzas$nien i ude-
rzen. pociggajacych za soba wczesne zuzycie si¢ mechani-
zmu ruchomego i niepomiernie zwigkszajacych site pocig-
gowa. Te wady dostrzedz takze mozna, cho¢ na mniejsza
skale, przy maszynie Mac-Cormick’a nowszego systemu,
gdzie grabie w czasie ruchu o$ obrotu zmieniajg. Nagta
przemiana obrotu okoto osi pionowej, na obrdét okoto osi
poziomej, jest cokolwiek za gwaltowna, aby wstrzasnien
nie pociagata za soba. Systematy ci d odbywaja jedno-
stajny obrot okoto osi jednej i tej samej — grabie tylko
przemieniaja potozenie, odnos$nie do stanowiska na jakiem
si¢ znajduja wzglednie do poktadu; tym sposobem unika
si¢ uderzen i innych biernych oporéw. Dla tego tez te o-
statnie metody przyjeto w praktyce, cho¢ utrzymywacé
nie przestaniemy: Ze wszystkie dotqd zbudowane i dobrze na-
wet dzialajgce samograby, sq nader skomplikowane (z wy-
jatkiem samograbu Lilpopa) i podlegajq szybkiemu zuzyciu,
i ze zadna cz¢$§¢ maszyny zniwnej niewymaga tak naglych
poprawek i uproszczen jak samograby.

Zniwiarki bez samograbéw opatrzone s3 jednak zaw-
sze platformg czyli poktadem, z ktérego robotnik siedzacy
na maszynie zboze na ziemi¢ zesuwa. Jest to bardzo waz-
ng poprawka, ze dzisiaj buduja si¢ poktady ruchome,
mogace si¢. za dotknigciem nogi robotnika tak naprzod
jak iku tylowi podawaé. Potozenie pierwsze jest zwykle;
czop na ktéorym si¢ platforma obraca, jest tak urzadzony,
ze sama przez si¢ nachyla si¢ ku przodowi. Jak tylko po-
kryje si¢ zbozem odpowiadajacem jednemu snopkowi, ro-
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botnik siedzacy na kozle nastapiwszy noga na odpowiedni
przyrzad, nadaje kierunek poktadowi ku tytowi, skutkiem
czego zboze zsuwa si¢ na ziemi¢. Sila do tego potrzebna
jest mniejsza od sity do nadawania ruchu samograbowi.

Jedynem zlem w nowych zniwiarkach z odktada-
niem r¢csnem i platforma ruchoma jest to, ze snopy upa-
daja zaraz za zniwiarka, t. j, na drodze, ktéra na powrot
konie i$§¢ musza, dla tego tez wiazanie i odkladanie snop-
koéw natychmiast po ustagpieniu maszyny odbywac si¢ po-
winno. Zniwiarki za$ z samograbami, -odktadajg snopy i
pokosy w taki sposéb, ze juz koniom wigcej nie przesz-
kadzaja.

Tylko w takim razie odkladanie re¢czne z ruchoma
platforma moze znalez¢ korzystne zastosowanie, kiedy ma-
szyna tak do zecia zboza jak i1 do koszenia trawy ma by¢
uzyta. Maszyny te uzywane w malych gospodarstwach,
majac zaj¢cie prawie przez dtuzsza cz¢$¢ roku, daja nie zte
rezultaty." Dajac im samograb, staja si¢ skomplikowanemi
i zarazem ci¢zkiemi. Perels w swojem dzietku pod tytulem:
Die M&hemaschinen (Jena, 1869) na str. 63 powiada, iz zni-
wiarki tak zwane kombinowane nie odpowiadaja w zupel-
nosci swemu przeznaczeniu; dla trawy sg one za cigzkie,
a jesli samograbem nie s3 opatrzone, to niedoktadnie fun-
kcyonuja. Moga one jednak korzystnie by¢ zastowane
w mniejszych gospodarstwach, gdzie dla zniwiarki i dla
kosiarki nie mozna znalez¢ przez cate lato zajgcia — bo
tam zniwiarka kombinowana moze si¢ doskonale optacac.
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Wszystkie dzisiejsze zniwiarki ze wzgledu na pracer
do jakiej sg przeznaczone, dadza si¢ na trzy klasy podzie-
li¢. a mianowicie na:

A. Zniwiarki zbozowe (Getreide-mahemaschinen;
moissoneuse, machine a moissoner; reaper, reaping ma-
chine).

Z dwoma podziatami:

a) Maszyny z mechanicznem odktadaniem czyli sa-

mograbem.

b) Maszyny z r¢gcznem odktadaniem.

B. Zniwiarki kombinowane do Zecia zboza i ko-
szenia trawy (Kombinirte Mahemaschinen; faucheuse mois-
soneuse; combined reaping and mowing machine).

C. Kosiarki (Grasmahemaschinen; faucheuse, ma-
chine a faucher; mower, mowing machine).

Szczuple rozmiary niniejszego dzietka, nie pozwa-
laja nam pomies$ci¢ w niem wszystkich maszyn, o jakich
moéwiliSmy w rozdziale I-szym, a zreszta byloby to za-
spokojeniem prostej tylko ciekawosci czytelnika, gdyz
wiele z nich juz dzi$§ zupeilnie wyszlo z uzycia i tylko do
wspomnien historycznych nalezy. Ze zaé celem tego dziel-
ka jest wskaza¢ naszym czytelnikom, maszyny najpozy-
teczniejsze, opiszemy wigc gtownie tylko te zniwiarki
i kosiarki, jakie za praktyczne uwazamy, i jakie praco-
waty w dniu 5-tym i1 6-tym sierpnia na tegorocznym
konkursie w Rakowcu pod Warszawag za rogatkami Jero-
zolimskiemi, w majatku p. Wiladystawa Grandemoitza,
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a na ktorym to popisie byliSmy przez dwa dni obecni,

aby si¢ naocznie o ich uzytecznos$ci, zaletach i wadach

Sekonaé; ktore to znowu przymioty, opisane bgda, w roz-
ale 4-tym.

Poniewaz jednak zasad¢ dzisiejszych zniwiarek, ze
wzgledu na cigcie, niezaprzeczenie zniwiarka Mac-Oor-
mick’a stanowi, wszystkie albowiem roznia si¢ od niej
jedynie pewnemi tylko modyfikacjami ruchu przeniesio-
nego na przyrzad tugcy i odktadajacy, z tego wigc powo-
du, uwazaliSmy za rzecz pozyteczna, umie$ci¢ na czele
tego opisu maszyn¢ Mac-Cormick’a" tworcy mozna po-
wiedzie¢ dzisiejszych praktycznych zniwiarek.

1) Zniwiarka Mac-Connick’a, w takim stanie w ja-
kim si¢ przedstawita na pierwszej wystawie Londynskiej
(1851), jako pierwowzor, dtugi czas byta kopjowana i uwa-
zang przez gospodarzy zajedynie uzyteczna maching z od-
ktadaniem automatycznem. Maszyna ta jednak, z powodu
olbrzymiej swej budowy, potrzebowata wielkiej sity po-
ciggowej, a z powodu znowu swojego skomplikowanego
ustroju, tatwo ulegata zepsuciu. Maszyna ta dzisiaj, wy-
szla zupelnie z uzycia, a na jej miejsce ukazala si¢ zni-
wiarka Mac-Cormick’a nowe/ konstrukcji, ktora figura 9-ta
przedstawia.

Maszyna ta opatrzona jest grabiami. Cata rama zbu-
dowana jest z zelaza, i dlatego nadzwyczajna zaleca si¢
lekko$cia. Mechanizm ruchowy nie wiele si¢ réozni od da-
wniejszej konstrukcji, z rysunku bardzo trudno t¢ roéznice
dopatrzy¢; ale na szczegodlna zastuguje uwage przyrzad
odktadajacy.

ajest to wielkie kolo biegowe, stuzace do podpie-
rania calej machiny i do nadawania ruchu aparatowi tna-
cemu i sktadajacemu. Koto wigc to jest bardzo szerokie
i na obwodzie nieco wypukte, aby go uchroni¢ od zary-
wania si¢ na migkkim gruncie. Na osi kola pociggowego
osadzony jest tryb b, nadajacy ruch szybki matemu trybi-
kowi c. Z osi tego ostatniego trybika. zwyklym sposobem
za pomoca kot stozkowych (konicznych). przenosi si¢ ruch
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na wat pod katem prostym do walu gtownego (o) lezacy,
a na koncu jego przednim, umieszczona jest korba do

nadawania ruchu nozom d stuzaca. Rysunek szczegdlowy
tych nozow przedstawia figura 6-ta, wyzej opisana; dodac



116 ZNIWIARKA

tu jedynie musimy, ze zniwiarki Mac-Coriuiek’a nowszej
konstrukcji, opatrywane bywaja dwoma systemami nozow,
to jest pitkowemi i gtadkiemi czyli nozycowemi, przez co
do kazdego rodzaju zboza, mozna zalozy¢ wlasciwe noze
Koniec aparatu tnacego, opatrzony jest rolka czyli kraz-
kiem podporowym, niewidzialnym na tym rysunku.
Bezposrednio do aparatu'tnacego, przytyka poktad
kwadratowy ¢, na ktory S$cigte zboze opada. Na samym
koficu nozéw, po nad krazkiem podporowym, znajduje sie
c-telmk (lheiler) i, stanowiacy ich granicg, poza ktora
wplyw nozow me powinien przekracza¢; dzielnik ten, opa-
lzony jest zakrzywionymi pre¢tami ki /, majacymi prze-
znaczenie, zboze niepodcig¢te z boku utrzymaé w kierunku
pionowym i me dozwoli¢ przechyla¢ si¢ mu na poktad.
JJyszel/tuz przy kole pociagowem a utwierdzony, stuzy
o “przegania koni, majacych zniwiark¢ poruszac.

_ Przyrzad odkladajacy stanowia grabie, zgarniajace
zboze z poktadu, ktoére po zepchnigciu tegoz na zieinig,
tak swoj kierunek obrotu zmieniaja, ze znow przybywaja
pized noze. Przyrzad ten jest dawnym systemem Atkins'a
i oeymour-Morg na, tylko mechanizm ruchowy znacznie
uproszczony tu zostal. Nachylanie zzymanego zboza ku
platformie, uskutecznia si¢ tutaj, jak u maszyn dawnych
za pomoca wachlarza czyli kotowrota. Pozioma o$, okoto
ktorej obracajg si¢ wciaz trzy skrzydta owego wachlarza,
poiuszang jest tancuchem bez konca, odbierajagcym znowu
iuch od psi czjdi watu pociggowego, podczas gdy ramiona
grabi luzne na osi wachlarza, utwierdzone sa na uniwer-
salnej goleni (Gelenk). Mechanizm ruchowy “polega wta-
$ciwie na tern, ze na osi wachlarzowej, znajduje si¢ kotko
ze iate, wprawiajace w ruch podobnez kotko, utwierdzone
na drugiej osi, rownolegtej do poprzedniej. Na tej osta-
tniej osi, utwierdzony jest znowu tryb trzeci, nie okragty,
ale piawie eliptyczny', ktory zazgbia si¢ z czwartym try-
bem, umieszczonym na buksie ramienia wachlarzowego,
la ostatnia przystawka trybowa, nie ma z¢gbow na catym
obwodzie bo w V4 cze$cijest gtadka 1 procz tego opa-
trzona po bokach knazkami.

’ skutek takiej oryginalnej przystawki, ruch grabi
odbywa si¢ w nastepujacy sposob: dopdki oba trybiki
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z obwodami w [U cze¢$ci gltadkiemi znajduja si¢ w robocie,
wtedy grabie okolo osi poziomej wachlarza, jednoczesnie
obracaja si¢ ze skrzydtami tegoz wachlarza;' gdy si¢ za$
zazebienie skonczy, czyli kiedy trybiki wyjda z roboty,
ustaje ich obrot okoto osi wachlarza i dopiero si¢ na nowo
zaczyna, kiedy grabie po nad platforme przybeda. Zabie-
racz (Mitnehmer) chwyta obecnie za rami¢ osadzone ru-
chomo w uniwersalnej goleni, pcha go nad platforma,
a w czasie tego ruchu rami¢ obracajac si¢ okoto osi pio-
nowej, zboze z poktadu zgarnia na ziemig.

Z rysunku mozna sobie o tym mechanizmie dokta-
dne zrobi¢ pojecie: spoczywa on na dwoch filarach m i r,
na osi pociggowej utwierdzonych, a dla tym wigkszej sta-
tosci opatrzonych zelaznymi pretami, opartymi o dyszel/.
Goérne konce tych filarow stanowig lozyska dla watu wa-
chlarzowego g. Urzadzenie wachlarza o, posiadajacego 3
skrzydta, tatwo z rysunku zrozumieé. W at poruszany jest
tancuchem n. przechodzacym przez kotka oip. Do natg-
zania tancucha stuzy rolka s, do ramienia ¢ przymocowana.

W al posredni umocowany jest rOwniez w stupach m
i » pod watem wachlarza; wprawiaja go w ruch kotka ze-
bate w i,v. Kolo v na wale posrednim, porusza koto u na
buksie, luzno osadzonym na wale wachlarzowym. Kota v
iu sg eliptyczne i na U czg¢$ci swojego obwodu gladkie;
oprocz tego kolo u posiada dwie knazki zabierajace. Na
uniwersalnej goleni buksa kota u znajduje si¢ rami¢ a|
a na dolnym koncu tegoz grabie b’ Osobliwszy ruch tych
grabi juz opisaliSmy wyzej.

Z pojedynczycli czeséci tej maszyny, wymienic jeszcze
musimy koziotek woznicy c¢', umocowany na filarze m,
lawke dla oparcia nog d ‘i drazek e’ do poruszania wigza-
dia (Kuppelung) stuzacy, kiedy chcemy kotko tancuchowe
o wysunaé z roboty. Drazek ten poruszany jest noga po-
wozacego. Przy maszynie tej znajduja si¢ jeszcze rozmaite
drazki i1 sztelSruby do wsuwania w ruch i wysuwania
z roboty aparatu tnacego, jako tez do ustawiania tak
nozow, jak i poktadu w odpowiedniej wysokosci od ziemi.

Glowniejsze wymiary tej maszyny sa nastepujace:

Srednica kota biegowego a 2 stopy 8 cali (0,836 me-
tra, liczac na stop¢ praska 314 mm.).
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Jego szeroko$¢ 7 1/* cala (0,196 metra).

Srednica trybu » 1' 8" (0,522 metra).

Liczba z¢bow 64.

Srednica trybu ¢ 5 1ze 7 (0,150 m.).

Liczba z¢bow 6.

Srednica pierwszego stozkowego kota 11" (0,287 m.).

Liczba zgbow 45.

Srednica drugiego kotka stozkowego 3" (0,078 in.).

Liczba jego zgbow 12.

Dhugo$¢ noza 5' 1" (1,595 m.).

Odlegtos¢ palca od palca w samym szpicu 2'/8"
(0,075 m.), a u spodu 73U« (0,046 m.).

Liczba palcow 18.

Catkowita dlugo$¢ maszyny, wylaczajac dyszel 9
stop 6 cali (2,980 m.).

Catkowita jej szerokos¢ 8 stop 6 cali (2,666 m.).

Catkowita jej wysoko$¢ 4 stopy Scali (1,464 m.).

Catkowity ci¢zar maszyny wynosi 9 centnaréow czyli
450 kilogramoéw.

Z réznych stron pozbierane wiadomos$ci o maszynie
Mac-Oormick’a nowej konstrukcji, wyrazaja si¢ o niej po-
chlebnie. Czasami tylko uskarzaja si¢, ze przy odktadaniu
ziarno z klosow wytrzasa; ale ta wada wtlasciwa jest
wszystkim zniwiarkom, kiedy maja $cinaé¢ zboze przej-
rzale, ktorego kltosy za lekkiem nawet dotknigciem, wy-
puszczajg z siebie ziarna. W ogoblnosci skutek odktadania
chwalony jest powszechnie, a zpowodu mechanizmu nader
prostego, uszkodzenia rzadko si¢ wydarzaja. Skutek po-
zyteczny tej maszyny wynosi 5 hektarow dziennie, przy
zmianie zaprz¢gu po parze koni. Do obstugi jej potrzebny
jest jeden czltowiek.

Na wystawie Wiedenskiej 1873 roku Mac-Oormick,
przedstawit swoja zniwiarko-kosiarke jeszczeulepszona pod
tytutem: combined self raking reaper and mover ,,Advance"
C. H. M-c Cormick & Bro. Chicago (Czykago) U. S. A. to
jest Stany Zjednoczone amerykanskie. Maszyna ta byta
na dwoéch kotach, wachlarz na osi poziomej otrzymujacej
ruch za pomoca tancucha: cztery deski wachlarza przy-
trzymuja tylko zboze do nozdéw, obracajac si¢ po prostu
wokoto, apiate grabie ida po catej stolnicy zgarniajac zbo-
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ze $cigte 1 dopiero z brzega stolnicy podnoszag si¢ prosto
w gore, cojest koniecznym warunkiem, azeby zboza nie-
rozwloczyly. Koziotek mogt byé bardzo blisko umieszczony,
bo wachlarz idgc caly nad stolnicg, nic mu nie przeszkadzat.
Odjawszy stolnice¢ i samograb, zostawata kosiarka. Korba
do zniwiarki znajduje si¢ zaraz przy kozle pod reka, zeby
regulowaé wysokos¢ ciecia.

Jadac do domu sktada si¢ noze i na hak zapina, tak ze
cata maszyna zajmuje tylko tyle szerokosci co kota. Chociaz
system tego samograbu Mac-Cormiek’a, nie zyskat upowsze-
chnienia, to wszakze warto na niego zwroci¢ uwage, bo
jest zupetnie rézny od innych i mniej od innych sity zuzywa.
A my$l cztowieka ktory pierwszy gruntowne podstawy
zniwa mechanicznego potozy? i cale zycie doskonaleniu
machin zniwnych poswiecit, zastuguje zapewne na uwage
1 zastanowienie.

2) Zniwiarka Sanmelsona et Comp, w Banbury.
Maszyn¢ te¢ przedstawiaja figury: 10, 11 i 12-ta, w rzucie
pionowym, w rzucie poziomym i w widoku perspektywi-
cznym. Spoczywa ona podobniez jak i maszyna Mac-Cor-
mick’a na jednem kole biegowem, rama zbudowana jest
rowniez z zelaza. Koto biegowe A, opatrzone jest zazgbie-
niem wewngtrznem, o ktore zaczepia koto zgbate a krop-
kowane, na figurze 11-ej widzialne. Z walu tegoz kola
przenosi si¢ ruch za pomoca kot stozkowych b i ¢ na watl
korbowy, na ktérym umieszczona korba nadaje ruch no-
zom B, wyobrazonym wyzej na figurze 5-tej i tam opi-
sanym.

Na koncu przyrzadu tnacego znajduje si¢ przytrzy-
mywacz pokosowy G ztozony z dtugich i wygigtych dru-
tow, oraz krazek podporowy D, mogacy si¢ wznosi¢ i opu-
szcza¢ wraz z poktadem E. Kiedy na zewngtrznej stronie
tern kotkiem mozemy regulowaé wysokos¢ cigeia, regulo-
wanie to na wewngetrznej stronie, odbywa si¢ tak samo
jak u Mac-Cormick’a przez obrdt ramy okoto osi trybu a
w ktoérym to celu toz kotko na krzywej zgbatej d za po-
mocg malego kotka, mozna podnies¢ lub opuscic.

Nakrywki F' i G z blachy, chroniag mechanizm ru-
chowy od wpadania wen zboza. Poktad zbudowany jest
z drzewa i potaczony mocnymi pretami zelaznymi z rama
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zelazna; aby jeduak poktad od zepsucia zabezpieczyc,
obija si¢ go cienka blachg zelazna.

Przyrzad do odkladania stanowi krzyz obrotowy,
na ktorego przeciwlegtych koncach, znajduje si¢ dwoje
grabi 1 dwa skrzydta do nachylania zboza ku nozom.
Zadaniem jest grabi, powalone zboze na poktad w postaci
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snopow odrzuca¢. Na ramie fundamentowej maszyny, jest
umocowany za pomocg srub filar //, w ktéorym znajduje
si¢ walec pionowy. Walec ten wprawia si¢ w ruch za po-
moca podwojnego sktadu trybow stozkowych ef i gh,
przeniesiony na nie z watu kota ze¢batego a. Przyrzad i
na wale ostatnim, mogacy si¢ luzowaé, opatrzony jest
sprezyna — za pomoca niego mozna luzowac tak przyrzad
rznacy, jako i odktadajacy. W goérnym koncu filaru 717,
znajduje si¢ krzywa powierzchnia /, stuzaca do nadawania
kierunku tak grabiom jako i wachlarzom." Urzadzenie tych
ostatnich, rysunek dostatecznie objasnia; grabie K i wa-
chlarze L, umocowane s3 w zelaznych lanych osadach [
za pomoca pretow zelaznych k i tamze dobrze zaklinowa-
nych. Osady / opatrzone sa podtuznymi otworami, a tym
sposobem w dowolnym kierunku nachylanemi by¢é moga.
Kuch ich odbywa si¢ za pomoca matych krazkéw m po
krzywej i, przy czem, jak tatwo zrozumie¢, grabie i wa-
chlarze podnosza si¢ i opadaja, stosownie do wzniesien
i zaglebien rzeczonej powierzchni krzywej. Krzywizna ta
jest tego rodzaju, ze grabie suwajg si¢ tuz po nad samg
platforma i zboze z niej w snopach na ziemi¢ odktadaja.
Ale jak tylko grabie opuszcza platforme¢, podnosza si¢ za-
raz rr gore w taki sposob, ze ani woznicy, siedzacemu
na koziotku, ani tez mechanizmowi nie przeszkadzaja.
Ruch ten osobliwszy wywotuje kierownica krzyrva, o kto-
rej mowiliSmy juz wyzej. Ponowne opadnigcie grabi na-
stepuje znowu wtedy, kiedy takowe przy ciagglym obrocie
dosiegng aparatu tnacego. Wachlarze nachylaja zboze ku
nozom, sktadaja go na platforme, lecz .v takiej wysokoSci
odchodza spehiryszy swoje dzialanie, ze zboza nie doty-
kaja si¢ wcale. Dla ustawienia grabi i wachlarzy stoso-
wnie do roznej wysokosci zboza, mozna albo potozenie
kierownicy krzywej przemieni¢ i w tym celu reguluje si¢
ja czterema sztelSrubami o, lub tez ustawia si¢ odpowie-
dnio same grabie za pomoca sztelSrub p. Jezeli zamiast
obudwoéch wachlarzy L, wstawimy grabie K, -by si¢ tuz
po nad samg przesuwaly platforma, to wtedy sktadanie
odbywac¢ si¢ bedzie af pokosy, poniewaz przestanki po-
miedzy snopami, sa nader male.
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Dyszel przytwierdzony jest do ramy maszyny,
a przytem zlaczony ukos$nie z pokladem za pomoca preta

fig. u.
zelaznego. Zaprzeg winien by¢ bardzo naprzéd wysuniety,
aby obracajace si¢ grabie, nie niepokoily bydta ciagnacego
zniwiark¢. Woznica przy tem urzadzeniu nie potrzebuje
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siedzie¢ na koziotku, ale na koniu tuz obok zboza ida-
cym 1).

Glowniejsze wymiary tej maszyny sg nastgpujace:

Srednica kota pociggowego (rozpedowego) 2 stopy
7 ‘/a cali (0,823 metra).

Szerokos¢ jego 72 cali (0,196 metra).

Skok korby 6 cali (0,157 metra).

Dtugo$¢ nozy 5 stop 858 cali (1,794 metra).

Liczba z¢bow kota 4 75.

EH) 2] 99 a’ 10.
" 004.
I v « f17.
” L) ) c12.
,» 1 36.

>i >i fr
- /t4o.

Liczba palcow 18.

Odleglos¢ jednych od drugich 3 cale (0,078 metra).

Liczba uozow 22.

Dlugo$é¢ maszyny bez dyszla 11 stop 4 cale (3,556
metra) 2).

Szerokosc¢ jej 9 stop (2,824 metra).

Z $rednicy kola rozpedowego A4 i liczby zgbow przy-
stawek, oblicza si¢ chyzo$e nozdéw, oraz grabi jak na-
stepuje:

Jezeli koto A obroci sie raz jeden, to walec korbowy

zrobi:
7})56‘_ ______ '13);/' = 15 oBrotow, ,

a zatem noze zrobig w tymze czasie 30 posuni¢é tam
1 napowrot.

D Wigcej szczegdlowy opis tej machiny znajduje si¢ w sprawo-
zdaniu : ,,Bericlit fiber die Laudwirths¢haftlicheu Maschinen der Pariser
Weltausstellung® von Perels, str. 77, tablice V—VII; tudziez w dziele;
,»AUgemeine Maschiflenlehre® von Dr. Moritz Riihimann Professor in
Hiumower, Braunschweig, Tom II-gi, str. 505 i nastgpne.

2) Przyjete stopy w tern obliczeniu sa praskie; 1 stopa praska
rowna si¢ 3 14 milimetrom francuzkim.
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Obwod kota pociaggowego wynosi 8/U stop (2,588
metra) przy S$redriicy 0,824 metra; noze wigc zrobig 30
posuni¢é¢, gdy maszyna zrobi droge naprzod 8V4 stop
czyli 2,588 metrow. Przypu§émy, ze maszyna posuwa si¢
z predkos$cig 250 stop (78,45 metréw), to ruch ten odpo-
wiada¢ bedzie liczbie obrotow kota pociaggowego:

w ktorym to czasie korba powinna zrobié¢
30,3 X 15= 154,5 obrotéw,
a n6z 909 rzazoéw czyli cig¢ w jednej minucie.
Chyzos¢ krzyza grabiowego, oznacza si¢ ze stosunku
kot trybowych jak nastepuje:
Jezeli koto pociagowe zrobi jeden obrot, to takowy
odpowiada:
75 128 4 T
10 36 45 9 obrotom
krzyza grabiowego, co bedzie mialo miejsce wtedy, gdy
maszyna posunie si¢ o 8'U stop (2,588 metrow), czyli ze
grabie w jednej minucie czasu zrobig
13,5 obrotéw.
Zatem na 250 stop maszyna daje 27 snopow, czyli
jeden snop na

250
A" - = 929 stép (2,913 metrow).

Dr Ruhlmann tak o zniwiarce Samuelson’a w swojem
dziele wyzej cytowauem pisze:

Zniwiarki Samuelson'a, ktére badatem, miaty 5 stép
szerokos$ci cigcia, ale dla pewnosci, azeby zludzenia uni-
kuag, przyjmujq tylko 4 stopy pruskie czyli 1,256 metra
w przecu;cm Przy 4-stopowej chyzosci i ciggiem postepo-
waniu koni w kierunku linji prostej, maszyna ta daje na se-
kunde 4 .4 = 16 stop kwadratowych powierzchni $cigtej,
a zatem w godzing 57,600. stop kwadratowych pruskich,
a poniewaz morg pruski ma 180.144=25,920 stép kwa-
dratowych powierzchni, zatem w godzinie czasu maszyna
Samuelsou’a moze zza¢ 2Vs morgoéw pruskich, a zatem
w 10-ciu godzinach, morgoéow pruskich 22 (14 akréw an-
gielskich = 9,52 morgéw nowopolslciech, gdyz 1 morg
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(Dokoniczenie, patrz poszyt Lipcowy z r. b.)

Statyka rolnicza. Z tego ogodlnego szkicu przed-
wstepnego, ktory mieli§my sposobnosé skreslic w poszycie
za miesiac Lipiec, widzieliSmy, ze pojgcia statyki rol-
niczej, pozornie tylko réznia si¢ miedzy soba. Czy pdjdziemy
za definicjg Drechslera, widzacego w rachunku staty-
cznym tylko sposob obliczenia wysokosci produkcji i po-
dziatu nawozu, stosownie do celu, jaki sobie gospodarz
w swym przemysSle, rolnym zaltozyl; czy pojdziemy za
definicjg Hejdena, widzacego w statyce przedewszystkiem
zadanie $cistego oznaczenia stosunkow miedzy wywozem
a przywozem w obrgb gospodarstwa pierwiastkow ziemig
uzyzniajacych; czy oprzemy si¢ w dalszych wywodach
na jednym, czy na drugim, wnioski wypadna jedne i te
same. Cala réznica migdzy Drechslerem a Hejdenem po-
lega na tem, ze pierwszy tworzy wpierw plan gospodarczy
z pewnym z goéry oznaczonym celem i oblicza S$rodki,
jakie mu beda potrzebne; Hejden za§ robi to samo, tylko
w odwrotnym porzadku; przyjmuje jako podstawg istnie-
jacy pewien system gospodarstwa i oblicza, czy jego
srodki sg dla systematu wystarczajace.

Metoda Drechslera zasluguje na uznanie i z korzy-
$cig da si¢ zastosowa¢ w gospodarstwach wysoko posu-
nigtych, gdzie zewne¢trzne warunki, niejako zniewa-
laja rolnika do gospodarstwa zbyt forsownego. Miewa
to miejsce, albo w blizkosci miast, albo wielkich fabryk,
dla ktérych przewaznie uprawiaja si¢ pewne produkta
surowe.

Bibljoteka rolnicza. 9
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Metoda Hejdeua wtasciwsza jest znowu dla zwykle-
go trybu gospodarstwa, ktore znajdujac si¢ w warunkach
ogdlnych a nie wyjatkowych, winno $cisle oblicza¢ swoje
zapasy, dbajac zjednej strony o podniesienie gospodar-
stwa i wypltodnosci ziemi, a z drugiej, aby réwnowaga
mig¢dzy nakladem a zwrotem naruszona nie zostala. Wia-
domo, ze naktad W ziemig tylko do pewnego stopnia jest
mozebuym, ze przekroczywszy te ekonomiczne granice,
mozna np. doj§¢ do 15 ziarna urodzaju, ale te 15 ziarn
moga gospodarza drozej kosztowaé jak kupione na rynku.
Ta granica nie dla wszystkich gospodarstw7jest jednako-
wa: w/systematach np. fabrycznych, w ktérych gospodar-
stwo jest catkiem na uslugi pewmego przemystu, moga
zachodzi¢ takie okoliczno$ci, ze straty z gospodarstwa
sowieie si¢ wynagradzaja korzy$ciami z fabryki. Jak na
dzi$, bytoby to potozenie wyjatkowe ijako ogdlna reguta
stuzy¢' nie moze. Gospodarstwa nasze czysto rolnicze,
musza pilnowm¢ wl'swoich systematach i obliczeniach gra-
nic statycznych i strzedz si¢ ich przekraczad.

Podstawia Drechslera do statycznego rachunku,
majgc na uwadze wszystko to, coSmy wyzej mieli sposo-
bnos$¢ powiedzie¢, do nas w tej chwili nie da si¢ jeszcze
zastosowmé. Trzymad si¢ wige bedziemy, jak w poprze-
dnich obliczeniach, tak i w dalszych wywodach Hejdena.

Procz powyzszych wzgledow7 do trzymania si¢ me-
tody Hejdena, sktania nas jeszcze sama natura przedmiotu.
WidzieliSmy, ze do doktadnego statycznego rachunku
niedostaje nam wielu danych, i Zze w jego przeprowadze-
niu, opieraé si¢ jesteSmy zmuszeni tylko na potaczeniach
statych, to jest na nieorganicznych. Nadto, rowmiez nie
jestesmy wistanie $cisle oznaczy¢ liczbami wpltywrow7, ja-
kie wywieraja na wyczerpanie i zwtot rézne inne motory
jak np: powietrze, proces zwietrzenia ziemi, uprawra, kolej
ptodozmieuna i t. p. Z tych wszystkich powoddéw?7, rachu-
nek statyczny ograniczy¢ si¢ musi tylko do obliczen,
do ktéorych posiadamy podstawy, a mianowicie do ozna-
czenia wiysoko$ci wyczerpania roli i calego gospodarstwa,
przez zbiory produkcji ro§lin i zwierzat, i do oznaczenia
wysokosci zwrotu przez kupno zwierzat, paszy, nawrozow
i siana z lak nienawozonwch.
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Majac przedewszystkiem w tym artykule na wzgle-
dzie praktyczno$é, pominiemy rézne metody i formy, jakie
podaja uczeni agronomowie do rachunku; trzymacd si¢ be-
dziemy tej, ktéora w przeprowadzeniu nie przedstawia
zawito$ci 1 trudno$ci, a w rezultatach daje jasne wyobra-
zenie, czy systemat pewne gospodarstwa wzbogaca, lub
zuboza role, to jest czy nalezy dba¢ o utrzymanie tylko
status quo, czy przeciwnie zrodta zwrotu powigkszyé
nalezy.

Sposéb przeprowadzenia tego rachunku podajemy
na przyktadzie, wzigtym zrzeczywisto$ci, opieramy go na
tem samem gospodarstwie, z ktérego juzeSmy czerpali
obrachunki powyzej, to jest na obliczeniach dom: Waldau,
prowadzonych przez ich administratora D-ra Goltza, obe-
cnie profesora w Kroélewcu.

a) Opisanie gospodarstwa. Dom: Waldau zaj-
muje przestrzeni okoto 2,119 morgéw magdeburskich
z ktorych:

ziemi ornej zajmuje . . . . 1,029 morg. 100 pretow
lak. . = . 772, 151 ,,
PaStWISK .o 112 ,, 122,
ogrodow 48 — .,

W OAY o 28 ,, 2
podworza, budynki i drogi . . 80 ,, — .,

1A SU i 47 , — .,

2,118 morg. 127 pretow.
Z tego 71 moérg ziemi ornej, 53 morg taki i ogrodu,
a wigec razem 124 morg jest w dzierzawie. Grunt w ogole
jest mniej wigcej piaszczysto-gliniasty igliniasto-piaszczy-
sty, tylko niewielkie kawatki trafiaja si¢ cigzkiej gliny
lub lekkiego piasku; w gruntach nad lagkami przewaza
w niektorych miejscach torf. Podgrunt jest po wigkszej
czeSci przepuszczalny, w niektoérych miejscach potrzebuje
drenowania, ktére dotad przeprowadzone zostate na 80
morgach. Grunt orny podzielony na 18 po6l, z ktoérych
10 stanowi rotacj¢ tak zwana glowng, a 8 pastwiskowa
owCz3.
Ptodozmiau gtowny obejmuje 794 morgoéw, podzie-
lonych na 10 pdl, z ktérych kazde okoto 80 moérg zawiera.
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Rotacja nastgpna: 1 ugoér (gnoj), 2 rzepak zimowy, 3 ozi-
mina, 4 straczkowe (gndj), 5 ozimina, 6 kartofle, 7 jarzy-
na z koniczyng i trawami, 8 koniczyna na siano, 9 pastwi-
sko do §-go Jana i potugoru, 10 ozimina (potgnoju).

Rotacja pastwiskowa owcza obejmuje 125 morgdw;
grunt pod nig wybrano lzejszy i podzielono na 8 pol, ka-
zde 15‘/a morga obszerne. Rotacja nastgpna: 1 kartofle
(nawodz), 2 jarzyna z trawami i koniczyna, 3 pastwisko,
4 pastwisko i polugér, 5 zyto (nawoz), 6 straczkowe, 7
zyto i trawy (gnoj), 8 pastwisko.

Godnym jest uwagi, ze w ogole w tej miejscowosci
urodzaj ozimin zawsze bywa pewniejszy, jak jarzyn i wy-
datek w zbiorach stosunkowo lepszy. Jest to wlasciwosé
tej okolicy, dla tego w plodozmianie przewaznie miano
wzglad na oziminy.

Co si¢ dotyczy przygotowania roli pod zasiewy, by-
wa ono nie jednakowe, stosownie do roslin i miejsca jakie
zajmuja w kolei plodozmiennej i tak: rzepak zasiewa sig¢
na czterech skibach (to jest na ziemi 4 razy oranej), ozi-
mina, kartofle i straczyste na 2 skibach, jare zboze na je-
dnej skibie. Orka odbywa si¢ na gruntach 1zejszych socha;
na ci¢zszych, hoheuhejmskim plugiem.

Sieje si¢ albo z r¢ki albo siewnikiem Kammera.
L aki leza nad rzeka Preglem i bywaja corocznie raz lub
dwa zalewane. Sa one z natury bardzo bujne, chociaz
zbior bywa niepewny, w skutek wylewu rzeki, ktora cze-
sto wzbiera podczas koszenia i zebrane siano unosi. Niz-
sze miejsca zostaja prawie caty rok pod woda i dla tego
z nich siano ma mniejsza warto§¢. W roku 1861 osuszono
jezioro i tym sposobem wydostano 200 morgoéw pastwiska;
ktore jednakze, jako takie, mata ma warto$¢ i w przysztosci
ma si¢ zamieni¢ na lagke.

Z tego gospodarstwa zebrano bardzo S$ciste dane
z lat dwoch, to jest 1860/61 1 1861/02, ktéremi postuguje-
my si¢ do utozenia jako szematu statycznego rachunku
w jego najprostszej formie. Dane te sa nastgpujace:



Pszenicy
Zyta

Jgczmienia

Siemienia Inu .
Rzepaku ....coooeneee
Kartofli.....ccoeueneenne

Nasienia kon. czer.
’s biatej

Siana konicz. czer.

,» takowego.
Stomy ozimej .

» jarej.

’ rzepakowej
Grochowin

11.

Krow a7 00 funt. .
Cielat a 100 ,
Owiec a 80 ,,
Swih a 250 ,
Prosiat a 45 ,,

EKONOMJA. 129

1. Produkcja roslin.

W roku 1860/61 W roku 1861/62
Zebrano Kupiono Sprnzoeda- Zebrano Kupiono Sprnzoeda-
s e f 1 e

942 765 200 777
1496 105 2262 4 514
,423 90 2 890 100 318
1121 528 978 1370 1
356 3 121 230 10 93

303 3 175
55 174
10
52 31 5
588 549 605 593
4579 221 3392 4 309

C e n t n a ¢

2000 2245
170 899
553 714
17 10 19 6
6 4
400 360
7500 7700
4310 3660 _
1900 2500
1000 1000
700 1300
Produkcja zwierzqt.
W roku 1860/61 W roku 1861/62

S z t u k i.

52 12 9 67 6 18
13 — 17 13 — 16
923 20 131 940 136 62
20 - 7 21 3 32
16 — 60 7 2 72



130 EKONOMJA.

W iatach: 1860/61.
Krowy daly mleka 19,000 kwart.
Welny ostrzyzono 22 centn.

1861/62.

25,0 00 kwart.
25 centn. 67 funt.

Stan inwentarza w roku 1862/63 byt nastepny:

Krow 74

Cielatcciennnceneenene 7

Owiec 1,288

TR0 0 | P, 18

Prosigtaenns 31
III. W tych dwoch latach zakupiono paszy i na-

wozu:
W latach: 1860/61. 1861/62.
eent. cent.

Kuchdw......ccceuvuennnne 367 229
Srutu 25 43
Otrab zytnich. 90
Guana perujanskiego 70 90
Maki kostnej . 20 42

Oto sg zebrane z dwoch lat cyfry do statycznego
rachunku. Przeprowadzmy go w szczegodtach.

Wzor statycznego rachunku (dom: Waldau).

I. Wyprowadzono na zewnatrz w r. 1860/61.

a) przez sprzedaz produkcji roslinnej:

Wyszczegolnienie.

Pszenicy.
Zyta..
Jgczmienia.
Grochu
Siemienia Inu.
Rzepaku.
Kartofli.

Razem sprzedano . . . |

> ;
o 155 ! o Lo 2 t
= P, th f§ £ = : §, o
0. ° £ 4 ) = 3
Pi @ -§ w* 25 o
352,7 28,3 39,0 1430 61 5194 4,6 344 15
51,00 2,6 44 185 20 73,0 1,0 46 0,1
0,7 01 0,1 03— 1,0 0,1 0,8
1162 82 174 195 19 103,1 99 23 7]
225 13 95 86 07 282 08 08 03
320,6 6,0 2355 1910 192 637,9 93 143 22
129,1 22 44 104 20 345 13,5 42 82
993,-t| 48,71310,31391,31 31,011397,11 39,21 61,4| 19,4
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b) przez sprzedaz zieierzqt i ich produktow.

i > .
: -
e o g 85 §2 2 &
Wyszczegblnienie. g _§ £ o Ze 3 E .
Pa x =z S < 7
29,3 1,0 1280 54 0,8 126,0 22
Cielat. 83 22 283 0,1 1,0 32,6 —
Owiec. 390 1,8 1620 55 12 1496 2,9
42 0,7 13,5 0,9 0,1 15.6

Prosigt.. 9,5 1,7 34,0 22 0,3 380 —

M leka. 102,7 292 570 6,2 1,3 942 1,8

Wetny.. 38 0,6 4,9 1,2 3,6 0,7 3,1

Razem sprzedano . . 196,8| 37,2j 437,7 215 7,4j 456,71 10,01

Rekapitulacja wyprzedazy.

Sprzedano ziemioptod, 1+993,41 48,71 310,31 391,31 31,9}1397.11 39,21
zwierzat i ich prod. | 196,81 37,21 437,21 21,51 7,41 456,71 10,01
W ogole sprzedano . {1190,21 8591 747,51 412,81 39,811853,81 49,21

II. Wprowadzono do gospodarstwa.
a) przez kupno ziarna.

Jeczmienia. 2095 29 32 113 12 441 29

Owsa.. 110,4 190 264 549 58 1595 9,0

Groch 29 0,2 0,4 0,5 0,1 2,6 0,3

39 0,1 0,5 0,6 — 3,0 0,3

W oy ki 29,3 10,5 4,7 83 0,8 13,0 41)

Konicz. czerw, nasien. 124 0,2 1,9 4.4 0,4 134 2,3

. biatej ., 67 01 13 21 03 63 09
RAZENT oo, i 19511 33,0] 384[ 8211  8,6[ 2659] 10,7]
b) przez kupno zwierzqt.
39,1 141 1840 72 13 1680 3,01
59 0,41 189 0,7 02 18,4 041
45,0 1,81202,9 7.9 1,31 igM 341
¢y Pprzez kupno paszy.
Makuchdw ... 498,0 9,2 3674 3072 29,7 9938 13,6
Maki §rotowanej . 18,4 0,9 0,5 39 13 23,8 —
Otrgb zytnich . . . . 1997 98 257 1170 185 3542
Razem ... 716,11 19,91 393,67 428,11 49,511351,81 13,6

d) przez kupno sztucznych nawozow.

Guano perujanskie
Kosci mielone

Razem

—1
-

—1 83521
- 15060l

— 11403,2}

— 1 899,51
- 1 430,6

—j1330,1/

131

>
z
g &
83
-~ o
1,5 4,2
02 18
1.8 6,2
202
— 08
18 385
31 02
901 519
61,41 194
901 51,9
7041 713
345 07
359 32
0,1 0,2
o1 o1
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Rachunek ten, produkcji rocznej nawozu opiera si¢
na znanem prawie fizjologicznem, ze w ogéle zwierzeta
doroste i dobrze karmione zwracaja w catosci w odcho-
dach taka sama ilo§¢ pierwiastkoéw, jaka zuzyly w pokar-
mie. Z tego punktu zapatrujac si¢ na hodowle zwierzat,
przedstawia ona niejako pewien rodzaj fabryki, w ktorej
surowe materjaty roslinne, zostaja przerabiane na nawoz.
Obliczenia na tej podstawie, jesli tylko dane cyfry sa dosé
$ciste, daja wypadki bardzo do prawdy zblizone, a przy-
najmniej o wiele prawdziwsze, jak metoda obliczania na
podstawie ilosci trzymanego inwentarza i skarmionej su-
chej paszy.

Potracajac przedmiot statyki rolniczej, skresliliSmy
tylko ogolny szkic, starajac sie nada¢ mu przewaznie cha-
rakter praktyczny. OpusciliSmy wiele innych wzgledow,
ktore wielce wplynaé¢ moga i rzeczywiscie wptywaja na
wyptodno$é ziemi. Sktad gruntéw zawdzigcza swoja ja-
kos¢ skatom z ktéorych powstat przez proces wietrzenia.
Wiadomo, jak réznorodna jest wtasno§¢ oporu, jaki sta-
wiajg procesowi zwietrzenia r6zne mineraty w sktad ziemi
wchodzace. Ten proces trwa ciagle i znakomicie podnie-
canym zostaje przez uprawe, gnojenie, stosunki atmosfe-
ryczne w pewnym danym roku i't. p. Ziemia na tej dro-
dze doznaje znacznych zmian w swej wyptodnosci i acz-
kolwiek nic $cistego powiedzie¢ si¢ tu nie da, gdyz te wa-
runki sa zbyt réznorodne, aby je w cyfr¢ uja¢ mozna,
badania jednakzez w tym kierunku przez uczonych pro-
wadzone, zastuguja ze wrnzech miar na blizsze rozpatrze-
nie. OpusciliSmy je tutaj, aby nie wikta¢ przedmiotu, zo-
stawiajac sobie t¢ kwestj¢ na pozniej, do specjalnego opra-
cowania.

Roéwniez nie zostaje bez znacznego wplywu na wy-
czerpanie wyptodnos$ci ziemi, system ptodozmienny iznim
zwigzana kwestja warto§ci odzywnej roslin pastewnych
i resztek organicznych po zbiorze w gruncie pozostatych.
I do tego przedmiotu z czasem wrdcimy.

Obecnie ograniczyliSmy si¢ tylko prawie do infor-
macji statycznej. Dajemy jeszcze dla wypelnienia przed-
miotu i mozno$ci, aby kazdy ze §wiattych rolnikow wraz
z nami pojmujacych, jak jest waznem wyjscie z zaczaro-



EKONOMIJA. 137

wanego koétka nieznajomosci stanu swej ziemi i gospodar-
stwa, potrzebne tabelki analityczne Wolfa, ktore majac
pod r¢ka, rachunek kazdy u siebie przeprowadzi¢ potrafi.
Kadzi bgdziemy, jesli one znajda zastosowanie.

Tabelka podreczna do statycznego rachunku.

Wyszczegdlnienie.

1. Siano.

Koniczyna czerwona
biata.

" szwedzka
[Trif, hybridum].
Lucerna
Esparceta v. D21¢c1el
W yka .

»

2. Zielone pasze.

Trawa lakowa kwitn.
,, mloda .

Rajgi . . . ..

Tymoteusz v.Brzank.

VA 41 T

Kukurydza.

Tatarka. R

Koniczyna czerwona

biata.

szwedzka

Esparceta .
Wyka..
Groch.

3. Rosliny korzeniowe.
Kartofle .
Bulwy [topinambur].
Buraki pastewne.

160

700
800
700
700
700
862
826
800
810
815
753
785
820
815
850

750
800
883 (

[Podtug E. Wolffa].

Zawiera $rednio w 1000 czg$ciach:

= .0
g 30N, ¢ ¢ %?’l R %§
S P o T 2 S T &%
< A H & S o I-1
w

13,1 666 171 47 33 77 41 34 197
213 565 195 09 69 192 56 17 15
238 603 106 47 60 194 85 53 37
245 465 157 07 71 148 47 19 g
230 60,0 152 07 35 288 51 37 |,
213 453 179 08 26 146 47 15 |3
227 734 209 21 50 193 94 27 |3
44 233 60 1,6 11 27 L5 12 69
50 207 16 04 06 22 22 08 o
57 213 53 09 05 16 17 08 g4
54 210 61 06 08 20 23 08 75
43 163 63 01 05 12 24 02 s»
3209082 29 01 11 12 07 03 )
51 176 43 02 37 66 11 05 04
53 134 46 02 16 46 13 04 (4
56 136 24 01 14 44 20 12 0f
53 102 35 02 1,6 32 10 04 g
72 176 45 02 10 85 15 11 04
51 116 46 02 17 37 12 04 5
48 157 66 05 11 41 20 06 93
50 137 56 — 11 39 18 05 g4
51 135 44 05 06 31 12 22 (4
32 94 56 01 04 02 18 06 (2
32103 67 03 04 16 03

1,8 80 43 12 04 04( 08 03 0,2
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Wyszczegdlnienie.

Buraki cukrowe .
Brukiew [turnips]
Rzepa.s
Marchew

4. Liscie i leciny

roslin korzeniowych.

Kartofli w koncu sier-
PRIA e
Kartofli w koncu pa-
zdziernika .
Burakow pastewnych
N cukrowych.
Brukwi [turnipsu]
Marchwi
Kapusty .
Glabie kapusciane

5. Fabryczne produkty
i.odpadki.

W ytloki buraczane .
M elas.ns
Wywar melasowy

» kartoflowy
Maka pszenna

. Zytna . .

,, jeczmienna

,, kukurydzowa.
Otregby pszenne .

' zytne .
Stodziny
Stod zielony

,, suszony .
Kwiat stodowy
W ino

Makuchy rzepakow
, Iniane .
. makowe

770
907
897
898
808
885
820

Azotu

1.8
1,3
2,1

6,8

4,9
3,0
3,0
3,0
5,1
2,4
1.8

45,3

52,0

EKONOMJA.

Zawiera $rednio w 1000 czegsciach:

11,6

9,7
93.1
17,7

5,9

4,1
16,9
20,0

55,6
71,4
12,0
14,6
26,6
59,6

2.8

3,9
56,0
55.2
95.4

Potazu

3,0
3,1
3,2

3.6
66,2
15,9
2,7
1,5
6,5
5.8
2,7
13,3
19.3
0,5
2,5

20,8

1.8
13,6
12,9
19,8

Sody

0.4

0.1
31
3.0
1,0

0,5
0,6

Magnezji

0,7
0,3
0,1
0,5

Wapna

0.8
0,8
0,9

5,1

5,5
1,7
3,6

8,6
1.9
1,3

Kwasu fo-
sforncgo

0,6
0,8

13
2,1
2,0
2.4

36.1

siarezan.

Kwasu

1,1
0,4
0,6

0,9

0,6
L1
14
1.4
1,5
11
0.9

1.9

i
>

Kwasu
krzemu

0,3

0,1
0,2

0,5

0,6
0,5
1,9
0,1
0,2



Wyszczegolnienie.

6. Stoma.

Pszenna ozima . .
ZYytna .,
Orkiszowa..
Zytna.jara .
Jgczmienna
Owsiana
Kukurydzowa.
Grochowa .
Bobowa.....cccoeveueuecne
Tatarczana.
Rzepaczana
Makowa

7. Plewy.

Pszenne.

Orkiszowe .
Jgczmienne
Owsiane
Kukurydzo, kaczany
Lniane .
Rzepakowe [strqczkl]

8. Rosliny witokni-
ste i t. p.

Lodygi biu [stoma] .
Wyroszczonetod. Inu
Wiokno konopne.
Len [cala roslina]
Konopie [cataroslina]
Chmiel [cata roslina]
" szyszka
Tyton e

9. Materialy pod-
Sciotowe.

Wrzos . . e
Papro¢ ... .
Liscie buk. wjesieni.
, dgbowe

&

141
154
143
143
140
141
140
143
180
160
170
160

138
130
140
143
115
120
131

140
100
100
250
300
250
120
180

200
160
150
150

EKONOMJA.

S
®

7.2
4,6
4.8
6.4
2.3

8.5

10,0

8.0
8,01

139

Zawiera $rednio w 1000 cze¢$ciach:

P
)

42.6
40.7
477
476
43,9
44.0
472
49.2
58,4

38.0
66.0

92.5
82,7
122,4
79,0
5,0
58.3
66.3

31,9
21,6

32.3
28,2
174,0
59,8
97.3

36,1
258,9

574

41.71

Fom =

4,9
7.6

11
9.3
9.7

16,6

10,7

25,9

24.1
9.7

25.1

11,8

0,2
113
5.2
19.4
223
54,1

4.8
252

1,5

2

1,6

0,2
1,5
0,9
2,8

73

1,9
27
0,3
0,21

D
D

N

1,2

1.6
2,1
0.2

8,8

2.3
1,2
03
2,9

4.3

2,1
20,7

3,0
45
3.4
1,7

§ 1y of

T Lk

2,6 23 12
31 19 0,8
23 30 09
44 3.1 1,2
33 19 16
366 1,8 15
50 38 25
18,6 3.8 28
135 41 0,1
95 61 27
10,1 2,7 27
199 23 34
1,9 4.0
2,0 60 1,9
127 2,4 3.7
70 02 20
02 02 0,1
172 1,6 28
338 3,6 638
83 43 20
11,1 13 07
38 07 02
50 74 1,6
122 33 0,8
1,8 9.0 38
10,1 9.0 1,6
73,1 7.1 71,7
6,8 18 1,6
83 57 3.0
25,8 24 21
20,2 34| 1,8

1

28,2
23,7
34.1
26,6
23,6
212
17,9

2,8

3,1

2.8

7,5

75,1
61,4
86,7
47,3

10,9
2,0

2,2
3.0
0,3
0,8
2.1
15,9
9,2
19,0

12,7

3,6
19,5
12,9
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Wyszczegdlnienie.

Igly sosnowe, Swieze
Trzcina.
Turzyca..
Sitowie.meeeceenane

10. Ziarno.

Pszenica.
Zyto .
Jeczmien
Owies
Orkisz
Kukurydza.
Proso
Tatarka
Rzepak .
Len .
Konopie
M ak.
Buraki pastewne
o cukrowe
Rzepa
Marchew
Groch
Wyka
Béb .
Soczewica .
Lubin
Koniczyna.
Esparceta .

11. Piody zwierzece
Mleko
Migso cielece .

” wolowe.

o wieprzowe
Zywe cielg.
Zywy wol
Zywa owea.

. Swinia .
Krew.

Welna [myta].
Ser .
Jaja

143
149
145
140
148
136
130
141
120
118
122
147
140
146
120
120
138
136
141
134
138
150
160

874
780
770
740
662
597
591
528
790
100
450
672

20,8
17,6
15,2
19,2
16,0

40,8
38,1
55,2

6,4
34,9
36,0
34,7
25,0
26,6
22,4
20,0
32,0
94,4
45,3
21,8

EKONOMJA.

Zawiera Srednio w 1000 cze¢$ciach:

,3
0

g

8,1
38,5
69,5
45,6

17,7
17,3
21,8
26,4
35,8
12,3
39,1

9,2
37,3
32,2
48,1
52,2
48,7
45,3
35,0
74,8
24,2
20,7
29,6
17,8
34,0
36,9
87,6

7,0
12,0
12,6
10,4
38,0
46,6
31,7
21,6

8,3
10,3
67,4
84,8

Potazu

0,8

23,1
16,7

55
5,4
4,8
4,2
6,2
3,3
4,7
2,1
8,8
10,4
9,7
7,1
9,1
11,1
7,7
14,3
9,8
6,3
12,0
7,7
11,4
13,8
10,8

1,7

5.2
3,9
2,4
1,7
1,5
1,8
0,6
1,9
2,5
1,6

0,1
5,1
3,0

0,6
0,3
0,6
1,0
0,6
0,2
0,4
0,6
0,4
0,6
0,4
0,5
8,4

0,3
3,6
0,9
2,2
0,4
1,8
6,0
0,2
1,1

0,7
1,0

0,5
0,6
1,4
1,4
1,2
3,8
0,3
26,6
1,5

Magnezji

2,9

2,2
1,9
1,8
1,8
2,1
1,8
3,3

4,6
4,2
2,7
5,0
9,2
7,3
3,0
5,0
1,9
1,8
2,0
0,4
2,1
4,5
2,5

0,2
0,2
0,4
0,5
0,5
0,6
0,4
0,4
0,1
0,6
0,3
0,3

Wapna

1,5
0,2
0,2
0,8

16,3

20,8

13,2
9,2
0,1
2,5
6,9

42,3

o P
it L
1 §«\SN to-i
2,0 03
0,8 1,1
47 23
2,9 4,0
82 04
8,2 04
7,2 05
55 0,4
7,2 0,6
55 0,1
9,1 0,1
44 0,2
16,4 1,3
13,0 0,4
17,5 0,1
16,4 1,0
7,6 2,0
7,5 2,0
14,1 2,5
11,8 4,2
88 08
79 09
11,6 1,5
5,2
8,7 2,3
12,4 1,7
9,0 1,2
1,9 0,1
58
4,3 0,4
4,6
13,8
18,6
12,3
88
0,4 0,2
0,3
11,5
32 0,1

0,3

0,1
0,3

0,1
0,1
0,2

0,3
0,1
0,1



Wymienienie
nawozu.

a) Nawozy zwie-
rzece ).
[w 1000 czgs¢, nawozu]
Swieze tajno konskie
,, bydlece
owcze .
o ,  $winsk.
Swieza uiyna konsk.
» » bydlec.
9 , owcza,
1y, $winsk
Swiezy nawéz [z pod-
. Sciotka] kofiski.
Swiezy nawoz [zpod-
. Sciotka] bydlecy
Swiezy nawoz [zpod-
. Sciotka] owcezy .
Swiezy nawoz [z pod-
Sciotka] $winski
Zwyczajny gndj sta-
jenny swiezy .
Zwyczajny gnoj sta-
jenny miernie prze-
gnity
Zwyczajny gnoj sta-
jenny mocno prze-
gnity
Gnojowka .
Ludzkie odch. $wieze
Ludzka uryna $§wieza
Mieszanina obojga ,,
Odchody z wychodk.
Swiezy pomiot golgb.

» . kur
» ,, kacze.
» g6si.

b) Rozmaite skon-
centrowane Srodki
nhawozowe.

[w 1000 czg$¢, nawozu]
Krew wysuszona .
Maczka i trociny ro-
ZOWE oo
Maczka kosciana .
Wegiel z kosci czyst.
» N UZyw.
Popiot z kosci.
Fosforan wapna zasa-
dowy i

EKONOMIJA.

293
318
250
246

79.0
68,6
333
10,0

3,0

316
172

30.0
280
27,4
452
15.0

326
21,8
35.6
25.6
44.1

58,0

65.0
10,7
29,9
13,5
14.0
15.0
173.0
185.0
172.0
950

7,0

250
60,7

84.0
91.0

60.0

4.4

55
6.0
15.5

19.5
43

5.8
34

58
L5
10.0

7.0
35
17.6
16.3
10.0
55

ar’™r

Biblioteka rolnicza.

35
1.0
1.5
2.6
15.0
14.9
22.6

0.6
0.2
1.0
2.5
2.5
6.4
5.4
2.1

7.0

0.3
6.2
0.2

1.0
16.0
24.0
17.0

S4

P Y
RN

NMwaLwocoowo =
SUphoNA R X

mom=o
D= - w

0.5

3.0
0.1
10.9
1.7
2.6
2.8
17.8
15.4
14.0
5.4

S Yoo =moo
owarbphro

o
< N

n
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Fosforan wapna z fa-
bryk kleju . « =« 350 160 49,0 21,5 01 02 220 10 150 72 53 35

Siarczan amonji . . 4,0  — — 100 — — 05 — — 580 30 14
Saletra chilijska . . 2,6 — 55 .- 350 02 —  — 07 L5 1,7
Pytiodpadki zwelny 10.0 56,0 340 52 03 01 14 03 1,3 05 290 02
Sol bydlgca. . . . 50 — 950 — — 443 12 02 — 14 20 482
Gips 200 — 800 — — — 31,0 01 — 440 40 _
Popiot drzewny wy-
tugowany ¢ ¢ + 20,0 5.0 75,0 25 1,3 245 25 60 03 200 —
Sadze z drzewa . . 50 71,8 230 1,3 24 15 10,0 1,5 04 03 40 _
wegla kamie. 50 70,2 248 2,5 0,1 — 40 15 _ 1,7 16,0
Popiot z drzew liscia-
stych .. 50 5,0 90,0 - 10,0 2.5 30,0 50 65 16 180 03
Popiodt z drz. iglasty. 50 50 90,0 6,0 20 350 60 45 16 180 03
. torfu . . 5,0 - 95°0  — 1,5 08 ? 1,5 06 13 2 0,2
weglabruna-
tnego [Braunkohle] 5,0 — 95,0  _ 05 04 2 32 02 85 2 —
Popiot z wegla ka- .
miennego . . . . 50 5,0 90,0 — 0.1 -0,i ? 3,0 0,1 01 ?

Znaczenie ekonomiczne Wystawy rolniczej.—
W  wyjadnieniu tego prostego pytania, jakie sg cele
wystaw rolniczyeh. i przemystowych, spotykamy tak roz-
norodne zdania i opinje, ze nie tatwo przychodzi wy-
motywowaé zadawalnigjaca odpowiedz. Nasza tegoroczna
wystawa bezwatpienia przeszta oczekiwania wielu i byta
$wietniejsza, tak pod wzgledem urzadzenia, jak i pod wzgle-
dem doboru i liczno$ci okazow, od dawnych. Za-
interesowata ona wszystkich, nawet niegospodarzy; li-
teratura niepozostata takze w tyle. W ogoble pisma rol-
nicze czy nierolnicze, jedne szerzej inne mniej szeroko,
0 niej si¢ rozpisywaty. Kazde wypowiadato swoje zdanie
1 opinje, "wyprowadzalo swoje wnioski i nastgpstwa. My
z obowigzku swego pozbieramy te porozstrzelane szcze-
g6ty i postaramy si¢, porownawszy je z sobg, dociec istot-
nego znaczenia wystawy,

Gazeta handlowa widzi w instytucjach wystaw zmie-
niona tylko posta¢ dawnych jarmarkow. ,,Cywilizacja, pi-
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1%3115 szc%erze]ej do wzrost‘é{.l1 pomagaty,
przéd, zadala, jarmarkom cios $miertelny. Zdawaloby sie
ze po odkryciu kolei zelaznej, jarmarki pow ity sie bvlv
jeszcze bardziej ozywi¢, gdyz koleje skrocity przestrzenie
koszta transportu i przesytke uczynity bezpiecz-
niejsza A jednak stalo si¢ inaczej. Dla czegov Oto dla
tego, ze kupcyrzadza si¢ kredka i liczbami. Po co to pr/e
nosie si¢ z towarami z jednego jarmarku na drugi poco
tyle zachodow i ktopotéow, kiedy mozna matvm u f
posta¢ r ibid. Nabywca obojray jo PaaLwi L ? ff¢
J f wtedy odsytasi¢, ,, peUscia, $oT kO S aiS

dOZy 7 LZtal( z%v_ag}%%, 11<omisant(')év>we;tgljg\%venlchhl.wRo§pol-
wszechnienie si¢ ich byto bardzo wygodnem dla stron obu"
“pujacy mogl za ich posrednictwem” zaopay¢
w najswiezsze produkty i z najodleglejszych krajow nie
ruszajac si¢ z miejsca. Komisant okaze probki dlstawi
na miejsce wybrany towar i jeszcze udzieli kredyt na H
ka miesigcy. Czegdz tu wigcej zadac? Ale.,, i tu napo
tykamy ale. Komisanci czgsto nadnzywaja swej zrecznos$ci
jezyka. Niejeden da si¢ tak oblagowaé, zedorderSn e
przekona si¢, ze mogt lepiej od kogo innego towar hm iY
Probki same me wiele zwykle znaczg, gldwne za§ ma zna
czeme sposob przedstawienia. Nie ta fabryka ma nai5
kszy odbyt, ktora najlepszy towar fabrykuje le“z ta k S
"» *E"y «»* t.j. najwymowniejszych lomisantéw!

s

. 9kazala, siS wigc potrzeba utatwienia nabywcom
moznosci porownama produktéw rozmaitych przedrmotow
tak jak to dawniej bywato na gtowniejszych jarmarkach’
Z drugiej zas strony producenci uznali za konieczne zr/n’
cic z siebie jarzmo niewygodnej zaleznosci od krasomodstwa
komisantow. Potrzeby te daty prawo bytu wystawom
Dalej, wytaczne postugiwanie si¢ komisantami, nie moJto
byc zastosowane do wszystkich gatezi handlu. Moza fni
bowiem wozie z soba tylko préobkiftowarow matych lub teC
takich zktorych cz¢$ci mozna wnosié o catosci. Lecz jakim
sposobem komisant mogltby przedstawic¢ zalety np ™
ehmy parowe,? Czy obwozilby ja po wszystkich 10

[
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stach i urzadzat préby ? Nie podobna. Wystawa i t¢ nie-
dogodno$¢ usuwa.

Zmartwychwstaly wigc jarmarki i wystawa jest jar-
markiem przybranym w sukienk¢ XIX wieku; jest ona
skombinowaniem zaletjarmarku z korzys$ciami, jakie przy-
nosza komisanci. Przedstawia ona préobki tylko, a wigc
tak jak komisant, czyni niepotrzebnem zwiezienie ogrom-
nej ilosci towarow; za$ na podobienstwo jarmarku przed-
stawia je objektywnie, bezstronnie. Na wystawie kazdy
moze sobie wlasne wyrobi¢ zdanie o kazdym przedmiocie,
a jesli ulegnie bladze, to juz wtlasna jego wina.

Takie okreslenie celu wystawy, naszem zdaniem, co
najwigcej stosowac si¢ moze tylko do fabryk i machin, ni-
gdy do rolnictwa. Je$li na wystawie odbywaly si¢ targi
i kupna, miaty one miejsce po wigkszej czgsci w dziale ma-
chin; w dziale czysto rolniczym, nikt o czem$ podobnem
nie mys$lat. Z wystawy rolniczej, ogélt a nie wystawca
odnosi prawdziwa korzys¢. Wystawa rolnicza nie jest
jarmarkiem. Umyslnie przytoczyliSmy ten poglad Gazety
Handlowej; wykazuje on bowiem charakterystyczng rozniceg,
jaka zachodzi migdzy produkcja i usitowaniem rolnika
a usitlowaniem handlujacego i przemyslowca. Shusznie
mowi Przyroda i Przemysl, ze medal, dyplom, uznanie,
nawet premja, gdyby je dawano, nie s3 w stanie wynagro-
dzi¢ olbrzymiej pracy, trudéw i mozoléw, jakich wyma-
gato od wystawcow sumienne wywigzanie si¢ ze swych
obowiazkow, nalezyte przygotowanie si¢ na wystawe. My,
co mieliSmy sposobno$é¢ dotknaé si¢ osobiscie nie jednego
z tych proceséw przygotowawczych, wiemy, ze ich koszta,
juz nie mowiac o zabiegach, byly dosy¢ znaczne. Coz
wigc poruszato i zachgcato do nich wystawcow ? Juzciz
nie widoki kramarskie, ale bylo co$§ innego i lepszej
natury.

Wiele innych pism chce w wystawie widzie¢ wyraz
stanu naszego rolnictwa ijego zobrazowanie. TUMnazywa
ja ,obrazem zywym i wybitnem materjalnej pomyslnosci
kraju.“ Podobiez zapatruje si¢ Tygodnik rolniczy i sadzi,
(méwiagc o bydle rogatem), ze ,,wystawy rolnicze dajg rze-
czywisty obraz gospodarstwa wiejskiego w kraju.“ Podo-
bne zdanie wyczytujemy w Przeglgdzie tygodniowym, ktod-
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ry zegna wystawe ,jako dowdd oczywisty postepu rolni-
ctwa i przenrystu, o ktérych (nostra culpa) nie mieliSmy
dotad doktadnego wyobrazenial!®

Zeby jakakolwiek badz wystawa miata dawaé wyo-
brazenie o stanie produkcji kraju, nie sadzimy, aby tak
byto w zupelnos$ci. Zobrazowanie stanu, czy to rolnictwa
czy przemystu, wymaga $cistego okres§lenia dwoch kate-
gorji t. j. jakoscii ilosci. O jakosci ptodow 1 produktow
wystawa wyobrazenie da¢ moze, lecz juz o ilosci zadnej.
A i tajakosé jeszcze, w wielu razach nie moze stuzy¢ jako
$wiadectwo, ze gal¢z, ktorej okazy sa przedstawiane na
wystawie, jest na miejscu w calej masie rOwniez reprezen-
towana. Nie bez racji pisze sprawozdawca Gaz. Hhndl.,
ze wystawcy nie przedstawiajag swych zwyktych wyrobow,
lecz wytwory na ktore si¢ wysilaly ich zaktady. Nieza-
wodnie, ze tak jest. Na wystawo kazdy daje to, co ma
najlepszego; to mato, daje to, co sadzi, ze nikt inny ro-
wniez dobrego nie da. Takie usilowanie pokazania si¢
z swoim okazem, jest wynikiem z samej natury rzeczy wy-
ptywajacym. Przy blizszem rozpatrzeniu, jakie ma zna-
czenie w naszych czasach wystawa, przekonamy si¢, ze to
wspotzawodnictwo dazace do wyrdznienia si¢ z plodami
swej pracy,jest jedng z wybitnych cech wystaw tegoczes-
nych. Stuza one tylko w czgsci miarg tego cojest w Sre-
dniem przecigciu, a wiecej tego co byé moze, i to jest wia-
$ciwag i wysoka ich zaleta.

W przeszlosci my nie spotykamy wystaw; jarmarki
nie moga stuzy¢ jako poréwnanie; tam bowiem bylo glow-
nym celem przedmioty spieni¢zy¢ i na nich wprost pie-
ni¢zne odnie$¢ korzysci. Jarmark nie byl polem popisu
z czemci$§ godnem szczegolniejszej uwagi, ale rynkiem
handlowym.

W starozytnos$ci spotykamy u Grekow7igrzyska, na
ktorych areopag sedziow wienczyt wielkie utrvory poetycz-
ne lub arcydzieta sztuki,gdzie zapasnicy zadziwiali i unosili
widzow zrgcznoscia i sita;spotykamy wrwiekach srednichcos
podobnego w rycerskich turniejach, gdzie znowru odwaga
i waleczno$¢ byta wienczong przez najwyzszych dostojni-
kéw7 1 w_ sposob mogacy wysoko podnieci¢ za-
pat 1 ambicj¢. Bytly to instytucje'odpowiadajace 6wcze-
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suym czasom i charakteryzowaty je z precyzja. Zwyczaje
te upadty; dzis me mamy igrzysk, nie mamyl turniejow
mamy za to wystawy. ?

Od czasow jak sigga historja. ludzkos¢ podzielita sie
na dwie warstwy: na wolne i nie wolne, rzadzgace i pracu-
jace. ilerws$i byli reprezentantami wtadzy, wiedzy, rycer-
skosci; drudzy pracy fizycznej. Z czasem wyrobit sie stan
sredm. i raca, stawszy si¢ udziatem klasy ludzi nie wolnej
nie posiadajacej praw, wtadzy i znaczenia, nie posiadata
tej czci i szacunku na jaki zaslugiwata; owszem byta do
pewnego stopnia uciskang i1 pogardzana. Dzi§ rozwdj
historyczny stosunek zmienit. Dawniej ludzie wladzy
i wiedzy mogli si¢ utrzymaé¢ w swern jediiostronnem sta-
nowisku, bo mieli lia przeciw siebie takze jednostronnos¢,
tylko pracg. Dzi$, gdy wiedza podata r¢ke pracy, gdy
si¢ te dwa potgzne motory co raz wigcej i$cislej jednocza,
dawniejsze przywileje utracity swoje znaczenie; w pomoc
pracy i wdedzy przychodzi kapitat i te trzy czynniki, da-
wniej rozdzielone, obecnie w potaczeniu wytwarzaja praw-
dziwe cuda, i przyczyniaja si¢. coraz bardziej i widoczniej
do6 postepu i cywilizacji.

. (d_czasu, gdy wiedza ludzka zjednoczyta si¢ z praca
1 wyjasnila ekonomiczne jej znaczenie, gdy niewatpliwie
dowiodta, ze ona uwazana czy jako zasob, czy jako trud
umystowy lub fizyczny jest gléwna podstawa bytu, jest
warunkiem zycia czlowieka, od tego mowig¢ czasu, znacze-
nie jej zaczeto si¢ podnosi¢ i podnosi si¢ ciagle, i ona. co
niegdy$ byta bez uznania i szacunku, dzi$“ zyskuje czesé
i poszanowanie. Widzimy ludzi zasobnych i wyzszej
hierarchii towarzyskiej, nie tylko nie wstydzacych si¢ pra-
cy i usilowan ekonomicznych, ale zagrzewajacych swym
przektadem do nasladowania siebie. Niezawodnie, zejak
duchem epoki ubieglej byta rycerskosé, tak duchem i cha-
rakterystyka epoki dzisiejszej jest praca w najrozleglej-
szern tego stowra znaczeniu. I jak niegdy$ turnieje byty po-
lem popisu dla cnot rycerskich, takiem samem polem popisu
dla pracy sg dzi§ wystawy. Kolosalne nagromadzenie na
nich ptodéw i réznych wyrobéw, starcie si¢ opinji, ch¢é
odznaczenia si¢, szlachetne wspolzawodnictwo, zuajduja
tu szerokie miejsce, do popisu z swemi pozytecznemi usi-
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lowaniami w obec licznie zgromadzonych ludzi fachowych,
znajduja wreszcie sumienne ocenienie i uznanie przez are-
opag sedziow. To uznanie zastug potozonych praca w ce-
lach spolecznosci pozytecznych, staje si¢ najmilszg na-
groda dla przedstawiciela a zarazem silnym bodZcem na
przysztoscé.

To tez wystawy w naszych czasach budza szczegdl-
ny interes i zaj¢cie. Udzielaja im swej opieki i wsparcia
rzady—i jak niegdy$ rycerskie zwycig¢ztwa, tak dzi§ praca
zostaje wienczong przez monarchéw i panujacych. Przy-
patrzmy si¢ w tym krotkim czasie, odkad we Francji
powstata pierwsza mysl wystawy (w r. 1798), jak one
wzrosty do olbrzymich rozmiaréw. W r. 1851 w wy-
stawie londynskiej przyjeto udziat 13,947 wystawcow
i przeszlo 6 miljonow zwiedzajacych. W r. 1855 w Pa-
ryzu uczestniczylo 28,653 wystawcow i przeszto 5 miljo-
noéw zwiedzajacych. W r. 1862 w Londynie przy wspoél-
udziale 28,633 wystawcow, bylo przeszto 6 miljonow zwie-
dzajacych. W r. 1867 wystawa paryzka liczyta 50,229
wystawcow i 10 miljondow zwiedzajacych. Ostatnia wy-
stawa wiedenska rownala si¢ paryzkiej.

Wystawy u nas rowniez budzg co raz zywsze zaje-
ci; nie bedziem wdawali si¢ w szczegbdty; wystarczy dla
stwierdzenia tego faktu zestawienie cyfr ogélnych z trzech
ostatnich wystaw. W 1. 1867 bylo wystawcow 263;
wr. 1870 przyje¢to udziat 489; wr. b. 790. Gtdéwna atoli
zasluga wystawy ostatniej, mowi z stusznoscia w swem
sprawozdaniu prezes komitetu, zalezy nie na liczbie wy-
stawcow, ale na zaletach przedmiotow lwystawionych.
Podtym wzgledem na szczegdlng zastuguja uwage hodowla
bydtaiprzemyst pozostajacy w zwigzku z gospodarstwem.
Godnem uwagi rowniez jest to, ze si¢ zwigkszyla znacznie
liczba ajentur zagranicznych, a zatem zwigkszy¢ si¢ musiat
odbyt narzgdzi i machin rolniczych.

Wystawy dla dobrobytu i ekonomicznego rozwoju
kraju bezwatpienia przynosza olbrzymie korzy$ci, odniosa
je szczegoblnie ci, ktorzy umiejg patrze¢ i ze skutkow od-
gadywaé przyczyny.

Dla specjalistow sa one zywa 1 bardzo pouczajaca
lekcja. To zebranie i umiejg¢tne zestawienie licznych
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okazow plodow rolniczych, daje mozno§¢ pordwnania ich
z sobg i blizszego obznajmienia si¢ z ich wadami i zaleta-
mi; to puszczenie w ruch kilkunastu lub kilkudziesigciu
machin i narzedzi rolniczych, obznajmia z réznymi sy-
stematami i ich skutecznos$cia w dziataniu. Tu wreszcie
znajduje swoje miejsce do popisu i wyprobowania kazdy
nowy pomyst i wynalazek, ktérego proby odbyte w obec
licznie zebranych ludzi fachowych, albo go wzbogacaja
i ulepszaja nowym jakim$ pomyslem, Inb tez darza ogdl-
na aprobacja i toruja droge zbytu i zastosowania.

Te wszystkie jednak korzysci odniesie tylko ten,
ktory nie bezmys$lnie przypatruje si¢ okazom, zaspakajajac
tylko jatowa ciekawos$¢, ale badaje, ile mozna, gruntownie
i specjalnie. Stusznie mowi Gazeta Polska, ze wystawce,
jako miejsce w ktorein nagromadzajg si¢ owoce prac spe-
cjalnych, specjalista tylko najlepiej oceni¢ i zrozumiec
moze; dla niego tez wystawa istnieje i jemu bezposrednio
na pozytek obroci¢ si¢ moze. Dla zwyklego np. widza
wystarczy ogladanie pigknych owocow i dziwic¢ si¢ gotow
opinji ogdlnej, utrzymujacej, ze sadownictwo nasze bardzo
nisko stoi; albo uwierzywszy tej opinji, zdumiewac si¢, ze
sprowadzamy owoce z zagranicy za drogie pieniadze, kie-
dy je mamy u siebie i niezawodnie mie¢ mozemy. Specja-
lista jednak inng po6jdzie droga; rozumiejgc, ze aby takie
owoce wyprodukowaé potrzeba takich to a takich warun-
kow, takich naktadow i pielggnowania, poréwna o ile to
jest u nas mozebnem. Wda si¢ w rozmowe¢ z wystawca,
zasiggnie u niego objasnien, wyciggnie z tego wszystkie-
go pewne pouczajace dla siebie wnioski.

samo da si¢ powiedzie¢ i o innych dziatach; rol-
nik produkujacy liche ziarna, lub hodujacy nedzne skar-
towaciate bydto, dajace mato nabiatu, widzac na wysta-
wie egzemplarze dorodne dajace np. 32 kwart mleka dzien-
nie, niewatpliwie wyciagnie wnioski, ktére go pobudza,
ze i on zapragnie mie¢ co$ podobnego; mimowolnie prze-
kona si¢, ze wyprodukowanie lichego ziarna tyle go ko-
sztuje, co by kosztowalo ziarna dorodnego, na ktére che-
tnych nabywcoéw predzej i1 korzystniej znajdzie, anizeli
ua swoje; przekona si¢, ze jedna krowa mleczna dobrze zy-
wiona zaptaci mu za dziesi¢¢ innych, ktére tylko dla liczby
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utrzymuje. Takie korzysci przedstawia kazda wystawa
takie wywotaé powinna i tegoroczna uroczysto$é.

Dla naszego kraju ma ona jeszcze inne korzysci
Przeglgd tygodniowy stusznie zwraca nan uwage. Mowi'
ze w kraju naszym, pod kazdym wzgledem wiele pozosta-
wiajagcym do zyczenia, w ktérym pisma rolnicze tak iak
dobytek, jak gospodarstwo podworzowe sa uwazane jako
zte konieczne, zetknigcie sie jednych z drugiemi wzaie-
SS ~ ’3 “ kryt7ki j u7 a8b wijdok nareszcie
tego, co wytrwata praca nmiozna wykonac, do czego zanro-
Jidz, nauka §ci§ e zastosowana, uieoMiczone w y 1S -
czyc moga przystugi przedewszystkiem natchnaé przeko-
nanie o potrzebie nauki. Skutek taki bytby wielce pomys$sD
nym dla kraju przewaznie rolniczego, ktory jako taki
w obec potrzeb naszych koniecznie powinien sie oprzeé
na szerokich podstawach naukowych.

Na szczgécie przekonania te, zwolna zaczynaja na-
bieraé prawa obywatelstwa; smutne przyktady upadku

ktory nastapit w skutek nieznajomos$ci elementarnych za-
sad nauki, staly si¢ bodzcem do pracy: przekonano sie ze

PodobnT . e .. d”$ gospodarzyé nie
pogo na. Ijégi]lostkl wyrdzniajace sie e Pay Osie noza

m”okotYnS16KUIT 7 St3ja Si?5 00 raz widoczniejszy-

TMacvch ze %VlY(/i ma +1C S1? zac naA zast?&’ Jludzi Mie-
rzgcych, ze tj-Iko gruntowna nauka doprowadzi¢ moze go-
spodarstwo do pozadanej produkcyjnosci. S

czestsi ?kec mpdoMatku szkoétspecjalnych i sposobnosci

M IiffpwJE JSZej Wym,an7 my®i’wystawa ma u nas
J il 1T JZ<aCl “13,jakgdziekolwiek b%lz indzie;j.
vP I "Padzie wstanie tego wszystkiego zasta-
A wieWtn tV C czf cl,P°budza i zaradza potrzebom.
A.wieiez to takich potrzef) odczuwa nasze rolnictwo? Brak
kredytu, brak tanich $rodkéw transportowych, urzadzenie
bnvehC  handlowycjb odsuwajacych na bok niepotrze-
bnych”posiednikow, brak odpowiedniej hodowli, stowa-
rzyszeh rolniczych, urzadzen stosunkoéw pracy i wielu tym
podobnych rzeczy. To wszystko atoli niS moze 7e obie

Su-frel ZyW1StOSC1 bez P°Prze(ini ienia.
‘«';Stagvart%kzl}é porozumiegzla ula{vzsf?gl.nlego porozumienia
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Jeden z zarzutéw, majacy wiele pozorow prawdy,
jaki robig tegorocznej wystawie, jest ten, Ze onareprezen-
towang byta tylko przez wigkszych gospodarzy, ze gospo-
darze mniejsi, prawie zupelnie w niej udziatu nie brali.
Przeglgd Tygodniowy 1 Gazeta Warszawska mocno si¢
skarza na ten niedostatek. ,,Tych, pisze Przeg. tyg., kto-
rzy wlasnymi r¢kami przy roli pracuja i krwawym ja po-
tem oblewaja i t. d. czyz godzito si¢ wylacza¢ z wystawy
tak zwanej 'przemystowo-rolniczej “... Pytanie samo w so-
bie godnem jest uwagi, przez wzglad na pobudki, ktore
je wywotaty. Gospodarstwa wloscianskie zajmujg prawie
potowe ornego gruntu, stan wigc ich gospodarstw i wyso-
ko$¢ produkcji nie moze by¢ dla kraju obojetng. Rolnicy
migdzy sobg antagonizmu nie znaj3.

Jesli rzeczywiscie gospodarstwa drobne sg zaniedbane
nie moze si¢ to nieodbi¢ na ogdélnym dobrobycie kraju.
Rolnicza produkcja zaspakaja konieczne potrzeby zycia;
im wigc ona jest wigksza, obfitsza i tansza, tym i zy-
cie tatwiejsze, i kraj w ogoéle bogatszy. Przedmiota zby-
tku kupuja si¢ wtedy i przez tych, ktérzy wpierw zaopa-
trzyli swoje konieczne potrzeby. Ze stan rolnictwa w ogéle
a zatem i gospodarstw wtoscianskich, ktérzy takg powa-
zng cyfre zajmuja w naszem gospodarstwie spolecznem,
nie"powinien by¢" obojetnym szczegolniej dla tych, ktorzy
moga do ich podniesienia w czemkolwiek si¢ przystu-
zy¢, rzecz niepotrzebujaca dowodzenia. Pytanie jednakzez
Przeglgdu tygodn. i Gazety Warsz., czy godzito ich sig
wylaczy¢ z wystawy, stosuje si¢ tylko ubocznie do przed-
miotu. Kt6z im bowiem zabraniat udzialu w wystawie?
Byta ona dla wszystkich rolnikow przystepna a wiec i dla
nich. Nlewqtphww ze gdyby nasi wloscianie byli repre-
zentowani na niej i to jak najliczniej, byioby i dla
nich i dla nas faktem wielce pocieszajacym i korzystnym.
Ze tak nie jest — rzecz smutna i godna uwagi. Nie wy-
szukujmy jeduak winy tam, gdzie jej niema. Nasiwto$cia-
nie, jako drobni rolnicy i reprezentanci fizycznej pracy,
nie przyswoili sobie jeszcze drugiego waznego czynnika,
ktéry poteguje prace, t. j. wiedzy, stanowia bierna masg,
rzadzaca si¢ wylacznie tradycja gospodarska. Wyprowa-
dzi¢ ich z takiego stanu jest rzecza nie tatwg. Zapewne
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byloby wazuem w interesie pomys$lnosci krajowego rozwoju
gdyby komitet, ktory tak zaszczytnie przystuzyt sic rol-
nictwu, swojg praca okoto wystawy, gdyby urzadzajac ja
byt obmyslit $rodki i sposoby, ktoreby zachecily wtoscian
do udziatu, juz to przez stosowne odziatywanie na wsie, juz
przez utatwienie i obnizenie kosztow przesytki, podrozy
i pobytu w Warszawie.

Lecz i w najszcze¢$liwszym nawet razie sadzimy, ze
wloscianie” niech¢tnie zawsze bedg brali udzialdw wysta-
wie Warszawskiej, gdzie ich okazy nikna w obec ilosci
i wytworno$ci innych, i ze najwtasciwsza dla nich arenag
bylyby wystawy prowincjonalne. Tam wszystkie niedo-
godnosci,jakie dlanich przedstawia Wmrszawa, znacznie si¢
zmniejszaja; w swej okolicy oni beda, jak w domu. Za-
pewne, ze aby si¢ taka prowincjonalna wystawa udala,
bez zachgty si¢ nieobejdzie, lecz trud podjety w tern celu,
w przyszlosci moze wywrze¢ bardzo pomyslne skutki na
ogolny rozwdj ekonomiczny i dobrobyt kraju.

Jeszcze stow kilka pozwalamy sobie powiedzie¢, do-
tyczacych samej organizacji wystawy. Jesli jej zadaniem
ma byc urzadzenie areny dla popisu zpraca a zatem jesli ma
bye plastyczng szkola dla ludzi fachowych, to dotychcza-
sowa w ogoble ich organizacja nie jest calkowicie zadawal-
njajaca i zupetnie odpowiednia celowi. Umiej¢tne zesta-
wienie i rozsegregowanie przedmiotow, chociaz ulatwia
poréownanie, nie daje jednakze wyobrazenia o ich wartosci
wewngetrznej. Spotykam nowa odmiang jakiego$ zboza,
widze jego powierzchowne roznice w ksztatcie i wielkosci
ziarna, ale zkadze poczerpn¢ wiadomosci, jakiego ta od-
miana'wjmaga gruntu, obrobienia, o ile jest pewnaiplen-
na jaka ma wage gatunkowa ? To moze tylko objasnié
wystawca i po cz¢Sci objasnia w deklaracji, ktora jednak-
zez jest dostepna tylko dla s¢dziow wystawy, ale nie dla
zwiedzajacej publicznosci. Poczucie tej potrzeby niektorzy
z wystawcow odgadli, i tak okazy z dobr Wilga zaopa-
tizone byty w notatki bardzo objasniajace i zwiedzajacego
pouczajace. Z nich dowiedzieliSmy si¢ na jakim gruncie
i na jakiej uprawie zboze byto sianeijaki dato plon. Gdyby
kazdy z wystawcow, szczegdlniej z dzialu ro$linnego, byt
swe okazy w ten sposob zaopatrzyl, korzysci bylyby bez-
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watpienia dono$niejsze. Toby nas obznajomito nie tylko
z odmianami zb6z, ale z r6znymi metodami uprawy.

Ten niedostatek mniej si¢ czu¢ dawatl w dziale ma-
chin i narzedzi, gdyz puszczone w ruch, niejako same za
siebie mowity. Wreszcie, kto si¢ niemi blizej zaintereso-
wal, mogt obejrze¢ ich wewnetrzne urzadzenie, do czego
dopomagali sami wystawcy i szczegdélowe ich katalogi.

Ostatnia wystawa mi¢dzynarodowa wiedenska, kto-
rej takze wiele zarzucano w organizacji, data jednakzez
kilka bardzo pouczajacych przyktadow, jak je urzadzacé
w przysztosci. Takim okazem godnym uwagi byta kole-
kcja zbdz zebrana, ulozona i objasniona przez DraPietru-
skiego. W tej kolekcji zwracano uwage na wielko$é
ziarna, wytrzymatos$¢ klimatu, zdolnos$ci rozkorzeniania sig,
zdolno$¢ ocieniania ziemi, spr¢zystosé todygi i ktosa, dtu-
gotrwatos¢ perjodu zycia, zdolno§¢ rozkrzewiania sig,
it d. Chcac up. uwidoczni¢, ktéra z odmian grochu daje
najwigkszy zbior w ziarnie i slomie, dr. Pietruski zasiat
10 odmian grochu* w warunkach zupeinie jednakowych.
W chwili zawigzania si¢ straczkow wyrywatl pojedyncze
egzemplarze i zasuszal, notujac szczegdétowo date wyry-
wania i odmiang grochu. Po6zZniej w czasie zupelnego doj-
rzenia toz samo powtarzat. Tym sposobem utworzyl po-
rOwnatrczg tabele: 1) dlugotrwalos$ci perjodu wegetacji,
2) obfitosci stomy, 3) ilosci straczkoéw na jednej roslinie
i zawartych w nich ziarn. Nasz okaz pszenicy zabikow-
ski, rowniez ma swojg warto$é, o czem w swoim miejscu
szerzej si¢ rozpiszemy.

Tutaj chcieliSmy tylko zwrdci¢ uwage, aby wysta-
wra 1 wystawcy ile mozna starali si¢ objasnia¢ wewngtrzna
warto§¢ okazu, ktora go szczegolniej zaleca.

Sa np. odmiany pszenicy zadawalniajace si¢ lzejszy-
mi gruntami, co dla pewnych okolic, przewaznie w takie
grunta uposazonych, jest nie mala zalets; taka pszenica,
chociazby posiadata nawret pewne niedostatki pod wzgledem
wielko$ci i dorodno$ci ziarna, zastugiwataby, dla takich
gospodarstw na szczegdlng uwage. Przypuszczamy, ze
kto$ taka odmiang przedstawia; jakzez si¢ o teru dowiedzie¢

jesli wystawca nie umieéci przy okazie stosownego obja-
$nienia ?
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W obec braku tych koniecznych danych, ktoére po-
siada wylacznie tylko w swych aktach komitet, stusznie
twierdzi Gazeta Polska, ze w zdaniu sedziow o okazach na-
gromadzonych na wystawe, lezy gtownejej znaczenie. Oni tyl-
ko jedni, majac dokumenta pod r¢ka, moga dac¢ rzetel-
ne sprawozdanie o kazdym okazie godnym uwagi. My
jesteSmy tych podstaw pozbawieni. Cokolwiek byS$my
napisali, bedzie to tylko szcze$liwem lub mniej szczg-
Sliwern odgadywaniem a nie gruntownym sadem, ktory
koniecznie winien by¢ poparty dowodami.

Chemia.—Fizyka.

Zmiany, ktorych doznaje azot zawarty w orga-
nicznych polaczeniach torfu, pod wplyweni réznych
substancji uzywanychjako nawoz. (DoswiadczeniaF>m
Fitthogen).Torfjako nawo6z daje si¢ uzy¢ trojakim sposobem:
albo go wywoziemy bezposrednio na rolg,'albo go uzywa-
my do robienia kompostow, albo wreszcie uzywamy go
jako podscidt pod zwierzeta. Dziatanie nawozowe torfu
przewaznie jest fizyczne. Zmieszany z ziemia czy to bez-
posrednio, czy w formie kompostu polepsza j* przymioty;
grunt cigzki 1 zwigzty rozpulchnia; lekkiemu nadaje zwig-
zto$¢ 1 podnosi jego wiasno$¢ pochlaniania. Jako stansko,
tort zastuguje na pierwszenstwo przed lesng $ciotka, tro-
cinami lub lis¢mi; poniewaz w wigkszej iloSci jest w stanie
wsigkngé w siebie gnojowki i takowa w sobie zatrzymac.
Te wszystkie przymioty torfu nadaja mu wysokie znacze-
nie nawozowe, tym bardziej ono si¢ podnosi, jesli zwazy-
my jeszcze jego przymioty chemiczne, mianowicie sktad
popiotdw i czgstokroé¢ dos¢ znaczng ilo$¢ zawartego w nim
azotu. Poszukiwania i do$wiadczenia Hoffmana pokazaty,
ze torf zawieral w sobie 2,i59 °/0 azotu, wedtug J. WebsUe-
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go 2,52, Zollera S,13, J. Nesslera d,4°/0; w ogole zatem
ilo$¢ azotu w suchej substancji torfu wynosiod 2—3 VaQfo.
Webski w swoich poszukiwaniach nad tworzeniem si¢
torfu zauwazyl, ze w poczatkach tego procesu czg$¢ azo-
towych polaczen ro$linnych rozktada si¢ i wywiazuje
z siebie czysty azot, za to reszta polaczen przechodzi
w zwiazki bardzo state, i przy dalszym rozktadzie torfu
z ubytkiem innych jego cze¢s$ci sktadowych, stosunkowo
jego ubytek jest mniejszy, tak, ze realnie w torfie do pe-
wnego stopnia roztozonym ilo$¢ azotu nie zmiejsza si¢ —
ale przeciwnie zwigksza. Atoli te potaczenia azotowe two-
rzace czes¢ skladowa torfow wtedy dopiero moga stuzyé
jako bezposredni pokarm dla ros$lin, gdy przyprowadzone
zostang w sole saletrowe lub amonjakalne. Wedtug do-
$wiadczen Nesslera azotowe potaczenia torfu rozktadaja
si¢ wprawdzie predzej, jak np. surowa, gruba maka z ko-
$ci, predzej jak odpadki wetniane lub skora z zwierzat,
ale bez pordwnania wolniej jak nawo6z stajenny 1 t. p.
Blizszem zbadaniem tego przedmiotu nikt si¢ dotad nie
zajal. Byla to luka nie wypetlniona w literaturze
rolniczej. Systematycznie przeprowadzone dos$wiadczenia
wykazujace o ile azot zawarty w torfie i w jakich warun-
kach przechodzi w polaczenia saletrowe i amonjakalne, sa
pelne znaczenia i pozytku dla rolnictwa. Kupujemy =za-
mojskie nawozy, ptacac za nie drogo, produkujemy nawoz
zwierzgcy, ptacac za niego takze niemato. Umiejgtne obej-
$cie si¢ z torfem i zamienienie go na nawdz czynny §$rod-
kami taniemi, réwnac si¢ bedzie w swych skutkach co
najmniej odkryciu jakim olbrzymim pokladom gnana. Dla
nas, w obec produkcji nawozu, pokrywajacego zaledwie '/a
potrzeb miejscowych, kwestja ta jest petna interesu. Po-
ruszyliSmy ja juz razy kilka. Znaczenie torfu i w ogodle
potaczen humusowych, §wiatlty czytelnik znajdzie w kwe-
stji znaczenia nawozoéw fosforowych rozbieranych w poszy-
tach za marzec, kwiecien i maj, mianowicie, w miejscach
w ktorych objasnialiSmy peing znaczenia teorja P. Gran-
deux. W tern miejscu, jako dopelnienie tamtej pracy po-
dajemy szereg doswiadczen DraFittbogen.
Jako materjaf do do§wiadczen uzyto torf, ktérego
zerznigto przerosta wierzchnig darnie. Swiezo przedsta-
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wiatl brunatna mase¢, latwo dajaca si¢ w reku rozetrzed,
w ktorej nie dato si¢ rozpoznaé cze¢$ci' roslin z ktorych
torf powstat.

Wnosi¢ jednakzez mozna z torfiska tuz w sasiedz-
twie bedacego, ze gtowne rosliny, ktéorym zawdzigcza
swoje pochodzenie sg: Sphagnum, acuti'folium i Sphagnum
latifolium (gatunki mchu liSciastego).

Wydobyty torfi przez cienkie rozestanie i czeste
szuflowanie wysuszony o tyle, ze procent wody wynosit
70,17, uzyty zostal do nastepnych doswiadczen:

Doswiadczenie 1. 3000 gram $wiezego torfu (co rd-
wna si¢ 876 gramom bezwodnego) nalozono w bntel
o dtugiej szyi i szczelnie zatknigto.

2. 3000 gram nalozono w butel—bez dodatkow.

3. Toz samo,’dodano 0,05 aecjuiyalentowfweglanu wa-
pna=2,50 na 100, czyli na calag probg—24,115 gramow.

4. Toz samo, dodano 0,05 palonego wapna czyli na
calag probe=13,504.

5. Toz samo, dodano 0,05 gipsu=4,3=41,477.

6. Toz samo, dodano 0,05 palonej magnezji=1. na
=9,646 gramow.

7. Toz samo, dodano 0,05 weglanu potazu=3,456'na
100=czyli na cata probe 33,336 gram.

8. Toz samo, dodano 0,05 kwasu siarkowego=2,
na 100=19,292 gram.

9. Toz samo dodano czysty bialy piasek = 10.
na 100=96, gr.

Wszystkie te dodatki pomieszano starannie z torfem;
dpdatek za$§ kwasu siarkowego umieszczono w formie roz-
cieficzonej z woda, skrapiajac rOwnomiernie cata masg.

Wszystkie naczynia doswiadczalne pomieszczono
w oranzerji. i od Nr. 2 do 9 wlacznie utrzymywano sto-
sownym dodatkiem wody, w pierwiastkowym stanie wil-
goci—to jest od 80,77% i 70,79%. Po kazdem zwilzeniu
torfu starannie go topatka wymieszano.

Jednoczes$nie z przedsigwzigciem powyzszych do-
$wiadczen cze¢$¢ torfu oddzielono i poddano chemicznemu
rozbiorowi, ktérego wypadki byty nastepne:
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W 100 czgéciach su- Ztad obliczono sktad mine-
chej substancji znaleziono: ralnych cz¢$ci w procentach:

L °/o
Potazu 0,049 0,338
Sody 0,020 0,138
Niedokwasu aruonji 0,109 0,753
Wapua 4,594 31,716
Magnezji 0,077 0.532
Niedokwasu gliny 0,162 3,189
Niedokwasu zelaza 1,122 7,746
Kwasu krzemowego 0,721 5,047
,, fosforowego 1,169 1,167
N siarkowego 0,452 3,120
. saletrowego 0,053 0,336
N weglowego 0,342 2,361
Chloru 0,023 0,159
Piasku i gliny 6,288 43,404

14,485 100,036
Organicznych sub-
stancji i wody chemicz-
nie potaczonej 85,515

100

Ogolna ilo§¢ azotu 3,148

Azotu -wpotaczen. 3,076

Siarki 0,637

Godnag uwagi w tej analizie jest ta okolicznos$¢, ze
w wodnym ekstrakcie z torfu nie byto ani niedokwasku
zelaza, ani siarczanu zelaza. Dopiero po dodaniu rozcien-
czonego kwasu siarczanego, wywigzywatl si¢ siarkowodor
a w rozczynie znaleziono juz niedokwas i niedokwasek ze-
laza. Ta okoliczno$é zdaje si¢ dowodzi¢, ze zelazo w tor-
fie nie znajdowalo si¢ w potaczeniu krzemionka.

Wapno znowu tylko w matej czesci byto potaczone
z kwasem weglowym i siarkowym, gldwnie za$ tworzyto
zwiazek organiczny z kwasami humusowemi.

Doswiadczenia i analizy z powyzszych mieszanin,
majacych na celu oznaczenie, o ile, z ogoélnej iloSci zawar-
tych w uich potaczen azotowych, wytwmrzylo si¢ amonja-
ku i kwasu saletrowego, brano po upltywie 4 miesiccy,
w ciggu ktorych, z naczyn szczelnie zamknigtych t. j. od
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2 do 9 wtlacznie wyparowato wody, a mianowicie:
z Nr. 6, 4931 gram.

z Nr.2, 4273 gram.

Opuszczamy

,3,5274
. 4,4068
. 5,4982

”»

”»

”»

”»

”»

”»

szczegolowy opis 1

7,3893
8,4585
9,4344

rachunki

analiz,

ograniczajac si¢ do sprawozdania z ogdlnych wyp adkow,
ktére byly nastgpne:

tS!
o
c3

“w
o

NI - NV VS

Torf bez dodatku szczelnie

Co dodano do torfu.

zamknigty

”»

,» gipsu

,» palonejmagnezji
,» wWeglanu potazu
siarkow.

,, kwasu

niezamknigty
z dodatkiem wegl. wapna
, palonego wapna

,» piasku biatego
Badajac blizej wypadki powyzszych do$wiadczen,
przedewszystkiem zasluguje na uwage, ze w ogoéle dodane
zasady alkalicznejak palone wapno i magnezja, zamienity
si¢ zupelnie w sole weglowe, wziawszy potrzebny im kwas
weglowy z rozktadajacego si¢ torfu. Co si¢ tyczy ogodlnej
ilosci zawartego w tych réoznych mieszaninach azotu, jest
si¢. w nastgpnej kolei:

ona nie jednakowa i

Torf z

”»

”» ”»

”»

”»

Bibljoteka rolnicza.

szereguje
(obliczajac na 100 czgsci)

palona magnezja
z weglanem potazu 3,271
wapna
bez dodatku, otwarty
z kwas. siarkowym 3,233
bez dodatku, zamknigty 3,183
z palonem wapnem 3,169

w 100 czgéciach migszaniny po
uptywie 4 miesigcy wysuszo-
nej w 100° C. zawierato sie:

wogcle Kwasu
azotu. saletr:

3,183
3,256
3,187
3,092
3,028
3,231
3,162
3,170
2,870

0,142
0,145
0,194
0,188
0,120
0,167
0,266
0,133
0,112

3,229

3,267
3,256

Niedo- Azotu
wpota-

leyuso K
czeniu

LELRIRT
organ.

0,130
0,118
0,104
0,089
0,077
0,082
0,095
0.096
0,066

3,076
3,154
3,081
2,995
2,186
3.144
3,042
3,084
2,805
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Torf z gipsem 3,158
,» Z plaskiem 3,148
,» przed doswiadczeniem 3,14s])

Boéznice w ilosci zawartego azotu po 4 miesigcach
wynoszg zaledwie 0,151; sg one zbytmate, aby z nich mo-
zna wyprowadzac jakie$ niewatpliwe wnioski. W ogodle
to si¢ da tylko powiedzie¢, ze ilo§¢ azotu stosunkowo sig
zwickszyla, co zapewne pochodzito, z szybkiego rozktadu
potaczen weglowych. Oddzielne w tern celu przeprowa-
dzone dos$wiadczenia rowniez przez Fitthogena, jak 1 da-
wniej przez Heinricha pokazaty, ze przy rozktadzie torfu
czy to z przymieszka wapna, czy bez niej, zawsze si¢ wWy-
wigzywata olbrzymia ilo§¢ kwasu weglowego, co stosun-
kowo inne polaczenia nierozlozone koncentrowato w po-
zostatej masie.

Blizsze i wyrazniejsze okreslenie roéznic, juz zawar-
tego w ogole azotu, juz wytworzone; saletry i amonjaku
dajemy w nastepnej tabelce:

Maximum kw:
saletrowego i
amonji ozna-
czasig licz.100
Opisanie doswiadczenia.

Po 4 m1es1qcach z dodatkiem weglanu potazu 100, 73,6
" " weglanu wapna 72.9 80,0

’ palonego wapna 70.7 68,5
" » palon. magnezji 62.8 63,1

" bez dodatku stojace otworem 54.4 90.3

» ’ szczelnie zamkn- 53.4 100,

» z dodatkiem kwasu siarkow. 50.0 73.8

1 45.1 59.3

;%laps% 42.1 50.8

Torf przed do$wiadczeniem miescit w sobie 19.9 83.8

i) Dla wyjasnienia tych liczb nalezy doda¢, ze one sa wypadkiem
z obliczen 100 czgsci torfu + dodanej substancji. Tak np. doswiadczenie
Nr. a, w ktorym dodano do 100 czgsci torfu 10 czgsci piasku, daty w wy-
padku ogdlnej ilosci azotu 2,870. Lecz, ze pomieszane 100 czg¢sci torfu
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Z tych wszystkich dosSwiadczen dadza si¢ wyprowa-
dzi¢ nastepne wnioski:

1) Ze weglany potazu i wapna, jak nie mniej woda-
ny wapna i magnezji, uzyte jako dodatki do torfu, wywar-
ty widoczny wplyw na wytwarzanie si¢ saletry. Wielkich
roznic w dziataniu miedzy weglanami 1 wodanami wapna
nie okazalto sig.

2) Potaz, wapno, magnezja nastepuja po sobie
w sile oddzialywania na wytwarzanie si¢ saletry, w tvm
samym porzadku, jak stoja ich pierwiastki; potasium, cal-
cium, magnesium do bieguna elektro-dodatnego.

Okoliczno$é, ze potaz najsilniejszym jest bodzcem
z znanych zasad, wywolujacym tworzenie si¢ saletry, moze
stuzy¢ do pewnego stopnia za objasnienie dobrych skut-
kow, jakie wywiera popidt na taki; dzialanie jego, wedtug
tego, nieograniczytoby si¢ tylko do bezposredniego zasile-
nia taki potazem, ale posrednie jego dziatanie, przeprowa-
dzajace azotowe mnierozpuszczalne potaczenia w rozpu-
szczalne, bez watpienia byloby o wiele wigcej donosne
i pozyteczne.

3) Wypadki z doswiadczen z Nr. 7, 3, 4 i 6 dadza
si¢ podciagnaé pod jednag kategorje z Nr. 112, w ktorych
byt torf bez dodatku. Objasnienie znajdziemy w sktadzie
torfu, ktory w sobie miescit 4,594»/0 wapna (patrz wyzej
analiz¢ torfu). Ciala organiczne azotowe w zetknigciu si¢
z solami alkalicznemi i powietrzem, wytwarzaja "saletrg!!
Te warunki usaletrorodniania, jesli wezmiemy pod uwage
sktad torfu, rowniez w Nr. 2jak i 1 miaty miejsce. Nr. 1 cho-
ciaz byt szelnie zamknigty, miat jednakzez dosy¢ w sobie
powietrza, aby saletr¢ wytworzyc¢.

_4) Gipsiweszty w zwiagzek kwas siarkowy w doswiad-
czeniu 5 1 8 zdaja si¢ proces tworzenia saletry opdzniac.
Podobnez dziatanie wywart dodany piasek (w doswiad-

z 10 czg$ciami piasku daje 110—to te 110 mieszaniny odpowiadaja 100
czgsciom czystego torfu, a zatem dla wyliczenia wilasciwego stosunku
azotu (3,157) wypadnie nam proporcja 100:1)0=2,B0: y —2:87°X 110



160 CIIEMJA —FIZYKA.

czeniu 9), co zapewne da si¢ do pewnego stopnia obja-
$ni¢, przez utrudnione wewnetrzne zetknigcie wapna i azo-
towych organicznych substancji, wynikle z powodu do-
datku piasku.

5) Amonjak, ten powszechny produkt rozktadu ciat
azotowych organicznych, znajdowal si¢ we wszystkich
dos$wiadczeniach; najwigksza jednakzez jego ilo$¢ wywia-
zata si¢ tam, gdzie zadnego dodatku nie byto.

Proby uzycia melasy na mydlo. {Doswiadczenia
Dra. Jiinemann). Malo korzysci przynoszace wydobywa-
nie cukru z melasy, lub tez jej przerobienie na spirytus,
spowodowato DraJiinemann do szeregu do§wiadczen z me-
lasa, majacych na celu uzycie jej do fabrykacji mydta.
Wypadki z do§wiadczen przeszly wszelkie oczekiwania.
Mydlo melasowe przedstawia nowa gataz industrji bardzo
korzystng i w swojem urzadzeniu nadzwyczaj prosta
1 krotka. Wyrabianie mydla z melasy o wiele mniej wy-
maga naktadu i zachodu, jak wyrdéb zwyczajnego mydta.
Dr. Jiinemann 100 centnaréw mydta zrobit w przeciagu
2 godzin, gdyz lugu przygotowywac tu nie potrzeba. My-
dto melasowe bywa koloru od jasno zo6ttego do brunatne-
g0; co si¢ tyczy konsystencji, da si¢ przerabia¢ z rownaz
latwoscia jak kazde inne mydto: na twarde (ziarniste), pol
twarde (woskowe) uzywane do mycia w fabrykach sukna,
i rzadkie uzywane w farbiarstwie. Aby blizej wyjasni¢ war-
to§¢ melasowego mydta, Dr. Jiinemann poréwnywal ana-
litycznie mydlo zwykle w handlu bedace z melasowem.
Wypadki analiz byty nastgpne:

o0 o &
RS 08 o AN
) X o rlzsé:l<1 . ‘co
is M 3@ (0]
°/o %, °/o °/o  °lo
45 46 9 - -
Melasowe rzadkie mydto 14 46 8 22 10
Dobre po6t twarde hand. my< 27,5 62,0 10,5 -
Pottwarde melasowe mydto 5,5 62,0 10,5 13,7 83

W skutek zawartego w melasowem mydle cukru
i ros§linnego szlamu, ktory znaczna ilo§¢ wody zastepuje,



CHEMJA.—FIZYKA. 161

mydlo to w praniu nabiera bardzo szacownych przymio-
tow, gdyz ostania prane przedmioty od gryzacego dziata-
nia alkaljow; nadto po wypraniu materjaty nabieraja je-
dwabistego milego dotknigcia i migkkosci. W tym wzgle-
dzie zaledwie ustgpuje pierwszenstwa mydiu gliceryno-
wemu.

P. Junemann probowal i sprawdzal mechaniczne
dziatanie melasowego mydta na rozmaite materje i znalazt,
ze rzadkie mydlo zwyczajne jak 1 melasowe na wilokno
roslinne najmniejszego wptywu nie wywarto. Rowniez si¢
zachowato i mydto nawpol twarde. Badania poréwnaw-
cze mikroskopowe mydta zwyktego i melasowego zadnych
réznic nie przedstawity.

Co si¢ tyczy kosztow naktadowych Dr. Junemann
nastgpny daje rachunek: Centnar melasy liczy 3 r. 8 kop.
inne produkta surowe liczy po cenie handlowej—i wypada
ze gdy centnarmydta melasowego kosztuje 9 r. zwyczajnego
kosztuje U r. 40 k. Te obliczenia sa poréwnawcze
warto$ci handlowe; réznice te wypadnag jeszcze inaczej,
jesli obliczymy warto$§¢ mydta stosunkowo do jego mocy
dziatania. Zapatrujac si¢ z tego punktu D. Junemann
twierdzi, ze ten stosunek ma si¢ jak 22 : 31,5. Sposéb ro-
bienia mydla jest sekretem; zwykla metoda mydto si¢ nie
otrzymuje.

Wplyw réznych koloréow promieni Swiatla
i stopnia ciepla na proces kielkowania j¢czmienia.
(Doswiadczenie D Ta Schnejdera i Burchlina). Dr. Schnej-
der zauwazyl, ze na proces kietkowania jgeczmienia prze-
znaczonego na stod, niebieskie promienie*$Swiatla szcze-
golnie sprzyjajacy wpltyw wywieraja. Spostrzezenie swoje
postanowit sprawdzi¢ i wesprze¢ stosownemi do$wiadcze-
niami.

Rownomiernie rozmoczony jeczmien, w zupelnie ro-
wnych warunkach procesowi kietkowania zostawiony,
poddano dziataniu ré6znym kolorom $wiatta a mianowicie;
niebieskiego, czerwonego, fioletowego, zielonego, zottego,
biatego i wreszcie oddzielono go zupeinie od §wiatta i pod-
dano kietkowaniu w ciemnos$ci.
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Nastepna tabelka daje $rednie cyfry z osiagnigtych,
z tego ciekawego do$§wiadczenia, wypadkow:

K
Wazy- Zawieraly.
viata Byt by ER
. : USZ0o- a a
yiy ne w ?,. [¢] “ a
100C & 0O w292 %
gam. 2 wsp 2 G5 °
. o . % o °m % %
Biaty dlug}e 1r0201qg1§ 2,160 14,1 17,7 3,1 36,4 25,2 6,3
Czerwony dhugie, rozciggle i nabrzm. 2,111 12,5 19,4 2,7 36,1 23,1 6,1
Zolty krotkie i poplatane 2,512 14,1 21,7 2,5 34,4 21,5 5,9
Flpletowy stabo skrecone 2,831 153 22,2 2,4 33,1 20,1 5,8
Zielony  wigcej skrgcone 2,913 15,6 24,3 2,1 31,4 20,8 5,7
N}ebleskl mocno skrgcone 3,121 11,1 26,4 19 29,3 19.4 5,5
Ciemno najmocniej skrecone 3,153 11,2 33,1 1,7 29,7 19,1 54
Kietki: |W 100°’ Cels. wysuszony stéd zawieral:
§ &3 i Ciat azotow. = & . 5 o v
. . N o = .
kg byty wstanie rozpu. pie g 8 ; £ g 5
=s0 swiezym:  szezal- 1oz 3 5 S R = &2
) 2 8 N LR
mi IS nych. pusz £ O = A .y
:gram, °f Y0 o0 Yo b o o
0,347  zielonkowate 10,12 1,71 2,75 64,51 18,11 2.14 66,3
0,415 toz samo 9,11 1,78 2,79 65,09 18,37 2,31 66,9
0.467  zblto-zielone 9,54 1,84 2,87 65,24 18,24 2,35 67,7
0,491 biale 9,14 1,93 2,94 65,72 18,10 2,37 69,4
0,563 . 9,01 2,01 3,15 65,24 17,97 2,54 68,1
0,581 5 8.97 2,14 3,17 65,47 17,94 2,61 67.4
0,662 » 8,94 2,19 3,20 65,14 17,91 2,54 66.8

Wypadki, ktéorych szczegdly zanotowane znajdu-
jemy w powyzszych tabelkach wykazuja, jak rozmaite
promienie $wiatla rOwniez rozmaity wywieraja wpltyw na
proces kietkowania. Przedewszystkiem uderzajace sa
réoznice w skutkach oddzialywania promieni czerwonych
i niebieskich. Widzimy, Ze promienie czerwone mocno
wspieraja tworzenie si¢ widkna, kosztem znajdujacego si¢
w ziarnie krochmalu. Roéwniez zdajg si¢ posiadaé wta-
sno$¢ przeobrazania tluszczu ro$linnego, wywotlujacego
silny aromat w stodzie. W plyw na rozpuszczalnos$é cial
biatkowatych jesi nieznaczny. Podobnez skutki, chociaz
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W mniejszym stopniu wywieraja promienie zolte; promie-
nie za§ niebieskie mniej sprzyjaja tworzeniu si¢ wldkna
i na ten cel mniej odciagaja krochmalu z ziarna, postugu-
jac si¢ samem witoknem. Niebieskiejednakzez promienie,
nie posiadaja w tem stopniu mocy przeksztalcenia ttuszczu
roslinnego na olejek eterycznyjak kolor czerwony;sprzyjaja
za to rozpuszczalno$ci ciat biatkowatych a tym samem zwig-
kszaja moc dziatania stodu naprzeprowadzenie krochmalu
w cukier. Do promieni niebieskich w dziataniu najwigcej
zblizaja si¢ zielone. Wydatne réznice przedstawiajg ko-
lory czerwony i niebieski, i ich oddzialywanie jest do pe-
wnego stopnia przeciwne, chociaz obydwa posiadaja wta-
$ciwiwe sobie zalety i niedostatki. Dr. Schnejder, na
podstawie tych doswiadczen, radzi zaopatrywa¢ oknasto-
downi szklami mieszanemi z tych dwéch kolorow, ktore
daja jako kolor posredni fioletowy.

M. Biircklin zauwazyt znowu, ze kietkujacy stod,
w obecnosci §wiatla gazowego nawiedzionym zostalprzez
plesn, kietkujacy za$ w ciemnos$ci byt od niej wolny. Do-
$wiadczenie na mata skalg robione stwierdzilo to spostrze-
zenie. Pokazalo ono nadto, ze nietylko kietkujacy jecz-
mien ale i inne ziarna napadane przezen bywaja w podo-
bnych warunkach. Robione dos$wiadczenie z pszenicag
poddang kietkowaniu w obec gazowego os$wietlenia poka-
kazato, ze grzybek z gatunku Mycelium szerzyt si¢ po ca-
lem ziarnie, oprocz jednak samych kietkéw, oswobodzona
pszenica z wierzchniej tuszczki, rowniez nie byta swobo-
dna od napasci grzybka. Przeciag jednak powietrza
i zmiana temperatury niszczy go stanowczo. Pod-
dane ziarno wykietkowanej pszenicy przez 5 minut na
dziatanie 62,5° Cels. oswobodzone zupelnie zostalo
z grzybka. Pod tuszczka jednak, widocznie mozna byto
rozpozna¢ przez mikroskop, znaczne nadwyrezenie ziarnek
krochmalu.

Niewatpliwie, mowi Biircklin, ze tworzenie si¢ ple-
$ni jest w zwiagzku z o§wieceniem gazowem. Czy ono jest
wynikiem intenzywnos$ci S$wiatta, czy wytwarza si¢ w obec
produktéw z palenia gazu nagromadzonych, nalezato bli-
zej zbadaé. W tym celu Biircklin oddzielit dwie kupki
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stodu, z ktérych jedna wystawil na dzialanie $wiatla,
drugg ocienit przed niem, zostawujac swobodny dostep
produktom z palenia wyniktym. DosViadczenieto w skut-
kach pokazato, ze tylko ta kupka byta grzybkiem nawie-
dziong, ktéra na dzialanie Swiatla wystawiong zostata;
kupka w cieniu begdaca byta od niego wolng. Z tego wy-
prowadza wniosek Biircklin, ze tylko intenzywnos$ci s'wie-
cacego gazu nalezy przypisaé przyczyn¢ tworzenia sie
plesni.

Jesli jednak ten wniosek jest prawdziwym, to row-
niez podobne skutki wywotaéby winno, kazde inne moc-
niejsze $Swiatlo np. $wiatlo stoneczne. Doswiadczajacy
nie zaniedbal zrobi¢ i tej proby; wystawit kietkujacy jecz-
mien na dziatanie stonca, i chociaz przez noc byt swobo-
dny od jego dzialania, przeciez poszukiwania mikrosko-
powe pokazaty, ze Mycelium ziarno nawiedzito.

P. Biircklin tak konczy sprawozdanie o swych do-
$wiadczeniach. Jes$li zapytamy jakie szkody ponosimy,
jesli stod jest przez grzybek nawiedziony, to przedewszy-
stkiem, aby na to pytanie odpowiedzie¢, nalezy nam zwro-
ci¢ uwage na proces zacierania, w ktorym bytno$¢ grzyb-
ka, ktorego zwyczajne suszenie slodu zycia nie pozbawia,
wstrzymuje przebieg calego procesu i znacznie ostabia
dzialanie djastazu. Spostrzezenia moje robione nad brzeczka
piwna ze slodu dotknictego plesnia' pokazaty, ze posia-
datla o wiele mniej cukru, a zatem mniej wydata ostatnich
produktow, pzesto si¢ zdarza, ze przy rownych zkadinad
warunkach, jeden zacier daje nam wydatki wigksze"drugi
mniejsze; niezawodnie, ze to jest wynikiem plesni, ktora
jakesmy to widzieli wyzej, zaradza si¢ w skutek intensy-
wnosci $§wiatta uzywanego do o$§wiecania stodowni.

Dr. Schnejder, aby S$ci$le wyprobowaé, jaki sto-
pien ciepta jest najwlasciwszy dla kietkujacego jeczmie-
nia; przy ktorym stéd otrzymuje si¢ najlepszych przymio-
tow,. robil nastgpne préoby. Po 300 gramdéw rozmoczonego
jeczmienia umie$cil w kilku naczyniach szklanych, ktore
-trzymal zanurzone w wodzie majacej 8, 10, 12, 14, 16,
i 18°-f-C. Wypadki z tego doswiadczenia otrzymat na-
stepne:
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Wypadki te pokazuja, ze czas trwania procesu kiel-
kowania stoi w odwrotnym stosunku do wysokos$ci tempe-
ratury. Strata z kietkowania jest najznaczniejsza nad i pod
$redniag temperaturg. Im w nizszej temperaturze stod kiel-
kowatl, tym kietki byty wigcej pokrgcone. Dlugosé kiet-
koéw zmniejsza si¢ roOwniez w najwyzszejjaki w najnizszej
temperaturze. Podobniez ma si¢ z waga. Ilo$¢ ciat bial-
kowatych i widkna roslinnego w kietkach zmniejsza si¢
w wyzszej temperaturze; ilo$¢ tluszczu pada rowniez
w wyzszej jak dluzszej temperaturze; przeciwnie w sto-
sunku prostym do temperatury stoi zawarta w kietkach
uosc cial bezazotowych i mineralnych.

Zwigkszenie objetosci sfodu 1 jego stopien wilgoci
stoi w odwrotnym stosunku do temperatury, w prostym
zas zachowuja sif; ciata biatkowate i wildkno roslinne-
ciala bezazotowe i mineralne przeeiwnie stojag odwrotnie
do temperatury.

Wydatek extraktu w temperaturze wyzszej zmniej-
sza si¢ piwo klaruje si¢ tatwiej, ale stabo fermentuje
i tatwo kwasnieje.

_ W ogole powyzsze doswiadczenie pozwala wpra-
wi zie wnosi¢, ze wykietkowany stod w nizszej tempera-
turze, posiada lepsze przymioty i zastuguje na pierwszen-
stwo od stodu wykieltkowanego w wyzszej temperaturze,

d* ttk'O0Wame W Zbjt uiskiej temPeraturze ma swoje
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Wiadomosci handlowe.

Za Wrzesien. Urodzaj pszenicyjest powszechny;fakt
ten wplywastanowczo na usposobienie wszystkich rynkéw.
Kupcy obawiaja si¢ znizki,a straty najakie narazito si¢ wielu
z nich, z powodu zakupow dokonanych w lecie po wyso-
kich cenach, wywotaty nawet pewien rodzaj paniki. Pro-
ducenci nie moga zapomnieé¢ wysokich cen, tak niedawno
jeszcze ptaconych i ociagaja si¢ ze sprzedaza.

Na targu Warszawskim, jak 1 na wszystkich tar-
gach po zniwach ceny spadtly bardzo znacznie, potem na-
stapito chwianie si¢ z widocznym jednak chociaz niewiel-
kim dazeniem ku znizce. Za pszenice wyborng ptacono:
6 r. 60 k,, poézniej do 6 r. 67 k., pod koniec miesigca 6 r.
15 do 6 r. 30 k. Za pstrg 6 r. 50 k., pdzniej 6 r. 37 kop.
w koncu 5r. 70 do 5 r. 95 k. Za pszenicg¢ ordynarng 5
r. 50—5 r. 24 k.; pod koniec 5 r. Za zyto 4 r. 35 k. az-do
4 r. 95 k., stosownie do dobroci; nieco po6zniej od 4 r. 80
k. do 5 r. 5 k., pod koniec miesigca stosownie do gatunku
4r.30k.; 4r. 95 k. az do 5 r. Jeczmien 5 r. 10 k. zszed}t
pod koniec miesiagca do 4 r. 87 k. Owies tylko, jak to ta-
two bylo przewidzieé, ro$nie w cenie: poczatkowo ptacono
za korzec 3 r. 60 k., potem 3 r. 75 k,, az do 3r. 95 k.
Gryki przywozi si¢ nie wiele, ptaci si¢ za korzec do 5 r.
40 kop. Kartofle spadty w cenie i spadly bardzo znacznie,
obecnie za korzec dajg od 1 r. 20 k. do 1 r. 30 k. Wyzsza
cena placi si¢ za tak zwane trzeciaki, to jest kartoflesyp-
kie; gospodynie warszawskie poznajaje po chropowatej sko-
rze. Grochu prawie niema nic na targu, za przywieziony
w koncu miesigca zadano 9 r. za korzec, ceny jednak tak
wysokiej niechciano ptacic.

W Krakowie ceny zboza w ciagu ostatnich trzech ty-
godni prawie nie zmienilty si¢, sa one podobne, wzigwszy
tylko cyfry nizsze nieco od warszawskich; pamigtac¢ jednak
nalezy, ze ceny te obliczone sga na monetg, i ze tym spo-
sobem sg o0 20°/0 od naszej papierowej monety wyzsze.
Placono za pszenic¢ czerwona 170 funtowa od 8 do 9,5;
biata od 8,7 do 10,1; z6tta od 7,5 do 8,25 zt. ren. Zyto
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pickne na wage 160 f. 7,15 do 7,4; poslednie od 6,75 do
7,15 zl. ren. Jgczmien pigkny od 6,25 do 6,5 zl ren.
Owies na wage od 4 do 4,25 zt. ren. Groch 180 funt., od
y do 10 zt. ren.

Ceny w portach nad Baltykiem w koficu miesigca
byly nizsze anizeli w Warszawie, pszenicy o 10 kop., zyta
i owsa o 15 k. na pudzie.

dlowe”ank galicyjski °”e nast?pne sprawozdanie han-

Cena w Krélewcu Cena w Odessie za Cena w Krakowie
za ton, talaréw.  czertwiert, rubli. za korzec zl. refis.

Pszenica . . 69 9 10,25
Zyto. . .. 48 V2 6 7,30
Jgczmien. . 55 6 7,25
R;epgk. B 762/3 10,50
Siemie Iniane 75 2/3 12 11

Potraciwszy z cen tych fracht odpowiedni, i zamieni-
wszy rozne miary na pudy, a monety na ruble, sprzedaja-
cy otrzymuje na czysto w Berdyczowie za pud:

Z cen Z cen Z cen
odeskich krakowskich  krolewieckich

Pszenica . 68,8 42 S
Zyto o 40°/s 64 62
Jeczmien. 40°¢/2 74 73
Rzepak. . 1,9 1,09

98 1,15 1,10

w Zmieryuce za pud:
Pszenica . . 72 93 85 Is
Zyto . . .. 44,3 60 57
Jgczmien. . 44,3 75 69
Rzepak. . . 1,09 1,05
Siemie Iniane 1,16 1,15 1,06

" z rouwoioczysK ao Arakowa dla
zboz wynosi od centnara clowego 65,3 kr. w srebrze, co

razem z azjem wynosi od korca pszenicy okoto 130 kr.
w. a., od korca za$ zyta okoto 123 kr. w. a., z Brodow
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za$ 53,6 kr. w srebrze od centnara ctowego. Bezposredni
za$ fracht od transportow zboza do Krakowa ze stacji ko-
lei Kijowsko-Odeskiej i Kijowskiej wynosi: z Kijowa ko-
piejek 81, Kozanki 74, Popielni 72, Holendrow 70, Win-
nicy 73, Berdyczowa 65, Stawuty 55, Roéwna 50, Eliza-
betgradu 93, Tiraspolskiej - Zastawy 81, Oliwiopola 86,
Batty 80, Birsuli 79, Krzyzopola 73, Zmierynki 62, Pro-
skorowa 57.

(Transporta z powyzszych stacji moga by¢ wprost
do Krakowa pod adresem ,Bank Galicyjski" przesytane,
odcinek kwitu kolei nam wprost odsylany, z innych za$
stacji kolei rosyjskich frach do granicy wynosi po 3io0
kopiejki od wiorsty i puda). Do Podwotoczysk prosimy
adresowac: ,,Do Agencji Banku Galicyjskiego dla handlu
i przemystu." Do Brodow zas: ,,do pp. Ostersetzer et C.°“

Transporta rzepaku i innych nasion olejnych, radzi-
my z Rossji ze wszystkich stacji adresowa¢ do Brodow
i Podwotoczysk, gdyz bezposredni fracht do Krakowa ko-
sztuje o 75 ceutow na korcu wigce;.
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polu, role utrzymuja w ciaglej styczno$ci z atmosfers
a zarazem ochraniaja od zbytecznego wysuszenia wiatra-
mi i stoncem, jak niemniej od zlania si¢ przez deszcze,
iulewy, ocieniajagc za$ ziemi¢ do pewnego stopnia, dopo-
magaja procesowi jej uzyznienia.

Naturalnie, ze za kazdaraza bronowaé nalezy w prze-
ciwnym kierunku poprzedniemu.

4. Pokazdem poruszeniu ziemi plugiem, bronami czy
innem narzedziem, skoro tylko utworzy si¢ na jej powierz-
chni skorupa, przedewszystkiem i konie cz-
n ie nalezy ja zniszczyé, razowaniem bronajak tylko su-
chosé roli na to pozwoli. Zadnych a zadnych ztych skutkow
z tego powtornego bronowanianie tylko wynikna¢ nie mo-
ze, ale przeciwnie bardzo wiele wygrywamy na czasie,
oszczgdzamy niejedna orke, zyskujemy wiele przez wzmoc-
nienie 1 ocieplenie roli, przez ulatwione pochlanianie
i zgeszczanie wplywow uzyzniajacych atmosfery, jak nie
mniej przez podniesienie wewnetrznej dziatalnosci ziemi
i procesOw w niej si¢ odbywajacych, rowniez natury che-
micznej jak i mechanicznej. Zniszczenie skorupy bronag
stanowi ten wazny moment, od ktérego zawisto najobszer-
niej sze zuzytkowanie pracy i sit uzyzniajacych natury.

5. Je$li do przykrycia siewu nieuzywamy ekstyr-
patora tylko brony, to dla jej skutecznego uzycia pozostaje
w swej sile ztota reguta:

aby proces bronowania, koniecznie potrzebny do do-
ktadnego wyrobienia ziemi, wykonywaé przed zasie-
wem, nie za$ po jego ukonczeniu; siew za$§ przykry¢
jednorazowem przejSciem, zwracajac zawsze uwage,
aby zbytecznem bronowaniem nie.przeprowadzic,
roli w stan sproszkowania.

Poniewaz pokrycie siewu drapaczem musi by¢ po-
przedzone starannem wyrobieniem ziemi, przeto dla do-
ktadnego przykrycia siewu wystarczy dwukrotne jego
przejscie; naturalnie, ze powtdérne pociggnigcie ekstyrpa-
tora powinno krzyzowac pierwsze.

W ogoble zupetnie jest rzecza oboje¢tng w jakim kie-
runku dajemy ostateczne pociggniecie brong po zasiewie-
w poprzek, wzdtuz, czy na ukos, wszystko jedno.

O uprawie roli, Tom II. g
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Zwykle wykonczajac przykrycie siewu, gospodarze
kazg przechodzi¢ bronami wdluz, dla nadania tadniejszej
powierzchownosci roli. Naturalnie, ze ta tualeta stanie
si¢ bledem, jesli jej ozdobno$¢ przynosi ujme normalnemu
stanowi gruntu. Niezwierzchu, ale' z wnetrza ziemi spty-
wa blogostawienstwo na przyszte urodzaje.

Zaledwie mozna wierzy¢ ile w tym wzgledzie ble-
dow si¢ popelnia. Kazde jedno mniej pociggnigcie,
brong przed siewem, réwniez tyle szkodliwie na zbiory
wptyna¢ moze, jak jedno pociagnigcie za wiele po
ukonczeniu siewu.

Pod kazdym wzgledem jest niewlasciwie, sia¢ na
skib¢ nie zbronowawszy jej przynajmniej powierzchownie.
W takim bowiem razie ziarna wpadajajuz to za gieboko,
juz zsypuja si¢ zbyt gesto w odstepy miedzy skibami
potworzone," same za$ skiby pozostaja nie obsiane. Skut-
kiem takiego rozdzielenia si¢ siewu wschod bywa nierow-
ny, miejscami zbyt gesty, tak, ze czg¢$¢ roslin ginie, miej-
scami znowu ziemia zostaje pusta, wszystko to obniza
przyszte zbiory réwniez w ziarnie jak i stomie.

Przy uprawie zagonowej zast¢puja niekiedy brono-
wanie przed siewem, bronowaniem wszerz zagondow po
jego ukonczeniu, ezein ma si¢ zapobiega¢ staczaniu si¢
ziarna w bruzdy; cel jednakze daleko pewniej da si¢ osig-
gnac, jezeli bronowanie, ktéoregorolawymaga, ukonczy si¢
przed siewem a ziarno zostanie pokrytem podwdjnem po-
ciggnigciem 1 to wzdluz zagondéw. Bronowanie przed
siewem zapobiezy jednocze$nie staczaniu si¢ ziarna
w bruzdy. .

6. Przygotowujac role pod siew nalezy szczegélniej
unikaé zbytniego jej sproszkowania brona, gdyz male
brylki ziemi, wielce si¢ przyczyniaja do famania promieni
$wiatla atem samem do silniejszego rozgrzewania si¢ gruntu;
nadto pod niemi, o czem kazdy przekonaé si¢ moze, ziemia
zachowywa stale swa dziurkowatos¢, a takze brylki te
stanowia ochron¢ dla mtodych roslin, przeciw nagltym
wplywom Aviatru, wreszcie przeciwdzialaja zbiciu si¢
i zamuleniu ziemi w razie spadnigcia silnego deszczu.

Wprawdzie na pewnych gatunkach gruntéw do
ktorych i moj lekki glinkowaty nalezy, trudno jest imi-
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kna¢ sproszkowania, dlatego postepowanie z takim grun-
tem wymaga nadzwyczajnej ostroznosci.

7. Skoro po dopiero co ukoniczonym siewie, spadnie
deszcz, ktory zbije role, przed wydobyciem si¢ kietkow
na wierzch, wéwczas bronowaé nie mozna. Dobry za-
miar, zniszczy¢ utworzong na roli skorupe i tym sposo-
bem utatwi¢ wschdd, zwlaszcza na rolach zwigzlych, ktore
szczegOlniej si¢ zasklepiaja, tylko rzadko kiedy da si¢ z ko-
rzys$cia przeprowadzi¢; bronujac za$ narazamy posiew na
wielkie niebezpieczenstwo. Wprawdzie mozna przez to
cokolwiek spulchni¢ powierzchnig roli, jednakze bedzie
to daremna robota, gdyz skoro warstwa wierzchnia cokol-
wiek obeschuie, rosa i powietrze wnikaja same przez sie
do jej wnetrza, tymczasem cigzko$¢ bron i deptanie zwie-
rzat, wiele ziarn wbije zbyt glgboko w ziemig, w skutek
czego proces kietkowania nie znajdzie odpowiednich wa-
runkow, juz to,ze powietrze znajdzie utrudniony przystep,
juz ze wilgo¢ i ciepto wytworzone przez proces kietkowania
nie znajdzie tatwosci wydzielenia si¢ na zewnatrz i ziarno
ulegnie zbutwieniu. Jeslizdrugiej strony, ziarna zaczgtly juz
kietkowa¢ 1 wypuszcza¢ korzonki, bronowanie narobi
wiele szkody, obtamie mnoéstwo kietkow, powyciaga z do-
tychczasowego polozenia mtode roslinki, w skutek czego
ich korzonki wystawione zostang na zbytnie dziatanie po-
wietrza i zmian temperatury, ktorych zwykle nieznpsza
W takich razach najbezpieczniej bgdzie wszystko pozosta-
wi¢ ;zaradno$ci przyrody.

Zadziwia doprawdy nieraz zjaka energja mtody kie-
tek przebija twarda skorupe¢ ziemi, utworzong skutkiem
spadniecia deszczu a powietrze, rosa i ciepto spiesza na-
owczas z swoja znakomita pomoca.

Tylko len 1 inne dwulisciowe znajdujg trud-
noSci w takich razach przebi¢ skorupe "ziemna
zwlaszcza gdy proces kietkowania jest w" momencie
w ktorym ro$liny swoje listeczki roztozyty poziomo, wow-
czas przybite zaskorupiala ziemia, nie posiadaja dosyc¢ sity
przebi¢ si¢ na zewnatrz, zwolna dusza sie i" zamieraia
w parze wlasnych sokdéw, zolkna, brunatniejg, wreszcie
czernieja i gnija. Poniewaz zdarza sie to wiosna, w kto-
rej bywaja ranne przymrozki, dla tego mniemaja niektérzy
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poki bowiem kietek znajduje si¢ pokryty ziemia, z trud-
no$cia marznie i aby to nastapito, potrzebaby dosy¢ silne-
go 1 dlugotrwajacego mrozu.

Jezeli jednak nie mozemy powsciagnaé naszej zadzy
niesienia pomocy zasiewom zagrozonym, woOwczas do
skruszenia skorupy' radz¢ w kazdym razie przetozy¢ walec
nad brong.

Gdy rosliny jednakze weszly i sa juz w drugiem
piorku, wéwczas ostrozne zbronowanie moze bym bardzo
pomocnem, byle bylo odpowiednio do wtasnos$ci i sucho-
$ci gruntu zastosowane, szczeg6lniej za$ jego dziatanie
okaze si¢ skutecznem, jesli trafimy' pod lekki ciepty desz-
czyk. Lekkie drewniane brony sg tu najodpowiedniejsze.

8. Przy bronow'aniu z wiosng jesiennych zasiewow
np. ozimin, trawnikow, tak albo nakoniec zasiewow jarych
(bez koniczyn lub traw) nalezy przyjac¢ za zasade:

ze zbronowanie i podrapanie wierzchniej warst-
wy roli na nic si¢ nieprzyda i ze skutecznem moze by¢ tyl-
ko doktadne jej spulchnienie. Chociaz brona powyryrwa
duzo roslin, to jednakze ubytek ten, wynagrodzi silniej-
sze rozkrzewienie reszty zasiewu.

Jednak gruntu zwigzlego, zwtaszcza gdy mu niedo-
staje pruchnicy i grubego piasku, skutkiem czego zimowa
wilgo¢ zbytecznie go spaja i dla tego z wiosng szkli si¢
i tioardnieje, nie radz¢ bronowac; nigdy bowiem"nie otrzy-
matem z bronowania dobrych skutkow. Moja rad¢ opie-
ram na licznych dos$wiadczeniach juz to wlasnych lub tez
innych. Bronowanie, gruntu zwigztego dla tego by¢ moze
jest bezskutecznem, ze si¢ nie wykonywa w stosownym cza-
sie, gdyz grunt taki zby't p6zno obsycha. Wprawdzie za-
uwazytem, ze zbronowany zasiew nabral ciemniejszej zie-
lonosci, ale nigdy nieotrzymatem lepszych rezultatow
w zbiorze.

Mimo jednakze tego wszystkiego, je§li na wiosng
W oziminy mamy zamiar zasia¢ koniczyne lub trawy, wy-
pada koniecznie wczesnie poruszy¢ je bronami, tym sposo-
bem drobne ziarna traw i koniczyn znajduja odpowiedniej-
sze dla siebie schronienie w doktadnie skruszonej war-
stwie wierzchniej, szpary i pgknigcia w ziemi potworzone
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przez zmiany zimowej temperatury pozasypuja sig
a w pozostate po nich wklgsnigcia, chociazby ziarno si¢
dostato, nie ulegnie tak tatwo zniszczeniu.

Roéwniez pozytecznem jest bronowanie gruntéow, kto-
rych wierzchnia warstwa nie spaja si¢ przez zimg¢ i pozo-
staje pulchna, wczes$nie wysycha i tatwo si¢ kruszy.

9. Bronujac kietkujace kartofle nalezy uwazaé, aby
pierwsze pociagnigcie brony bardzo lekko tylko zrownato
radlonki w poprzek (potowa pociaggnigcia), poczem row-
nie lekko bronowac je w przeciwnym kierunku. Jezeli od-
wrotnie postapimy, woéwczas brona cala swa szerokoscia
nagina mtode pedy kartoflane w prawo lub lewo stosow-
nie z ktoérej strony naguiotta redlonke i mtode pedy kar-
toflane, nagigte brona w t¢ lub owa strong, puszczaja na-
tychmiast korzenie i w tym kierunku dalej rozrastaja sig,
tworzac pokrzywiong wezykowata linj¢. Naturalnie taki
nieprosty kierunek rzedéw, przy dalszem okopywaniu
i obradlaniu, chociazby najstaranniej i najuwazniej doko-
nywanem, nie pozwala si¢ ustrzedz od uszkodzenia mno-
stwa korzonkow i zarodkéw kartofli. Tez same trudnosci
natrafimy przy wykopywaniu, jesli przy tej czynnoSci
wspomagamy si¢ radiem. Powyzej wspomnianepowtdrne
lekkie bronowanie wykonane w przeciwnym kierunku
pierwszemu, wyprostuje do pewnego stopnia pokrzywiong
linje wierzchotkow radlonek, sprowadzajac rosliny do pier-
wotnego potozenia.

Szczegdlniej przydatne sa do powyzszej roboty brony
lekkie o drewnianych zg¢bach, ktoére zwtlaszcza na grun-
tach lekkich, wybornie swoja czynno$¢ spetniajg, nie wy-
dobywaja kartofli na wierzch i daleko mniej pgdow obla-
muja. Bronowanie na zawrotach, staiskach i poprzeczni-
kach wymaga szczegdlnej ostroznosci i bacznosci, aby przy
zawracaniu, z¢by bron nie zesuwaly zbyt wiele ziemi
z grzbietow redlonek i nie obnazaly tym sposobem z po-
krycia zasadzonych kartofli, jak i niemniej nie tamaty
mnoéstwa kietkow.

Na doktadnie oczyszczonej roli, bronowanie kartofli
wpodtuz redlonek, nie pocigga za soba zlych skutkow.

10. W ogodle przy bronowaniu nalezy uwazaé, aby
si¢ brony niezapyehaty brylami ziemi, korzeniami traw
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perzu, chwastéow, §ciernig i t. p. W takim bowiem razie
powierzchniaroli staje si¢ niero6wna, miejscamizbyt sprosz-
kowang i przybita, miejscami nieczysto wyrobiong. Za-
niedbanie si¢ w tym razie szczegdlniej jest szkodliwe, po-
krywajac zasiewy zwlaszcza na wypuktych zagonach,
poniewaz zapchana brona posuwajac si¢ w poprzek zago-
now o wiele wigcej ziarn zsuwa w bruzdy, niz ich tam
padlo przy zasiewie.

Dla tegO nie zalujmy nigdy troch¢ wigkszego wy-
datku na uzycie kilku robotnikéw wigcej, niz zazwyczaj,
ktorzyby rozstawieni po obu koncach pola na zawrotach
i w $rodku, podnosili brony i oczyszczali ich Z¢by; w tym
celu robotnicy winni by¢ zaopatrzeni w grabie, ktorenn
0 ile im czasu zbywa, moga korzenie chwastow i perzu
gromadzi¢, otrzasac z ziemi i na strong odnosi¢, azeby nie
zostal na nowo uchwycony bronami przy zawracaniu.

Tym sposobem, przy dobrym dozorze mozna si¢
wielce przyczyni¢ do oczyszczenia i schludnej uprawy
roli, bez zbytecznych wydatkow; przeciwnie, jezeli na za-
wrotach pozostawimy nagromadzone przez brony kupki
perzu, z czasem, na brzegach po6l, utworzemy rzeczywiste
Szkoltki tego brzydkiego zielska.

11. Im krocej zaprz¢zona brona tern stabsze jest jej
dzialanie t. j. tem stabiej i plyciej zgby w ziemi¢ si¢ za-
gtebiaja. Aby rozdrobni¢ i porozbija¢ grubsze kawaly
grudy, lub jezeli rola jest nie czysta i obawiamy si¢ za-
pychania bron przez chwasty i korzenie perzu, mozna
wprawdzie radzi¢ bronowanie klusem, jednakzez rola
skutkiem tego tatwo si¢ proszkuje, brony za$§, zwlaszcza
jesli sa krotko Zaprzezone i nierdwno ciggniete, odskakuja
to na tg, t6 na owa strong, niewzruszajac ziemi.

Stosowny wybor ciezkich lub 1zejszych bron, pred-
sze klusem lub tez wolniejsze krokiem ich posuwanie si¢
po roli, daje rolnikowi zupetna moznos$¢ nalezytego osiag-
nigcia roznych celéw, jakie sobie w tej robocie zaklada.
Strate czasu,jaka ponosimy przy przeprzeganiu bronnapoiu,
wynagradzamy sobie sowicie przez doktadniejsza uprawg.

Zreszta na niskim, prostym, czterokolnym" dlugim
wozie, da si¢ zwie$¢ na pole mnostwo rdéznorodnych bron
1 mie¢ ich w zapasie na kazde zawotanie.
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12. Brony ruchome, zazwyczaj zelazne dadza si¢
w pewnych razach bardzo korzystnie zastosowac. Brony
o drewnianej oprawie uzywane zwykle do tej roboty nie
powinny by¢ rozkolatane, a znajdowac si¢ w dobrym sta-
nie; zeby winny by¢ w komplecie tak ustawione, zeby nie
ryty kolei juz raz przez poprzednie z¢gby zrobionej a prze-
ciwnie, aby trafiaty migdzy koleje poprzednich.

13. Byloby zbyteeznem objasnia¢ czy brony zaprze-
ga¢ po dwie lub po trzy rzedem, wreszcie czy jedna para
ma poprzedza¢ druga; przy bronowaniu bowiem chodzi
gtownie o staranne wykonanie roboty, asposdb zaprzggania
zalezy od miejscowych warunkow i od przyzwyczajenia.

Iv.
Uwagi nad walcowaniem.

Glowne zadanie -przy uzyciu walca.

Umiejetne uzycie walca przy uprawie roli przedsta-
wia liczne korzysci. Gtoéwne jego zadanie jest nastepne:

1. Abypo kazdej orce lub po skoficzonej uprawie przez;
ci$nienie walca nada¢ roli spulchnionej i suchej taki stan
zwigztosci, kt(')ryby jak doswiadczenie uczy, utatwil pro-
ces butwienia czgéci organicznych ziemi lub przyoranego
nawozu, utrudnit szybkie parowanie wilgoci z ziemi oraz
wzmogt dzialalnos$¢ jej przymiotéw fizycznych pochtania-
nia pokarmow z atmosfery i wreszcie, rOwnajac powierz-
chni¢ zoranej roli, utatwil bronowanie.

“2. Na gruntach cigzkich gliniastych i w ogéle zwie-
ztych, lub po nawiezieniu szlamem, marglem, uzycie walca
rozetrze zbyt wielkie i twarde bryty.

3. Azeby podczas posuchy na lekkim gruncie albo
przygnie§¢ do ziemi ziarno albo tez zupeilnie go w ziemig
wtloczﬁew

Azeby podczas w1osny, czy to na lekkim, czy tez

mci¢zkim gruncie, przygnies¢ ¢lo ziemi korzonki ozimin,

wysadzone na wierzch przez mrdz i przez to przygniecenie
przyspieszy¢ nowe zakorzenienie si¢ ro$lin.

Ksztalt i cigzkos¢ walca zaleza od tego, w jakim celu

go uzywamy, lub tez od wlasno$ci ziemi. Warunki po-
wyzsze rozstrzygaja czy ma by¢ gtadki i okragly, karbo-
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wany, lub tez czy go nalezy zaopatrzy¢ zelaznemi kolcami
i t. d. Walce opatrzone rowkami, zelaznemi kolcami, lub
zelaznemi, blisko siebie osadzonemi, kanczastemi, grubemi
obreczami, sg doskonate w uzyciu, poniewaz jednak tatwo
zapychaja si¢ ziemia lub zielskiem, przeto nie mozna za-
stosowac ich zawsze i wszedzie.

Doskonalem takze narzedziem jest walec drew-
niany dgbowy z trzech pojedynczych walcéw zlozony,
z ktorych kazdy na osobnej obraca si¢ osi, a walce sa tak
osadzone, ze tworzg dwa rzedy, z ktérych dwa pierwsze
idg w przodzie zzachowaniem pewnego odstepu, ktory nie
tylko ze dokladnie pokrytym zostaje przez trzeci walec
osadzony =z tytu, ale nadto szerokos$¢ tego walca po oby-
dwoch stronach wystaje na dwa cale tak, ze walec na
catej swej szeroko$ci nie moze ominaé najmniejszego ka-
watka roli. Sciany boczne ram, w ktérych walce s3 osa-
dzone, majg ksztalt biegunéow kotyski i mieszcza si¢ w nich
osie na ktorych walce si¢ obracaja; z przodu umieszczony
jest dyszel rowniez w ramie umocowany. Nad walcami
urzadzony koziol, na ktory siada fornal, obcigzajac ciatem
swoim przyrzad; mozna by¢ pewnym, ze grude rozgniecie
i sam niezmegczy si¢ jak to ma miejsce, gdyby musiat sta-
pa¢ po gleboko =zoranej roli, zaglgbiajac si¢ w nig po
kostki, niebedzie wigc mial przyczyny odpoczywaé i ro-
bota poéjdzie sporzej. Wreszcie walec, jesliby si¢ okazal
jeszcze za lekkim, mozna obcigzy¢ kamieniami skrzynie
umieszczong pod siedzeniem fornala.

Wedlug mego zdania system takich walcow mozna
uzy¢ z wielka korzysciag do uprawy roli.

Walcowanie swiezo zoranego gruntu.

Samo przez si¢ rozumie si¢, ze walcowanie wymaga
dostatecznego wyschnigcia roli. Drugim warunkiem jest,
obcigzy¢ walec o tyle, azeby jego ci$nienie wywarto swoj
skutek nietylko powierzchownie ale i na glgbsze warstwy
ziemi. Na zasadzie dos$wiadczenia, ktéore robilem na
roli gteboko i dobrze zoranej twierdz¢, ze préozna bytaby
obawa mniemac, iz rola przez uzycie walca zbytnio ugnie-
ciona zostanie; wymownym dowodem sa poprzeczne
zagony na ktorych, jak wiadomo, pomimo, ze sa zdeptane
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przez zwierzeta przy uprawie, stan zboza zazwyczaj bywa
tadniejszy jak na reszcie pola *). Dzialanie walca pod
ktorego cigzarem grubsze odlamy grudy i ziemi pegkaja,
rozcierajg si¢ 1 kruszg, przedstawiaja dzialaniu powietrza
i ciepta wigcej punktéow zetknigcia, wigc utatwia ziszcze-
nie w wyzszym stopniu i do glgbszych warstw jak zie-
mia nie walcowana.

Nadto skutkiem ci$nienia walca ziemia widocznie
zmniejsza swojg objetos¢, w skutek czego tworza si¢ owe
wagzkie kanatki wloskowe bez ktorych nie moze mieé
miejsca silne zgeszczenie powietrza; powierzchnia ziemi
nabiera przymiotow gabczastych, przycigga i pochtania
gazy, wilgo¢ i cieplo atmosferyczne, wigzi je w sobie
i wytwarza pewien jednostajny i trwaty stan zwigztoSci
ziemi; wszystko to przyczynia si¢,juz to do kruchosci roli,
juz do energiczniejszego rozktadu gnoju,juz wreszcie wy-
wiera potezny wplyw na ogdlne przymioty chemiczne
i fizyczne ziemi. Oprocz tego nasiona zielsk wykielkuja
predzej a delikatne ich mtode pedybronatatwo wyniszczy.
Walec zatem oszcze¢dzi bronowania.

Uzywajac walca lekkiego, powyzszych tak waznych ko-
rzysci albo wecale nie osiggamy, albo bardzo niedoktadnie.
Chociazby bowiem nawet rola byta doprowadzona uprawa
do sypkiej pulchnosci, ci$nienie lekkiego walca wygtadzi
ja tylko po wierzchu, cata za$ jej masa wewnetrzna po-
zostanie luzng i rzadka, powietrze i wiatr zanadto silnym
pradem przyplywajac do jej wnetrza wysusza ja, tym spo-
sobem zmniejszag warunki sprzyjajace predkiemu rozkru-
szeniu ziemi i rozktadowi nawozu. Uzycie zanadto lek-
kiego walca uwazam za rownez marnotrawstwo czasu i ro-

J) Wprawdzie przy uprawie w zagony, plugi i brony przy zawra-
caniu zcsuwaja z pola na poprzeczniki wiele pulchnej i Zzyznej ziemi,
w kazdym jednak razie zwierzgta ja udeptajg,, i to udeptanie stanowczo
wplyw wywiera, gdyz przy ptaskiej uprawie, w ktorej zawroty nie sg tak
czeste jak przy zagonach, a wigc i gromadzenie si¢ pulchnej ziemi nie-
mozebne, stan zboza na poprzecznikach zawszebywa bardzo tadny. Zja-
wisko to przytrafia si¢ wszedzie na miejscach, ktéore po zoraniu zostaty
udeptane przez ludzi lub przez bydto.
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boty, jak powierzchowne bronowanie wiosng ozimych
zasiewoOw.

Zalecam wigc jak najmocniej, po kazdej orce, uzycie
cigzkiego walca, na wszystkie gatunki gruntu zaraz po ich
zoraniu, nawet i powtdrnie po bronowaniu, szczeg6lnie za$
korzystne jest jego uzycie narolach s'wiezo nawozonych, na
zoranych koniczyniskach, odlogach lub tubinie zielonym.
Zapewne mechanice uda si¢ z czasem obmys$le¢ narzedzie,
wywierajace wigksze cisnienie na rolg¢ jak dotychczas
uzywane walce, rolnicy za§ przekonawszy si¢ o dobrych
skutkach z takiego przygniecenia roli, b¢da umieli wywo-
ta¢ na catej powierzchni pola taki stan wegetacji, jaki
daje si¢ spostrzegaé na zawrotach w §wiezo zoranej
i wkrotce zdeptanej roli, bez wzgledu na gatunek gruntu.
Zachodzi bowiem wielka rdznica miegdzy ulezeniem si¢
roli spowodowanem nagta ulewg, wzrostem zboza, lub po-
zostaniem w spoczynku przez dnie i lata,autloczeniem do-
piero co gigboko poruszonej warstwy ornej, ktoérej obje-
to§¢ przez uzycie walca zmniejszy si¢ i za kilka tygodni
znowu powtdrnie spulchniong bronami lub skaryfikatorem
zostanie, po dokonanym za$§ zasiewie pulchnos¢ jej pod-
trzymana zostaje, juz to przez rozkorzenienie si¢ roslin, juz
przez owady, ktore w wnetrzu ziemi znajduja warunki
swego bytu. W ostatnim razie rola trwale zachowa swoja
pulchno$¢ i dltugiego potrzeba czasu zanim cata masa
ziemi si¢ osiadzie, podobnie jak si¢ dzieje z rozkruszona
ziemig kretowiny lub zarzuconej jamy.

Walcowanie §wiezych zasiewdéw na gruntach Izej-
szych i tagodnych wymaga wielkiej ostroznosci. Jesli
bowiem na grunt latwo si¢ rozkruszajaey i do sproszko-
wania sktonny, po jego zwalcowauiu spadnie nagty deszcz,
zanim nasienie zdota wykietkowaé, w takim razie ziemia
si¢ zamuli i stwardnieje w najszkodliwszy sposoéb. Mate
grudki, ktéoreby w przeciwnym razie znajdowatly si¢ na
roli, i ochronity mlode pedy i delikatne korzonki kietkéw
od gwaltownego dziatania slonca i wiatru, oraz swoja
obecnosciag w skutekrozdzielaniasi¢, tamania i wzajemnego
odbijania $wiatla i ciepta dzielnie si¢ przyczynily do
ogrzania ziemi, te grudki mowig, ktére tak niepospolicie
ostabiaja dzialanie deszczu, przez walcowanie zgniecione
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i sproszkowane zostaty, przeprowadzajac role po pierw-
szym deszczu w stan zbity i zamulony. Pole znajdujace
si¢ w takim stanie, szkli si¢ jak zwierciadto, promienie
stonica odskakujg od gtadkiej jego powierzchni, nie ogrze-
waja jej a rozpraszaja si¢ w przestrzeni; wloskowate ka-
natki wierzchniej Warstwy ornej zasklepiaja si¢ tak, ze
powietrze, rosa i deszcz nie sg w stanie wywrze¢ swych
uzyzniajacych wplywow; nadto na tak przyptaszczona
i skorupa pokryta role,jesli spadnie silnanawalnica, woda
niemogac przenikna¢ do warstw spodnich, z gwaltowno-
Scig Sptywa po jej powierzchni tworzac czesto glebokie
zarznigcia 1 koryta, ktéremi wynosi z roli wielka ilo$¢é
wyplukanych czastek pozywnych. Przeciwnie ziemia po-
kryta matymi brytkami nawet po spadnigciu deszczu, za-
wsze pozostaje w stanie mniej zwartym i rozpulchnionym.
Dawna maksyma twierdzaca, ze ,,im wigksze bryty naroli
tem wigksze bedzie ziarno" ta razg ma swojg warto$¢
i znaczenie t).

Nadto przy starannej uprawie tylko wyjatkowo oba-
wia¢ si¢ nalezy obecnos$ci wigkszych bryt i grud ziemi; te
ktoreby pozostaty, jesli rola byla tylko uprawiona w po-
rze suchej, rozsypuja si¢ przy spadnigciu pierwszego prze-
nikliwego deszczu; w przeciwnym razie, je§li uprawy
suchej niedopuszczaty deszcze, w skutek czego potworzyly
si¢ twarde bryly ziemi, uzycie walca nie rozgniecie ich ale
wcisnie tylko w ziemig.

Wprawdzie wmie¢ przygniata ziarno silniej do ziemi
i tym sposobem kietkowanie przyspiesza, zwlaszcza tez
w czasie posuchy nasion drobnych, jak koniczyny i traw.
W kazdym jednak razie nalezy dobrze rozwazy¢, czy do-
godnosci walcowaniem osiagnigte nie przewaza zte skutki

*) Wprawdzie obsiane pola, ktorych grunt zostat sproszkowanym
przez walcowanie, daleko wczesniej zazieleniaja, jak te na ktérych war-
stwa wierzchnia lezy w brytkach. Widok taki jest jednak tudzacym,
gdyz tatwo zrozumie¢, ze brytki dlugi czas zastaniajanaszemu oku czubki
kietkujacych roslin. W kazdym razie na roli doprowadzonej do odpo-
wiedniego skruszenia, rosliny daleko silniej wzrastaja jak na roli sprosz-
kowanej. Stabsza wegetacja uwydatnia si¢ po obu stronach przegonow
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ta czynnos$cig wywolane i czy nie lepiej bedzie role przed
zasiewem, lub tez walcem przyci$nigty posiew jeszcze
brong poruszy¢. W ogoble uzycie walca przy posiewach
na gruntach zwigztych jest zawsze gra rezykowna ') i tym
mniej na uznanie zastuguje, jesli uzywamy lekkiego kar-
bowanego walca, jedynie w celu nadania roli tadniejszej
powierzchownosci.

Przeciwnie walcowanie dopiero co zieleniatego za-
siewu moze by¢ bardzo pozyteczne zwlaszcza, ze w tym
razie sproszkowanie warstwy wierzchniej nie tak latwo
nastgpuje i nie tak szkodliwie wplywa na wyrost roélin,
poniewaz one juz to swoim rozkrzewieniem sig, juz rozko-
rzenieniem oslabiaja zbytnie uleganie si¢ ziemi.

Walcowanie siewow ozimych z iviosng, zwtaszcza jesli
ich korzenie przez mréz wysadzone zostaly, co zwykle
miewa miejsce na rolach w prochnice obfitujacych, ze
wszechmiar zastuguje na uwzglednienie, dopomoze rosli-
nom do rozkorzenienia si¢; nadto na gruntach pulchnych,
gdy z wiosna oscling i kruszy¢ sic poczynaja uzycie walca
bardzo skuteczny wplyw wywiera.

*) Rzecz inaczej by si¢ przedstawila w razie gdyby zdotano poru-
sza¢ parg tak cigzkie walce, skutkiem czego ogélna masa ziemna zyska-
taby silne zwarcie do znacznej gigbokosci, albowiem wtenczas rola nie
mogac napawac si¢ wilgocia do znacznej glgbokosci, w razie spadnigcia
deszczu, nie zamieni si¢ w ciastowata masg, a cala warstwa wierzchnia
ziemi nabierze takiej zwieztosci, ktora niepospolicie bedzie sprzyjaé
wzrastaniu ro$lin. I tak po kazdym manewrze dywizji, ktdre czgsto na
moich polach si¢ powtarzatly, nie zauwazylem strat, ale raczej wigcej ko-
rzy$ci, chociaz pole z wykonczong uprawg pod siew, lub cze¢sciowo obsiane
zamieniato si¢ na istotne klepisko skutki'em deptania wojska; ma sig¢ ro-
zumie¢, ze to mialo miejsce na dokltadnie wyschnigtych kawatkach i nie
na zasiewie rzepaku: Toz samo spostrzezenie zrobiono w Anglji na za-
siewach pszenicy, ktore skutkiem zdeptania przez konie, podczas polo-

wania na lisy, ro§liny wydawaty si¢ zupetnie zniszczonemi.



V.
Poglebianie warstwy rodzajnej plugiem
i kopaniem.
Sposob wykonania i cel.

Podobny sposdb poglebiania warstwy rodzajnej ma
za zadanie wigcej gigboko spulchni¢ ziemig, jak to moze
dokona¢ zwykta orka lub nawet dwa ptugi w $lad zasoba
w jednej bruzdzie post¢pujace.

Robota ta przeprowadza si¢ w nastgpny sposéb: Do-
stateczng ilo$¢ robotnikow zaopatrzonych w zelazne topaty
rozstawia si¢, jesli orzemy w zagony, wzdluz wyoranej
bruzdy, jesli uprawa jest plaska i orzemy w szachty czyli
kwadrat, wtedy ze wszystkich 4 stron. Rozumie si¢, ze
liczba robotnikéw musi si¢ zwigksza¢ w miar¢ glgbszego
lub mielszego kopania bruzdy, i postawi¢ ich nalezy tyle,
aby wydazyli wykopana ziemi¢ wyrzuci¢ nawierzch. Tym
sposobem nast¢pna skiba wpada w pogl¢biong bruzde ko-
paniem i robota postgpuje w ten sposodb, az do ukonczenia.
Naturalnie, ze przy uprawie zagonowej, robotnicy prze-
chodza na drugi zagon, jak ptug swoja czynno$é, ukonczyt.
Prosta" rzecz, ze orzac ptasko w kwadrat nie bedzie po-
trzeba tej zmiany stanowiska robotnikéw, pozostaja oni
na swojej stronie pola, postgpujac za plugiem w n.iargjak
ten swoja czynno$¢ wykonywa, ku $rodkowi pola. Tm gteg-
biej ptug wybiera ziemi¢ tem pewniej cel pogiebienia
osiggngé mozna, a jezeli ork¢ chcemy poglebia¢ na 18 cali
albo jeszcze gigbiej, wowczas kopanie nalezy poprzedzié
orka wykonana" dwoma po sobie nastgpujaeemi plugami,
z ktérych poprzedzajacy wybiera stosunkowo glebsza
skibe¢ jak nastgpujacy.

Ostroznos¢ jakg zachowadé nalezy przy poglebianiu
gruntu zioiezlego, Scistego.

Samo przez si¢ rozumie si¢, ze podobne ulepszenie
da si¢ wykona¢ dobrze i znalezytym skutkiem w czasie
pogodnym i na roli, ktéraby o tyle wyschta, aby si¢ kru-
szyla anie ugniatata. System ten pogl¢biania ja: widzimy
jest bardzo zblizonym do reguléowki.
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Na grunta lekkie, suche, majace spodnig warstwe glin-
kowata, zastosowanie tej metody pogl¢biania przyniesie
niezawodne korzy$ci; tym bowiem sposobem zwigkszamy
objetos¢ warstwy rodzajnej i ulepszemy jej przymioty
fizyczne Jak juz niejednokrotnie nadmienitem, ziemie
takie a szczegolniej piasek, cierpig gtdwnie od niedostatku
wilgoci, wymagaja gtdéwnie jej zregulowania i zaopatrzenia;
nadto wydobyta *na wierzch z spodniej warstwy glina
zwietrzeje, nada powierzchni stosowng zwig¢zto§¢ a pro-
duktami czgstek mineralnych wzmoze jej zapasy odzywne.

Przeciwnie pogtebianie kopaniem zwigztego, cigz-
kiego i wilgotnego gruntu wymaga wigcej ostroznosci, jak
zwykte poglgbianie plugiem. _

Jesli bowiem przy zwyklej orce stopniowe pogiebia-
nie skiby, corocznie o 1 lub 2 cale, moze nie zaszkodzi¢,
gdyz tak niewielka ilo$¢ ziemi juz to,ze prgdzej zwietrzeje,
juz ze aby ja uzyzni¢ mniejszej ilo§ci nawozu spotrzebuje,
to przeciwnie pogtebianie szpadlem, ktore wydobedzie na
wierzch najmniej 6-cio calowa lub jeszcze grubsza war-
stwe¢ jalowizny, moze nas narazi¢ na stiatyprzez lat kilka,
poki ziemia nie zwietrzeje i na nowo rodzi¢ pocznie.

Jasna jest rzecza, ze w skutek pokrycia warstwy
wierzchniej rodzajnej gteboko wykopanym podlozem, za-
zwyczaj zakwaszonem 1 malo posiadajacem pruchnicy,
utworz/ sie nowa warstwa, ktéra procz tego, ze mozepo-
siada¢ obfita przymieszke tlustej gliny, ktéra po wyschnie-
ciu twardnieje zwykle jak zelazo, a po kazdym deszczu
rozmieka i zamula otworzysto$¢ roli, i tym sposobem sta-
wia przeszkod¢ swobodnemu oddziatywaniu wpltywoéw at-
mosfery, bez ktorego ozywczego wspodtudziatu nie moze
mie¢ miejsca, ani odkwaszenie, ani ocieplenie, ani zwie-
trzenie i uzyznienie ziemi, ale nadto skutkiem poglebienia,
zapasy pokarmoéw odzywnych nagromadzone dilugoletnig
uprawa i sterkoryzacja w wierzchniej warstwie, rozdzie-
lajac sie na zwigkszona mase¢ ziemi, ostabia si¢ tym wigcej,
im glebiejporuszylis§ipy surowa ziemig. Chcac z tego po-
wodu uniina¢ strat dotkliwych w pierwszych latach, trzeba
posiada¢ lo rozporzadzenia wielka ilo§¢ pognoju, jak nie-
mniej nieizczgdzi¢ pracy okolo najstaranniejszej uprawy, bo
tylko utizymujac nowo wyorang warstw¢ ziemi w ciggtym
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stanie skruszenia, spulchnienia i zetkni¢cia z ozywczyni
dziataniem wplywoéw atmosfery, bedziemy w stanje dosta-
tecznie ogrzac ja, zobojetni¢ kwasy i uzyzni¢ wewnatrz.
Gdzie albo w skutek niedostatku, albo zaniedbania nieuzyja
powyzszych $rodkdéw zaradczych, tam nie mozna mie¢ na-
dziei na obfite zniwo, przeciwnie be¢dzie tym lichsze im
glebiej warstwa rodzajna zakopang zostala, i im wigcej
surowizny wydobyto na wierzch. Tylko trwata pogoda
moze przynies¢ w takim potozeniujaka$ pomoc, w przeciw-
nym razie ro$liny zniszczeja w pierwszym perjodzie swego
rozwoju, a w czg¢$ci zostang zjedzone przez robaki i ga-
siennice.

Ogoblny stan rolnictwa w dzisiejszych czasach, niedo-
stateczna 1 ograniczona produkcja nawozu '), trudnosé
kapitatow i rak roboczych, najcz¢s$ciej niewystarczaja do
doktadnego przeprowadzenia tego ulepszenia, a chociazby
nawet wystarczaly, to wymaga ona ze strony rolnika, tak
wielkiej troskliwosci, akuratnosci i znajomos$ci rzeczy, aby
umiejg¢tnie i w swoim czasie stosowna robota i narzedziem
utrzymaé¢ §wiezo wyorang ziemi¢ w stanie otwartym, ze
mowie, te wszystkie trudnoscirazem wzigte—do pokonania
sa nietatwe i najczgSciej na straty i to znaczne narazajace.

Jezeli nadto zwazymy, ze nawiezienie innych pol
taz samg ilo$cia gnoju, daleko wigcej nam korzysci przy-
niesie, jak zuzycie go do uzyznienia poglebionej warstwy,
ze przywalenie jalowizng zyznej roli, przyczynia si¢ do
zmniejszenia urodzajnosci ziemi i ze jednocze$nie, skut-
kieny powstrzymania przyst¢gpu powietrza, dziatalno$¢ me-
chaniczna i chemiczna przyrody nie moze nalezycie dopel-
ni¢ swego zadania spulchnienia i uzyznienia, ze pogtebie-
nie ziemi zniszczy jej przymiot wloskowatosci i skutkiem
czego wilgo¢ nie jest w stanie wsiakna¢ gigboko w role,
trwate za§ dzdzyste powietrze, przesycajac ja zbytecznie
wilgocig zamienia na ciastowata mase¢, widzimy zajem,
ze w wielu razach, owszem bardzo czg¢sto poglgbianie
szpadlem gruntu scistego nie na wiele si¢ przyda i nie

1) Za pomoca gnana lub innych kupnych nawozow jatowizny nie
mozna doktadnie uzynnid.
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przedstawia waznych widokow; przedsigbraé to ulepszenie
nalezy z ostroznosciag, tymbardziej, ze moze si¢ staé nawet
szkodliwem, skutkiem obnizenia si¢ temperatury w roli a za-
razem wytworzenia si¢ znacznej ilosci kwasoéw organicznych.

Takie niezwykte pogl¢bianie warstwy ornej, majace
na celu zyskanie wickszej masy ziemi urodzajnej, tym
mniej przedstawia waznosci, gdyz grunta zwigzte rzadko
cierpia niedostatek w czg¢$ciaech mineralnych, one je po-
siadaja w dostatecznej ilosci, tylko nie w formie rozpusz-
czalnej i asimilacyjnej, jakiej ros$liny wymagaja.

Przez poglgbianie ziemi rozumie si¢, Ze powyzszego
celu nieosiagniemy, przeciwnie przez wydobycie podgruntu
na wierzch utworzy si¢ nowa warstwa, ktorej czastki mi-
neralne surowe i dzikie bezporéwnania trudniej si¢ roz-
puszczaja jak te, ktore byly czescia sktadowa dawnej
warstwy wierzchniej a teraz na spdd zakopanej. Robota
wiec ta, chybia gtownego celu. Jes§li nam chodzi o zwigk-
szenie zapasoOw odzywnych lub pobudzenie do dziatalnosci
gruntow cigzkich, posiadamy wiele innych $rodkow, kto-
rych odpowiednie uzycie zwigkszy zapasy rozpuszczalnych
pokarmoéw mineralnych.

Niektorzy teoretycy sadza, jakoby znaczne poglebie-
nie warstwy rodzajnej sprzyjatlo wegetacji roslin, juz to
skutkiem silniejszego i tatwiejszego rozrastania si¢ ko-
rzeni, ktoére tyni sposobem z gltebszych warstw ziemi po-
zywienie czerpa¢ beda mogty, juz to, ze woda tatwiej prze-
nika do znacznej glgbokosci. Rzeczywiscie miewa to nie-
kiedy miejsce lecz zawsze tylko w wyjatkowych wypad-
kach. W ogodle przeciez poglebienie gruntéow zwigztych,
zwlaszcza nie posiadajacych odpowiedniej przymieszki
pruchnicy albo grubego piasku, substancji, ktéoreby zmniej-
szyly Scisto$¢ ziemi, lub jezeli jednoczesnie niezagnoimy
roli nadzwyczaj obficie, to gtebokie spulchnienie nie beg-
dzie dtugotrwatem; albowiem podgruntowi ze znacznej
glebokosci wykopanemu, brakuje takiej dziurkowatosci, do
jakiej doszla warstwa wierzchnia przez wieloletnig uprawe
a jej niedostatek rowniez szkodliwym si¢ okaze podczas
suszy, gdyz rolg przeprowadzi w stan sproszkowany jak
i podczas deszczu, ktory przesycajac do znacznej gl¢bo-
kosci rozmigkczy ja i zamuli. Nadto rowniez spodniajak
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i wierzchnia warstwa roli zbyt §ci$le si¢ ulega, miejscami
znowu w podgruncie tworzg si¢ znacznej wielkosci proz-
nie, gdy przeciwnie przy zwyklem poglebianiu plugiem,
zastosowanym odpowiednio do wymagan gruntu, kanatki
utworzone przez korzonki i robaki ziemne, stanowia natu-
ralng przeszkodg¢ zbytniego zsiadania si¢ ziemiizbytniego
przesycenia si¢ wilgocia. W prawdzie miejsca na ktorych
poprzednio lezaty kopce kartofli lub burakow, w ogole
odznaczaja si¢ bujng wegetacjg a obroncy pogtebiania po-
woluja si¢ na to zjawisko; jednakze nalezy zwroci¢ uwage
ze warstwa ziemi wydobyta do przykrycia kopcow, lezac
przez zimg¢ na otwartem powietrzu, na wierzchu kopcow,
gdzie przez parowanie zachowanych klebow,jakotez przez
pokrycie gnojem lub innymi materjatami, ulegta rozkta-
dowi i uzyznita si¢, nabierajac stosownych przymiotow,
tak fizycznych jak i chemicznych* daleko predzej iw wyz-
szym stopniu, jak to miato miejsce przy zwyklem pogte-
bianiu lub reguléwce.

Zjawisko wigc to nie moze stuzyé jako dowdd. Za-
nim wigc przystapimy do pogltebiania zwigzlego gruntu,
nalezy wpierw doktadnie zbada¢ wtasno$ci warstwy spo-
dniej oraz obrachowaé si¢ czy nam wystarczy pognoju. Je-
zeli podgrunt zawiera w sobie duzo kwasow, jezeli wigcej
si¢ lepi jak rozsypuje i jezeli zapasy gnoju nie przewyz-
szaja znacznie zwykltych potrzeb obsiewanych pol, wow-
czas taka ameljoracja jest nicodpowiednig, wiele bowiem
potrzeba lat, azeby role za pomocg uprawy i pognoju do-
prowadzi¢ do poprzedniego stanu w'yptodnosei a wydatki
na robocizne¢ nie pokryja si¢ tak zaraz. Nadzieja lepszej
przysztosci jest zazwyczaj tudzaca. W niewielu latach
ziemia nab¢dzie na nowo dawnego zwarcia; glgboko zako-
pana dawniejsza warstwa rodzajua zakwasi si¢ we wnetrzu
ziemi, a im mniej rozlozone byty jej czesci organiczne, tem
wiecej wytworzy si¢ w niej pruchna i kwasdéw orga-
nicznych.

W pierwszych latach po6 takiej ameljoracji liche
zbiory, nie do$¢ ze zmniejsza intrate, ale nadto uszczu-
plaja ilo§¢ nawozu, ktéry mozna byto lepiej zuzytkowac,
a jezeli zdotamy znacznie podwyzszy¢ lub polepszy¢ uro-
dzajnos$¢ ziemi przez nadzwyczaj silny pogndj, to w kaz-

0 uprawie roli, Tom IL 19



dym razie musimy odrachowaé straty ztad wynikle, ze
rozdzielajac cala ilo§¢ nawozu uzytego na poglebione pola
na wigkszg przestrzen, ogoélny dochéd znacznie by si¢
podwyzszyl, szczegdlniej za$§ powigkszyt by si¢ zasob
rozpuszczalnych mineralnych pokarméw w calej masie
wrarstwy rodzajnej.

W*kazdym razie pogiebianie szpadlem gruntow zwie-
ztych mozna zastosowac tylko przy uprawie okopowych, bo
dla ktosistych jest ono zupeinie zbyteczne. Nawet w An-
glji, gdzie poglebianie zostalo ogdlnierozpowszechnionem,
gdzie wilgotna i ciepla atmosfera w daleko predszym cza-
sie rozktada wydobyta warstwg ziemi, gdzie oprocz tego
od wielu lat pola zaopatrzono w niezmierng ilo§¢ nawozu,
pomimo tego wszystkiego pod rosliny klosiste orza tam
zazwyczaj na 6 a najwyzej na 8 cali gleboko, a na gruncie
pogtebionym, lub zregulowanym, przez dwa do trzech lat
wstrzymuja si¢ zupeinie z zasiewem zb6z klosistych.

Wreszcie wydobywanie na wierzch warstwy jatowej
na 3 do 5 cali grubej jest czynnoscig calkiem zbyteczna,
gdyz tym sposobem mozna na kilka lat pozbawi¢ warstwe
rodzajng dobrych jej wiasnosci. Warstwa wierzchnia po-
siada zazwyczaj wiele nieroztozonego materjatu, ktory
dla wzrostu roélin jest nieprzydatny; zamiast wigc pogle-
bienia, zwré¢my nasze usitowania, pilno§¢ i baczno$¢ na
staranng uprawe¢ ziemi w ogodle, ktéra umiejetnie przepro-
wadzona zbogaci nasze pola w pokarmy rozpuszczalne,
lub jes$li chodzi nam koniecznie o gigbsze spulchnienie
roli, to latwiej i skuteczniej osiggniemy cel, za pomoca
pogtebiaczy.

VL
Podskibowiec ijego uzycie.

Do poglebienia warstwy ornej przez spulchnienie
podgruntu, uzywa si¢ narzedzia, zazwyczaj catkowicie ze-
laznego, jedynie w tym celu zbudowanego t. j. podski-
boweca, ktory wzrusza i pulchni podgrunt, nie wyrzucajac
go na wierzch. Czynno$¢ te, ktora oczywiscie, tylko przy
dostatecznem obeschnigciu warstwy wierzchniej i pod-
gruntu wykona¢ mozna, nalezy poprzedzi¢ zwykla o ile
mozno$ci najglebsza orka, przyczem za kazdym plugiem
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bezposrednio postepujacy podskibowiec roztamuje i roz-
krusza podgrunt do zadanej glebokosci.

Od kilku lat w Anglji, a od niedawnego czasu
w Niemczech, zamiast podskibowca, uzyto z wybornym
skutkiem do pogtebienia zelaznych widel z bardzo dtu-
giemi zebami w drewnianej oprawie. Odpowiednio roz-
stawieni robotnicy wzruszaja niemi spod $§wiezo wyoranej
ziemi na 4 do 6 cali, zanim jeszcze plug po przeciwnej
stronie idacy nawrdci¢ zdota.

Niekiedy do pogtebiania zoranej i zabronowanej roli,
skoro juz wyorana pierwsza skiba ulegta doktadnemu
skruszeniu, uzywaja silnie zbudowanego zelaznego skary-
fikatora, ryjac nim rolg o ile moznosci najglebiej wzdluz
1 w poprzek, azeby tym sposobem rozkruszy¢ i spulchnié¢
podgrunt bez wydobycia go na wierzch.

Rozumie si¢, ze spulchniajac podgrunt w powyzszy
sposob, zadanie poglebienia warstwy rodzajnej gruntu
zwigztego, daleko lepiej i pewniej osiagna¢ mozna, jak za
pomoca poglebienia szpadlem, poniewaz" niebezpieczen-
stwo ostabienia roli na dluzszy czas powstate skutkiem
wydobycia na wierzch podgruntu, w tym razie niemoze
miec miejsca. Pruchnica tez i §wiezy pogndj, pozostaja
w wierzchniej warstwie i ulegaja doktadnemu rozktadowi"

Wyzna¢ jednak nalezy, ze nawet po zoraniu podski-
bowcem gruntu zwigztego pod siew rzedowy, na ktérym z
powodu nieprzepuszczalnosci spodniej warstwy, mozliwa
byta tylko na 5 lub na 8 cali gteboka orka a pod okopowe
do 12, ani widziatem ani sam nieosiggatem takich skut-
kéw, ktoreby mnie do polecenia podobnej uprawy upo-
wazniaty; mianowicie tez przy produkcji zbozowej

sposob0” 7 reZUltat tt6* acz? sotie w nastepujacy

Nie ulega watpliwosci, ze ro$lina do nalezytego roz-
winigcia si¢ potrzebuje roli odpowiednio gigbokiej Tutai
musze nadmieni¢ ze cel powyzszy tylko przy zachowaniu
pewnych warunkow da si¢ osiggnaé, a mianowicie nalezy
pogiebianie do witasciwosci gruntu zastosowaé e-dvz iuz
poprzednio powiedziatem, ze glteboka orkajest korzystna
jesli me przekraczata naleznych granic. Chodzi tu jedv
me o spodnig warstwe: state prawidlo nakresli¢ si¢ nieda
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ro$lina, jak o tem wie kazdy uwazny badacz, zachowuje si¢
tn samoistnie, nie znosi gwalcenia swojej natury. Jezeli
znajduje w podgruncie sprzyjajace dla siebie pomieszcze-
nie i pokarm, to stosownie do potrzeb i fizjologicznych
wlasnos$ci zapuszcza z latwoscig korzenie nawet w nieobro-
biong spodnig warstwe, jezeli za$§ natrafi na poktady nieod-
powiednie, usituje je obej$¢ i okrazy¢ a kiedy to pokaze
sic niepodobnem, wowczas czerpie swemi korzeniami jak
najdtuzej z przyjaznego otoczenia, nawet wtedy, gdyby
fizyczne wtasnosci podgruntu nieprzeszkadzaty dalszemu
rozkorzenianiu si¢. Gdy roslina w swem rozwoju natrafi
na miejsce dla siebiezyzne a w ciasnym obrebie zamknigte,
zatrzymuje si¢ i skupia swoje korzenie jako organa asi-
milacyjne, jak to miewa miejsce w wazonikach kwiato-
wych, tworzac geste siatki i warkocze.

Wprawdzie ro§liny trwate (drzewa, krzaki) posia-
daja w wyzszym stopniu rozwini¢ta witasno§¢ wiktania
korzeni, wiktaja je jednak i rosliuy w gospodarstwie
uprawne i cierpig ile razy podgrunt naturze ich potrzebnie
odpowiada ).

W kazdym razie spulchnienie spodniej warstwy
utatwia wolny przystep powietrza do wnetrza podgruntu
i na jego polepszenie mocno wplywa. Wplyw ten jednak
jest ograniczony i przestaje wywieraé skutek w gtgbokosci
8—10 cali, chociaz korzenie, jak si¢ to zdarza u roS$lin
zbozowych zapuszczaty si¢ w glab nawet na 6 do 8 stop.
Dla tego wzruszenie warstwy zwlaszcza nieobiecujgcego
podgruntu, wigcej jak na o$m cali glgboko w kazdym ra-

i) Wielu ogrodnikom zdaje si¢, ze post¢puja bardzo praktycznie
mkiedy przy przesadzaniu drzewek owocowych doiy wypelniaja doskonata
ziemia.! Wprawdzie szczepy tatwo si¢ przyjmuja i w pewnych latach
szybko wzrastaja, skoro jednak korzenie ich dostang si¢ do gorszej ziemi
wzrost si¢ wstrzymuje, drzewko cierpi* czgsto nawet obumiera. Badajac
podgrunt przekonywamy sig; ze korzenie ulegty wyzej opisanemu choro-
bliwemu i nienormalnemu powiktaniu. Toz samo dzieje si¢ z kwiatami
w donicach z ta tylko roznica ze tu ogrodnik przez dodanie sowitych po-
karmow i pilne staranie wzrost ich podtrzymuje, pielggnujac je staranniej
i zaopatrujac w obfitsza ilo§¢ pozywienia.
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zie nie wielka przynosi pomoc a czgsto moze by¢ szkodli-
wem. Przy poglebianiu znaczniejszem zasklepiajg si¢ na
dtugo liczne peknigcia i roztupania, jak niemniej i ka-
natki pozostatego obumartych korzeniach, i nory wyko-
pane przez istoty Zyjace w ziemi. Rzecz prosta, ze ka-
natki te i nory tworzac si¢ w kazdym podgruncie, otwie-
rajg wolny przystep powietrzu i przyczyniajg si¢ do pred-
szego wsiaknigcia wilgoci w glgbsze warstwy; przy potla-
maniu podgruntu tern predzej nastapi¢ moze zamulenie
i zbyteczne jego rozrzedzenie przy ulewnych deszczach,
jest to stan, ktorego optakane nastgpstwa znane sa kaz-
demu do$wiadczonemu rolnikowi, i ktéry ich starannie
unikaé powinien.

Jezelijednak nieprzepuszczalna warstwa podgruntu
spoczywa na latwo przesigkajacym i zdrowym poktadzie,
oprocz tego jej grubos$¢ jest tak nieznaczna, ze si¢ da prze-
tama¢ za pomoca podskibowca, wowczas poglebianie zko-
rzy$cia zastosowaé mozna; poniewaz czynno$¢ ta ulatwi
na kilka lat przesigkanie zbytniej wilgoci do warstw nie
majacych juz wpltywu na rolg, a zarazem przyczyni si¢ do
polepszenia wegetacji roslin, ktére beda moglty korzenia-
mi swemi dosiggnaé zdrowego podgruntu. Im si¢ ply-
ciej nieprzepuszczalna warstwa pod powierzchnia roli
znajduje, tern korzystniejszem okaze si¢ jej rozkruszenie.

W najwigkszej liczbie razy koszta i czas wylozone
na pogtebianie gruntdow lekkich optacaja si¢ z korzySciag.

Zalety poglebiania podskibowcem, jakotez wszelkiej
innej glebokiej uprawy, wedlug mego zdania na tern po-
legaja, ze doprowadzajac do podtoza powietrze, polepszaja
jego chemiczne i fizyczne wtlasnosci; korzenie za$ roslin
do glebokiego swego wrastania, niepotrzebuja tak nad-
zwyczajnego §rodka, przekonato mnie o tem do$wiadcze-
nie, wymagaja nawet pewnego ulezenia si¢ spodniej war-
stwy gruntu na ktérym wzrasta¢ maja.

VIL

Regulowanie gruntu.
Regulowka nazywamy przekopanie gruntu na 1ilz do
2 ‘/a stop gleboko za pomoca szpadla, albo tez orke nalVa
stopy gteboka za pomoca cig¢zkich, zelaznych, jedynie
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w tym celu zbudowanych ptugéw, ktéore wymagaja nad-
zwyczajnej sity pociagowe;j.

Przy wykonaniu powyzszej czynnosci, podgrunt wy-
dobywa si¢ na wierzch, zast¢gpujac nim miejsce warstwy
rodzajnej, jednocze$nie nalezy calg warstwe¢ doktadnie
spulchni¢, wymiesza¢ i oczysci¢ z grubych korzeni, lodyg
i kamieni. Jasna jest rzeczg, ze regulowka nie moze by¢
wykonang na gruncie zbyt wilgotnym, dla tego nalezy ja
poprzedzi¢ drenowaniem, i tym sposobem usunaé zby-
tek wody zaskorne;.

Ostroznosci do zachowania.

Regulowka ma za cel powigkszanie grubos$ci warstwy
rodzajnej, na wickszg skale anizeli przy poglebianiu ptu-
giem i podskibowcem dalo si¢ osiggnaé. Wszystko tedy
co tam zalecanem bylo, a mianowicie obfite gnojenie, tu
jeszcze Scislej zachowac nalezy.

Potrzeba ta rzeczywiscie powigksza si¢ przez osta-
bienie starej sity nawozowej, ktoéra przy reguléwce roz-
dziela si¢ na wigksza ilo$¢ ziemi.

Jakkolwiek teorja poglebiania gruntu pigknie sig
przedstawia, jednakowoz pamigta¢ nalezy, ze regulowanie
cigzkiej ziemi wymaga zdwojonej ostroznosci, a niezacho-
wujac jej, tatwo mozna zepsué i to na dtugie lata ogrdod
lub pole. Stosuje si¢ to szczegodlniej do uprawy zbozowej.
, . Przejety gldwnemi teorjami i mniemanemi korzy-
$ciami z regulowki gruntow, w pierwszych latach mego
zawodu rolniczego wzigtem si¢ z zapatem do zgl¢biania
na wigksza skalg, spodziewajac si¢ tern przyjemniejszych
rezultatow, ze pole moje lezalo na podgruncie 5 do 12
stop glebokim z lekkiej glinki ztozonym, w ogoéle nie po-
siadajacym wody zaskornej, zmieszanym wszegdzie z okru-
chami wapna lub marglu; wybratlem tez do doswiadczen
tylko takie pola, ktore od wielu lat znajdowaty sie w do-
brym stanie kultury i pognoju. Zmarnowato si¢ w tym
celu duzo pienigdzy i robocizny a przedewszystkiem gnoju,
przerachowatem si¢ nawet w oczekiwaniu podzniejszych
korzy$ci. Potrzeba bylo wielu lat na to, azeby zregulo-
wane kawatki pola, doprowadzi¢ do dawnego stanu uro-
dzajnos$ci, mianowicie przy uprawie roslin ktosowych. Nie
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tylko pola ulegly temu losowi ale i ogréd warzywny przez
dtugie lata obficie nawozony i bardzo starannie pielegno-
wany a takze ‘)1 szkdétka drzew owocowych.

Wszystkie warzywa marniaty zaraz po zejsciu w po-
dobny sposob jak zboza na zregulowanych polach: zotkty,
albo tez niszczyta je macznica (Mchlthau) i pchly ziemne
{psyliodes hrysocephala); a podlewanie i mocne odepty-
waiiie ziemi nie ozywito wcale wegetacji. Dzdzyste, cie-
pte wiosenne powietrze zdotalo wywotaé niekiedy silniej-
szy rozwdj ro$lin; bylo to tylko jednak nienaturalne pg-
dzenie todygi i lisci, wloszczyzna wydawata drobne dre-
whniaste korzenie i kigby a kapusta drobne glowki. Im
gtebiej wykonano regulowki tym nieurodzaj byt wigkszy.
W ogole regulowano grunt na 2 stop gigboko, w niekto-
rych tylko miejscach, wyjatkowo na 3 stopy; wszedzie za-
opatrzono go w silny pogndj. Ale nadaremnie oczekiwa-
lem lepszej przyszto$ci, nigdy ros§liny nie obrodzily tak
obficie, azeby wynagrodzitlo si¢ dlugoletnie oczekiwanie,
dopiero po kilku latach ziemia odzyskata dawna swoja
wydajnos¢.

W szkélce na zregulowanym gruncie najwigcej
ucierpiaty szczepy majace od roku do trzech lat, mianowi-
cie tez ptonki grusz i jabtonek; musiatem wydobywac je,
przesadzaé calemi partjami trzyletnie szczepy, azeby je od
niechybnej zguby uratowaé. Najzgubniejsze nastgpstwa
$ciggneta nieoglednosé 6wcezesnego ogrodnika, ktory ka-
zal zregulowa¢ kawat ogrodu na wiosne, kiedy podgrunt
byt jeszcze mokry. Nawet po dziesigciu latach ostabienie
wegetacji dalo si¢ spostrzega¢ w tem miejscu.

1) Azeby czytelnik nie przypuszczal, ze na tycli obszarach regu-
lowka nie powiodta si¢ z powodu braku pognoju i zlej kultury, lub tez
skutkiem niestarannego wykonania, musz¢ nadmieni¢: ze przez dlugi
czas zona moja wraz ze mna, ze szczegdlnym zamitlowaniem zajmowalismy
si¢ pielggnowaniem drzewek owocowych. Oprocz 30 morgdéw starodrze-
wiu owocowego, szkotka sktadata si¢ z okoto 20,000 drzewek rdéznego
wieku a liczba pielggnowanych gatunkow, dochodzita do 900. A zatem,
niemogto zbywac¢ na pilnosci, odpowiedniej kulturze i zamitowaniu.
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Do tak niepomyslnych rezultatow zapewne przyczy-
nity si¢ nastgpne miejscowe Okolicznos$ci:

Grunt miejscowy sktada si¢ z doskonatej lekkiej i do
znacznej glebokosci jednolitej gliny; spotyka si¢ tam je-
dnak przymieszka zelaza, zbywa za$ na pruchnicy i do-
broczynnego piasku jest zamato. Z tych to powodow i ze,,
zbytku gliny, warstwa rodzajna latwo si¢ zsycha odupatu-
jednakoWoz najtwardsze jej bryty, przy“tagodnym wpty-
wie deszczu nietylko, ze dadza si¢ doktadnie brong roz-
kruszy¢, ale nawet rola ta. na nieszczg¢$cie posiada wielka
sktonno$¢ przechodzenia W tylokrotnie opisywany stan
sproszkowania maczystego, skutkiem bronowania. Po-
wstalty pyl, tworzy bardzo czg¢sto wierzchnig skorupe
i wstrzymuje wolny przystep powietrza. Z tego powodu
przez gileboka uprawe grunt zbytecznie si¢ spulchnia
i traci na czas dlugi spojnos¢do odpowiedniego wzrostu
ro$lin koniecznie potrzebna.

Saino potozenie pol Zle tez wplywalo na stan desz-
czO6w, ciagna si¢ one bowiem wazkim pasem ograniczo-
nym zjednej strony Odra z drugiej wzgoérzem z lasami
i stawami, ktore odciagaly deszcze. Przyroda woweczas
tylko zasilala wazka t¢ okolice dobroczynnym deszczem,
kiedy go spuszczata na kraj caty. Deszcz przekropny, lub
tez burze podczas suchych lat, nalezaty do osobliwosci.

Niedostatek wilgoci przeszkadzat zsiadaniu si¢ gle-
boko spulchnionej roli, jednakze nie mogt by¢ gloéwna
przyczyna nieudania sig, regulowki, poniewaz niejedno-
krotnie pokazato si¢ ze silna wilgo¢ zimowa, jak i nawal-
ne deszcze letnie nie przyniosty skutecznej pomocy. Na-
wet w sze$¢ lat po zregulowaniu tutejszych pdl' mozna
byto z tatwoscia wepchnad, kij na blizko 2 stopy, miejsca
prozne pozostale lub tez nowo potworzone skutkiem osia-
dania si¢ ziemi dawaly si¢ tatwo wysledzi¢, chociaz juz
warstwa wierzchnia nalezycie si¢ ulezala. Tworzenie si¢
prozni jest nieuniknionem ‘nastgpstwem orania roli, w nieco
wilgotnym stanie. Skoro rola nie rozsypuje si¢ doktad-
nie za ptugiem, grunt, trawa lub §cierfi koniczyny zbyt ja
zadarni, orka niebyta poprzedzona wcze$snym zerznigciem,
wowczas pod skibg tworzg si¢ proznie od czego znowu
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nastepnie rosliny uprawne niszczejg lub dojrzewaja zbyt
wczesnie kosztem zbioru.

Z tego wszystkiego wnoszg, ze glowna przyczyna
szkodliwego dziatania reguléwki na moich gruntach po-
chodzita z braku wyzszego stopnia utleniania, spowodo-
wanego zamuleniem i ztwardnieniem wierzchniej warstwy,
jak réwniez owa wtasnos¢ tutejszej ziemi tworzenia prozni
i tracenia potrzebnej koniecznie spojnosci.

Za wskazowke jak dlugiego czasu potrzeba, azeby
gle¢boko spulchniona ziemia odzyskata dawna swoja S$cis-
tos¢, czyli normalne zwarcie, w catej swej masie, moze
nam postuzyc¢-kazdy $wiezo zarzucony dét. Nawet po
uplywie wielu lat obj¢tosé jego da si¢ wyraznie rozpoznad,
na lekkim gruncie nieda si¢ wykopa¢ dotu w tym samym
miejscu ze $ciauami prostopadtemi, poniewaz ziemia bg-
dzie si¢ ciagle obrywata.

Toz samo zdarza si¢ przy budowie wielkiego domu
na dotach od wielu lat zasypanych; ziemi¢ nalezy wyko-
pa¢ do znacznej gilebokosci, azeby murom zapewni¢ nale-
zyty fundament; $ciany dotéw przy kopaniu obsuwajg si¢
bardzo tatwo i niepodobienstwem jest ustrzedz si¢ pgka-
nia muréw przy dalszem ich wznoszeniu, poniewaz ziemia
bezustannie osiada.

Przy robotach na roli i w ogrodach wazna jest rze-
cza, aby podgrunt moégl odzyskaé dawna Scistosé, gdyz
wszystkie uprawne przez nas rosliny wymagaja pewnego
ulezenia, powrotu do naturalnego stanu, gileboko przez
narzedzia rolne spulchnionego gruntu.

Jakkolwiek regulowka, jak w ogdle kazde poglebie-
nie przy odpowiednim podgruncie, do wlasciwego stop-
nia glgbokosci doprowadzona, moze si¢ okazaé¢ bardzo ko-
rzystng, mianowicie na gruntach lekkich i dla okopowych
roslin, w kazdym jednakze razie uwazatem sobie za obo-
wigzek w obec zbyt przesadzonych pochwat reguléwki,
w wielu pismach gospodarczych, przedstawié¢ czytelniko-
wi blizszy opis przezemnie doznanych niepomyslnych na-
stepstw, chociazby jako wyjatek na gruntach zbyt Sci-
stych wydarzy¢ si¢ mogacy. Dla tego radz¢ w przedsie-
wzigciu tego ulepszenia zachowac jak najwigksza ostroz-
nos$¢ i azeby nie traci¢ na darmo pieniedzy, bedzie bardzo
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na miejscu przed zastosowaniem regulowki zbadaé¢ dokta-
dnie wszystkie wlasnosci gruntu i odby¢ proby na matych
kawatkach ziemi.

Muszg jeszcze zwrdci¢ uwage na sposob uzywaro-
wi Anglji gdzie sa bardzo ostrozni przy kazdem pogtebia-
niu i gdzie gnoja nadzwyczaj silnie, pomimo ze nadmorska
wilgotna i solami nasycona atmosfera wywiera niepospo-
lity wplyw na zobojetnienie kwasow i uzyznienie na
wierzch wydobytego podgruntu. Czynno$¢ t¢ wykony-
waja zazwyczaj przed zima, azeby ziemi¢ wystawi¢ na
dziatanie mrozu i zmian temperatury i przez to przyspie-
szy¢ jej rozktad; na tak przygotowanym gruncie w'prze-
ciggu 2 lub 3 lat sadza tylko okopowe rosliny, zboza za$
wcale nie siejg. Bo w Anglji pokazato si¢, ze do pomysl-
nego wzrostu roslin ktosistych niezbe¢dna jest pewna ule-
zato$¢ gruntu, wtasno$¢ ta dla roélin ktosistych jest bar-
dziej jak dla innych potrzebna. Pamigta¢ i o tern nalezy,
ze zboza na niezwykle poglebionym gruncie, bardzo czg-
sto ulegaja zniszczeniu przez gasiennice i robaki.

Przypomnieé¢ tu muszg, ze ta ostatnia okoliczno$¢ wy-
rodzita w Anglji przekonanie, iz pokrycie warstwy rodzaj-
nej podgruntem, wydobytym ze Znacznej gl¢bokosci,
sprzyja niepospolicie rozmnazaniu si¢ robactwa, ponie-
waz ono bardzo glgboko w ziemi sktada swoje zarodki.
Stwierdzono doswiadczeniem, ze skladanie jajek odbywa
si¢ zazwyczaj na kilka stop pod pod powierzchnia ziemi,
jednakowoz nie podzielam tej opinji, ze [uydobycie na
wierzch zarodkow sprzyja wyleganiu robactwa. Na poparcie
przeciwnej opinji postuzy¢ moze rozmnazanie sie zwyk-
tlego chrzabgszcza (Melolonthon vulgaris); nast¢puje
tylko przy pewnej glebokosci zmiana poczwarki w do-
skonaty owad w czwartym roku zycia, odbywa si¢ na 3
do 4 stop gleboko pod powierzchnia roli. Ztad wynika
ze zarodki skutkiem wydobycia ich na wierzch i wysta-
wienia na dzialanie powietrza musza w wigkszej czesci
wyginac.

Ja sadze Ze zniszczenie siewoOw przez robactwo na ja-
lowym gruncie ztad pochodzi, ze grunt taki nie sprzyja
rozwojow i roslin, one tedy chorujg i w takim stanie, bywaja
nawiedzane przez wszelkiego rodzaju robactwo, tak jak
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wszystkie chore i zle pielggnowane organizmy. W natu-
rze nie brak zarodkéw robactwa, a obecno$¢ ich wtedy
dopiero daje si¢ dostrzedz, gdy ich nadzwyczajne rozpto-
dzenie si¢ znaczne przynosi nam szkody.

VIII.
Uprawa zagonowa i plaska.
Opisanie licznych sposobow uprawy nadajgcych
powierzchni roli najroznorodniejszy ksztalt.

Mam nadziej¢, zem przekonat czytelnika, iz sity przy-
rody sa gtownemi czynnikami trwatego spulchnienia
i uzyznienia roli. Dla tego tez ksztalt jaki nadajemy po-
wierzchni roli musi wptywaé¢ na skuteczne dziatanie
owych sit mechanicznych i chemicznych przyrody.

Nie pojeta jest przeto rzecza, dla czego nietylko
w rozmaitych krajach ale nawet w jednej okolicy, pomimo

jednakowych wilasnosci gruntu, natrafiamy na jak najwiek-

sze réznice w uprawie. Szukajac powodow znajdujemy
zwykle, ze i w tym razie, upodobanie, przesad 1 przesta-
rzate zwyczaje wielki wywieraja wplyw i odwolywanie
si¢ do najdziwniejszych i najsprzeczniejszych zasad z rzad-
ka praktykuje si¢ sita. I tak na tern samem polu mozna
widzie¢ zagony 6, 8 lub 24 skibowe, raz plaskie to znowu
wysoko wypukte, obok nich spostrzega si¢ pola zupelnie
ptasko uprawne, juz to w kwadrat zorane, juz plasko sig
przedstawiajace, skutkiem nadzwyczaj szerokich sktadow.
Wszystko to zalezy od upodobania.

Jezeli zapytamy stronnikow orki zagonowej dla czego
nie orza pol ptasko, albo przynajmniej w takie skladyjak
ich sasiedzi, woOwczas 2 pewnoscig ustyszemy zazwyczaj
przez rolnikow dawana odpowiedz: ,,Tak kochany panie,
sasiad X lub Z, na swojej roli moze sobie pozwala¢ na po-
dobne zachcianki ale nie ja; sposob, ktorego uzywam zo-
stat doktadnie wyprobowany przezemuie i przez moich
przodkow, doswiadczonych ludzi!“

Jeszcze wybitniej wykazuja si¢ te roznice w rozmai-
tych prowincjach, i tak np. w jednej cz¢sci Bawarji,W est-
falji a takze i w Szlazku koto Raciborza mozna widzie¢
pola zorane w szerokie i wypukte zagony z grzbietami na
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dwie lub wigcej stop nad powierzchnig¢ roli wzniesionymi,
a w niewielkiej od nich odlegtosci przy jednakowych wa-
runkach gruntu i tem samem potozeniu wazkie zagony,
chociaz uie nie usprawiedliwia tak wazkiej orki. Kiedy
na Szlazku, w Luzycach i w Poznanskiem, lekki piasek
orza bardzo czgsto w wazkie zagony, a nawet taka orka
ogolnie jest tam przyjeta, to w Srodkowej Brandenburgii
takiej samej ziemi nadaja najczgSciej zupelnie plaski
ksztatt.

Metoda w okolicy miasta Eger w Czechach uzywana,
wedlug ktorej orza tamtejsza szyfrowa ziemi¢ w 2 lub 4
skibowe wysokie walki, azeby lepiej zwietrzala i_zeby po-
glebic¢ jej warstwe rodzajna, dosiega az do zyznej okolicy
Zateczu (Saatz), gdzie ziemia bezwarunkowo tego nie wy-
maga. W Meklemburgskiem, na Pomorzu nawet, na cigz-
kich mokrych gruntach orka jest zupelnie ptaska i tam od
wiekow wyprébowano doktadnie jej zalety, gdy tymecza-
sem uparty Szlazak stale przy swojem obstaje: ze tego ro-
dzaju grunta nalezy koniecznie ora¢ w wazkie zagony.

Z tego wszystkiego widzimy jak rézne sa zapatry-
wania si¢ na ork¢ zagonowa lub ptaska, a powody nakto-
rych wybdr si¢ opiera nie wszedzie sa stuszne.

Z kolei przystapmy do blizszego zbadania tego pyta-
nia, ktéorego rozwigzanie jest nader waznem dla uprawy
a wiec i dla urodzajow.

ROZDZIAL I

Uprawa zagonowa.

Poniewaz dotychczas orka zagonowa ma przewage,
dla tego nalezy nam pozna¢ powody, podawane przez jej
stronnikoéw i zda¢ sobie z nich sprawg.

Mniemane zalety orki zagonowej.

1. Odprowadzenie zbytniej wilgoci. Przy uprawie za-
gonowej, jak twierdza jej obroncy, mozna daleko predzej
i dokladniej odprowadzi¢ zbytnig wilgo¢ z roli, juz to dla
tego, ze woda z deszczu i $niegu powstata predzej Scieka,
jak i dla tego, ze stofice i wiatr wywierajac daleko silniej-
szy wptyw na wypukle zagony, tatwiej rozgrzewajg zie-
mig, a zarazem przyspieszaja wyparowanie wilgoci.
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Mimo to, ze do powyzszego twierdzenia obroncy
uprawy zagonowej najwigcej przywiazuja znaczenia, opiera
si¢ ono na grabem ztudzeniu, dowiodlem tego poprzednio
niezbitemi dowodami. W najlepszym razie, gdy grunt po-
siada silny spadek, to podczas ulewnego deszczu woda
tern spieszniej musi odplywaé unoszac z soba wielka ilos¢
czastek pozywnych, ziemi. Kiedy przedmiot z tej strony
blizej rozpatrzemy, to przedstawia si¢ nam inne jeszcze
wzgledy. Spodjrzmy co si¢ dzieje w przyrodzie, samej so-
bie zostawionej; tam na gruncie zupetnie ptaskim parowanie
wody meteorycznej daleko jest predsze a wegetacja roslin
daleko =zdrowszq i szybszg, anizeli na powierzchni pogar-
bionej mnéstwem zaglgbien, w ktorych woda glebiej stoi
i dla tego parowanie jej jest powolniejszem.

Im znaczniejsza jest plaszczyzna wody i im mniejsza
jej glebokosé, tern sily przyrody natrafiaja na wigksza
ilo§¢ punktow zetknigcia zjej powierzchnia, tern predzej
cala jej ilos¢ rozgrzang bedzie od promieni stonecznych,
oraz tern prgdzej i dokltadniej musi wyparowaé. Jest to
fakt niezbity.

Uzycie przeto zagondw nadaje polu niewlasciwa
forme, a do spiesznego odprowadzenia wody wecale nie
pomaga, ale nadto skutkiem orki zagonowej, im pole bar-
dziej jest ptaskie lub zakle$nigte a zagony wazkie, tein
wigksza ilo$¢ jam deszczowych wyrabia si¢ sztucznie przy
oraniu, napetniajacych si¢ tatwro woda deszczowka J).

Tworzeniu si¢ takich katuz sprzyja takze i ta oko-
licznos¢, ze przy robotach posrednich nie zwraca si¢ dosé
uwagi na dokladne oczyszczenie bruzd, z bryt i nierow-

J) Jezeli pole o dokladnie plaskiej powierzchni, na wiosn¢ nasy-
cone jest wilgocia, zimowa, albo przesiaknie nia w lecie skutkiem deszczu,
to w miojscaeh nieznacznie zagl¢bionych parowanie nie nastepuje, gdy
przeciwnie reszta powierzchni dostatecznie juz obeschla. Pomijajac bo-
wiem te¢ okolicznosé, ze wilgo¢ na zasadzie praw fizyki musi si¢ zbieraé
w kazdem zaglebieniu pola, to juz skutkiem zatamowania wolnego przy-
stepu powietrza do takiego zakleSniecia i uko$nego padania nan pro-
mieni slonecznych, parowanie wilgoci musi by¢ daleko slabsze, zwlaszcza
tez w bruzdach mi¢dzy zagonami lozacych.
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nosci, a po ukonczeniu zasiewu, pojedyncze odfamkiziemi
oraz kretowizny i ziemia tcyrzucona z nor mysich tamuje
odptyw wody. Na ugorach znowu i $cierniskach, odptyw
wody z bruzd, z powodu zachwaszczenia lub zaro$nigcia
nadzwyczaj jest utrudniony i nie zewszad mozebny, two-
rzy sie tu masa katuz, ktore sprzyjajac zamuleniu pa-
stwiska i zachwaszczeniu roli ro$linami bltotnymi, wywo-
luja z podwdjna sila choroby i upadek owiec.

Wprawdzie powolywano si¢ chociaz bezzasadnie na
te okoliczno§¢, ze =zagony o wypuklych grzbietach
bardzo korzystnie zastosowanemi zostaly przy urzadzeniu
lak sztucznych. W tym razie grzbiety takie sa nieodzo-
wnie potrzebne do nawodniania jakotez do rozprowadza-
nia wody naznaczniejszych przestrzeniach przy starannym
dozorze kanalikow nawadniajacych i $ciagajacych wode, nie
bedzie si¢ ona mogta zbiera¢ w katuze; z drugiej za$ stro-
ny, poniewaz odptyw jej jest bardzo powolny, przeto nie
pozbawi ona ziemi czastek pozywnych, ale skutkiem przy-
spieszonego ulatniania si¢ i ciaggltego rozprowadzania po-
karmow, przyczynia si¢ do widocznego ozywienia wegeta-
cji. Dla tego tez tylko w rzeczonym razie system zago-
now jest usprawiedliwionym. Tutaj powtarzam jeszcze
raz jako stalg zasade¢, ze osuszenie warstwy ornej gruntow
cigzkich i mokrych nisko polozonych, nie w inny sposdb
jak tylko za pomoca starannej uprawy plaskiej uskutecz-
ni¢ mozna. Rowniez jest pewnikiem, ktéry sprawdzié
radze, ze przez doktadne zbronowaniepodorywki na grun-
tach lekkich w jesieni, mozna be¢dzie z wiosna daleko
wczesdniej przystapi¢ do uprawy pod zasiew, poniewaz
zimowa wilgo¢, latwiej si¢ bedzie ulatniata z powierzchni
gladkiej anizeli chropowatej.

2. Utrzymanie odpowiedniej wilgoci to warstivie rodzaj-
nej. Stronnicy orki zagonowej mniemaja, ze ona przy-
czynia si¢ nie tylko do subtelnego oddalenia zbytniej wil-
goci ale nadto, w suchym czasie do zaopatrzenia Iwarstwy
rodzajnej w taka ilo§¢ wilgoci, jaka dla ros$lin jest po-
trzebna. Utrzymuja oni jeszcze, ze skutkiem orki zago-
nowej, powigkszy sie objeto§¢ przestrzeni napeilniajacych
si¢ woda we wngetrzu ziemi, dla tego podczas upatu" rola
oprze si¢ dtuzej jego dziataniu, jako tez, z« nie nasigknie
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tak tatwo wilgocig jak przy uprawie ptaskiej. 2e tym
sposobem w czasie deszczu rola traci pororyatowaé przez
zamulenie drobnych otworkéw i tamuje si¢ nietylko wolny
przystgp powietrza ale nadto i swobodne wsigkanie rosy
i wody deszczowe;j.

I to spostrzezenie nie jest prawdziwem, albowiem
warstwa orna jest to dana wielkos¢, ktora tylko przez
glebszg uprawe powickszy¢ mozna. Jezeli przeto przy
uprawie zagonowej nie orze si¢ roli gigbiej anizeli przy
uprawie plaskiej, to samo przez si¢ rozumie si¢, ze war-
stwa orna nie powickszy swej objetosci a zatem niemoze
si¢ nasyci¢ znaczniejszgilo$cig wilgoci, skutkiem znaczniej-
szego nagromadzenia ziemi do utworzenia grzbietu zago-
néw, bedziejej brakowac¢ koto bruzd;chcac zatem objgtosé
roli powigkszy¢, trzeba w ogole glgbiej ora¢ rownie "przy
zastosowaniu zagonow, jakotez przy zupeilnie plaskiej
uprawie.

Co si¢ tyczy twierdzenia, ze rola poorana w zagony
nie moze si¢ zbytnio przesyci¢ wilgocia, to i totwierdzenie
rowniez tylko na ztudzeniu polega.

Wprawdzie w razie silnego deszczu, woda (predko
spltywa z bardzo wypuklych zagondéw, przyspieszony jej
odptyw, gwaltowno$¢ deszczu, oraz szkodliwy wplyw
promieni stonecznych i wiatru na brzegi bruzd przyczy-
niaja”sigoczywiscie do zamuleniaistwardnienia wierzchniej
warstwy. Jezeli gdziekolwiek w bruzdzie odptyw wody
zostanie powstrzymanym to utworzy si¢ katuza, wowczas
na zasadzie hydrostatycznego prawa rownowagi woda musi
wsigkaé od spodu w wierzchy zagondéw, ktébre pomimo to
pozornie sucho si¢ przedstawiaja, i wtedy wsiakta woda
znajdujac si¢ pod grubsza powloka ziemi,niemoze predko
wyparowaé. Ze powyzsze niedogodnosci ostabiaja uro-
dzajnos¢ pola i szkodza rozwijaniu si¢ roslin, tego juz po-
przednio doktadnie dowiodlem.

Tak wiec uprawa zagonowa nie moze przyczyni¢ sig
do utrzymania w roli odpowiedniej ilosci wilgoci, chociaz
wilgo¢ wptywa przewaznie na wydajnos¢ roli, szczegol-
niej na gruntach lekkich, ktéore z natury nie posiadaja
wlasno$ci wsigkania i zatrzymywania wody. Dlatego tez
zastosowanie orki zagonowej na takich ziemiach jest ble-
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dem nie do darowania, albowiem podczas suchej pory (a dla
lekkiej ziemi jest ona przewaznie suchg) powietrze, stonce
i wiatr, pochtaniaja bardzo predko szczupta ilos¢ wilgoci
zawartej w warstwie rodzajnej, a w razie jezeli grunt
sktada si¢ z bardzo lekkiego piasku, to silny wiatr ogataca
bardzo tatwo z powtoki ziemnej korzonki ros§lin wzrastaja-
cych na wypukto$ciach zagonow, oraz rosliny wzrastajace
w bruzdach do tego stopnia zasypuje miatkim piaskiem, ze
wigksza ich cze¢$é ulega zniszczeniu.

Liche wydatki z tego rodzaju gruntdw najczesciej sa
skutkiem orki zagonowej, ktéra naturze rzeczy nieodpo-
wiada.

Nadto stronnicy uprawy zagonowej utrzymuja ze zie-
mia poorana w zagony, daleko wczesniej i tatwiej si¢ roz-
grzewa, poniewazpredzej utraca nadmiar zawartej w sobie
wody, promienie slonca silniej dzialajg na spadzisto$ciach
zagonoéw, a od przeciagu wiatru zagony oslaniaja si¢ na-
wzajem.

W rzeczywisto$cijednak zupelnie inaczej si¢ dzieje.
Juz poprzednio niejednokrotnie wykazalem, ze przy upra-
wne zagonowej gruntdow' mokrych o nieznacznym spadku,
nie mozna ich tak predko i doktadnie osuszy¢, jak to sig
dzieje przy zastosowaniu do nich orki ptaskiej, przy prze-
syceniu zas roli wilgocia, ojej ogrzaniumowty by¢ niemoze.
Powiemy jeszcze stéw par¢ o domuiemanem wzmocnieniu
dziatalno$ci promieni stonecznychnaboki zagonoéw'i o w'za-
jemnej ochronie zagondéw od wiatru.

Jezeli zagony ciagng si¢ w kierunku od potudnia ku
poinocy, t. j. w kierunku najodpowiedniejszym,;to wowczas
chociaz stron¢ ich wschodnig podczas petnego lata miano-
wicie z rana ogrzewaja najsilniej dziatajace promienie
stonca, za to W ciggu reszty dnia jak i w ciggu innych por
roku odbieratylko uko$ne promienie$ wiata, pod wiecz6érnie-
ma ich zupelnie, a ptaska powierzchniazagondéw palona jest
mocno. Przeciwnie strona zachodnia podczas pelnego
lata zrana cierpi zupelny brak bezposrednio padajacych
promieni albo tez bywa przez nie bardzo stabo rozgrze-
wang a przez reszt¢ dnia i w ciagu innych por roku
wprawdzie je odbiera, ale tylko wr kierunku sko$nym wy-
stawiona jest na ich dziatanie w godzinach popotudnio-
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wyeh i wieczorem, dziatanie to jest o wiele stabsze.
Z tego powodu todygi roslin i korzenie podczas dnia wy-
stawione sa na ciagte, a czgsto nagte zmiany temperatury,
i to tern silniejsze, im silniejszy jest przewiew wiatru na
grzbietach i bokach zagonéw.

Jezeli polozenie pola wymaga wyorania zagonow
w kieiunku od wschodu ku zachodowi, tatwo zrozumie¢,
ze wowczas dziatanie promieni stonecznych na boki zago-
now od strony pdinocy lezacych,jest za stabe i nie moze ich
dostatecznie ogrzaé¢, gdy temczasem strona poludniowa,
wystawiong jest przez caty dzien na najsilniejsza spiekote™
co takze w skutkach moze by¢ szkodliwem. Chociaz przy
nastgpnej orce czg$¢ zagona, ktora byFa zwrocona ku pot-
nocy” zostanie odwrdécona na potudnie, jednakowoz
skutkiem poprzedniego polozenia, wpltywTtemperatury na
ziemie i chemiczne jej wlasnosci czesto dluzej jak przez
rok czu¢ si¢ daje.

Czy narazanie na takie wplywy, szczegélniej na
czegste i nagle zmiany temperatury, zgadza si¢ z racjonalna
uprawa, pozostawiam do roztrzygnigcia $wiatlego 1 do-
$wiadczonego czytelnika.

, Co za$ do zobopodlnego ochraniania si¢ grzbietow za-
gondow od szkodliwego wptywu wiatru, to podobne twier-
dzenie po prostu jest marzeniem. Pomijam juz, ze wia-
try bardzo czgsto zmieniaja kierunek i wiedy na strong
zagondow ku sobie zwrdcona, silniejsze wywieraja dzia-
lanie, to w kazdym razie zgodzi¢ si¢ potrzeba, ze wyso-
kie grzbiety zagonéw bardzo predko obsycha¢ musza. Co
gdy nastapi, osuszona ziemia grzbietu zagonu tern silniej
przyciaga wilgo¢ w calym zagonie zawartg im parowanie
jej predzej si¢ odbywa. Dla gruntu przesyconego wilgo-
cia, byto by to bardzo korzystnem, ale kiedy pole z natury
jest suche, jak to na lekkich ziemiach najcz¢sciej si¢ zda-
rza, wowczas uprawa zagonowra staje si¢ zgubna, skut-
kiem szybszej utraty wilgoci ziemia traci swra zyznosc¢,
a ro§liny moc wzrastania; silniejsze jej rozgrzanie pociaga
za soba wdele innych jeszcze niedogodnosci. 1 tak tatwo
pojaé, ze przy wysokich zagonach na gruncie,piaszczy-
stym, ro§liny wzrastajace w bruzdach, narazone sg na za-

0 uprawie roli, Tom IX 20
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sypanie miatkim piaskiem, za nadejsciem kazdego silnego
wiatru. .

Wielu obroncéw orki zagonowej utrzymuja, ze skut-
kiem nadania znacznej wypuklo$ci zagonom, rola zyskuje
na powierzchni, ze skutkiem zorywania i nagromadzenia
warstwy rodzajnej, urodzajno$¢ roli musi si¢ powiekszy¢;
nadto, ze na tym samym kawatku ziemi, dostarcza si¢ ro-
slinom wigksza przestrzen i obfitszepozywienie. Dluzsza
stoma i lepsze ziarno, takze maja by¢ jeszcze skutkiem orki
zagonowej. _ .

Jakiez to ztudzenie! Powierzchnia roli przy uzyciu
zwyklych zagonow mafo si¢ powigksza i tym sposobem
miejsca prawie nic nieprzybywa. Latwo przytem zrozu-
mie¢, ze na powierzchni wypuktej nigdy niema tyle miej-
sca dla przedmiotoéw pionowo stojacych, jak na powierz-
chni zupeinie ptaskiej (o czem si¢ mozna przekonaé przez
naktuwanie szpilek).

Tylko na spadzistych pochytosciach gor, gdzie drze-
wa pigtrami jedne nad drugiemi stoja i korony swoje roz-
szerza¢ moga, albo przy wzroscie traw, ktore liScie we
wszystkich kierunkach jedne przez ditugie rozscielaja, po-
wickszenie powierzchni moze powigkszy¢, a raczej.gest-
szym uczyni¢ urodzaj, przy uprawie za$ zagonowej, mia-
nowicie, gdy sieja zboza, nastapi¢ to nie moze.

Najmniej prawdziwem jednak jest to przypuszczenie,
Ze uprawa zagonowa, przyczyniajac si¢ do zwigckszenia
warstwy rodzajnej. powigksza znaczniejszy przyrost
stomy i lepsze daje ziarno. Grunta grudkowate lub szyf-
rowate wymagaja koniecznie zorywania wazkich zagonow,
z powodow powyzej wspomnianych, bruzdy jednak mig-
dzy niemi lezace sa zupelnie nieurodzajne. Dla tego tez
nie mozna przypuszczaé, azeby orka zagonowa na innych
o-atunkach ziein przyczyniata si¢ do uzyznienia warstwy
ornej, jak rowniez do podwyzszenia zbiorow w stomie lub
ziarnie. Nie mozna, w zadnym razie, zmiana zewngtrznych
ksztattow wytworzy¢ wigcej sit zywotnych anizeli ziemia
ich w sobie zawiera. Ile rola zyskuje na urodzajnosci
skutkiem nagromadzenia doskonatej ziemi na grzbietach
zagonow, tyle traca jej bruzdy. Jezeli zdzblana grzbietach
zagondw wyroslte odznaczajg si¢ wyzszym wzrostem iob-
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fitsza iloScia ziarna, zato liczne bruzdy dostarczaja wiele
matych ktosow i ngdznego ziarna. Zazwyczaj jednak wyz-
szy wzrost stomy jest zludzeniem, albowiem oku naszemu
zdzbta wyroste na wierzchach zagonéw o tyle wydawad
si¢ musza wyzsze od tych, ktéore wyrastaja w bruzdach,
o ile wierzch zagonu nad spdéd bruzdy jest wyniesiony.
Précz tego. zdzbta wyroste na wierzchu zagonéw, skoro
zaczynaja dojrzewaé, skutkiem nachylenia si¢ kioskéw po
nad bruzdami, zakrywaja inne n yroste w skibach obok
bruzdy lezacych.

Utrzymuja jeszcze, ze orka w zagony, jest pospiesz-
niejsza od orkiptaskiej, albowiem w pierwszym razie, oracz
nie jest zalezny od reszty swych towarzyszy. Dopilno-
wanie robotnikow daleko jest tatwiejszem, poniewaz kazdy
z nich musi wyora¢ jednakowa ilo$¢ skib.

Wprawdzie na zoranie pola w za rony potrzebujemy
mniej czasu, anizeli na zoranie ptaskie, jednakze pospiech
ten w robocie, nie tyle zalezy od powyzej podanych po-
wodow, jak od tego, ze w §rodku zagoni pozostaje si¢ na
12 do 18 caliszeroka calizna, ktérg zwykle cokolwiek zie-
mig si¢ przykrywa przez zoranie dwoch pierwszych skib ).
Wielko§¢ powierzchni niezorauego pola zalezy od szero-
kosci,zagondow, a niedogodno$¢ ta powtarza si¢ przy kaz-
dej posredniej robocie, przez ptug dokonanej. Dla tego
tez w razie orania w zagon szescioskibowy, prawie trzecia
czg$¢ pota. pozostaje nietknigta, nawet przy szerszych za-
gonach powierzchnia calizny stanowi znaczng cz¢$¢ ogol-
nej powierzchni roli.

Jakkolwiek pospiech w orce godzien jest pochwaly,
to jednakze dla niego nienalezy poswigca¢ doktadnosci
uprawy, jak to musi mieé¢ miejsce przy 6-cio a nawet
12-so skibowych zagonach.

Z tego co powyzej powiedzieliimy wynika, ze przy
uprawie zagonowej, nalezyte parowanie zbytniej wilgoci,
skutkiem tworzenia si¢ w bruzdach katuz, bardzo jest

1) Chociaz calizn¢ stanowiaca spod tak zwanej odw.rotki, mozna
wczesnie plugiem rozoraé, jednakze podobna czynno§¢ bardzo rzadko
w praktyce dokonywa sie.
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utrudnionem, jak i to, ze d iktadne spulchnienie i wymie-
szanie roli, od czego gtownie urodzajnosczalezy, dalej sta-
ranne przemieszanie dawnego, lub przez pogndj doprowa-
dzonego fermentu, z innymi nieroztozonemi czgstkami zie-
mi, nie da si¢ nalezycie dopetnié przy pierwszej orce; od niej
zalezy cata przyszta urodzajno$¢ roli, zadna posrednia ro-
bota czynnosci tej niedopelni. Nigdy tez za pomoca orki
zagonowej, nie muzna roli do takiego stopnia wyrobienia
doprowadzi¢, jak przy uprawie w kwadraty, albowiem
w pierwszym razie, calizna stanowigca znaczna czg$¢ po-
wierzchni roli, pozostanie nietknigta, az do nast¢pnej od-
wrotki. a z powodu niedoktadnego spulchnienia ziemi
bruzdach, sity przyrody nie beda moglty wywrze¢ na nia
nalezytego wptywu. Chociaz przy nastepnem oraniu ptu-
giem," czy radlem lub wreszcie skaryfikatorem, calizna
zostanie wzruszona i zasypang przez spulchniong ziemig,
jednakowoz niczem nie* bedzie mozna powetowaé stra-
conego czasu, w ciggu ktoérego surowy materjat, na po-
karm dla roélin mégt by¢ przerobiony, a warstwa uro-
dzajna zasilang pierwiastkami z powietrza zaczerpni¢gtemu
Zte powigkszaja perzeiinne zielska, na caliznie pozostale,
ktore nie tylko," ze dalej rozrastajg si¢ ale nadto znajdujac
spulchniona ziemig, daleko bujniej rozwija¢ si¢ moga; skut-
kiem znowu deszczu, ziemia bruzd utraca swojg porowa-
tos¢, wielka ilos¢ czastek pozywnych z zagonow wyptu-
kuje si¢. Dla tego tez nie moma unikna¢ zachwaszcze-
nia wr'"zagony zoranej roli, zwlaszcza, ze mlode pedy
chwastéow rozwlekaja si¢ po przestrzeni calego pola przez
bronowanie, a rola bedzie.wymagata powtornej uprawy,
jezeli ja nalezycie doprawi¢ chcemy.

Pamigtac¢" tedy nalezy, ze zagony utrudniaja wszelkie
roboty 'posrednie, szczegdlniej poprzeczne wyory wauie
przegondéw, jak niemniej caty sprze¢t, ze oracz na kazdym
zakrecie dluzej bedzie odpoczywatl dla pogawedki, miano-
wicie jezeli niema nadzorcy, ze wypuktly ksztalt zagonow
wymaga cigglego nastawiania ptuga, 'jezeli chcemy, aby
orka byta jednakowo glgboka, a ze to duzo czasu zabiera
tatwo mozna pojaé. Chociaz przy uprawie zagonowej
zyskujemy na czasie, bo pierwsza orke predzej si¢ doko-
nywa,jak przy uprawie ptaskiej,to jednakowoz oszczednosé
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ta rzeczywistej korzys$ci nie przynosi, skoro tyle czasu
a nawet wiecej tracimy, na pokonanie trudno$ci przy
innych robotach nast¢pnych.

W kazdym razie mozna by¢é pewnym, ze oszczednos$é
w czasie nie wynagrodzi strat, jakie calizny przy uprawie
zagonowej powstajace i niedostateczne wymieszanie war-
stwy urodzajnej, kulturze ziemi i jej produkcyjnej sile
przynosza.

Co si¢ tyczy tatwiejszego nadzoru przy orce w za-
gony, nalezy pamigtac, ze staranny dozorca i przy ptas-
kiej uprawie z latwosciag bgdzie mogt wyszukac niedba-
tego robotnika, rachujac Swiezo wyorane skiby; ze przy
orce.zagonowej nadzor jest uciazliwszy, poniewaz robotnik,
jezeli chce nada¢ odpowiednia wypuklo$¢ zagonom, musi
bezustannie nastawia¢ ptug na rézna glgbokosé; jezelijest
leniwy i nie bedzie pamigtat o tym koniecznym warunku,
zagony powstang nieforemne. Dozorca, ktory stara si¢
przedewszystkiem o to, aby kazdy robotnik wyorywat prze-
znaczong ilo§¢ skib, moze przynie$¢ wigcej strat anizeli
korzysci, albowiem orka robotnikow rzadko kiedy bywh
jednakowo szeroka i glgboka. Poniewaz nadto, na wigk-
szych obszarach, niejeden z nich wyorze tylko polowg za-
gonu, zostawiajac druga potowe do dokonczenia innemu,
caty tedy zagon rzadko kiedy odznacza si¢ jednostajna
glebokoscia i wypuktoscia. Latwo si¢ o tem mozna prze-
kona¢, poswigcajac temu przedmiotowi cokolwiek wigcej
uwagi, mianowicie przy uprawie ugoréwrlub podorywce.

Ulatwienie zasiewow. 'Nakoniec i-to si¢ liczy za za-
let¢ przy uprawie zagonowrej, ze siejacy ma doktadnie wy-
mierzong sz<rokos$¢ rzutu ziarna, jak i to, ze zagony utlat-
wiaja uzycie siewnikow, ze przy wazkich zagonach utat-
wia si¢ chod zaprzg¢gu, poniewaz mogai$¢ bruzdami, unika
si¢ tym sposobem zbytniego zdeptania roli i wgniatania
ziarna.

Przy uprawie plaskiej, tatwo jest takze wyznaczy¢ staty
kierunek siejacym, jak rownie kotom siewnika; rozsadny
rolnik nie bgdzie mys$lat 6 przygotowaniu pociggowi wygo-
dnej $ciezki kosztem uprawy roli czy to przy ptaskiej czy
przy zagonowej orce. Doswiadczony rolnik bedzie wie-
cej uwagi zwracal na to, azeby przed posiewem zastoso-
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wac¢ bronowanie do potrzeb roli, zrowna¢ ja i spulchni¢
a to dla tego, aby uniknaé¢ zbyt glebokiego wdeptywania
ziarna, jakotez staczania si¢ w bruzdy podczas samego
zasiewu i wioczenia. To jest jednakze pewnem, ze tatwe
stagpanie zwierzat po bruzdach, przy robotach w kie-
runku podtuznym, zamieni si¢ w prawdziwa meczarni¢ dla
tychze, przy kazdej robocie poprzeczne;j.

Takie tedy sg zalety przyznawane uprawie zagonowej;
zdaje mi si¢, zem doktadnie dowiddl, ze przypisywane
sg bezzasadnie. Kto si¢ nieuprzedza, ten widzi i przy-
zna, ze upodobanie w zagonachjedyng przyczyne znajduje
w mniemanem zaoszczedzeniu roboty, wszystkie za§ inne
przypisywane jej zalety sa zadlepieniem, ktore si¢ na na-.
logowem upodobaniu i przesadzie opiera.

Wyliczmy z kolei wady, jakie tego rodzaju uprawa
wyradza, a ktore po wigkszej czeSci juz podaliSmy, mo-
wigc o mniemanych jej zaletach.

Najgtéwniejsze z nich sa, niemozebno$¢ zachowania
w roli odpowiedniego stopnia wilgoci, utrudnienie robot
tak posrednich jakotez i siewu, przyspieszony obfitszy
wzrost chwastow i perzu, sztuczne tworzenie si¢ katuz,
przeszkadzajacych ogrzaniu i uzyzZnieniu roli i wzrostowi
ptodéw, duza przestrzen przez calizny i bruzdy zajeta.
Wszystkie te wady sa wprost przeciwne racjonalnej
uprawie!

Zwracam jeszcze 1 na to uwage, ze oprocz powyzej
opisanych wad, przy uprawie zagonowej, nigdy nie mozna
doktadnie pokry¢ gnoju.

Kiedy skutkiem zorywania dwoch pierwszych skib,
nazbiera si¢ pod niemi znaczna ilo§¢ gnoju, ktory ztego
powodu, w'czeSci zostanie nieprzykrytym a w czgsci za-
grzeje.si¢, to w tym samym czasie bruzdy migdzy zago-
nami niedostaja go wcale; zasilaja si¢ nim dopiero przy ro-
bocie posredniej, a mianowicie przy bronowaniu po upty-
wie 3 do 4 tygodni a nawet dluzszego czasu, kiedy
wierzch zagonu zajmie miejsce bruzdy. Pogndj taki, nie
wystarcza jednak do dokladnego uzyznienia calej masy
roli. Kazdy bowiem myS$lacy rolnik zgodzi si¢ na to, ze
gazy i sole wywiazujace si¢ z gnoju podczas rozktadu,
réwniez jak przyciaganie i pochlanianie ciepta, powietrza
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i wody gldwnie przyczyniaja si¢ do uzyznienia i wyrobie-
nia roli a zarazem rozpuszczalno$¢ czastek mineralnych
powigkszaja. Bedzie tedy zawsze rzecza najwazniejsza,
aby obudzi¢ dziatalno$é¢ chemiczng we wszystkich czg-
steczkach warstwy rodzajnej i rozszerzy¢ ja na calg jej
mas¢ zaraz po pierwszej orce, mianowicie pod pierwszem
znawozeniu. Poniewaz przy zaorywaniu gnoju, bruzdy
miegdzy zagonami lezace, z poczatku wcale go niedostaty,
przy uzyciu tedy sze$cioskibowych zagonow, trzecia czgs¢
pola pozostanie bez zasitku, brak ten wypeilni si¢ potem
kosztem pozostatego gruntu przy zorywaniu Iub brono-
waniu bruzd. Jednakowoz pewna czg¢$¢ tego pognoju
w czasie migedzy jedng i druga orka, albo wywietrzy¢, albo
tez, mianowicie gdy grunt jest spadzisty, tatwo przez
deszcz wyplukang by¢ moze.

Atmosfera tez przez kilka tygodni nie moze wywrzeé
swego uzyzniajacego wplywu na ziemi¢ w bruzdzie, ktora
dla brakupulchnos$ci i dziurkowatosci, nie pochlania mozeb-
nej ilosci ciepta i gazdéw i nie jest w stanie ich zasimi-
lowR¢.

Wynika tu jeszcze inna niedogodno$¢; gndj zwleka
si¢ na staiska, podczas nawracania plugiem oraz skutkiem
stapania zwierzat pociggowych. Mozna wprawdzie tego
uniknaé, przyorujac przedewszystkiem gnoj na poprzecz-
nikach, albo tez gnojac je po ukonczeniu roboty; jednako-
woz w praktyce doskonata ta metoda rzadko znajduje za-
stosowanie.

Wszystkie te wielce szkodliwe wady przedstawiaja
si¢ najwydatniej przy orce w zagony od 6 do 12 skibowe,
zmniejszaja si¢ w miar¢ rozszerzania si¢ zagondéw, oraz
w miar¢ starannie dokonanego ich z*ypuklenia. Wy-
puktos¢ ta rzadko kiedy bywa foremna, o czem pierwszy
rzut oka czesto przekonywa, albowiem skiby najblizej
srodka lezace, zazwyczaj niedo$¢ wysoko sa wysadzone,
lecz czesto o jeden do dwoch cali nizej skiby za$
lezace przy bruzdach,bywaja gtebiej wyorane jak te, ktore
blizej srodka zagona si¢ znajduja, przeto na powierz-
chnipo obu stronach zagonow tworzg si¢ wadliwe zaglgbie-
nia, ktére psuja foremna ich wypuklosé. 1o zjawisko
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przytrafia sio. najcz¢$ciej na szerokich zagonach(sktadach),
poniewaz nadanie im foremnej wypuktosci bardzo trudnem
jest do wykonania i wymaga wielkiej wprawy i staranno-
$ci robotnika, skutkiem czego na zagonach takich tworza
si¢ trzy garby i takaz sama liczba zaglebien napelnionych
wilgociag.

Jezeli za§ zagonom nienadamy wypuktosci, wtedy
tworza one mniej tub wigcej ptaska powierzchnie; ajednak
uprawa taka, wielce si¢ r6zni od uprawy zupetinie plaskiej,
poniewaz pozostaje przy niej wielka ilo§¢ calizny, a takze
duzo bruzd, ktére nie do$¢ natern, ze sa nieurodzajne, ale
nadto bezustannie nasigknigte wilgocia.

Pomijam t¢ okoliczno$¢, ze zastosowanie zagonow
utrudnia wielce uprawe i sprzet, jak i to, ze uprawa taka
stoi w sprzecznoS$ci z przyroda, iplaskq z natury 'powierz-
chnig pola zamienia w pogarbiong, a zwracam uwage¢ na to,
ze stanowia wielka przeszkode w przeprowadzeniu racjo-
nalnej uprawy i niedopuszczaja stalego uzyzniania roli.
Przy uprawie zagonowej spotykamy si¢ z pierwsza trudno-
$cig nadania zagonom odpowiedniej formy, a kar¢ za nie-
dbalstwo, przynoszg straty poniesione w-owcach na niezdro-
wychpastwiskach wypasanych. Pastwiska bowiem, na za-
gonach latwo si¢ zamulaja,podczas ulewnego deszczu, co z tej
nastepuje przyczyny, ze odpltyw wody w bruzdach jest utru-
dniony skutkiem zachwaszczenia, wielkiej ilo$ci kretowin
i tym sposobem stajg si¢ ulubionem siedliskiem chwastow.

Stronnicy uprawy zagonowej powotuja si¢ wpra-
wdzie na dobre urodzaje,jest to nowym dowodem wdzigcz-
nosci roli bez wzgledu na to, ze traktowang jest wbrew
swej naturze,a mimo to spieszy na ratunekrolnikowi, wy-
nagradzajac popelnione przez niego bledy. Wszakze nie
tylko nieuprawna ziemia pokrywa si¢ rok rocznie obfita
roslinnos$cig skutkiem wplywow przyrody, ale nadto spo-
strzegamy.jej bezustanng dziatalno§¢ na drogach i Sciez-
kach, ktore takze odpowieduia wegetacja posiadaja. Dla
tego to rolnik z powyzszego juz wzgledu, bardzo mata ma
zastuge, jezeli mu si¢ zbidor poczesci. W kazdym razie
owe powolywanie si¢ na urodzajnos$¢, nie ostabia mojego
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twierdzenia, ze uprawa ptaska, wplynetaby na znaczne
podwyzszenie sprz¢tu i urodzajnosci ziemi *).
Najgoretszy bowiem zwolennik orki zagonowej przy-
zna¢ musi, ze sposdéb obrabiania roli, przy ktérym:
kazda orka pewng cz¢$¢ pola w surowym stanie nie-
zorang zostawia, gdzie wyorane bruzdy catemi
tygodniami bez spulchnienia warstwy rodzajnej i bez
umierzwienia pozostaja, a zatem rozbujanie si¢ ziel-
ska nadzwyczaj utatwiaja, przy ulewach za$ desz-
czowych i stopnieniu $§niegéw, mnostwo zatok wod-
nych sztucznie tworza i najmniejsze zasoby gruntu
sptékane unosza, gdzie, oraz wszystkie posrednie ro-
boty a mianowicie osuszanie roli przez stosowne,
przegony wodne, wielkiego doznajgutrudzenia i t. d.
ze taki sposob, zgota nie moze rosci¢ prawa, aby za racjo-
nalny byt uwazany 1 z uprawa plaska wytrzymatl poréwna-
nie. Gdyz przy uprawie plaskiej,juz od razu i przy kaz-
dej orce zostaje rola w zupetnos$ci spulchniong i warstwa
urodzajng przykryta, spuszczenie wody zbytecznej, rownie
jak wszystkie posrednie roboty daja si¢ nieskonczenie tat-
wiej uskutecznié¢, nawo6z daleko proporcjonalniej rozdziela
si¢ po polu, a przeto przy plaskiej uprawie $cisle sg za-
chowane, gtéwne warunki energicznego i trwalego uzyz-
nienia gruntu.

Prawidta dobrej uprawy, zagonowej.

Chociaz gtowne niedogodnosci uprawy 'zagonowej
ijej nastgpstwa sa widoczne, zawsze jednak mito$¢ ru-
tyny, uprzedzenie a przedewszystkiem lekkomyslna sta-
bostka, zeby roboty rolne "w najkrotszym ile mozna czasie
odtrzepae, w ogolnosci zbyt gleboko, si¢ zakorzenita i nie
mozna si¢ spodziewaé, izby zagonowa uprawa wywotang
byta z kraju. Dla tego uwazalem za potrzebne dotaczy¢
tu gtowne warunki najwlasciwszej uprawy zagonowej.

1) Obroficy uprawy zagonowej zapominaja, ze rok rocznie brak
im nawozu, ze grunta ich tatwo zaperzaja si¢, ze z perzem tym walczy¢
potrzeba i ze zrédto tych ktopotow lezy w uprawie zagonowej.
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1) We wszelkich okoliczno$ciach i na wszystkich
gatunkach grantu, z wytaczeniem tupkowego i zwirowego,
ktérych natura odrgbnego traktowania wymaga, zagony
od sze$¢ do dwunastu skibowe, powinny by¢ uzywane,
szczegolniej na suchej piaszczystej ziemi. Takie bowiem
zagony, na roli, z miernym spadkiem a zatem wilgotnej
lub zawierajacej zaskérna wode, nigdy nie ulatwia jej
szybkiego i dokladnego osuszenia, gdyz one liczbe zatok
wodnych silnie mnoza, na gruntach za$ silnych z natury,
zbytnig czynno$¢ ewaporacji powigkszaja, i tern samem
ostateczne wyschnigcie przyspieszaja.

2) Zbyt szerokie zagony (sklady) zblizajg si¢ wpraw-
dzie, szczegoélnie przy matej wypuklosci, prawie zupetnie
do ptlaskiej orki, majg nawet nad nig t¢ wyzszos$¢é, ze si¢
unika zawrot6w czworobocznej uprawy, maja atoli in-
nego rodzaju niedogodnosci. Utworzenie bowiem do-
skonale prawidtowej wypuktosci trudno uskutecznic;
oracz bywa zmuszony przy obu koncach obrabianego pola
puszczaé ptug prézny po wierzchu poznaczonej przestrzeni,
by moégl wréci¢ na druga strong, pozostajg pod poczatko-
wemi bruzdami zagona calizny surowe i nie przeorane,
bTOzdy nie spulchnione i bez warstwy rodzajnej, wolny
odptyw wody przegonami utrudzony; a wszystkie po-
przeczne roboty i zniwo znaczne tym sposobem napoty-
kaja trudnosci.

Nadzwyczaj szerokie zagony sa zatem tylko na bar-
dzo bagnistym gruncie na swoim miejscu, ktory jeszcze
od szkodliwej wody przez drenowanie nie oswobodzit sig,
albo dla braku dostatecznej spadzisto$ci osuszonym by¢
niemoze, i1 ktéry, pomimo, ze z natury niezdatny pod upra-
we zboza, zawsze jednak,jako rola orna, traktowanym by¢
musi. W takim nawet polozeniu wymagaja takze za-
gony wysokiego od 1x do 3 stop grzbietu i na-
der starannej wypuklosci, i woéwczas rozorowe bruzdy
jedynie za kanaty odptywowe uwazac si¢.powinny i nalezy
je czysto utrzymywac. Jest rzecza jasng, ze przy takich
zagonach, poprzeczne roboty sa niemozliwemi i Ze grzbiety
tylko stopuiowie do owej wysokosci doprowadzonemu by¢
moga.
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3) Dla tego pierwszenstwo przyznaje zagonom na 10
stop pruskich szerokim, bo w nich prawidlowa wypuktosé
daje si¢ najlatwiej osiagnaé, orzacy na zawrotach mniej
doswiadcza mitregi i woda bruzdami tatwiej sptywa.

4) Przed pierwsza orka nalezy pasy calizny, ktore
maja pozniej stanowié¢ poczatkowa brézde rozoraé i zbro-
nowaé, aby chwasty zniszczy¢ i tym sposobem, przy two-
rzeniu zagondw dosta¢ ziemi nalezycie spulchnionej
i obrobionej. Pozyteczna ta i niezb¢dna przygotowawcza
robota, zaniedbuje si¢ atoli obecnie przy uprawie zagono-
wej prawie powszechnie.

5) Poczatkowe skiby powinny si¢ tak -wazko 1 tak
gleboko oraé, by zostajaca calizna miedzy nimi, zupetnie
zostala zakryta i zagon prawidtowo wypukly mogt byé
otrzymany. Jezeli np. warstwa rodzajna ma przecigeio-
wo otrzymaé orke gieboka okoto 5 cali, to wstepna brozda
zaglebi¢ si¢ powinna do 7 i 8 cali, jezeli chcemy, aby
ostatnie przynajmniej 4—6 cali byly glebokie.

6) Aby otrzymaé prawidlowa wypukto$é zagon,a na-
lezy po obu stronach wstepnej brozdy, najblizsze z kolei
skiby (na zagonach za$ 10 stoép szorokich blizsze 2 lub 3
brozdy) w rownej giebokoscijak i wfetepna wyoraé, a od
tego miejsca dalej powoli gl¢bokos¢ zmniejsza¢. Samo
z siebie wynika, ze przy gorzystem potozeniu albo gdy
grunt twardy przeplata si¢ migkkim, nalezy ptug, stoso-
wnie do potrzeby, regulowac.

7) Wszystkie skiby, tak przy orce ugorowej, jak
i przy podorywce od szeroko$ci 4 do 5 cali, a przy robo-
tach posrednich 5 do 6 cali ograniczy¢ nalezy; ptlug po-
winien swg podeszwg ile mozna postgpowac horyzontalnie,
odktadnica by¢ powinna dostatecznie spre¢zysta i odpo-
wiedniej mocy dla doktadnego przewrdcenia i spulchnie-
nia skiby, oraz dla przeszkodzenia,aby wigksze zachw-asz-
czone bryty ziemi nieopadaly napowrot w bruzde, stowem
kazda skiba powinna poprzednig doktadnie pokrywac tak,
aby pole zorane wygladato jak skopane a nie poryte.

Im wigcej podeszwa pluga przybiera nachylenie ku
grzbietowi zagona, tym czg$ciej przerzuca si¢ skiba, prze-
ciwnie im wigcej si¢ nachyla do rozory, tym czgsciej za-
padaja oddzielne bryty w brézde.
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Koto pluga idace w brozdzie powinno, zwlaszcza
przy .orce gtebokiej, mie¢ wicksza $rednice, jezeli chcemy
aby plug prawidtowo oral; bez tej ostroznosci nigdy o$
przodka nie bedzie poziomo lezala. Jezeli za§ skiba nie
wyrzyna si¢ w rownej szerokosci i gitebokosci, to z dotu
i z gory warstwy rodzajnej tworza si¢ schody, w ktorych
woda przy silnej ulewie albo topieniu $niegu, ku szkodzie
roli nagromadza sig.

8) Jezeli by rola byta zachwaszczona i1 zaperzona,
nalezy bacznie doglada¢, aby oracze na zwrotach, aprzy
silnem zaperzeniu nawet wcze$niej, lopatkg odktad-
nice starannie oczyscili z przystajacej ziemi i z korzon-
kéw, za nim zaczna druga brozdeg; inaczej ptug bez pozyt-
ku ciezko postgpuje albo nawet wyskakuje, przytemzgar-
tuje ziemi¢ w kupy, gdzie tez chwasty, perz opadaja i by-
wajg przyorane.

Baczy¢ nadto nalezy, by oddzielone korzenie perzu
i zielska przez oraczy nie bytly, jak zwyczajnie si¢ dzieje,
na zawrotach rzucane, lecz zgrabione i w takich miejscach
sktadane, gdzie plug ich niedosiggnie, albowiem inaczej
perz i zielsko zaorane na zawrotach stang si¢ prawdziwymi
rozsadnikami chwastow.

9) Rozorowe bruzdy niepowinny nigdy by¢ glebiej
wyorane, jak przylegle im bruzdy, azeby niezawadzaly
wolnemu $ciekowi wody z grzbietu zagonéw. Na rolach,
ktore w jesieni, dla nastepnego wiosennego =zasiewu by-
waja jeduobréozdowo podorywane, mozna stosownie do
okoliczno$ci, rozor¢ ze strony miedzy zostawi¢ nieorana,
aby na wiosng¢ przy jej rozorywaniu i bronowaniu wigcej
otrzymaé pulchnej ziemi.

10) Przeorang rolg, silnie bronowa¢, nalezy wzdluz
zagondéw, aby nastgpnie przy poprzecznem bronowaniu
poderznigta darnina, $ciernisko lub mierzwa nie byty wy-
dobyte z pod skiby. Jezeli atoli idzie o oczyszczenie moc-
no zaperzonej roli, wowczas najsilniej dziala bronowanie
w poprzek, a zatem nalezy podorywke podtuznie lekko
tylko bronowac.

11) Czasem zalecaja zmian¢ kierunku zagondéw po-
dtug stron $wiata t. j. zagonom, ktére dotad przebiegaly
od wschodu do zachodu, w nastepnym roku, nada¢ kieru-
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nek od potudnia ku poéinocy, i na odwrodt idace z poinocy
ku potudniowi,' skierowa¢ od wschodu ku zachodowi.
Przypuszczaja, ze tak postepujac, podwyzsza si¢ urodzajnosé
gruntu. Przemian podobnych czg¢sto mianowicie uzywac
nienalezy. Samo przez si¢ wynika, ze wywotuja one na
polu szkodliwe nieréwnosci, ktéore nawet po wielu latach
daja si¢ rozpoznaé, mianowicie na gruntach wilgotnych
i przy wazkich zagonach, na ktérych woda w wielu za-
glebieniach si¢ zatrzymuje.

Podobniez niepowinny zagony wyorywacé si¢ w kie-
runku stromej spadzistos$ci, bo w takim razie wiele ziemi
si¢ zmywa i znaczne wydrazenia powstaja.

12) Przy podorywce mierzwy, korzystnem jest, po-
mierzwione zawroty wprzod przeoraé¢, albo je dopiero po
ukonczonej orce nawiesé¢, azeby przy zawracaniu plugi
i sprz¢zaj mierzwy nierozwlekaty.

13) Orka pod siew wymaga naturalnie szczegolnej
troskliwos$ci, mianowicie wazkich skib i prawidtowej wy-
puktosci zagonow, przyczem skiba jedna powinna zakry-
waé druga, ostroznym takze by¢ nalezy przy bronowaniu
przed i po zasiewie. Jezeli skruszenie roli nie powiodto
si¢, wtedy nalezy bryly wigksze lub skiby przed zasie-
wem nasienia,[dostatecznie spulchni¢ bronowaniem, jednak
nigdy az do kurzu, po zasianiu za$ lekkiem tylko powle-
czeniem przykry¢ nasienie. Bez tego bowiem ziarno od-
bijajac si¢ w cze$ci od skib, stacza sj¢ do zagicbien
i brozd, nie tylko pada niero6wno, ale nadto zwlekac si¢
bedzie podczas poprzecznego bronowania miejscami
z grzbietu zagondéw do brozd. Obawa, ze podczas suszy
wiele nasion, dla braku pokrycia ziemia, kielkowac nie
bedzie i niezejdzie, po czegsci da si¢ usprawiedliwié, niedo-
godnos$¢ jednak ta mniej przynosi szkody anizeli
nierdwny rozdzial nasienia 1 zbyt glebokie jego za-
padni¢cie w zagltebienia roli, albo przez nadeptywanie
sprzezaj u.

14) Aby ilo$¢ nasienia na morg przeznaczong rowno
rozsia¢ na roli, nalezy koniecznie, czy to z reki czy za
pomoca siewnika sia¢ bgdziemy, przed orka pod zasiew
szeroko$¢ i kierunek zagonow zaznaczy¢ pretami mierni-
czemi. Mate wzniesienia ziemi przy obu koncach i po
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srodku pola daja doktadnie poznaé siewaczom i kierunek
i szeroko$¢ zagona. Jest to postgpowanie wymagajace
wprawdzie wigcej pracy, nizeli przy uzyciu znacznika
(Marqueurs) aleza to daleko doktadniejsze, boilo$¢ i rowny
rozktad nasienia wigkszy wywiera wpltyw na plon, niz
zwykliSmy w ogodlnosci sadz ¢.

Przy uzywaniu siewnika, ma si¢ rozumie¢,! powinien
zagon stosowac si¢ do szerokosci siewnika, lub tez od-
wrotnie siewnik ma by¢ $cisle obrachowauym podlug sze-
rokos$ci zagonow.

15) Poniewaz na rOwninach zagony utrudzajg odptyw
zbytecznej wody, a na ugorach, podoranym S$ciernisku
tworza szkodliwe katuze, to dla zaradzenia ztemu naste-
pne ostroznos$ci zachowac si¢ powinny:

a) Po kazdej robocie plugiem a mianowicie podo-
rywce jesiennej S$cierniska, trzeba glowniejsze bruzdy
przeoraé, z nasypanej ziemi rydlem oczys$ci¢. Zwyezajna
metoda robienia przegondéw zasadzajaca si¢ na tem, aby
uformowaé bruzd¢ na jesiennej podorywce, w ten sam spo-
sob, jakiego uzywamy przy zagonach, to jest zestosowac
dwie skiby ku sobie plugiem, przynosi wigcej szkody ani-
zeli pozytku.

Bryty i darf, spadaja nieuniknienie do bruzd, albo
tez spychajg si¢ na brzegi zagondéw i silnie przeszkadzaja
odplywowi wody. Wprawdzie robotnicy mogliby prze-
szkody te usunaé, ale doswiadczenie przekonywa, ze
w praktyce nie daje si¢ to uskuteczni¢. Zwykle nie zwaza
si¢ na to i na wiosng, po silnych deszczach i w czasie roz-
topow, widzie¢ mozna na podorywkach jesiennych liczne
katuze utworzone, jak gdyby sztucznie, skutkiem nie-
dbalstwa.

b) Po skonczonym zasiewie przeoruja si¢ przegony
w poprzek zagondéw dla odprowadzenia wody i pilnowac
nalezy, aby dno przegonow, tak gleboko bylo wybrane,
by odplywajaca woda miata nalezyty spadek. Wybrana
z przegonow oraz brézd wodnych ziemig, nie nalezy roz-
erzuca¢ nad bruzdami, ale na zagony.

c¢) Tak zwane brézdowanie zagon6w za pomoca ma-
lego radtla, albo stosownego ptuzka, po skonczonym za-
siewie, nadaje wprawdzie roli pigkny pozoér, ale celu nie
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osigga, odptywu wody nie ulatwia. Tworzy si¢ tam, tern
silniejsze zamulenie broézd, im po bokach zagonéw powsta-
na wicksze grobelki z kretowin i kup =ziemi z nér
mysich wyrzuconej, podnoszacej i zatrzymujgcej wode, ktora
w zimie zamarza i staje si¢ przyczyng wyprzania roslin.
Baczny rolnik moze rok rocznie przekonaé si¢ o szkodli-
wych skutkach brézdowania. Chcac tych niedogodnosci
unikngé, nalezy owe boczne wyniostosci grabiami i topa-
tami usuna¢ a brozdy same gltadko wyrdéwnac.

Czynnos$¢ ta zwykle bywa zaniedbana, juz to przez
nieznajomos$¢ rzeczy, juz dla brakurak. Brdézdowanie tedy
nietylko zadnych nie przynosi korzysci, ale jest nawet
szkodliwem. Jest to pozér ale niema w nim gruntu, plon
albowiem zalezy nie od powierzchownych =zalet, ale od
gruntownego obrobienia rodzajnej warstwy.

d) Wszystkie uj$cia brozd nalezy za pomoca lopaty
starannie oczysci¢ i pootwiera¢ do przegondw, baczac na
to, by do przegonéw dostateczny byt spadek, zeby te we-
rznigcia nie uko$nie do grzbietu zagonu lecz do podiuz-
nego biegu bron stosowaly si¢; wykopana za$§ ziemia na
grzbiecie powinna by¢ rozrzucona, nigdy za$ nad ujsciem
brozd, jak to zwykle czynia nasi robotnicy i przez pod-
wyzszenie poziomu wolny odptyw wody tamuja.

e) Szczegolniej zwracac nalezy uwage na to,'aby prze-
gony na zawrotach byly gleboko wybrane, poniewaz
boki ich w tych miejscach, przez narzucanie ziemi przy
oraniu i bronowaniu, podniosty si¢ do znacznej wysokosci
nad poziom reszty pola i tern samem tamuja wolny od-
ptyw wody.

f) Jezeli pole zawiera znaczne wklgstosci, to na glgb-
szych miejscach, dla odprowadzenia wody, potrzebne jest
gruntowne przekopanie przegonow przez grzbiety zagonow
z nalezytym spadkiem wody.

ROZDZIAL 1L
Uprawa plaska czworoboczna.

W poprzednich uwagach dostatecznie wyjasnitlem, ze
wyjawszy grunta bagniste, uprawa ptaska jest najstosow-
niejsza dla roli z matym spadkiem, za§ dla gruntéw mo-
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krych, w niakiem potozeniu jest prawie niezbg¢dna. Zatem
wskaze jeszcze inne zalety tej uprawy.

Przy uprawie ptaskiej rola bywa doktadnie przeorana,
niezostawiajac zadnej calizny: ptug raz ustawiony do za-
danej glebokosci nie ulega zmianie w ciagu roboty, wy-
jawszy chyba wypadkowe wyskoczenie na ziemi twar-
dej, lub przy znacznych pagorkach. Cata zatem warstwa
bywa doktadnie ijednostajnie spulchniona, mierzwa pra-
widlowo rozdzielong po calem polu, przez co procesa
chemiczne, odbywajac si¢ naturalng koleja, trwale ziemie
uzyzniaja. Do tego przydaé¢ wypada, ze wszystkie tu wy-
liczone korzysci, w potaczeniu z tatwiejszem osuszeniem
roli, stanowczo przemawiaja za uprawa plaska.

Swiatto i ciepto stoneczne dziata na ptaska powierz-
chni¢ daleko jednostajniej i silniej niz na napigtrzona liez-
nemi grzbietami zagondw, gdzie kat wpadania promieni
stonecznych, zmienia si¢ w sposdb bardziej razacy i dla
tej przyczyny ogrzewanie roli w ogodlnosci jest stabem
i nierownem. Bronowanie i wszystkie roboty posrednie
daja si¢ daleko tatwiej przy uprawie ptaskiej uskutecznié.
Zasiew wykonywa si¢ porzadniej i rowniej, skoro si¢ tylko
nie zaniedbato wprzédy wytknaé starannie kierunku siew-
com lub siewnikowi. Nakoniec ulatwia si¢ niezmiernie
tak prowadzenie przegondow wodnych, jako tez rozwozenie
i rozrzucanie obornika, jak i zwdzka snopoéw w czasie zniw.
Najwazniejsza za§ korzy$¢é uprawy ptaskiej polega na
uniknieniu calizny przy orce; utatwione silne bronowanie,
niszczac chwasty 1 perz, zostawia rolg¢ bez pordéwnania
czysciejsza, anizeli przy zagonach. Wazna ezynnos$¢ wczes-
nego i doktadnego podorywania zadarnionych S$ciernisk
oraz koniczynisk, pozyteczno$¢ ktoérej to operacji coraz le-
piej pojmuja postgpowi rolnicy, daleko tatwiej i _doktad-
niej wykona¢ si¢ daje na rownej plaszczyznie, anizeliprzy
uprawie zagonowej.

Zarzucaja wprawdzie plaskiej uprawie, ze narozniki
czworoboku, z przyczyny zawrotow w tych miejscach
ptuga, cze¢sto lichy plon wydaja a przy wybrdzdzeniu pola,
w samym §$rodku nieraz powstaja z czasem zbyt wielkie
i szkodliwe zagtebienia. Usterki te jednak zdarzaja si¢
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tylko tam, gdzie nierozsadny robotnik niedbale prace wy-
konywa.

Zdarza si¢ wprawdzie, ze parobcy nie przyciskaja
ptuga tak silnie, by skiba zaraz przy brzegu lub przy ro-
gach czworoboku rownie giteboka byta, jak na reszcie po-
la i w skutek tego rola moze by¢ w tych miejscach
nredoprawiona. Jednak niedbalstwu tatwo zaradzi¢ przy
dozorze, kiedy rozsadny rolnik, po skonczonej orce, na
pewnej cze$ci pola natychmiast albo przynajmniej w pred-
kim czasie zawroty oddzielnie przeora¢ kaze, albo za po-
mocg radia lub pogl¢biacza do naleznego spulchnienia
doprowadzi. Obawa, zeby przy tern darniny albo mierz-
wy na wierzch nie wydoby¢, nie zasluguje na uwage. Za-
wroty _bowiem zostaja przez sprz¢zaj tak rozde-
ptane 1 przyptaszczone, ze. chwasty, przysypuja si¢
i po wickszej czeSci dostatecznie ziemig zostaja przy-
kryte albo natychmiastowem zabronowaniem porozdziera-
nie i wysychaja; mierzwe¢ znowu wydobyta zagarniacze za
ptugiem lub radlem idacy, do otwartych brozd wepchnaé
moga. Jezeli tylko gospodarz zna swdj przedmiot to za-
dnej réznicy w urodzajach wida¢ nie bedzie.

W kazdym razie strata w plonach na zawrotach, be-
dzie daleko mniejsza, anizeli na licznych bruzdach pray
uprawie zagonowej. Mniejszy urodzaj na zawrotach po-
chodzi ztad gléwnie, Zze plug i brona gnoj ztamtad
zwlekaja, dla tego pozyteczna jest rzecza, zawroty dodat-
kowo gnojem zasila¢, a tym sposobem réznica plonu zu-
pelnie zniknie.

Rownie trafnie i latwo zaradza si¢ zagl¢bianiu we
srodku pola, jezeli,si¢ orka raz od brzegu, drugi raz od
srodka zaczyna. Srodek ten rzadko si¢ uzywa, widaé za
malo jest znany, dla tego nizej moéwié¢ leszcze o nim be-
dziemy.

Uprawa czworoboczna od krancow pola rozpoczeta.

a) Poniewaz plug odwraca tu pierwszg skibg w stro-
n¢ pogranicznej miedzy, pozostaje przeto podta skibg ro-
Jg Pas uieorany; aby calizny nie pozostawia¢, nalezy
albo przed lub po odbytej orce, jak najdoktadniej ja
obora¢ radlem, oczysci¢c =z zielska grabiami zela-
0 uprawie roli, Tom II. 21
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i od zielska oswobodzi¢. Robota ta koniecznie powinna
by¢ wykonana, jezeli chcemy zapobiedz rozrastaniu si¢
perzu, od miedzy na reszt¢ nawet czystego pola.

b) Jezeli rola, podtug mej rady, byla zawczasu pta-
sko podorang, calkowicie poditug przepisu obrobiona,
wowczas mozna bedzie, na $rednim gruncie i przy gle-
bokosci orki od 5 do 6 cali,jednokonnym sprz¢zajemorac.
Gdyz mechaniczne jak i chemiczne dzialanie przyrody: jak
nagromadzona wilgo¢, dziatanie powietrza i zwigkszone
ocieplenie ziemi dokona w ciggu niewielu tygodni spulchnie-
nia i skruszenia roli do pomienionej gl¢bokosci, a przy
sprzyjajacych okoliczno$ciach, az do 9 cali, tak, ze ptug za-
dnej trudno$ci nieznajdzie, jezeli pierwsza orka byta do-
ktadnie i starannie przeprowadzona.

Tam, gdzie grunt niebyl wcze$nie zerznigtym, miano-
wicie gdy skorupa jest twarda, albo po koniczynie i na
rzyskach, uzywaé przynajmniej nalezy ptuga z przeduim
lemieszem sposobem wyzej opisanym.

¢) Wszystkie ptugi p owinny by¢ nastawione na jedna-
kowa glebokos¢, przy zawrotach lub twardych miejscach
niech oracz naciska ptug, aby skib¢ dobrze chwycit i za-
pewnit ptugowi potrzebne zaglebienie, procz tego powin-
ny zawroty oddzielnie jeszcze raz by¢ poruszone. Im sta-
ranniej wykonana bedzie ta robota, tym rola tatwiej
si¢ oswobodzi z zbytecznej wilgoci. Jezeli bo-
wiem jedna brozda glgbsza bedzie od drugiej, to koniecz-
nie postuzy za zbiornik wody. Mocniejsze za§ nasycenie
wilgocia, stanie si¢ przyczyna wyzej wspomnianych szko-
dliwych niedogodnosci. _

‘Wada ta, przy uprawie zagonowej, gdzie glebokos¢
brézd bywa rozmaita, jest widoczniejszg i prawie nieunik-
nionag. Tam albowiem na dnie brézd, tworza si¢. schody
idace" od $rodka do brzegu zagona, wprawdzie niewidzial-
nie, bo przysypane ziemia, ale ze leza na ziemitwardej, ta-
muja przejscie wody do brézd miedzyzagonowych.

d) Przy bronowaniu oranego pola, pierwsza widczka
i§¢ powinna w kierunku skib zoranych. Jezeli ziemia
przy orce okazala si¢ dobrze skruszong i sypka, to mozna
zaraz bronowaé¢ w poprzek lub na ukos. Przy tern po-
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wtarzam robione juz zastrzezenie, ze pola nie nalezy zby-
tecznie bronowac. J
e) Wszystkie roboty posrednie ekstyrpatorem i t. p.
powinny odbywac¢ si¢ w kierunku uko$nym, aby wszyst-
kie skiby zostaly dobrze przecigte i skruszone. Jezeliby
rola ulegla zbytniemu zachwaszczeniu, to baczy¢ nalezy
aby narze¢dzia uzyte, nie zapychaty si¢ zielskiem, nie zmia-

zaglebienl Z16mi’ me tWOrZyly tym sPos®°bem szkodliwych

. ) Im wigkszy czworobok pola jest uprawiany tym
mniej leniuchy i niezdary, mi¢gdzy robotnikami trafiajacy
si¢, spiawig niedoktadnos$ci i zamitr¢zenia, oraz tym wie-
cej oszezedzi sie zawrotow. Dozorujacy tylko pilnowaé
powinien, aby plugi postgpowaly w oznaczonej od siebie
odlegtosci. Mitrgga jednak przy uprawie zagonowej jest
znacznie wigksza, tam to przy braku dozoru, pozoér regu-
lowania ptuga, i zawroty na koficach zagonoéw, daja leniu-
chom sposobnos¢ do zatrzymywania roboty i gawedy
z towarzyszami. Przy tem traci si¢ czas na wytykanie
zagonow bez czego bywaja one na roli roznej szerokosci,

od Srodka” Das"PnelJ] orce r°b°ty nalezy rozpoczynaé

,,b) Przed siewem potrzeba siewcom kierunek i szero-
ko$¢ siewu na polu starannie wyznaczy¢.

-0 ~ szystkie $cierniska potrzebujace wczesnej wiosen-
nej uprawy, potrzeba po jesiennych podorywkach, przed
zimg bronowaniem nalezycie wyrdéwnaé¢. ' Na nieréwnej
bowiem podorywce w licznych zagl¢bieniach gromadzi sie
woda, o czem pierwszy rzut oka przekonywa, tworzy je
|0 czesci orka, po czeSci wydeptuja sig¢. Przy tajaniu
$niegu, woda stojaca zamula pory ziemne, a Zze wiatr row-
nie jak i slofice nie moga z cala moca na zagl¢bienie dzia-
iac, dla tego chropowata podorywka daleko poézniej wy-
schna¢ zdota, niz gladko uczesana powierzchnia, z ktorej
woda swobodniej $cieka i tatwiej si¢ ulatnia. Zalecam
przeto postgpowanie takie najusilniej, a przedewszystkiem
aia Disko lezacych gruntéow. Nie nalezy jednak zapo-

%t Prze8onach wybranych w nalezytej' ilosci i miej-
cach. stosownych, chociaz i zbytku ony¢h unika¢ nalezy,
ostepowame to tylko na takich rolach jest stosownem,



324

gdzie mniej idzie o to, by przez chropawa podorywke je-
sienng na skruszenie warstwy rodzajnej wplynaé, jak to
np. na wszystkich w gling obfitujacych albo zwirowatych
ziemiach nieodzowna pozostaje konieczno$cia. Reszta
uprawy az do zasiewu odbywa si¢ tak samo, jak w upra-
wie zagonowej, pamie¢ta¢ tylko nalezy o stosownem prze-
prowadzeniu przegonéw wodnych.

Czworoboczna uprawa ze srodka pola.

Poniewaz ten rodzajfuprawy mato jest znany i przy
tern nie latwo go opisaé, przeto dla dokladniejszeg o zro-
zumienia, przylaczam tu stosowne rysunki. Jezeli pole
przedstawia ksztatt do§¢ foremnego prostokatu, to w takim
razie robota tatwo si¢ uskuteczni, jakto przekonywa Fig. L.

Najprzod orze ptug srodkowy ka-
walek e f d ¢ w zwyczajny za-
gon zupelnie jednak ptasko, prze-
strzegajac, aby tak poczatek jak
koniec, pierwszej przepedzonej ski-
by a b lezal od przeciwlegltych
linji g h ij k wréownej odleglo-
$ci, a jej dtugos¢, aby rownata sig
potowie szerokosci pola mniej, bez
trzech krokow. Jezeliby zatem po-
towa szerokosci g [ wynosila
100 krokow, wtedy punkta a b
powinny by¢ od punktéw [/, m, od-

Fig. 1. leglte o 97 krokéw. Tych trzech kro-
kow inaczej uiedostawat by przy drugim boku, gdyz ptug tu
przy kazdem przejsciu po prawej i lewej stronie jedna
przyrzuca brézde.

Jezeli juz srodek pola“ej d co tyle zostat zorany,
ze 1 inne plugi pomiesci¢ si¢ moga, tedy wigksza liczba
ptugéw, jeden za drugim, postepuja. Aby jednak plugi
jednemi miejscami przybywaly i zchodzity z roboty, do-
brze jest z punktdéw a b, naznaczy¢ zaraz ptugiem linie
ukos$ne, ag a h, bi bk

Przy catej robocie ze $Srodka powinny wszakze ptugi
wszedzie ku prawej stronie rol¢ naorywaé, a zatem po-
winien takze i sprz¢zaj na zawrotach stale trzymac si¢ na
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prawo, kiedy jak wiadomo przy wszystkich innych orkach
obroty na lewo si¢ wykonywaja. Przeto tez nie zwyczaj-
no$¢ tego obrotu, z poczatku malo znajduje uznania ze
smtony robotnikow, takze i zwierzgta czesto stawiaja opor
przeciwko tej nowosci. Atoliprgdko bardzo ludzie i zwie-
rzgta przyzwyczajaja sig.

Jezeli figura pola prze-
znaczonego do zorania
przedstawia czworobok nie-
foremny np. trapez, to jest,
ze bok poéinocny roli jest
znacznie krotszy od boku
potludniowego (Fig. II),
wtedy kawatek srodkowy
stuzacy do rozpoczgcia or-
ki powinien otrzymac takaz
samg forme¢ nieforemna.
Wynajdzie si¢ ja latwo na-
stepujacym sposobem.

Fig. II. Skutkiem dtugoletniej
orki od brzegu ku $rodkowi tworzy si¢ widoczna brozda
i k $rodkiem pola i na tej powinno rozpoczaé si¢ oranie
srodkowego kawatka, p ¢ rs. Najprzod przedtuza si¢
ptugiem broézde i k az do brzegéw pola, ktora tym spo-
sobem przetnie si¢ z linig ab, w punkcie ¢ i z liniag ¢ 4,
w punkcie/. Nastepnie potowe szerokosSci mniejszej jak
tu np. e b, odcia¢ na boku wickszym c d, zaczynajac od
punktéw d i ¢, tym sposobem otrzymuje si¢ punkta g 4,
ktore nalezy potaczy¢ bréozdami z punktem e Jezeli np.
polowa mniejszego boku wynosi 100 lub 150 krokéw, to
poszukiwane punkta g /i podobniez beda odleglte
od wierzchotka katow ¢ i d Tym sposobem for-
muja si¢ dwa roéwnolegtoboki aed c i ebdli. Nako-
niec jezeli na linji e f odetnie si¢ wzmiankowang potowe
szeroko$ci mniejszej e b, mierzac od punktow e f, to si¢
otrzyma punkta i k przez ktoére poprowadziwszy linie
n o il m réwnolegle do linji @ b 1 a d powstanie Za-
dany kawalek srodkowy p ¢ r s podobny najdoktadniej
do figury pola. W przypadku, gdyby kat d lub c byt zbyt
ostry, wtedy dla tatwiejszego wynalezienia figury $rodko-
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wego kawatka, nalezatoby poprowadzi¢ przez pole kilka
linji réwnolegtych do bokéw a ki a d i na tych
liniach, odcigwszy znana polowe mniejszego boku, potaczyé
punkta przecigcia brozdami; tym sposobem natworzymy
wigcej rownolegtobokéw, a w koncu dojdziemy do szuka-
nego kawatka srodkowego dokladnie przedstawiajacego
figure pola.

Sama za$§ orka, na oznaczonym brézdami §rodkowym
kawatku, wykonywa si¢ jak na fig. I wskazano, t. j. na
brozdzie i k rozpoczyna si¢ sktad na ptasko, obracajac
plug zawsze na prawa rgke, dopoki niezorze si¢ calego
kawatka. Figura sama wskazuje, ze w miejscach wy-
chodzacych po za obreb granicznych brozd, ptug wolno
bez poruszania ziemi powinien postgpowac. Po zaoraniu
tym sposobem $rodkowego kawatkap g r s przepedzaja
sig brozdy p a, g b i d r c ktére majg shuizy¢ jako
granice do rozpoczeciaikonczenia brozd przy oraniu reszty
pola zawsze w kierunku na prawa reke.

Najtrudniejsza do orki formg¢ stanowi trojkat, majacy
jeden z katow zbyt ostry. Przy podobnej figurze $rodko-
wy kawalek powinien réwniez tworzy¢ trojkat, boki kto-
rego nietylko réwnolegle i§¢ powinny z granicami pola,
ale rowna od nich odlegto$¢ zachowac.

W tréjkacie rownobocznym, zatem z rownemi katami
nastgpujacym sposobem wynajduje si¢ srodkowy kawatek;
Fig III. Na obszernej przestrzeni nalezy tworzy¢ trojkaty
we srodku coraz mniejsze, ale do figury pola zupeinie po-
dobne, az dojdziemy do trojkata, ktorego powierzchnia nie
zawiera wigcej przestrzeni jak 1/8 do /U morgi. W tym
celu z kazdego boku wyprowadzaja si¢ po dwie, trzy lub
wigcej prostopadtychp, p, i na tych odcinaja si¢ réwne
czeéci np. po 100 lub 120 krokéw; punkta te oznaczone
kopczykami lub palikami po zlaczeniu ich brézdautworza
dwa, trzy lub wiecej trojkatow srodkowych.

Po oznaczeniu brozdami trojkata Srodkowego g [ A,
parobek zagania najprzéd w kierunku / £ i zaoruje caty
trojkat, zawracajac ciagle na prawa r¢ke i wypuszczajac
ptug z bruzdy w miejscach poza obrgbem broézd granicz-
nych, aby nie wyj$¢ za trojkat. Nastgpnie nalezy prze-
prowadzi¢ bruzdy a g [ b h c, stuzace za grauicg- roz-
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poczynania i konczenia skib przy oraniu reszty pola.

Na-
lezy pamigtaé, aby przy oraniu,

kazdy nastgpny trojkat
w zupeinos$ci zaoraé; tym bowiem sposobem tatwo unika
si¢ zostawienia brzegow szerszych, ktére wypadatoby od-
dzi elnie zaorywac.

Fig. T11.

Jesli katy trojkata sa wigcej ostre, to aczkolwiek ro-
boty przygotowawcze pozostaja tez same, atoli skoro tylko
Srodkowy tréjkat zostanie wytknigtym, dalej nalezyjuz ina-
czej postepowac, Fig. I\ -

*Wypada z wtasciwosci

samej figury, ze przy po-
wtarzajacej sie

uprawie czworobocznej od brzegu roz-
poczynanej, we $rodku, i tojaz do zaostrzonego kata b, przez
rozorywanie tworzy si¢ w tem miejscu zaglgbienie, ktore
teraz oraniem ze $rodka i przetozeniem wst¢gpnej skiby o
owego zaglegbienia, powinno si¢ zapetni¢. 1 la osia-
gnigcia zatem tego celu, powinna wstgpna brozdao, t, nico-
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graniczajac si¢ sSrodkowym kawalkiem Aim, przejs¢ od
razu przez ostre katy wszystkich wytknietych tréjkatow,
a zatem na Fig. IV przez punkta A, f az do ostrego kata
pola b, przestrzegajac, zeby stosownie glg¢bokosci orki,
poczatkowe 4 do 8 brézd cokolwiek giebiej zaja¢ o tyle,
aby jedna skiba druga nalezycie pokryta i wydo-
byta przytem warstwa rodzajnag owe zaglebienie nie-
tylko wypelnionem, ale nawet podwyzszonem zostalo.

b

Fig. IV.
Robi si¢ to dla tego, ze przy dalszej orce sprzezaj,
wysoki ten grzbiet, w poczatku uformowany, nieuchron-
nie zdepcze. jak i dla tego, ze ptug przy zawracaniu nie
dos¢ gleboko chwyta, i ztad tatwo przy wstepie powstac
moze zaglebienie, ktore dopiero brona, z owego wyso-
kiego grzbietu nagrzebujac wypetnia. Po wytknigciu na tej
figurze przygotowawczych linji zoruje si¢ naprzod trojkaty
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kI m potem, g hi, it. d. trzymajac si¢ zawsze na prawo.
Dla zapuszczania i podejmowania pluga, nalezy i tu takze
od k, ku u, iod m, kuc, potrzebne linie zawczasu oznaczy¢.

W praktyce granice polnie zawsze stanowia proste linie,
lecz czgsto jeden lub drugi bok tworzy, szczegdlnie wzdluz
rowoéw," droég i zaro$li mniejsza lub wigksza krzywi-
zng. W takiem zdarzeniu nadaje si¢ Srodkowemu _ka-
watkowi, o ile to da si¢ uczynié¢, taka sama krzywizng,
albo wytyka si¢ odrazu na krzywym boku prosta linia,
potem przy orce, stosownie do potrzeby, albo si¢ ptug
podnosi i prézno puszcza, albo niedoorane miejsca broz-
downikiem (Wendepflug) dooruje.

Fig. V. Fig. V1.

Wyznaé potrzeba, ze przy czworobocznej uprawie ze
$rodka, na granicach pola niekiedy oddzielne pasy pozo-
staja nietknigte, po cz¢sci dla tego, ze granice niezawsze
biegna w prostym kierunku, po czg$ci, ze oracze nie
wszystkie skiby biorg jednakowo szeroko, a wyniklych
nierownos$ci nie staraja si¢ wezszemi lub szerszemi skiba-
mi wyréwnaé, chociaz na znaczniejszych obszarach tatwo
da si¢ to uskuteczni¢. Te pozostato§ci potrzeba podzniej
doora¢, do czego, wspomniony ptug wybornie stuzy. _

W tym ptugu lemiesz wraz z zelazna odktadnica daje
si¢ tatwo na prawo lub lewo przestawi¢, za pomocg zelaz-
nego naciskajacego teku, ktory przymocowany jest do
grzadzieli. To przesuwanie lemiesza i odkiadnicy pozwala
oraczowi po jednej i tejze samej stronie pola, przy kran-
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cowych linjach nie zoranych, wykonczy¢ snadnie robote,
postgpujac z plugiem naprzod i wracajac si¢; tym sposobem
jednym takiem narz¢dziem wszystkie ostatki roli niedo-
oranej, powoli najzupeiniej do zoranej juz ziemi zostang
dotaczone. Taki ptug zaleca si¢ szczegblniej dla matych
wlascicieli ziemi, ktorzy wazkie posiadajac szachownice
pragng je ptasko uprawic.

Niech trudnos$ci i strata czasu nikogo od uzycia tego
sposobu uprawy nie odstreczaja. Kilka prob da potrzebne
doswiadczenie i przekona, jak bezzasadng byla troska;
oracze pr¢dko sami obmys$laja potrzebne $rodki utlatwia-
jace oznaczenie srodkowego kawatka, byleby im tylko z po-
czatku malemi kopcami albo kotkami plan nakreslonoiroz-
jasniono przytem o co tu idzie, wreszcie trzeba stdsownem
postgpowaniem zainteresowac ich ta nowa metoda. Rzeczy-
wiscie zrgczno$¢ i przenikliwos§¢ oraczy zjaka oni nie raz
z trudnego zadania wywiazuja si¢, godng jest podziwienia.
Na polu nie chodzi zreszta o matematyczna doktadnosé,jaka
figury przedstawiaja. W mojem gospodarstwieraz wyuczyw-
szy czeladz, juz od kilku lat niepotrzebuj¢ osobiscie kie-
rowaé robotami przygotowawczemu do ptaskiej uprawy.

Zalety orki ze Srodka na wigkszych przestrzeniach
sa bardzo widoczne. Zawroty nie tworza calizny, sprze-
zaj ich niezdeptuje, plugi ziemi w kupy niestaczaja; cate
pole przedstawia zupeilnie wyrobiong i spulchniong ptasz-
czyzng. Zaglebienia, ktore przy uprawie od brzegu sto-
pniowo w $rodku pola, przez bréozdy powstaty, przy roz-
poczeciu orki od $rodka zostaja zasypane i nikna, miano-
wicie przy jej powtarzaniu. Droga ta, zdotalem nawet
niemato kawalkow, majacych z natury we $rodku znaczne
wklestosci, gdzie stale zatrzymywata si¢ woda, przez
przetozenie kawatka srodkowego do owego zaglebienia,
podnie$¢ powoli, i utworzy¢ doskonata ptaszczyzng ze
spadem nieznacznym, dozwalajacym swobodniej wodzie
odptywacé. Nikt niedomysli sic dzi$, ze ten kawat roli miat
kiedy$ zaglebienie.

Jezeli zatem zastanowimy si¢:

ze kraje 1 prowincje cale nic o uprawie zagonowej
niewiedza, za$ przy plaskiej uprawie, nawet na mo-
krym, $cistym gruncie, najlepsze otrzymuja skutki;
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ze wyborne narz¢dzia rolnicze nowszego czasu: ska-
ryfikatory, pogiecbiaeze sa ijeszcze si¢ wydoskonala
i coraz wigcej przy posrednich robotach wejda
W uzycie.
ze korzysci wynikajace z wczesnego zerznigcia
darniny, S$ciernisk i koniczynisk, coraz wigcej zy-
skuja uznania,
to obroncy zagonowej uprawy przekonac si¢ musza,
iz silna §miertelno$¢ i czgste zatrucie owiecna ugorach
i wygonach gtéwnie pochodzi od zbytku wilgociiza-
mulenia, co przy stgchlych katuzach koniecznie naste-
powa¢ musi ile razy niw¢ nawiedzi nawatnica;
dla tego mozna by¢ pewnym, ze czas ten niezbyt daleki,
kiedy ptaska uprawa rozpowszechni si¢ i gospodarstwo
wiejskie uprawe¢ zagonowa, przez wzglad na potrzeby
gruntu i potrzeby spoleczenstwa zupetnie zmieni.

Liczy¢ na to mozemy z pewno$cia, poniewaz w now-
szych czasach mniemana gldéwna zaleta uprawy =zagono-
wej, doskonalsze odprowadzenie zbytecznej wody z ziemi,
drenowaniem skuteczniej da si¢ osiagnaé, a procz tego,
przy wzrastajacych bezustannie kosztach parowe plugi
w uprawie roli rozlegle znajda zastosowanie.

Pewna zreszta jest rzecza, ze na mokrych gruntach,
bez znacznej spadzistos$ci, ptaska uprawa najlepiej i1 naj-
predzej osuszapola, i to za pomocag nie zbyt wielkiej liczby
brozd i przegonow.

ROZDZIAL T1I1.
Prawidta przejsciaz uprawy zagonowej do ptaskiej.

Jestem za uprawga ptaska, z tern wszystkiem radze,
aby zjej wprowadzeniem zbytecznie niespieszy¢. Jezeli
pole przez diugie lata w zagony byto orane, wtedy jedno-
razowa czworoboczng uprawa rzecz si¢ nie zatatwijedno-
razowego przeorania nie mog¢ nazwac¢ normalng uprawa
ptaska; podobnaprzemiana,jezeli pole jest wilgotne, moze
narazi¢ gospodarza na wielkie straty. Przez poprzeczne
bowiem oranie dawnych zagoudw, tworzy si¢ mnostwo
szkodliwych dla pola nier6wnos$ci, ktére dopiero z latami
dadza si¢ usuna¢. A ze prawie powszechnie, proby z pta-
ska uprawa odbywaja si¢.niedbale, i otrzymuje si¢ przez to
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gorszy plon niz na uprzednich zagonach, to daje powdd,
do niesprawiedliwego potgpienia nowej metody i odstrasza
od jej rozleglejszego zastosowania.  *

Chcac, ahy uprawa ptaska odpowiadata zupeinie za-
daniu, potrzeba najprzod pole z dotychczasowych nierow-
nos$ci do mozliwej ptaszczyzny doprowadzié.

Najlatwiejszem jest przejscie do ptaskiej uprawy na
polach na ktoérych rosliny okopowe lub warzywne sadzo-
ne byty rzedowo. Przez bronowanie, lub extyrpowanie
a mianowicie przez kilkokrotne bronowanie, rowna si¢
pole tak dalece, ze zaraz moze by¢é w czworobok uprawia-
ne. Ale i przy zagonach, przeprowadzenie pola w ptaska
uprawg, nie jest wcale trudnem, jezeli wstgpne reguly beda
zachowane.

Zagony odwracaja si¢ na brézde, orze si¢ ptytko i to
w kierunku poprzecznym lub uko$nym. Pozyteczng przy
tern jest rzeczg broézd nieoraé, a raczej zostawi¢ matly
pas nieruszony. Tym przeto sposobem przy bronowaniu
nagartuje si¢ wiele pulchnej ziemi i unika formowania si¢
zaglebien. Jezeli zagony nie zbyt byly wypukte, to po
odlezeniu si¢ pierwszej orki, staranne cho¢ ptytkie ekstyr-
powauie, a nastgpnie silne bronowanie wystarczy by pole
stato si¢ przydatnem dla czworobocznej uprawy, mianowi-
cie kiedy oracz, stara si¢ na grzbietach zagonéw giebiej
ptug zapusci¢. Gdyby jednak zupelne wyréwnanie nie
nastgpito, mozna robot¢ raz jeszcze powtdrzyc,albo stawia
si¢ na wyzsze grzbiety zagondw dwodch robotnikdéw, ktd-
rzy wzdluz zagonow grabiami pulchng ziemi¢ zgar-
tuja do zagl¢bien, albo nawet topatami jg przerzucaja.

Urzadzanie przegondw, wyréwnanie wysokich zawro-
tow, brzegi rowow, zwlaszcza zalecanych przezemuie nie-
ckowato wyszuflowanych, do odprowadzenia wody na niz-
sze miejsca przeznaczonych, dostarcza obfitego materjatu
do wyréwnania wigkszych zaglebien, rol¢ na pozadanag
réwnin¢ zamienig i przy$pieszg odptyw stojacej wody.

Uwierzy¢ trudno, jak prg¢dko to przy umiej¢tnem ko-
rzystaniu z czasu i materjatu, daje si¢ uskutecznié; pusty
$miech mi¢ porywa, gdy stysze, jak zwiedzajacy gospo-
darstwo moje wotaja: ,,zapewne! gdybym ja takie rowne
miat-pole, juzbym si¢ dawno do czworobocznej wziat



uprawy!“ Gdy im ttdmaczeg, ze przed laty ija niemialem
rownych, ptaskich pol i ze'kazdy, przy wytrwatosci, moze
tego samego dokona¢, widz¢ na twarzach, ktéore naoczne-
mi $wiadkami mojego postgpowania niebyli, wyraz powat-
piewania, a to dla tego, ze si¢ wtasnem doswiadczeniem
nie przekonali, albo tez zbywa im na dobrych checiach
i wytrwalo$ci.

Radze¢ tedy gospodarzowi, ktéory nie czuje w sobie
mocy i wytrwatosci do zaprowadzenia uprawy plaskiej,
aby przy zagonach, jakkolwiek z natura rzeczy niezgod-
nych pozostal, radz¢ mu mianowicie, aby nagltych prze-
mian w uprawie zagonowej i ptaskiej nierobit.

XI.
Rz¢dowa uprawa.
(drylowanie).

Przez rzgdowa uprawe rozumieja sianie rze¢dem (sa-
dzenie) w rownych odstgpach na radlinach lub w row-
kach, za pomoca wlasciwych narzedzi. Zasiew ziarna wy-
konywa si¢ siewnikiem r¢cznym lub konnym na rownej pta-
szczyznie, czasami za$ na matych podwyzszeniach naksztatt
grzbietow mniej wigcej w gore podniesionych. Odstgpy
mig¢dzy dotkami lub radlinami przezuaczonemi do przyje-
cia ziarn, muszg od czasu do czasu by¢ dobrze rozpulch-
niane i opielane, za pomoca ekstyrpatora, opielacza lub
motyka, ro$lina tym sposobem do stosownej gigbokosci
znajduje ziemi¢ spulchniong.

Uprawa tego rodzaju wielce wzbogaca ziemig; ciala
bowiem mineralne ulegaja predszemu rozktadowi, a orga-
niczne pierwiastki tacza si¢ chciwie z substancjami mine-
ralnemi, tworzac chemiczne zwiazki przydatne na pozy-
wienie dla ro$lin. Pomaga ku temu, czg¢stsze kruszenie
i glebsze jej rozpulchnienie, niz przy innych uprawach,
przyczynia si¢ do tego wzbogacenia ziemi, staranne
opielenie zielska i okopywanie zasianych roslin podczas
wzrostu.

Wzbogacenie to gruntu uprawa rzgdowa, wymaga atoli
roboty bardzo starannej i kolei zasiewu plodow (ptodo-
zmianu) urzadzonego podtug racjonalnych zasad. Kazde
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opuszczenie, kazdy btad w obu razach, §ciaga na si¢ do-
tkliwa kare.!
Glowne prawidla wykonania sg nastgpujace:
Kola powinna pod zasiew by¢é¢ przygotowana do
glebokosci odpowiednej naturze nasienia i doktadnie,
jednak nie do stanu proszku, wybronowana i umierz-
wiong. Dobre przygotowanie roli potrzebuje:

a) Znawozenia roli wczesnego, aby obornik miat
czas do chemicznego rozktadu; dla tego przy uprawie
rzgdowej ozimin, nawoéz nalezy wywozi¢ w maju lub
czerwcu, a pod jarzyny av jesieni.

b) Aby grunt byt nalezycie skruszonym i oczy-
szczonym od zielska, stowem aby rola w zupet-
nosci bytawyrobiona: dla tego powinny si¢ przygo-
towawcze roboty odby¢ w jesieni.

c¢) Powierzchnia roli winna by¢ dobrze wyrow-
nang i wolng od bryt i kepek trawy, azeby witdczka
po zasiewie nalezycie ziarno pokryta.

Przy zastosowaniu machin siewnych nalezy zwazac:

a) By nasienie wolne bylo od kamyczkow lub
innych przymieszek, bo mate otworki w begbnach
maszyny moga si¢ zanieczyszczac¢ i spowodowac nie
rowny posiew.

b) Otwory takowe w bebnach powinny by¢ odpo-
wiednio nastawione do wielkos$ci nasion.

c) Begbny znowu, nie catkiem nalezy napetniaé
nasieniem, ale i niezbyt mato sypa¢, bo inaczej ma-
china nieréwno sia¢ bedzie.

d) Zawroty powinny by¢ zawczasu znacznikiem
lub ptugiem oznaczone, aby nasiona si¢ nie marno-
waly 1 zbyt gesto na przestankach" niesypaty.
Przestanki te czyli zawroty obsiewaja si¢ oddzielnie
po skonczonym siewie.

e) Kierownicy maszyny powinni przy kazdym no-
wym obrocie dbaé¢ oto, by nastepny rzedzik réwno-
legle szedt od ostatniego juz zasianego iprzestrzenie
migdzy rzedzikami wszystkie byty rowne.

f) Siewnik prowadzi¢ jednostajnie, aby si¢ ziarno
rowno zasiewato.

g) Jezeli pole nie jest zupelnie czyste, to uzy¢
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jednego robotnika, ktéryby od czasu do czasu brong
idaca za siewnikiem podnosit i na krawedziach pola
z¢bj onej z zieiska, jezeli si¢ wplatato, oczyszczat.

h) Siejac w czasie suszy, przyczepia si¢ po za
bronami maty walec d¢bowy, obracajacy si¢ koto
wtlasnej osi, za pomoca ktéorego walcuje si¢ pole, dla
zapewnienia ziarnu potrzebnej wilgoci. Rzedy po-
winny by¢ rownolegte i tak od siebie oddalone, aby
latwo mozna bylo wykona¢ wszystkie dalsze ro-
boty. Atoli przy wielkiej rozmaito$ci mieszaniny
pierwiastkOw gruntu, stanu uprawy, umierzwieniu
niepodobienstwem jest stosunek odlegto$ci rzedzi-
kéw oznaczyé. Miare wyprowadzi gospodarz z do-
$wiadczenia. Im ziemia jest silniejsza 1 obficiej na-
wieziona, tern zwyczajnie wigksze odleglosci daja
si¢ migdzy rzgdami. W gruncie mianowicie glinia-
stym, cigzkim, takie odlegtosci zachowaé¢ nalezy,
ktoreby gieboka, mechaniczng, uprawa wywotane
kapilarne i chemiczne dzialanie utatwié "mogty, je-
zeli cel ten osiagnie si¢, wtedy to grunt z natury
bogaty, da silny wzrost roslinom i zacieni role.
Zwykle zachowmje si¢ nast¢pujaca miara.

Dla rzepaku, gorczycy . . 18—20 cali prusk.
, burakow, kapusty. . . 20—24 ’
ziemniakOw ..., 20—30 ”

29

Przy uprawie rzedowej, dla wzrostu roslin potrzebna
jest pewna przestrzen, utatwiajaca ich rozrastanie a tern
samem ocienienie gruntu, tern bardziej przy uprawie oko-
powych, ktére musza by¢é oczyszczone z chwastu i oko-
pywane. Poniewaz przy zasiewaniu burakéw, marchwi
1 1. d. za pomoca siewnika, nasienie za ge¢sto ziemi si¢ do-
staje, nalezy przeto za nastaniem ciepta i"spadnieniem de-
szczu powyrywacé na rzg¢dzikach stabsze roslinki; nasienie
_urakow cukrowych sieje si¢ gesciej, gdyz dowiedziona
jest rzecza, ze wielkie buraki mniejsza w sobie ilos¢ cu-

burakéw 6rat tez zyskuje si¢ na ilosci
Twieidzono dawniej, ze buraki a nawet i ziemniaki

uprawia¢ nalezy, dla oszcze¢dzenia rgcznej pracy i sity
ziemi, w tak zwanym kwadracie, gdzie ziemniak lub nasig-
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nie burakéw, umieszczone jest na przecigciu linji prosto-
padtych, kwadrat formujacych. Wowczas mozemy wpra-
wdzie rosling ze wszech stron narzedziamiobjezdzaé i oko-
pywac¢, wyhodowaé przy tern wigksze buraki i kartofle.
Mimo to ja sposobu tego niepochwalam. W yrastaja
wprawdzie wigksze korzenie, lecz ogélna ilo$¢ zbioru
bywa mniejsza, a wicksze buraki bywaja cze¢sto puste
i drzewiaste, rola nadto przy takiej uprawie, nie moze by¢
dobrze ocieniong, przeto wycienczamy ja bardziej, anizeli
sadzac geséciej rosliny. Jaka nalezy zachowaé od-
legto$§¢ migdzy ros$linami w samym rzgdku, trudno ozna-
czyé, z powodu wielkiej rozmaito$ci, norma da sio ustano-
wi¢ tylko przez doswiadczenie. W ogoélejednak, z wy-
jatkiem ziemniakow rosliny w rz¢dach korzystniej gesciej
zasiewacé, raz dla tego, ze si¢ utatwia kietkowanie roslin,
drugi raz dla tego, ze zabezpiecza od skwaru slonecznego
i pchet ziemnych. Siewom zbyt gg¢stym, tatwo przerwa-
niem zaradzié¢, a rzadki przeciwnie moze by¢ wyniszczony
-przez robactwo, przygluszony przez chwasty i réznym
ulega kleskom. Z przerwaniem burakow nie nalezy opdz-
nia¢ si¢, bo inaczej rosliny, dla zbytniej gestosci, stabna
wycienczajg si¢, pedzac w gore, a korzonki skregcaja sie.
Przy tej czynno$ci przestrzegaé nalezy:

a) Nie wyrywa¢ jednym zamachem wszystkich,
lecz tylko stopniowo, w pewnych przerwach czasu,
nie rwaé tez zbyt mtodych. Albowiem pojedyncze
ros§linki pozbawione dotychczasowej ochrony, tatwo
wiedng, przy suchej pogodzie z wiatrem, i zmarnuje
si¢ przez to nie malo karmu pozytecznego.

b) Z kepki zostawi¢ najmocniejsze roslinki, a naj-
stabsze ostroznie wyrwac.

¢) Zostawi¢ flance prostopadle rosnace, gdyz po-
chyle uszkadzaja si¢ tatwo przy okopywaniu.

d) Pilnowaé by pozostate wyrostki byty przez ro-
botnikéw ostroznie pulchna ziemia obcisnicte, jesli
przy wyrywaniu nieco si¢ obruszyty.

Buraki cukrowe pozostawiaja si¢ w odleglosci od 6
do 8 cali, buraki pastewne od 8 do 18, kartofle od 12 do
14, kapusta 12— 18 cali.
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Odleglosci te bywaja, przy ¢wiklowych burakach,- ka-
puscie, marchwi i t. d. linjami w poprzek przez rzedy
albo znacznikami, albo pewniej jeszcze, dlugiemi sznurami
wyznaczone, ktére poprzecznie przez rzadki w pewnych
odleglosciach naprezaja si¢ i przez robotnikéw nade-
ptuja ). Tym sposobem miejsce wkladania staje si¢
widocznem, a chodzenie robotnikoéw zastgpuje walcowa-
nie pola.

Starannie baczy¢ nalezy, aby migdzy rzedzikami do-
poki bywa mozebnem, bez uszkodzenia roslin, zielska
oczyszczano i grunt spulchniono. Jezeli chwasty nie
beda migdzy rzedzikami oczyszczone, to uprawa rz¢dowa
traci cale swoje znaczenie: zielsko rozrasta si¢ swobodnie
na pustych przestrzeniach, apod wptywem ciepta i wilgoci,
nasienie chwastow tatwo si¢ przyjmuje.

Na oczyszczenie pola z chwastow 1 zielska, niema
pewniejszego i lepszego S$rodka, nad czgste bronowanie
w stosownym czasie i uzywanie ekstyrpatora przed zasie-
wem. Po zasiewie nalezy rzadziki dobrze okopaé¢ a mig-
dzy nimi chwasty ople¢, nie czekajac chwili, kiedy rola
mocniej zaro$nie. Jezeli si¢ oczyszcza pole zawczasu,
to jeden robotnik wigcej dziennie zrobi, niz pdzniej czte-
rech; korzenie bowiem silniejszych chwastow, przy -spo-
znionem pieleniu, pozostaja nienaruszone w ziemi i na
nowo si¢ rozrastaja. Trzeba wigc od czasu do czasu grunt
oczyszczaé i spulchniaé i do takiej gilebokosci, jakiej wy-
maga stan roli. Przy okopywaniu ziemniakow wystrzegac
si¢ nalezy uszkodzenia delikatnych korzonkow; zdep-
tanie i stluczenie lodyg nie wywotuje zadnej szkody.
Cwikltowe jednak buraki i kapusta podobnych uszko-

1) Korzystna jest l-zccza, robotnikom, ktéorzy na obu koficach
sznuru, oddalenie i kierunek reguluja, wrgczy¢ rowniczke, narz¢dzie przez
cie$li uzywane. Jedno jej rami¢ pokazuje wyznaczong cdlegtos§e, gdy
tymczasem drugie kierunek sznuru w prostokacie reguluje. W tenczas
juz i wszystkie inne rzedy biegna poprzecznie w rownolegtym kierunku
i w prostej linii. Przy sznurze stawia si¢ na kazde 10 krokéw po jed-
nym robotniku, ktéry idac poprzecznie w prostej linji sznur na grzbieci-
kach przydeptuje. Przy najblizszej linji wraca kazdy robotnik po swej
drodze nazad dla oszczedzenia czasu.

O uprawie roli, Tom II. 22



338

dzen bardziej si¢ lekaja, nalezy tedy brzegi krancowe ob-
sadzi¢ ziemniakami lub ro$lina, ktéra si¢ tego nie boi.

Jezeli opielanie i okopywanie w rzedy uprawianego na-
sienia (buraki, ziemniaki, rzepakit. d), z przyczyny daleko
posunigtego wzrostu, bez szkody uskutecznié si¢ nie daje, a
takoz i"w czasie miedzy jedng a drugg robots, skoro tylko
pojedyncze chwasty nie wypielone grozag wydaniem na-
sion, nalezy kaza¢ dzieciom, chwasty powyrywac.

Uprawa rzegdowa wymaga koniecznie, nawet w su-
chych porach "roku, okopywania roélin uprawianych.
Bladzi, kto przypuszcza, ze tem zaszkodzi roslinom. Po-
zostata bowiem w ziemi wilgoé¢, z zimowej stojacej wody,
jaka si¢ jeszcze w tym czasie w ziemi znajduje, szkodzi
wegetacji; przeciwnie poruszona ziemia dozwala przystepu
§wiezemu powietrzu, z ktérego ozywcza i §wieza wilgo¢
wsiaka i stuzy jako zdrowy karm dla korzeni.

"Uprawa burakdéw w rowkach na plaskiej po-
wierzchni, utrzymywano, Ze miala jakoby powigkszac
zbior i dobro¢ korzeni, atoli wieloletnie proby pordéw-
nawcze z burakami pastewnymi, przy ktérych wladnie
chodzilo o zbiér, wcale tego nie stwierdzily.

Wazna jest rzecza, aby pole po sprzgcie ptodow
okopowych, w najkrotszym czasie przeoraé; zwloka
bowiem w tej robocie pociaga za soba zubozenie ziemi.
W lekkim gruncie brona lub extyrpator tej potrzebie wy-
starczy. Pole po -wykopanych burakach lub kartoflach
powinno, po zabronowaniu by¢ zostawione przez zime
w spoczynku; przeoranie zbytby go sproszkowalo.
Prébowatem takze w mojem gospodarstwie uprawy rze-
dowej zboza, tak powszechnie uzywanej w Anglji, ale wy-
znaj¢ otwarcie, ze plony otrzymywane nie byty zadawal-
niamce. Przypu$ciwszy nawet, ze- nie zalujemy kosztu
na siewnik (200 Tal.) to i w takim razie naktad si¢ nie wyna-
gradza: zwazmy, ze do obstugi siewnika 3 ludzii 3 koni po-
trzeba dziennie, Ze posiana ilo$¢ nie przewyzsza tej, jaka
dokonywajedenwprawny siewaczjmaehina czyni wprawdzie
brong¢ niepotrzebna, ale za to zmusza do bardzo starannego
bronowania pola przed siewem; zemig¢dzy rzgdowe przestrze-
nie. czego kazda siejba rzadkowa wymaga,jezeli pozytekjaki
ma by¢ osiggniony, obrabiane bywaja konng motyka, ze
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motyke te klipie potrzeba ,to pokaze si¢, ze zaoszczgdzone-
ziarno, tych wszystkich wydatkéw nie wynagrodzi.
Wiegksze koszta, mogltyby mieé¢ mate znaczenie, gdyby
zwigkszony urodzaj w ziarnie i stomie nalezycie je wy-
nagrodzil, przekonalo mnie jednak doswiadczenie, ze tak
nie jest. Z ozimin, zyto zaledwie dostrzezone da-
walo korzys$ci z dryfowania, wprawdzie pszenica na nie-
ktéorych rzedowo uprawianych potach bujnym zalecata si¢
wzrostem, zwykle jednakze podlegata, zapewne skutkiem
zbytniej wybujatoscii szybkiego wzrostu, murzoncei wyda-
wata w ogolnosci lichsze ziarna co do koloru i dobroci a
stoma byta zawsze ngdzng. Toz samo spostrzegatem przy
uprawie rzgdowej owsa 1 jgeczmienia. Pomyslne zbiory
skutkiem uprawy rzedowej, nie zaleza jedynie od dobrego
obrobienia gruntu, ale takze i szczegdlniej od wyboru traf-
nego ptodow w kolei uprawy wejs¢ majacych. Nietrafny
wyboér powoduje, ze dobre skutki rzgdowej uprawy nisz-
czeja i tak na sama metode, jak 1 na pojedyncze rosliny
spada niestuszny zarzut, ze zbytecznie wyniszczaja rolg.
Mam tu przedewszystkiem na my$li zasiew zyta lub
pszenicy, po roslinach okopowych, ktdry jest zupelnie nie
wlasciwym. Owies takze siany po roslinach okopowych
przyprawia nierzadko gospodarza o wielka strate, tymcza-
sem doskonaty urodzaj oziminy po rz¢edkowym rzepaku
i groszkowych ptodach, nie podlega zadnej watpliwosci!
Pochodzace ztad zmniejszenie plonu, ttdmaczy *sobie nie
jeden brakiem pozywnego materjaln w ziemi,' albo niepo-
my$lnym stanem powietrza, dla tego niezbywa narecep-
tach majacych zaradzié¢ stratom,zapomocapewnycli srodkow
uzyzniajagcych. Gdy tymczasem w takich razach, ng¢dzne
zbiory sa po wigkszej czegsci, widoczng wskazowka, ze me-
chaniczny stan ziemi jest naruszony. Nie zbywa- tez
w praktyce na dowodach, ze stusznem jest totwierdzenie.
Mozemy wigc ztad wiele waznych wyprowadzi¢ wnioskow,
me tylko co do uprawy roélin, ale tez i co do ich kolei’
w rzedowej uprawie. Przez czgstsze obrabianie i spulch-
nienie gruntu traci ziemia w jesieni potrzebng spojnos¢.
Ztad tez™ im pnlchniejsza byta rola, tym =zboze znaj-
duje mniej odpowiednie warunki dla przyszlego roz-
woju. W gruncie albowiem zbyt sypkim, korzonki zboza
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od ktorych wyksztatcenie rosliny zalezy, puszczajg kielki
nadto blizko powierzchni ziemi, ktdora, je§li jest zbyt
sproszkowang, pobudza korzenie do coraz wickszego pu-
szczania pedow 1 wyrostkow, wystawiajac je na szkodliwe
dzialanie zmian temperatury.

Tak czgsto przedstawia si¢ pole przy zasiewach ozi-
miny po okopowych, na $cistym gruncie; przyczyna lezy
nie w przedplonie, jak czgsto utrzymywaé zwykli, ale w
naruszonym stanie mechanicznym gruntu, jego kapilarne
i fizyczne przymioty popieraja twierdzenie:

ze po kazdym innym przedplonie,anawetugorzo, jak

tylko obrobienie pola si¢ niepowiodto i ziemia przy
zasiewie przeszla w stan pytu, oziminy niezawodnie
chybiaja.

Podobne zawody nie tylko przy nastepnym z kolei
zbiorze, ale i w pdzniejszych latach dotkliwie uczuwacsi¢
daja. One wywieraja zatem na zyzno$¢ pola istotnie
ostabiajacy wpltyw, co si¢ tern ttomaczy, ze ziemia niedo-
ktadnie "zwarta przy poprzednim zbiorze, stracita sity,
ktore jej zwrocone niezostaty.

Inne jeszcze fakta prawdziwos$¢ powyzszego twierdze-
nia sprawdzaja.

I tak, przy zasiewach wiosennych, jezeli przyjazny
stan powietrza nie wzmocni ziemi i nie dajej potrzebnej
spojnosci, to obfitych zbioréw wcale spodziewaé si¢ nie
mozna. Wiadomo tez nam z do$wiadczenia, ze pszenica,
zyto a nawet i owies, potrzebuja wprawdzie spulchnionej,
ale odlezatej roli. Gdy zatem pod zasiew tych zbdz, rol-
nik na polu warzywnem uzyje ptuga lub nawet tylko eks-
tyrpatora, to ziemia dla zbytniego rozdrobienia, niebgdzie
w stanie wyda¢ dobrego plonu zboza, ze przez wolne osia-
danie nastroszonej przez orke sypkiej ziemi, zdzbla zbo-
zowe 1 dolne korzonki powychodza na wierzch i cierpia
duzo od szkodliwego dziatania wiatréw, przymrozkow it.d.

Wiadomo tez nam takze, ze pszenica i zZyto nawet bez
ponowionego umierzwienia wydaja zniwo obfite, jezeli
siane byly po koniczyniskach lub trawach pastewnych,
nastepujacych po roslinach okopowych lub warzywnych.
Widoczna przeto, ze rola po uprawie rzedowej jest uzyz-
niong i ma ilo§¢ stosowna zasobow posilnych, skoro psze-
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nica bez nawozenia dobrze si¢ udaje. Przyczynag zatem
braku urodzaju nie jest wyjalowienie ziemi, ale zta uprawa
i niestosowny ptodozmian. W ogole, tak z powodu doktad-
nej przerdbki ziemi, jak i uzyzniajacego dziatania powie-
trza, majacego tatwy do roli przystep, z powodu wreszcie
utatwienia procesom chemicznym wytworzenia potrzeb-
nych zwiazkoéw, uprawa rzedowa przyczynia si¢ w wyso-
kim stopniu do wzbogacenia roli i §miato powiedzie¢ mo-
zna, ze gdzie niema obszernej uprawy rz¢dowej tam nie
ma ulepszonego gospodarstwa.

0 narzedziach rolniczych,

Wybér narzedzi odpowiednich w rolnictwie jest rze-
czg wielkiej wagi w uprawie roli, tak ze wzgledu ich
wykonczenia dla szczegdlnych celow,jak i odpowiedniego
zastosowania. Niemam zamiaru wdawacé si¢ w szczegolo-
wy opis narze¢dzi do rozmaitych celéw stuzacych, przed-
miot ten potrzebowatl by napisania osobnego dzieta, ktore
musiatoby by¢ obszerne, aby rolnikowi dogodzi¢. Bo
niemoéwiac juz o trudnosciach doktadnego i zrozumiate-
go opisania wszystkich uzywanych narzg¢dzi, wypadatoby
jeszcze zastanowi¢ si¢ blizej, nad zastosowaniem onych do
gatunku gruntu i warunkéw miejscowosci; wiadomosci po-
dobnie obszernych ja nie posiadam. Zwykle mowia:

»kazdy kupiec swoéj towar chwali!" W poludniowych
Niemczech w najpowszechniejszym jest uzyciu plug ho-
henhejmski i Szwartza; mieszkaniec Renu ma slabo-

stke dla swego pluga; Czech i Szlazak przepada za
swoim ruchadtem. Meldenburczyk zawzigcie obstaje przy
swem radie a Prusak broni z zapalem sochy (zoche),
kiedy tymczasem Anglik wszystkie te .mniemane ma-
tedory za niepraktyczne i niezdatne uznaje. Wszyscy
maja racj¢ 1 niemajg racji. Maja racj¢, poniewaz kazdem
narzg¢dziem rolniczem, jezeli nie jest zupelnie do niczego,
zreczny i wprawny oracz lepiej wykonaé¢ moze robote,
anizeli zty robotnik daleko doskonalszym. Nie maja ra-
cji bo nieprzypuszczaja uzytecznosci udoskonalenia. Nie-
zawodng jednak jest rzecza, ze pochwatla lub nagana tylko
wowczas znajdzie usprawiedliwienie, jezeli przytoczona
dowody okaza si¢ przekonywajacymi.



DZIAL 1I.
JVEIERZAT/ IEINTTE.

Niema ciata organicznego a zatem i rosliny, ktoraby
mogta rozwijac si¢ a wigc zy¢, powickszaé objetos¢ i cigzar,
bez pokarmu.

Dla ros$lin dziko rosngcych ziemia jest spichlerzem,
przechowujacym pozywne pokarmy i jakoby ogniskiem,
przy ktérem si¢ takowe przyrzadzaja. Im doktadniej
wypelnia si¢ to zadanie, tym wigcej przyspasabia si¢
i wytwarza pokarmdéw dlaroélin, tym'lepszy nastapi urodzaj.

Roslina, azeby ro$¢ mogta potrzebuje pozywienia tak
z powietrza atmosferycznego, jak i z ziemi, a pokarmy te
w dostatecznej ilo$ci i rOwnocze$nie musza by¢ jej dostar-
czano w stanie rozpuszczalnym, jedynie dla rosliny przy-
stepnym. Kazde tchnienie powietrza, kazdy powiew7 wia-
tru dostarcza, z niewyczerpanego atmosferycznego zrddta,
pewnej ilosci gazéow, do bytu i rozwoju roslin potrzebnych.
Z drugiej strony ziemia, jako sktad cial mineralnych, naj-
glowniejszych pokarmoéow dla roéliny, jest martwym sama
przez si¢ cialem, a zatem niezdolnem do samodzielnych
czynnos$ci, dopiero zewng¢trzny bodziec moze w niej t
czynno$¢ rozbudzié, a bodzcem tym jest nawoz.

Roslinom dziko rosnagcym pomaga sama przyroda;
rozpulchnianie i mierzwienie gruntu pod niemi, bez czego
i te proste dzieci natury dlugo pomys$lnie wmgetowaé nie
moga, zatatwia si¢ jedynie mechanicznemi i chemicznemi
sitami przyrody, jak rowniez i moca samej ros$liny (sita
korzeni, odpady, ocienienie). Ale i w zakresie sztucznej
uprawy, sa owe robocze i mierzwiace sily nieutrudzonymi
i niezbednymi posrednikami; bez nich, pozostatyby prace
rolnika, czczym wysitkiem. Jasng jest rzecza, co wyzej
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dowiodlem, ze owe sily natury wystarczy¢ niemoga. Prze-
wazna czg¢§¢ roslin przez nas uprawianych, posiada tylko
trwato$¢ jednoroczna i pozbawiong jest silnych organéow
karmienia, jakiemisi¢ odznaczaja wieloletnie dla rosliny. Dla
tego tez potrzebuja w perjodzie wegetacji, stosunkowo bez
poréwnania wigcej pozywienia, niz ro$liny wieloletnie,
a zywno§$¢ ich pobudzong by¢é musi odpowiednio silnymi
srodkami, jezeli chcemy, aby w krotkim przeciggu czasu
wzrosty i dojrzaly. Od pierwszej przeto chwili zdrowo
pojetej produkcji rolniczej, poznano potrzebe =zasilania
ziemi mierzwga i powrdcenia tej sity, ktora ziemia utraca
przez sprzety, chwasty albo niekorzystne wplywy atmo-
sfery. Zwracamy si¢ wiec do najgléwniejszego zrdodia
zasilania ro$lin w pozywienie.

1.
Nawoz i nawozenie.
Co tojest mierzwa i co rozumiemy pod nazwq
nawozicé?

Jakiez to dziwne pytanie? zapewnie niejeden z czy-
telnikow zawota? kazdy starszy chtopiec wiejski potrafi
na to odpowiedzieé, a niewiedzacy moze znale§¢ objasnienie
w kazdej pospolitej gospodarskiej ksigzce ! A jednak naj-
stanowczej utrzymujeg:

ze wicksza cze$¢ gospodarzy wiejskich, bynajmniej

jasnego pojecia sobie o nawozie niewyrobita, bo

inaczej, juz by dawno przygotowanie mierzwy z wig-
zOw rutyny i przesadu oswobodzi¢ si¢ musiato.

Owszem nawet dalej si¢ posuwam i twierdzg:

ze praktyka, rowniez jak rolnicza literatura, nie
obrata wcale trafnej drogi, dla wyjasnienia praw
produkcji nawozow i ich uzycia.

Przystepuje¢ do blizszego rozpatrzenia przedmiotu.

Wigksza czg¢$¢ rolnikéw pod wyrazem nawdz, rozu-
mie tylko obornik, komposty, guano, szluz czyli szlam,
torf, margiel, wapno, gips i t. p. Wiedza oni zapewne, ze
przez uprawe¢ powigksza si¢ zyzno$¢ roli, ze dziatanie sit
przyrody i powietrza atmosferycznego wplywa na wzrost
ro§lin, uprawe jednak uwazaja tylko za $rodek stluzacy do
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tego, aby przez spulchnienie i wymieszanie ziemi, wply-
na¢ na rozktad nawozu i utatwié¢ rozkrzewiauie si¢ roslin.
Nie pojmuja takze, ze mechanicznauprawa ptugiem ibrona
uzyznia rol¢ posrednio, i ze w atmosferze znajduja si¢
takze nawozy nieocenionej wartos$ci, sptywajace z kazdym
tchnieniem powietrza w odwalong przy orce skibe, nasy-
cajac takowa 1 laczac si¢ z nig chemicznie. Wielu do
dzi§ dnia watpi, aby ro§lina przewaznie z atmosfery miata
czerpa¢ pokarmy. Ksiazki znowu i czasopisma rolnicze
pojmuja przez nawo6z i nawozenie, dostarczanie ziemi tych
pierwiastkow, ktéore doswiadczenie i1 analiza uznaly, za
istotne cze$ci pozywne roslin a ktore jako ciata organiczne
i mineralne, juz gotowe w ziemi si¢ znajduja albo si¢ w cig-
gu zycia roslin wyrobilty, badz przez mechanicznauprawe,
badz przez procesa chemiczne rozpuszczone i przetworzone,
za strawny pokarm uprawianej roslinie stuzy¢ moga.
Dalej jeszcze dziela nawozy na naturalne i tak zwane po-
mocnicze, jakiemi sg wapno, margiel it. p. W nowszych
czasach gldwnie na nawozy azotowe i mineralne.

Zgadzam si¢, ze klasyfikacja nawozow ze stanowiska
nauki da si¢ usprawiedliwi¢, gospodarza to jednak wiele
nie nauczy i nie doprowadzi do celu. Aby bowiem podnie$¢
produkcje, aby gospodarstwo ulepszyé, trzeba zachecidé
rolnikow do doktadniejszego zuzytkowania materjatow
nawozowych, znajdujacych si¢ na ich wlasnych gruntach
i przekona¢, jak szkodliwa jest wycienczajaca uprawa
ziemi.

Rolnik chcacy powiekszy¢é produkcje nawozu a tym
samym ziemie swoje polepszy¢, powinien przedewszyst-
kiem wiedzieé¢, ze potrzebne do tego $§rodki ma na wtas-
nym gruncie. Jezeli zajmie si¢ szczerze udoskonaleniem
uprawy, zuzytkowaniem wszelkich zasobé6w nawozowych,
pomnozeniem stopniowem paszy, wtedy o wlasnych si-
tach uzyzni rol¢ a gospodarstwo podniesie i rozwinie.
Chcac powigkszy¢ zyzno$é ziemi, powinien umie¢ szukaé
pokarmu dla roslin we wtasnej rolii z niej je wydobywac.

Tej to gtdownej zasady postepu rolnictwa, nauka do
dzi$ dniajeszcze nie wylozyta dokladnie. Mamy duzo
wybornych rozpraw, ktéore z wielka znajomoscia rzeczy
podaja przepisy obchodzenia si¢ z mierzwa, tak w oborze
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jak i na gnojowisku i w polu. Mamy mnostwo tabeli po-
dajacych wypadki préb z rozmaitemu gatunkami nawozu,
lecz wszystkie te rozprawy i przepisy nie naucza rolnika,
jak ma ziemig¢ uprawic ijak ilo$¢ nawozu zwigkszy¢. Wy-
ktady teorji zycia ro$linnego, szpalty czasopism rolniczych
zapelniaja, i przepisy na najrozmaitsze sztuczne nawozy,
lecz we wszystkich prawie, piszacy zbywaja uprawe
kilku stowy, ani tez objasniaja rolnikom znaczenia kazde]
roboty w polu, pod wzglgdem jej wplywu na uzyznienie
roli, ani go pouczaja, iz chcac cala korzy$¢ z nawozu wy-
.ciggna¢ a produkcje gruntownie podnie§¢, powinien rol-
nik najwigksza zwroci¢ uwage, na procesa chemiczne od-
bywajace si¢ w ziemi. Nienapotykamy takze w ksiazkach
i czasopismach rolniczych, tej nadzwyczaj waznej prawdy:
ze powietrze najbardziej wpltywa na zasilenie roli, na
przyspieszenie rozkltadu mineratow w niej be¢dacych i na
wytworzenie wielu zwiazkow rozpuszczalnych” stuzacych
roslinom za pokarm.

Skutkiem tez niepraktycznego 1 nieugruntowanego
wyktadu tej czg$cirolnictwa, powstaty przesadne zewszech-
miar poje¢cia o nawozach azotowych i mineralnych. Wielu
rolnikéw nabrato przekonania, ze nawo6z stajenny stanow-
czo daje si¢ zastapi¢ sztucznymi. Znalezli si¢ nawet ma-
rzyciele, ktorzy chcac rolnictwu nada¢ kierunek idealny,
bo jakby roszczka czarodziejskg uzyciem tylu a tylu fun-
tow jakiego$ proszku, chca zamieni¢ najlichsza ziemig
W zyzna, grunta zytnie przerobi¢ na pszenne. Przesada
i bezrozumne nowatorstwo obatamucilo wielu rolnikow,
racjonalni tylko gospodarze nie lekcewazac prawd, jakie
nauka zdobyta, opieraja si¢ gldownie na nawozie
stajennym i umiej¢tnej uprawie roli. Rolnik bowiem nie
umiejagcy z wlasnego pola wyprodukowaé potrzebnych
dla swego gospodarstwa nawozow, moze tysigce na sztucz-
ne wydawac¢ a przeciez niepolepszy stanu swej roli.

Liczba rolnikow, ktoérzy wlasnym rozumem ptuza,
ipierwiastek mys$lenia odrecepty odr6zni¢ umieja, niestety!
natrafia si¢ niezbyt wielka. Dla tego tez dotychczasowe
pojecie nawozenia skutku oczekiwanego otrzymac nie zdo-
tato, i brakowi, skutecznie zaradzi¢. Kupne nawozy za-
wsze beda tylko $rodkiem pomocniczym, a w poréwnaniu
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z olbrzymiemu zrédtami nawozowemi przyrody, drobng
iloscia. Nie sa kazdego czasu, ani kazdemu dostepne, ani
tez ich dzialanie pewne. Ich stosowanie bywa raczej
gra hazardowa, przy ktorej przedsigbiorca bardzo czesto
calg traci stawke¢. W najlepszym razie dopiero po wielu
leciech z licha przewyzka wraca mu si¢ naktad.

Atmosfera jest glownem 1 naturalnem zrédlem na-
wozu, spolnem dobrem wszystkich, niewycserpanem i pew-
nem. lIlolnik, ktéry z tego wiecznie plynacego zrodta,
czerpa¢ dla zasilenia swej roli nie umie i materjatu nawozo-
wego tam zlozonego umiejetnie nie uzywa, moze ogromne
sumy na kupno sztucznego nawozu wyrzucié, ale wtas-
nerni sitami produkowaé dostatecznej jego ilosci nigdy nie
potrafi.

II.

Z kolei rzeczy wypada nam wyttomaczy¢, co rozu-
miemy przez nawdz i nawozenie.

1. Wszystkie ciata state, ciekte i lotne,stuzyé mogace
za pozywienie roslinom, moga by¢ uwazane za materjat
nawozowy i s3 miedzy soba rérrnowazne.

2. Nawozy dzielimy na a) organiczne czyli palne,
naleza one do sktadu réwniez powietrza jak 1 ziemi,, sa
lotne i palne, powstaja z rozktadu cial organicznych; b)
nieorganiczne czyli mineralne (popielne), stanowia wyla-
cznie czg¢sci sktadowe gruntu, znajdujasi¢ wstanie statym.
Trudno przechodza w stan asimilacyjny i to staje si¢
przyczyna czgs.tego braku rozpuszczalnych soli mineral-
nych, i dla tego stara¢ si¢ nalezy o icli nagromadzanie
w gruncie. Ziemia zatem i atmosfera dostarczaja spoinie
roslinom pierwiastkow pozywnych, one sa nawozowym
i karmigcym magazynem przyrody.

3. Pierwiastki organiczne, stanowigce pokarm ros$lin,
sa: woda, kwas weglowy i amonjak (saletra)—mineralne
za§: kwas krzemowy, potaz, kwas fosforowy, kwas
siarczany, wapno, magnezja, zelazo, soda.

Z tych mineralnych zwiazkéw, jedne rozpuszczajg si¢
w wodzie czystej, inne za$§ tylko w wodzie nasyconej
kwasem weglowym, solami amoniakalnemi, humusowemi,
albo nawet innemi mineralnemi solami (s61 kuchenna).
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W spomnione tedy substancjejuz to posrednicza w przyswo-
jeniu mineralnych zwiazkoéw, juz stanowia bezposredni po-
karm, sg tedy w obu kierunkach (karmiac i posredniczac)
czynnemi.

_ W oborniku znajdujemy obie te grupy, najodpowied-
mej polaczone.

4. Woda, kwas we¢glowy, amoniak (albo kwas sale-
trowy) jako state czesci sktadowe atmosfery, nietylko
jako pozywne pierwiastki, wytwarzajace organizm rosliny
maja wielkie znaczenie dla produkcji, ale tez jako czyn-
niki mechanicznych i chemicznych proceséow przyrody.
W zwiazku z powietrzem i cieptem oraz alkaljami, przy-
spieszajg zwietrzenie 1 rozpuszczenie cial mineralnych,
rozktad materji organicznej, czynia je na pokarm zdatne-
.mi, spulchniaja, ogrzewaja, odkwaszaja i rozbudzaja
w gruncie procesa fizyczne, mechaniczne i chemiczne.

5. Ziemia posiada z natury swej zdolno$¢ pochtania-
nia powietrza atmosferycznego a z niem pierwiastki po-
zywne: wode¢, kwas weglowy, amonjak, az do zupelnego
nasycenia i zatrzymywac je w porach, skutkiem przycia-
gania powierzchni, co w'fizyce nazywa si¢ zggszczeniem.
A ze, jak_ uczy doswiadczenie, te pierwiastki, co
do masy, gtowna cz¢s¢ sktadowa nawozu stanowig 1),
i ze zawarte w ziemi czastki powietrza z ruchem masy
atmosferycznej w ustawicznym zostajg zwiazku, musiemy
tedy i1 atmosfer¢ za najwazniejsze zrodto nawozu dla upra-
wianej ziemi uwazac.

6. Bujny wzrost ro$lin zalezy zaré6wno odilo$cirozpu-
szczalnych pokarmow roslinnych w calej warstwie ziemi na-
gromadzonych, jak i od przyrzadzonego starannie dla nich
siedliska, przez stosowna uprawe ziemi. W szelki zatem
materjal jak np. gips i glina, chociaz nie sg istotnymi po-

1) Rozwazmy, ze ludzie i zwierzgta tylko z ro$lin albo z przeisto-
czonych pierwiastkow roslinnych (migsa, mleka i t, p.) zyja; a za-
tem muszg, takze odchody z owych cial podobny mieé¢ sktad z roslinami
i zawiera¢ dla nich pozywne i ksztaltnicze pierwiastki, nietylko w naj-

obfitszej ilosci, ale nadto jeszcze w najlepszej mieszaninie.
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karmami, gdy jednak przyczyniaja si¢ do rozpuszczenia
surowych czg¢$ci mineralnych i poprawiaja stan fizyczny
ziemi, sg takze nawozem, lubo tylko w posredniem zna-
czeniu.

7. Mechaniczna uprawa roli i nawozenie sa nieroz-
dzielnymi czynnikami produkcji, wspieraja si¢ 1 uzu-
peiniaja wzajemnie. Narzedzia rolnicze kruszg zie-
mi¢, spulchniajg jej powierzchni¢ i mi¢szajg z soba czesci
jej organiczne i mineralne. Tym sposobem rozpre¢zliwe
porvietrze az do glebi ziemi si¢ dostaje i przez nig po-
chtonigte, przy pomocy innych czynnikdéw, uzyznia role.
Mechaniczna zatem uprawa nawozi rolg takze posrednim
sposobem.

8. Obfity urodzaj otrzymaé¢ mozna tylko przy znacz-
nej ilosci stajennego nawozu, gdyz procz posilnej strawy
jakiej on roslinom dostarcza, wypetnia jeszcze inne bar-
dzo wazne w produkcji zadanie, a mianowicie: ogrzewa
ziemi¢ przez proces fermentacyjny, zwietrza 1 roz-
puszcza mineralne ciata. Mineraly trudno rozpuszczal-
ne przez wpltyw fermentacyjnej mierzwy, rozktadaja si¢
i staja rozpuszczalnemi. Dzialanie nawozu stajen-
nego jest najwazniejsze z tego rvzgledu, ze wynagradza
ziemi ubytek ciat nieorganicznych, ktéore wyczerpaty po-
przednie zbiory; Avptyw jego nakoniec na spojnos$é ziemi
i wlasno$§¢ wcigganiawilgoci wspotczesnie z powstajacym
procesem fermentacyjnym, zapewnia dobry urodzaj. Stre-
szczajac cosmy wyzej powiedzieli, znaczenie nawozu i na-
wozenia w praktyce, w nast¢pujacy okre§lamy sposob:

a) Wszelkie ciata state, ciekle lub lotne, bedace
istotnym pozyAvieniem ro$lin, zowiemy nawozem
bezposrednim; materyaty za$, ktorych gidwnym za-
daniem jest przysposobienie roslinom pokarmoéw,
lub tez poprawienie mechanicznego i fizycznego sta-
nu ziemi, nazywamy nawozem posrednim;

b) Przez nawozenie za§ rozumiemy wszelkie §rod-
ki zasilania roli i wszystko, co tylko w tym kierunku
rolnik uczyni¢ zdola; nawozi¢ bowiem i zasila¢ rolg
jedno jest i toz samo.

Wytldmaczywszy tym sposobem znaczenie nawozu
i nawozenia w gospodarstwie, idzie teraz gtownie o wy-
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kazanie, ze jedynym sposobem podniesienia gospodarstwa
i zaradzenia brakowi pognoju w roli uprawianej, jest nie
tylko zasilenie zieminawozamiorganicznymiimineralnymi,
ale lepiej pojeta uprawa roli, ktéra wspierajac dziala-
nia przyrody, utatwia wyzyskiwanie zasobow® atmosfe-
rycznych, wptywa korzystnie na zwietrzanie mineratow,
przetwarza cz¢$ci sktadowe ziemi, a ostatecznie jei wy-
dobrzenie wywotuje.

Atmosfera jako nawoz.

Woda, kwas weglowy, amonjak (azot) sa, co do masy,
gléwnemi czg¢$ciami sktadowemi pokarmoéw tworzacych
organizm ro$lin i one, nie tylko, ze wchodzg gtéwnie w sktad
mierzwy stajennej, ale sa razem i najczynniejszymi dziata-
czami w mechanicznych i chemicznych pracach przyrody:
w  kruszeniu 1 spulchnianiu gruntu, v wietrzeniu
i usposobianiu mineraléw do rozpuszczalnosci w roz-
ktadaniu ciat organicznych, stowem Ww uzyznianiu
gruntu w czasie uprawy. Znajduja si¢ one w powietrzu
i splywaja wraz =z deszczem, rosg, $niegiem albo tez do-
staja si¢ do ziemi i do ro$lin, przez par¢ wodng w skutek
sily kapilarnej, wtasciwej kazdemu ciatlu gabczastemu
a zatem i ziemi. Para i gazy pochlonigte przez ziemig,
lacza si¢ z jej organicznemi lub nieorganizowanemi czg¢-
$ciami sktadowemi, tworzac nowe rozpuszczalne zwiazki
chemiczne, stuzace za pokarm roslinom. Pogndj wigc
otrzymywany z powietrza, nader wielkie w produkcji ma
znaczenie, a wszelkie nawozy stajenue lub sztuczne zad-
nego by wplywu na uzyznienie ziemi nie miaty, gdyby
niebyty poparte dziataniem powietrza atmosferycznego..

_Gazy pochloni¢te oddaje ziemia ro$linom, ros$liny
udzielaja je ludziom i zwierz¢tom, od tych znowu, pszez
proces oddychania i trawienia, powracaja do atmosfery.
Kazdy” komin, kazde gnojowisko, kazde ciato gnijace wy-
ziewa 1 wydaje kwas weglowy, amonjak i par¢ wodna,
a tym sposobem trwa w przyrodzie ciaggte ich tworzenie
i przemiana. Powietrze atmosferyczne, procz tego bezpo-



$rednio uzyznia ziemi¢, czego najlepszym-jest dowodem
ze rola w 4 dniach dwm razy zorana a cztery razy za-
wldczona, nieuprawi si¢ i niewydobrzeje tak, jak rola raz
zawtoczona w odpowiednich czasu odst¢pach.

Orka jesienna pokazuje nam takze, jak skuteczng jest
praca atmosferyczna w ziemi. Kazda wreszcie rola dobrze
uprawiona, w ktérej si¢ skorupa na powierzchni nie two-
rzy, przekonywa sypkoscig, puichnos$cia oraz wydobrze-
niem swojem o dziataniu powietrza na mechaniczny i che-
miczny stan roli. Jezeli nakoniec, podziwiajac sil¢ i1 buj-
nos$¢ niezmierng wegetacji w dzikiej przyrodzie, w lasach
i na takach zapytamy si¢, jakim czynnikom przypisa¢ na-
lezy ten wspanialy rozwo6j roslinnosci, tedy rozum po-
party nauka odpowie nam, ze przewaznie wplywom po-
wietrza atmosferycznego. Waznem przeto jest zadaniem
rolnika, aby przez stosowna uprawe¢ usposabial role tak,
izby wptywem powietrza uzyzni¢ si¢ mogta.

Nawoz stajenny.

Mierzwa tego rodzaju jest i bgdzie przedniejszym ner-
wem gospodarstwa wiejskiego. Jest ona bowiem najczyn-
niejszym pomocnikiem do wytwarzania pokarmu- dla ro-
$lin. Ozem siano dobre dla bydta, tern, rzec mozna, jest
obornik dla rosliny.

Z poprzedzajacego wiemy juz, ze obornik zawiera
w sobie najgtowniejsze pierwiastki pokarmowe roslin.
Wiemy takze, iz przez wlasno$¢ przyciggania rrilgoci,
wzbudzania ciepla, powigkszania gabczastosci roli potez-
nie wspiera rozw6j ro§lin, a w ziemi nowa rozbudza
zywotno§¢. Dotychczasowa wykazywana wazno$é na-
wozow atmosferycznych, bynajmniej nie zmniejsza war-
tosci nawozu stajennego.i wszelkich materjiorganicznych,
ktore sa najsilniejszymi czynnikami produkcji rolnicze;j.
Warto§¢é nawozu stajennego jest tak wielka, ze nic mu
wyrdéwnac i nic go zastapi¢ nie zdotla.

Rzadkie sg jednak takie gospodarstwa, w ktorychby
gnojowiska byty dobrze urzadzone. Zwykle bywaja one
stechtym i cuchnagcym bagnem, z ktérego woda najdziel-
niejsze sily nawozowe wycigga i nasycona niemi, odpty-
wa: w innych miejscach zné6w nieporzadnie wyrzucony na-



woz, nietylko schnie i traci swa silo, ale pali si¢ i marnieje.
Nielepiej si¢ z nim dzieje, gdy na polu wywiezio-
ny w malych lezac kupkach, tygodniami na tup zy-
wiolow, bez ochraniajacej pokrywy ziemnej, bywa wysta-
wiony. ~ Jakze mato jeszcze wiedza o tem, ze ogromna
warto§¢ produkcyjna w nawozie spoczywajaca, tylko
wtedy w pelna dziatalnos¢ 1 trwatos¢ wejs¢ 1 do-
skonale zuzyta “by¢ moze, kiedy w ciagu pierwszego
roku catkowicie si¢ w roli roztozy. Strata w ka-
pitale i procentach staje si¢ nieunikniong, ile razy nawoéz
z przyczyny wadliwego rozdzielenia, albo btednejuprawy,
lub przez przyoranie w mokrym stanie roli, przepali si¢
splesnieje lub nabierze wtasnosci torfu.

Wypada wigc nieustannie rolnikowi powtarzaé, iz
nawoéz glownym jest materjatem, z ktéorego sila zywotna
rosliny wyksztalca niezbgdne potrzeby zycia dla zwie-
rzat i ludzi, réwnie jak surowe produkty dla handlu
irzemiost, a gdy przy tem zwrdécimy uwage na szybki nad-
zwyczaj wzrost ludno$ci w krajach ucywilizowanych, poj-
miemy jakie ma znaczenie gospodarstwo nawozowe w eko-
nomicznym bycie narodu. Podtug statystycznych obrachun-
kow, ludno$¢ wzrosta np. w ostatnim dziesigcioleciu, w
samym zwiazku celnym Niemiec o 1% a wigc przy ogdlnej
ludnosci .35 miljonéw, $rednio corocznie przybywa 350,000
dusz. Przypus$ciwszy dalej, ze dla wyzywienia jednego
cztowieka w przecigciu rocznie okoto 9 szefli zyta,
albo rownowaznikéw onego, potrzeba, tedy dla pokry-
cia przewyzki z pomnozenia ludno$ci wyniklej w obrgbie
celnego zwiazku, mnalezatloby produkcj¢ powigkszye¢
0 3,150,000 szefli zyta.

Jezeli zwazymy, ze w ostatnich dziesi¢ciu latachlasy,
taki, stawy, wygony it. p. do zbytku nawet juz w role
uprawng zamienity si¢, gdy pomyslemy ile czasu, pracy,
sity mierzwiacej i szczg$cia do tego potrzeba, by z roli
wydoby¢ corocznie wigksza ilo§¢ zbioru, to Guz z tego
wzgledu wynika, nie moéwiac juz o gwaltownym wzroscie
kosztow produkcyjnych,powazny obowiagzek dla czasopism
krajowych, by nieustawatly w wotaniu na gospodarzy
wiejskich o lepsze urzadzenie gospodarstwa nawozowego,
Are wszystkich kierunkach, o niezbedna rdéwnowage
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w uzytkowaniu i zwracaniu $§rodkéw karmigcych. Niech
nieustannie kotacza i budza ospatych, niech nie zwazaja
na to, gdy rolnik wota¢ bedzie; wiem o tern az do zbytku,
wszystko zuam dobrze. Wszakze gdy nieprzyjaciel grani-
com ojczystym zagraza, nierozsadni tylko ociagaja si¢
z obrina, mowiac, ze faktjeszcze nie nastapil. Wiemy
z historji, ze za podzno sprowadza nastepstwa najoptla-
kansze.

Wprzody, nim przejd¢ do opisania sktadu nawozu
i sposobu obchodzenia si¢ z nim, musz¢ odpowiedzi¢ na za-
rzuty, jakie obornikowi w nowszych czasach robili, z roz-
nych stron, stowem i pismem poplecznicy kupnego t. j.
sztucznego nawozu, bo podobne zarzuty, moglyby nie jed-
nego niedo$wiadczonego, naktoni¢ do odmoéwienia temu
dawnemu studze uprawy rolnej, zastuzonego szacunku
i przynaleznej pieczotowitos$ci.

Zgadzaja si¢ wszyscy jednomyS§$lnie, ze nawoédz sta-
jenny zawiera" w sobie w ogo6lno$ci najwazniejsze nieorgani-
czne i organiczne roslinne odzywne pierwiastki, i wnajwta-
$ciwszej mieszaninie; atoli w miarg tego.jednak, im bardziej
krytyka pod godlo przesadzonej teorji mineralnej si¢ gar-
nie, tern $mielej zarzuca:

ze przy powigkszonej uprawie roli, aniilo$¢ azotu,
aui ilo$¢ pierwiastkOw mineralnych zawierajacych
si¢ w nawozie stajennym, na potrzebg¢ uprawianych
roslin nie wystarcza;

ze naw6z w ogolnosci za wolno si¢ rozktada, t.j. za
poézno zdatnym do uzycia na karm dla ros$lin si¢
staje, 1

ze dla tego, gospodarza drozej kosztuje, anizeli na-
bycie guana, maki kostnej i t. p. wogdle przyrza-
dzonych sztucznych nawozéw,

Przesada przed niewielu lat, do tego uawet docho-
dzita, ze rolnicy niektérzy bydlo swe oborne zbywali,
zbiory swe spienig¢zali i w guanie glownych sit dla gruntu
szukali; niektorzy glosili nawet, ze przez uzycie sztucz-
nych nawozoéw,produkcj¢ ptodow do nieograniczonej ilosci,,
bez zachowania kolei ptodozmianu posunaé¢ zdotaja.

Twierdzenie, ze ilo$¢ azotu, a zatem 1 pierwiastkow
mineralnych, zawierajaca si¢ w nawozie stajennym na po-
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trzebyuprawianych ros$lin nie jest dostateczng; opiera si¢
na wnioskach z rozbior6w chemicznych ré6znych uprawia-
nych ros$lin, gruntu i nawozu wyprowadzonych. Jak za$
jest chwiejnym i niepewnym kazdy z takowych rozbio-
row,juzem w innem miejscu, tak co do roslin, jak i gruntu,
zwracat uwage. Tutaj dodam, co do analitycznych
badan nad mierzwa, tylko jeszcze nastgpne uwagi:

Widoczng jest rzecza, ze poniewaz amonjak, w kto-
rym przedewszystkiem catkowita ilo§¢ azotu nawozowego
si¢ zawiera, nader jest lotnym ciatem, przeto rzadko uda¢é
si¢ moze chemikowi $ledzacemu, calkowita jego ilo$¢
w nawozie zawarta obliczy¢é. Rozbiéor dopetnia si¢
na matej ilosci nawozu, kazdy gospodarz wie, jak ro-
zmaicie kupa nawozowa Ww swojej masie bywa zto-
zong. Z drugiej znowu strony, najmniejszy atom nie
uchwycony podczas analizy, przy obrachowaniu i zamia-
nie na centnary i wozy, wzrasta do znacznej wielkosci.
Godzi si¢ przeto z gory przypusci¢, ze obornik przecigcio-
wo daleko znaczniejsza ilo$¢ azotu (amonjaku) zawiera
anizeli rozbidér chemiczny pokazuje.

Pomingwszy to, jak 1 okolicznosci w jakim
stopniu _rozktadu znajdowatl si¢ wzigty pod rozbiér na-
wo6z stajenny,! zjakich pokarmoéw pozywnych powstat,
jasnag pozostanie rzeczg, ze przy analizie znaleziony azot"
tylko nader mata bywa czastka owego azotu, ktorego
w o0go6lnosci nawo6z ziemi iroslinom dostarcza. Nawo6z do-
pomaga dzialaniem swym mechanicznym i chemicznym
rpzpulchnieniu i ogrzaniu roli, a tym samym przyklada
si¢ ta droga do tatwiejszego ogrzania roli, pochta-
niania amonjaku, splywajacego z kazdym tchnieniem po-
wietrza, zkazdym osadem wilgotnym na powierzchnig zie-
mi. Ale sam nawet nawo6z posiada,jak wiadomo, zpowodu
swej dziurkowatosci, szczegdlna zdolno$¢ pochtaniania nie
tylko wilgociicieptalecz i wszelkich powietrznych pierwia-
stkow, jest zatem czynnym, bezustannym zbieraczem at-
mosferycznego amonjaku; nawoéz stajenny dziata, jedno-
cze$nie na spoczywajace w gruncie organiczno ciala
(humus), a pobudzajac takowe do fermentacji i rozkladu
tworzy nowe zrodto amonjaku. Gnoéj nakoniec, prze-

O uprawie roli, Tom II. 23
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istacza si¢ w humusowa substancje¢ i znowu, jako taki przyj-
muje czynny udzial, w tworzeniu i pochtanianiu amo-
njaku; wywoluje takze przez gnicie i kutwienie przy
obecnosci wapna, w kazdym gruncie znajdujacego sig,
tworzenie si¢ saletry. Tym sposobem nawoz dostarcza,
azotu ta droga, przez czas rozktadu, widocznie daleko wiecej,
niz owe ilosci, jakie analiza w nim wykrywa. Sa to zalety
nawozu nied§zaeowane] wartosci, zalety, ktore si¢ licz-
bami wyrazi¢niedaja. Dostarczanie azotu od zewngtrznych
okoliczno$ci zalezy, ma to jednak w praktyce tak wielkie
znaczenie, ze juz i z tego jedynie wzgledu, warto$¢ obor-
nika przewyzsza warto$§¢ guana i innych kupnych nawo-
zo6w, ktore owych zalet w tym stopniu, a niekiedy zupet-
nie nie posiadaja.

Toz samo stosuje si¢ i do cial mineralnych. Nie
zwraca si¢ na to uwagi, ze nawodz stajenny nie tylko sam
ich dostarcza i zasila niemi ziemi¢, ale nadto przeprowadza
w stan rozpuszczalny mineralne ciata w gruncie zawarte,
przez mechaniczne i chemiczne dziatanie, w skutek wtas-
nego swego rozkladu i1 fermentujacego wptywu. Bez
obecnosci 1 bez wspodtdzialania obudwoch pozywnych
i mierzwigcych grup, ,mineralnej i organicznej" w odpo-
wiednich stosunkach, o nalezytem uzyznieniu roli upraw-
nej i zywieniu ro§lin mowy by¢ niemoze. Précz tego, przy
zwietrzeniu surowych mineratow, albo przy rozkladzie
organicznych zwiazkéw powstate pierwiastki, wchodza
chciwie w nowe zwiazki, stuzace za pokarm dlaroslin. Nie
przescignione i wytrwate dzialanie nawozu stajennego
tym sposobem si¢ objasnia.

Inny zarzut: ze poniewaz nawoz stajenny, dopiero po
przegniciu do uzycia jest zdatnym, przybywa tedy zapdzno
W pomocwegetacji, osta¢ si¢ takzeniemoze a nawet w kaz-
dym doswiadczonym gospodarzu wywotuje zdziwienie.

Jezeli nawdz spoznia si¢, to wina gospodarza albo
powietrza. Gdyz mierzwa dziata nie tyjko przez rozktad
swej substancji, lecz rOwniez przez pomieszanie zwarstwa
rodzajna, przez nadzwyczajna chciwos$¢ i zdolno$¢ pochta-
niania powietrza, wilgoci i ciepta. Gdyby nawet ten
zarzut byl w ogoélnosci uzasadniony, tedy np. ozimina
zasiana zap6zno na nawozonym gruncie, musiataby swym
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nedznym wzrostem wykaza¢ zle skutki opodznienia; do-
$wiadczenie atoli uczy, ze takowe zasiewy czegstokro¢ na-
wet zbytecznie bujaja; dla tego to rozsadny gospodarz
unika, ile moznosci, nawozenia jesiennego pod oziminy,
niebaczac juz na inne szkodliwe nastepstwa. Ze stanowi-
ska za$ praktycznego, oboj¢tng pozostaje rzecza, jaka dro-
g3 gnodj zycie w zasiewach budzi.

Okoliczno$¢ zreszta ta, ze nawodz stajenny w calej
swej masie wolniej dziala, niz guano Iub inne kupne
nawozy, ze dzialanie jego si¢ op6znia, nie moze by¢ li-
czone jako wada obornika, ale raczej, jako najwigksza za-
leta. Powolny ten bieg jego rozktadu, nader madrym jest
prawem przyrody ,przez to bowiem dziatanie nawozu na war-
stwe rodzajng irosliny, bywagruntowniejszem i trwalszem,
Gdyz powstajace przy powolnym procesie butwienia,
gazy (kwas weglowy, amonjak, para wodna) i wywotane
przy tern ciepto, odnawiaja bezustanku ferment i tym
sposobem ozywiajg wzrost ros§lin; zwietrzenie i rozpusz-
czalno$§¢ mineralow tym zywiej i energiczniej postgpuje
dalej, a nadto nie pomierna sila nawozu stajen-
nego, polegajaca na mechanicznym wptywie i na zdol-
nosci tegoz do pochtaniania atmosferycznych cial, skute-
cznie podniesiong zostaje. Dla tego wtasnie, ze obornik
dziata przez kilka lat, staje si¢ trwatym posrednikiem spul-
chniania i wuzyzniania roli pod kazdym wzgledem.
Bez tego madrego prawa przyrody, dzisiejsze pola poro-
styby lasem lub zamienity si¢ w wygony dla koczowni-
czego gospodarstwa przydatne.

Zalet podobnych nieposiadaja, ani guano aniinne nad-
zZwyczajne sztuczne nawozy, a przynajmniej nie w rOwnym
stopniu i nie na kazdym gruncie. Prawda, ze przy sprzy-
jajacej pogodzie, nawozy sztuczne pr¢dzej rozwijaja swoja
dziatalno$¢, atoli tez tatwo rozbudzaja zbytniag wybujatos¢
w pierwszym perjodzie zycia ro$liny, nie wspierajac je
nalezycie w porze pozniejszej, kiedy pomocy takowej naj-
wigksza potrzeba. Na co si¢ zda rozkoszna barwa, roz-
rostych bujnie w jesieni lub na wiosn¢ roslin, jaka
przy uzyciu owych nawozow zdaleka oko zachwy-
ca, jezeli pozniej, jak si¢ czesto zdarza, pyszna ba-
rwa znika, boczne pedy jeden za drugim obumieraja,
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poréwnawcze za$ obliczenia z prob robionych na ma-
tych przestrzeniach, z wielkim zachodem, niepewnoS$cia
i*z szalka w r¢ku zaledwie obliczy¢ si¢ daja. Woweczas
to, niemowigc juz o umys$lnern tudzeniu si¢, aby slabo-
stkom zado$¢ uczynié, matych niedoktadnosci trudno uni-
kna¢, atymczasem te mate omytki, przy obrachowauiu prze-
wyzki wydajnos$ci w ziarnie i stornie zastosowane do mor-
ga, znaczna przedstawiajg cyfre.

Twierdzenie, ze od silnego rozkrzewiania si¢ w mto-
dosci i mnogosci organé6w dla zywienia (liSci, korzeni),
glownie zalezy przyszty plon, w ogdélnosci nieulega kwe-
stji, atoli doswiadczenie uczy, ze sprawdza si¢ to tylko
o' tyle, o ile warunki bujnego rozwijania si¢ w dal-
szych okresach zycia ros§linnego trwajq. Jezeli za$ rzecz
si¢ tak niezlozy, woéwczas nastaje to samo, co widzimy
na ciatach zwierzecych, jezeli one z tucznego karmuprzejda
na mizerne utrzymanie; wowczas tracg na objg¢tosci swej
widocznie, 1 to* tern bardziej, im wicksza i naglejsza
byta réznica w karmieniu. Z poczatku na biednym pias-
czystym gruncie, jezeli takowy posiada niejaka silt¢,apo-
goda jest wilgotna i ciepta, zwyczajnie zasiew w jesieni
albo w rannej wiosnie barwg i wzrostem przewyzsza za-
siewy rosngce na gruncie z natury zyzniejszym, ale jak
tylko podniesie si¢ stonce do zenitu 1 nagroma-
dzone sity gruntu ostabng albo wilgo¢ zniknie, wnet
zniknie 1 ciemna barwa na niwie; boczne pe¢dy jeden za
drugim zwig¢dng i zging a tylko gléwne zdzblo podrastaé
bedzie w stom¢*i ktos; gdy tymczasem przy réwnych wa-
runkach i wptywach powietrza, zasiew na mocniejszym
gruncie zwyczajnie, chociaz powoli lecz zawsze z wigksza
pewnoscia, krzewi si¢ i wegetuje nieprzestannie.

Co$ podobnego widzie¢ mozemy, przy uzyciu guana
i innych sztucznych nawoz6éw, na gruntach z natury zy-
zniejszych. Z poczatku otrzymuja rosliny pokarm nad-
zwyczaj posilny, bo guano gotowa juz i skoncentro-
wang zywnos$¢ zawiera, przyczem, skoro tylko pogoda
i wszystkie inne warunki sprzyjaja, ciemnozielona barwa
jak i silniejsza wegetacja, przez dluzszy czas utrzymuje sig;
jak tylko jednak rosliny w swym rozwoju 1 rozro$cie
dalej postapia > obfitego karmu coraz wigcej potrzebuja,
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a zarazem spoldziatania wowczas wszystkich innych warun-
koéwzycia owe dogodnosci z dodanego nawozu, zwykle ro-
$liny przez rozbujanie przed czasem zmarnowaty, i zdol-
no$¢ dalszego zywienia nieznajduje si¢ w rownowadze
z resztg odzywnych $rodkow i innymi warunkami zycia.
To niedostgje potrzebnego stopnia wilgoci lub ciepta, to
znowu te sily dziata¢ beda zbytecznie; moze zajs¢ wypa-
dek, ze stosunek nawozow obfitujacych w amonjaknie od-
powiada rownowaznikom rozpuszczalnych mineratéw, albo
owe nawozy mogly znatury swej, rozpuszczalno$¢ t¢ mo-
cno poprzeé, przez ktore to tworzenie si¢ soli, organiczne
materje tak zostaty zuzyte, ze juz nadal, dla pomyslnego
zywienia ro$lin, na odpowiednich atmosferycznych pozyw-
nych pierwiastkach brakowac¢poczyna.Powierzchowny rzut
oka pokazuje, ze lisciei zdzbla takich zasiewow bywaja nie
naturalnie wodniste i migkkie, albowiem roS$lina, przy pos-
piesznym wzros$cie, nie miata do§¢ czasu do przyswojenia
sobie potrzebnej ilosci kwasu krzemowego i wapna, kto-
reby ja wzmocnito i nadato szkieletowi wigksza sprezy-
stos¢ 1 wytrzymatosé na wptywy zewnetrzne.

Tak w jednym jak w drugim przypadku, boczue p¢dy
rosliny wstrzymuja si¢ w wzroscie i'w koncu ging; tym
sposobem stan urodzajéw stopniowo wyrownywa si¢ z ta-
nami, ktére nawozu nie otrzymaty. W najlepszym" razie
przewyzka w zbiorach, jak o tern wielokrotnie si¢ prze-
konywatem, jezeli naktad nie przewyzszat 6 do 12 tal. na
morgu prusk. nie wydata w stosunku do naktadow zysku,
aprzy niesprzyjajacych okolicznosciach, okazaty si¢ straty.

Z kolei zastanowmy si¢ nad czesto slyszanem twier-
dzeniem, ze nawoz stajenny rolnika drozej kosztuje niz
guano, lub inne kupne nawmzowe $rodki. Twierdzenie to
opiera si¢ na dwoch istotnych btedach, a mianowicie:

a) ze warto$§¢ centnara nawozu zwyczajnie oceniaja
podiug iloéci zawierajacego si¢ w nim azotu, i

b) ze uzyty nan materjal oblicza si¢ podiug sred-
niej ceny targowmj.

Co do pierwszego. Juzem objasnial, ze znajdywana,
przy rozbiorze chemicznym nawozu, ilo$¢ azotu, zadnym
sposobem wytacznie za podstaw¢ w rachunku stuzy¢ niemo-
ze, lecz do tej ilosci doda¢ nalezy, owa ogromnailo$é azotu,
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ktora przez caty czas rozktadania si¢ gnoju, droga posre-
dnig roli uprawianej nawo6z dostarcza. Do rachunku jed-
nak wej$¢ to niemoze, bo najdowcipniejsza nawet glowa
niema S$rodkow do podobnego obliczenia. Przeciwnie,
w owych sztucznych, z handlu nabytych nawozach, ilo$¢
azotu i kazdej innej czg$ci skladowej, az do ostatecznego
przypuszczalnego atomu,idaje si¢ $ci§le obliczy¢ i wartosé
ich oznaczy¢. Jezeli wigc przy pordownaniu warto$ci
dwoch uzytych przedmiotéw pod wagg i miarg, jednemu
zaliczymy calkowita warto$§¢, drugiemu czgs¢ tylko, w ta-
kim razie, pordéwnanie wypa$¢ musiniekorzystnie dla osta-
tniego.

I to si¢ usprawiedliwié¢ nie da, zeby warto$¢ tak wie-
lostronnie dzialajacego i skutecznego Srodka nawozowego
jak obornik, wylacznie i tylko podtug iloéci zawierajacego
si¢ w nim azotu oblicza¢. Niemowigc o tem, iz dowiedzio-
nem niezostalo, aby azotu (amonjak, saletra) w gruncie
i atmosferze byto za mato, Zze nawet twierdzenie to na
zawsze watpliwem pozostanie, to w kazdym razie i najgo-
retszy wielbiciel teorji azotowej bedzie musiat zgodzi¢ sie:

ze gtdbwna warto$¢ nawozu witasnie w jego wielo-
stronnej naturze i odpowiednim sktadzie, i ztad na
wielostronnym dziataniu polega i wtasnie dla tego,
przez zaden inny $rodek nawozowy zastagpionym by¢
niemoze.

Atoli oznaczenie sity tego wplywu, przedstawia dla
porownania z innymi §rodkami mierzwigcymi, niepokonane
trudnosci:

raz dla tego, ze mierzwa na jednem polu, stosownie
do jego fizycznych wlasnosci (grunta lekkie) i znaj-
dujacych si¢ w ziemi zapasow soli mineralnych

w stanie rozpuszczalnym bedacych a mianowicie:

soli potazowych, fosforowych, krzemowych i amo-

njaku, moze oddziatywac¢ energiczniej, uzyta nawet

w mniejszej ilosci, jak na polach, ktérych fizyczne

przymioty utrudniaja szybkirozktad nawozu (np. ua

gruntach $cistych), na ktérych naturalnie, jego dzia-
lanie bedzie zupetnie rézne.

powtore, ze niepodobienstwem jest wynalez¢ skale

poréwnania.
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Porownawcze dos§wiadczenia robione celem wyjasnie-
nia dziatania nawozu stajennego, niedaja jeszcze dosta-
tecznego punktu oparcia do sadzenia, ze réznice w zbio-
rach miedzy poletkiem nawozonem i nienawozonem 53
jedynie wynikiem potaczen azotowych w mierzwie zawar-
tych i trudno bytoby roztrzygnaé, czy lepszy urodzaj na
polu mierzwionym zawdzigcza¢ fizycznym, mechanicznym,
chemicznym i kapilarnym wtasnos$ciom, jakich rola przez
mierzwienie nabyta, czy tez azotowi.

Procz tego, wyjatki przy niektérych uprawianych ro-
$linach spostrzezone, ze naw6z chciwie przyswajaja, do-
wiodtly, zejego dzialanie nie wjednakowym czasie si¢ obja-
wia, a wigc 1 wplyw jego rozmaicie si¢ przedstawiaé moze.

Co do drugiego t.j. aby uzyty na obornik materjat
podiug $redniej targowej ceny oblicza¢, zadnym sposobem
dopusci¢ si¢ nieda, gdyz materjaldéw uzywanych jako pa-
sza i pods$ciol rolnik spienig¢zy¢ inng droga niemoze; pro-
dukty te na rynku zadnej by niemialy wartosci, gdyby
wszystkie razem,jako towar zbytu tam si¢ ukazaty. Wy-
nalez¢ pienigzna rzeczyAvista warto$¢ tych materjatow,
jak wynalez¢ kwadratur¢ kota, dotad nieudato si¢ i nigdy
si¢ nieuda. I obliczajac warto$¢ nawozu wedlug cen tar-
gowych, jest to oblicza¢ na podstawie cyfr blgdnych. Prze-
ciwnie, niezawodng jest prawda:

ze rolnik, jezeli niezechce¢ zyska¢ tytulu marnotra-
wcey 1 pragnie ciggle podnosi¢ stan swego gospo-
darstwa, winien, co najwigcej i najlepszego wyrabiac

u siebie nawozu i przeciwnie tam mienie statecznie

upada, a przynajmniej nie wzrasta,|gdzie niedostatek

nawozu czu¢ si¢ daje.

Tak bywato przed tysiacami lat i tak bedzie za ty-
sigc lat i1 staranie ojak najwicksza ilos¢ wyrabiajacego si¢
u siebie nawozu, nikogo jeszcze do bankructwa niedopro-
wadzito.

Lecz, jezeli zjednej strony przy obrachowaniu war-
to$ci nawozu, gtowna jego warto§¢ z rachunku si¢ wy-
puszcza, a z drugiej dla tejze przyczyny koszta produk-
cji, w sposob niedajacy si¢ usprawiedliwi¢, oceniaja si¢
za wysoko, to naturalnie podtug Adama Rise, nawo6z sta-
jenny w poréwnaniu z guanem drozej kosztowaé musi,po-
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niewaz ocena obornika byta dowolna i za wysoka, a koszt
guana stale oznaczony.

Ze niektorzy rolnicy w blizkosci wielkich miast, wolg
do niezb¢dnej potrzeby bydto ograniczy¢,karm zas sprzedac
i natomiast zabiera¢ nawoz miejski, albo inny w handlu
nabywaé¢ 1 tym sposobem korzystne robi¢ *interesa, to
nie da si¢ zastosowac¢ do gospodarstw na wielka prowa-
dzonych skalg, bo owe przyjazne miejscowe okolicznosci
tylko nader rzadko si¢ nadarzaja.

Z tych powodow, ze kupne lub sztuczne nawozy
cz¢sto sg fatszowane, ze przy nieprzyjaznej pogodzie wcale
bez skutku pozostaja i w ogolnosci, jak uczy doswiadcze-
nie, tylko na rok jeden starczg, wjmika wniosek niewat-
pliwy:

ze obornik rolnika zadnym sposobem drozej koszto-

wac¢ niemoze jak guano, maka kostna lub sztuczny

naw6z w ogdle; oprocz tego dziatanie obornika, bywa

skuteczniejsze i trwalsze.
Dla tego historja rolnictwa nieprzedstawia nam przykladu
rolnika, ktoryby od zbyt obfitego produkowania nawozu
stajennego zbankrutowatl, przeciwnie faktemjest niezaprze-
czonym, ze gospodarz niezamozny ale u siebie wiele i do-
brego nawozu produkujacy, tatwo do zamozno$ci docho-
dzi, i naodwrét jezeli tego zrobi¢ nieumie, tedy predko ubo-
zeje. W tym ostatnim wzgledzie, nie' braknie niestety
w nowszym czasie przyktadow ostrzegajacych, ze egzal-
towani zwolennicy modnego batamuctwa nawozowego,
przez zniesienie chowu bydta, przez spieni¢zenie wszel-
kich plonow i przez rozpowszechnione uzywanie sztucz-
nych nawozow, predko przyszli do ubdstwa.

Natern atoli co do warto§ci nawozu stajennego w poro-
wnaniu z guanem i sztucznemi nawozami, rzecz si¢ jeszcze
niekonczy.

Pozornie tylko zdaja si¢ mie¢ racje¢ ci, ktorzy twierdza:
ze, jezeli karmigce pierwiastki, ktorych roélina, jak
to rozbior chemiczny wykazal, dla normalnego roz-
woju potrzebuje, zostana jej w dostatecznej iloSci,
w nalezytej mig¢szaninie i w przydatnej formie do-
starczane, i tym sposobem roslina wszystkie potrze-
bne zasadnicze pierwiastki w gruncie znajduje,
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w takim razie oboj¢tna bedzie rzecza, czy pierwia-
stki karmigce w postaci gnoju albo sztucznego na-
wozu byty jej dodane.

ze jednak nawodz sztuczny zastuguje na pierwszen-

stwo z tego powodu, iz w nim pokarm znajduje si¢

w stanie skoncentrowanym, natychmiast uzy¢ si¢

mogacylll, kiedy tymczasem nawo6z stajenny zaled-

wo przez proces fermentacji i butwienia, do tego
stanu daje si¢ doprowadzié.

Poniewaz jednak, postawiona zasada, niewlasciwie
jest do pytania zastosowana, a zatem i wnioski sg fat-
szZywe.

My, jak nieraz juz powiedziatem, niemamy dotad do-
statecznych danych do ocenienia istotnych potrzeb karmu
szczegb6lnych gatunkow uprawianych roslin, tak pod wzgle-
dem ich masy i dobroci, jak i wplywu, jaki na wegetacja
grunt wywiera 1 inne spoldziatajace 1 roéwnomoc-
ne sity (mechaniczny jak i fizyczny wptyw gruntu, dzia-
tanie atmosfery) ‘). Nie wiemy np. jak wazny wptyw
wywiera sita zycia na rozktad, mig¢szanino’i uzytecznosé
szczegolnych pierwiastkow, oraz czy ona nie jest w stanie
swem niezbadanem dotad oddzialywaniem, przy pomocy
elektro-magnetyzmu, czyli galwanizmu, owe pierwiastki
w krotkim czasie rozpuszczalnymi i uzytecznymi uczynic,
ktore si¢ w laboratorjum chemika okazaly nierozpuszczal-
nemi; z drugiej strony, roOwniez jest niewiadomo, azali sita

1) Jak wazny wywieraja wplyw pewne okolicznosci na dobry stan
lub nieurodzaj ros$lin, dowodzi tego baczny rzut oka na to, co si¢ dzieje
w wielkiej pracowni natury. I na dzikiej florze, od najmniejszej trawki
do drzewa owocowego albo leSnego, okazuje si¢ w niektérych latach sila
wzrostu niezwykle dzielna, w innej znowu nadzwyczaj slaba; przy zasto-
sowaniu wapna niegaszonego, przy osuszaniu ze zbytniej wilgoci, albo
przy szczegélnem jakiem obroébieniu ziemi, gina pewne dzikie rodzaje
ro§lin i miejsce onych zastepuja inne; mala ilo§¢ popiolu lub gipsu na
lakach, wywoluje pewne gatunkiro$lin i silnie je rozwija (koniczyne,
wyki gatunki), ktérych oko nasze dotad nie widywalo, tymczasem inne
nikng: nie mierzwiona rola wydaje na jednejze niwie czasem daleko ob-
fitszy plon, anizeli zagnojona i w takich razach, nie umiemy zdaé sobie
sprawy, jakie tu dzialaja przyczyny.
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zycia, nie jest w stanie z oddzielnych pierwiastkow, utwo-
rzy¢ materj¢ zastapi¢ mogaca, brakujace czgsci sktadowe.
Widzimy rozwijajace si¢ przed naszemi oczyma ciata ro-
slinne w zadziwiajacy sposob, ajednak nie pojmujem, jakich
przyrzadéw i odczynnikéw natura uzywa w swem labora-
torjum, by ciggiem mig¢szauiem i wydzielaniem tworzy¢
materje do uzycia i przyswojenia zdatne, z ktorych sila
zywotna atom z atomem, komodrk¢ z komorka taczac
w organiczne ciala, w tysigcznych przemianach, postaciach
i grach koloréw przetwarza.

Jak wi¢ec mozna przypuszczaé i zadaé, zeby chemik
byl w stanie swe sztucznie przygotowane nawozy, zastoso-
wac¢ do zycia ro$linnego w stopniu tak zupeitnie doskona-
lym, jak to przyroda w nawozie stajennym uskutecznia?
kiedy chemik, ani potrzeby zywienia si¢ ro§liny we wszyst-
kich kierunkach doktadnie nie zna, ani rozporzadzaé si¢
moze sitami, ktére naturanarozkazy w swej pracowni znaj-
duje. Chemik posiada wprawdzie w swem laboratorjum
warunki migszania i skladu pierwiastkow, 1 taczy¢ je
moze w krotszym nawet czasie i pewniej anizeli przyroda,
w ktorej kazdej chwili owe warunki, przez zewngtrzne
wpltywy (temperatura, stopien wilgoci) ulegaja zmianie;
pomimo to wszakze, niemoze 6w sztuczny produkt w dzia-
laniu naturalnemu sprosta¢, poniewaz podczas przechodu
surowych materji przez cialo zwierzecia, organiczna sila
zycia 1 galwanizm nadaje im a zatem i nawozowi
stajennemu w istocie czarodziejska site, ktérej che-
mik roznieci¢ nie jest w stanie. Wszystkie aparata,
odczynniki i ostateczne produkta chemika, sa lataning
W poroOwnaniu z pracownig i ostatecznemi wytworaminie-
ograniczonej czynno$ci przyrody.

Z tej nieudolnosci cztowieka ptynie dowdd: ze gnoj,
nie biorgc juz na uwage poteznego jego wpltywu mecha-
nicznego, hydroskopicznego i fizycznego na warstwe ro-
dzajna ijej ogrzewanie, juz dla samej zdolno$ci fermen-
tacyjnej, przez zadna inna materj¢ nawozowa a tym mniej
przez sztucznie ztozone nawozy, na dluzszy czas zasta-
pionym by¢ nie moze, i ze przypuszczenie:

iz nastapi i musi nastac¢ czas taki, kiedy rolnik przy
uzyciu sztucznych nawozéw mie¢ be¢dzie w swym
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reku uprawe ptodéw w nieograniczonym rozmiarze,

niezachowujac prawidel plodozmianu,jest marzeniem,,

ktore si¢ nigdy w zupetnosci na wielkq skalg zisci¢ nie
moze i nie zisci.

Jezeli zsumujemy to co si¢ dotad powiedziato, to zgo-
dzi¢ si¢ bedziemy musieli 1 przysztos¢ to potwierdzi, ze
w ogblnosci dobrze przyrzadzony gnoj, w trwatosci prze-
wyzsza wszystkie inne nawozy. To przekonanie podzielaé
bedzie kazdy rolnik skoro rozwazy: ze ten tylko nawodz
najskuteczniej dziata, ktéry wszystkie karmigce pierwia-
stki rosliny, w najwigkszej iloSci, w najdogodniejszym sto-
sunku i w najodpowiedniejszej naturze postaci, w sobie
zawiera. Takim wtasnie jest obornik.

1.
Tworzenie sie i sktad nawozu stajennego.

Obornik czyli nawoz stajenny jest mi¢gszaning statych
odchodoéw zwierzgcych z moczem i podscidtka. Pola do-
starczaja karmu ipod$ciotu a ekskrementa zwierzat, zawie-
rajace'w sobie cz¢$ci mineralne z spozytych roélin, tworza
obornik; w nawozie bydlgcym znajduja si¢ resztki burakow,
koniczyny i t. d. w konskim resztki, owsa, siana i t. d.
Odchody state zwierzgce niezawieraja tych samych pier-
wiastkow, co odchody plynne. Pierwsze w potaczeniu
z drugiemi napawaja si¢ mniej wigcej niemi, bo mocz roz-
puszczalne i $luzowe cze¢sSci odchodéw statych w  siebie
przyjmuje. Poniewaz mocz posiada wtasnosé¢ rozktadania
statych ekskrementow, z powodu przymieszki alkaljow,
gndj wiec predko posta¢ i sktad chemiczny zmienia.

Podseiot zas, nietylko utatwia mechaniczne przemie-
szanie nawozu, ale nadto przyspiesza chemiczny rozktad,
juz to przez utatwiony przystep powietrza,juz przez wsia-
kanie odchodow statych.

Rolnik mie¢ to powinien na $cistem baczeniu, jezeli
pragnie naukowe rozbiory chemiczne i wykazane przez
nie wlasnos$ci statych i ptynnych odchodéow, doktadnie
zrozumie¢/i niebtadzi¢. Analizy te dajg si¢ stosowac:

a) do obornika t. j. do mieszaniny z kalu, moczu i
sciotki;
b) do oddzielnie zebranego katu;
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c¢) do oddzielnie zebranego moczu;

d) do tak zwanej gnojowki, ktéora przedstawia ptyn
$ciekajacy w stajni, oborze lub w zbiorniku, mniej
wiecej zmigszany z stalemi czg¢$ciami katu, i juz
skutkiem fermentacji lub przystepu wody deszczo-
wej czy $niegowej zmieniony;

e) do wyjatkowych wtasnosci materjalu uzytego na
podscidtke.

Dalej mie¢ na wzglgdzie nalezy gatunek zwierzatiro-
dzaj, wiek i stan zdrowia kazdej sztuki, jak roéwniez ilos¢
i gatunek paszy.

To nam objasnia, dla czego rozbioér chemiczny oborni-
kow, przedstawia taka rozmaito$¢.

Karm ros$lin i karm zwierzat r6znig si¢ migdzy soba,
tak co do natury jak i formy; kiedy roslina tylko nieorga-
niczne zwigzki i to w postaci powietrza, wody lub soli
przyswaja¢ moze, dla zwierz¢cia wtasciwszemi sg, oprocz
wody i niektorych soli, tylko organiczne zwiazki, a miano-
wicie materje roslinne albo zwierzgce, ktére z natury swej
s3 przez organizm zwierz¢cy przeksztatlcone w nowe orga-
niczne zwiazki biatkowate.

Karm zwierzat, stosownie do tego, czy zawiera azot
lub go uie posiada, jak to bylo wskazane przy rozbiorze
roslin, dzieli si¢ na dwie wielkie grupy: materje respira-
cyjne (oddechowe) i plastyczne (mig¢sotworne): z tych pier-
wsze stuza zwierzecemu ustrojowi dla podtrzymania od-
dechu i ciepta, a wigc i do wyrabiania tluszczu; drugie do
tworzenia krwi, mig¢sa i w ogo6lnosci catego ciata, jak row-
niez z powodu zasobo6w mineralnych, do zbudowania szkie-
letu kostnego.

Prostsze bezazotowe cz¢sci rosliny (respiracyjne),
ztozone sg z tak zwanych hydratow weglistych: wtdkno
roslinne, krochmal, gumma (dekstryn) cukier i tluste
oleje; tu takze zaliczaja si¢, ro$linne materje po-
zywne, z wyjatkiem nasion, jako to: ziemniaki, brukiew,
buraki, owoce, ziola, siano, stoma i t. p. Te materje] po-
zywne zostaja w ciele zwierzgcem, przez wdychany kwa-
sordd, podobniejak drzewo i wegiel w ogniu, wprawdzie
wolniejszym przebiegiem, zawsze jednak z takimze
rozwojem ciepla, spalone i bgdac nast¢gpnie wyprowadzone
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w postaci pary i powietrza, po wigekszej czegsci, jako gaz
kwasu weglowego, i jako woda przez pluca i skore, juz
dalej do karmienia nie stuza. Nie mniej jednak grupa ta
materji odzywnych jest nieodbicie potrzebna, dla ustroju
zwierzgcego, dla podtrzymania respiracji, dla wyrobienia
ciepta, sity a przy obfitszem karmieniu, do wytworzenia
ttuszczu, jako zapas dla pdzniejszego uzytku.

Czesci za$ skladowe rosliny azot zawierajace po-
wstaja, z tak zwanych, proteinowych potaczen jak: roslin-
ne biatko, ros$linny kazein, gluten, i obfituja przytem
AV mineraty, zwlaszcza zawierajace fosfor, siarke i alkalja.
Do tej grupy pozywnych materji naleza, z grupy roslin
tylko nasiona, przedewszystkiem straczkowe, liscie
i todygi, poki jeszcze sa mtode i delikatne; gdy tymecza-
sem wszystkie czg¢$ci ciata zwierzgcego,jakoto: migso, mleko
jaja, krew, z wyjatkiem tluszczu, daleko wigcej protei-
nowych potaczen posiadaja 1 dla tego sa najodpo-
wiedniejsze do wytworzenia wszystkich cze$ci organiz-
mu zwierzecego.

Ten rodzaj pokarmoéw stuzy tedy zwierzeciu gtownie
dla wlasciwego wyzywienia, t. j. dla odnowienia zuzytych
czedei ciata (zmiany materji)jak i dla wzrostu, a ze przytem
przez zadne inne pozywne skladowe czesci zastapiony
by¢ nie moze, dla tego nazwano je migsotwornemi
(piastycznemi) pokarmami. Bywaja one najprzéd w ciele
zwierzecem, przez trawienie w materje pozywne czyli sok
przeistoczone, a ztego znowu w czg$ci sktadowe krwi, ktora
dalej w drodze odbywanej po ciele, tworzy organa ciala,
dla tego tez nazywaja je i migsotworne, a dla obfitej w nich
przymieszki fosforu, siarki i alkaljow,a zatem pierwiastkow,
ktore ciato zwierzece do zbudowania swego szkieletu nie-
odbciie potrzebuje, nazywaja je takze koSciotworczemi.
Poniewaz nadto proteiny szczegélniej stuza w wiej-
skiem gospodarstwie do tuczenia bydila, w rownej
mierze i przysporzenia sity w pociagowych zwierzetach,
nazwanemi tez zostaly silotworczemi pokarmami.

Jasng jednak jest rzecza, ze dobry pokarm nieodbicie
potrzebuje Mec w sobie materjaly z obudwu grup: ciepto
rodzacych(respiracyjnych) i migsotwornych (plastycznych)
i to, jako pokarm mig¢szany w pewnym oznaczonym sto-
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sunku. Jezeli up. brakuje ciat plastycznych w nale-
zytym stosunku, wtedy koniecznie zwierzgta chudna
iz sit spadajq, jezeli znowu zabraknie potrzebnych
srodkow respiracyjnych, wtedy musi organizm cze$¢
z dawniej zgromadzonego ttuszczu odda¢ dla podtrzyma-
nia respiracji i zwierzgcego ciepta, przez spaleuie tej thus-
to$citlenem plucami wciggnionym;naturalnie zwierze¢ wtedy
zyje ze swej wtlasnej substancji az do $mierci glodnej.
Jaka to mata korzysé, ze skapego karmienia.
Przygotowanie dla rozpuszczenia zywnoS$ci rozpoczy-
na si¢ juz w pysku zwierzecia, nietylko przez mechaniczne
rozdrobienie pokarmu, za pomocg narze¢dzi do zucia, lecz
oraz i chemicznie, przez zmieszanie ze $ling, ktéra podob-
nie jak diastaz, posiada wlasno§¢ przeistaczania kroch-
malu w dekstryng i cukier. W Zzoladku zwierzgcym mie-
szajgq si¢ potknigte materjaty pozywne z sokiem zoladko-
wym, ptynem, posiadajacym niezwyczajng moc rozpusz-
czalna. Pokarm rozmigkczony przechodzi po wigkszej czgsci
w rozpuszczalng bialg miazge (chylus). Z tej miazgi po-
karmowej wchiania si¢ wszystko, co si¢ stato rozpuszczal-
nem, podczas jej przechodu przez kanal pokarmowy,
i jako sok odzywny (chylus) przeprowadza si¢ do krwi;
nierozpuszczalna za§ masa, przy koncu kiszkowego ka-
natu, w postaci statych odchodéw na zewnatrz si¢ wy-
dziela. Ze krwi tworzg si¢ dopiero wszystkie nie-
zliczone organa i czg$ci ciata zwierzecego, podobnie jak
z roslinnego soku formuja si¢ wszystkie czgsci rosliny.
Zotadek i caty kanat pokarmowy otoczony jest naczy-
niami krwistemi, przez ktére droga przesigkania (endos-
mozy i eksosmozy) chylus do krwi si¢ dostaje. Krew,
przy pomocy procesu oddychania, w nieustannym obiega
i|z zadziwiajacag hyzoscig wyplywa *) z serca przez glebiej
lezace (arterje) tgtna przechodzi przez wszystkie czgsci ciata,
zkad ciemniej ubarwiona, Zylami wyZej lezacemi do serca
powraca. Wprzo6d jednak ma miejce spaleme weglaiwo-
doru, ktéry zuzytym zostal przez organizm i przeprowa-

*) Przyjmuja, ze prawie w kazdych dwoch minutach krew obieg
swoj w ciele uskutecznia, czyli ponawia.
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dzonym do krwi z pokarmowego soku. Spalenie to odbyto
si¢ przez kwasor6d wprowadzony oddychaniem; jednocze-
$nie pary pomieszane z kwasem weglowym, ze spalenia
(ukwaszenia) wegla powstatym, po czgéci przez ptuca zo-
staja wytchnione po cz¢$ci przez cala powierzchni¢ ciata
wyziewane. Przez organa urynowe wyprowadza si¢ na-
tychmiast ze krwi zbytek wody, i utrzymuje si¢ tym spo-
sobem, odpowiedni potrzebie organizmu stan jej koncen-
tracji.

Im wigcej i stateczniej cialo zwierzgce w wolnem po-
wietrzu si¢ porusza, tym zywiej oddycha, tym wigcej kwa-
sorodu wbiera w siebie, tym szybsze odbywa si¢ palenie
weglika i wodoru w ciele, tym silniejsze bywa* zadanie
nowego pozywienia, ale tym tez wigcej potnieje, bo
ciepto zwierzgce podnosi si¢, a wciagniony z powietrza
plucami w wigkszej ilosci kwasorod, taczac si¢ w orga-
nizmie z wodorodem pali go chemicznie i tworzy wode,
ktora z kolei cialo wyparowaé¢ albo w postaci moczu wy-
prowadzi¢ musi. Ztad to pochodzi, ze w czasie tegiej zimy
ciato zwierzgce, poniewaz wdycha atmosferyczny kwaso-
rod w postaci zgeszczonej przez zimno, daleko obfitszego
i silniejszego wymaga karmu, niz przy tagodnej tempera-
turze. Dla tego znowu zwierzgta daleko lepiej si¢ trzy-
maja w ciagu stalej zimy. skoro tylko niebraknie im kar-
mu, anizeli przy rownym rozchodzie pozywienia, w czasie
tagodnej i niestalej zimy; to ztad pochodzi, ze podczas
zimna organizm wigkszego potrzebuje paliwa, zwierzg
chetniej przyjmuje witokna drzewiaste wsianie, stomie it. d"
i daleko lepiej je trawi.

Krew w wyzej opisanym obiegu po ciele, jedne pier-
wiastki oddaje inne przyjmuje. Cze¢éci tkanek przeista-
czajg si¢ 1 rozpuszczaja nieustannie,—krew zabiera roz-
puszczone, oddzielne czastki ciata i dostarcza natomiast
nowych. Pokarmy ulegaja, jak mowiliSmy, od chwili
wprowadzenia swego do organizmu, cigglej zmianie, ktora
zbliza jch coraz bardziej do sktadu rozmaitych cz¢s$ciciata,
dopodki nie stang si¢ zdolnemi do wyjscia w sktad ciata.
Karmy, w tym stanie dlugo nie zostaja; rozpoczyna si¢ kolej
rozktadu, przechodzg szeregi przemian i zostaja po czesci
w stanie cieczy, po cz¢$ci w stanie gazu z ciala wypro-
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mwadzone. Ostatni ten proces nazywaja ksztalceniem
wstecznym czyli  rozkiadem. Krew zabiera roztozone
pierwiastki i unosi je, dostawia natomiast nowe uzy¢ si¢
majace.

Krew, podczas krazenia swojego po ciele, musi rézne
przeptywac organa, ktéore wydzielaja z niej odpowiedne
im przydatne ptyny. Te cz¢$ci, ktore stuzg do uzytku zo-
wig si¢ sekrecja (wyrobem); te za$, ktore zostaja bez uzytku
z ciala wydalone,zwg si¢ exkrecja (odchodem). Do pierw-
szych naleza soki do trawienia stuzace, jako to: §lina, sok
zotadkowy, z01¢, sok pankreatyczny, dalej mleko i t. p,
Do drugich nalezy przedewszystkiem mocz, ktory ze krwi
przez nerki si¢ wydziela i szczegdlnie materje azotowe
z procesu rozktadowego pochodzace zawiera. Z nerek
dostaje si¢ uryna przez moczotoki do pecherza, zkad ka-
natem urynowym z ciala si¢ wydala. Jeszcze nalezy do
exkrecji pot, ktory w postaci pary ze krwi wylaczony, na
zewnatrz skory si¢ osadza. W sktadzie swym zawiera
on kwasny ptyn, ktory procz innych zwiazkoéw, takze nie-
ktéore organiczne sole i amonjak zawiera. Nakoniec w po-
staci gazu wydzieliny odbywaja si¢ nietylko za pomoca
organu odchodowego, ale réwnii z i przez skorg; w sktadzie
swym zawderaja one gaz kwasu weglowego i par¢ wodna.

Dojrzate zwierzgta przy jednostajnym, dostatecznym
karmie, albo wcale nie, albo przynajmniej w krotkich prze-
dziatach czasu, tyle conic, wagi swej nie zwickszaja. Zte-
do wypada, ze wyprdznione z ciata odchody, waga zupet-
nie prawie rowne by¢ powinny, przyjetemu pokarmowi.
A poniewaz i waga szczegodlnych cze$ci ciata, szczegdl-
nych tkanek, stosunkowo nieodmienia si¢, musi zatem
suma pierwiastkow zawartych w odchodach, dorownywacé
nie tylko co do ilosci, lecz i co do dobroci pierwiastkom,
iakie zawieratly pokarmy. Gdy np. migsne jakie wito-
kno =zostanie rozpuszczone a produkty rozkladu onego
z ciata wydzielg si¢, tedy w tym samym czasie z od-
zywnych pierwiastkow krwi, rOwna ilos¢ wildokna na nowo
si¢ formuje. Do nowego tego wyksztaltowania, potrzeba
naturalnie zupelnie tyle materji, ile dawne zawierato
wiokno, ktore zostato rozpuszczone i wydzielone; przy zmia-
nie zatem materji, ma tylko miejsce sama wymiana. Zeta do$¢
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byc musi ozywiong, dowodem sluzy masa potrzebnych
. a utrzymania zycia, srodkéw pozywnych. Wyliczono ze
juz po niewielu tygodniach, cate ciato cztowieka na nowo
si¢ przeksztatca, ze zatem po uptywie takiego czasu, wszy-
stkie dawne cz¢sci sktadowe ciata zostaly rozpuszczone
oddalone i przez nowe wzigte z pokarmow, zastapione.

W mtodym wieku iprzy tuczeniu, oraz podczas ciazy
powigksza si¢ waga zwierzat, wowczas z pokarmow wm-
cej materji si¢ przerabia, niz jednocze$nie podlega wstecz-
nemu lozktadowi. W staro$ci i podczas dhuzszego gtodu,
rzecz si¢ ma w odwrotnym stosunku.

Z tych zdan, opartych na doswiadczeniu, daja sig, dla
ocenienia warto§ci nawozu stajennego, nastepne\vnioski
wyprowadzié:

) W ogole mu;dzy pokarmaml a cze$ciami orgamzmu
w ciele zwierzgcia, miewa miejsce sama tylko wymia-
na; przerobiony pokarm, przy pomocy sity zywotnej, stuzy
do tworzeniaJcrwi, miesa, muskuldw, kosci i t. p. a zato
rowna ilosc jednorodnych, ale przez organizm zuzytych
pierwiastkOw zostaje wydzielona a zatem dopdki zwierze
zyJeimiewa miejsce ustawiczna przemiana materji.

-6) Przemiana takowa odbywa si¢ najdzielniej inajskute-
czniej w zwierzgciu wyksztatconem i dorostem, przy zupet-
nem zdrowiu, i obfitym posilnym pokarmie; mniej rzesko
u rniodych zwierzat, przed skonczonym rozwojem ciata; naj-
stabiej za$ albo wcale nie, u zle karmionych, chorych lub
zbyt starych. J

C) Ta przemiana materji normalnie odbywa si¢ tyl-
ko, przy obfitem zywieniu zwierzat, to znaczy: ze potrze-
ba wigcej dostarczaé karmu, nizeli im do utrzymania
zycia, wzmocnienia ciata i zbudowania go potrzeba; ina-
czej bowiem, wielka czg¢$¢ plastycznych, odzywnych czgsci
(krew 1 migso tworzacych, etc.) zuzywa do respiracji, albo
tez cze$¢ oddechowych $rodkow, z wlasnego tluszczu zwie-
rze¢cia obraca si¢ na ogrzewanie.

D) W ogole odnosnie do pierwiastkow zasadniczych,
(elementow) czesci ciata powinny mie¢ réowny sktad ze
srodkami _odzywczeini, z ktoérych powstaly; réwnie toz
samo nalezy rozumie¢ o odchodach zwierzecych, ktore ten
sam powinny mieé, sktad co srodki karmiace; gdyz wyra-

O upra-wie roli. Tom II. 24
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(oddalenie zuzytych dawnych materji) jako bezposrednie
nastepstwo. L.

E) Im obficiej i silniuj gospodarz wiejski karmi swe
zwierz¢ta irowniez sposobem karmienia, jak 1 dopatry-
waniem dba o normalne trawienie, tym obfitsze i dziel-
niejsze odchody beda zwierzgta wydawaty.

F) Prawidlowe zywienie i trawienie zwierzat zostaje
w naj$ci$lejszym zwigzku:

a) z podawaniem karmu zdrowego i strawnego w ogol-

nosci;

b) zwlasciwym stosunkiem, WJaklmJednoczesme bez-
azotowe pokarmy (respiracyjne S$rodki) i azotowe
(plastyczne) zwierz¢tom w postaci mig¢szanki, si¢ po-
daja; albowiem pierwsze niezbgduemi sg dla podtrzy-
mania normalnego zwierzgcego ciepta, zwlaszcza
dla wyrabiania tluszczu, ostatnie dla przysporzenia
krwi i migsa oraz szkieletu kostnego, a przytern obie
odzywne grupy wzajemne si¢ wspieraja:

c) zezdrowiem i wiekiem zwierzat: dla tego tez nie moga
stare i zchorzate zwierzg¢ta ani wynagrodzi¢ mlekiem
lub weina, ani obficie dobrego dostarcza¢ gnoju;

d) z starannym hodowaniem zwierzat, a mianowicie
czystemi i zdrowemi oborami, punktualnos’ciq w do-
patry wauiu pory karmienia i pojenia, nieszczedze-
niem soli, zgrzeblowauiem i czyszczeniem zwierzat
szczotka, odSwiezaniem powietrza lub wyprowadza-
niem bydta na wolne powietrze na czas jakis, chocby
dla ruchu tylko.

G) Wszystko to nas przekonywa, ze zalecana w rolni-
czych ksigzkach i w praktyce metoda, zeby zilo$ci suche-
go karmu i $ciotki oblicza¢ ilos¢ nawozu, zupelnie jest
zawodna i niepewna, nietylko ze wzglgdu na ilosc ale wig-
cej jeszcze w stosunku na jako$¢ onego. Branie za pocl-
stawe, przy ocenieniu warto$ci nawozu, ilo$¢ znajdujacego
sie w nim azotu, rOwniez nie ma zasady. )

1) Zwyczajnie odbywa si¢ to obliczanie ilo$ci nawozu, przez zreduko-
wanie ogclnego karmu tacznie ze stomg na warto$¢ siana, do tego dolicza
si¢ §ciotke a wypadla sumg, mnozy przez 2 lub 2 12.
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H ) Stale odchody tworzg nierozpuszczalne materie ro-
$linne, ktore si¢ oparly dziataniu sokéw do trawienia
stuzgcych” znajduje si¢ tu zatem najwigcksza cze$é twar-
dych wtokien, szczegdlniej pierwiastku korkowego" naskor-
ka tacznie z otaczajacemi substancjami; procz tego zawie-
raja trudno rozpuszczajace si¢ i nierozpuszczalne sole krze-
mu, ziemne cz¢$ci, wigksza cze$¢ fosfoiwych i weglo-
wych kwasow w zwiagzku z alkaticznemi zasadami, oraz
przymieszki pewnej ilosci sokéw do trawienia stuzacych
Sluzu kiszkowego. Inne odchody, jak produkty oddy-
chania, pot, uryna, sa wytworem przez trawienie rozpusz-
czonych pierwiastkow roslinnych, ktérych suma ze wzgle-

u na ilo$¢ i jakos§¢ rowna sig, tacznie zodchodami statemi
sumie spozytych pokarmoéw. Ptluca wydychaja gléwnie
kwas weglowy, wodordd i kwasorod; skoéra wyprowadza
piocz tego, jeszcze bardzo mala, ilo§¢ nieorganicznych soli
I11j@Bi€ )vlrce] amonjaku. Smrodliwe czg¢$ci katu maja
.podobienistwo zdymem i sadzg niezupelnie spalong.

1) Ztego wszystkiego tatwo jest pojac¢: ze ptynne od-

chody wigksza cz¢$¢ azotu i rozpuszczalnych soli alkalicz-
nych zawiera¢ musza.
. Poniewaz” ilo§¢ i sktad pokarmu, mianowicie ilo$¢
i dobioe siana, $cidtki, stan zdrowia i wiek zwierzat rriel-
kie réoznice przedstawiaja, to tern samem ilo$¢ i sktad na-
wozu bywa rozny. Gdy karm jest suchy i bogaty w nie-
rozpuszczalne czgsci sktadowe, wtedy beda przemagaly
odchody stale; jezeli przeciwnie jest mtody i soczysty te-
dy przewazy mocz i nawet kat begdzie, dla brakujacych
drzewiastych wtokien, w stanie rzadkim. "

,°.dojnych krowach zrobi¢ potrzeba jeszcze uwage
ze obok odchodow (ekskrecji) wyprowadza sie z ciata mil-
ko w wigkszej ilo$ci, a przeto i obfitszy karm jest potrzeb

wlBT mW Si¢ utrzymalo i dzielniejszy nawoz sie
tworzyt. Poz samo stosuje si¢ do zwierzat ci¢zarnych.

A Widzimy, zeprzy obfitem karmieniu na stajni, zwie-

stb ° (S ,anaPOWr0i T nawozie samil ilo$¢ pierwia-
rn"m na ¥ a ff pokarmie, z odliczeniem strat'

1 mesmnych przez oddychanie, wyziew skoéry i pot. Te
ekskrecje sktadaja si¢ tylko z kwasu weglowego, tlenu
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i pary wodnej, a zatem z pierwiastkow, ktore atmosfera
wynagradza z swego niewyczerpanego zrodta.

Przy paszeniu na pastwiskach, naturalnie wielka ilo$¢
nawozu gubi si¢ po drogach i lgkach i bywa zupekie dla
ziemi uprawianej stracona; podobniez z pola, bywa on
przez ulewne deszcze zmywany, albo przez owady ni-
szczony.

Ostatecznie zatem z uwag powyzszych daje si¢ wnio-
skowac:

ze state odchody zwierzat zupeinie inne zawieraja-

zwiazki, nizeli mocz; pierwsze odznaczajg si¢ nierozpu
szczalnemi, ostatnie rozpuszczalnemi czg$ciami sktla-
dowemu Ich dziatanie zatem by¢ musi wcale rdzne.

Pojedynczo wzigte, nie moga ani stale odchody, ani

uryna na dluzszy czas ziemi uprawianej dostateczne-

go przynie$§¢ wynagrodzenia. Polaczone, przy doda-
niu §ciotki, zadaniu temu zadosyé czynia.

Z tego jasno pokazuje si¢, iz nader trudno Jest z gory
okresli¢ warto$¢, jaka maja rozmaite rodzaje nawozow; jest
ona zmienna stosownie do tego, jak saprzemigszane,jak na
pole wywiezione, pod jakie gatunki ro$lin i wreszcie najaka
ziemie¢. Albowiem,jak r6zny bywa sktad nawozu, tak rowniez
rozmaitym bywa sktad gruntéw, ich mechaniczny ifizyczny
stan uprawy, dawna sita, stosunek tgk, klimatit. d. Dla
tego zastanowié¢ si¢ nalezy szczegoétowo, nad wiasnosciami
nawozow statych i ptynnych, kazdego gatunku zosobna.

Ekskrementu, stale, tajno, kal (fcecesy.

State odchody sktadaja si¢, podtug powyzszego, prze-
waznie z czegsci sktadowych zywnos$ci, ktore w zwierze-
cym zoladku niezostaly rozpuszczone i strawione; u tra-
wozernych bywa on pomigszany zblizko 70# wody i procz
niej z ro§linnym widknem, zielenig lisci, woskiem, $luzem
1 nierozpuszczalnymi solami, przedewszystkiem z kwasem
fosforycznym, zwiazkami alkalicznymi, krzemowymi, i t. d.
Wiasciwa ich warto$¢ nawozowa nader podrzedna i ogra-
nicza si¢ gtownie na wigkszej obfitosci fosforanu wapna
1 magnezji. Drzewiaste wtokna ulegaja wprawdzie powoli
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butwieniu (tworzeniu humusu) atoli, dla trudnej ich rozpu-
szczalno$ci, proces ten tak jest powolnym, ze utworzony
przytem amonjak i powstajacy kwas weglowy, zaledwo
zashuguja na uwage. Czy zawarte w kale nierozpuszczalne
sole, powoli rozpuszczalnemi si¢ staja, pomijamy; naste-
puje to niezawodnie, ale tak powoli, ze pozytek dla upra-
wianych roslin jest z nich zaden. (?)

Warto§¢ nawozowa odchodéw statych zalezy od do-
brocp paszy, jej ilosci, gatunku zwierzecia i ich wieku.
Jezeli daje si¢ zwierzgciu strawe, majaca mata warto$é po-
zywna, a natomiast wielka ilo§¢ niestrawnego wtokna,
tedy to ostatnie przechodzi prawde¢ nierozlozone przez ka-
nal pokarmowy i wyrzuca si¢ zkalem, ktéory w takim ra-
zie zawiera mato zwierzecych pierwiastkow, poniewaz
schudte ciato ze swych cze¢sci, tylko niewiele oddziela zu-
zytych pierwiastkéw i kiszka odchodowag wyrzuca kat,
mato pozywnych zawierajacy cze¢$ci. Wprawdzie juz
i to pomaga, bo przeprowadzone przez ciato zwierzgcia
drzewiaste wtokno uspasabia si¢ do rychlejszego gnicia;
atoli silny gnoj otrzymac si¢ daje tylko od zwierzat obficie
i silnie karmionych. Wtenczas przemiana i rozktad ma-
terjalow predko si¢ odbywa, a ekskrementa wigcej czgsci
zwierzgcych zawieraja anizeli roslinnych i nieroztozonych
drzewiastych wiokien; ztadto uderzajace wyzsze dzialanie
i rychlejszy rozktad z gnoju, pochodzacego od tuczonego
bydta w poréwnaniu od ng¢dznie utrzymywanego inwen-
tarza; ztad wpadajaca w oczy rdéznica, mi¢dzy gnojem od
birmanskich koni a zebranym z pod koni zwyczajnych,
roboczych, ktére zimg przestawaé muszg na sianie istomie.

Gospodarze ktada na pierwszem miejscu nawo6z by-
dlecy; po nim za$ owczy, konski i nakoniec $§winski; na to
wszakze zgodzié si¢ niemogg.

Mocniejsze i trwalsze dziatanie czystego gnoju bydle-
cego mniej przypisa¢ nalezy jego sile, jak tej okoliczno-
$ci, ze dla znacznej ilosci zawierajacej si¢ w nim wody,
w oborze lepiej sie rozsciela, predzej niz konski i owczy
gnije (tluscieje) i przez to, ze wzglgdu na ilo$¢ i wage wy-
zej jest szacowanym na polu, niz owczy albo konski. Nad-
to zauwazy¢ nalezy, ze sila nawozowa bydlgcego gnoju
podnosi si¢, p rzez mechaniczny i chemiczny wplyw przy-
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mieszanej §ciotki i moczu. Nam za$ idzie jedynie w tem
miejscu o wykazanie dziatania stalych odchodow zwierzat
bez przymieszki uryny ipods$ciotki. Tak rozwazany nawoz,
szedlby w nast¢pujacym porzadku: gnoj owczy, bydlecy
konski, swinski. Opieram to, na nastgpnych zasadach:

a) Aawoz owczy. Nie podlega watpliwosci, ze warto$¢
stalych oclchodow zwierzecych zalezy: od mniejszej lub
wigkszej atugosci kanatu kiszkowego, jako organu przy-
gotowawczego, od ostrzejszych narzedzi zucia i ilosci
napoju. Uowieckanal pokarmowy jest25razy do28dtuz-
szy ot, calego ich ciala, t.j. mierzac od konca nosa do osa-
dy ogona, gdy tymczasem u bydta tylko 18 do 22 razy
u $wini od 14 do 16, a u koni tylko 9 do 11 razy. Dla
tego organizm owcy jest wstanie najwigcej pokarmu,w tej
przeciagltej wedrowce po organach trawienia, nietylko
doktadniej zuzy¢ i rozmigkczy¢, lecz takze i zwierze-
cym $luzem przeniknaé i rozpuszczalnym uczynié¢. *) Do
tego przybywaja ostrzejsze narze¢dzia zucia., mniejsza
mmia napoju i ta jeszcze okoliczno$é, ze poniewaz owca
mniej pije 1 wigcej wyziewa, mniejsze odbywa wydziele-
nia, nawozu. _Pomaga tu jeszcze do predszego trawienia
pokaimu, wickszy ruch owiec i1 diuzsze przebywanie na
Swiezym powietrzu na pastwiskach,jak to nie miewa miej-
sca z utrzymywanemu powigkszej czg¢sci na stajni krowami
i konmi. lrocz tego jeszcze owce delikatniejsze otrzymuja
pozywienie i wogoluosci wybredniejszemu bywaja w pokar-
mie od innych zwierzat; dla tego tez bobki owcze, mniej
wody a wigcej azotu zawieraja, jak wszystkie inne gatunki
nawozu; obktuja one szczegdlniej w ainonjak i pomimo
twardszej konsystencji, przeciez 'przez dluzsze lezenie
w owczarni, Matwo si¢ odwilzaja silng uryng i nawoz po-
wigkszej czesci juz pod owcami rozktad swoj rozpoczyna
i takowy potem na polu tym pr¢dzej konczy.

Z powodu tej dziatalno$ci owczej mierzwy, rola otrzy-
muje jej zwykle co do wagi, o czwartg lub trzecia czg$¢

b Dla tego stwierdzonag, jest rzecza, w doswiadczeniu, ze wszystka
Stoma przez owce najkorzystniej bywa zuzyta, kiedy tymczasem np. w ka-
le konskim sieczka prawic nietknigta si¢ spostrzega.
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mniej niz innego nawozu, aby tym sposobem ustrzedz si¢
wylggania zboza. *)

Zarzut mniejszej wytrwatosci mierzwy owczej — kto-
ry nie wsze¢dzie i bezwarunkowo si¢ sprawdza, ztad po-
chodzi, ze albo go si¢ mniej daje, albo zbyt mocnem pod-
$cielaniem albo sple$nieniem oslabia, Zarzut ten powstat
w tych czasach, kiedy owce przez calg zime¢ utrzymywano
na ne¢dznym karmie, a zatem takze" tylko chudym od-
ptacaty si¢ nawozem. Gdyby komu do glowy przyszto
nawozi¢ pole owczym nawozem, w rownej ilo§ci co do wagi
i objetosci z bydlecym i konskim, to by wszystkie ptody
pognity a trwalo$¢ jego dziatania, przewyzszyltaby wszy-
stkie inne gatunki nawozéw; albowiem w ogolno-
$ci ekskrementu, okazuja si¢ w praktyce tern dzielniej-
szemi i trwalszemi w dzialaniu, im bardziej sa uzwierze-
cone, t. j. zwierzg cemi cz¢$ciami sktadowemi przesycone,
co widocznie w gnoju owczym miejsce mie¢ musi.

Zawieratez pomiot owczy, w samej istocie, ostatki po-
karmu najdrobniej rozdzielone; jest on najgestszy, najwie-
cej S$lizisty 1 rozpuszczalny, i przez to samo wywiera
na wegetacja wptyw najpredzej i najdzielniej, nie biorac
juz na uwage jego szczegdlniej mocnej hygroskopicznej
wlasnosci i ogrzewalnosci.

b) Odchody bydlgce. W prawdzie bydlo rogate bywa
zwykle obficiej zywione jak owce, a przy zaparzanym kar-
mie otrzymuje nawet pokarm w wigkszem rozmigkczeniu;
atoli przy mniejszej dtugosci organdéw trawienia i ze zwy-
kle utrzymuje si¢ na stajennym karmie na uwigzi, przeto
mniej ma ruchu, procz tego stosunkowo wigcej pije i zola-
dek przepelnia woda do zbytku, w skutek czego organizm
mniej bywa zdolnym, twardsze ros§linne czg¢$ci pokarmu
dostatecznie rozmigkczy¢ i rozpusci¢ (dla zbytniego roz-
cieficzenia soku zotadkowego). Dla tego tez w krowiencu
dostrzegaja si¢, nietylko ziarna niestrawione, lecz razem

*) Ladunek wozu gnoju owczego bywa wprawdzie, co do objgtosci,
bez porownania wigkszym, nizeli bydlgcy; pomimo to wszakze, waga je-
dnego wozu bydlgcego gnoju w stanie odlezalym, zwyczajnie wigcej

wynosi.
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mndstwo nieroztozonych wtokien roslinnych; kat bywa
wodnisty (zawiera od 75 do 90# wody) dla tego mianuja
go chlodnym nawozem; mniej jest on §luzowatym niz gnoj
0Owczy, apo wyrzuceniu,jesli nie.zostanie natychmiast przez
robactwo zjedzonym i woda w powietrze si¢ ulotni, otrzy-
muje pozoér kruchego, sypkiego i zweglonego ciata, jakby
torfu suchego, przechodzac w mas¢ kwasnego humusu,
ljako taki, mato co wplywa na wegetacja ro$linng.

¢) Odchody konskie zawieraja wigcej azotu niz bydle-
ce, ale mniej sg przesigknicte sokiem zotadkowym, ktore-
mu, procz tego jeszcze, bardziej niz bydlecemu brakuje
wtasno$ci rozpuszczalnej. Pokarm konski prawie, wylacz-
nie sktada si¢ zsubstancji suchych; a kon roboczy, w dzien
mato ma czasu do spokojnego jej strawienia, dla tego
odchody nie przetrawione i pozbawione kleju organicznego
schng i rozpadaja si¢, na czyste drzewiaste widkno, skoro
od wiatru i stonca straca swa wilgo¢ (szczegolnie u starych
koni). Jedne tylko odchody koni furmanskich, ktore
silniej bywaja karmione i zwykle tylko si¢ stepa porusza-
ja, okazuja wigksza sile nawozowa.

d) Odchody trzody chlewnej, pochodzace od sztuk nie-
tuczonych, leczlada jaka strawa zywionych, jeszcze mniej-
szg maja warto$¢ od poprzedzajacych.

Dziatanie statych odchodow(bez przymigszania moczu)
w najlepszym razie tylko wtenczas czué si¢ daje, gdy ta-
skowe sg §wieze iw znacznej ilo$ci do ziemi wprowadzone
ale skutek zawsze bywa nie wielki.

Wiele prob, ktore w celu przekonania si¢ o warto-
$ci odchodow statych, o6dpowiddnio do gatunku zwierzat
przedsigwziglem i ciagle uskuteczniam, okazato, ze odcho-
dy state owcze najwiecej, jesli majg 25# do 80#, bydlg-
ce 16 do 20# tej wartosci nawozowej,jaka ich mocz posia-
da. Im dokladniejsze przeto nast¢puje potaczenie odcho-
dow statych z moczem, tern wplyw ich jest skuteczniej-
szym. Pami¢ta¢ tedy nalezy, ze odchody state, same
przez si¢ niemoga by¢ uwazane, jako zupelny nawoz we-
getacja obfita rozbudzi¢ mogacy.

Nie zwazajac atoli na to wszystko, maja jednak stale
odchody dla rolnika i gospodarstwa wiejskiego wartosé
wielka.
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U zwierzat u ro$linozernych obfituja one w czgsci or-
ganiczne, ktore trudno rozpuszczalne sole (jako to: kwas
fosforowy, potaczenia wapienne, magnezjowe i krzemowe)
a dla pomy$lnego rozwoju rosliny niezbg¢dne rozpu-
szczaja, ita rozpuszczalno$¢ ulatwiona zostaje przez na-
wobz stajenny a szczegbdlniej przez sole alkaliczne, zawarte
w zwierzecych ptynnych odchodach t.j. w moczu. State
odchody powigkszaja nadto ilo§¢ humusu w gruncie, wpty-
waja nan skutecznie przez swa form¢. Glownie za$ stano-
wia one przedziwny materjal, dla wsigkania i rviazania
moczu i im $ci$lej to przemieszanie nastapi, tym mocniej-
sze i trwalsze bedzie dziatanie gnoja.

Mocz (uryna), gnojowka.

Obok azotu, alkalja i alkaliczne sole s3a najcenniejsze-
mi cz¢$ciami sktadowemi moczu i one przedewszystkiein
stanowia jego site pedzaca. W kale tych czgsci zawiera
si¢ tylko nieznaczna ilo§¢. Ilo$¢ zawartego azotu bywa
w urynie dwa i trzy razy wicksza nizeli w kale. Dla te-
go tez, uryna dziata bardzo szybko, bo zawierajace sig
w niej obficie azotowe ciata, wielka maja sktonnosé¢ do roz-
ktadu i do tworzenia fermentu; ztad tez bardzo pre¢dko
si¢ przeistaczaja naamonjak, ktory tacznie z obficie b¢dacemi
w moczu solami alkalicznemi, z wielka moca przyktadaja
si¢ do rozktadu i rozpuszczalnosci stalych organicznych
i nieorganicznych czgs§ci ziemi i samego gnoju. Ale ze
mocz zwierzat ros$linozernych,’ jakkolwiek stosunkowo
obfitujacy w pierwiastki tworzace todygi i liscie (azot, po-
taz, soda) jest jednakze ubogi w mineraly tworzace nasie-
nie (fosfor, magnezja, wapno) przeto jasna jest rzecza, ze
mocz sam przez si¢, niemoze uchodzi¢ za zupeilny nawoéz
a mniej jeszcze zapewnic jest w stanie przez dluzszy czas
obfity zbioér ziarna.

Pomimo jednak tego wszystkiego, mocz w kazdym
razie nadaje obornikowi gldéwna jego wartosé; stanowi
jakby alkohol zwierzgcej mierzwy. Jak silnie on dziata,
widzie¢ mozemy po bujnym wzro$cie traw, na miejscach
napojonych moczem, gdzie pasto si¢ bydlo a szczegoblniej
konie.
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W poprzedzajacych uwagach staratem si¢ wylozyé,
ze dochdd z ziemi gtéownie zalezy od doktadnego szyb-
kiego obrotu kapitatu, to jest: od przemiany wjak najkrot-
szym czasie organicznych 1 nieorganicznych ' materjatow
w ziemi, na przystgpny dla ro§lin pokarm, co osiaga sie
tylko przez doktadny i zupelny rozktad nawozu, zaraz
w pierwszym roku po przyoraniu w roli. Istotna prawda
tego twierdzenia znajduje swe poparcie juz w tym fakcie:
ze zastosowanie wapna, gipsu, makuchow rzepakowych,
maki kostnej iinnych sztucznych nawozdéw tylko wten-
czas oplaca si¢, gdy dziatanie w pierwszym juz roku na-
stapu  Dla tego rozsadny gospodarz, uzywa wszelkich
srodkow” dzialanie nawozu przyspieszajacych. Takimi
$srodkami np. na make¢ kostna bedzie kwas siarczany,
na nawoz takiz skutek wywiera mocz. Aby ten rozktad
mogt szybko nastapi¢ i ciata organiczne i mineralne na-
woz tworzgce, mogly wejs¢ w nowe, stosowne dla roslin
zwiazki, naw6z wywozony w pole, powinien posiadac sto-
sowna ilo§¢ moczu zwierzecego. Jest to pewnik, ktory
dla lolnika obojetnym by¢ nie moze i zachgci go zapewne,
do stosowniejszego na gnojowisku obchodzenia sie z na-
wozem.

Zachodzi teraz pytanie, wjaki sposob korzysta¢ zod-
ptywajacej gnojowki, mianowicie: czy lepiej skrapiac¢ nig
pola i Taki, czyli tez zlewa¢ nig gnojowiska i komposty ?

Wprzéd jednak zwrdci¢ powinniSmy uwage, na wiel-
ka 16znice, jaka zachodzi pomi¢dzy $wieza uryna; jak ja
zwierzeta wydaja, a owym ptynem, ktory $Scieka w stajni
lub na gnojowisku i ktéry nazwa ,,gnojowki" oznaczamy.
Ostatnia juz w stajni lub na gnojowisku migsza sie mniej
wiecej z niektéremi cz¢$ciami sktadowemi katu lub pod-
sciotki 1 précz tego sama w sobie znacznej dos$wiadcza
zmiany,po cz¢$ci przez fermentacje i gnicie, po czesci przez
przytaczenie si¢ wody deszczowej lub §niegowej. Gnojowka
nie jest juz bynajmniej zupelnie tym, czem byla wstanie
$wiezo odchodzacego moczu; stosownie do okolicz-
nos$ci (pizez rozktad i zarazem obfite wyparowanie czg-
$ci wodnych), daleko mocniejsza si¢ stajej z drugiej jed-
nakze znowu strony (przez mocne przymigszanie wo-
dy) moze si¢ sta¢ o wiele stabsza od czystego $wie-
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zo wydzielonego moczu. Pod wyrazem ,gnojowka,”
rozumiemy w ogole mocz przegnity, bo tylko w tej postaci
wchodzi o11 wuzycie praktyczne.

Gnojowka juz z natury swej jest bardzo wodnista;
przecigtnie zawiera bowiem okoto 75 do 95% wody. Do
niej nastgpnie przybywa na gnojowisku, albo wumy$lnym
rezerwoarze na ten cel zbudowanym, pewna ilo§¢ wody
deszczowej; niezwazajac jednakzez na to, przy uzyciu jej,
nalezy jeszcze doda¢ pewng ilo§¢ wody, dla zoboje¢tnienia
zbyt gryzacych jej wtlasnosci. Uzycie gnojowki tylko
wtenczas oplaca si¢, gdy pola lub taki sg blizko zabudo-
wan potozone ijuz ros$linami obsiane. Niemowiacjuz o tern,
ze transportowanie gnojowki na pole jest samo w sobie
trudne, lecz nadto zwilzona nig rola, nader pr¢dko wysy-
cha i zeskorupieje, rol¢ za$§ samag nader malo zasila,
i to zasilenie, przy pierwszym ulewnym deszczu, spluka-
nem bywa. Takowe straty sa naturalnie na polu obsia-
nem zbozem mniejsze, gdyz li§cie roslin nietylko, ze nie
dopuszczaja z taka sita spadaé gnojowce na ziemig, ale
nadto pochtaniajg wilgo¢ i wywigzujacy si¢ amonjak, kto-
ry inaczej, dla swej lotnos$ci, zniulby bez korzys$ci. Proczte-
go przedstawia pewne trudnos$ci, rowne rozdzielenie gno-
jowkipo poluinajczedciej si¢ zdarza, izjeden prgt otrzyma
jej zawiele a drugi za mato. Staranno$¢ i dozdér moze tu
wiele zrobi¢, lecz latem taki dozdér jest bardzo trudnym,
wrsz¢dzie go bowiem potrzeba.

Najkorzystniejszy przeto i najpraktyczniejszy z gno-
jowki uzytek polega na zlewaniu nig gnojowisk i kompo-
stow. Czynnos¢ takowag uwazam za niezb¢dna w gospo-
darstwie, sita bowiem nawozowa gnoju w znacznej czgsci
od zawartego w nim moczu zalezy. Uryna,juz to przez
wodnisto§¢ swoja, juz przez zawarte w niej sole, utrzymuje
w gnoju potrzebng wilgo¢ichroni go od zbutwienia, spale-
nia i ple$ni. Sole za$ i azot moczu, utatwiaja i przyspie-
szaja rozktad wtoknistych i nierozpuszczalnych czastek
katu i podsciotki.

Poniewaz przy ezgstem wyprzataniu obory ani katl,
ani pods$ciot dostatecznie uryng nasyci¢ si¢ nie moze, ona
za$ sama, jako ferment, zaczyna dopiero dziata¢ po przej-
$ciu jej w gnojowke, zatem nadzwyczaj wazngjest rze-
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cza, dopoinddz na gnojowiskach doktadnemu przemigsza-
niu katu, podsciotki i gnojowki a tym sposobem, utrzy-
mujac stosowng wilgo¢ w kupie gnoju, utatwic jego nale-
zyty rozktad i fermentacje.

Nadto zwazy¢ nalezy, ze gnojowka wsigkajaca w obor-
nik, utatwia przystep kwasorodu, gdyz powietrze na-
tychmiast zajmuje miejsce wsigkajacej gnojowki. Utat-
wiony za$ przystep powietrza zapobiega desxydacji two-
rzacego si¢ kwasu siarkowego i fosforowego, co znaczne
sprawitoby straty, jak to cz¢sto widzie¢ mozna w szczelnie
zamknigtych gnojowiskach, gdzie z rozktadu gnoju, wy-
wigzujace si¢ gazy wodo-siarkowy i wodo-fosforowy, wiele
si¢ przyczyniaja, do nieregularnego przebiegu procesu fer-
mentacji. Wreszcie Hego pomija¢ nie nalezy, ze lotny amo-
njak, przy przechodzie gnojowki przez gndj,'bywa potykany
i zatrzymany przez humus lub kwas humusowy znajdu-
jacy si¢ w gnoju.

_Przy czegstem polewaniu gnojéowka obornika, znaczna
cze$¢  zbytecznej wody powoli si¢ ulatnia, a tern samem
zostaja czgsci state, stanowigce rzeczywista warto§é gno-
jowki; sam za§ obornik wzmacnia si¢ tym sposobem, ze
silnie wzbudzona fermentacja, utatwia rozktad trudno roz-
puszczalnych czegéci i tworzenie si¢ zwigkow azotowych.
Regulujac za$ polewanie wedlug potrzeby, regulujemy
tern samem i fermentacj¢, a nadto zabezpieczamy nawoz,
nietylko od spalenia, aie iod zbytecznego przegnicia. Ta-
kim sposobem nietraca si¢ pozywne sily gnojowki, zwta-
szcza, gdy wyrzucany ze stajen nawo6z, codziennie bg¢dzie
starannie rozrzucony po gnojowisku i przesypywany war-
stwami ziemi a z wierzchu zupetnie nia zakryty; owszem,
wygrywa si¢ na powigkszeniu masy nawozu, oraz na tem,
ze dajemy roli nietylko lepsza mierzwg, ale ze tym spo-
tem, ulatwiamy predsze i energiczniejsze przeistoczenie
sigjego w uzyteczny pokarm roslinny, zaraz w pierwszym
roku nawozenia. Jezeli si¢, oprocz tego, gnojowka bydleca
na konski lub owczy nawo6z i na odwrdt wylewa, wowczas
dla obu gatukow bedzie to zwielkim pozytkiem. To killco-
krotne polewanie obornika gnojowka, tak jest dla niego
korzystnem, iz wywozenie gnojowki, z zaniedbaniem obor-
nika, na pole odlegte lub nie pokryte roslinnoscia uwazacé
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nalezy za niedarowany grzech. WoOwczas straty w na-
wozie i sitach roboczych sg nicuniknione, woda na nagiem
polu latwo si¢ ulatnia, a zatem nietylko nieprzynosi ko-
rzys$ci, ale jeszcze zamulajac powierzchni¢ roli, wstrzy-
muje dobroczynny wpltyw wilgoci atmosferycznej, (rosy,
deszczu, mgly). Gnojowka niezupelnie, zuzyta do polewa-
nia obornika, uzywa si¢ zkorzys$cia do przygotowania kom-
postow, dziatajac jako ferment i utatwiajac rozpuszczenie
mineralnych czg¢éci, i nierdwnie wigkszy zysk zapewnia,
a nizeli, gdy ja si¢ na zbyt odlegte pole wywozi.

Do tego korzystnego uzycia skoncentrowanej gnojow-
ki i do powigkszenia energji w nawozowej masie, przy-
ktada si¢ jeszcze szczegobdlniej, porzadna podsciotka ze sto-
my, pod gnojowiskiem tub w oborze, po kazdem wywoze-
niu nawozu.

Gospodarz tedy pragnacy swoje pole i swodj worek
sowicie natadowaé¢, uwazaé powinien gnojowke, jako ko-
palni¢ ztota, i stara¢ si¢, aby ona nie marnowata sig, lecz
przez ustawiczne polewanie gnoju, oddata mu swoje sity,
i weszta na pole w najskuteczniejszej formie.

Zbiornik gnojowek czyli cysterny (studnie) na gno-
jowke w stajni i na gnojowisku, najlepiej jest murowaé na
cement, chociaz i to jest niepotrzebnem na gruncie zwig-
ztym, twardym i gliniastym, gdyz tam zaledwie na pare cali
wsigka; dos¢ jest, w takim razie, opatrzy¢ krawedz zbior-
nika mocng ramg, by mozna go pokry¢ i zastoni¢ od wpa-
dania don gnoju, zwierzat lub nieostroznego czlowieka.

Polewanie gnojowka uskutecznia si¢ zapomoca pomp
i przedziurawionych w odstgpach koryt. Co do mnie,
rozlewam po prostu gnojowke konewkami po calej kupie,
a uzywajac codziennie tych samych a zatem wprawnych
robotnikéw, najlepiej na tern wychodzg. Przy wywoze-
niu gnoju pokaze si¢, czy robotnicy wykonywali swoje
robot¢ dobrze, i czy zastuzyli na pochwal¢ lub nagang.

Sciotk a.

Podscioty przyczyniaja si¢ niezmiernie do przysporze-
nia ilosci i powigkszenia warto$ci nawozu stajennego.
Podsciol bowiem, nietylko wybornie nasyca si¢ gnojowka,
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i utatwia normalne jej wymieszanie z odchodami statemi,
ale przyspiesza rozktad nawozu. Materjat ten, budowa swa
rozdziela pojedyncze cz¢sSci ekskrementow zwierzecych,
utatwia przystep powietrza jak i ulatnianie si¢ zbytecznej
wody, a wsuwajac pomiedzy odchody zwierzgce materjat
ubozszy w azot i mniej do rozktadu zdolny, utatwia nieja-
ko ich rozrzedzenie. Dziatanie §cidtki jest rézne: pomig-
szana np. z nawozem konskiem ostania go od zbyt szyb-
kiego rozktadu, utrudniajac juz to ulatnianie si¢ wilgoci,
juz to przystep atmosfery; przeciwnie w bydlecych tajnach,
niszczy lepka ich wtasno$¢ i utatwia ulotnianie si¢ zby-
tecznej wody, dopomaga swobodniejszemu przystepowi
kwasorodu; widzimy wigc, ze wjednym nawozie powstrzy-
muje, w drugim przyspiesza fermentacj¢, reguluje takowa
i wptywa na umiarkowany i rowny przebieg rozktadu ma-
terjatow nawozowych. Sciétka procz tego, sama przez
si¢, powigksza ilo§¢ nawozu, niepogorszajac bynajmniej;
albowiem wtokno ro$linne rozlozone przez silng fermen-
tacje gnojowki, nietylko pomnaza ilo$¢ potaczen humuso-
wych, ale nadto dostarcza wiele materji, ktore rozktadajac
si¢, znakomicie si¢ przyczyniaja do ogrzania roli. Nadto
materje humusowe, posiadaja w wysokim stopniu wlasnos$é
chwytania i zatrzymywania amonjaku, juz to z gnojowki,
juz to zpowietrza i tworza z nim chemiczne zwiazki; dzia-
taja takze 1 mechanicznym sposobem.

Pozadany ten skutek, tern lepiej osiagnigtym bedzie
im doktadniej stoma z tajnem si¢ wymigsza i gnojowka
zwilzy. Gdzie przeciwnie, $cidtka i ekskrementa warstwami
si¢ uktadaja, jak to szczegblniej ma miejsce z obornikiem
bydlgcym, ze ekskrementa w osobnych gruztach, jedne nad
drugiemi, w kupach rozrzucone lezg, w takim razie nie
moze mie¢ miejsca ani jednostajny rozktad gnoju, ani
obfite tworzenie si¢ i pochtanianie powstajacego amonjaku.
Dla tego wiele zalezy, aby $ciotki uzywano w jednakowej
ilo$ci, nawo6z na gnojowisku rozktadauo réwno, jednostajnie
polewajac go gnojowka. Zwyczajnie atoli tak si¢ nie dzieje:
zimg zanadto si¢ podsciela, a potem gdy lato nadejdzie
brakuje stomy inie korzysta si¢ zdobrego letniego nawozu.

_Rodzaj uzytego podsciotu wielki wywiera wplyw
na jego dobro¢ i predki rozktad. Najlepsza $ciotka
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jest i bedzie zawsze stoma; im bujniejszy byt wyrost zbo-
za, im wczesniej przed zupelnem jego dojrzeniem zostalo
zebranem, tern wigcej sloma bedzie dziurkowata i tym
latwiej wciagga w siebie mocz a wraz z nim pierwiastki
nawozowe, tern predzej wreszcie si¢ rozlozy i tern sku-
teczniej mechanicznie oddziata na role. Gdyby mozna
stomg przed uzyciem na $ciotke poraba¢ na gruba sieczke
i tak ja podsciela¢, wielkie z tego moznaby odnie$¢ ko-
rzysci, dla latwos$ci mieszania si¢ z ekskrementami; dla
tego tez sloma targana w mlockarni, przydatniejsza bywa
na §cioltke, jak prosta z pod cep. Rzepaczanka ma wpra-
wdzie sama przez si¢ wysoka warto§¢ nawozowa, ze
wzgledu jednak na jej grubo$¢ i twardos$é, trudno gnije
i nie jest dobrym podsciotem. Z korzys$cia jednak daje si¢
uzy¢ na gnojowiskach, w kompostach, ktéore czg¢sto bedac
odwilzaDe gnojowka pobudzaja do rychlejszg¢go rozkladu
podobny podsciol, i nadto, w razie potrzeby daje si¢ mu
dtuzszy czas do przelezenia, aby si¢ roztozyl.

Inne ciata, jako surogaty podsciotu, ida co do swej.
dobroci w nast¢pujacym porzadku:

Trzcina, perz suchy, ziemia torfiasta, trociny, mech,
Sciotka le$na, liscie.

Trzcinie, jako podsciotowi, pragna przyznawac war-
tos¢ stomy; ja atoli watpig, zeby to twierdzenie dalo sig
usprawiedliwi¢. Przeciwnie jestem przekonany, ze ze
stoma réwnac¢ si¢ moze tylko jedynie perz, chociaz wy-
znaj¢, ze ubolewam nad tym gospodarzem, ktéry ma do
rozporzadzenia takiego podsciotu do zbytku, zwlaszcza
gdy go zbiera z wtasnej roli. Im si¢ to na wigksza dzieje
skale, tym smutniej sta¢ musza rzeczy w gospodar-
stwie, tym jaskrawsze $wiadectwo ub.6stwa daje go-
spodarz o swej staranno$ci i praktycznem uksztatceniu.

Kazdy gatunek préchnicy a szczegdlnie ziemia tor-
fiasta, stuzy¢é moze za wyborny podsciol, ktéry z pewnych
wzgledow lepszym bylby od stomy, gdyby nie koszta
przywozu, trudno$¢ przy wyrzucaniu nawozu z obory
i wywozenie go na pole, oraz, ze niepodobienstwem jest
przy takim podsciole utrzymac¢ bydto w czystosci. Jako
$rodek pomocniczy do przesypywania gnojownsk, i jako
podscidt prochnica wielkg ma warto$¢. Prochnica nasyca si¢
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latwo wilgocia, a-zatem pochlania wiele gnojowki, rozrza-
dza lajna zwierzgce, utatwia ich rozklad wigcej niz stoma
i wszelki inny pods$ciot; nadto nasyca si¢ wyziewami zwie-
rz¢gcemi, kwasem weglowym i amonjakiem, przez co sama
si¢ wzbogaca i rozktada, w skutek czego pierwiastki jej
mineralne staja si¢ rozpuszczalnemu Wiem sam z dlugo-
letniego doswiadczenia, iz prochnica daleko chciwiej po-
chtania amonjak niz gips, ktéory w tym celu kupujemy.

W oborach ziemia rozdziela i rozrzedza tajno bydlgce
i nie' dopuszcza zbijanie si¢ w grudy, wstrzymuje takze
zbyt gwalttowny rozktad gnoju owczego, mianowicie pod-
czas letnich upaléw, a tern samem zabezpiecza od zna-
cznych strat. Taki sam korzystny wplyw wywiera na
gnoj konski, mianowicie przy jego przerabianiu na gnojo-
wiskach. W stajniach lub na gnojowiskach ziemia mia-
nowicie humusowa, pochlania tworzacy si¢ amonjak i wig-
ze go w zwiazki nielotne, stanowiace wprost posilny po-
karm dla roslin, nadto przyczynia si¢ do butwienia i roz-
ktadu innych waznych cial. Procz tego, posypana ziemia
zabiera kwas we¢glowy i réozne gazy powstajace w gnoju;
gazy te, mianowicie amonjak rozpuszczajg mineralne cza-
stki zawarte w ziemi 1 utatwiaja tworzenie si¢ saletry
i innych soli mineralnych. Z tego powodu ziemia uzyta
do posypania nawozoéw, powoli staje si¢ czarng, lub czar-
no-niebieska, ktory to kolor pochodzi od powstatego hu-
musu lub od siarczykow zelaza; tworzacy si¢ bowiem
przy gniciu nawozow, wodordd siarkowy taczy si¢ z nie-
dokwasem zelaza zawartym w ziemi, ktéry to zwiazek,
jako nierozpuszczalny nie polepsza wartosci nawozu, ale
tez 1 szkodliwym nie czyni.

Uzycie ziemi bagnistej nawet, lub torfowej na pod-
$cidt lub do przektadania na gnojowisku w takiej iloéci, aby
tworzacy si¢ w gnoju amonjak kwas humusowy byt w sta-
nie zobojetnic, jest korzystnem; tym bowiem sposobem, nie
tylko amonjak nie ulatnia si¢, alenadto kwas humusowy,jako
szkodliwy, dzialaniem amonjaku zamienia si¢ w zwiazek
rozpuszczalny, stanowiacy pozywny dla roslin pokarm.
Wieloletnie proby przekonaty mnie, ze kwas humusowy
pewniej i doktadniej pochtania amonjak, a nizeli zalecany
gips, a zatem gospodarz przy uzyciu ziemi do przesypy-
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wania gnojowisk, ma tani sposob zatrzymania amonjaku.
W braku innej pod$ciotki, mozna uzy¢ piasku gliniastego*®
lecz ten w skutecznosci ustgpuje innym gatunkom ziemi.

Inne poprzednio wyliczone podscioly, jako to: trzcina,
iglica, mech, liscie i t. d., majg bardzo podrz¢dng wartos¢,
juz to, ze nadzwyczaj powoli gnija i niezdolne sa wiele
wilgoci zatrzymywac¢ w sobie, juz tez dla tego, ze zawie-
raja zbyt mato pierwiastkow mineralnych; niektére za$
z powodu znajdujacego si¢ w nich garbniku lub zywicy,
sa nawet szkodliwe dla wielu roslin uprawianych. W ka-
zdym razie warto$¢ gnoju, gdzie uzywano na pod$ciol
zamiast stomy, owych zast¢gpczych $rodkow, jest mniejsza;
rowniez wystrzega¢ si¢ nalezy uzycia ich w zbytecznych
ilo$ciach.

Nie nalezy zapominaé,' ze zabierajac z lasu iglice,
liscie, darning na podscidl, pozbawiamy drzewa zywnosci
i nie mozemy zargczy¢, ze zysk z ulepszenia roli nie wy-
rowna stratom, ktore las w wzroscie ponosi. Najstoso-
wniej tu bytoby trzymac si¢ zasady: ,,oddaj kazdemu, co
mu si¢ nalezy.”

II.

Postepowanie z gnojem w oborze
lub na gnojowisku.

Gnojowisko ma by¢ kopalniag zlota, miejscem prze-
znaczonem na wyrob nawozu, ale nie zgnilem, cuchnga-
cem bagnem, jak to obecnie nie rzadko bywa. Jezeli na-
woz przez whele tygodni i miesigcy polezy w wodzie,
cho¢by ta nawet przejeta byta gnojowka, w kazdym razie
utraci najlepsze wtasnos$ci; zbyteczna woda zamyka przy-
step powietrza ijego sprzymierzencom—azatem zagradza
przystep zasadniczym sitlom, ktoére powinny rozbudzié
rozktad czg¢$ci organicznych i rozpocza¢ ich przejscie
w7/ stan dla ro$lin do uzycia przydatny. Gnojowisko, ze
uzyje¢ porownania, powinno by¢ kadzia zacierna, w ktorej
materjal surowy przysztego zapasu pozywnego, przez
przystep powietrza, wilgoci, ciepta poddany zostaje fer-
mentacji przedwstgpnej, w ktorej state czesci (sloma,
wiokno i ekskrementa), maja tylko skrusze¢ i zmigknac

O uprawie roli, Tom IX 25
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i nalezycie si¢ przygotowa¢ do fermentacji i rozktadu
w roli, ktora dopiero po przyoraniu odby¢ si¢ powinna,
aby resztki stomy i widkna, oraz wywiazujace si¢ przy
tym procesie gazy wplynety razem na wydobrzenie roli.
Woda atoli, nietylko, ze zagradza wolny przystep
powietrza, ale posiada proécz tego tylko staba zdolnos$é
ogrzewania; nadto ma wtasno$¢, ze w zetknigciu ze sta-
temi ciatami pochtania rozpuszczalne czg¢$ci i z niemi me-
chanicznie si¢ laczy. Jezeli wigc gnéj polezy w glebokim
dole przez dluzszy czas w wodzie, wowczas z powodu
braku powietrza i ciepta, rozktad statych czgSci zostaje
wstrzymanym, nadto drobniejsze cz¢Sci w  wodzie si¢
rozptywaja, a przy dluzszem lezeniu gnoju w dole, powoli
osiadajg na dno, lub co gorsza, przy odpowiednich wa-
runkach, razem z woda odptywaja lub wreszcie czg¢éciami
si¢ rozktadajg na gazy i ulatniaja w powietrze. Takie
wiec gnojowiska, w ktorych fermentacja nie odbywa si¢
prawidtowo, narazaja na wielkie straty. W gornych war-
stwach gndj bywa splesnialy, w dolnych stgchty i zbu-
twiaty, szczegoélniej, gdy si¢ go wiele wjamie nagromadzi
ijuz przez to samo zbyt $ciSuie; w takich warunkach,
cze$ci organiczne przechodzg w proces rozktadu taki sam,
jaki bywa w bagniskach, tworzac materj¢ podobna do
torfu. Biedne zwierz¢ta pociggowe padaja w tern bagnie,
silgc si¢ wyciaggna¢ natadowane fury materjatem,
pozbawionym wszelkiej mocy nawozowej, ktore zaledwo
koszta wywozu pokrywaja, sacza na wszystkie strony
brunatng, szkodliwemi kwasami humusowemi nasycong,
cuchnaca wodg. Naiwny rutyniczny rolnik spoglada z u-
podobaniem na takie wozy i przypuszcza, ze takim gno-
jem pole swe silnie wzmacnia, nie wiedzac, ze dopoki na-
w0z wodzie brunatng nadaje barwg, w skutek zawartego
w nim wolnego humusowego kwasu, szkodliwie na grunt
i ro§liny dziata, i ze w tym stanie przyorany Dawdz, dluz-
szego wymaga czasu, dopoki wolny jego kwas humusowy
nie pozbedzie si¢ szkodliwych wlasnos$ci i gnéj zupetnemu
zbutwieniu nie ulegnie. Nalezy wigc zmieni¢ koniecznie
dotychczasowy spos6b postgpowania z nawozem, bo ogodl-
ne straty ztad wyptywajace, wigkszy uszczerbek bogactwu
narodowemu przynosza, jak gnicie i zaraza kartofli.
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Z drugiej strony znowu jest rzecza pewna i dos§wiad-
czeniem stwierdzona, ze zbyt suche przechowywanie na-
wozu, dla braku wilgoci, przeprowadza go rowniez w szko-
dliwe gnicie i w skutek wywiazujacego si¢ przytem zby-
tniego ciepta, wiele ciat lotnych ginie bezpowrotnie;
nawoz za§ nabiera wejrzenia, jakby byt spalony. Zawarta
w niektorych tylko warstwach gnoju wilgo¢, albo od
deszczu pochodzaca woda, rozbudza w nich czg¢s$ciowy
tylko rozktad, przyczem zawsze ciepte pojawiaja si¢ pary.
Rozktad takowy, dla braku wilgoci, nie mozna nazwa¢é
prawidtowym; bez dostatecznego bowiem stopnia wilgoci,
procesa chemiczne na po6t drogi zostaja wstrzymane,
w skutek czego powstaje szkodliwa zgnilizna, podtrzymy-
wana przez zgegszczenie powietrza, zwigkszony stopien
ciepta i wspotdziatanie stonca i atmosfery. W takich wa-
runkach temperatura calej kupy podnosi si¢, zwtlaszcza
gdy ilo§¢ nawozu jest znaczna i ciggiem dorzucaniem
$§wiezego gnoju pomnazana; wowczas rozgrzewa si¢ do
tego stopnia, ze cata masa, a przynajmniej wigksza czgs$¢
onej przechodzi w stgchlizneg i plesn, a w koficu w pewien
rodzaj suchej dystylacji, w ktorej nietylko, ze 50 do 75#
na masie si¢ traci, ale nadto czg¢$¢ pozostata przedstawia
bardzo niewielka warto$¢ nawozowa.

Zwazywszy, ze gndj utatwiajac gospodarzowi nabycie
najtanszego nawozu, przedstawia zarazem znaczny kapitat;
zwazywszy dalej, ze od ilosci i dobrocijego gltownie za-
lezy zyznos¢ roli, a tem samem i obfito$¢ plonow; wilgoé
za$§ przy tworzeniu gnoju jest konieczng, z tego loiczny
wniosek, Ze gospodarz przy urzadzaniu gnojowiska, owej
kopalni zlota, stara¢ si¢ powinien, aby gndj, ani zbyt
sucho, ani zbyt mokro, nie lezal. Stowem, zeby nawdz na
gnojowisku znajdowal te same warunki, pod jakiemi zo-
staje w stajni.

Sama natura wskazuje najpewniejsza droge¢ obcho-
dzenia si¢ z nawozem na gnoiowiskaeh. Dziko rosnace
rosliny, rozktadajac si¢ tworzg prochnicg, ktéora zbierajac
si¢ pod nowopowstajaca ro§linnoscia, przedstawia niejako
gnojowisko. Wprawne oko od razu poznaje z koloru i ze
wzrostu dzikich roslin, o ile zapas zywnosci powstaty
z poprzedniej wegetacji jest dostatecznym lub za skapym
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dla obecnie rosnacych. Przypatrujac si¢ blizej owemu za-
pasowi zywnoS$ci przez natur¢ nagromadzonemu, nie tru-
dno przekonaé¢ si¢, ze urodzajno§¢ pochodzi od odpo-
wiedniego potaczenia prochnicy z ziemig i1 czastkami
roslinnemi, a gtoéwnie od wilgoci owej prochnicy .i pod-
ktadu, na ktorym spoczywa. Wzr.ost roslin jest daleko
silniejszy na gruncie zawierajacym wIlswoim skladzie tra-
fny stosunek sktadowych czesci, anizeli na ziemi, gdzie
brak lub zbytek prochnicy przemaga. Daleko silniej ude-
rza w oczy, réznica we wzroscie roslin, przy niero6wnych
stosunkach wilgoci gruntu. Dla lepszego ocenienia wply-
wu stosownej wilgoci w gruncie, na dobro¢ i pozywnosé
naturalnego gnoju, najstosowniej jest poréwnacé kawat
darniny z rosnacemi na niej trawami, wzigty na tace wil-
gotnej lecz nie zatopionej woda. z kawalem darniny wy-
dobytym z bagnistego torfowiska wraz ze wzrostemi na
niej ro§linami. Darnina na tace ugina sio pod stopa nasza
elastycznie, daje si¢ w reku ugniata¢ na mas¢ a resztki
organiczne zaledwie mozna rozpozna¢ z powodu dokta-
dnego spréchnienia; bujny wzrost trawy, zaledwie mogacy
si¢ pomiesci¢ w pokosach $cietych, cieszy oko gospodarza,
jako zdrowe i pozywne siano. Zupeilnie odmienny widok
przedstawia bagnisko: czastki organiczne nieroztozone
przedstawiaja mas¢ gabczasta, przy naci$nieniu noga
wydobywa si¢ woda czerwona, zafarbowana niedokwasa-
mi zelaza; zamiast darni, pokazuja si¢ oddzielne kupki,
poroste kwasnemi trawami, zbior ktorych, roboty nawet nie
optaca, wyzsze za$ miejsca pokrywa mech. Po osuszeniu
bagniska, w zbytecznej iloSci nagromadzony kwas humu-
sowy wstrzymuje wzrost roslin; dopiero przez diugie wy-
stawienie na wplyw powietrza, lub przy uzyciu alkaliow
zobojetniajacych owe szkodliwe kwasy, grunt powyzszy
staje si¢ zdatuym na taki. Cze¢sto napotyka si¢ w dolnych
warstwach bagniska, cale drzewa wcale nie roztozone,
a w gornych niedoktadnie roztozone czg¢sci organiczne, sa
dowodem braku przystepu powietrza.

W ogdle wszedzie, gdzie dla braku potrzebnej wilgoci
nie moze powstaé dostateczna ilo$¢ prochnicy, tam, ani
laka, ani las nawet, bujnie nie rosng.
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Wyzej rvyliczone spostrzezenia nad nawozem natural-
nym, to jest prochnicg, daja si¢ S$cisle zastosowaé przy
tworzeniu nawozow na gnojowiskach. Jezeli zapobiegliwy
gospodarz stara si¢ na gnojowisku utrzymaé potrzebna
wilgo¢, wtedy uniknie ple$nienia, spalenia gnoju i bez
wielkiej straty na masie, wywiezie na rol¢g nawo6z najsku-
teczniej i najtrwalej dziatajacy. Przeciwnie, gnéj ciagle
zostajacy w wodzie, albo dla braku stosownej wilgoci
zbutwialy, spleéniaty i spalony, wywieziony i przyorany
na polu, bynajmniej go odpowiednio nie uzyznia i dla tego
podobne postepowanie nazwaé si¢ godzi oszukiwaniem
samego siebie, ze szkoda nietylko wtlasna, ale i calego
kraju.

Cozby powiedziano o kucharzu, ktoéry zamiast zgoto-
wac posilng strawe, zniszczylby dane materjaty przez zby-
teczne wyptukanie czg¢sci karmigcych, lub przez spalenie
takowych na wegiel? "A czyz gospodarz nie powinien po-
dobniez wszelkiemi sitami stara¢ si¢ ojak najwicksza ilo§¢
i najlepszego nawozu, jako pokarmu dla pielegnowanych
ros$lin? Czyz mozna przypuszczaé, iz wptyw natury potrafi
zepsuty lub zniszczony nawoéz, przerobié¢ bez straty na do-
bry? Kazdy sam odpowie na powyzsze pytania, ja za§ na-
stepujacy wyprowradzam z tego wniosek:

ze utrzymanie odpowiedniej wilgoci na gnojowisku
jest gtownem zadaniem gospodarza, jesli chce mieé
nawoéz dobry, a niedopelnienie tego warunku jest
najwazniejszg przyczyna niedostatku nawozu i wy-
czerpania ziemi.

Przyrzadzajac tedy gnojowisko, nalezatoby mie¢ na-
stepne wzgledy na uwadze:

a) lle pozwalaja okolicznosci, zaktadaé je najednym
z wyzszych punktéow dziedzinca (folwarcznego), aby tam
nie sptywata woda deszczowa, gdyz dla utrzymania nale-
zytej wilgoci, nalezy si¢ postugiwac gnojowka. Przedc-
wszystkiem za$, nie powinno gnojowisko, skutkiem czasi,
przeistoczy¢ si¢ w jam¢, a gdzieby takowa si¢ z czasem
utworzyla, natychmiastjg zapeli¢ ziemia, baczac, aby ku
stronie, gdzie maja znajdowacé si¢ rezerwoary gnojowki,
podstawa gnojowiska miala dostateczny spad dla $cieku.
IYIlaterjalu do wypelnienia nastrgczy kazda wyniostosé
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w blizko$ci znajdujaca si¢ na polu, lub dziedzincu. Przy
dobrych chgciach, zawsze znajdzie si¢ potrzebny materjat
i czas, a praca sowicie wynagrodzi si¢ w plonach przez
uzyznienie roli.

b) Jezeli spod gnojowiska jest gliniasty, mozna go
nie brukowa¢, bo gnojéwka nie przeniknie glteboko, a na-
pojona nig ziemia z pozytkiem uzy¢ si¢ da, jako bardzo
dobry nawoéz, doty za§ wybrane, $wiezg zasypuja si¢ zie-
mig. W miejscach, w ktérych na spodzie rzadki, gruby pia-
sek lub zwirsi¢ okaze, gnojowisko brukuje si¢ lub cemen-
tem wyktada, albo nawet wprost gling lub urodzajna zie-
mia pokrywa, na grubo$¢ 6 do 8 cali; doswiadczenie uczy,
ze poktad taki predko tezeje a gnojowka rzadko glebiej,
nad cali 8 przesigka.

Gnojowisko nalezy obmurowac¢ lub opatrzen grubym
glinianym watem, aby je zabezpieczy¢ od napltywu wody
deszczowej, ktora splywajac wraz z gnojowka do rezer-
Avoaru, niepotrzebnieby takowa rozrzedzata.

¢) Pokrywanie gnojowiska dachem nie jest prakty-
cznem. Jezeli bowiem ono jest tylko zabezpieczone od
naptyAcu wody zewngtrznej, deszcz mu nie zaszkodzi,
owszem, przyczynia si¢ nietylko do utrzymywania wilgoci
ale i do koncentracji amonjaku. Wplyw slonca rowniez
nie jest szkodlirvym, $wiatlo bowiem przyczynia si¢ do
rozkladu stomy i wtokna, a przy czgstem polewaniu gno-
jowka i przysypywaniu ziemia, nawdz nie moze si¢ palic.

c) Jezeli zapasy stomy na to pozwalaja, bardzo
jest korzystnem, po kazdem wywiezieniu nawozu, caty
sp6d gnojowiska na 2 stopy wysoko wystaé¢ stoma, a wjej
braku trzcing, dobrze udeptawszy; przez to, powicksza si¢
masa naAvozu, ktéory w dobroci bynajmniej nie ustepuje
nawozoAvi stajennemu; stoma bowiem pochtania gnojOArke,
ktora polewamy nawéz. Takie podscielanie slomy tam
jest zwtaszcza na miejscu, gdzie nawdz przez kilka mie-
sigcy, przed wywiezieniem na pole, nagnojoA\dsku fermen-
tuje i stoma ma czas do rozktadu.

e) Z zelazng energjg i wytrwalo$ciag pracoAvac na-
lezy nad czeladzia i1 pilnowaé, aby mierzAye natychmiast
po kazdem Avyrzuceniu, rOwno i starannie po gnojowisku
rozktadali; zaniedbujac tego porzadku, na gnojowisku two-
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rza si¢ szkodliwe proznie, wktorych para i gazy zgeszcza-
iac si¢, podnosza tak dalece temperaturg, ze nawdz przeje
1 plesnieje.

Roéwniez starannie pilnowaé, aby o ile mozna po-
lewano gnojowisko; w braku za$ gnojowki woda, skrapia-
jac wszedzie jednakowo. Po niejakim czasie, przekona si¢
czeladz sama o dobrych skutkach réwnego uktadania
i zlewania nawozu, i przyzwyczai si¢ do porzadku, jezeli
tylko z poczatku sam gospodarz dopilnuje.

g) Jak tylko kupa dojdzie do wysokosci 2 lub o-ch
stop, nalezy ja przektadaé ziemia, zwtlaszcza, jesli mamy
do czynienia z gnojem konskim; ziemi nie nalezy nasypy-
wac. grubiej jak na 3 do 4-ch cali. Im urodzajniejsza uzyje
sie do tego ziemig, tym lepszy bedzie skutek. Ziemia ta,
znizajac temperatur¢ nawozu, wstrzymuje zbyt pospieszny
jego rozktad, sama za$ nasyca si¢ amonjakiem, ktory
w przeciwnym razie ulotnitby si¢ naprozno, narazajac go-
spodarza na niepotrzebna strate. Na posypana ziemig,
wyrzuca sie §wiezy nawoz i tak ciggle postgpujac i pole-
wajac cata “mas¢ gnojowka, dojs¢ mozna do wysokosci 7
lub 8 stop; przy wyzszych kupach, z powodu ciénienia
zbyt znacznego na spodnie warstwy, tatwo takowe roz-
grzewaja si¢ i przyczyniajg si¢ do gwaltownego rozktadu
gnoju. Gdzie polewanie nie moze by¢ obfitem, tam lepiej
na 4-ch stopach wysokosci poprzestaé. Jezeli gospodarz
wstrzymuje si¢ na czas dtugi z wywiezieniem nawozu po-
winien kupe catkowicie pokry¢ ziemia na 6 do 8 cali, aby
zapobiedz ulatnianiu si¢ gazéw, oraz zbytniemu dziataniu
stofica 1 wiatrow.

Zapewniam z do$wiadczenia, ze podobnie przyrza-
dzony nawéz moze przeleze¢ kilka miesigcy, baidzo mato
tracac na masie lub na dobroci. Bez zaprzeczenia, spiok a-
dzanie ziemi i rozrzucanie onej na gnojowisku, jak rowniez
wywozka 1 roztrzgsanie podobnego nawozu na polu, wy-
maga nieco pracy, i z tej to przyczyny gléwnie, pochodzi
nieche¢ oficjalistow i czeladzi do podobnego nowatorstwa.
Lecz korzysci z tego postgpowania sg tak wielkie i w oczy
bijace, iz do$¢ je jednorazowo z uporem przeprowadzié,
aby wszystkich mu niechg¢tnych przekonaé.

E)
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Mieszanie torfu z konskim nawozem jest szczegdlnie
pozytecznem, albowiem zawarty w nim kwas humusowy,
chciwie taczy si¢ z amonjakiein. Czas do przysposobienia
ziemi, wybra¢ nalezy w chwilach, gdy robota w polu
ustaje. Jezeli miejscowo$¢ na to pozwala, najlepiej na je-
dno gnojowisko wyrzucaé nawoéz konski i bydlecy, ogro-
dziwszy zasje, mozna na niem bydlo pomieszczaé, aby
tratujac racicami, doktadniej gnodj przemieszato. Chto-
dniejszy gndj bydlecy tagodzi ostro$¢ konskiego 1 przy-
sparza wilgoci; konski za$§ bogatszy w alkalja, amonjak
i fosforany, wzbogaca nawo6z 1 przyspiesza fermentacje.
Bydto za$, ttloczac poktad nogami i zwilzajac go moczem
swoim, oszczg¢dza pracy zlewania gnojowiska i przektada-
nia warstwami ziemi. Podobne urzadzenie gnojowiska
jest najstosowniejsze, jezeli tylko sktad roli, nie wymaga
oddzielnych gatunkéw gnoju dla swojego poprawienia lub
uzyznienia.

W  Belgji, Westfalji i Luzacji, zostawiaja nawoéz
w stajniach i oborach, tak jak my to czynimy w owczar-
niach. Za pomoca prostego przyrzadu, podnoszg ztobv
W miar¢ przybywania nawozu w stajni, a spadek posadzki
zapewnia odplyw gnojowki. .Postgpowanie to, godnem jest
nasladowania; osigga si¢ bowiem tym sposobem doktadne
wymieszanie nawozu z pod$ciotem, réwne rozdzielenie
gnojowki w calej masie gnoju i wyborne tegoz udeptanie.
Udeptanie to utrudnia przystep kwasorodu, a tern samem
zbyt szybki rozktad i gwaltowna fermentacje; przykryty
za$ i odeniony w budynku nawoéz, jest zabezpieczony od
szkodliwych atmosferycznych wplywow. Koszt wreszcie
stawiania wysokich budynkow, przy podobnem urzadzeniu,
wraca si¢ predko, gdyz oszcz¢dza kosztu na wyrzucanie
nawozu, skrapiauia go i przerabianie z ziemia.

Jezeli gndj nie moze zostawaé w stajni az do czasu
jego wywiezienia na pole, najlepiej wyrzucaé go na gno-
jowisko, jezeli juz nie co dzien, to przynajmniej co 48 go-
dzin, gdyz inaczej na wielka strate si¢ naraza. Pokije-
szcze nie rozpoczalsi¢ proces fermentacji, ruszanie nawozu
nie moze mu bardzo szkodzi¢. Wiadomo =za$§, ze przy
goracej, stajennej temperaturze i wyziewach zwierzecych,
proces ten, w kilka dni si¢ rozpoczyna; a zatem jeS$li
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naw6z czas dluzszy pozostanie pod bydlem i zostanie
ujety procesem fermentacyjnym i wtedy go wyrzucamy,
wielka ponosimy stratg¢, nietylko w tej ilosci, ktora wta-
$nie rozrzucamy, ale i w calej kupie gnojowej, gdyz fer-
mentacja natychmiast jej si¢ udziela w zbyt wysokim sto-
pniu. Dla tego tez uwazam za konieczne: albo nawozu
wcale z pod bydta nie wyrzucaé¢, albo wyrzucaé¢ go co
dzien, a przynajmniej kilka razy na tydzien.

Nawoz owczy, jako =z natury swej suchy, goracy
i w amonjak bogaty, tatwo bardzo przechodzi w fermen-
tacje, plesnieje, pali si¢ i amonjak swdj traci. Obfita zatem
podscidtka tu si¢ zaleca, poniewaz stoma fermentacje ta-
godzi ijakkolwiek wydaje si¢ by¢ sucha, zawsze jednak
swa dziurkowato$cia, ulatujace wyziewy wilgotne i inne
gazy pochtania i zggszcza, — zatem skuteczno$¢ nawozu
powigksza. Dla przeszkodzenia ulotnianiu si¢ amonjaku
i spaleniu si¢ nawmzu, zalecajg skrupianie go wods, za-
wierajaca w sobie nieco kwasu siarkowego, albo nawet
sama czysta woda lub posypywanie gipsem. Ze kwas
siarkowy taczy si¢ chciwie z amonjakiem, to pewno; za-
stosowanie jednak tej metody na wielka skalg jest koszto-
wnem i pewnej wymaga ostroznosci z powodu szkodliwe-
go wplywu na zdrowie zwierzat. Kwas pochtania wpra-
wdzie wszystek amonjak, tworzacy si¢ w chwili zastoso-
wania go, poézniej jednak powstate gazy, swobodnie
ulotniaja si¢ i bywaja dla nawozu stracone. Posypujac
za$ gipsem, skutku zadnego nie otrzymalem, zapewne dla
tego, ze rozpuszczenie gipsu wielkiej ilosci w'ody wymaga
(od 400 do 500-krotnej wagi wtasnej). Dla tych przeto
powodow przemigszywanie od czasu do czasu nawozu
warstwami ziemi, zasluguje na pierwszenstwo, a najodpo-
wiedniejszemi do tego uzytku sg: humus lub $miecie tor-
fowe. Materjat ten nie nasyca si¢ tak predko, jak kwas
siarkowy albo gips, owemi gazami i dluzej skutkuje.
Atoli przy uzyciu $wiezej ziemi humusowej lub torfu
przesadza¢ nie nalezy, gdyz przy nadto wielkiej proporcji,
powstajacy amonjak, nie zdotatby dostatecznie z neutrali-
zowac¢ wolnych kwasé6w humusowych. Nieréwnie korzy-
stniej jest przysypac¢ nawo6z na 2 lub 3 cale i czgsto to po-
wtarzac¢, anizeli jednorazowo grubo ziemig nawiesc¢.
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Uzywana w tym celu humusowa lub torfowa ziemia,
potrzebuje jednak przescietania stoma, jezeli wetna zwie-
rzat ma byé ustrzezong od zanieczyszczenia. Ze o przesta-
wianiu ztobkdw w owczarni od czasu do czasu pamigtac
nalezy, samo si¢ przez si¢ rozumie.

I1I.
0 obchodzeniu si¢ z nawozem na polu

Wywozenie.

Nawoz sta¢ si¢ moze przydatnym do uzycia, jako po-
karm rosliuny, dopiero po zupelnem swern chemicznem
przeistoczeniu, a zatem po dokonanej fermentacji, gni-
ciu i zbutwieniu i po ztaczeniu si¢, przez owe chemiczne
dziatanie powstajacych produktow (woda, kwas weglowy,
amonjak, popidt), z rozpuszczalnemi mineralnemi cze-
$ciami ziemi (w postaci soli); dla swej wtasnos$ci hy-
groskopicznej i dziatania mechanicznego, nawoéz zaorany
podnosi zdolno$¢ warstwy urodzajnej do przyciagania
i wchtaniania pierwiastkéw atmosferycznych; nadto jako
ferment, wptywa na bezczynnie spoczywajace w roli, nie-
roztozone, organiczne pozostatosci, pobudzajac ich do roz-
ktadu, a tern samem i rozpuszczalno§¢ mineratow ulatwia.
Nawoz zatem dziata i posrednio na uzyznienie roli. Dla
utrzymania jednak tych wszystkich korzy$ci z nawozu,
potrzeba go w takim stanie wywiez¢ na pole, aby po przy-
oraniu w pierwszym zaraz roku, doktadnie roztozyt sie
chemicznie.

Kapitaliste, ktoryby nie pragnal procentéw, ile mo-
zna najwyzszych i w jak najkrotszym czasie, ze swego ka-
pitalu osiagac¢, a nawet cz¢$¢ jaka swej gotowki niestrze-
zong, wystawil na zmarnowanie, uznanoby za czlowieka
pozbawionego rozumu. Rolnik posiada w swych zapasach
nawozowych réwniez wazny, czg¢sto niczem zastapic sig
nie dajacy, kapital. Poniewaz gnoéj urodzajnos$¢ gruntu
stanowi, a od niego obfito$¢ plonéw zalezy, zatem on tez
wlasciwie przedstawia niejako warto§¢ pienigzna ogotu
ptodow ziemskich samoistnego gospodarstwa. A jakze
cz¢sto zaniedbuje gospodarz wiejski, przez oddanie roli
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we wtlasciwej porze nawozu, rzeczywisty ten skarb od
ogromnych strat ochroni¢? Straty te, przez dlugie lezenie
nawozu na dziedzincu w Wysokiem napietrzeniu, a zwla-
szcza 1 przez zte obejscie si¢ z nawozem i w skutek tego
wietrzeniu iulatnianiu si¢ jego zyznych czgsci, w wielu ra-
zach wigcej niz potow¢ wynosza. Najcenniejsze sity mierz-
wiace ulatuja w powietrze i tym sposobem ida na pozytek
nie wtasnej niwy lecz obcej, wtenczas, gdy pozostatosé,
bardzo czesto, zaledwo koszt wywozu nagradza!

Miesigc czerwiec powinien stanowi¢ kamien wegielny
dla energicznego i trwatego uzyznienia gruntu; tu stracony
czas, jest niepowetowany. A przeciez wlasnie ten to jest
miesigc, ktoéry podlug mniemania wielu rolnikow ma by¢
miesigcem wypoczynku. Gdy bowiem zwierzgta robocze
po wigkszej czesci proznujg a w gospodarstwach wtoscian-
skich, na mizernych ugorach, zglodniate rycza, wtedy za-
dnem przykryciem nieostonione kupy nawozu, pod skwar-
nymi promieniami stonca wysychaja i1 rozktadaja sie,
a najcenniejsze pierwiastki ulatniaja si¢ w powietrze prze-
stajg sluzy¢ na pozytek wtasciciela tej roli, zkad wzigte,
a przenosza si¢ do wielkiego magazynu atmosfery-
cznego, gdzie pedzone wiatrem w nieustannem Kkraze-
niu, nakoniec opadaja na ziemi¢ i obcej niwie przy-
nosza uzytek. Gdy nareszcie nadejdzie pora zniwa,
wowczas juz na teb na szyj¢, zabieramy si¢ do wywo-
zenia gnoju, jego rozrzucania i natychmiastowego przyo-
rania. Naturalnie, ze w takich warunkach, naw6z nie ma
czasu do dostatecznego rozktadu i nasycenia ziemi; zu-
zytkowanie gnoju w pierwszym roku, jest niemozebne,
w skutek czego nieuchronna nastgpuje strata i zmniejszenie
mierzwiacej sity. Skutki straty takowej, mianowicie mniej-
sza trwralo$¢ mierzwy, wddocznie okazuje si¢ przy naste-
pnych zbiorach.

Podobne bl¢dy powtarzaja si¢ przy wywozce jesien-
nej i zimowej, zwlaszcza na ziemi nie zamarzlej.

Nawoéz przyorany lub na roli spoczywajacy, przynosi
znaczny procent, za§ pozostajacy na dziedzincu, przy
dtuzszem lezeniu i opieszalem obchodzeniu si¢ z nim, nie-
tylko nie procentuje ale wdele traci. Eolnik powinien
ustawicznie mieé¢ na sercu to niepotrzebne marnotrawstwo
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i tak system swoj polny urzadzi¢, aby wywozenie gnoju
ile mozna na caty rok byto rozdzielone.

Pomimo to, zasada wywozenia gnoju w jesieni pod
oziminy i ua wiosn¢ pod jarzyny jest naganna. W obu
razach mato mamy czasu, aby zupeilne wyciaggnaé ko-
rzysci z tego skarbu i bezposrednich jego skutkow. Procz
tego rola w takich razach rzadko kiedy dojdzie do mecha-
nicznego stanu, ktory jest podstawa ijednym z gtéwnych
warunkow bytu rosliny.

Taki stan otrzymuje si¢ tylko przy ozywionych pro-
cesach chemicznych i rownomiernym rozkladzie nawozu.
Tam, gdzie nawodz nie jest dobrze wymieszany przez upra-
we z rola, zywno$¢ roslin roztozona jest nie roéwnomier
nie, w jednych miejscach w nadto skoncentrowanym sta-
nie: w innych w zbyt rozcienczonym roztworze; nadto
zbyt podniesiona temperatura przy procesie fermentacyj-
nym i butwieniu, szkodliwie wptywa na bujny wzrost
ro§lin i czesto naraza ich zdrowie, sprowadzajac rdze,
miodunke, $nie¢ a niekiedy zupelne nawet zniszczenie.

W ogdle jarzyny nie znoszg wiosennego pognoju, wy-
jatkiem sa tylko okopowe z sadzeniem ktoérych pospoli-
cie, nie tak si¢ pospieszamy, a nastepnie, przez okopy-
wanie pewne niedogodno$ci usuwaja si¢. Przeciwnie je-
czmiona-, ro$liny olejne, rosliny do przedziwa stuzace it.p.
sa bardzo czule na wiosenny pogndj. Gdyby si¢ nawet
podobne postepowanie i udato niekiedy, to pamigta¢ na-
lezy, ze pomyS$lny zbidr, jaki przypadkiem otrzymamy, ui-
gdy nie nagrodzi szkdd, jakie nieurodzaj za soba prowa-
dzi przez lat kilka nastgpnych.

Podobniez przy wywozeniu jesiennym pod ozimiuy,
szczegbdlng bacznosé zwracac nalezy, na rowne rozdzielenie
nawozu w warstwie urodzajnej, aby unikngé nieréwnych
wschoddéw, atem samem wybujatosci izngdznienia rosliny.
To szczegdlniej do pszenicy si¢ stosuje i doswiadczenie
pokazalo, ze w skutek tego roslina ta, czg¢sto $nieci po-
dlega. Procz tego pewna jest rzeczg, ze nawozenie w tym
czasie nie tak trwale skutkuje, jak mierzwienie czerwcowe.

Bardzo rozprzestrzenione mniemanie, ze gnoj wprzod
fermentacja swa i rozklad na gnojowisku powinien
przeby¢, i ile mozna zamieni¢ si¢ w stan mastowaty
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przed wywiezieniem na pole i zaoraniem, jest bezzasadnem
urojeniem. Pochodzi ono z czasu, gdy jeszcze o wlasno-
$ciach pozywnych i dziataniu gnoju nie posiadano nalezy-
tego pojecia; ono znalazto procz tego poparcie w okolicz-
nosci, ze mastowaty gndj, w oddzielnych czarnych reszt-
kach jeszcze po kilku latach postrzegano w ziemi; i ze wre-
szcie, przy zbiegu sprzyjajacych okolicznos$ci, wigksze zda-
wat si¢ wywiera¢ skutki, niz nawéz niezupeinie roztozony.
A moze tez wnioskowano z doSwiadczenia, ze czlowiekowi
tlusta strawa lepiej smakuje, nizeli postna, przeto po-
winna takze i ros$lina wigcej gustowaé w takim nawozie.
0 mechanicznem dzialaniu i hygroskopicznej wtasnosci
nawozu, miano wowczas tylko niejasne przeczucie, i wcale
nie pojmowano,ze gndj, aby si¢ stal zdatnym do zywienia
ro$lin, powinien wprzdéd swa po sta¢ zupelnie przemienié
to jest: droga chemiczng przeistoczy¢ si¢ w stan gazu, wody
Isoli. Z czasem jednak nauka poparta praktyka rozja-
$nita z wszelka pewnoscia, jak wielkie zawieralo si¢ mar-
notrawstwo w owej postaci nawozu. Mastowaty gnoj, co
do masy i wagi, wynosi zaledwie trzecig czg$¢ pierwotne-
go zapasu; jeden woz w tym razie, jest resztg trzech wo-
zOw uierozlozonego gnoju, a strata w energji i w plonie
przewyzsza zwykle ten stosunek. Chociaz w tej reszcie,
mineralne pierwiastki, poniewaz sa nielotne, znajduja si¢
skoneertrowane t.j. obficiej jak w nawozie §wiezym, w ka-
zdym razie, strata organicznych pierwiastkow przez ulot-
nienie, staje si¢ niepowetowang, a ze proces butwienia, jak
uczy doswiadczenie, nietylko dziata na spulchnienie
i ogrzanie gruntu, ale wptywa takze, na rozpuszczalnosé
mineralnych sktadowych czgsci, strata wige jest podwdjna
dla ogrzania, spulchnienia i uzyznienia roli. Dla pra-
widtowego rozktadu nawozu droga chemiczng, koniecznem
jest, aby glowne momenta tego rozktadu, odbywaty si¢ na
roli lub w roli. Ta jedynie droga dojs¢ mozna do ener-
gicznego 1 wytrwaltego uzyznienia roli, do powigkszenia
przydatnych roslinom pokarméw- tak mineralnych jak or-
ganicznych. Zawarte w nawozie albo przyciagnigte prze-
zen z powietrza pierwiastki, nie moga same przez si¢ w za-
den sposob wyzywi¢ rosliny, ktora précz tego, potrzebuje
jeszcze koniecznie stosownej ilo$ci rozpuszczalnych mine-
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ralnych zwiazkéow. Pary wodne, ajeszcze wigcej kwas
weglowy i amonjak powstajacy przy butwienin nawozow
w roli, przyspieszaja rozpuszczalno$¢ mineraldw; nawodz
za§ mastowaty, ktory owe momenta, w ktorych si¢ te gazy
wywiazuja, juz na gnojowisku powigkszej czesci odbyl,
a wiec 1 swe mechaniczne i fermentujace dziatanie prawie
zupetnie stracit.

Oprocz tego, nawoz mastowaty, przedstawia nie mala
trudno$é w rOwnym rozrzuceniu go po polu; tworzy on
mniejsze lub wigksze bryty, ktore dopiero w ziemi, z przy-
czyny zbytku lub niedostatku wilgoci i ciepta, przechodza
w zgnilizng, plesnieja albo postac¢ torfu przybieraja, tak.
ze po wielu latach jeszcze w ziemi odszuka¢ ich mozna; na-
turalnie, ze nawdz w takich warunkach tylko w czgsci
spelnia swoje zadanie.

Jezeli w szczegdlnych zdarzeniach, nawo6z mastowaty,
W poroéwnaniu z mniej roztozonym, okazal wicksza skute-
cznosé, to pamigtaé nalezy, zejeden woéz nawozu mastowa-
tego, rowna si¢ 2 do 3 wozom nieroztozonego; ze nadto
uprawa roli i przedplony, poprzelnie nawozeuia i t. p.
okolicznosci, mogty takze wptyna¢ na t¢ réznice wydajno-
$ci. Dla gospodarstwa niejest obojetna rzecza, czy jedno,
dwa lub trzy pola corocznie, przysposobionym nawozem,
potrafi utrzymaé w nalezytej urodzajnosci. W nawo-
zie mastlowatym, nietylko sama strata pokarmow ros$lin-
nych jest zbyt wielkg,ale nadto tracimyte zwiazki, ktoreby
nawoz przysporzyt drogag wchtaniania zpowietrza podczas,
swego rozktadu w ziemi.

Wywozi¢ zatem potrzeba gndj wtenczas, gdy tako-
wy tatwo si¢ bierze na widly, gdy stoma chociaz przegnita
jednak niestracita swej wtoknisto$ci. Swiattobrunatna
barwa gnoju i wtlasciwa mu szczegdlna tlusta,ro$¢ sa
przytem, najpewniejsza oznaka jego dobrego wyrobienia
na gnojowisku i uzyteczno$¢ dla pola. Im ziemia jest
cigzsza i chlodniejsza, tern wigcej unika¢ nalezy nawozenia
mjcj mastowatym gnojem, tem wi¢cej zaleca si¢ uzycie na-
wet stomiastego, niezupetnie jeszcze rozlozonego nawozu;
im grunt z natury jest tagodniejszy i pulchniejszy, tem
wlasciwiej bedzie nawozi¢ go gnojem mocno roztozonym
i maslowatym. Mowie warunkowo, ze' jest wtlasciwiej,
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nie podajac tego jako prawidlo, gdyz nawet na gruncie
piaszczystym zawsze okaze si¢ korzystniejszem, aby
gndj gtowne perjody rozkltadu odbyt w ziemi; w takim
bowiem razie w gruntach takich, zwykle ubogich w roz-
puszczalne czgsci mineralne, koniecznie potrzebnym jest
czynnik rozpuszczajacy takowe 1 przyciagajacy wilgoé
z powiletrza.

AVidzimy, ze doprowadza¢ nawéz na gnojowiskach
do stanu maslowatego, pod kazdym wzglgdem jest niewy-
baczonym blgdem. Wysoce wazny mechaniczny wplyw
jego, jest w takim razie, powigkszej czgsci stracony.

Trzymanie nawozu zo kupach na polu.

Przy najlepszej chegci, nie zawsze rolnikowi starczy
czasu na wywiezienie 1 przyoranie nawozu W stosownej
porze. Przy obfitej Scidtce nagromadza si¢ zapas na gno-
jowisku do wysokosci, ktéra swym ci$nieniem, zbyt mocny
rozktad nawozu przy$piesza i przejscie jego Ww stan ma-
stowaty utatwia. Jezeli miejsca na dziedzificu nie ma,
w ktérym by drugie gnojowisko urzadzi¢ mozna, wtedy
zwala¢ go najlepiej bedzie na kupy gdzie§ w blisko-
$ci, aby majacje pod okiem, tatwiej o nich mie¢ stara-
nie. Jezeli jednak, z jakichkolwiek przyczyn, tego zrobic¢
nie mozna, lub jezeli wypadnie korzysta¢ z wolnej chwili
od innych robot, dla wywiezienia gnoju na pola odlegte,
wtedy nic innego nie pozostaje,jak wzias¢ si¢ do zaktada-
nia kup nawozu na polu. Kupy te jednak, zbyt wysokie
by¢ niepowinny; fermentacja bowdem odby¢ si¢ moze
W'tenczas zbyt pospiesznie, tak ze gndj predko zepsuje.

Najwtasciwsze postepowanie bedzie nastgpne:

Polowym kupom nadaje si¢ podtuzna forme, jaka mie-
waja kopce od kartofli, jakby dachem przykryte; uktadacje
nalezy w kierunku od poludnia ku pdéinocy. AVielokrot-
nie zauwazylem, ze przy takim kierunku, stosunkowo na-
woOz najmniej si¢ zagrzewa, oraz najmniej si¢ tworzy szpar
w ziemi, takie kupy pokrywajacej. Tu wigc zostaje na-
woé6z od 5 do 7 stop wysoko i szeroko od 10 do 12 stop,,
ile mozna mocno udeptany i rowno roztozony, tak, zeby



400

zadnych nie byto prézni. Wozy podjezdzaja od strony po-
przecznej kupy, zrzucaja gnoj, ukladaja go starannie, na-
dajac mu,jak moéwitem, ksztatt dachu zlekkiem zaokragle-
niem, a §ciany boczne widtami si¢ wygtadzaja i mocno
ubijaja. Dtugos$¢ nie ogranicza si¢ i stosuje do ilosci uto-
zy¢ si¢ majacego nawozu; S$cisle pamieta¢ jednak nalezy,
aby takiej kupy nie zostawia¢ bez przykrycia ziemia naj-
mniej od 12 do 18 cali grubo, od podstawy do samego
szczytu siggajac,jak nie mniej zwraca¢ uwage,aby si¢ prozni
nietworzyto. Je$liby bowiem powietrze znalazto do wne-
trza kupy przystep. nastapi natychmiast proces fermentacji,
ktéory narazi rolnika na strat¢ roOwniez ua masie ,jak i na
dobroci nawozu. Ziemi na przykrycie bra¢ mozna tuz obok,
gdyby nawetbyta surowa i wydobyta z gt¢bszych warstw;
wystawiona bowiem na podwojne dziatanie powietrza
i nawozu, predko si¢ uzyzni. Rownie pilnie czuwaé po-
trzeba, zeby w pokryciu ziemnym, powstajace pozniej
szpary szczegdlniej po deszczu, a zima przy odeldze, spie-
sznie poprawiaé¢ i zasypa¢ oraz przyklepa¢ topata. Zre-
szta pozostaje kupa az do rozwiezienia w spokojnosci nie-
ruchoma.

Jezeli w poznej jesieni zagraza mroz, nim jeszcze wy-
wozka gnoju na kupe =zostanie ukonczona, wtedy nalezy
miejsce na okoto kupy, zkad ma bra¢ si¢ ziemia na jej po-
krycie, nakry¢ gnojem, aby ja ochroni¢ od zmarznigcia
i stezenia. Nast¢gpnego dnia odrzuca si¢ nawoz w gore ku
szczytowi kupy i dopiero niezamrozona ziemi¢ do przy-
krycia, sposobem wyzej powiedzianym, naokolo wykopuje
i na nawo6z narzuca, mocno ubijajac; gdyby mréz ziemi¢
stezyl, wtedy nalezy wzias¢ si¢ do kilofa, skorupe zamar-
znig¢ta rozbi¢ i odrzucié, a ze spodu, ziemi potrzebnej uzyé
do pokrycia kupy.

Jezeli kupa polna, dopiero opisanym sposobem, tro-
skliwie urzadzona zostanie, tedy =zar¢czam, ze gndj si¢
w niej przez wiele miesigcy, bez wszelkiej szkody, wybor-
nie przechowa. Takowy przy rozwozeniu, jezeli nie byt
juz na gnojowisku sples$niaty albo stoninowmty, jest jak
z obory z ta tylko rdznica, ze stat si¢ kruchszy, tlustszy,
latwiej rozpuszczalny, wtdkna stlomy do tego stopnia si¢
rozlozyty, iz po zaoraniu w najkrétszym czasie przechodza
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w stan zbutwienia i wywieraja wplyw mechaniczny na
warstwe rodzajna. _Wprawdzie kupa si¢ zmniejsza, skut-
kiem utozenia si¢ i ci$nienia pokrycia oraz warstw gor-
nych, jednak sam nawdz bynajmniej ani na dobroci, ani
na ilosci nie traci, jezeli tylko przy ukladaniu mocno go

nemh! F2jstep p°™ -

Przy moich obfitych zapasach nawozowych, juz od
wielu lat nie woz¢ pod oziming tegorocznego jesiennego
gnoju lecz zwykle uZywarn zapasu zbieranego poprzednia
jesiema, korzystajqc z niego przez stosowny przedplod (le-
tni rzepak, jeczmien i t.p.). Ale skoro tylko silny nastanie
mroz, albo okolicznos$ci zmuszaja mnie zostawi¢ pastwisko
nie orano wtedy przystgpuj¢ do wywozenia nawozu
w kupy polne.

Tak postepuje juz od wielu lat i mialem sposobnosé
na wielka skale, wyprobowac te metod¢ przechowywania
nawozu. Jest ona wyborng i $mialo kazdemuja zalecam
Ukolicznosci zmusity mnie p6js$¢ jeszcze dalej.

Poniewaz moj dziedzieniec za ciasny dla pomieszcze-
nia znacznych zapasOw nawozu, ktére si¢ przez zime na-
gromadzaja, me pozostaje mi wigc do wyboru nic innego
jak co 8 lub 10 dni §wiezo otrzymany konski lub bydlecy
nawoz, sktada¢ regularnie w kupy na polu. Grunt wow-
czas zwykle bywa tak gig¢boko zamarzly, zegndj bez zie-
mnego przykrycia az do wiosny przeleze¢ moze. Skoro
jednak ziemia w kolo kupy odmarznie na kilka cali, na-
tychmiast, ehociaz mokra, kupy jakkolwiek obrzucam; zie-
mia ta, wysycha, kruszy si¢ i z fatwoscia rozdrabia w pal-
cach, przez czas, nim druga i trzeeia warstwa si¢ narzuci,
lakg koleja z przestankami narzucam ziemi od42 do 18
cali grubo. Ze kupe przed ta czynno$cia, je$li i jej da-
szkowate zakonczenie, uszkodzonem zostato przez zimg
poprawie i do pierwotnej formy przyprowadzi¢ nalezy'
samo si¢ rozumie. J’

I przytem takze postgpowaniu nie miewam zadnej
straty ani co do masy ani co do dobroei nawozu, chociaz za-
ledwie z koneem ezerwca wywoz¢ gndj w pole; objasniam
zas to sobie nastgpujacym sposobem.

O upra-wio roli. Toin IL 26
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Podczas zimy wyrzucony na gnojowisko nawdz, nie
rozpoczal jeszcze swej fermentacji w przeciggu 8 do 10-u
dni; wywozenie zatem jego nie powinno mu naturalnie
najmniejszej szkody przyczyniaé¢, nawet przy zostawieniu
kup bez pokrycia przez zime¢, albowiem przy ich niezna-
cznej wysokosci i wazkim ksztalcie konicznym, nato-
zona kupa fermentowaé¢ dla mrozu nie moze. A nawet
gdyby tak bylo, to szkoda z tej fermentacji moglaby
okazac¢ sie na dziedzincu daleko znaczniejsza, tam bowiem
dla braku miejsca, gndj by musiat by¢ napigtrzonym nad-
zwyczaj wysoko. Mocniejsza znowu fermentacja w kupie
polowej, za nastaniem wiosny pojawi¢ si¢ nie mogta, gdyz
byta juz przed zagrzaniem si¢ zabezpieczong przez przy-
krycie ziemig. W ogodlnosci jednak, przenosz¢ zostawienie
przez zim¢ nawozu na dziedzincu, gdyz tym sposobem
najkorzystniej spotrzebuje si¢ gnojowke¢ do polewania na-
wozu, przez co dobro¢ onego znacznie si¢ poprawi.

Przystepujac do rozwozenia kupy polnej, odrzuca si¢
najprzod ziemig ja przykrywajaca do wykopanego na okoto
zagl¢bienia. Wozy podjezdzaja do kupy, dla naktadania
poprzecznie lub z boku, a po rozebraniu takowej po-
trzeba ziemig¢, na ktérej spoczywala kupa, nalezycie ze-
skrobaé. bo *tak jest przesigkta czgstkami mierzwigcemi,
ze ro$linno$¢ wylgga na tern miejscu ze zbytniego roz-
bujenia.

Wywozienie nawozu w male kupki.

Wigcej jest nie do przebaczenia, wywozi¢ gndj w ma-
te kupki i tak go zostawi¢ nierozrzuconym przez tygodnie,
miesigce 1 czg¢sto nawet przez zim¢ i naraza¢ go na lup
stonca, wiatru, powietrza i wilgoci, niz wywozi¢ go
w wielkie kupy nawet ziemia nie przykryte.

Na rozktad nawozu w matych kupkach na polu po-
zostawionego, wplywaja elementarne sity przyrody, zwta-
szcza tez cz¢ste zmiany temperatury i wilgo¢ tak ener-
gicznie, ze wieksza ¢z¢S$¢ cennych jego sit ulatuje w po-
wietrze i obj¢tos¢ o polowe si¢ zmniejsza; tylko mala
czastkg dochodzi do miejsca na ziemi, na ktérem kupka
stoi 1 przesyca go w tern punkcie, woéwczas gdy reszta
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pola pozostaje jatowa, albo skutkiem utraty na masie
i utrudzonego rozdzielenia pozostalosci, nic zgota nie
otrzymuje.

Dla tego pozostanie zawsze zlota reguta, wywieziony
na pole nawéz i tam ztozony w mate kupki, jak mozna
najpredzej poroztrzasa¢. Jezeli pora roku nie pozwala na-
tychmiast go przyora¢, w takim razie szkoda nie bgdzie
tak znaczna, Jakby byla _gdyby$my go trzymali w kup-
kach. Dla uzyznienia roli jest o wiele korzystniej, gdy
nawoz przez dluzszy czas pozostanie na powierzchni ro-
zeslany.

Ogolny poglgd.

Zastanowiwszy si¢, jak wielki 1 znakomity kapitat
przedstawia nawoz, dziwi¢ si¢ nalezy niedbatemu lub nie-
umiejetnemu obchodzeniu si¢ z gnojem na polu i na gno-
jowiskach, czgsto przedstawiajacych cuchnace bagnisko.
Gdyby doktadnie znano znakomity wplyw sit natury, oraz
posrednictwo w tem gnoju i jego skutki na roslinno$c¢,
inaczej zupelnie postepowanoby z nawozami i nauka o ta-
kowych stosowne zajetaby stanowisko! Zdziwilby si¢ nie-
mato gospodarz i uwazalby to za zart ublizajacy, gdyby
mu zaproponowano wyrzuci¢ oknem lub w bloto czgsé
pienigdzy, j'akie zebrat ze sprzedazy zboza, Inu, welny lub
lunych produktéw, a wcale nie widzi tego, iz marnujae
nawoz na polu lub na gnojowisku, wyrzuca pieniagdze na-
lezne za pasze¢ (siano, stoma, tgki i t. p.) sprzedana, ze sie
tak wyraze, do fabrykacji gnoju. Gdy si¢ nadto zastano-
wimy” ze nawdz, przedstawiajac w znacznej czg$ci war-
to$¢ pienigzng zuzytych przez zwierzg¢ta pokarmow, sta-
néwi glowny $rodek uzyZnienia roli i prawie niczem in-
nem zastapi¢ si¢ nie da, to tatwo pojmiemy, iz niedbaly
gospodarz traci potowe, a nawet i wigcej owej wartosci
przez nieumiej¢tne chodzenie koto obornika i na sprawie-
dliwa odpowiedzialno$¢ jest wystawiony. W tym razie
nieznajomo$¢ postepuje w parze.ze skapstwem: oszczedza-
my grosze, a tracimy dukaty i najjawniej uwydatnia si¢
zasada, ze glupi skgpiec prawdziwym jest marnotrawca.
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Rozrzucanie mierzwy na polu.

Uwazam za konieczne jeszcze raz powtorzyc¢:

ze wplyw nawozu i jego trwato§¢, gloéwnie zalezy
od normalnego przebiegu fermentacji, zupelnego jego roz-
ktadu w pierwszym roku przyorania, i ze zwrot tego dro-
giego obrotowego kapitatu z sowitemi procentami tylko
przy szybkiem i zupelnem zuzytkowaniu nastgpuje. Ze to
jest pojecie racjonalne, wszyscy dobrze mys$lacy gospoda-
rze bynajmniej o tern nie watpig. Do$wiadczenie uczy, ze
przy uzyciu nawozow sztucznych, jak np. wapna, gipsu,
kosci lub makuchach, naktad wtedy si¢ tylko zwraca i ra-
chunek wypada na korzys$¢ gospodarza, jesli ich dziatanie
zaraz w pierwszym roku si¢ objawia. Dia tego racjonalny
rolnik, stara si¢ ile moze, przy$pieszy¢ rozkitad zupelny
pierwiastkOw nawozowych, juz to przez jak najdosko-
nalsze rozdrobnienie materjatu, juz przez domigszanie
cial kaustycznych i pobudzajacych, juz wreszcie przez
mozebnie doktadne rozdzielenie i wymieszanie z warstwa
rodzajna.

Nie potrzeba by¢ na to uczonym, aby zrozumieé, ze
natychmiastowe rozrzucenie wywiezionego na pole naw ozu,
najstaranniejsze rozdrobnienie wigkszych kiebow i tward-
szych kawatow, rownie jak ijednostajne rozdzielenie tak
na roli jak i pod skiba, sa koniecznymi warunkami do
otrzymania nalezytych skutkéw z nawozu, to jest: do ener-
gicznego i trwalego uzyZnienia gruntu, réwnomiernego
przygotowania pokarmow dla roslin. Je$§li te warunki
$ciste spetnimy, woéwczas szczegdlnie utatwimy wytwa-
rzanie si¢ amonjaku i saletry.

Jak wiadomo, amonjak wywigzuje si¢ przy butwieniu
materji organicznej, a najobficiej takowy powstaje przy
butwieniu zwierzgcych odpadkéw, jako najbogatszych
w azot. Gndj zatem przez samo butwienie, tworzy dla roli
zrodlo bogate w amonjak, a fermentujac, powigksza ciepto
w ziemi; wreszcie przyciagajac wilgo¢ z powietrza, po-
chtania zarazem i amonjak, znajdujacy si¢ w atmosferze,
zatem silnie wzmacnia rolg. Im jednostajniej zatem nawodz
zostanie rozdzielony po catem polu, im lepiej wigksze ka-
waty s rozdrobnione i im staranniej plugiem pokry-
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te — tym _ energiczniejsze nastagpi wytwarzanie si¢

wchlanianie amonjaku, a nast¢pnie i uzyznienie gruntu;
amonjak bowiem przez alkaliczng swa wlasno$¢ utatwia
nadzwyczaj rozpuszczalno$¢ mineralnych czesci ziemi.
Wigksze nierozbite kawaly nawozu, zawieraja albo za-
wiele wody, albo przechodza dla braku wilgoci w zbyt
wysoka temperaturg; w obu razach wstrzymuje si¢ two-
rzenie amonjaku; w pierwszym przypadku dla braku przy-
stepu powietrza, powstaje szkodliwa zgnilizna, w drugim
dla zbytniej wilgoci, gndj przechodzi w torf. W najle-
pszym razie takowa bryla nawozu, jesli zostanie ujeta
procesem fermentacji, wowczas wytwarza taka obfitos¢
amonjaku W granicach tej przestrzeni gdzie si¢ znajduje,
ze warstwa rodzajna nie zdota go w catosci pochtonaé
1 zwiazaé tak, ze wigksza cze§¢ ulotni si¢ bez uzytku
W powiletrze.

Co do tworzenia si¢ saletry, juz niejednokrotnie

w tern dziele wyjasnitem:
ze podczas butwienia cial organicznych, azot w so-
bie majacych, przy wolnym przystgpie powietrza,
azot tworzy w ziemi lub na niej z wapnem (a wa-
pna nigdzie nie brakuje) saletrzany, sole tatwo roz-
puszczalne lecz nielotne; tern obficiej one powstaja,

im bardziej butwiejace ciata, jak to ma wladnie

miejsce z gnojem, s3 napojone moczem, ze

oprocz mechanicznego, szczegélnie dla $cistych
gruntdéw nadzwyczaj waznego dzialania nawozu,
istotnajego zaleta polega w nader mocnem posre-
dnictwie tworzenia saletry, ktora warstwg¢ rodzajna
na dtugi szereg lat wzbogaca, i ze

nasze pola przez uprawg¢ i nawozenie gnoju przed-
stawiajag wlasciwie plantacj¢ saletrzang na wielka
skalg prowadzona, jakkolwiek tworzenie si¢ takiej
soli przed okiem jest zakryte.

A zatem z tego jeszcze wzgledu widzimy jak bardzo
na tern zalezy, aby nawoz najstaranniej rozdziela¢ po polu,
aby tym sposobem pojedyncze czastki mierzwy z warstwa
rodzajna i zawartemi w niej atomami wapna, ile mozna
w najwiecej $ciste 1 wewnetrzne sprowadzi¢ zetknigcie.



406

Procz tego, przy kazdem kutwieniu organicznych
pierwiastkow wywigzujace si¢ ciepto, woda, kwas weglo-
wy 1 gazy, albo wprost uzyzniaja rolg, albo utatwiaja roz-
ktad mineralnych cial, a tein samem spulchniaja i wzbo-
gacajag warstwe rodzajna.

Przy nieréwnem rozdrobnieniu i rozdzieleniu nawo-
zu na roli, nie moze mie¢ miejsca silne i trwale uzyznienie
i bynajmniej nie dopniemy celu gléwnego mierzwienia,
to jest predkiego i zupelnego zuzycia onego w pierwszym
roku. Podobnie przy zastosowaniu innych nawozow, np.
wapna, gipsu, kosci, makuchéw rzepakowych i t. d.,
w grubo utluczonych kawatkach, albo i drobniej thuczo-
nych lecz niejednostajnie po roli rozdzielonych, rolnik
wcale nie odniesie spodziewanych korzysci.

Miejsca nieumierzwione, pozbawione sa naturalnie
dobroczynnego, mechanicznego, hygroskopicznego, ogrze-
wajacego, stowem, fermentujacego dziatania nawozu; ré-
wniez tworzenie si¢ soli saletrzanych i amonjakalnych
miejsca mie¢ nie moze; na miejscach za§ zbyt silnie mie-
rzwionych, nie podobna korzystnie spozytkowac¢ nad po-
trzeby nagromadzonego materjatu. Jes$li w jednem miej-
scu zbyt wiele si¢ gnoju nagromadzi, czy to skutkiem nie-
dbalego rozrzucania, czy to plug podczas orki naspycha,
'czy to, ze gnoéj byl mastowaty i pozlepial'si¢ w bryty,
ktore nie rozrzucono, dla ulatniajacego si¢ amoujaku moze
niewystarczy¢ $rodka wigzacego (gliny, humusu), a dla
tworzenia saletry wapna, ktore chociaz jest w kazdej zie-
mi, ale w niewielkiej ilo$ci i po catej warstwie rodzajnej
rozdzielone, w razie za§ wstrzymania procesu butwienia
przerywa si¢ tworzenie, tych uzyzniajacych role, soli.

Nawob6z w zasuszonych brytach nastr¢gcza za malo
punktéow zetknigcia si¢ z tlenem i pozostaje bez uzytku;
w skutek zbyt podniesionej temperatury moze si¢ spalié,
dostawszy si¢ za$ zbyt gteboko pod skibg, mianowicie na
gruntach gliniastych lub przy zamuleniu i zasklepieniu
powierzchni przez gwattowne deszcze, dla braku powie-
trza 1 wilgoci przejdzie w prochno i plesn. Ta torfiasta
pozostato§¢ bez wartosci prawie, bywa w takim razie je-
dynym skutkiem z nawozu, tak wielkim przygotowanego
kosztem. Nawoz przeszedlszy w taki stan, dziata w pe-
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wnych okoliczno$ciach szkodliwie, poniewaz, jak wielo-
krotnie zauwazytem, ulatwia wytwarzanie si¢ szkodliwych
kwasow. Powinnidmy za$ dobrze pamigta¢ o pewniku
praktyka stwierdzonym, ze rolnik dla ogrzania swej roli,
dla utatwienia zwietrzenia i rozpuszczalno$ci pierwiastkow
mineralnych, dla poparcia zdolnosci warstwy urodzajnej,
dla podniesienia przymiotow wchtaniania i zgeszezania
cial powietrznych, rownie jak dla wprowadzenia fermentu
do gruntu, nie posiada dzielniejszego $Srodka nad dostar-
czenie roli zwierzecego nawozu. Ani guano, ani zadne
inne nawozy sztuczne, nie zastgpig dzialania gnoju w u-
prawianej ziemi.

Najtroskliwsze rozdrobnienie i rozdzielenie nawozu
zasluguje zatem na najwigksze uwzglednienie. Do tego
doda¢ nalezy, ze wicksza bryta gnoju’nie rozdrobniona,
jest jakby stracong, a przy troskliwem rozdrobnieniu cze-
stokro¢ dla potrojnej i dziesigciokrotnie wigkszej prze-
strzeni wystarcza. Jestem przekonanym, ze skoro tylko
rozpowszechni si¢ §wiadomos$¢ o ogromnych stratach,' ja-
kie ponosimy w nawozie, przy terazniejszem postepowa-
niu, praktyka wynalez¢ zdota sposoby i drogi, zeby przez
mechaniczne rozdrobnienie $cidétki albo masy nawozowej
owym ogrotanym stratom zapobiedz, mianowicie w tych
razach, gdzie mechaniczne dzialanie dtugiego stomiastego
gnoju, gtéwnym celem nawozenia nie bywa.

Obecnie nie znamy innego $rodka dla rozdzielenia
i rozdrobnienia gnoju, jak widly i r¢ka. Widly starcza
wprawdzie dla rozdzielenia w ogdlnosci; ale rozdrobnienie
szczegdlnych kawatéw nawozu, moze jedynie przez sama
tylko reke¢ by¢ dokonanem. Z poczatku trudno bywa ro-
botnikow do tego przyzwyczai¢, zeby thuste i zbite ka-
waly reka rozrywali, atoli stowko do przekonania rzu-
cone i nieublagana $cisto$¢ pokonywaja predko wszelki
upo6r i robotnicy przekonywaja si¢, ze rg¢ka ta robota da-
leko predzej i tatwiej dokonywa si¢, niz widlami—miano-
wicie przy suchym owczym nawozie.

Wickszy wydatek, ktorego si¢ tak czesto obawiajg,
moze na morgu najwiecej 15 do 30 kop. wynosié, jest to
koszt mato znaczacy w rachunku, gdy si¢ porowna zysk,
wynikajacy z szybkiego i zupelnego zuzytkowania nie-
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malej wartosci kapitatu nawozowego, jaki tym sposobem
na jednym morgu otrzymujemy.

Po6zniejsza orka i bronowanie, przyczyniajg si¢ wiele
do rozdzielenia gnoju w roli, nigdy jednak nie sg w stanie
naprawié¢ ztego, ktéore wynika z niedbalego i niejednostaj-
nego podorania nawozu, mianowicie gdy chodzi o trwate
uzyznienie gruntu. To tym bardziej jest niemozebnem, ze
zgarniajacy za plugiem gnéj w brozde, bynajmniej nie
rozbijajg trafiajacych si¢ bryt nawozu.

Eolnik pragngcy ze swego nawozowego kapitatu
najwigkszy odnies¢ zysk, podnies¢ wyptodnos$é ziemi
i produkcje, nie powinien dopusci¢, by gndj jego przeszedt
w stan maslowaty, albo si¢ zamienil w prochno lub w tor-
fiasta materje—on nie powinien zaniedbywac i ociagac si¢
z rozrzuceniem wywiezionego gnoju i pilnowaé, aby przy
rozdzielaniu 1 rozdrabnianiu czynniejszq, byla reka niz
widly.

Rozscielanie i zostawienie gnoju na polu.

Z tego wszystkiego co$my dotad powiedzieli, zda-
watoby sie niewatpliwie wynikaé, ze rozpostarty po wierz-
chu roli i nie predko podorany nawoéz, przez wptyw ston-
ca, powietrza i deszczow w krotkim bardzo czasie moc
swa nawozowa utraci. Tymczasem praktyka poczynita
w nowszych czasach do$wiadczenia, ktére daty wypadki
przeciwne, a nauka objas$nita takowe ©).

_ Wielu gospodarzy przez liczne proby przekonato sie,
ze nietylko nie jest szkodtiwem, ale nawet bardzo korzy-
stnem, rozpostarcie po powierzchni i zostawienie gnoju
przez dluzszy czas na polu w szczego6lnych okoliczno-
$ciach; mnie samego naprowadzit przypadek w 1828 roku
na podobne proby.

fi Mniemani praktycy, to znaczy, owi tak nazwani gospodarze
"jejscy, ktorzy kazda nowo$¢ niezwyczajng z gory potepiaja, natural-
nie zapatrywac¢ si¢ beda, na zaproponowana metod¢ z uprzedzeniem,
opierajac si¢ na stratach, wynikajacych z niedbatego obchodzenia sig
z nawozem na gnojowiskach lub na roli i tylko z niedowierzaniem,
pokiwaja glowa; atoli wszyscy rolnicy, ktoérzy to postgpowanie podlug
przepisu przeprowadza, a wypadki $ciS§le poréwnaja, niezawodnie prze-
ciwnego nabg¢da przekonania.
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W poznej jesieni w roku 1828 po wybraniu kar-
tofli, wywioztem na grunt tagodny, gliniasty® na ro-
wninie potozony, gndj mieszany: bydlecy i konski pod
jeczmien. Nim w zupetno$ci przyora¢ zdazylem, nastapil
w nocy mocny mroéz, poczem do$¢ gleboko spadt $nieg,
tym sposobem blisko na 4-ch morgach i na wielu zale-
dwie rozpoczetych zagonach, pozostal nawdz przez zimg
nie podorany. Za nadejSciem wiosny, gndj okazatl si¢ tak
wylugowanym i wyptukanym, ze przedstawiat widok sto-
my i stary ekonom mdj prosit usilnie, bym si¢ zgodzit na
Etérne dognojenie miejsc nieprzyoranych. Prosta cie-

o$¢ widzie¢, jaka okaze si¢ rdéznica we wzroscie'
i w samym plonie, a tern wigcej kiedy po przeschnigciu
pola, warstwa rodzajna pod gnojem nadzwyczaj pulchna
si¢ pokazata, byla powodem, ze tych kawatéw nie dowo-
zilem, a przeciwnie postanowitem z wypadku skorzystac
i probe systematycznie przeprowadzi¢c. W tym celu ka-
waly te, zostaly kotami oznaczone. Tego rodzaju ostro-
znosci, mogibym byt sobie zaoszczedzi¢, albowiem zasia-
ny Je;czmwn zaraz z wiosng nadspodziewanie pigkny si¢
okazal; roznica na polach od razn w oczy wpadata.
Roskoszna zielono$¢ mlodych roslin, dawata zdaleka mo-
zno$¢ rozpoznania linji odgraniczajacych pola, na ktérych
niepodorauy nawoéz przez zim¢ przelezal; zbidr odznaczat
si¢ rOwniez bujnie wyrosta stoma i dorodnem ziarnem,
tak dalece, ze miara i waga okazala si¢ niepotrzebna.

Roéznica w urodzajach na tych polach, jakkolwiek
W zmniejszajacym si¢ co rok stopniu, przetrwata, nietylko
w nastepujacych po sobie ptodach przez szescioletni obieg,
ale nawet przy pierwszem nowem nawozeniu, zasadzone
tu kartofle odznaczyly si¢ szczegdlnie pigknem i bujnem
wyksztatceniem todyg. A zatem po uptywie osmiu lat
skutki byty jeszcze widoczne.

Od tego czasu doswiadczenie to ponawialem dosé
czesto przy zdarzonych okoliczno$ciach z rozmaitemi pto-
dami, a zawsze z réwnie pomyS$lnym i trwalym skutkiem
i bylbym nawet dawno wprowadzit, jako prawidto do
swojego gospodarstwa, t¢ metod¢ nawozenia, gdyby,w ka-
zdem zdarzeniu i czasie dawata si¢ zastosowac.
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Zbadajmy blizej przyczyny tak korzystnych re-
zultatow.

Wiadomo, ze rola pokryta jakiemibadz czastkami
orgamcznemi (perzem, t¢cinami od kartofli* lis¢mi, chro-
stem, kawatkami skory etc.), tak si¢ uzyznia jakby nawo-
zong byla. Nawet pod cialami, ktére jak np. mate kupy
kamieni, czerepy z potluczonych naczyn glinianych—za-
dnej mierzwiacej sily nie posiadaja, zyzno$¢ ziemi pod-
nosi si¢, chociaz w mniejszym stopniu, jezeli tylko ciepto
i atmosfera przy swobodnym przystgpie ulatwiaja osa-
dzanie si¢ 1 zaggszczanie pierwiastkOw w powietrzu za-
wartych.

Udato mi si¢ rowniez mtoda koniczyng i trawy przez
wczesne na wiosng rozpostarcie stomy bardzo ozywic,
i zrobilbym obszerny uzytek z tego doswiadczenia, gdyby
zastosowaniu na wigkszy rozmiar, nie stawaly na prze-
szkodzie wiatr i zlodziejstwo ludzi, ktoérzy mi slome za-
bierali. To zreszta uzyznianie gruntu pod ochraniajaca
ostona, bardzo prostym sposobem objasni¢ si¢ daje.

Wszedzie w ziemi znajduja si¢ mniej lub wigcej
butwiejace szczatki organiczne i wapno; pod owem przy-
kryciem, z ziemig w blizkiem zetkni¢ciu bedacem, zbiera
si¢ cieple, wilgotne powietrze i nadzwyczaj przyczynia do
przyciagania i pochlaniania osadow atmosferycznych,
mianowicie amonjaku. Widzimy wigc, ze taka ostona
wytwarza warunki do powstania soli azotowych. Rowniez
nie jest rzeczg niepodobnag do prawdy, ze takie przykrycie
poteguje wplywy elektryczne i azot powietrza usposabia
do zwiazkow saletrowych *).

} w piaktyce natrafiamy wiele dowodow, stwierdzajacych wta-
sno$ci gnoju przyciagania i pochtaniania wilgoci. Grunt §wiezo"nawozony
albo jeszcze w dobrej sile mierzwiacej znajdujacy si¢, dluzej pozostaje
wilgotnym anizeli chudy. Jezeli ptat jaki owczego suchego gnoju po-

y Przez uzas dtuzszy na zupelnie suchej ziemi) wtedy za podjgciem
onego spostrzegamy powierzchni¢ ziemi wilgotng i pulchna, kiedy tym-
czasem sam kawal gnoju zupelnie wydaje si¢ suchym. Z tem tvszy-
stkiem wchtanial nie mniej i ten ostatni znaczng ilo$¢ wilgoci atmo-
sferycznej *i takowa zgeszczal, jak o tem przekonywa wyrazne skru-
szeme, ktéremu stopniowo nlegi.
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W kazdym razie nie ulega watpliwosci, ze pod na-
kryciem nawozowem, wydobrzenie i zasilenie roli upraw-
nej, najdoskonalej i najdzielniej nast¢puje i ze to uzyznie-
nie, wspierane przymiotem gnoju wielkiego wchtaniania
wody i innych czastek sktadowych powietrza, strate,
ktorej nawoz z wierzchu lezacy doznaje, przez ulotnienie
si¢ jego amonjaku albo przez wylugowanie, sowicie wy-
nagradza.

Dla osiagni¢cia jednak pomyS$lnego skutku, nalezy
obficie nawozi¢ i gnodj najstaranniej rozestaé, albowiem przy
niedostatecznem ocienieniu roli, nie mozna spodziewac si¢
silnego onej uzyznienia.

Strata przez wymoczenie (wylugowanie) nie ma
wielkiego znaczenia, mianowicie na plaszczyznach, ponie-
waz rola, rozpuszczone przez deszcze cz¢éci nawozowe, na-
tychmiast zabiera i1 zatrzymuje. Rowniez strata azotu
(jak Chemische Ackersmann z r. 1855, poszyt 1, str. 35
i d., oraz 1856, posz. 11 str. 85 i d. z powtarzanych dos-
wiadczen dowodzi) wcale jest nieznaczna i zostaje z lich-
wa pokryta, przez energiczniejsze dziatanie, do ktoérego le-
zacy na wierzchu nawoz, przez rychlejszy swoj rozktad,
zostaje przynaglany.

Z pomigdzy licznych naukowych dowodow, przyto-
cz¢ tu nastepne:

Przy wolnym przystepie atmosferycznego powietrza
do gnijacych cial, rozktad takowych przechodzi w butwienie,
przy ktorem wydzielony azot malo daje zwiazkow lotnych
a wigcej tworzy soli saletrzanych, rozpuszczalnych wpra-
wdzie, ale nielotnych, a zatem dla roli niestraconych. Lubo
przy podobnych przemianach chemicznych, strat chociaz
bardzo nieznacznych uniknaé niepodobna, to zawsze ko-
rzy$¢, jaka gospodarz ze zmiany tej odnosi, jest bardzo
znaczna, gdyz nawo6z lezgc na wierzchu predzej przyjmuje
forme¢ czynigca go zdolnym do asimilacji roslin.

Nawoz stajenny zwlaszcza Swiezy i ubogi w uryng,
ze swej natury flegmisty i powolny, nadzwyczaj trudno
przechodzi w fermentacj¢, mianowicie w klimacie zimnym,
surowym, na gruntach cigzkich, mokrych.

W pierwszym razie" nie dostaje ciepta, w drugim—
powietrza, w trzecim — obu razem, by ozywiony rozktad
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i fermentacjg, gnicie i butwienie ziemig przykrytego nawo-
zu wywotaé; pozostaje przeto nieroztozonym, bezczynnym
(ztornatym, zweglonym, zakwaszonym) i dla tego nieskute-
cznym dla wzrostu ro$iin — martwym kapitalem w zie-
mnym magazynie. Cieplem ziemi, gospodarz rozporzadzaé
me moze, albo tylko w nader ograniczony spos6b; usposo-
bienie” nawozu do rozpuszczalno$ci, zanim przyjdzie do
przemieszania si¢ z ziemia, jest zupelnie w jego reku
i sztuka w tym kierunku jeszcze wiele bedzie w stanie
zrobi¢, aby zneutralizowaé trudne niekiedy warunki
pizyiody. Mamy dowo6d np. w kosciach do mierzwienia
przeznaczonych, gdzie droga sztuki, przez mialkie spro-
szkowanie, parzenie, gnicie, roztworzenie kwasem albo
lugiem 1 1. d., trudno rozpuszczalne i rozktadajace si¢ ko-
$ci, zamieniamy na srodek umierzwiajacy, tatwo rozpu-
szczalny i w dziataniu spieszny.

Ze nawoz stajenny w gruncie zbyt §cistym istotnie
trudno pospolicie rozktada sig, i ze nie moze wydac¢ zaraz
w pierwszym roku zadowalajacych skutkéw, i ze wreszcie
to slabe dzialanie poczatkowe bynajmniej ani trwatoscia,
ani dziatlaniem w latach nastgpnych nie bywa wynagro-
dzone, tego naucza ,,Chemiczny rolnik1li udowadnia roz-
legtemi doswiadczeniami. Do §rodkéw przyS$pieszajacych
rozktad nawozu a zatem i jego wpltywu, stusznie ,,Chemi-
czny rolnik 1l uwaza roz$cielanie gnoju na roli, ktory wte-
dy znajduje si¢ w polozeniu drzewa, tatwiej butwiejacego
na powierzchni ziemi, anizeli glgboko zakopanego.

A poniewaz liczne dos$wiadczenia przekonaly, ze
strata azotu przy fermentacji gnoju w danych warunkach
jest nadzwyczaj mata, zatem sprawiedliwie ,,Chemiczny
rolnikl wnioskuje, ze w miejscowosciach gdzie rozpu-
szczone czastki nawozu nie sg wystawione na splukanie
Avoda deszczowa, korzy$§¢ otrzymywana z silniejszego
wpltywu rozpostartego gnoju, znacznie przewaza wynika-
jaca strate z ulotnienia si¢ amonjaku.

Podobnegoz sa zdania Hr. Wartensleben i Walz
dyrektor hohenheimski, zwtaszcza tez zdanie tego ostatnie-
go wygtoszone w ,,Chemicznym rolniku,ll zastuguje na
szczegdlng uwage. Pozwalam sobie przytoczy¢ je tu
w krotkosci:
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Gnoj w kazdej porze roku traci wigcej przez rozklad,
gdy na wielkiej lezy kupie na gnojowisku, niz gdy bedzie
lezat rozpostarty na polu. Przy naktadaniu gnoju na fury
i wywozeniu na pole, wiele si¢ amonjaku ulatnia, o czem
nawet mniej delikatne powonienie kazdego przekona; przy
sktadaniu onego na polu w kupki, przychodza kolejno
inne §wieze czg$ci gnoju na wierzch, co znowu smrod wy-
woluje; nareszcie podczas rozrzucania po polu, nastepuje
najmocniejsze ulatnianie si¢ amonjaku z catej masy gnoju;
raz w skutek nagtego wplywu powietrza, powtore w sku-
tek obszernego zetknigcia z kwasorodem, jakie nastrgcza
mechaniczne rozrzucenie po polu. Im S$wiezszy wywozi
si¢ nawo6z, tym mniej $mierdzi, bo mniej w nim jeszcze
utworzonego jest amonjaku, tym tez mniej si¢ ulatnia.
Wywozi¢ jednak i rozséciela¢ gndj musimy w kazdym wy-
padku, a straty przy tej robocie w zupetnosci unikna¢ nie
podobna, lecz mozna zmniejszy¢, co wtadnie daje si¢ osia-
gnaé przez wywozenie §wiezego nawozu i natychmiastowe
onego rozestanie po roli.

Zostawianie gnoju na roli w matych kupkach w troj-
nasob jest szkodliwem: raz, ze dalej gnije i ulatnia sig;
powtoére, ze zmywane przez deszcz kupki, miejsca pod
soba na ktorych leza zbytecznie uzyzniaja, tworzac kepy,
na ktorych zboze wylegga; po trzecie nareszcie, ze w kup-
kach gnoj ciagle si¢ rozktada i gnije, w skutek czego wy-
wigzuje si¢ znaczna ilo§¢ amonjaku, ktory przy nastepnem
rozsécielaniu po roli, ulatnia si¢ catkowicie. Jezeli za$ na-
woOz zaraz po wywiezieniu rozbity i rozpostarty zostal na
polu, wowczas utworzony amonjak przy rozpostarciu ulo-
tnit si¢ i w takim stanie bgdac dalej ulatnia¢ si¢ nie moze;
wiemy z praktyki, ze w 2 lub 3-ch dniach po rozrzuceniu
nawozu zadnego nie czuje si¢ odoru. Przyczyna tego zja-
wiska nie tak trudna do odszukania; w porze suchej roz-
rzucony gndj wysycha ipozostaje bez zmiany, nie fermen-
tuje dla braku wilgoci; jezeli za§ nastapi deszcz, wowczas
czg$ci rozpuszeczalne 1 mieszaé¢ si¢ z wodag zdolne, wsig-
kaja w ziemig; silna fermentacja i rozktad nawozu, miej-
sca mie¢ nie moze, z powodu niedostatku ciepta, a gdy
za$ juz mréz nastapi, wtedy gndj bez zadnej zmiany prze-
trwa przez zime, poniewaz procesowi gnicia nie dostaje
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metvlko ciepta, ale i wilgoci. Na gnojowisku lub w kup-
kach na polu, wszystkie czynniki procesu rozktadu sa
obecne i dla tego fermentacja odbywa sie bezustanku
i gnoj rowmez co do ilosci jak i do dobroci co raz wiecei
traci, az nareszcie tylko wegiel pozostaje. «“
Jeden zarzut, ktory stawiaja przeciwko rozscielaniu
nawozu nasung¢, majacy pozor sprawiedliwosci za soba,
polega na tern: ze gdy z wiosng ziemiajeszcze jest zamar-
schodzL.albo gdy na zamarzta ziemie deszcz
! nrini6ii 2 Cy na T J-gnOF moze zosta¢ sptokany i unie-
siony. btiata moze byc tym wigksza jeszcze, gdy sptywa-
jaca woda nie bedzie skierowana do jakiej graniczacej
z tym polem laki, by zamieszczone w niej cz¢$ci nawozo-
~w / Sig tam,Z°sta¢ * Przynajmniej take uzyznic.
Nie jest to zarzut, f(toregoby odéprze¢ ni¢ mozna. wy-
czajnie bowiem me bywa strata tyle znaczng jak sie zdaje,
bognoj ztym jest przewodnikiem ciepta, a przynajmniej
gorszym od warstwy rodzajnej; po zamarznigciu powol-
niej taje jak sama rola, a zatem woda wiosenna lub deszcze
dopiero wtedy sptukaé¢by moglty z niego czastki rozpu-
szczalne lub tez lzejsze, gdy juz powierzchnia gruntu
rozmarzta, a przeto takowe w siebie zabierze. Dyrektor
majac to wszystko na uwadze radzi albo natychmiast
przyoiac nawoz, albo jezeli to jest niemozebnem, rozestac
go po roli i pozostawié¢ przez zimg; jest on nawet za tern,
ze jesh opozmemy si¢ z wywozeniem nawozu pod ozimi-
ny przed zasiewem, wywiez¢ go zima i pokry¢ zasiewy
powotuje sie¢ w tym wzgledzie na przyktady w Szwabii,
guzie dosc czgsto a zawsze skutecznie tego sposobu uzy-
waja; iowuiez podobne skutki otrzymujemy przy nawoze-
niu tak —Tyle udziela wyjatek z artykutu w ,Chemicznym
rolniku ,,przez p. Walz umieszczony.
Ziemia przez przykrycie jej nawozem uzyznia sie
0 wiele skuteczniej, jak w kazdym innym razie, juz to
w skutek utatwionego rozktadu, juz w skutek lepszego
1 lowunejszego podzialu cze$di nawmzowych w wodzie roz-
puszczalnych, gdyz takowe rOwmomiernie w nig wsiakaja,
juz wreszcie prawdopodobnego wspodtudzialu atmosfery,
w' skutek ktorej, ziemia energiczniej pochtania amonjak
z gnoju si¢ wywiazujacy; wszystko to razem wzigte, tak
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wielkiej jest doniostos$ci, ze niepodobna watpi¢ o uzyte-
czno$ci tej metody; mechaniczny nawet wplyw nawozu
na rolg¢ bywa wigcej w pelni osiggnigty przez podzniejsze
jego podoranie.

Juz niejednokrotnie powtarzalem, ze w wiejskiem
gospodarstwie wszystko zalezy od nagromadzenia jak naj-
wigkszego zapasu materjatldw nawozowych i od szybkiego
przejscia takowych w rosliny. Glownem zatem zadaniem
gospodarza powinno by¢ korzystanie ze wszelkich §rod-
kow przyspieszajacych rozktad nawozu, aby w pierwszym
zaraz roku jego przyorania w zupelno$ci z niego sko-
rzystac.

W  zyciu codziennym mnoéstwo mamy przykltadow
jasno przekonywajacych o przyspieszonem butwieniu ciat
organicznych, wystawionych na kolejne dziatanie ciepla
i wilgoci, przy wolnym przystepie powietrza.

Zwracam uwage jako na przyktad, na przedwczesne
gnicie kotdow wbitych w ziemi¢ dla umocowania drzewek
owocowych lub na pale mostowe sterczace blizko ziemi
tlub powierzchni wody. Gdyby nawet przy rozktadzie roz-
postartego gnoju na roli z jego masy nastapita jakas
strata w pokarmach odzywnych, to strata ta, sowicie si¢
wynagradza, przez szybsze i dokltadniejsze zuzytkowanie
nawozu a w ogble oraz przez obfitsze wchlanianie i zgesz-
czanie pierwiastkow atmosferycznych, gdy tymczasem
natychmiastowe przyoranie i pokrycie ziemia, opdznia
dzialanie i rozktad, nadto pewna jego czg$¢ przez zwe-
glanie wickszych kawaltkéw gnoju, dla braku przystepu
powietrza, bywa zupelnie dla rolnika stracong.

Pomimo niezaprzeczonej uzytecznosci powyzszej me-
tody, uzycie jej na wigksza skal¢ przedstawia niekiedy
pewne przeszkody i trudno$ci. Dla cigzkiego gruntu by-
wa bardzo czgsto mechaniczne dziatanie nawozu daleko
wazniejszem niz wtasciwa jego sila nawozowa, to zas me-
chaniczne dziatanie gtownie da si¢ osiggnac przez natych-
miastowe przyoranie gnoju, albowiem ziemia lezaca pod
pokryciem nawozu, w latach mokrych trudniej wysycha
i przez to chwasty, mianowicie perz tak czasem bierze go-
r¢, ze si¢ dobra uprawa o wiele utrudnia. Podobnie dzieje
si¢ na wiosng; jeSli ziemie ciezkie i w ogdlnosci §ciste na
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zim¢ bylty przykryte nawozem, wowczas tenze, jako zty
przewodnik ciepta, na wiosn¢ niedopuszcza predkiego od-
tajania ziemi, przez co takowa daleko pdzniej rozmarzaipo-
zniej wysycha; w takim razie szkody z opdznionego zasiewu
pewnych ptodow, przewyzsza¢ moga bardzo czesto korzy-
$ci wigkszego uzyznienia gruntu. Procz tego bywa nie-
bezpieczenstwo niematego znaczenia, zwtaszcza jesli na-
woz jest stomiasty, ze przy silnym wietrze w kigby si¢ zwi-
ja 1 moze by¢ uniesiony, jezeli go deszcz zawczasu nie
przybije; na polach wzgérzystych znagltym spadkiem bar-
dzo tatwo nawo6z moze by¢ uniesiony deszczem lub $nie-
gowa wodg przy wiosennych roztopach; w razie gwattow-
nej nawatnicy niebezpieczenstwo to, moze sta¢ si¢ bardzo
groznem.

Przytem wszystkiem zdarzaja si¢ w gospodarstwie
wiejskim przypadki, gdzie roz$cielanie i zostawianie gnoju
na dtuzszy czas na wierzchu roli przeoranej lub nieoranej,
nie tylko nie naraza na straty ale przeciwnie bywa wielce
pozytecznem, zwlaszcza postgpowanie to zaleci¢ mozna na
grunta suche, rowne i nie zaperzone, jesli jest gnoj krotki,
nieco przegnity. Szczegdélnie na gruncie piaszczystym,
,marnotrawca", zwanym, z nadzwyczajnym pozytkiem ten
sposob bywa uzyty; tu bowiem wrodzona dziatalno$¢
jego przez natychmiastowe przyoranie nawozu, przyczyni-
laby si¢ do tym bystrzejszego zmarnowania irozktadu ma-
terji nawozowych i wilgoci, kiedy tymczasem ostona i cien,
jaki daje nawdz rozrzucony, znizajac ogrzewanie si¢ grun-
tu, wstrzymuje parowanie wilgoci, a w porze cieplej do two-
rzenia soli saletrowych si¢ przyktada. Jednakze na zbyt
nedznym, suchym gruncie piaszczystym, pozbawionym
z natury spdjnosci, a zatem niezdolnym pochtania¢ i za-
trzymac atmosferycznych pierwiastkow, moze bezwatpienia
rozrzucony po wierzchu roli nawéz, mniej by¢ pozytecznym.

Przeciwnie znowu uwazam za $rodek dose niebez-
pieczny pokrywanie gnojem zasiewOw zimowych; w na-
szym bowiem polmocnym klimacie, gdzie temperatura
czgsto bardzo bystro i razaco si¢ zmienia, a zima zwyczaj-
nie gleboki $nieg spada, rosliny tatwo zbyt delikatnieja
albo wybujaja i mogg przy pojawieniu si¢ przymrozkéw
albo wiatrow zimnych przejs¢ w stan chorobliwy; przy
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gltebokim za$§ $niegu zima, zamieraja i ging. Pokrywanie
zasiewOw jarych jeszcze jest niebezpieczniejsze, gdyz pe-
rjod ich wegetacji jest bardzo krotki, sucha za$ i wytrwa-
ta pogoda skutek znacznie oslabia.

A zatem roz$cielanie nawozu po wierzchu ozimin, tyl-
ko w tym przypadku znalez¢ usprawiedliwienie moze, jezeli
z wywo0zka nawozu zbyt si¢ op6znimy, lub gdy gnéj jest
bardzo stomiasty. Gdyz natenczas zwyczajnie rola zbyt
spulchnia si¢ mechanicznie, a przemrozenie lub przezig-
bienie delikatnych roslin jakby w cieplarni wychowanych,
nieraz znaczne szkody wyrzadza w urodzajach. Przeciw-
nie, przy pokryciu rozrzuconym nawozem, nietylko zostaja
wyplukane jego czg$ci przez warstwg rodzajna przyjete
iw niej lepiej rozdzielone, ale zarazem amonjak z powietrza
przyciagniety i przez ekskrementu pochtonigty posrednio
role uzyznia, pozostata za$ stoma stuzy oziminom za ochro-
n¢ od surowych wiatrow. Doswiadczajcie a co lepsze za-
chowujcie! Rada podobna, jest w tern miejscu bardzo
stosowna.

Nim zakoncz¢ odnoszace si¢ tu uwagi, wyprowadzam
wnioski dla praktyki nastgpujace: Pomysine skutki z roz-
$cielania nawozu i zostawienia go na wierzchu przez wie-
lu gospodarzy i przezemnie lat kilka uzywane, i ktore
dwaj uczeni: Dr. Stoeckhardt i Dyrektor Walz, nietylko
stwierdzili, ale naukowo wyjasnili, stuza za nowy przeko-
nywajacy dowod prawdziwo$ci mego pogladu, kilkakrot-
nie w niniej$zem piSmie rozwini¢tego, mianowicie:

ze nawoz w wielu wypadkach daleko wigcej, przez
swe mechaniczne dziatanie 1 przez posrednictwo
przyciagania amonjaku z atmosfery do uzyZzniania
gruntu przyczynia si¢, niz wlasciwymi swymi nawo-
zowymi pierwiastkami;

ze zatem glowna jego warto$¢ bynajmniej si¢ nie
oblicza podtug ilosci zawartego w nim'azotu, znale-
zionego przez chemiczne rozbiory, i ze ilo$¢ azotu

w gnoju lub w guanie nie powinna sluzy¢ za stope

warto$ci tych nawozoéw—wreszcie

ze znajdujacy si¢ w przyrodzie amonjak tacznie
z dostarczonym przez nawozenie zwyczajnym gnojem,
O uprawie roli. Tom IX. 27
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zupetnie na potrzebe roslin wystarcza i wszelkie

w tym wzgledzie zabiegi sg prawie zbyteczne.

Chociaz lezagcy na wierzchu cienko rozrzucony na-
woz, wystawiony bedac na wplywy trawigcych elemen-
tow przez tygodnie i miesigce, pozornie najwigksza czgsé
zawartego w nim azotu w postaci amonjaku traci, to
ten wypiokany i niby swych sit pozbaw10ny nawoz,
zawsze 1 widocznie przewyzsza, w mocy i trwato$ci uzy-
znienia roli, naw6z natychmiast przyorany.

Przyorywanie nawozu.

Nawozenie jesienne i wiosenne.

Widzieli$my, jak jest waznem dla dobrego dziatania
nawozu, jego najstaranniejsze rozdrobnienie i rozrzucenie
po catem polu, daleko przeciez jest wazniejszem troskliwe
i umiejetne jego przyoranie. Czynno$¢ rozrzucania byla
tylko przygotowawczg robotg, ze si¢ tak wyraze, szyko-
waniem fermentacyjnego materjatu dla zacieru; przyoranie
za$ jest wlasciwem uskutecznieniem roboty zacierowej—
to jest aktu, od ktérego gtownie zalezy energiczne i wy-
trwate uzyZnienie warstwy rodzajnej, dokladne rozdzie-
lenie i $ciste zmigszanie pierwiastkow odzywnych z rola
z obudwu grup—nieorganicznej i organiczne;j.

Piwowar, rownie jak i gorzelany, staraja si¢ surowy
materjal fermentacyjny w kadzi jednostajnie rozdzieli¢
i najdoktadniej przemigsza¢, doswiadczenie bowiem _ich
nauczyto, jak bardzo szkodliwe skutki wywiera takiego
rodzaju zaniedbanie, o ile wigcej zuzytkowuje si¢ surowe-
go materjatu, jesli proces zacierania niedbale przeprowa-
dzonym zostat.

Gospodarstwo rolne jest rzeczywistym przemyslem
fabrycznym, prowadzonym na wielki rozmiar; niwy i pola
naksztatt wspaniatych zabudowan, wewnatrz ktérych zo-
rane skiby przedstawiajg kadzie, w ktorych gnodj zaciera
si¢, jako rzeczywisty organiczny surowy materjat i razem
jako konieczny ferment, zeby potem przez fermentacje
i wlagciwy proces gnicia i butwienia, nietylko swa wtasna
postaé zupetnie odmienit, ale nadto i wszystkie inne orga-
niczne i nieorganiczne surowe materjaly w warstwie ro-
dzajnej znajdujace si¢ do tego zniewolil, aby tym sposo-
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bem powstajace z tych chemicznych aktéw produkta, dla
uzyznienia roli, rownie jak dla zywienia ro$lin stuzy¢ mo-
glty. Jakimze sposobem nastapi¢ moze to szybkie normalne
udobrzenie roli, jezeli surowy ferment w kadzi (bréozdzie),
uajnieporzadniej zostaje rozdzielony? Przeciwnie, w ra-
zie niedbatego przeprowadzenia tej czynnosci, nietylko
celu nie osiaggamy, ale po prostu naktadamy wigzy i zwig-
kszamy przeszkody dla proceséw mechanicznych i che-
micznych. Rzecz prosta, ze jezeli na jednem miejscu, czy
to w skutek ztego rozrzucenia lub niedbatego orania, gnoj
zbytecznie si¢ nagromadzi, w innem zupeilnie go nie beg-
dzie, w takim razie tam, gdzie zbytek, zamiast normalnego
procesu gnicia nastepuje ztorfienie, zweglenie lub plesn,
tam gdzie go nie ma, fermentacja sama miejsca mie¢ nie
moze.

»To wszakze wszystko si¢ naprawi przez brong
i nastgpne orki i ja dotad cieszylem si¢ wcale zadowal-
niajacemi zniwami; jezeli tylko ziemi jak i roslinom obficie
dostarcz¢ nawozu, to reszta sama si¢ znajdzie." Sato sto-
wa, ktoremi sie pociesza gospodarz starej daty. Z serde-
cznem ukontentowaniem poglada na zweglone szmaty
nawozu, ktéore po dwoch lub trzech latach na swojem polu
spostrzega, bierze to za niezawodnag oznake¢ utrzymujacej
si¢ jeszcze zyzno$ci w gruncie, kied’y w samej istocie te
zczerniale szczatki sa pieczgcia zatobna listu, donoszacego
o $mierci materjatu, ktory bedac przeznaczony dostarczyé
pokarmu dla nowego zycia, przez niedbalo$¢ i nierozu-
mienie, jak inumja na zawsze zagrzebany, by pozostat cia-
lem na nic nieprzydatnem. Rutynista nie domys$la si¢
nawet, ze moze corocznie polowe gnoju na darmo wywozit
na pole—ze oszukiwat tylko siebie, rol¢ i uprawiang ro-
$ling, i ze w takiem obej$ciu si¢ z nawozem, lezy istotna
przyczyna niedajacej si¢ wyleczy¢ goraczki trawigcej
wnetrze gospodarstwa i prowadzacej do coraz wigkszego
zubozenia ziemi. W prawdzie pozniejsze roboty polne do
pewnego stopnia reperuja to zle, a wigcej jeszcze dopo-
maga dobroczynna przyroda do zlagodzenia ztych skut-
kow. wynikajacych z btedow gospodarza. Atoli ogromne
straty, jakie ponosi rola przez niedbate i nieuwazne roz-
rzucanie i przyorywanie nawozu, nigdy nie da si¢ wyna-
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grodzi¢ w zupetno$ci, ani przez dalsze roboty polne, ani
przez dzialanie przyrody; pozostang one dla trwatego uzy-
znienia gruntu na zawsze straconym kapitalem.

Urojenie, ze ro$lina swemi korzonkami dostawiong
w nawozie zywnos$¢ poszuka i znajdzie, opiera si¢ na po-
zatowania godnej niewiadomos$ci praw przyrody. Na co
si¢ przyda roslinom zapas, je$li im go podamy w formie
dla nich nieprzydatnej lub tak nieré6wno podzielonej, ze
wiele korzeni pozywienia tego dosi¢gnac nie sg w stanie ?
Wigksza cze$¢ roslin poprzesta¢ musi na nedznej strawie
jakasobie z magazynu atmosferycznego i skromnych ostat-
kéw w ziemi wydostaé zdota; nadto nawdz, przy nierow-
nym podziale, tam gdzie si¢ niedostaje swemu najwazniej-
szemu zadaniu, to jest utatwieniu dostarczania amonjaku
z powietrza i przyspieszeniu rozpuszczalno$ci mineratow,
wcale zado$¢ nie czyni; naturalnie zatem idzie, ze wielka
czg$¢ roslin marnieje i umiera, gdy tymczasem na miej-
scach zbyt mocno ugnojonych roéliny wybujaja i wylegaja.

Rolnik wige przedewszystkiem winien si¢ stara¢, nie
tylko o jak najdoktadniejsze rozdrobnienie i rozdzielenie
gnoju przy rozrzucaniu, szczegolniej powinien dbac o ro-
wny podzial w czasie jego przyorania. Poczynajacy go-
spodarz, jezeli pragnie w krotkim czasie wejS¢ w zasoby
nawozu i podnie$¢ wyptodno$é swej ziemi, nie powinien
si¢ cofna¢ przed zadua rachubg, ktéoragby mogt przedsta-
wi¢ pozor tanszego cho¢ niedokladnego rozdziatu nawozu,
réwniez niezwazaé¢ na namowy swych oficjalistow lub tez
tak zwanych doswiadczonych gospodarzy. Czas, praca
i pieniagdz na ten przedmiot zaofiarowane, dadza sto-
krotne procenty.

A zatem niedo$¢ tego, zeby machinalnie za kazdym
plugiem postgpowal robotnik gndj wsuwajacy w bruzde;
ludzie uzywani do tej pracy sadza, ze zadaniu swemu czy-
nig zado$¢, gdy widlami lub grabiami zagarng do otwar-
tejlbrozdy gndj bedacy na jej brzegu, bez wzgledu czy si¢
ten w jednem miejscu zbytecznie skupit a w innem zupet-
nie go brakuje, owszem nierzadko widzie¢ mozna, ze gnoj
nawet starannie rozpostarty, wpychaja kupami do brozdy.
Jest to btad nie do darowania. Postawiony robotnik powi-
nien koniecznie rozrzucaé¢ i rozdrabnia¢ brytki i kupki
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i staraC si¢, aby naw6z zagarni¢ty ptugiem a ziemia nie
przykryty, rekami zostal rozpostarty w bruzdzie, a nawet
gdyby przykryta go juz ziemia, lecz kupa byta zawielka,
to ja nalezy r¢ka wyciagnac i do otwartej bruzdy lub na
nieoranem polu roztozy¢; gdyby skupianie si¢ podczas
orki zbyt stomiastego gnoju o tyle czgsto si¢ powtarzato,
ze robotnicy niezdazyli jby go réwno roztozy¢, wowczas
liczbe ich nalezy podwoi¢ a wydatek sowicie si¢ wynagro-
dzi. Nareszcie, poniewaz orzac w zagony, zwykle na zawro-
tach oracz $ciagga nawoz w kupki, trzeba wigc na te miej-
sca szczegllnie zwraca¢ uwage i albo je oddzielnie potem
umierzwi¢ albo gnéj tu wprzod zaoraé.

Troskliwe rozdzielenie gnoju za ptugiem przez wkta-
daczy, nienalezy tylko do pierwszej orki ogranicza¢,owszem
naleZy go powtarza¢ nawet przy nastqpnej posredniej robo-
cie (odwrocie, radleniu) poniewaz przy naﬂepszym nawet
dozorze nlepodobna uniknaé przy pierwszej oOrce skupla-
nia si¢ gnoju, rozdzielenie ktérego przy nastgpnejuprawie
wielu stratom zapobiega, a koszt wytoZzony na robotnika
sowicie si¢ oplaca.

Co si¢ tyczy glebokosci zaorywania nawozu, oraz
zeby takowego nie zaorywa¢ w roli mokrej lub w czasie
deszczu, dostatecznie wyjasnilem w niniejszem pismie.
Tu tylko pokrétce zwrdce uwage:

ze im S$cidlejsza jest rola, im wigcej przegnily jest

nawo6z i im blizszy jest czas zasiewu, tern gndj pty-

ciej stosunkowo przyorywac nalezy, i

ze jego przyorywanie w mokrym stanie na mo-
krym lub zaperzonym gruncie jest jednym z najwig-
kszych bledow.

Gndj mokry a do tego przyorany ziemig wilgotna,
juz z samego zbytku wilgoci i braku powietrza przecho-
dzi w kid$nieuie i1 nieprodukcyjna zgnilizn¢: w ziemi za-
perzonej nawodz przeszkadza niszczeniu takowego i zamiast
zywi¢ zasiane nastegpnie zboze, staje si¢ tupem chwastow
i idzie gltéwnie na ich pozytek. I sprawiedliwie wyrzekl
praktyczny rolnik, Ze oranie roli $cistej w stanie mokrym
jest trucizng;—przyorywanie za§ mokre gnoju jest arsze-
nikiem, strychning, najsilniejsza trucizna.
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Szkody te sa widoczne. Jezeli kto mokre paliwo
wtlozy do pieca, albo suche do mokrego miejsca wprowa-
dzi, to takowe pomimo, ze dla zapalenia podda tuczywa,
ani predko si¢ spali, ani izby ogrzeje, ani wiele i dobrego
popiotu wyda.

W nawozie stajennym posiada wtlasnie gospodarz,
procz pierwiastkOw mierzwigcych i karmiacych, takze
paliwo dla ogrzewania swego pola: warstwa rodzajna
jest mieszkaniem ro$liny a zarazem piecem, ktory wchta-
nianiem i zgg¢szczaniem promieni stonecznych i powstawa-
niem ciepta przy procesie rozktadu organicznych ciat
a szczegélniej gnoju, to mieszkanie ro§liny zarazem ogrze-
wa i pokarm przygotowuje. Poniewaz akt rozktadu ciat
toz samo znaczy, co spalenie substancji organicznych
w ogniu z ta tylka r6éznicg, ze tutaj braknie ptomienia za-
palonego tuczywa, ktoreby spetnito to zadanie, ktore spet-
nia przy ogniu w piecu, ze w najkrotszym czasie mokry
materjal oswobadza od zbytecznej wilgoci przez wyparo-
wanie, tatwo pojaé, ze gospodarz w najwyzszym stopniu
popelnia niedorzecznos¢, gdy, nie mowiacjuz nic o innych
stratach, swa mierzw¢ mokro przyorywa, albo kosztowny
ten materjal do mokrego lub zaperzonego wktada gruntu.
Jest to ze wszech miar gorszagcem marnotrawstwem. Bo
wszakze mokry gndj rownie tak dobrze wymaga ogromnej
ilo$ci ciepta jak i mokre drzewo, aby juz sam przez si¢
w swej wlasnej masie az do tego stopnia si¢ ogrzatl, aby
proces ukwasorodnienia cho¢ w cze§ci mogl mie¢ miejsce.
Ten stopien ogrzania si¢, gnoéj w gruncie umieszczony
moze 0siggnaé glownie przez zgeszczenie ciepta i wchta-
nianie go z swego otoczenia, zwlaszcza z powietra atmo-
sferycznego. Atoli dopdty, dopoki zbyteczna wilgoé
w warstwie rodzajnej zagradza przystgp cieptu, dopodki
grunt i nawéz do normalnego stanu wilgoci nie zostal do-
prowadzonym, rozklad uzyzZniajacy nawozu miejsca mieé
nie moze. Przez ten czas nawdz znakomita dozo swej
mocy traci, gnije i plesnieje.

Robota sucha, stosowne rozdrobnienie i ptytkie pod-
oranie nawozu, rownie jak utatwiony przystgp powietrza,
najlepszymi sa srodkami ochraniajacymi od tajemnie roz-
krzewiajacych si¢ wrogéw produkcji rolnej; zaperzenia,
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zachwaszczenia, zgnilizny, pled$ni, ztorfienia, zwegglenia,
zakwaszenia roli.

W niektérych gospodarstwach jest zwyczaj przy
okopowych roslinach: (kartoflach, burakach, brukwi, ka-
is'cie it. d.) niezaorywa¢ nawozu przed sianiem lub sa-

eniem, ale wktada¢ go przy sadzeniu albo sianiu w bro-
zdy otwarte, rzucajac kartofle wprost na gnoj i przykrywa-
jac potem skiba; za$ ziarnka burakow, marchwi lub flance
takowych sadzac na wierzchu radlonki przykrywajacej
nawo6z. Takim sposobem pragna juz to oszczedzi¢ nawoz,
juz ro$linie obficiej, pewniej dostarczy¢ pokarmu. Postepo-
wanie takie atoli moze uchodzi¢ tylko jako wyjatek. Dla
energicznego bowiem i trwatego uzyznienia roli nalezy
rowny udzial wszystkim cze¢sciom warstwy rodzajnej
w dobroczynnym wptywie nawozu, jaki wywotuje chemi-
czny rozktad i dziatanie jego mechaniczne; z drugiej stro-
ny nalezy zapobiegaé, zeby gndéj w jednym miejscu si¢
nieskupial do zbytku,nie spledniat lub nie zweglit, i zeby
ro$liny od wygdérowanego ciepla, albo od zbytecznie skon-
centrowanego roztworu pokarmu nie popadty w stan cho-
robliwy. Dlatego uwazam to postepowanie ze wzgledu
na ogdlne przeznaczenie nawozu i niepewno$¢ skutku, nie
za oszczedno$¢ lecz za marnotrawienie sily mierzwiacej;
w takiem tylko zdarzeniu datoby si¢ ono usprawiedliwic,
gdyby rola zbyt byta chuda, a dla braku mierzwy, w stdso-
wnym czasie nie dato si¢ przysposobi¢ i zwyczajnym spo-
sobem podoraé. Niepewno$¢ zbioru tym wigksza bywa,
ze gndj pod radling przez robactwo wszelkiego rodzaju
bywa nawiedzany a przy nurtowaniu onego czgsto rosliny
i korzonki delikatne bywaja uszkodzone. W latach su-
chych, réwnie i zimnych, uszkodzenie takowe pospolicie
bywa zbyt wielkie i oprocz tego, przy sprzyjajacych oko-
liczno$ciach, tatwo wyradza zgnilizng w kartoflach i bu-
rakach.

Dalsze postepowanie z nawozem po skorniczonem

podoraniu.
Nieustanne czuwanie nad ulatwianiem i przyspiesza-
niem zupetnego rozkladu nawozu jest koniecznem, przy
posrednich robotach az do czasu zasiewu. W obecnadzwy-
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ezaj wielkiej rozmaito$ci i roéznych wlasnosci gatun-
kow ziemi, w obec réznych wptywowjakie wywiera miejsco-
wos$¢, klimat, stan powietrza, uprawa roli i dawna jej
sila, dadzg si¢ tylko ogolne zasadnicze skres§li¢ prawidta
dla dopigcia owego celu. Poprzednio, mowigc o mecha-
nicznej uprawie, przedmiot ten staralem si¢ wyjasdnic,
W tem wigc miejscu ograniczam si¢ do nastepnych dopel-
nien i przypomnien:

Jak dziala¢ brona lub walcem na umierzwionem polu,
wypowiedziatem poprzednio ukazujac, ze tu przedewszyst-
kiem chodzi o stateczne utrzymanie powierzchni roli
w normalnej pulchnos$ci, aby gndj kazdej chwili zostawat
w stycznoS$ci z dzialaniem powietrza, aby zbyteczne prze-
sycenie gruntu nastapi¢ nie mogto.

Tu wigc tylko powtdrzy¢é moge, zeby nawozong role
nigdy niebronowaé¢ do zupelnego wykonczenia, ale w po-
czatku tylko jednorazowem powldéczeniem podrapaé; po-
zostate za§ bronowanie powtarza¢ za kazdem zeskorupie-
niem powierzchni, w przerwach dwu lub trzytygodnio-
wych, by tym sposobem zaréwno atmosferycznemu mierz-
wieniu, jak silom mechanicznym i chemicznym statecznie
drzwi i wrota staty do dziatlania otworem. Tylko na grun-
cie cigzkim, lepkim, gleistym, ilowym, bywa koniecznem
zaraz po Orce mocniejsze bronowanie, by przez to ostabié
dziatanie stonca i powietrza na stwardnienie powierzchni
roli.

Ze rola nigdy nie powinna byé bronowana lub orana
w mokrym stanie, samo si¢ rozumie.

Zresztg jezeli zwyczajng albo cigzka zelazng brona,
skaryfikatorami lub drapaczami powierzchnia roli ciagle
si¢ utrzymuje otwarta, zwlaszcza jezeli si¢ za pomoca pod-
rzynacza starannie darning zerznglo a przez branie waz-
kich skib uczynilo sypka i za plugiem kruszaca si¢
—jezeli przytem nawoz troskliwie rozrzucono, wowczas
roboty posrednie nalezy zawiesi¢ na 6 lub 8 tygodni, azeby
nawozowi nieprzeszkadzaé, jak to dzi§ jest we zwyczaju,
w jego tak waznym i dtuzszego czasu potrzebujacym prze-
biegu butwienia czyli rozktadu i w uzyzZnieniu gruntu.
Skoro tylko warstwa rodzajna, czy to z przyczyny wtla-
snego ci¢zaru albo przez przybicie deszczem mocno sig¢
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zlegta nad nawozem i utworzyta skorupg, w takim razie
nalezy gleboko role ekstyrpatorem lub ptugiem wzruszy¢
(radiem nigdy), aby tym sposobem otworzy¢ przystep
powietrzu; jezeii za$ tylko rozdzielenie gnoju starannie
byto wykonane, to przy tej posredniej robocie mato go si¢
na wierzch wydobedzie i robota przez to si¢ nieutrudni.
W ogdélnosci na gruncie $cistym rzadko dtuzej nad 6 ty-
godni rola z przyoranym nawozem zostaje nietknigta. Na
tagodnym gruncie cokolwiek glgbsze ekstyrpowanie,
w wielu razach zastuguje na pierwszenstwo przed odwra-
caniem.

Jezeli jednak nawozona rola wymagac bedzie odwro-
cenia, wowczas pamigta¢ nalezy, szczegélniej na $cistym
gruncie, aby nie bra¢ skiby szerokiej, a zawsze cokolwiek
glebiej siegnaé niz w poprzedniej oOrce. Przy odwra-
caniu wazng jest rzeczg trafne uzycie brony, aby niedo-
pusci¢ zaskorupienia roli, utatwi¢ i przyspieszy¢ kietko-
wanie zielska i takowe nast¢gpnie w pierwszym rozwoju
brong wytepic.

Przy starannem wykonywaniu tej roboty i ciggtem
rozpulchnianiu powierzchni na gnojonym gruncie, trzecia
orka okaze si¢ czgsto niepotrzebna, gdyz rola bywa nale-
zycie przygotowana. Oranie pod siew bytoby teraz szko-
dliwem, mianowicie, ze na takiej ziemi nasienie za pomoca
brony, lub przez ekstyrpatory dokladnie daje si¢ przykry¢.
Przy okopowych ptodach przez tworzenie radlin i sadzenie
flanc rola dostatecznie si¢ spulchnia.

Takze rzegdowe siewy (rzepak), na tak wyrobionem
i czysto wybronowanem polu, daja si¢ uskuteczni¢, bez
nowej orki. Doswiadczenie stwierdza, jak jest rzecza wiel-
kiej wagi, zeby nasienie umie$ci¢ w gruncie, ktory przy-
najmniej 3 tygodnie spoczywal, nieco osiadl a zarazem
powietrze, ciepto, wilgo¢ w swych porach zgescit t. j. fizy-
cznie ustalil. Nasienie znajduje w takim razie zdrowe,
ciepte, odzywnemi pierwiastkami obficie przesigknigte
mieszkanie, a przyszta roslina podstawe do tym wesel-
szego rozwijania si¢, im mniej korzonki zmuszone beda,
z przyczyny zbytniej pulchno$ci wierzchniej warstwy ro-
dzajnej, zapuszczaé si¢ w glab roli, aby tam sobie zapewnié
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niezbedng, opor¢ i ochron¢ od zbyt razacych zmian tem-
peratury.

Na tagodnym gruncie odwracanie nawozonego w je-
sieni pola, dla przygotowania go pod wiosenny zasiew
w ogole jest niekorzystnem, a dla spulchnienia warstwy
rodzajnej, jezeli tego wymaga stan roli, i dla lepsze-
go zmigszania nawozu z ziemig dostatecznem bywa uzycie
ekstyrpatorow. Przeciwnie, dla roélin okopowych,
poniewaz te po wigkszej czg¢Sei pdzniej si¢ uprawia,
tu zatem odwracanie uwaza si¢ za mniej szkodliwe, cz¢sto
nawet za konieczne, by rolg glebiej spulchni¢. Ztern wszy-
stkiem unikaé nalezy zbytecznego sproszkowania roli
i przeprowadzania jej do stanu pytkowatego. Za wiele
i zamalo, na jedno wychodzi!

1los¢é nawozu na morg novjo-polski 300-pr.

Obawiam si¢ poniekad postradaé u szanowne,
go™ czytelnika zaufanie, ze kazdy nowy przedmiot,
ktory biore pod roztrzqsanie rozpoczynam o$wiadzeniem-
ze dla jego wyjasnienia moge tylko poda¢ ogoélne wska-
zo6wki, a nie pewne niewzruszone zasady; obawa moja tym
wiecej mnie niepokoi, ze wigksza czg$¢ dziet rolniczych,
przy oznaczaniu potrzeby nawozu na morg, ilo§¢ okresla
wozami lub centnarami do$é $cisle, zachowujac pewne sto-
pniowanie, dla rozmaitych gatunkéw gruntu i réznych
ptodéw uprawianych; o nawozach kupnych, sztucznych
coraz liczniejsze pokazuja si¢ recepty. Wszystko to jest
wzgledne i moze mie¢ co najwigcej warto$¢é bardzo pro-
blematyczng; i w tern miejscu muszg¢ si¢ powotaé nato, com
juz nieraz powtorzyl, ze o ile nawoz dobry jest pomocnym
o tyle zty i zepsuty na gnojowisku, szkodliwym bywa dla
roli. Niedos$¢ tego, ze jest dobrym, ale procz tego nalezy
jeszcze wiedzie¢, odjakich bydlat i jaka karmionych pa-
szg pochodzi; potrzeba zna¢ mechaniczny stosunek i che-
miczny sklad roli.

Zechca moze zarzucié: ze przy ustanowieniu liczby
wozow, lub centnar6w nawozu na morge, nalezy rozumieé
materjal dobry! Bardzo picknie! Atoli do$§wiadczenie
uczy, niestety! ze zazwyczaj gospodarz swoj nawoz jak-
kolwiek szkodliwa, gnilizng albo czem innem zepsuty, za-

«
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wsze uwaza za dobry i gdy si¢ przyst¢gpuje do nawozenia,
zwyczajnie pole otrzymuje zwrot uzyZniajacej sity na
morg, nie podlug istotnej potrzeby, ale w stosunku zapa-
sOw mierzwiacego materjatu, to jest, zejezeliilo§¢ nawozu
posiadamy za szczupla, co zwykle miewa miejsce, rozdzie-
lamy go tak oszczednie, by starczyla na pokrycie prze-
strzeni do gnojenia wyznaczonej. W etatowych rejestrach
ptodozmianu figuruje potem ten kawat gruntujako §wiezo
mierzwiony; tymczasem pole to o rzeezywistem, dostate-
cznem i wytrwalem uzyznieniu nie wie i bywa jeszcze po-
rzadnielajanem, gdy plon da ngdzny i zawiedzie nie stuszne
oczekiwania. Zgodzi¢ si¢ wigc potrzeba, ze niechcac do-
pusci¢ si¢ grubych btgdéw, w oznaczeniu potrzebnej ilo-
$ci na morg nawozu, na ogoélnych prawidtach poprzesta¢
musimy. Temi za$ sa:

Zbyt stabe nawozenie, gruntu S$cistego, zwigzlego
i przeciwnie zbyt mocne jednorazowe gnojenie gruntu lek-
kiego, uwaza si¢ za marnowanie gnoju; po prostu jestrozrzu-
tnoscig-, im bardziej te dwa gatunki, krancowy swodj cha-
rakter tracg i do siebie si¢ zblizaja, tojest im wigcej ta-
godny staje siezwigzlym, imwigcej zwigztosci nabiera grunt
lekki, tym mniejsza bedzie r6znica w oznaczeniu prawidto-
wej iloSci nawozu mi¢dzy temi dwoma grupamh

Rola ci¢zka zwykle posiada wielka obfitos¢ cial or-
ganicznych inieorganicznych; zaséb ten atoli jest mar-
twym kapitatem, bo niezngjduje si¢ w stanie rozpuszczal-
nym i nie moze by¢ uzytym, jako ro$linny pokarm. Sci-
slo§¢ 1 nieznaczna dziurkowato$¢ gruntu utrudniaja wolny
przystep powietrza, niszcza zdolno$¢ wchtaniania; w sku-
tek tego, grunt ciezki ogrzewa si¢ nie pr¢gdko—zbyteczna
woda nieulatnia si¢ do§¢ szybko—a zatem ani uprawa me-
chaniczna ani dzialanie chemiczne przyrody niej estw sta-
nie cze¢Sci mineralnych rozpuszczalnemi uczynié, ani mi-
neratow organicznych do rychtego rozktadu przeprowa-
dzi¢, a ztad i uzyznienie warstwy rodzajnej w ogole jest
niedostatecznem i rola zwykle zakwasza sig¢.

Na zwigztych gatunkach ziemi mechaniczny wplyw
jest najwazniejszej doniostosci. Jezeli zatem uprawie si¢
powiedzie, taki grunt przerobi¢ na dziurkowaty i pulchny,
wydajno$¢ jego zwyczajnie bywa nader obfita. Stomiasty,
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a przynajmniej mato jeszcze roztozony nawoz, najlepszym
bywa posrednikiem i dziala tym energiczniej, im bardziej
si¢ przyczynia rozwijajace si¢ przy jego rozktadzie ciepto,
jak rowniez wywiazujace si¢ gazy, do skruszenia (dziurko-
watosci) roli i rozpuszczalno$cimineratow; krotko mowiac
do poprawienia jej stanu mechanicznego, kapilarnego i che-
micznego. P61 lub ¢wieré¢ gnoju na takim g runcie miano-
wicie jezeli nie znajduje si¢ w szczegolnie dobrej uprawie,
nie ma najmniejszej wartosci, bo $cistej zwieztosci onego
zwycigzy¢ nie moze. Za slaba proporcja nawozu przecho-
dzi po wigkszej czesci w szkodliwe gnicie, butwienieiplesn
a w najlepszym razie dziala najwigcej na jedno lub dwa
zniwa. Przeciwnie za$, obfite nawozenie (gruntu $cistego)
dostarczana dlugi szereg lat gruntownego i trwatego uzy-
znienia warstwie rodzajnej, w takim bowiem razie zawie-
rajaca si¢ w niem glina, humus, wapno, wilgo¢ przedstawia
wlasnie wszystkie warunki do utworzenia amonjakuisoli
azotowych; procz tego chciwie wchtania wszelakie atmo-
sferyczne pierwiastki, skoro tylko jego §$cisto§¢ naturalnie
obficie nawiezionym gnojem 1 stosowng uprawa
zostata pokonang. Nadto grunt taki z natury swej posiada
wszystkie warunki dla zatrzymania mierzwiacych pier-
wiastkow przez czas dluzszy; gdyz daleko mniej jest wy-
stawione na niebezpieczenstwo straty jakiej czesci goto-
wego juz karmu roslinnego, przez ulotnienie lub droga me-
chaniczng przez splukanie, jak grunta lzejsze. Mierzwiac
za$ stabo grunt taki, pozbawiamy si¢ tych wszystkich ko-
rzy$ci tworzenia si¢ soli azotowych a w najlepszym razie
sg one bardzo matoznaczace; nawdz zbyt rozcienczony, nie
moze oddziata¢ dostatecznie na procesa chemiczne w grun-
cie, wigc zostaje bez zadnego wplywu na stan przyszlych
urodzajow. Ten .ostatni wzglad jest nadzwyczaj wazny;
przeprowadzone zwigzki mineralne w ziemi, przez proces fer-
mentacji, w stan rozpuszczalny, grunt zwigzty nie rozcho-
duje natychmiast, cz¢$¢ pozostaje jako zapas na wiele lat
w warstwie rodzajnej, stuzac jako gotowa strawa przynaj-
mniej dla mocniejszych korzeni, ktore gtebiej si¢ w ziemig
zapus$ci¢ sa w stanie. Tento wtasnie zapas soli stanowi
warto§¢ wysoka powszechnie uznang, jaka dawna sila
gruntu pomys$lnie wplywa na zbierane z roli plony. W po-
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roOwnaniu z temi solami, dawne szczatki humusowe (czyste
wtokno drzewiaste) sa zupeklnie podrzgdnej wartosci.

Nakoniec zasada, ze im $cislejszy grunt, tym mo-
cniej nawozi¢ nalezy i uzywac tak zwanych gorgcych ga-
tunkow gnoju (owczego, konskiego), znajduje swoje uspra-
wiedliwienie w przymiotach ziemi. Na gruntach cigzkich
idzie o to gtéwnie, by przez poprawienie ich mechani-
cznego 1 fizycznego stanu, ozywi¢ wewnatrz czynno$¢
chemiczng, i tym sposobem przyrodzone jej zasoby uzdol-
ni¢ do zywienia ro$lin.

Ziemi piaszczystej i szczerkowatej przeciwnie zbywa
na glinie, préchnicy (humus), wapnie i1 wilgoci; przewa-
zajace czegSci sktadowe stanowi krzemionka; ziemie pro-
chniczne jeszcze mniej posiadaja owych wiazacych $rod-
kow, gdy tymczasem wapiennemu gruntowi i w krede
obfitujacemu, zbywa gtdwnie na wilgoci, ktéraby ostabita
palace jego wtasnosci. Gleba wigc taka, niejest zdolna
w rownym stopniu jak $cista cigzka ziemia, pochlaniaé
1 zatrzymywaé wywiazujace si¢ przy akcie rozktadu guoju,
jak 1 zgeszczac atmosferyczne pierwiastki i tym sposobem
utatwi¢ wytwarzanie si¢ chemicznych zwigzkéw migdzy
organicznemi i mineralnemi solami; w ziemiach takich,
tym mniej to nastapi¢ moze, gdyz zbytnia ich czynnos$¢
zanadto przyS$piesza przebieg sprochnienia, rzadka za$ ich
konsystencja, naraza na zbyt gwaltowne dziatanie sit na-
tury, ktore przyczyniajac si¢ do zbyt nagltego wyparowa-
nia wilgoci, przez dziatanie wiatrow i promieni slone-
cznych, przez splukanie deszczem, ogataca ziemi¢ z po-
karmo6w roslinnych.

Ta grupa gruntdéw zatem nie przedstawia pewnej
spizarni, w ktorejby si¢ bezpiecznie przechowaé¢ mogtly
zapasy nawozu; przeciwnie, im wigcej go dodamy, tym
bardziej ozywiemy jego marnotrawcza dziatalno§¢. Przy
uprawie wigc gruntdw tego rodzaju, gtéwnie zwracad
nalezy uwage na uregulowanie procesoOw chemicznych.
To za$§ osiggniemy, miarkujac zbyteczng jego dziatalno$c.
Samo si¢ przez si¢ rozumie, ze system nawozenia nalezy
tutaj przyja¢ zupetnie inny, jak dla gruntéw zwigztych.
O ile tam racjonaluem bedzie jak najmocniej nawozic,
choéby i rzadziej, o tyle tutaj nalezy zasila¢ ziemi¢ w ma-
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tych dozach a czgsto, tym bowiem sposobem, ubogi zapas
cz¢$ci mineralnych, eiaglem utrzymaniem w gruncie pro-
cesu fermentacji, przez cz¢ste poddawanie nawozu, usto-
sunkujemy w czasie, ilo$ci wtasciwej dla uprawy roslin.
Wreszcie na te grunta mozna uzy¢, stosownie do okoli-
cznosci, nawozow chlodniejszych (bydlecego, swinskiego),
jak rowniez i mocniej przegnilych.

Odpowiadajac na pytanie: jak oznaezy¢ mocne, ajak
stabe nawozenie na moérg (300-prgtowy), podaj¢ nastepne
gléwne rozmiary dla obu grup gruntéow: cigzkiego i lek-
kiego.

Fura Czyli woz 40 stop kubicznych

Nawozenie. albo 15 do 18 centnaréow
Gr unt
na morg 300-pretowy Cigzki. Lekki.
Mocne mierzwienie. . 20 do 30 wozow 12 do 16 wozow.
Stabe mierzwienie . . 8 do 12 wozdéw 6 do 8 wozow.

Ze przytem dobroé i gatunek nawozu, dawna sita
gruntu, stan uprawy, przedplon i t. p. wzi¢te byé powin-
ny pod uwage, 1 ze moga z tego powodu zachodzi¢ rézne
kombinacje i od powyzszej normy zboczenia, samo si¢
rozumie.

Nie moge¢ tu jeszcze pomingé uwagi, ze ilo$¢ doda-
nego na morg nawozu, bez wzgledu na gatunek gruntu, ma
swoja granice, ktérej przekroczyé nie wolno, jezeli kapi-
tal nawozowy ma zostaé zupelnie zuzytkowanym i wydaj-
nos$¢ ziemi (stan ptodu), ustrzezona od znacznych strat.
Jesli pole zbytecznie nagnojemy, naturalnie, ze grunt nie
zdola w zupelno$ci powiagzaé i zatrzymaé produktow
z rozktadu gnoju powstatych. Przewyzka ta, zwtaszcza
w ciatach lotnych jest bezpowrotnie stracong. Z drugiej
stro.iy rosliny na polu przegnojonem rosna zbjt bujnie, wy-
legaja, wydaja n¢dzne ziarna i tatwo nabywaja chorobli-
wego usposobienia (rdza, $nie¢, miodunka etc.).

Roslina, podobnie jak cialo zwierzgce, w ogole tyl-
ko pewng ilo$¢ pokarmoéw wewnatrz przyjac i przyswoié
moze; nadto pokarm ros§linny stanowia przewaznie zwiaz-
ki mineralne, ktéore wytworzy¢ sie¢ moga tylko w odpo-
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wiednich warunkach. Wszelki zbytek tych cze¢$ci mine-
ralnych, w stosunku do moznosci przyswojenia, jest prze-
ciwny naturze i nie wywiera na wzrost roslin najmniej-
szego wptywu; on dla nich jakby wcale nie istniat. To
nie stosuje si¢ jednakzez do potaczen azotowych, ktorych
zbytek szkodliwy.

Przegnojenie wigc roli, prowadzi za soba znaczne
1 niepowetowane straty i dla tej to przyczyny gospodarz
stosowa¢ si¢ winien do wlasciwosci swojego gruntu
i trzymac si¢ drogi posrednie;.

Na pytanie, ktore rosliny wymagaja mocnego nawo-
zenia i najlepiej si¢ za to optacaja? — moge da¢ réwniez
ogoblna tylko odpowiedZ, a mianowicie:

Tytun, rosliny farbierskie, kukurydza, rzepak, ka-
pusta, buraki, kartofle, jeczmien, koniczyna, potrzebuja
zwyczajnie mocnego zasitku; przeciwnie: len, owies, zyto,
groch, wyka, nie znosza obfitego nawozenia.

Naturalnie, ze i tu sktad i klasa gruntu, dobro¢ na-
wozu, klimat, dawna sita gleby, przedptdd, stan powie-
trza i t. p., moga spowodowac liczne wyjatki i zboczenia;
ze najwlasciwiej i najpraktyczniej kazdy gospodarz po-
stapi, jezeli stosownemi do§wiadczeniami u siebie oznaczy.

Wreszcie na pytanie: jaki gatunek nawozu (bydlecy,
konski, owczy czy $winski), dla pewnych roélin jest naj-
wlasciwszy? zmuszony jestem réwniez pozosta¢ dluznym
w stanowczej odpowiedzi, gdyz i tu sktad gruntu, jego
wyrobienie, stan wygnojenia i jako$¢ nawozu, znacznie
moga wplyna¢ na zdecydowanie tej kwestji. W ogole je-
dnak mozna powiedzie¢: daj, jezeli masz.

By jednak poczynajacy gospodarz mogl mie¢ nie-
jaka pewno$¢ czego si¢ trzymaé, uszykuje tu nastgpny
przeglad sktadowych czgsci $wiezego katu od réznych
zwierzat, wzigty z Stockhardta (Feldpredigten, cz. 1, str.
74, wyd. 1853) i oparty na sredniein obrachowaniu sta-
rannie dokonanych analiz. Zwracam jednakze uwage, ze
w tych rozbiorach chemicznych tylko owczy nawéz byt
zebrany, rowniez plynny jak i staly, od jednego i tegoz
zwierzgcia.
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W 1,000 funtach §wiezych statych

Miesd§ci sie:

Suchych stalych czeS$ci.
w nich azotu...
Mineralnych czegS$ci..
z tych alkalji.

Ziem alkalicznych
Kwasu fosforowego
” SIATKOW €ZO0.eceesennsecnnsnennnenee
Soli kuchennej
Krzemionki

U bydlat
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Z tych analiz da si¢ wyprowadzi¢ pewne przybli-
zone wnioski, ktéry nawoéz, jezeli takowy jest zbierany
oddzielnie, i dla jakich roslin jest najodpowiedniejszym.

Ogolne streszczenie powiedzianego.

I. Gnoj stajenny czyli obornik sktada si¢ juz z ro-
slinnych szczatkow ($cidtka), juz z réznych, przez orga-
nizm zwierzecy przeistoczonych, materji organicznych.
Czesci jego skltadowe w ciele zwierzecem i na gnojowisku,
nietylko istotnej ulegty przemianie, to jest: zostaty roz-
migkczone, roztozone i przeksztalcone, lecz takoz, przy
przej$ciu przez zwierzecy organizm, pomigszane z wydzie-
linami zuzytych czgs$ci ciata (zmiana materji), w skutek
czego doznaly nader waznego pokrzepienia (uzwierzece-
nia), a zatem umiej¢tnie produkowany nawédz zawiera
w sobie wszystkie pierwiastki dla utworzenia i wyzywie-
nia ro§liny konieczne i to w tatwo rozpuszczalnej postaci
i w stosunku najwtasciwszym; gnoj w porzadnem gospo-
darstwie jest przedstawicielem kapitalu obiegowego wy-
plodnosci ziemi, on stanowi jakoby monetg, ktéra utatwia
wymiang pierwiastkow, miedzy krolestwem zwierzgcem
a ro$linuem, utrzymujac miedzy niemi nieprzerwang cyr-
kulacje.

II. Gnéj stajenny dodaje roli pokarméw odzywnych,
tak lotnych jak i mineralnych droga posredniag i podnosi
wydajnos¢ ziemi w wysokim stopniu.

ITII. Wielostronny sktad nawozu zwierzgcego ma to
do siebie, ze jego bezposrednie dzialanie moze by¢ bardzo
rozmaite. Stosownie do swej dobroci, gatunku, do klasy
gruntu, uprawy i dawnej nawozowej zamoznosci gleby natu-
ry hodujacej si¢ rosliny, nawet stosownie do pewnego stanu
powietrza, moze naw6z oddziatywaé¢ z korzyscig, juz to
zasilajac ziemi¢ w kwas fosforowy, krzemowy, amonjak

* Pola nasze przez nawozenie zwyczajnie otrzymuja nazad cal-
kowita ilo§¢ stomy, ktoéra z nich zebrano; to tez warunki urodzaju sto-
my w niem si¢ nieostabiaja. To nam wyjasnia przyczyny, dla ktorych
w porOwnaniu z urodzajami ziarna, zbior stomy, w $rednim przecigciu
bywa taki sam, jak przed wielu laty.

O uprawie roli. Tom II. 28
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it. d.;juz to przez swe przymioty fizyczne i fermentacyj-
ne, juz wreszcie, uzdalniajac role do pochlaniania ciepta,
powietrza; juz nakoniec, podnoszgc temperaturg przez wy-
wotane procesa chemiczne.

IY. Réwnie tak wszechstronne i rozmaite bywa jego
posrednie dzialanie, a mianowicie nawo6z zwierzecy:

a) posiada witasnosci pochtaniania i wigzania po-

wietrza, wilgoci, ciepta i t. p.;

b) dziata przez swe czgéci sktadowe na sposob fer-
mentu, przys$piesza zarowno rozkitad, bedacych
w ziemi organicznych szczatkéw, jak 1 rozpu-
szczalnos¢ mineralnych zwigzkoéw, przeistaczajac
je z surowych materji w forme¢ przydatna na po-
karm dla roslin;

¢) podwyzsza znacznie temperatur¢ warstwy rodzaj-
nej przez wywiazujace si¢, przy akcie rozktadu,
ciepto i gazy;

d) przyktada si¢ przez swe slomiaste czesci sktado-
we 1 konsystencj¢ ekskrementéw do mechaniczne-
go i fizycznego spulchnienia i zdziurkowacenia
warstwy rodzajnej, ktora tym sposobem uzdalnia
si¢ do wchilaniania i zgeszczania atmosferycznych
pierwiastkow; ciepto nadto uzdalniajg takze, przez
podniesiony przymiot kapilarnosci, do wsigkania
wilgoci z nizszych warstw ziemi, co wszystko ra-
zem wziete, przy$piesza procesa uzyznienia i wy-
dobrzenia ziemi.

Y. Takowe dzialanie nawozu moze by¢ powigkszone
lub ostabione przez stosowne przymigszanie $ciotki do
odchodow zwierzegcych, przez sposob obchodzenia si¢
z nim i roz$cielanie go na gnojowisku i w polu, szczegdlnie
przez staranne lub mniej staranne przyoranie.

VI. Dobry obornik odgrywa w zywieniu si¢ ro$lin
podobng rolg jak dobre siano w karmieniu zwierzat. Tak
nawo6z wymoczony, zgnity albo zbutwiaty, sple$nialy
i w torfowa przeistoczony mas¢ lub spalony, niewielka
posiada warto§¢, a przy okolicznosciach nawet moze by¢
podobnie szkodliwy dla ro$lin, jak zepsute siano dla
zwierzat.
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VII. Dobrze przyrzadzony gnodj, oddziatywa wybor-
nie na kazda ziemi¢ i na kazda rosling, jezeli tylko zosta-
nie umieje¢tnie zastosowany i jaki§ nadzwyczajny stan po-
wietrza nie przeszkodzi do prawidtowego jego rozkladu.

VIII. Poniewaz nawoéz tylko bardzo powoli i sto-
pniowo rozktada si¢ w warstwie rodzajnej, oddzialywanie
jego na ziemig jest trwate i zupelne. Im predzej jednak
gnoj si¢ rozlozy, jesli si¢ roztozy zaraz w pierwszym roku
swego podorania, tym pewniej i trwalej ja uzyznia, tym
sowitsze nastapig zniwa i wigkszy w przecigciu dla gospo-
darza zysk.

IX. Z wlasciwos$ci gnoju, zjego wielorakiego sktadu
1 wszechstronnego dziatania wynika, ze nietylko przez za-
den inny nawéz sztuczny w zupetno$ci zastapionym by¢
nie moze, lecz ze w ogole jest najtanszym ze wszystkich
srodko6w umierzwiajacych ziemig¢, a zarazem najlatwiej-
szym do nabycia i wyprodukowania.

X. Dobrze przyrzadzony gndj jest rzeczywiscie dla
gospodarstwa uniwersalnym nawozem, a zarazem, po swem
chemicznem przeistoczeniu, uniwersalnym srodkiem pozy-
wnym dla ro§liny, jest kapitatem, ktory najpewniejsze i naj-
wigksze przynosi procenta.

XI. Gnoj przedstawia w ogdlnosci przedmiot cenny,
ktory gospodarz rolny za sprzedang do obory pasz¢ w za-
mian otrzymuje, a ktory jest dlan niezbedny; gnojowisko,
to kantora, do ktorej owe cenne przedmioty wchodza
i zbierajg si¢. Im wigc umiejetniej gospodarz ten stosunek
z oborg przeprowadzi, tym wigksza bedzie produkcja na-
wozu; a nadto im wigksze uzytki uboczne ze swego bydla
wyciagaé potrafi, tym taniej go bedzie gndj kosztowat,
tym wyzej podniesie si¢ dochdd z catego majatku.

I1I.
Pomocnicze srodki nawozowe w obrebie
podworza.

Miljony corocznie wydaja gospodarze na kupno za-
granicznych®* czgsto nader watpliwej warto$ci $Srodkow
nawozowych, gdy tymczasem materjaly mogace powig-
kszy¢ wydajno$¢ ziemi na miljony korcy zboza i innych
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ptodow, ktore przyroda wsze¢dzie obficie nastrgcza i ktore
tylko nieco pilnos$ci i staranno$ci w zbieraniu wymagaja,
najlekkomys$lniej bywaja przez rolnikdéw pomijane i bez-
pozytecznie marnieja w zaniedbaniu.

Przejdzmy cho¢ wkrotce kolejno te Srodki pomo-
cnicze, ktére gospodarz moze znalezé u siebie w domu.

a) Ludzkie ekskrementu.

Dos$wiadczenie uczy, ze odchody ludzkie naleza do
najzyzniejszych nawozow; pokarm bowiem cztowieka skta-
da si¢ z materjatow nader posilnych i rozmaitych; organa
jego trawienia silne i energicznie przyjety pokarm prze-
ksztatcajg i przeprowadzaja w stan rozpuszczalny, ztad
tez wymiana pierwiastkow w organizmie ludzkim szybsza
jak u innych. Uryna obfituje szczegdlnie w kwas fosforo-
wy w rozmaitych polaczeniach, szczegélniej za§ w formie
fosforanu potazu. Liczne dos$wiadczenia i staranne ra-
chunki dowiodly, ze ekskrementu i mocz cztowieka, prze-
eigciowo biorac, wystarczaja do umierzwienia takiej prze-
strzeni ziemi, ktorej ptody dadza mu wyzywienie. W Ja-
ponji nawozg jak wiadomo ziemi¢, prawie wylacznie eks-
krementami ludzkiemi i doprowadzaja ja do najwyzszego
stopnia uzyznienia. Ogrodnictwo znajduje si¢ tam w kwi-
tngcym stanie.

Skarb ten, w wickszej liczbie gospodarstw, rok ro-
cznie prawie catkiem przepada; juz, ze na wlasciwych dla
tego celu urzadzeniach zbywa, juz, ze nadzwyczaj trudno
jest czeladZ naktoni¢, by si¢ przyzwyczaila chodzi¢ tylko
do umys§lnie na to przeznaczonych miejsc; wolg obi odby-
wac t¢ czynno$¢ w sposOb wstretny za budynkami lub
plotami i zarazaé przez takie niechlujstwo powietrze, przy-
ktadajac si¢ uie mato do przedwczesnego psucia si¢ bu-
dynkéw w skutek ostrosci zgnilizny ekskrementow przy
$cianach, niz odda¢ roli to, co i bydle oddaje.

Wielceby pozadang bylto rzecza, aby w gospodar-
stwie zwlaszcza wigkszem, gdzie liczba ludzi stanowi nie-
kiedy znaczng cyfre, aby to brzydkie przyzwyczajenie ro-
botnikow i czeladzi przetamac, co zdaje nam si¢ nie bedzie
tak trudno, jesli tylko w miejscach dogodnych beda"wy-
chodki dla wszystkich przystgpne. Naturalnie, Zze w po-
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czatkach ta nowo$¢ moze znalez¢ opozycje, lecz wytrwate
dogladanie i przestrzeganie czysto$ci, I czasem wprowadzi
zwyczaj, ktory zwréci do roli dzi§ marnie ginacy tak wa-
zny srodek zasilania ziemi. Przyczem nalezy urzadzi¢
takze oddzielne gnojowisko, dokadby si¢ wywozity zebra-
ne ekskrementa w skrzyni, umys$lnie do tego przyrzadzo-
nej pod siedzeniem w wychodku i tam przemigszywaty
z ziemig torfowg z dodatkiem rozwiedzionego kwasu siar-j
kowego, lub co rownie smrod dobrze zobojetnia, z konskim
nawozem. Wapna dodawac nie radzg, gdyz nadzwyczaj
utatwia ulatnianie si¢ wywiazujacego si¢ amonjaku, tym
bardziej, jezeli si¢ zaniedba przysypywac sporo ziemia, by
ta go pochlaniata.

Takim sposobem, zwlaszcza gdy si¢ calg mase
niekiedy przemigsza, mozna otrzyma¢ nader skuteczny
skoncentrowany nawoéz. Dziwi¢ si¢ doprawdy nalezy, ze
na wsi przynajmniej ogrodnicy nie postaraja si¢ zbieraé
i przygotowywac tej silnie dzialajacej mierzwy, ktora im
jeszcze 1 te korzy$¢ przedstawia, ze bedac wolng od na-
sion chwastow, nie naraza ziemi na zanieczyszczenie i 0O
wiele zmniejsza prac¢ okoto pielenia.

Mocz ludzki daje si¢ najkorzystniej uzyé, gdy ze-
brany w stosowne naczynie, w blizkosci czeladnych zabu-
dowan urzadzone, polewac si¢ bedzie kopce z ziemi torfia-
stej, przez co doskonaly utworzy si¢ kompost.

b). Stare gliniane sciany, gruz ivapienny.

Znane jest silne i trwale dziatanie starych glinia-
nych $cian z domoéw mieszkalnych, albo gruzu ze starych
walagcych si¢ murow. Wielka obfito$¢ saletry albo soli
amon]akalnych ktore si¢ po czgdci tam wytworzyly, po
czgsci przez wchlonienie z powietrza i zggszczanie nagro-
madzity, przedstawiaja dla rosliny zasitek pozywny. Na-
lezy by¢ nawet ostroznym, by nie przebraé miary w jego
uzyciu, rosliny bowiem od zbytecznego nawiezienia tatwo
wylegna, zwlaszcza w pierwszym roku. Uzywajac gruzow
jako uawoéz, nalezy je jak najstaranniej rozdrobni¢ warstwa
rodzajng. Ma si¢ rozumie¢, iz najlepiej tego dopeini pta-
ska orka; zwraca¢ przytem nalezy uwage, aby robote
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przedsigbra¢ w porze pogodnej, oraz zeby grunt byt osu-
szony. Mierzwienie takie wystarczy na lat pietnaScie
i dluzej.

¢) Spdd gnojowisk, obory, podwdrza i stajen.

Na spodzie gnojowisk, podworza i stajen, osiada
zwykle przez wiele lat nagromadzona gnojéwka ze swem
bogactwem w solach do gigbokosci 6 — 10 cali. Jest to
rowniez skarb, ktory dotad w wielkiej liczbie gospodarstw
zupetnie si¢ lekcewazy i zaniedbuje, wielu gospodarzy nie
ma nawet pojecia i ani mys$li ojego uzyciu; wielu znowu
odstrasza koszt dobywania twardej ziemi i natomiast za-
stagpienia jej nowg. Skutek atoli z uzycia przewyzsza
wszelkie oczekiwanie. Poskrzybki takie znakomicie i wy-
trwale uzyzniaja ziemi¢ do tyta, ze potrzeba zachowac pe-
wna ostrozno$¢ w nawozeniu, aby w pierwszym roku nie
narazi¢ ros§liny na zbyteczna wybujatos¢. Na laki, koni-
czyny i trawniki, ziemia takowa niczem zastgpic si¢ nie
daje; skarb ten ma jeszcze t¢ zalete, ze nie zachwaszcza
pola, i ze gdy zostanie wydobyty, znowu w lat kilka na
temze miejscu si¢ znajdzie. To wyskrobywanie nawet
w takim razie zaniedbywac nie nalezy, gdy spdéd by-
wa wyltozony kamieniami i gdzieby po ich rozrzuceniu
okazal si¢ tylko grunt piaszczysty, gdyz i ten nabywa od
moczu mierzwigcej sily ibywa solami przepetniony, zwta-
szcza rozpuszczalng krzemionka. Eobi¢ tu .uwage, ze w o-
wczarniach dobrze jest zastagpi¢ wybrang ziemi¢ marglem
gliniastym, gdyz zawarte w nim wapno ulatwia tworzenie
si¢ saletry, wywiazywac si¢ za$ mogacy weglan amonjaku
glina zgesci i pochlonie. Dziatanie tego nawozu trwa
przez wiele lat; takze i1 ten materjal podora¢ nalezy
plasko.

Kosztow nawiezienia nowej ziemi I¢kaé si¢ moze

chyba ten, kto si¢ jeszcze ze skutkami dzialania, tego do-
mowego guana, nie obeznat albo liczy¢ nie umie.

Pozyteczne zuzytkowanie materjaldw mogacych u-
zyzni¢ ziemig, jest osnowa dobrego gospodarstwa; zanied-
banie tego, jest po prostu trwonieniem.
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d) Ziemia z zasiekow i drwalni.

W zasiekach gumien i stodot, oraz w drwalniach na-
gromadza si¢ rOwniez z czasem wiele materjatu, ktory u-
zyty jako $cidtka do stajen i obdr, albo do kompostow,
z korzyscia powigksza zapasy nawozu. Wierzchnia war-
stwa w zasiekach, lezac pod przykryciem stomy, przez
zgeszezenie ciepta i powietrza, jak rowniez przez rozktad
chemiczny stomy, ziarn i t. d. uzyznié si¢ moze znacznie,
tem wigcej, ze robactwo i owady roznego rodzaju, prze-
bywac tu lubigce, sktadaja swe odchody itrupy. W drwal-
niach drobniejsze czesci ziemi uzyznionej daja si¢ ztatwo-
$cig oddzieli¢ od wigkszych drzewiastych czgsci.

Przeczy¢ nie mozna, ze przy uzyciu tych odpadkow,
niejaka ostrozno$¢ zachowaé potrzeba, gdyz tu bardzo
wiele nasion chwastow 1 rozmaite ziarna nierozlozone,
zwlaszcza w zasiekach pozostaja; w drwalniach za$ pozo-
stalo$ci zawierajg nierozpuszczalne wtokno drzewiaste
i w nich kwas humusowy. Atoli uzywajac ziemi z zasiekOw
do gnojowisk lub kompostow, sila kietkowania nasion
zniszczeje przez dluzszy czas lezenia w gnojowisku, od-
pady za$ z drwalni w kupie kompostowej, przez dodanie
przepalonego wapna, gnojowki i innych zwierzgcych od-
padkéw, do rychlejszego sprochnienia i zobojetnienia kwa-
su zostaja pobudzone i tworzg wyborny S$rodek nawozo-
wy. Oczyszczenie od czasu do czasu zasiekOw znagroma-
dzonych tam $mieci, nastrgcza przytem jeszcze t¢ korzys¢,
ze panujaca w nich stgehlizna niszczeje i podsciotka przy
nastepnem zniwie czystsze znajduje powietrze. Procz tego
wystraszaja si¢ ze swych kryjowek myszy, szczury i inne
szkodliwe zwierzatka i tym latwiej staja si¢ zdobycza swych
nieprzyjaciol.

e) Strzechy stomiane.

Czesto bardzo zdarza si¢, ze si¢ opdzniamy z odno-
wieniem starych stomianych dachéw, dla narazenia si¢ na
koszta takiej odnowy i rozchdd stomy. Atoli rachunek jest

nietra{r}c]y. )
prawdzie nowy dach stomiany nieobchodzi si¢ bez
wydatku gotowki, lecz gdy si¢ zbyt dlugo odktada jego
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odnowienie i doczeka, az si¢ przeistoczy w cienka, we-
wnatrz sprochnialg skorupe, wowczas nowy dach wyma-
ga¢ bedzie daleko wigkszej masy slomy, niz sie jej ze sta-
rej zdejmie strzechy. We wlasciwej za§ porze przedsig-
wzigta ta robota, rozchdd rowniez pieniezny jak i w sto-
mie, pizez uzytecznos¢, jaka daje Scidtka ze starej strzechy
sowicie wynagradza. Z biegiem lat, stoma dach pokrywa-
jaca, pizez dziatanie atmosfery, przez osiadanie na niej
kurzu i szczatkow zwierzgcych (owadow, robactwa wszel-
kiego), juz wreszcie przez zmiany powietrza, nabywa war-
tosci mierz macej i rozpuszczalnosci, ktorej nigdy swieza
stoma me posiada. Przy nawozie jak wiadomo mniej idzie
o mase, jak o szybko$¢ jego dziatania. Te przymioty
wlasnie posiada stara sloma z dachu i dla tego' nie-
co przyspieszone odnowienie, nie mowiac juz o korzy-
sciach, jakie przedstawia dach nieprzeciekajacy w ochronie
zboz i innych zapasow, jest sam w sobie czynnoscig rozu-
mna i cechujaca dobre gospodarstwo.

Wszystkie te korzysci upadajg, jesli dach stomiany
od staiosci zbutwiat i zaledwo jeszcze cienka zachowat
warstewke stomy, gestym mchem pokrytej. Mech bowiem
rozktadajac si¢ wytwarza wiele kwasow organicznych,
ktore niszczag wartos¢ stomy.

f) Popiol. — Sadza.

Popiot od najdawniejszych czaséw uwaza sie w ro-
zmaitych swych gatunkach, jako szczegdlnie mocno dzia-
lajacy $rodek nawozowy dla wszystkich, a przynajmniej
dla wigkszej czgsci uprawianych roslin; dziata on rowniez
dobrze na urodzaj w ziarnie jak i na wydajno$¢ w stomie. Na
wyjalowionym gruncie, popiétlepiej skutkuje w pierwszym
roku, mocno nim posypujac, nizeli nawiezienie gnojem.
Ostatni Jednak dziala czas d%uzszy Z wyjatkiem bardzo
lekkiego i ubogiego piasku, uzycie popiotu na wszystkich
gatunkach ziemi jest korzystnem; tylko przy nadzwyczaj
suchej pogodzie, moze zawiez¢ jego uzycie. Koniczyna
tiawy i wszelkie li§ciaste rosliny, udaja si¢ po ]ego uzy01u
wybornie. Popiét z drzewa liSciastego, a mianowicie
z buku, zawiera w sobie wiecej potazu i kwasu fosforo-
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wego, nizeli popidt z drzew iglastych. Przeciwnie popiot
z wegli kamiennych, brunatnych i torfu, bardzo jest ubogi
w te pierwiastki i cata jego warto$¢ mierzwigca zalezy na
mniejszej lub wigkszej iiosci gipsu, weglanow "i fosforanow
wapna. Najmniejszg warto$¢ przedstawia popiol z wegli
kamiennych, zawiera bowiem w sobie wiele zendry, two-
rzacej si¢ przy gwattownym zarze, a ktérajest zupelnie
nierozpuszczalng.

W dobrym popiele nietylko ro$lina znajduje dla sie-
bie gotowe pozywienie, lecz obecno$¢ w nim alkaljow
i ziem alkalicznych, utatwia i przy$piesza rozklad mine-
ralnych i organicznych czg¢sci ziemi, a zarazem znaczna
sita przyciagajaca popiotu, popiera wsigkanie i zggszcza-
nie pierwiastkow atmosferycznych, mianowicie®wody
i amonjaku.

Z tern wszystkiem zbieranie popiotdw w gospodar-
stwie, przedstawia niemate trudnosci, po czgséci, ze w ogni-
skach wiejskich zwykle brakuje rusztu czyli zbiornika dla
popiotow; dla tego zbytecznie si¢ przepala i w znacznej
ilosci kominami ulatuje; po czegsci, ze otrzymany zapas
zuzywa si¢ dla lugéw przy praniu bielizny. Popiot dla
tego wyjatkowo tylko uzywa si¢ w rolnictwie i stuzy
w tym razie gtdéwnie do posypywania tak, polkonicznych
i mlodych roélin.

o si¢ tyczy ilosci, w jakiej go posypywac nalezy
na moérg, zalezy to od popiotu, ktory przedstawia pewna
trudno$¢ w oznaczeniu reguty. Jednakze, jezeli gdzie,
to tu ulubione przystowie: wiele, pomaga wiele, nie spra-
wdza si¢; popidt bowiem jest nawozem, ktéry nastrgcza
ro$linie juz gotowy i silny pokarm. Zwykle tu bywa do-
statecznym, gdy posypane nim pole lub tgka, przedsta-
wia miernie szarawy kolor. A poniewaz popi(’)l tylko
wtenczas dziata, gdy go wilgo¢ rozpusci, bywa wigc sku-
tek pewniejszy, jezeli si¢ rozsypie nie na rofliny, ale na
rolg przed siewem i powierzchownie z ziemia przemigsza,
tym bowiem sposobem latwiej nasyca si¢ potrzebng mu
wilgocia.

Jezeli dzialanie popiotu ma przetrwaé przez lat kil-
ka, wtedy na mérg wypadnie uzy¢ okoto 4-ch wozoéw po
40 stop szesciennych; ale nie zaszkodzi i podwojna ilosc.
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Przytem pamieta¢ nalezy, ze stopa sze$cienna wyltugowa-
nego popiotu w suchym stanie prawie dwa razy tyle wazy
co stopa sze$cienna surowego (niewylugowanego), ze po-
pidt przez wylugowanie prawie polowe swej objetosci
traci. Zreszta do§wiadczenie przekonato, ze popidt niewy-
tugowany bynajmniej silniej nie dziata od wylugowanego,
przeto co do obfitoéci przy uzyciu obudwu gatunkéw, nie
ma roznicy.

Popidl, zwlaszcza wylugowany bardzo tatwo wilgo-
tnieje, dla tego dobrze jest przed rozsypaniem dodaé do
niego na kazde 40 stop kubicznych, 7 do 10-ciu stop ku-
bicznych przepalonego wapna, przez co popidét wysycha
i zamienia si¢ w proszek, co nietylko utatwia réwny po-
dzial, ale nadto i skutek powigksza. Naturalnie, ze jesli
popidt jest suchy, wowczas przymigszanie wapna jest
zbytecznem.

Popioty z torfu, kamiennego ibrunatnego wegla
posiadaja mata warto$¢ nawozowa, zawieraja znaczng ilo§¢
piasku lub gliny oraz zwigzki zelazne, i dla tego, wywo-
zac takowe na pola, nalezy uzy¢ ich 3—=6 razy wigcej; naj-
stosowniej za$ obroci¢ je do robienia kompostow. Im
1zejszy jest popiodt torfowy, tern jest pozyteczniejszy, mniej
bowiem w sktadzie swoim zawiera piasku i gliny, jako
pochodzacy od torfu gldéwnie z czgsci roslinnych utworzo-
nego. W niektorych okolicach, przez wypalanie bagnisk
torfiastych, otrzymuja znaczne zapasy popiotu.

W koncu_ nadmieni¢ wypada, ze wplyw popiotow
torfowych dopiero w 2 lub 3 roku dziata¢ zaczyna, lecz
slady jego nawet ¢o 10 latach widzialem na roslinno$ci
ciemniejsza zielono$ciag odznaczajgcej sie¢. W mojem je-
dnak gospodarstwie popidt torfowy przeznaczam wylacznie
na komposty, tam bowiem tatwiej nasyca si¢ gnojowka
a gazy z fermentacji powstate, znacznie przyczyniaja si¢
do rozpuszczalno$ci soli mineralnych w popiele bezczyn-
nych (nierozpuszczalnych). Popiét torfow tak zwanych
mchowych jest pozyteczniejszy, jako zawierajacy wigcej
soli rozpuszczalnych, od popiotu z torfow smolnych diugo
pod woda lezacych, a zatem posiadajacy same sole nie-
rozpuszczalne lub zwigzki zelazne.



443

Nierownie silniej jak popiol, sadza z komindéw pobu-
dza roslinno$¢, jednak tak male zapasy onej nazbieraé
mozna’w gospodarstwie, ze tylko w ogrodnictwie moze
znale$¢ zastosowanie. Z przyczyny zbyt silnego dziatania
zagizy, nalezy je mig¢szac z ziemia przed rozsianiem na grzg¢-

zie.

g) Szlam zalegajacy stawy i kanatly jest nader waz-
nym dla rolnika nawozem: o sposobach uzycia onego be-
dzie mowa w dalszym ciagu niniejszego dzieta.

_h) Wreszcie w kazdym gospodarstwie, mianowicie
na wigkszym folwarku, mnéstwo znajdzie si¢ réznych od-
padkow jako to: pomyje, woda mydlana, $miecie, uryna,
krew, sier$¢, trociny, zielsko wypielone i t. p., ktérych nie
podobna ciagle wywozi¢ na rolg, a zebrane na kup¢ kom-
postowa, daja w ciggu roku, znakomita mas¢ dobrego na-
wozu; mianowicie jezeli stosownie do potrzeby doda sig,
dla pobudzenia fermentacji, wapna, gnojowki, kwasu siar-
ezanego i t. p.

K omp osty.

W ogdle niema gospodarstwa, ktéoreby posiadato zby-
tek nawozu o tyle, aby go z korzyscia uzy¢ nie moglto—
za$ wszystkie bez wyjatku cierpig mniej wigcej na jego
niedostatek! Przysposabianie zatem kompostow jest ko-
niecznem i w kazdem bez wyjatku gospodarstwie kupy
onego znajdowaé si¢ powinny. Kupe¢ kompostowa naj-
stosowniej poréwnaé mozna do kasy oszczednoSci, gdzie
mate wprawdzie masy nawozu zbierajg si¢ ustawicznie
a przez umiejetne traktowanie nabieraja wlasciwych wtla-
snosci i przy wytrwalo$ci stanowia znaczny zapas posil-
nego izdrowego pokarmu dla roslin. Zaniedbanie kom-
postow jest blgdem niedajacym si¢ niczem wyttomaczyé—
doswiadczenie bowiem dostatecznie dowiodlo, iz kompost
dobrze przysposobiony, posiada najodzywniejsze pierwia-
stki nawozowe ijest stosowniejszym na niektére grunta
i niektore rosliny od samego gnoju, guana, lub nawozéw
sztucznych, gdyz tam silniej dziata i dluzej skutkuje.
Stowem kompost jest najkrotsza i najpewniejsza droga
powigkszenia w warstwie rodzajnej zapasu soli rozpusz-
czalnych i r6znych, rosliny zywiacych, pierwiastkow. My-
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dliny, pomyje, $miecie, uryna, krew, wlosy, sier§¢, opitki
rogowe i t. p. odpadki zwierzece, sadza, rézne popioty
(z drzewa, torfu, wegla kamiennego), liscie, iglice, mech,
trociny, rozne zielska i chwasty, $miecie ze stoddt i obor
i t. p. materjaly, przemigszane z ziemig, marglem, odpad-
kami torfu, czesto polewane gnojowka i przerabiane, daja
wyborny nawoz. Niektoére bowiem z tych materji, posia-
daja w sobie obfity zapas silnego gnoju, inne ré6zne mine-
ralne sole, ktére przy wzajemnem na siebie dziataniu che-
micznem, przys$pieszaja fermentacje¢ i w rezultacie daja
mas¢ dobrego nawozu. Kupy kompostowe stanowia, ze
si¢ tak wyraze, plantacje saletry i dobrze przygotowany
kompost zawiera sole mineralne, po wigkszej czeéci roz-
puszczalne; cze$ci za§ organiczne, przeprowadzone w stan
do assyinilacji ro$lin przydatny. Dla tego to wta$nie kom-
post zawsze silnie i bezzawodnie na wzrost roslin wptywa.

Najlepszy sposob zalozenia kupy kompostowej. W bli-
skosci doméw, przez czeladz i najemnikow zamieszkatych,
nalezy utrzymywac zapas suchej ziemi, na ktora ci wyle-
waja wod¢ mydlana, pomyje, uryne i $mieci; dot taki po-
winien znajdowac¢ si¢ w blisko$ci mieszkan, gdyz inaczej
odpadki z domu bywajg marnowane i po calem podworku
rozrzucane. Wilasciwe za§ kupy kompostowe zaktadaja
si¢ na miejscach do tego najstosowniejszych. Mianowicie
uwaza¢ nalezy na to, aby dot do kompostu przeznaczony,
nie byt wystawiony na przyplyw wody zaskoérnej lub na
zalanie woda deszczowa. Rowniez ziemia do tworzenia
kompostu przeznaczona, powinna by¢ sucha. Najlepsza
do tego jest ziemia rodzajna, w braku jednak da si¢ uzyc
glina, zawierajaca piasek lub margiel gliniasty.

Na spdd nasypuje si¢ ziemia do 2 stop wysokosci,
przerabiajac ja ze $mieciami stomiastemi ze stodo6t, lub
innym materjatem, ulatwiajacym przesigkanie gnojowki.
Na brzegach formowa¢ nalezy mate grobelki, zabezpie-
czajace sptywanie rozlanej gnojowki po bokach kupy
kompostowej. Nastgpnie rozscielajg si¢ na niej wszelkie
odpadki wyzej wyliczone, pamigtajac, aby kupa kompo-
stowa zawsze byla przykryta ziemig. Gdyby dolna war-
stwa, dla matego zapasu materji do fermentacji zdolne;j,
zbyt si¢ ulezata i gnojéwka do niej przeptywaé nie mogta,
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wtedy dla utatwienia jej przystgpu, dostatecznem bywa
przedziurawienie catej warstwy kompostowej, kotem ostro
zaciosanym.

Jak juz kilkakrotnie wyjasnitem, ze rowniez zbyte-
czna wilgo¢, jak 1 jej niedostatek wstrzymuje przystep
powietrza i utrudnia fermentacj¢; zatem przy tworzeniu
kompostu, gléwnie o tern pamigta¢ nalezy, aby kupa za-
chowata zawsze przyzwoity stopien wilgoci do fermentacji
potrzebnej.  Albowiem glownym celem kompostu jest
przysposobienie silnego i skoncentrowanego nawozu w naj-
krotszym czasie. Stosowne regulowanie wilgoci najtatwiej
da si¢ osiagnaé przerabianiem kupy kompostowej', doda-
waniem nowej porcji ziemi, gruzéw z budynkow, odpad-
kow torfu, oraz polewaniem gnojowka. Zwyklta wysoko§¢
kupy kompostowej niepowinna przewyzsza¢ 4—5 stop,
aby” unikna¢ zbytecznego zlezenia si¢ warstwy dolnej.
Poniewaz kompost ma dawac¢ ro§linom juz zupetnie przy-
gotowany pokarm, zatem zbutwienie czg$ci organicznych
powinno by¢ doktadne, aby wywiazujace si¢ w czasie
fermentacji gazy i utworzony amonjak, bytly przez ziemie
kompostowg wchloni¢te, a mineralne materje do rozpu-
szczenia si¢ przysposobity. Dla osiagnigcia tego celu, przy
zachowaniu glownych warunkéw dobrej fermentacji, to
jest ciepta, wilgoci i przystgpu powietrza, niezb¢dnem jest
dodanie fermentu, przy doktadnem przerobieniu i przemie-
szaniu caltej kupy kompostowej. Polewanie gnojowka
oraz dodanie nieco gnoju stajennego do kompostu, nad-
zwyczaj przyspiesza fermentacj¢: odgrywaja one tu rolg
drozdzy, dodanych do zarobionego ciasta, lub do zacieru
kartofli, albo do brzeczki piwnej. Same boAPiem czesci
ros§linne, nadzwyczajnie wolno butwiejg, a niekiedy tworza
si¢ kwasy, szkodliwie na fermentacj¢ dziatajace; przez do-
danie zatem gnoju i polewanie gnojowka, przywodzimy
owe cze$ci roslinne do predszego rozktadu, a tworzacy si¢
amonjak, jako zasada, taczy si¢ ze znajdujacemi si¢ kwa-
sami, lub chemicznie rozktada obecne mineraty i do roz-
puszczalnos$ci je przyspasabia.

Trudno butwiejgce materje np. perz, mech, trociny,
liscie, iglice, odpadki torfu, najlepiej jest w osobnych ku-
pach na kompost przyspasobiaé¢, mianoAvicie przy braku
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potrzebnej iloSci materjatow do przemieszania, tatwo roz-
puszczalnych. Materjaty takie przesypywa¢ mozna wa-
pnem, marglem wapiennym, gruzami wapiennemi lub po-
piotem, gdyz te ciata gryzace nietylko znacznie przys$pie-
szaja powolny rozktad materjatow do kompostu uzytych,
ale jednocze$nie zobojetniajac kwas humusowy, tworzg
prochnice. Kupy takowe po utozeniu nalezy przykry¢
ziemia, aby wywiazujacy si¢ przy gniciu amonjak byt po-
chtoniety. W skutek oddzielenia materjaléw trudno bu-
twiejacych, komposty utworzone z materjalow latwo roz-
puszczajacych si¢, fermentuja predzej, a zatem i przygo-
towanie zadanego nawozu w krotszym czasie nastepuje.
Dodawanie do takich kompostow wapna, popiotu i w ogole
alkaljow (fugowcow), jest szkodliwem — mianowicie jezeli
w sktad kompostu oprocz czesci roslinnych, wchodzg
i czg$ci zwierzece, a cala kupa juz znajduje si¢ w fermen-
tacji. Owe bowiem kaustyczne alkalja, rozktadaja sole
amonjakalne nielotne i zamieniaja je na lotne weglany
amonji lub amonjak, a przez to znacznie warto$¢ kompo-
stu znizaja.

Co si¢ tyczy przerabiania kupy, to zasada przyjeta
przy uprawie roli, aby biegu fermentacji nie przerywac,
stosuje si¢ i w tym przypadku; a zatem przed ukonczeniem
butwienia nie mozna kupy przerabiaé. Jezeli przy zakta-
daniu kupy kompostowej doktadnie przemieszano ziemi¢
z potrzebng ilo$cig materjaldw organicznych; jezeli pole-
waniem gnojowka, pomyjami, woda mydlana, ciagle utrzy-
mywano stosowng wilgo¢ w kupie; i jezeli w razie konie-
cznosci kotem spiczastym podziurawiono kupe do gruntu,
wtedy powietrze, majac wolny zewszad przystep, podtrzy-
muje fermentacj¢ w naturalnym jej przebiegu. Czgsto je-
dnak dla wzmocnienia fermentacji, a tern samem dla przy-
§pieszenia butwienia, aby uniknaé szkodliwego gnicia
czastek organicznych, a utworzony kwas humusowy ukwa-
sorodnié, nalezy utatwic przystep powietrza i doktadniej
rozmigsza¢ ferment, przerobieniem catej kupy kompo-
stowe;j.

W kazdym razie kompost dojrzaly (dokladnie prze-
gnily), starannie od zbytecznej wilgoci powinien by¢ za-
bezpieczonym (tu autor radzi uktada¢ go na podworzu
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w mate, okragle, stozkowate kupki, w ktorych bezpie-
cznie® do czasu uzycia leze¢ moze i ulatniania si¢ i wywie-
trzenia obawiac si¢ nie nalezy, gdyz najwicksza jego sita
lezy w solach nielotnych z ziemiag kompostowa pomie-
szanych). 1

Z powodu rozmaitej warto§ci ziemi i materiatow
uzytych do kompostu, z powodu gorszego lub lepszego
chodzenia okoto niego, z powodu wplywow zewngtrznych
w czasie fermentacji, niepodobna podaé stanowczych pra-
widel, co do mig¢szania materjaldw w kompostach, co do
czasu jego przerabiania i wreszcie co do jego dojrzatosci,
liaktycznie, przy uzyciu rydla, do§¢ tatwo, otworzywszy
kupe, przekona¢ si¢ o cieple, wilgoci i dojrzatosci kompo-
stu. Glowne zasady przy tworzeniu dobrego nawozu sa:
staranne przemieszanie uzytych materjatow, czeste pole-
wanie gnojowka i zabezpieczenie kupy od zbytniej wilgoci
i od zbytniego wyschnigcia, oraz od gwaltownych zmian
temperatury, jak nakoniec od zbytniego dziatania powie-
trza, lub jego braku.

Wprawdzie przysposobienie i pielggnowanie kompo-
stu wymaga zachodu i pieni¢dzy, jednak tego w gospo-
darstwie zatowac nie nalezy, gdyz one obficie si¢ wypta-
cajg, znaczng masg wybornego nawozu, ktory tworzy
kompost z materji na zmarnowanie rzuconych. Dobry
kompost silnie i pewnie dziala na rolg,jak dlugoletnie do-
$wiadczenia przekonaly, a poniewaz przytem trwale grunt
wzmacnia, zatem taniej wypada jak wszelkie kupne nawo-
zy sztuczne. Ziemia potrzebna do kompostu znajdu-
je si¢ na polu, a w ciaggu roku znajdzie si¢ za-
wsze chwila wolna od gwaltownych roboét gospodar-
skich do jej zwiezienia. W braku ziemi rodzajnej mo-
zna uzy¢ piasku gliniastego, samego nawet piasku;
z fermentacji bowiem czg¢$ci ros§linnych i zwierzgcych, wy-
wigzujace, si¢ gazy wiele si¢ przyczyniaja do zwietrzenia
i Ilpzpuszczenia mineraldéw, mianowicie rozpuszcza si¢
mnoéstwo kwasu krzemowego na ktorym zbywa w grun-
tach piaszczystych,

Kompost z korzy$cia moze by¢ uzyty do nawo-
zenia koniczyny 1 1lak, za§ go zasiewow powi-
nien ptytko by¢ przyoranym i wprost pod zasiew. Kom-



448

post bowiem zawiera pokarm dla ros§lin juz do uzytku
zdatny, zatem powinien leze¢ w blizkos$ci korzonkéw, aby
wschodzaca roélina mogta go natychmiast spozytkowac.
Rosa, deszcz i wilgo¢ gruntowa rozpuszczaja przysposo-
bione sole i takowe w glgbsza warstwe¢ przeprowadzaja.

O dlugotrwatym wptywie dobrze przysposobionego
kompostu, kazdy przekonat sig, kto tylko uzywal go
w praktyce; — i gdyby nie trudno$¢ w przygotowaniu wiel-
kiej masy kompostow i ten wzglad, ze niektore grunta
dla mechanicznego spulchnieniai ogrzania warstwy ro-
dzajnej, wymagaja $wiezego gnoju, — to niezawodnie za-
mienienie calego gnoju w gospodarstwie na kompost,bytoby
najraejonalniejszem.

Dla rownego i jednostajnego rozdzielenia na roli
guana, lub iuuego sproszkowanego nawozu najstosowniej
jest przemiesza¢ takowe z kompostem, a wtedy nietylko
rozrzucenie jego po polu staje si¢ tatwern, ale nawet
i dziatanie obu tych nawozow staje si¢ pewniejszem,
przy wzajemnem ich wspodtdziataniu.

Przy robieniu kompostu ze zwierzat padtych pamig-
ta¢ nalezy, ze dla samego zdrowia ludzi, wypada ciata
tych zwierzat wywie$§¢ w pole, aby oddali¢ od mieszkan;
tam je drobno porgbaé¢, wapnem przesypac, i ziemig grubo
przysypaé, aby psy takowych nie odkopywaty.

Srodki nawozowe pomocnicze w kazdem
gospodarstwie znajdujgce sie.

Nie masz prawierozlegtejszego gospodarstwa, w kto-
rem by si¢ nie znalazty nawozy pomocnicze w ziemi spo-
czywajace— ,,szukajcie a znajdziecie;" przy znajomosci
przedmiotu i przy pilnosci, niezawodnie gospodarz wynaj-
dzie u siebie w ziemi materjaty, ktoére umiej¢tnie uzyte,
zyznosc¢ jego roli powigksza. W glebszych .warstwach,
a niekiedy pod sama powierzchnig bezczynnie spoczywaja
od wiekéw znaczne “masy prochnicy, gliny, piasku, mar-
glu, wapna, torfu it. p., wyczekujac pracowitej reki rolnika,
ktoraby je wydobyta i na pozytek roli obrdcita. Zastano-
wiemy si¢ nad wazniejszemi z nich.
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,a) Ziemia rodzajna. Przy uprawie zagonowej groma-
dzi si¢ na zawrotach mndstwo ziemi urodzajnej, tak ze
z czasem tworzg si¢ znaczne podwyzszenia, wstrzymujace
wolny odptyw wody i dla tego samego musza by¢ uprza-
tnigte i z pozytkiem moga by¢ obrocone dla uzyznienia
roh jalowej. Nad rowami wyrzucona w kupy ziemia prze-
szkadza przy uprawie roli, staje si¢ gniazdem dla myszy
i réznego robactwa, w niej bez przeszkody krzewia si¢
niepozyteczne chwasty, w ziemie za§ wstrzymuje ped wia-
tru i tu gromadzi si¢ pospolicie wiele $niegu pod ktérym
zasiewy przeja, lub na wiosng, dla braku odptywu wody
deszczowej, wymakajga, ziemia jednak ta z pozytkiem do
kompostow, lub najatlowe pola moze byé¢ wywieziona,
Irahajace si¢ na polu wzgdrki przeszkadzajg uprawie roli
rodzajna na nich ziemia powinna by¢ uzyta na rolg gorsza-
ziemia zas jalowa owego wzniesienia postuzy do wypet-
nienia dotéw i wklgstoséci, stuzacych za rezerwoary wody
stojacej tym sposobem pole wyrownywa sie i do uprawy
staje si¢ zdatniejszem.

Darnina zeizni¢ta na miedzach, wygonach; pasach
granicznych i t. p. nieuzytkach ztozona w kupe¢ -stozko-
watg, po przegniciu wyborny stanowi nawo6z, lub po spa-
leniu rozsiana na roli znakomicie zyzno$¢ jej podnosi.
Tego sposobu czesto uzywaja w lesnictwie przy zaprowa-
dzaniu szkoltek Birmansa z pomys$lnym skutkiem. Scie-
rniska i chwasty, przy sprzyjajacych okolicznos$ciach wy-
palane, zyznosc roli wzmacniaja, lub zebrane i wysuszone
po spaleniu daja popi6ét do poprawy jalowych kawatkow
pO lcl. =

b) Glinajako nawoz ). Grunta lekkie, jatowe piaski
grunta wapniste i kredowe nawiezieniem gliny zamienia-

b Projekt wypalania gliny, przed kilkudziesiatkami lat przez an-
glika Beatson proponowany, zwrocit na siebie powszechna uwage. Dobro-
czynny wplyw wypalonej gliny na wzrost roélin nie ulega najmniejszej
watpliwosci. Przez wypalenie, czg$ci organiczne gliny zamieniaja si¢ w po
PIO ; potaz zostaje uwolnionym ze zwigzkoéw krzemionki; spulchnionariL

uzdalnia si¢ do pochtaniania gazéw powietrza, do przyjmowania ciepta

O uprawie roli. Tom XL v
AU
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my w pola urodzajne. Staja si¢ one S$cislejszemi, a tem
samem zbyteczna ich czynno$¢ zmniejsza si¢: wchlanianie
1 zatrzymywanie gazow z powietrza, mianowicie amonjaku
bywa utatwionem; wreszcie nawo6z jeduostajniej butwieje
i korzystniej na wzrost ro§lin wptywa. Nadto kazda glina
oprocz gtownych czesci sktadowych, zawiera w sobie or-
ganiczne i nieorganiczne czg¢$ci pozywne, alkalja, wapno,
fosforany i humus w stanie nierozpuszczalnym, ciala te
w skutek $cislego zmiegszania z piaskiem i wapnem wy-
stawione sa na ciagly wplyw powietrza i przy wzajemuem
na siebie dziataniu chemicznem, przechodza w stan na
pokarm dla roélin zdatny. Podobny sposéb poprawiania
i uzyznienia roli bardzo czgsto jest korzystniejszy, anizeli
kupowanie guana lub innych nawozéw sztucznych; zwa-
zywszy nadto na trwato$é owego wplywu, tatwo przeko-
namy si¢, iz to jest najtanszy sposdb stanowczego popra-
wienia roli, jezeli tylko dostawa gliny nie jest zbyt odle-
gta. Ze nawiezieniem gliny na grunta piaszczyste stan ich
mechaniczny i fizyczny zostaje zupelnie zmieniony i ze
praca przy tej czynnosci podjeta sowicie si¢ oplaca, do-
statecznie wyjasniliSmy w niniejszem pismie.

Réwnie waznem jest, ze poprawienie warstwy piasz-
czystej przez nawiezienie gling znakomicie wzmacnia silg
kapilarng gruntu. Gdyby w blizkosci piaskéw niebyto
gliny na powierzchni, to niezawodnie takowa odnalezé
mozna glebiej, gdzie czesto w znacznych zylach spoczywa.
Na wykopanie i rozwiezienie onej, ani pracy ani pieni¢dzy
zatowac nie nalezy, doswiadczenie bowiem stanowczo wy-
kazato zbawienne skutki poprawiania gruntu piaszczyste-
go nawozeniem gliny.

Przy powyzszej czynnoSci nastgpujace ostrozno$ci
zachowac nalezy:

iwilgoci stowem glina przez wypalenie ze zbyt zwigzlej, staje si¢ pulchna,
przepuszezalng @ zatem zm icnia Wlasno$ci mechaniczne i fizyczne gruntu.
Jednak z powodu wielkich kosztow nigdzie ten sposob nie zostat w prowa-
dzony w praktyke na wigksza skalg idla tego, 'tylko w dodatku o tem

wspominam.
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Glina zbyt tlusta, nadto zwigzta, obfitujaca w zwia-
zki zelazne rozpuszczalne ‘) i w kwasy organiczne, niejest
zdatna do wywozenia wprost dla poprawienia roli upra-
wnej, ale przez lat kilka wystawiong by¢ powinnana dzia-
tanie atmosfery, aby zwiazki zelazne zoxydowafy si¢
(ukwasorodnity), a kwasy zoboj¢tniaty.

It w ogole jest niezdatny do nawozenia roli. Z po-
wodu nadzwyczajnej zwi¢ztosci niemozebnem jest pomig-
szanie jego z ziemig, nadto zawiera w sobie wiele czastek
zelaznych, a taczac si¢ $cisle z drobnym piaskiem zasycha
w bryty, uprawe gruntu utrudniajgce. Zatem nietylko nie
zmienia mechanicznej i fizycznej wtlasnos$ci gruntu, ale na-
wet pogorsza stan jego, wprowadzajac nowy zapas kwa-
sOw organicznych, oraz zwigzkéw zelaznych; o niezdatno-
$ci itu do uprawy roslin §wiadczy mizerny stan zasiewow
na zytach itu wsrdod piasku trafiajacych sig.

Glina nawet zwyczajna, ze znacznej gtgbokos$ci wydo-
byta” bywa czgsto przesycona szkodliwemi zwigzkami ze-
laza i kwasami. Wrazie zatem watpliwosci o gatunku
gliny, nalezy zrobi¢ probe na matlej przestrzeni i nadzwy-
czaj pozytecznem jest wystawianie takowej przez diugi
czas na dziatanie atmosfery. Natychmiastowe rozrzucenie
gliny na roli i wystawienie na wplyw powietrza niezawsze
bywa dostatecznem do jej odkwaszenia i spulchnienia.
Oprocz bowiem przystepu powietrza, potrzebnym jest
stosowny stopien ciepta i wilgoci. Wtasciwszem zatem
jest sktadanie gliny na roli w mate stozkowate kupki;
w takim bowiem stanie glina zatrzymuje potrzebna wil-
go¢ i cieplo a powietrze tatwy ma zewszad przystep; sa
zatem wszystkie warunki do fermentacji niezbedne. Zmia-
ny temperatury w zimie i mréz wielce skruszenie gliny
przyspiesza, a zawarte w niej wapno rozktad jej utatwia.

Przy rozrzucaniu na polu gliny, najwigeej stara¢ si¢
nalezy o to, aby ja wsze¢dzie rowno rozdzieli¢; robotg te

*) Przypominam, ze zwiazki zelazakoloru czerwonego sa nieszkodli-
we, zwiazki za$ koloru oznmego sa dla roli szkodliwemi.
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wykona¢ nalezy w czasie suchym, mokra bowiem glina
latwo zbija si¢ w bryly; silne bronowanie i walcowanie
lub ekstyrpowanie najlepiej pomigszaja rozsypanag gling
z warstwg roli. Pomoc nawet r¢czna szpadlem i grabiami,
lubo kosztowna sowicie bywa wynagrodzong trwatem
uzyznieniem roli. Jezeli czas i okolicznos$ci pozwalaja, po-
zytecznie jest tak przemigszana gling, zostawi¢ nie podo-
rana na kilka tygodni. Samg za§ ork¢ wykonaé¢ koniecz-
nie w czasie suchym i ptytko 3—5 cali.

Ile fur gliny wywiez¢ nalezy na morge piaskow, naj-
lepiej rolnik sam z wtlasnego dos$wiadczenia oznaczy.
W kazdym razie korzystniej jest za obficie, anizeli za
skapo nawozi¢; pamig¢ta¢ bowiem nalezy, ze glina nietylko
posrednio grunt piaszczysty uzyznia, poprawiajacJego
warstwe¢ mechanicznie i fizycznie, a zatem uspasabiajac ja
do wchlaniania i zatrzymywania tak amonjaku,jako i wil-
goci, ale nadto uzyznia go i bezposrednio pierwiastkami
organicznemi i rozpuszczalnerni mineralami w tejze glinie
znajdujacemi si¢. Praktycy utrzymuja, iz korzystniej jest,
mniejszg przestrzen obficie nawie$¢, auizeli t¢ sama gling
rozdzieli¢ na wigkszej przestrzeni. Przytem glina tatwo
zagtebia si¢ na piaskach. 45—60 fur po 34 stép kubicz-
nychna morg pruski (podwdjnie na 300-pretowy) uwazaja
za dostateczne nawiezienie.

c) Piasekjako nawoz. Nawiezieniem piasku grubo-
ziarnistego na grunta $ciste, gliniaste i na bagniste zmie-
niamy ich natur¢, poprawiamy takowe i do wigkszej je ro-
dzajnosci doprowadzamy. Piasek bowiem, znoszac zbyte-
czna $cistos¢ gruntu gliniastego robi go pulchniejszym,
przepuszezalniejszym; a tym sposobem otwiera przystep
powietrza, wczesniej przesycha i latwiej si¢ ogrzewa.
W tym wigc wzgledzie piasek stusznie nawozem nazwad
mozemy, tern wiecej, ze nawet i bezposrednio dostarcza
roli gliniastej krzemionki w stanie rozpuszczalnym. Zby-
teczna $cisto$¢ gruntéw gliniastych robi je mokrymi, zi-
mnymi, nieczynnymi (martwymi) a ztad i mala ich rodzaj-
noéé¢ pochodzi. Scistosé za zbyteczna wynika z braku od-
powiedniej w glebie ilosci grubego piasku, naturalna for-
ma ktorego, spulchniataby warstwe i ulatwiata dobro-
czynny wplyw natury. Przeciwnie owm gatunki gruntu
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sktadaja si¢ znajdrobniejszych atoméw gliny i najdrob-
niejszego biatego piasku,’ ktére to ciata z natury
swej nadzwyczaj $ciste zsiadaja si¢ i taczg z soba a znaj-
dujace si¢ zawsze w glinie zwiazki zelaza stanowig kit
tak mocno wigzacy owe najdrobniejsze atomy, iz czgsto
mocnemi nawet narz¢dziami rolniczemi 6w zwiazek roz-
dzieli¢ si¢ nie daje. Taka $cista zwigzlo$¢ wstrzymuje
przystgp powietrza i ciepta, i utrudnia przebieg czynnosci
chemicznych w roli. Ciata organiczne nie butwieja, ale
przechodza w szkodliwg zgnilizne, ztad tworza si¢ kwasy
organiczne, ktére zupelnie wstrzymuja i tak juz stabe ku-
twienie. Dla braku fermentacji utatwiajacej przejscie mi-
neratldéw w stan rozpuszczalny, takowe pozostaja martwe-
mi (nierozpuszczalnemi)—gtoéwnie zatem w gruncie takim
brakuje czastek rozpuszczalnych, bo ani glina, ani 6w dro-
bny bialy piasek nie rozpuszczaja si¢, a zatem ros$lina po-
karmu w stanie zdatnym do przyjecia nie znajduje. Wszel-
kie zatem bogactwa tak organiczne, jak i mineralne
w gruncie gliniastym, zbyt zwigztym, sa martwym kapi-
talem i zadna czynnos$¢ chemiczna miejsca mie¢ nie moze,
dopoki sposobami sztucznemi nie uda si¢ owej zwieztosci
zniszczyc.

Grunta podobne, po osuszeniu rowami lub drenami,
przez uprawe¢ mechaniczng, przy silnem gnojeniu nawozem
stomiastym, moga by¢ poprawione i w urodzajne przemie-
nione. Niekiedy jednak samo nawiezienie owej przestrzeni
grubym piaskiem sprawia nadzwyczajne skutki: gruby
piasek, jako ciato krystaliczne, przerywa mechaniczne za-
sklepienie powierzchni skiby, ulatwia wysychanie roli,
przystgp powietrza i ciepla; a zarazem dostarcza tatwo
rozpuszczalne alkalja (potaz). Ze podobna ameljoracja
mato dotad rozpowszechnila si¢ pochodzi gtéwnie 'z na-
szego niedbalstwa i uprzedzenia do wszelkich polepszen
wymagajacych pracy i naktadu—a moze i dla tego, ze nie
miano jasnego poje¢cia o polepszeniu fizycznem i kapilar-
nern warstwy rodzajnej i ze uiewszedzie znajduje si¢ pod
reka stosowny gruboziarnisty piasek. Rzadki jednak fol-
wark w glebie czysto gliniastej, ktoryby nie miat w pokta-
dach dolnych zyt piaszczystych.
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Nawet pulchne grunta gliniaste widocznie si¢ popra-
wiaja przez nawiezienie piaskiem *)ispodziewaé si¢ mozna
ze ta ameljoracja w powszechniejsze wejdzie uzycie. Czy-
stego ilu nie mozna wcale nawiezieniem piasku poprawic
i kazdego gospodarza ostrzegam, aby podobnej czynnos$ci
nie przedsi¢bral, ho tylko czas, prac¢ i pienigdze zmarnuje

Meljoracja nawiezienia grubego piasku na grunta
bagniste (Moorboden) i sypka préochnice, nadzwyczaj po-
myS$lny wywiera wptyw i w zupetnos$ci przewyzsza gno-
jenie, jezeli tylko przedewszystkiem grunta powyzsze osu-
szono. Grunta owe obfitujag w prochnicg, ale potrzeba ja
przemieni¢ w stan zdolny do przej$cia w rosliny, a zatem
uregulowaé¢ warunki fermentacji i doda¢ nawozu mineral-
nego, mianowicie rozpuszczalnej krzemionki. Powietrze,
$wiatlo, stonce, wiatr, ciepto i zimno, wilgo¢ i susza zbyt
gwaltownie, grunt z natury sypki i dziurkowaty, przeni-
kaja—zatem ani rosliny, ani korzonki nie maja potrzebnej
ochrony, a przy niedostatku pokarmoéw mineralnych ng-
dznieja i1 przed wyksztalceniem si¢ jeszcze obumieraja.

Nawieziony gruby piasek ugniata i zmniejsza obje-
tos¢ gebczastego gruntu, a zatem zastania go przed zby-
tecznem dziataniem zywioléw natury, skutkiem zas§ sku-
pienia, podnosi si¢ ciepto i rozpoczyna si¢ butwienie, to
jest fermentacja cial organicznych. Nadto piasek udziela
potrzebng ilo$¢ rozpuszczalnych czgéci mineralnych, ktore

* Oddawna nie moglem w ogrodzie (na pulchnej glinie) utrzymac
trawnikow w $wiezej zielono$ci. Lada susza w lecie wypalata trawy. Po-
lewanie gnojowka, nawozenie kompostami, gnojem, guanem przy silnem
nawet zgracowaniu okazaty si¢ bezskutecznemu Zawsze mecli brat gore.
W koncu zdecydowalem si¢ na wiosng trawniki silnie skruszy¢, obsiaé¢
rajgrasem angielskim i na 1cal grubo piaskiem ziarnistym przykry¢. Re-
zultat byt zadziwiajacym od tej pory co trzy lata §wiezo nawozg piaskiem.
Szczegoblnie korzystnem pokazuje si¢ nawiezienie piasku grubego na grze-
dach szparagowych, na 6—8 cali wysoko. Szparagi bujnie rosty i nad-
zwyczaj nabraty delikatno$ci. Wnioskuje, iz t¢ zmiang pomys$lnag spra-
wito ulatwienie przystgpu powietrza do grzedy i skupianie $wiatta i ciepta
stonecznego w warstwie nawiezionego piasku.
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w skutek rozbudzonej fermentacji, przez powstajace gazy
coraz dalej si¢ przeksztalcajg i tym sposobem materjal
martwy zamienia si¢ w obfity i posilny karm roslin. Nic
zatem dziwnego, ze piasek zmieniajac wtlasnosci mecha-
niczne, fizyczne i kapilarne gruntu,”stosowniej go poprawia
i silniej wzbogaca, anizeli mocne nagnojenie. Gndj bowiem,
mianowicie stomiasty juz znatury staba spojnos¢, podobnych
gruntow jeszcze bardziej ostabia, zatem ani sam dostate-
cznie zbutwieje, dla braku warunkoéw utrzymujacych
fermentacje¢, ani do takowej nie pobudzi prochnicy geb-
czastej, a przedewszystkiem nie dostarcza w potrzebnej
ilosci niezbednych soli rozpuszczalnych.

Nawiezienie na 1—1 cala piaskiem ziarnistym,
uwaza si¢ nawet dla gruntow bagnistych za dostateczne.
Poniewaz piasek jako ci¢zszy, w coraz glgbsze zapada
warstwy, zatem nawozenie wypada od czasu do czasu po-
wtarza¢. Lubo grunta podobne, w préchnice obfitujace po-
siadaja wielki zapas czg¢$ci organicznych w swojem lonie,
zapas ten jednak z czasem zupelnie wyczerpatby sig; za-
tem dla utrzymania roli w trwalej zyznos$ci wypadnie ta-
kowa zwyczajnym lub sztucznym nawozem wzmocnié, ktory
teraz przy zmienionych wtlasnosciach gruntu, okaze sig
nadzwyczaj skutecznym.

d) Margieljako nawoz. Przy ustgpowaniu wod z kuli
ziemskiej, wapno zostajace w zawieszeniu, powoli osiadato
w dotach lub rozpadlinach gér i tam znajduje si¢ czyste
lub pomigszane z gling, piaskiem, kamieniami. Gory wa-
pienne i kredowe przy ciaglem dziataniu zywioldow na-
tury, kruszeja, rozpadaja si¢, mieszaja si¢ z naniesionym
pytem i po uptywie wiekoéw przedstawiajg ogromne massy
marglu. Wapno znajduje si¢ w marglu najczeéciej w po-
staci weglanu wapna; ilo$¢ jego bywa zmienna od kilku
procentéw do 80, niekiedy w marglu znajduje si¢ fosforan
wapna. Margiel stosownie do swego sktadu przybiera roz-
maite nazwy—i tak: margiel wapnisty, albo kredowy,
najbogatszy w wapno;—margiel gliniasty; — margiel piasz-
czysty; — margiel muszlowy, obfity w muszle naptywowe:
bywa pospolicie oogaty w wapno; — margiel kamienisty,
stanowi kamienie kopalne, powstale z wapna i $cistej
gliny.
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Dziatanie marglu na grunt bywa rozliczne; niekiedy
zdaje si¢ wywieraé wprost przeciwne sobie skutki. Wptyw
marglu zalezy gtéwnie od sktadowych jego czegsci; naj-
wazniejsza tu gra rolg weglan wapna. Z poprzedniego
wyktadu wiadomo, ze we¢glan wapna dwojako dziala na
role: mechanicznie i chemicznie. Weglan wapna sproszko-
wany, mechanicznie zmienia wtlasnosci fizyczne grun-
tu ), i tak grunt: zbyt $cisty spulchnia i robi go przeni-
kliwym; grunt za$ zanadto lekki, sypki spaja i wiaze 2);
nadto regulujac wplyw zywiolow natury staje si¢ posredni-
kiem wplywu ciepla, wilgoci i powietrza, a zatem ulatwia
przyciaganie i wchtanianie gazow z atmosfery.
Chemicznie weglan wapna wplywa tern: ze
a) dostarcza ro§linom potrzebnego wapna, jezeli go
w gruncie brakuje;

b) rozktada zwiazki w gruncie znajdujace si¢, miano-
wicie uwalnia alkalja, zajmujac ich miejsce
w zwigzkach—te za$§ tworza saletrzany lub we-
glany alkaliczne rozpuszczalne, a zatem do zy-
wienia ros$lin zdolne;

¢) uzdalnia rol¢ do zamienienia azotu cial zwie-
rzecych, w gruncie znajdujacych si¢ w kwas sa-
letrowy i taczac si¢ z nim tworzy saletre;

* Przypominam, ze wapno w ziemi znajduje si¢ zawsze w postaci
weglanu wapna; a dopiero przez wypalenie (to jest przez oddalenie kwasu
weglowego) przechodzi w wapno gryzace (kaustyczne). Przy lezeniu na
roli przyciaga znowu kwas weglowy z powietrza i przechodzi na weglan
wapna, lecz rozni si¢ od pierwiastkowego kamienia tern, ze jest na pyt
sproszkowany i stan tego sproszkowania na zawsze zachowuje. Weglan
sproszkowany jest zatem nadzwyczaj zblizonym do marglu bogatego
w wapno. Weglan wapna lubo tak sproszkowany, w czystej wodzie wcale
si¢ nie rozpuszcza, lecz w wodzie nasyconej kwasem weglowym, ktorego
w ziemi uprawnej nigdy nie brakuje, bywa rozpuszczalny i w tym
stanie cieklym dostaje si¢ roslinom.

a) Ziemia wapienna ma wigksza zwigzlo$¢ a nizeli piasek i proch-
nica, a zatem powigksza spojnos¢ tych gatunkoé6w gruntu.
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' d) szkodliwe kwasy roslinne zobojetnia, to jest za-
mienia w sole nierozpuszczalne, a zatem ro$linom
nieszkodliwe; niektére za§ odkwasza (odcigga
kwasy) a w tym stanie pozytecznie one na pokarm
stuza roslinom.

.Margiel zatem zawierajacy w swym skladzie wapno
wywiera wszystkie wyzej wyliczone wptywy w roli, szcze-
go6lniej podnosi urodzajno$é przez zobojetnienie szkodli-
wych kwasoéw i przez ulatwienie tworzenia si¢ soli sale-
trzanych. Po namarglowaniu gruntu natychmiast wygi-
nety mchy i trawy kwasne. Po 10 i 12 latach od namar-
glowania bujny i wesoty wzrost, nietylko roslin wymaga-
jacych wapna, jak to: koniczyny, grochu, burakéw, ale na-
wet wzrost zbdz, mianowicie pszenicy i owsa—jasno do-
wodza skutecznego i trwalego wptywu marglowania. Na-
turalnie, im margiel jest obfitszy w wapno, tern i dzialanie
jego bywa energiczniejsze,

Margiel préocz wapna innemi skladowemi czg$ciami
wplywa na zmiang¢ fizycznych wtasnosci gruntu a tern sa-
mem przyczynia si¢ do jego wzbogacenia. Glina nietylko
spaja zbyt luzne z natury grunta (piasek i sypka préochni-
ca), ale przyciaga i wigzi wilgo¢, kwas weglowy 1 arno-
njak;—nadto wspolnie z wapnem w marglu zawartym
przyspiesza butwienie ciat organicznych i utatwia two-
rzenie si¢ soli saletrzanych. Piasek znowu na gruntach
gliniastych niszczac zbyteczng spojnosé, robi je pulchny-
mi, przepuszczalnymi, a zatem silnie pomaga wapnu do
zmienienia fizycznych wtasno$ci gruntu. W koncu piasek
dostarcza materjalu do utworzenia rozpuszczalnej krze-
mionki; wapno za$ i wchlonigte przez gling z powietrza
gazy wzmagaja rozktad mineratow. Takie wspolne dzia-
lanie réznorodnych sit wyjasnia nam dos§¢ dziwna zagad-
ke; dla czego margiel gliniasty, na grunta nawet gliniaste
pomys$lny wywiera wplyw — jak, i dalej, ze margiel pia-
szczysty z wybornym skutkiem uzywa si¢ na gruntach
piaszczystych.

W koncu milczeniem pominagé nie mozna, ze w mar-
glu czesto, oprocz glownych czesci skladowych, lubo
w matych dozach, znajduja si¢ r6zne inne ciala, jako to:
magnezja, gips, fosforan, potaz i prochnica—jezeli zatem
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owych pierwiastkow zabrakto w gruncie, to nawiezienie
marglem i w tym wzgledzie rol¢ wzbogaca.

Analizy ros$lin wskazuja magnezj¢ obok wapna;
w ziarnach dojrzatych magnezja naw et przewyzsza wapno
1tak np. groch, wyka, bob, kukurydza, siemie Iniane maja
2 razy wigcej magnezji; pszenica, zyto, owies, jeczmien
2‘/a razy, ryz i proso 6—8 razy; przeciwnie w liSciach,
lodygach i w drzewie zawsze wapno przewaza i chwieje
sie miedzy 1—6 razy wigcej. Z obecnos$ci zatem magnezji
w "ziarnach sprawiedliwie wnosi¢ nalezy, iz ona do wzro-
stu ro$lin i ksztalcenia si¢ ziarn jest konieczng. Praktycz-
nie o tej prawdzie przekonatem si¢ przy uprawie Inu.
W ogdle odradzaja uprawe¢ Inu na gruncie marglowanym;
ja jednak od lat kilkunastu siej¢ go wtasnie na takiej roli
i otrzymuj¢ len z nadzwyczaj delikatnem widknem i po-
kazne siemi¢. A poniewaz moj margiel zawiera magnezje,
zatem sadze¢ ze ona jest przyczyna pomys$lnej u mnie upra-
wy Inu"na gruncie marglowanym. RoOwniez wszystkim
wiadomo, iz kwas fosforowy wiele przyczynia si¢ do obfi-
tego plonu ziarna i do normalnego onego wyksztalcenia.
0 wplywie gipsu, potazu, préchnicy na roslinnos¢ wielo-
krotnie juz mialem sposobno$¢ obszernie mowic i dla tego
w tern miejscu przemilczam.

Zastanowiwszy si¢ nad sktadem marglu i przypo-
mniawszy wpltyw tak pojedynczych jak i ogolnych jego
czegsci sktadowych na zmiang fizycznych wtasnosci gruntu
1 na jego bezposrednie uzyznienie, niepodobna watpic¢
0 pozyteczno$ci marglowania. Przeciwnie przekonywamy
si¢, ze marglowaniem rol¢ nasza, ze tak powiem, oam*a"
dzamy; nawiezieniem bowiem nowych materji, sposobnych
do zwietrzenia, zastgpujemy pierwiastki kilkoletniemi plo-
nami roli zabrane.

Zadziwiaé¢ zatem koniecznie musi male uzycie, a tem
wigcej zupelne zaniedbanie marglowania, w okolicach po-
siadajacych obfite poktady doskonatego marglu. Tembar-
dziej to zadziwia, ze od dawnych czas6w marglowame
prowadzi si¢ na wielka skale w Marchji, Meklemburgu
1 innych okolicach z pomyS$lnym skutkiem. A zatem po-
znajmy tu blizej, pow ody tego uprzedzenia i postarajmy si¢
stosownem wyjasnieniem one pokonaé. Dawne przysto-
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jakie$ stoi przed pamigciag wielu i wstrzymuje od marglo-
wania, lubo nauka doktadnie wyja$nita sktad marglu i po-
zyteczne dziatanie onego na grunta, a dlugoletnia prakty-
ka wykazata btogie skutki tej ameljoracji. W przypu-
szczeniu, ze marglowauie wyciencza urodzajnos$é roli, je-
dynie wapnu zawartemu w marglu ten szkodliwy wplyw
przypisa¢- musieliby§my;—w takim za$ razie grunta, gdzie
oddawna uzywaja wapnowania, juz oddawna powinuy by
si¢ sta¢ jatlowemi! Jeszcze wigksza byloby niedorzeczno-
$cig przypisywacé wlasno$é grunt wycienczajaca, innym
pierwiastkom marglu, jako to: magnezji, gipsowi, potazo-
wi, fosforanowi lub préchnicy. W koncu glina i piasek
w znacznej ilo§ci w sktad marglu wchodzace, jako nieroz-
puszczalne, do ro$liny wprowadzone by¢ nie moga, a tern
samem 1 szkodzi¢ jej nie sag w stanie. Przeciwnie zmienia-
jac wlasnosci fizyczne gruntu poprawiaja go, a zatem ro-
dzajno$¢ jego powickszajg.

Poniewaz przystowie owo nie zostato z palca wyssa-
nem, zatem musi w niem by¢ cokolwiek prawdy—otéz
przypusci¢ nalezy, iz dawno kiedy$ musiano marglowanie
niewlasciwie i nieumiej¢tnie przeprowadzié¢, a ztad i przy-
stowie powstato. Dzi§ nawet po doktadnem objasnieniu
naukowem dziatan chemicznych, widzie¢ si¢ niekiedy daje,
bl¢dne postgpowanie przy marglowaniu.

Margiel podobnie jak wapno nalezy do ciat wigcej po-
budzajacych,rozktadajacych, anizeli wlasciwie umierzwiaja-
cych. Naturalnie zatem, marglowanie wtedy tylko przy-
niesie spodziewane korzysci, kiedy w gruncie znajduje si¢
materjat do rozktadu sposobny. A poniewaz ro$liny dla
swego wyzywienia si¢ zabieraja przygotowane przez mar-
glowanie pierwiastki, zatem dla utrzymania gruntu w cig-
glej zyznosci nalezy mu doda¢ gnojeniem nowych mate-
rjaléw surowych, z ktorychby margielpotrzebne dla roslin
pierwiastki wytworzyt. Zwazywszy zatem, ze dawniej
przy wigkszem wyjatowieniu gruntéow, spodziewano si¢ ta-
kowe bez gnojenia samem tylko marglowaniem poprawic
i ze przytem nieumiej¢tnie uprawiano rolg; ze nawet
zne¢dznych zbioréw powstaty gndj nie wywozono na to sa-
mo pole,—koniecznie zatem urodzajno$¢ w ogdle gruntu
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musiala si¢ stopniowo wyczerpywac i rola w koncu stata
si¢ jatowa." W takich to nieprzyjaznych okoliczno$ciach
powstato uprzedzenie do marglowania i dzi§ znajduje gor-
liwych obroficow. Do réwnie optakanych nastepstw do-
prowadzitoby gospodarza wapnowanie gruntoéw, gdyby $ci-
$le nie pilnowaé si¢ zasady, iz wapnowac¢ mozna tylko
grunta w dawnej sile bedace, i ze po kazdem wapnowaniu
nalezy rol¢ wzmocni¢ silnem gnojeniem.

Te same przestrogi zachowaé nalezy przy marglowa-
niu, mianowicie przy uzyciu marglu gliniastego. W nim
bowiem obfituja kwasy organiczne i rozpuszczalne pier-
wiastki zelaza, o czem uzycie papierka lakmusowego i sa-
mo blizsze przypatrzenie si¢ dostatecznie przekonywaja.
Mianowicie margiel gtebiej lezacy przesycony bywa kwa-
sami, poniewaz z powodu wstrzymanego przyst¢gpu po-
wietrza, nie moga si¢ one zoboj¢tni¢, aby si¢ staézdatnemi
do uzycia roslin. O szkodliwem dzialaniu owych kwaséw
na ro$liny i na wtlasnosci fizyczne gruntu, najmniejszego
nie miano *dawniej pojecia, a nawet wielu dzisiejszych
rolnikow do$¢ niezrozumiale je ttdémaczg. Dla tego wigc
z tern wickszym naciskiem o szkodliwosci kwaséw w grun-
cie wspominam. Aby zatem marglowanie rzeczywi-
sta 1 trwala korzy$¢ przynioslo, pamigta¢c o tern na-
lezy, zeby margiel dlugo byt wystawiony na dzia-
tanie powietrza, i zeby takie tylko marglowaé grun-
ta, ktore zawieraja w sobie czastki organiczne do ku-
twienia sposobne; aby cieplo i z fermentacji powstajace
gazy, mianowicie amonjak, tern predzej przy wspotdziata-
niu atmosfery, owe szkodliwe kwasy zoboj¢tnity, lub na
pozyteczne dla ros$lin przerobily. Przemiana owa kwasow
uskutecznia si¢ w naturze powoli i niekiedy na kilka mie-
sigcy przecigga si¢. Na t¢ okoliczno§¢ mato zwracano
uwagi. Rowniez zapominaja niektorzy rolnicy, ze margiel
tylko w stanie suchym moze by¢ przyorywanym. W ogdle
zawczesnie margiel rozrzucaja, a wcale niedbale z rolg
przerabiaja i czesto za gieboko przyoruja. 0 jednocze$nem
gnojeniu roli wraz z jej marglowaniem, wecale rolnik nie
pamigta — niektdorzy uwazaja podobny system wprost za
marnowanie nawozu. Co6z zatem dziwnego, jezeli w takich
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okoliczno$ciach marglowanie, nie wywrze przypisywa-
nych mu skutkow.

W mojej poczatkowej praktyce gospodarskiej, z po-
wodu nieznajomosci, te saine bledy przy marglowaniu po-
petnialem przez lat kilkana$cie i znaczne ponidslszy stra-
ty, zupelnie marglowanie porzucitem. Naukowe objasnie-
nia Liebiga w 1843 roku, otworzyly mi oczy i wskazaly
wlasciwa droge postgpowania. Od tej pory gorliwie zaja-
lem si¢ nowemi doswiadczeniami, a zachgcony pomys$lnym
rezultatem, margluj¢ co rok 70 do 90-ciu morgéw. Obe-
cnie mam juz przeszto 700 morgéw pola marglem nawie-
zionego 1 tej ameljoracji, zawdzigczam corocznie obfitsze
urodzaje, oraz zamozno$¢ stajennego gnoju bez przyku-
pienia slomy lub jakichbadZz nawozow.

Nim przystapi¢ do opisania sposobu, jakiego si¢ ja
trzymam przy marglowaniu, podam sktad tutejszego mar-
glu i wskaz¢ polozenie moich p6l. Poklady marglu cia-
gnace si¢ na 1 mil¢ szerokos$ci a 2 12 mili dtugos$ci, mig-
dzy miasteczkami Oels i Trebnitz, stanowia dolng war-
stwe gruntow z pulchnej gliny, nalezacych do najurodzaj-
niejszych na Szlasku, Poklady maja 40 przeszto stop
i znajduja si¢ tuz pod powierzchniag. Margiel jest koloru
jasno-zoéttego, tatwo si¢ kopie i rozsypuje si¢ na proszek
w powdetrzu. Rzadko trafiajg si¢ zyly twarde wymagajace
tomow lub oskardéow dla rozbicia bryt, niekiedy napotyka
si¢ zyly przesigkle rdza brunatng (siarczyki zelaza), 'za-
wierajace kawatki wapna wielko§ci od ziarna grochu do
jaja gesiego. Srednia ilo$¢ wapna 12—30 procent; w mo-
ich kopalniach wynosi przecigciowo 12 do 15-tu procent.
Warstwa moich pél sktada si¢ z pulchnej gliny. Spod sta-
nowi roéwniez pulchna glina, margiel do 36-ciu stop giebo-
kosci. Od zaskérnej wody, ktora pokazywata si¢ tylko
w nizszych miejscowosciach nad takami potozonych, uwol-
nitem si¢ przez dreny. Polozenie jest w ogdle ptaskie ze
spadkami w rézne strony—tylko 350 morgdéw przedstawia
nieznaczne pagoérki. Na wyzynach glina jest ttusta i pod
nig leza poktady marglu. W niektérych miejscach woda
deszczowa splukata warstwe gornag 't margiel zostat od-
kryty — w ogole nie lezy on glebiej jak 1 do 2-ch stop.
W tych miejscach zboza si¢ nie rodza; za to koniczyna



462

i groch doskonale si¢ udaja, mianowicie po zgipsowaniu,
buraki rodzg si¢ nie Zle; rzepak letni, na pognoju w upra-
wie*rzgdowej, nic do zZyczenia nie zostawia.

Samo marglowanie w ten sposéb uskuteczniam:

Poniewaz tutejsze poktady leza na wzniesieniu, zatem
margiel znajduje si¢ w stanie do$¢ suohym; kopie go si¢
z gory na dot, formujac Sciang prostopadty i zaraz rozwozi
i rozrzuca na polu, poniewaz jest suchy i kruchy °’).
W zimie za§ przy mocnych mrozach, oskardem odrabuje
si¢ Scian¢ zmarztg i te kawalki leza na polu w kupkach
do wiosny. Rowniez w kupki uklada si¢ margiel, jezeli
rola pokryta si¢ $§niegiem. Na morg pruski wywoze 35 do
50 fur po 34 stoép kubicznych margiu 2) i stosunkowo naj-
wiecej go ktade na miejscach, gdzie si¢ w gruncie wydo-
byly poktady marglowe na wierzch. Przypuszczam bo-
wiem, ze tu glina §wiezo nawiezionego marglu, najwigkszy
wplyw hygroskopiczny wywiera. Dos$wiadczenie przeko-
nato mnie, ze tylko przy silnem namarglowaniu spodzie-
wac si¢ mozna pomyslnego wptywu.

Skoro na wiosne¢ kupki do tego stopnia przeschty,
iz margiel rozsypuje si¢, to mozna przystapi¢ do rozrzuca-
nia po polu 3); margiel za§ wozony na wiosn¢ lub latem,
od razu rozrzuca si¢. Staram si¢ rozrzuci¢ margiel jak naj-
rowniej i jak najdrobniej rozdzieli¢, przy uzyciu szufli
i grabi. Walcowanie i silne bronowanie, krusza brytki
i przerabiaja z warstwa rodzajng. Na polach, gdzie przy
zimowem rozrzuceniu marglu, nierozbite brytki od deszczu
nape¢cznialy, nalezy takowe grabiami porozbija¢ i prozne
przestrzenie zapeknic.

*) Margiel nasycony kwasem, w stanie mokrym wywieziony,
albo wydobyty ze znacznej gigbokosci, nalezy zawsze rozsypywa¢ w kup-
ki, a nigdy zaraz nie rozrzucac.

3) Kazda taka fura rozdziela si¢ na clwie kupki.

2) Sucho rozestany margiel bynajmniej nie niszczy pastwiska,
owszem trawa wkrotce bujnie cala przestrzen nowa pokrywa zielenia.
Z dos$wiadczenia przekonatem si¢, ze na listkach traw zatrzymany
margiel, bynajmniej zdrowiu owiec nie szkodzi. Owszem konie i owce
czgsto gryza margiel, znajdujac jego poktady na pastwiskach dla wydo-
bycia Boli wapiennych. Nigdy niezauwazylem, zeby im to kiedykolwieck
miato zaszkodzic.
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W potowie czerwca, a jezeli na pastwiska owiec
inne znajdujg si¢ przestrzenie, to nawet wcze$niej, nalezy
rol¢ marglowang raz w poprzek, drugi w podtuz ekstyrpa-
torem na 1 do IV2 cala gigboko porzna¢. Grunta za$
mocno zadarnione lub zaperzone, najprzod zredli¢, a potem
trojskibowcem na 1 cal gigboko, w trzy calowe skibki zo-
ra¢ i silnie kilkakrotnie zbronowaé¢. W ogoéle plytkie prze-
rabianie powierzchni i silne zbronowanie, sa koniecznemi
dla dokladnego rozdzielenia i przemigszania marglu z war-
stwa rodzajna. Rozbita darnina i wydobyty na wierzch
perz wysychaja i przy pozniejszych orkach bezpiecznie
moga by¢ przyorane. Gdyby te roboty dostatecznie grun-
tu nie spulchnity, to po zeschnigciu darniny i chwastow,
powtdrnie przechodz¢ ekstyrpatorem pole wpodtuz i wszerz,
biorac juz 2 do 3-ch cali gigboko—1i silnie bronuj¢. Po 4
lub 6-ciu tygodniach, ciemniejszy kolor gruntu, bujny
wzrost chwastow 1), elastyczno$é roli, gdy si¢ po niej
idzie, jasno dowodza o skutkach, odbywajacej si¢ w grun-
cie fermentacji i o zoboj¢tnieniu kwasow: wtedy dodaj¢
3 do 5-ciu fur owczego gnoju na moérg pruski 2) i takowy
jak najstaranniej rozdzielam. Nawiezienie gnojem marglo-
wanej roli, jest warunkiem nieodzownym pomys$inego
i trwatego wplywu marglowania. Oprocz bowiem zmie-
nienia fizycznych wtasnosci gruntu, giéwnem zadaniem
marglowania jest ulatwienie tworzenia si¢ soli saletrza-
nych i przysposobienie rozpuszczalno$ci czastek nieorga-
nicznych. Rola za mato posiada materji do obfitego two-
rzenia soli saletrzanych, tak silnie uzyzZniajacych grunt;
umiej¢tny zatem rolnik, dodaniem stajennego gnoju, udziela
roli najodpowiedniejszego w tym wzglgdzie posrednika.
Marglowanie sowieie mi si¢ optaca od czasu, kiedy je po-

# Tak tu jak w ogéle przy uprawie roli, nigdy nie dopuszczam
do zupelnego zazielenienia roli, to uwazam za gtdéwny warunek dobrej
uprawy, zmierzajacej do podniesienia urodzajnosci pola.

a) Szczegblniej do tego celu stosownym jest krotki gndj owczy
przy czyszczeniu owczarni zebrany; roznosza go koszykami dla ro-
wniejszego rozdzielenia 1 takiego gnoju wigcej nad 3 fury nie daje,
aby unikna¢ wylggania zboza.
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laczytem z gnojem. Po ptytkiem 4 do 5-riu cali przyora-
niu, rola zostaje w spoczynku do siewu pszenicy, jak
u mnie jest zwyczajem. Przez podoranie, bronowanie i in-
ne roboty mechaniczne, margiel powinien dostatecznie prze-
migszaé si¢ z rola.

Wielu czytelnikow uwazaé bedzie owe szczegdly
0 przysposobieniu i rozdzieleniu marglu za zbyteczne, to
mi bowiem juz nie raz powtarzano. Kto jednak dobrze za-
stanowi si¢ nad wlasciwem zadaniem marglowania, kto
dalej przypomni sobie, jak dobrze uskuteczniona uprawa
mechaniczna gruntu, wielce przyczynia si¢ do silnego
1 trwalego wzbogacenia roli — ten nietylko nie nazwie
zbytkiem pracy, do stosownego przysposobienia marglu
uzytej, ale przyzna, iz od tego gldéwnie zalezy stanowcze
i trwate uzyznienie roli, a zatem zwrot z procentem wyto-
zonego kapitatu i poniesionej pracy. Nie zaprzeczam, ze
orka i bronowanie wiele poprawia btedow przy pierwszej
robocie popelnionych, ale to bgdzie za pdézno i skutek nie
odpowie wymaganiom. Ztad narzekanie na marglowanie.

Koszta marglowania bywaja zbyt wysoko oznaczone.
Gospodarz jednak przy wyliczaniu takowych powinien
pamigtaé, ze roboty podjete dla pokonania najwigckszego
wroga rolnika, braku nawozu, zasluguja tern samem na
pewne uwzglednienie; ze nastgpnie wywozke marglu mo-
zna w zimie uskutecznié¢, gdy sprze¢zaj mato ma zajgcia,
a przeznaczeniem sprzezaju jest eiagle pracowaé¢ w roli
lub dla roli, gdyz stojac na stajni nie procentuje;—ze na-
koniec marglowanie w potaczeniu z gnojem najtrwalej
grunt uzyzniaja i najdoskonalej uzy¢ si¢ daja. Uwzgled-
niajagc powyzsze okoliczno$ci przyzna¢ musimy, ze koszta
marglowania, przez powickszony plon, poprawienie pa-
stwisk, a mianowicie przez trwale uzyznienie” roli, sowicie
bywaja wynagradzane. Pewno$¢ i trwaltos¢ dzialania,
umieje¢tnie marglowanej roli, stuzy nam za rekojmie, iz
ameljoracja gruntow tym sposobem przeprowadzona nie-
zawodnie taniej kosztuje, jak kupowanie cz¢sto omylnych
a drogich nawozow sztucznych.

Robig jeszcze zarzut marglowaniu, ze ono iest szko-
dliwem dla niektérych roslin. I tak powiadaja, ze len na
gruntach marglowanych dostaje grube wtokno, a kartofle



