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ZARAZA KARTOFLI.

Jest juz blisko trzydziesci lat, jak =zaraza kartofli
mwkroczyla do Francji; przez caly ten czas nieprze-
stata ona pobudza¢ gorliwo$ci ludzi nauki i rolnikow
praktycznych, a jednakze kwestja ta, z ktora, wiaza
si¢ liczne i wielkie interesa kraju, dotad roztrzygnig-
ta nie zostata. Wszystkie usitowania rozbijaja si¢ o nie-
wiadoma, ktora zakrywa przyczyn¢ zlego; nauka po-
wraca zawsze do tych samych przypuszczef, a pra-
ktyka gubi si¢ w domystach. Zadnego wydatnego
faktu, najmniejszego pewnego rezultatu, nic—coby pozwo-
lito przypusci¢ mozno$¢ uchronienia si¢ lub przy-
najmniéj pomniejszenia ztego.

Gdy si¢ wspomni, ze choroba napadajaca jedwabniki,
powoduje w kazdym roku stomiljonowe straty w na-
szych departamentach poludnia; ze choroba winnych
latoro$li sprowadza nie mni$j szkodliwe nastepstwa; gdy
si¢ pojmuje, do jakiego stopnia nieurodzaj kartofli od-
dziatywa fatalnie na najubozsze klasy spoleczenstwa,
to tatwo pojaé, dla czego ludzie najwickszych zashig
oddali si¢ z calém poswigceniem poszukiwaniom, ma-
jacym na celu rozwigzanie t6j trudnej zagadki.

Co do mnie—musz¢ wyznaé, ze zostalem prawie
zmuszony do zajecia si¢ kartoflami; przedmiot—ze tak
powiem—sam mi si¢ nasunal, jakkolwiek nie szukatem
go wcale.
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W roku zesztym zaraza kartofli pojawita si¢ na po-
lach doswiadczalnych Yincenskich, na kilku poletkach
umieszczonych w posrdd innych, ktére nie byty nig do-
tknicte. Tam gdzie ukazata si¢ zaraza, grunt dosta-
wal “od os$miu lat nawozy, zawierajace pewna tylko
czg$¢ pierwiastkow potrzebnych dla wegetacji.

Zrobilem wiec sobie zapytanie: czy ograniczone po-
jawienie si¢ zlego jest prostem dzielem wypadku, czy
tez jest ono nastgpstwem uzytego nawozu?

W niepewnos$ci, zdalo mi SIQ byc najwtasciwszem
proste wyjawienie faktu, i rozjasnienie go obszerniej-
szem badaniem przy wspoétudziale calego rolniczego
$wiata, ktory nie moze by¢ obojetny na podobna
kwestje.

Pomoéwmy najprzéd o uprawie kartofli.

Nauka wykazala, przez nagromadzenie dowodow nie-
ulegajacych zaprzeczeniu, ze za pomocg czterech cial:—
fosforanu wapna, potazu i wapna, polaczonych z ma-
terja azotowa, nadaje si¢ wegetacji dzialalno$¢ nad-
zwyczajng; nadto, naucza ona jeszcze, ze skuteczno$c
tych cial wtenczas si¢ tylko objawia, jezeli sa one
razem polgczone, i to do tego stopnia, ze wyklucze-
nie jednego z nich, wystarcza czg¢stokro¢ do zniwe-
czenia dzialalno$ci trzech pozostatych.

Dodajmy jednak, ze wusunigcie kazdego z tych czte-
rech cial nie oddziatywa jednakowo na wszystkie ro-
$liny. Jezeli wylaczamy materj¢ azotowa, skutek jest
okropny dla pszenicy, rzepaku i burakow, gdy prze-
ciwnie na grochu i lucernie nie spostrzega si¢ pra-
wie zadnego wptywu, a bedzie on dla nich taki sam,
jezeli wylaczymy potaz.

Aby utatwi¢ przedstawienie fenomendéw nazwano
kompletnym nawozem mieszaning, zawierajaca fosforan
wapna, potaz, wapno 1 materje azotowa Ww proporcji
$cisle ustosunkowanej; nazwano takze przewaznej, pe-
wnej ro$liny ten z czterech czynnikow, ktory najle-
pi¢j sprzyja jej wzrostowi. Tak wigc materja azotowa
jest przewazna pszenicy, rzepaku i burakéw, potaz—ro-
$lin groszkowych, a fosforan wapna—turnepsu i rzepy.
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Dzigki tym bardzo prostym wiadomo$ciom, wykaz
ponizszy, zapozyczony z pol doswiadczalnych Yincen-
skich, lepiej nas objasni o warunkach regulujacych
uprawe kartofli, anizeli diugie teoretyczne wywody.

Zbior kartofli:

Rok 1865. z hektara, z morga.
kilogramoéw, korcy.

Nawoz kompletny zawierajacy 117 kil. azotu 27,950 128

— bez wapna. . . . . .23350 107
— bez fosforanu................. 17,900 82
— bez azotu ... 16,750 77
— bez potazu..cceceeevennnee. 10,520 48
Ziemia bez zadnego Naw 0Z U ....ccccceeeeeene. 7,700 35

Cyfry te sa decydujace, wykazuja one najoczewisciej,
ze we wzgledzie kartofli potaz wypelnia najglowniej-
sza rolg kompletnego nawozu.

Jezeli wylaczymy potaz, to zbior 27,950 kilogramow
(128 korcy z morga), otrzymany na kompletnym na-
mwozie, obniza si¢ na 10,520 kilogramoéow (48 korcy
z morga), czyli nast¢puje zmniejszenie o 17,430 kilo-
gramo6w (80 korcy na morgu).

Druga proba, zrobiona w 1867 roku, wydata:
Zbior kartofli:

z hektara, z morga,
kilogramow, korcy.

Nawo6z kompletny zawierajacy 76 kil. azotu 24,600 113

— bez wapna ... 20,500 94
— bez potazu 10,500 48
Ziemia bez zadnego nawozu  ............... 7,500 34

W tym razie takze wykluczenie potazu powoduje naj-
wicksze obnizenie produkcji, a wigc to potaz speinia
gtowna role we wzgledzie kartofli.

Oto jeszcze dwa dowody tej niezaprzeczalnej wyzszoS$ci:
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1° W roku 1865 uzyto potaz w dozie 100 kilogra-
mow na hektar, a fosforanu wapna 400 kilogramoéw.
Usunigcie z nawozu fosforanu wapna, obnizylo zbidr
z 27,950 kilograméw na 17,900 kilogramow (ze 128
korcy na 82 korce). W roku 1867 w nawozie, z ktd-
rego wykluczono fosforan wapna, powigkszono doze
potazu do 250 kilogramow na hektarze, w komple-
tnym zas nawozie utrzymano 100 kilogramow. Otéz
pomimo wylaczenia fosforanu wapna, ktoérego dobre
skutki sa niezaprzeczalne, podwyzka potazu podnio-
sta zbior na 28,000 kilogramow (128 korcy z morga)
kiedy na nawozie kompletnym zebrano tylko 24 600
kilogramow (113 korcy z morga). Czy mozna wyma-
gaé bardziej stanowczych dowodow?

2° Doza materji azotowej w kompletnym nawozie,
wywiera bardzo widoczny wptyw na wydajnos¢ karto-
fli, a jednak gdy usuwamy potaz z tego nawozu, ma-
terja azotowa traci natychmiast swoja dziatalnosé.

Prosze¢ zestawi¢ i porownac te cztery rezultaty:
Wydajnosé¢ kartofli:

z hektara, z morga.

XT y s kilogramoéw, korcy.

1865.—olawoz kompletny, zawierajacy

117 Kilogramow aZo tu .ccoecneeeeceecnsneenens 27 Q50 19«
1867— Nawéz kompletny, zawierajacy ’

76 kilogramow azotu il 24 600 m
1865.—Nawoz bez potazu, zawieraja-

cy 117 kilograméw azotu . . loco, i9
1867.—Nawodz bez potazu, zawieraja-’ ’

cy 76 kilogramow azotu ...cceceveecienennne 10,500 48

Widzimy z tego, ze jak tylko potaz zostaje wyklu-
czony z nawozu, doza materji azotowdj przestaje wply-
wa¢ na wydajnosc. }/

A zatém potwierdzaja si¢ dwa gltowne fakta, na
ktorych polega metoda chemicznych nawozoéw, a mia-
nowicie: 1 ze nawoz kompletny sprowadza najwyz-
szy stopien zyznoS$ci, o jakim tylko pomysle¢ mozna;
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2° ze pomiedzy czterema skladowemi ciatami che-
micznego nawozu, znajduje si¢ zawsze jedno, ktore
wzglednie do kazdéj uprawy wypeinia funkcje prze-
wazng; a co do kartofli, funkcje¢ taka wypeinia potaz.

Wplyw materji azotowej mniejszy jest wprawdzie
od potazu, pomimo to jest on dosy¢ znaczny; by-
loby jednak” niebezpiecznie opiera¢ pewna konklu-
zje na doswiadczeniach 1865 roku, poniewaz ziemia
produkowata buraki przez cztery lata po sobie idace,
a ro$lina ta jest bardzo wyczerpujaca pod wzgledem
materji azotow¢j; nadto cze$¢ tego pola, niezasilana
mgdy pierwiastkami azotowemi w nawozie, znajdowa-
tla si¢ w wyjatkowym stanie zubozenia. Mozemy si¢
o tern przekona¢ z drugiego doswiadczenia, dopelnio-
nego w tym samym 1865-ym roku na innych pole-
tkach, ktore nie produkowaty nic opréocz grochu- na-
woz kompletny wydal 25,450 kilogramoéw kartofli z he-
ktara (117 korcy z morga), a nawo6z bez azotu 23,900
kilograméw (110 korcy z morga). Boéznica 1,590 kilo-
gramow (7 korcy z morga) zamiast 10,200 kilogramow
(47 korcy z morga), wykazanych w pierwszom do-
swiadczeniu.

&V roku 1867, serja nawozéw o powickszajacej sie
stopniowo dozie azotu, potwierdzila ten ostatni rezul-
tat. Na ziemi uprawianéj od 6-ciu lat pszenica otrzy-
mano:

Zbior kartofli:

1887- z hektara, z morga.
kilogramow- korcy.

Nawo6z kompletny bez azotu ... 20,850 96
— z 28 kil. azotu . . .20,700 95

— z 44 kil. azotu . . .21,900 100

z 76 kil. azotu . , .24,600 113

Cyfiy powyzsze przekonywaja, ze materja azotowa
spelnia® tu podrzedna tylko rolg i ze dla pewnego ozna-
czenia j§j dozy w nawozie, nalezy mie¢ wzglad na ro-
$line, ktora poprzedzita kartofle.
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Podtug: tych danych, azeby uprawa kartofli zape-
wniata najwigksze korzysci, potrzeba uzywaé naste-
pujace nawozy:

Jezeli kartofle nastepujag po burakach, jezeli upra-
wiaja sie one ciagle i wylacznie, jak to ma miejsce
w okolicach zajmujacych si¢ rozlegta fabrykacja kro-
chmalu, nalezy uzy¢ bez wahania nast¢gpujgca formultke:

Nawoz kompletny silny.

Na hektar. Na morg.
Fosforan wapna kwasny 600 kilogramow. 825 funtow.
Azotan potazu . . . . 400 550
Azotan s0dYy ..o 300 410
Siarczan wapna . . . 400 550

W wypadkach ogolniejszych, przy zwyczajnej upra-
wie kartofli, mozna uzy¢ bez rdéznicy jednego z dwoch
nastepujagcych nawozow:

Nawoz kompletny.

Na. hektar. Na morg.
Fosforan wapnakwasny 400 kilogramow. 550 funtoéw.
Azotan potazu . . . . 200 215
Azotan s0d Y .ccooveereeenne 300 410
Siarczan wapna . . . . 400 — aa0

Nawoz zmoderowany.

Na hektar. Na morg.
Fosforan Wapna kwasny 400 kilograméw. 550 funtoéw.
Azotan potazu . . . . 300 410
Siarczan wapna . . . . 300 410

Te dwie formulki rézniag siewigkszg doza potazu
w drugiej, i mniejszg ilo$cig azotu w pierwszdj. Fakta,
ktore posiadam, nie sa dosy¢ liczne, azeby pozwolily
mi daé¢ stanowcze pierwszenstwo dla jednej lub dru-
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giej- jestem jednak zdania, ze w ogolnosci nalezy uzy-
wacé' pierwsza wtenczas, gdy kartofle nastepuja po
roslinie malo wyczerpujacdj azotu. Po koniczynie, lu-
cernie, jeczmieniu, zycie, grochu lub bobiku; wypada
da¢ pierwszenstwo nawozowi zmoderowanemu. Gdy
jednak kartofle maja nastgpowaé po pszenicy, upra-
wianej przez dwa lata po sobie, lub po rzepaku
i sian¢j po nim pszenicy; nawoéz kompletny da zawsze
pewniejsze 1 lepsze rezultaty.

Aby nareszcie uzupeini¢ fakta, odnoszace si¢ do upra-
wy kartofli, porownam wydajnosci, ktoére otrzymano
na nawozach chemicznych i na gnoju folwarcznym.
Zahluje, ze nie moglem zebraé¢ w tym wzgledzie wiecéj
obserwacji, daj¢ wszakze to, co posiadam.

1867 p, Schattenmann w Bouxwiller (dep. Niisze-
go Renu).

Zbiér kaitofli:
z hektara, z morga,
kilogramow, korcy.
Nawoz kom pletny .oocoveiinieiieiiieen 10,94/ 50
30.000 kil. (40 fur na moérg), obornika . 10,018 46
Sadzenie po6zne.

1867.— P. Jacob w Saint-Christo-en-Jarret (Loire).

Zbior kartofli:

z hektara, z morga,
kilograméw, korcy.

Nawoz kompletny...coooevoeiininnnene <. 9,700 45
40.000 kil. (54 fur na morg) obornika . . 8,740 40
Ziemia bez zadnego nawozu . . . . . . 3,400 16
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1866.— P. Margrabia d’Havrincourt w Havrincourt

( Pas-de-Calais).

Zbidr kartofli:
z hektara, z morga,
kilogramoéw, korcy.
Nawdz kompletny ..cooveeeeveveneeienenen. . 16,000 73
35.000 kil. (47 furna morg-) obornika . 8,050 37

1867.— P. Baron Dael de Koeth w Soergenloch pod

Moguncjg.
Zbior  Kkartofli:
z hektara, z morga,
kilograméw, korcy.
Nawoéz kompletny . . .. ... 19,200 &9
Ziemia bez zadneg-onawozu.......... 11,650 53

1867. — P. Thomas w Boulogne-sur-Mer (kilka prob

porownawczych).
Zbior kartofli:,

z hektara, z morga,

kilogramoéw, korcy.

1° Nawoéz kompletny . 13,600 62
Obornik . . . . , 9,210 43
2° Nawo6z kompletny . 14,630 67
Obornik . . . . . 10,960 50
3° Nawo6z kompletny . 16,970 78
Obornik . . . . . 12,108 55
4° Nawo6z kompletny . 24,400 112
Obornik . . . . . 15,740 72

Przyklady te dostatecznie wykazuja, ze nawdéz kom
pletny dobrze usprawiedliwia swoj tytut. Jest on za.
wsze Wwyzszy, a co najmni¢j to rowny obornikowi,
Doniostos¢ t¢j konkluzji nie potrzebuje komentarzow.

Przechodz¢ do zarazy kartofli.
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Do roku 1867-go zaraza prawie nie pokazywala si¢
na polach Yincenskich, wyznam nawet, ze dotychczas
zwracalem bardzo mala uwage na objawiane przez nig
wypadki. Spostrzegltem tylko, ze napadala ona che-
tniej te poletki, ktoére otrzymaty w nawozach silng
doze azotu; nie moglem jednak sprawdzi¢ tych spo-
strzezen faktami i rachunkiem.

W roku 1867 rzeczy poszly inaczej. Zaraza obja-
wila si¢ z taka jednos$ciag widocznych i wspolnych cha-
rakterow, ze zostalem nig szczegdlnidj uderzony.

Na pasie ziemi podzielonym na piecioprgtowe pole-
tki przytykajace do siebie, rozdzielone tylko drozka
na | metr szeroka, zaraza ukazala si¢ raptownie na
dwoch poletkach, omijajac na pozér wszystkie inne.
Okoto 20-go Lipca na¢ na tych dwoéch poletkach za-
czeta pokrywaé sie plamami, a w miesigc pdzniej by-
fa" ona zupelnie zniszczona. W tym samym czasie
inne dziatki zostaly bardzo stabo dotknigte.

Pod wplywem tych faktow, Margrabia d’Havrincourt
napisal w dziennikach:

»Prosze i$¢ na pola Yincenskie i zobaczy¢ dziat zie-
»mi zasadzony kartoflami, podzielony na 5 czg$ci przy-
legajacych do siebie. Pierwsza z nich nie ma ani
»jednego liscia chorego, druga jest pozarta przez
,zaraze, trzecia jest tak pigkna jak pierwsza, czwarta
»jest tak chora jak druga a piata zupelnie podobna
»do pierwszs$j 1 trzeciej“. (Dziennik fabrykantow cu-
kru, Czwartek, 15 Sierpnia 1867 r.).

W istocie kontrast byt nadzwyczajny. Po wykopa-
niu, kartofle usprawiedliwily przewidywania, wypro-
wadzone ze stanu naci. Pomimo to ilo$¢ chorych kar-
tofli byta niewielka; wynosita ona na jedn$Sm poletku
blisko 15 kilograméw (40 funt.), na ogdélnym zbiorze
105 kilogr. (260 funt.), a na drugiém poletku 10 kilogr.
(25 funt.), przy ogdélnym zbiorze 75 kilogr. (130 funt.);
z czego wypada, ze 1| hektar pierwszego wydat cho-
rych kartofli 1,000 kilogramoéw (1 morg=1375 funt.),
a drugiego 1,500 kilograméw (1 moérg=2,060 funt.).
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Wigksze tu jednak ma znaczenie slaby rozwoj
i bardzo zly gatunek kartofli, zebranych z dwoch
dziaik()w dotkni@tych zarazg. Mialy one kolor zielo-
nawy {(y o polow¢ mniejsze od zebranych z in-
nych polet

Tu przedstawia si¢ sama z siebie nastgpujaca kwe-
stja: Jaka zasada przewodniczyla w urzadzeniu tych
dwoch poletkow?—IJeden nie dostat potazu od o$miu
lat, a drugi nie byl nigdy nawozony. Lecz zaraza
objawita si¢ nietylko w tych dwoéch warunkach;' byt
jeszcze trzeci wypadek, w ktérym rozwingla ona od-
mienny charakter.

Pamigtacie zapewne co powiedzialem o poletku, kto-
re wydato 28,000 kilogr. z hektara, na ktéorem nawoz,
szczegblniej bogaty w potaz, nie zawierat fosforanu
wapna; ot6z na tern poletku wegetaCJa byta przepy-
szna az do czasu wykopania, a pomimo to znalazto
si¢ wigco] kartofli chorych, anizeli na dwoch innych
poletkach. Zgnilizna tych kartofli byta tak daleko
posunigta, ze nie moglem zwazy¢ ich doktadnie, i tyl-
ko przez przypuszczenie oznaczam wydajnos¢ na 2,000
do 2,500 kilogr. z hektara, (9 do 11 korcy z morga).

A zatém zaraza objawila si¢ na polach Vincenskich
pod dwoma rozmaitemi postaciami: 1° attakujac li-
scie i todygi, a zaledwie stabo dotykajac korzenie; 2°
koncentrujac swodj niszczacy wpltyw na korzeniach
bez zadnego prawie uszkodzenia zewngtrznych czgsci
rosliny. Takie same fakta zostaty spostrzezone u Mar-
grabiego d’Havrincourt.

A wiec ostatecznie zaraza opanowala te czesci pola,
ktore mialy niedostatek mineralow: ziemia pozbawiol
na potazu,—zaraza; ziemia pozbawiona fosforanu wa-
pna, zaraza; ziemia wycienczona czyli pozbawiona
obydwoch,- zaraza. Sadz¢ ze do szkodliwego wptywu,
jaki wywiera brak mineralow w gruncw wypada
doda¢ jeszcze nadmiar azotowych nawozow.

Czy wigc z tych wskazan zadecydowac nalezy, ze
zaraza kartofli jest juz odtad kwestjg roztrzygniety
i ze nauka wypowiedziala swoj ostatni wyraz? Nie
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taka jest moja opinja. Nie tyle mi zalezy na osta-
tecznej konkluzji, ile raczej na sprawdzeniu za po-
moca wielkiej liczby doswiadczen, czy spostrzezone
przezemnie fakta sa objawem ogo6lnego prawa, i czy
mozna za pomocg pewnych nawozow usungé, a przy-
najmniej zmniejszy¢, szkodliwe skutki zarazy.

Oczekujac na rezultaty nowych doswiadczen, do
ktérych wzywam ludzi inicjatywy, zrobmy przeglad
faktow, ktore juz nauka posiada, i ktore zblizaja
si¢ do tych, jakie ja podaje.

Powiedziatem, ze nadmiar materji azotows$] zdaje
si¢ by¢ szkodliwym.

W wielkiom $ledztwie, prowadzonem w 1845 roku
pod kierunkiem Towarzystwa rolniczego, czytamy:

,Pognoje bardzo obfite i bezposrednio kladzione pod
kartofle towarzyszyly czestokro¢ najwigkszemu rozwo-
jowi zarazy.“

A w Historji zarazy kartofli przez P. Payen, stro-
na 35:

~Pognoje zwyczajne, dawane bezposrednio pod t¢
uprawe, zdawaly sig¢ czesto usposabia¢ do zarazy.

Poniewaz za$ azot przewaza w oborniku, wiec te
dwie uwagi potwierdzaja w pewnym wzgledzie nasz
pierwszy wniosek.

U P. Jacob w Saint-Christo-en-Jarret, na trzech
uprawach kartofli obok siebie potozonych, jedna z na-
wozem kompletnym, druga z obornikiem w ilosci
40,000 kilogramoéow na hektar (54 fur na morg), a trze-
cia bez zadnego nawozu; zaraza pojawila si¢ na
wszystkich trzech oddziatach lecz z bardzo nierowna
sita. Ukazata si¢ ona najpierw na polu nawiezio-
nem zwyczajng mierzwa folwarczna, a p6zni§j tam,
gdzie dano chemiczny naw6z kompletny. Zbiory byty
nastepujace:
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N a h e ktarze

Zbior: Kartofle chore:  Stosunek chorych
kilogram. kilogram. do ogodlnego zbioru.

40,000 kil. obornika 8,740 (72 kor.) 1,800 (15 kor.) 20,50 na 100
Ziemia bez nawozu . 3,4(J0 (28 kor.) 308 ( 3 kor,) 9,06
Nawéz kompletny . 9,700 (80 kor.) 633 ( 5kor.) 6,52

Fakta te sa zupelnie jednozgodne z otrzymanemi
na polach Vincenskich.

W 40,000 kilogramach obornika znajduje si¢ 200 kil.
azotu, a w nawozie kompletnym tylko 76 kilogramow.
W nawozie kompletnym potaz w postaci saletry jest
natychmiast “assymilacyjny, gdy w oborniku absorbeja
jego nastepuje powoli, z powodu przedwstgpnego rozkta-
du, ktéoremu uledz zawsze musi.

U Margrabiego d'Havrincourt,—r. 1867.

Z hektara zbior: Kartofle chore:

12,000 Kkil. obornika (16 fur). ) , e
Nawoéz kompletny o 45 kil azotu ) 0 kil.(123 kor.) 1,250kil (10kor)

12,000Kkilogr.obornika (16 fur).] 12,900 ,, (106 ,, ) 457, ( 4, )

W pierwszym pognoju azot dochodzi do 105 kilo-
gram6éw na hektarze, w drugim jest go tylko 60
kilogramow; nadmiar materji azotowej wywiera ciagle
wplyw szkodliwy.

Lecz najbardzi¢j znaczace fakta, na jakie mozemy
si¢ powota¢, beda najniezawodnioj te, ktore winni
jestesmy P. Liebigowi.

Znakomity chemik os$wiadcza, ze zaprowmdzil trzy
uprawy kartofli w skrzynkach napelnionych torfem;
do jednej skrzynki uzyt jako nawdz sole amonjakal-
ne czyli materj¢ azotowa, do drugidj fosforan wapna
i potaz, a w trzeciej pozostawil sam torf w stanie
naturalnym; zaraza opanowata tylko kartofle zasadzo-
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ne na torfie bez nawozu i na torfie, ktory otrzymat
sole amonjakalne. *)

Doktor Kamrodt z Lauersfort, ktéry robil bardzo
liczne doswiadczenia, przyszedt prawie do tych samych
konkluzji. Wykazatl on, ze nawozy ztozone z fosfora-
nu wapna i materji azotowd6] w silnej dozie, sprzy-
jaty rozwojowi choroby; gdy te same fosforany bez
materji azotowej, nie miaty tak szkodliwego wptywu.

Moze ktokolwiek zarzuci, ze te przyktady—pomimo
jednos$ci jaka przedstawiaja,— nie sg ani dosy¢ liczne
ani dosy¢ poréownawcze, aby,mogly upowazniaé¢ do
ostateczndj konkluzji. Co do mnie—zgadzam si¢ na
to i jestem zdania, aby przedsigwzig$¢ nowe doswiad-
czenia; zdaje mi si¢ jednak, ze zebranie faktow, kto-
re dopiero cosmy przedstawili, jest bardzo naucza-
jace. Me mnidj wazne obserwacje zebrane zostaty
w kolonjach na trzcinie cukrowdj.

Specjalna choroba napada od kilku lat trzcing cu-
krowa na Martynice, a szczegdlniej na wyspie Bourbon
i S-go Maurycego. Oprocz tej choroby, ktéora ma
wiele wspolnosci z zaraza kartofli, trzcina attakowana
jest przez owady borer i pou blanc a poche (biala
wesz kieszeniowaj; lecz w obydwoch wypadkach, oka-
zanie si¢ ich zdaje si¢ by¢ poprzedzane pojawieniem
rosliny skrytoplciowdj (grzyb, plesn) w katach, formu-
jacych si¢ przez zetknigcie lisci z todygami. Wszyscy
utrzymuja jednozgodnie, ze owa specjalna choroba
i pasozytne owady przyjely rozmiary prawdziwsj kle-
ski dopiero od tego czasu, gdy plantatorawie zaczgli
uzywac wielkiej ilosci guana, ktore zawiera duzo azotu
i fosforanu wapna, lecz nie ma zupeinie potazu.

Czy opinja ta ma taka ceche¢ pewnosci jaka przy-
zna¢ joj usituja? W braku Scislejszych badan przed-
stawiam dwa §wiadectwa, zdajace si¢ mie¢ wielkie zna-

*) W sze§¢ tygodni po wykopaniu, méwi P. Liebig, spostrzezono, ze
kartofle pochodzace z czystego torfu iz tego, ktory dostal sole amojakalne,
zostaly dotkniete zaraza, gdy pochodzace ze skrzynki umierzwionéj na-
wozem mineralnym, skladajacym si¢ z fosforanu i potazu, nie okazaly
nawet §ladu choroby. [Naturalne prawa rolnictwa.)
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czenie. Pierwsze dostarczy! mi P. Sauzier, zamieszku-
jacy wyspe S-go Maurycego. Opisawszy straszne spu-
stoszenia, jakich doznaly miejscowe plantacje trzciny
cukrowej, dodaje on:

»Jeden fabrykant cukru z wyspy Bourbon, uciekl sie
»W rozpaczy do proby z nawozem, ktory Pan zalecasz
,dla trzciny cukrowej. Proba ta zrobiona zostata na
»1 hektarze, wybranym ws$rod wigkszego pola; ogla-
datem ja; jest ona w stanie bardzo kwitngcym, gdy
»reszta pola, plantowana podlug zwyczajnej metody,
,zostala dotknigta nieurodzajem tak samo, jak inne
»plantacje tego zaktadu.l

Do tego $wiadectwa, przychylnego wplyw0w1 potazu,
moge doda¢ jeszcze jedno, nie mnidj pewne i wazne.

Pewien znakomity negocjant z Martyniki, P. Mom-
blet, pisat mi dnia 8 Listopada:

»Dwaj wtlasciciele ziemscy na Martynice, P. Lenard
» P. Gustaw Litto, ktorzy od roku 1867 zaprowadzili
»uzycie chemicznych nawozow, maja przewyborna
»trzcing. Dla P. Litté jest to prawdziwe zmartwych-
»wstanie, poniewaz jego grunta, wycienczone nadmia-
rem, guana dawaty mu tylko trzcing czepkowatq, po-
»wzartg przez mszyce. Dla tego tez nie wahajac si¢
»nawiozt od razu 17 hektarow (30 morgow).«

Wigc jeszcze raz zapytuje, jaka jest réznica po-
migdzy guanem i nawozem chemicznym? Dwojaka:
guano zawiera wigcej azotu i nie ma potazu, gdy na-
woz chemiczny ma mnidj azotu i posiada potaz.

W kwestjach uprawy i wegetacji nalezy by¢ bar-
dzo umiarkowanym w konkluzjach; lecz posuwajac
jak najdal¢j ostrozno$¢ w tym wzgledzie, czy podobna
nie rozpozna¢ wspoélnictwa, jakie przedstawia choroba
trzciny 1 kartofli. W obydwoch wypadkach nadmiar
materji azotowoj i1 nieobecno$¢ potazu sg Scisle pota-
czone z objawami choroby Dla tych, ktorzy usituja
powatpiewac¢,—dodam, ze nadmiar siarczanu amonjaku
(materja azotowa), sprowadzﬂ w tym roku podobne
skutki na burakach. Udato mi si¢ uchwyci¢ uderza-
jacy przyktad w Boncourt, w departamencie Aisne.
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P. Leon Payen, od ktoérego zapozyczam ten fakt, opi-
sal go w nastgpujacych wyrazach:

,Siarczan amonjaku uzyty w dozie, ktéra zawiera
wiecej jak 150 kilokramoéw azotu na hektar (210 funt.
na moérg), okazal si¢ by¢ szkodliwym, i gdy doza doszta
do 400 kilograméw azotu (550 funt. na morg), plon
obnizyl si¢ prawie do =zera, a korzenie zostaly opa-
nowane przez chorobe, ktora zniszczyla liscie przed
dojrzeniem i w ostatku sprowadzita zepsucie zewngtrz-
nych -warstew buraka. (Dziennik fabrykantow cukru
z 21-go Listopada 1867 roku).

Nie chcg wyprowadza¢ z tych faktow ostatecznych
i stanowczych konkluzji, sadz¢ jednak, ze trzeba byc¢
niewidomym i nieuwraznym, azeby poming¢ ich najwy-
razniejsze wskazowki.

Dla przekonania sig¢, czy natura nawozow' ma wpltyw
na zaraz¢ kartofli, — co z moj$j strony jestem gotoéw
j8j przyznaé,—wypada zaprowadzi¢ kilka dos§wiadczen
na dziatkach 10-cio pretowych, obranych na gruncie
zupelnie wyczerpanym a przynajmniej niegnojonym
od 5-ciu lub 6-ciu lat. Dzialki takie w liczbie sze$ciu,
powinny by¢ podane nast¢pujacej metodzie:

1° Nawoz kompletny silny,

2UNawo6z kompletny,

3° Nawo6z zmoderowany,

4° Materja azotowa (siarczan amonjaku),
5° Materja azotowa (azotan sody),

6° Ziemia bez nawozu. %)

Poletko Nr. 1—Nawoz kompletny silny.

Na III’)I'g. Na 10 prgt. kw.
Fosforan wapna kwasny 825 funt.) 28 funt.
Azotan potazu . . . . 550 , (134 funt. 18 ,,
Azotan s0dY .coocvvvenrnnn. 410 , i Azotu 14
Siarczan wapna . . . . 550 ) 18 ,,

’) Dla uzupeinienia nalezy doda¢ jeszcze jedno poletko nawiezione
mierzwg folwarczng (2 fury na 10 pretach). (Przypisck Ttomacza).

BIBLIOTEKA EOLNICZA. 10
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Poletko Nr. 2—Nawoz kompletny.

Na morg. NalOpret.kw.
Fosforan wapna kwasny 550funt.) 18 funt-
Azotan potazu . . . . 275 ,» /97 funt. 10 ,
Azotan s0dy ...cccceeenenen. 410 » J Azotu 14
Siarczan wapna * . ¢ «550 18 ,,

Poletko Nr. 3.— Nawoz zmoderowany.

Na morg. Na 10 pret. kw.
Fosforan wapnakwasny 550 funt.! , . 18 funt.
Azotan potazu . . . .410 , roaJu-,* 14 »

Siarczan wapna . . . 550 ' 18

2 E2]

Poletko Nr. 4.— Materja azotowa sama.

Na morg. Na 10 pret. kw.
Siarczan amonjaku 690 funt. 1138 funt. Azotu. 23 funt.

Poletko Nr. 5. — Materja azotowa sama.
Ma moérg. Na 10 pret. kw.
Azotan sody . . . 690 funt.j105funt. Azotu. 23 funt.

Poletko Nr. 6.— Bez nawozu.

Jezeli fakta, ktore objawily si¢ na polach Yincen-
skich, maja by¢ ogdlne, to zaraza okaze si¢ na pole-
tkach Nr. 4, 51 6, 1 silnidj opanuje dwa pierwsze ani-
zeli trzeci.

Co do rezultatow, jakie maja nastapi¢ na dziatkach
I, 2 i 3, jestem gotow utrzymywaé, ze dziatek Nr. 3
bedzie bardziej oszczgdzany anizeli dwa pozostate.

Fenomeny wegetacji moga uledz bardzo wielu wply-
wom, ktéore moze nie dozwola odosobnionemu badaczo-
wi rozwiaza¢ je w krotkim terminie i przez wFasne
tylko wusilowania. Azeby szybko i stanowczo rozwia-
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za¢ t¢ kwestje, potrzeba jak moze by¢ najbardzi¢i po-
mnozy¢ do$wiadczenia, zaprowadzi¢ je w rozmaitych
warunkach, a otrzymane rezultaty poréwnywaé iak
najdoktadnig;. J

Nawozy chemiczne z powodu sw¢j stal¢j kompozycji
i pewnosci, z jaka daja regulowaé si¢ podtug upodoba-
nia, pozwalaja nada¢ tym zbiorowym poszukiwaniom
"wspolng podstawe, o ktoréj nie mozna nawet pomysleé
przy uzyciu obornika niepodzielnego i przedstawiaja-
cego najréoznorodniejsze odmiany pod wzgledem bo-
gactwa 1 fizycznego stanu.

Bardzo by¢ moze, iz skutki, jakie otrzymane zostana,
beda mnisj uderzajace jak na polach Yincenskich;
przyczyna “tego bedzie bardzo prosta: w Vincennes
poletki, ktéore nie dostaly w r. 1865 ani potazu ani fos-
foranu wapna, nie mialy ich wcale od lat 6-ciu. W r.
1860 lub 1861, gdy ziemia posiadala juz pewng ilo$¢
tych mineratow, taki sam nawoéz wykazalby najnieza-
wodni¢j mniej widoczne sprzecznos’ci Doswiadczenia
te, azeby byly decydujace, powinny prowadzié s1e przez
kilka lat z rzgdu.

Czytelnik raczy zauwazy¢, ze w calym ciagu tych
studjow zamilczalem naumys$lnie o opinjach, ktore wy-
dane zostaly, we wzgledzie zarazy kartofli.

Czy choroba jest skutkiem wpltywu pasozyta (grzy-
ba) obcego roslinie? Czy nalezy widzie¢ w ni¢j nie-
normalny i nadzwyczajny rozwoj tkanki, mogacej by¢
niezalezng od organizmu, z ktérego powstata i maja-
cej wlasnos¢ rozpos$cierania si¢ na zdrowych ro$linach?
Czy pasozyt jest przyczyna i skutkiem choroby?

Sa to kwestje ktore chce pomlnqc jedna rzecz tyl-
ko mnie zajmuje i t¢ rozwigza¢ pragng; polega ona
na wyjasnieniu: czy stan gruntu wywiera wplyw na
skutki choroby, i czy za pomoca nawozéw mozna
ja rozwina¢ lub zmniejszyc¢.

Jezeli by nawet, wbrew moim oczekiwaniom, kon-
kurs, do ktérego wzywam caly $wiat rolnlczy, nie
WJdai takich skutkow, jakich po nim spodziewac sie
mozna, to i wtenczas, — utrzymujac bezwarunkowo
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nawozowg formutke, najodpowiedniejsza pod uprawe
kartofli, nie bedziemy mieli prawa uskarzaé¢ si¢, bo ta
szacowna ro$lina zajmuje po pszenicy 1 zycie pier-
wsze miejsce w szeregu najuzywanszych pokarmow.

Dopiero co widzieliSmy, ze nawoéz, niezawierajacy
kompletu pierwiastkow wymaganych przez wegetacje,
powoduje psucie si¢ organizmu ro$linnego. Fakt ten
jednak nie jest ogo6lng zasada, 1 naprzyktad liscie
morwy sg daleko pozywniejsze, jezeli drzewo dostato
silny pogndéj w chemicznym niekompletnym nawozie.

Sa to dane, obchodzgce szczegblniej rolnictwo po-
tudnia. !

Pod wpltywem obserwacji, ktore robiliSmy wspolnie
z P. Joulie, zapytywaliSmy si¢ niejednokrotnie, czy
choroba jedwabnikéw nie jest nastepstwem psucia si¢
lisci morwowych, powstajacego z wyczerpania gruntu
lub z nadmiaru azotowych nawozéw?

Po wielu wahaniach zdecydowaliSmy si¢ wezwaé na
pomoc doswiadczenie.

ZaprowadziliSmy wychow lisciami, pochodzacenu
z morw rozmaicie nawozonych. Ziarno uzyte do sie-
wu byto zdrowe, nie okazatl si¢ zaden objaw choro-
by, lecz waga jedwabnikow przedstawiata wielkie ro-
znice W czasie wstgpowania, stosownie do natury
nawozu, ktory otrzymato drzewo. Liscie poddane ana-
lizie usprawiedliwity te fakta licznemi zmianami
w swym sktadzie i ostatecznie wplyw, objawiajacy si¢
w pierwszym stopniu na lisSciach, okazat si¢ w dal-
szym ciggu na samym owadzie. Nie mowi¢ nic o je-
dwabiu, poniewaz jest to przedmiot bardzo wielkisj
wagi a mogt bym obudzi¢ nadzieje, ktore bylyby
moze przedwczesne. _

Czy nie ma tu pierwszych wskazowek nowej drogi,
otwartoj dla hodownikéw? Czy wskazowki te nie moga
sta¢ si¢ w przyszto$ci punktem wyjscia nowego po-
stepu, ktorego nastgpstw i rozwoju nikt jeszcze dzi-
siaj przewidzie¢ nie moze? Ja znajduj¢ tu bardzo wi-
doczna zgodno$¢ z faktami, ktére zaraza kartofli od-
kryta nam w formie wydatniejszej.

Jerzy Ville.
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P. S—Otrzymuj¢ w ostatnim momencie $wiadectwo
doktadniejsze od tych, ktére przytoczytem; ograniczam
si¢ wiec na prostém przepisaniu onego.

»Na gruncie gliniasto-krzemionkowym, wapnowym
slecz ubogim 1 wyczerpanym z dawnych pognojow,
»otrzymatem na poél-nawbzie kompletnym 17,000 ki-
logramow kartofli z hektara (78 korcy z morga), po-
,mimo wielkiego zniszczenia, dokonanego przez bia-
»te robaki. Co do zarazy, to moge¢ powiedzieé, ze od
,lat trzech, to jest od czasu jak uzywam pod karto-
»fle chemiczne nawozy, nie ma jej u mnie zupelnie.
»W tej chwili moje kartofle sg tak zdrowe, jak byty
»W czasie wykopania, a‘ sgsiedzi moi od lat trzech
»traca prawie catkowicie swe zbiory. Przypisuje ten
»dobry skutek obecno$ci potazu w nawozie, poniewaz
»W pierwszym roku, znajac tylko rezultaty Panskich
»prac, ale nie wiedzac gdzie i jak mozna naby¢ che-
micznych nawozéw, uzylem na 20-tu arach nawoz,
»sktadajacy si¢ z popiotdow drzewnych nietugowanych
»(potaz 1 wapno), makuchéw rzepakowych (materja
»azotowa) i wegla z kosci zwierzecych (fosforan wa-
»pna. Rezultaty byty takie same jak otrzymane
,obecnie z chemicznym nawozem; wnosz¢ wigc, ze
,brak potazu jest gldwnag przyczyng choroby."

podpisano Grenouillet.

w Pruniers, przez Ambrault (Indre).



UPRAWA BURAKOW.

KONFERENCJA, ODBYTA W DNIU 30 MAJA 1868
ROKU NA KONKURSIE ROLNICZYM POELNOCNYCH
DEPARTAMENTOW FRANCII.

Panowie!

Wszyscy rolnicy zgadzaja si¢ na jeden punkt, to
jest na konieczno$¢ nawozu. Bez nawmzu ziemia wy-
czerpuje si¢; predzej czy poz’nis’j musi to nastgpic.
Nawrdz powraca ziemi zyzno$¢ utracong, nie ulega wigc
zadnéj watpliwosci, ze jest on surowym produktem
zbiorow; bez jego wspoédtudziatu nie ma statego powo-
dzenia, nie ma pewnych korzysci.

Drugi punkt, na ktory takze zgadzaja si¢ wszyscy,
jest to niedostatek nawozu; nigdy nie produkujemy go
dosy¢. Nawet gdy folwark posiada cukrowni¢ lub go-
rzelni¢, nie podobna mie¢ tyle mierzwy, azeby otrzy-
ma¢ wielkie wydajnosci.

Z drugiej strony, targi nasze otwarte s3 dla za-
granicy; jestesmy powotfani do walki z calym $wia-
tem; jezeli wiec chcemy wytrwaé w konkurencji, to
0b0w1qzan1 jesteSmy podnie$¢ plony wszystkich upra-
wianych roé$lin do najwyzszych granic. Jakim sposo-
bem doj$¢ do tego celu?—Nauka podaje nam $rodki.

Prosze¢ przypusci¢ tytutem prostego zalozenia, ze
udato si¢ chemji odkry¢é w nawozie zwierzgcym pewne
czynniki, stanowigce jego cze$¢ dziatalna, ktore sa
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tem wzgledem mierzwy, czém chinina wzgledem chi-
nowego drzewa,—czém metal wzgledem metalicznej
rudy. Przypuscie jeszcze, ze przemyst moze dostarczyé
te czynniki po cenach nizszych od mierzwy folwarcz-
nej, i ze w naturze znajduja si¢ niewyczerpane ich
poktady. To rzecz naturalna, ze w takim razie dawne
metody uprawy, w ktérych uzywano wylacznie sta-
jennego nawozu, przeksztalca si¢ na inne systema-
ty, oparte na perjodyczném sprowadzaniu nowych czyn-
nikdéw uzyzniajacych.

Przy uzyciu tych $rodkéw nawozowych nabywa si¢
prawde¢ bezgraniczng swobod¢ dziatania, i pomijajac
ulepszenia powolne, stopniowane, przychodzi si¢ od-
razu, natychmiast i bez poréwnania mniejszym kosz-
tem, do rezultatow bardzo znakomitych.

Jezeli rolnictwo, wierne tradycjom przeszto$ci, bie-
rze sobie za obowiazek miejscowa produkcje nawozow',
utrzymujac co najmnidj jedna sztuk¢ dorostego in-
wentarza na hektar, to musi awansowa¢ 800 do 900
frankow (okoto 100 rsr. na moérg) na kupno inwenta-
rza i budowe obor oraz sktadow na pasze.

Zauwazcie, ze w takim razie nalezy oddzieli¢ po-
towe gruntow na taki i produkcj¢ roslin pastewnych.

Jakich plonéw mozna bylo spodziewaé si¢ przy ta-
kich warunkach?—Burakéw 35 do 40,000 kilogramow'
z hektara (160 do 180 korcy z morga), pszenicy 25
lub 30 hektolitrow z hektara (10 lub 13 kor. z morga).

Z inwentarzem zmniejszonym do potowy i uzyciem
chemicznych nawbzéw za 150 do 200 frank, na hektar
(za rsr. 20,60 do rsr. 27,50 na morg), zbidr burakéw
moze by¢ tatwo podniesiony na 50 lub 60,000 kilogra-
mow (230 do 270 korcy z morga), a pszenicy do 30 lub
40 hektolitrow z hektara (13 do 17 kor. z morga).

Gdy uprawa staje si¢ niezalezna od inwentarza,
spekulacja na wychowie i wypasie nabywa wickszdj
swobody. Mozna wyczekiwac, obieraé stosowng chwi-
le, przyspiesza¢ sprzedaz, powickszaé¢ lub pomniejszaé
ilos¢ hodowanych zwierzat. Mozna nawet sprzedac
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czasami swoja produkcj¢ stomy i paszy, cena han-
dlowa zapewnia wigksze korzys$ci, anizeli spasienie ta-
kowych na miejscu.

Lecz wszystko to naprowadza na przypuszczenie,
zrobione z poczatku, ze zwyczajna mierzwe folwar-
czna mozna zastapi¢ przez kilka cial, ktorych dzia-
falnos¢ polega na jednakowych prawach, wychodzi
z tej samej zasady, i ze utworzy¢ z nich mozna na-
woz co najmniej rowny, jezeli nie lepszy od obornika.

Azeby tego dowiesé, nie bede ucieka¢ si¢ do dtu-
gich i trudnych do zrozumienia teoretycznych wywo-
déw; pojde do celu najprostsza droga praktyki.

U P. Margrabiego d’Havrincourt, na ziemi wyczerpa-
néj, powracajacdj do wilasciciela po dlugoletnisj dzier-
zawie, 33,000 kilogramow obornika (45 fur na morg),
wyprodukowaty 28,215 kilogramow burakéw na hekta-
rze (130 korcy z morga).

Nawo6z chemiczny dat 36,499 kilogr. (165 korcy
Z morga).

Moze zauwazycie, ze wydajno$¢ ta jest §rednia? Od-
powiem na to, ze pole zostato zniszczone przez biale
robaki (ver blanc, melolontlia vulgaris).

Na innem poletku, znajdujacoém si¢ w lepszych'warun-
kach: 22,500 kilogramow osadow defekacyjnych wy-

daty . 34,111 kil. burakéw (157 kor. z morga).
s/4dozy chemicz-
nego nawozu . .42,201 » (190 kor. zmorga).

U P. Cavallier w Mesnil-Saint-Nicaise, w departamen-
cie la Somme:

Wr. 1866 — 50,000 kil. obornika (68 fur na morg)
wyprodukowaty . . . . 35,000 kil. (161 kor. zmorga).

Nawéz chemiczny . . 59,640 ,, (270kor. zmorga).

W r. 1S67 u P. Lavaux w Choisy-le-Tempie, na prze-
strzeni 40 hektarow (71 morgow):
50,000 kil, (68 fur) obor-
nika, wydaly ... 35,000 kil. (161 kor. zmorga).
Nawo6z chemiczny . . 51,000 , (233 kor. zmorga).
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W roku 1867 u P. Cayallter:
Ziemia bez nawozu . . 26,380 kil. (120 kor. z morga).
60,000 kil.(80fur) obor-

nika 34,830 ,, (160 » ).
Nawéz kompletny . . 52,700 ,, (242 ’ ).
A wigc kwestja wydajnosci nie mozepozostawiac

w umystach waszych zadnego powatpiewania, ponie-
waz macie przed oczami nie doswiadczenia laboratoryj-
ne, lecz rezultaty, otrzymane przez rolnikow z profesji.

Nawoz chemiczny przewyzsza obornik,—to jest pewne;
a co mowi¢ o burakach, moge jednakowo powtorzyc
o pszenicy, rzepaku, trzcinie cukrowcj, i t. p.

Przechodz¢ do kwestji wydatkow pienigznych; wezme
za przyktad" rezultatyotrzymane w roku 1867 przez
P. Cavallier.

Jaka byta cena chemicznego nawozu? — 350 fr. na
hektar. W pierwszym roku koszt chemicznego nawo-
zu zostal zamortyzowany, a przewyzka zbioru, w sto-
sunku do ziemi uprawianej bez zadnego nawozu, da-
ta czystego zysku 96 frankoéw; gdy obornik Oszaco-
wany na 10 fr. 1,000 kilogramow, pozostawil do po-
krycia przez przyszte uprawy ogromna summe¢ 495 fr.,
co mozna przedstawi¢ w nastapujacéj zrozumialszéj
formie:

Na hektarze:

(Nawoz chemiczny.............. 350 frankow.
Naktad jobornik ... 600
%\Iawoz chemiczny . . . . 52,700 kilogr.
zbmr bornik......cooo.lveeen. 34,800
Warto$§¢ tNawodz chemiczny 1,054 frankow.
zbioru . (Obornik 696

2

Dla dopehlienia tych faktow, poréwnajmy nawodz
chemiczny z kilkoma nawozami, bardzo uzywanemi
w waszej okolicy: z makuchami z tluszczu welny
owczej, z makuchami migsnemi i z makuchami rzepa-
kowemi. Zapunkt wyjscia wezmiemy jednakowy koszt,
oznaczony dla wszystkich na 350 fr. na hektar.
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Zhektara: Z morga:
kiiogramow. Kkorcy.

Zbidr z gruntu nienawiezionego byt . 26,380 120
Zbior na makuchach z welny owczej . 31,000 141
Zbior na makuchach migsnych . . . 32,500 149
Zbiér na makuchach rzepakowych . . 32,000 146
Zbidér na nawozie chemicznym . . . . 57,700 263

Co daje 21,000 kilogr. $redniej przewyzki na hekta-
rze (221 korcy na morgu), a zysku czystego nad trzema
probowanemi makuchami—420 fr.

Wigc korzy$¢ pozostaje takze przy chemicznym na-
wozie.

Lecz czy jest pewnem, ze jego dzialalnos¢ zalezy
od tych samych czynnikow co i mierzwy folwarcznej?
Dla czego ma on by¢ lepszy, jezeli jego dobre skutki
powstaja z téj samej przyczyny?

Bardzo tatwo odpowiedzie¢ na to zapytanie.

Wiecie zapewne, ze kora drzewa chinowego ma wta-
sno$¢ leczenia febry, a to z powodu zawartej w nisj
chininy. Ot6z w 100 czg¢$ciach kory chinowej, znajdu-
je si¢ tylko 2 do 3-ch czes$ci chininy. Nawodz che-
miczny, wzglednie do mierzwy folwarczndj, przedstawia
rownowaznik chininy do kory chinowego drzewa, lub
metalu do surowdj rudy mineralow, przerabianych
w przemysSle.

Nawozy chemiczne zawieraja same tylko czynne
pierwiastki wegetacji; sa one tatwiejsze do assymi-
lacji i bardzi¢j rozpuszczalne jak obornik. Slowem,
nawdz stajenny zawiera—jak to zaraz okazemy—98,52
na 100 rozmaitych przymieszek, ktore musza uledz
rozktadowi, azeby czgs¢ czynna mogla by¢ assymi-
lowana przez ro$liny; gdy nawéz chemiczny, oczy-
szczony z tych obcych cial, ma dzialalno§¢ szybsza
i pewniejsza.

Systematowi chemicznych nawozoéw robia rozmaite
zarzuty: powiadaja ze obornik zawiera materje, kto-
rych nie dostaje chemicznemu nawozowi; ze obornik
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wzbogaca ziemie, a nawo6z chemiczny ja wyniszcza;
ze nawoz chemiczny dziata jako rozpuszczalnik pierwia-
stkow zyznosci, znajdujacych si¢ w gruncie.

Twierdzenia te sg falszywe pod kazdym wzgle-
dem.—Oto macie dowody:

100 czegsci obornika zawieraja najprzod 80 czgsci
wody, a zapewne nie woda stanowi dziatalng czgsc na-
wozu; powicksza ona koszta transportu i robotnika
recznego, nie powigkszajac sterkoryzacji gruntu. Nale-
zy wigc rozpoczaé od wyrzucenia 80 ze 100 wagi
obornika, jako niemajgce wartoSci.

W pozostatych 20-tu czesciach jest 13,29 wildkna
drzewnego, nierozlozonego lub rozlozonego w czgsci,
ktore przeszto w stan materji czarnéj', skutkiem fer-
mentacji, odbywajacdj si¢ na gnojownikach.

Czy od t¢j materji zalezag dobre skutki oborni-
ka?—Bynajmniéj, a nawet przeciwnie. Poddajac gni-
ciu w dotach trociny drzewne lub widry sosnowe, otrzy-
mujemy naw6z bez zadnej wartosci. [ to dziwi¢ ni-
kogo nie powinno, bo wtoknista cze$¢ roslin sktada
si¢®°wylacznie z wegla, wodoru i tlenu, ktére znajduja
si¢ w ilosciach nieprzebranych w powietrzu i w wo-
dzie deszczowdj.

Powtarzam jeszcze raz, ze wegiel roslinny nie pocho-
dzi z gruntu lecz z powietrza. Mozemy tego dowiesc
za pomoca niezaprzeczalnego §wiadectwa. Rosliny by-
ly najpierwszemi istotami zyjacemi, ktéore pojawity
si¢ na powierzchni globu. Ukazaly si¢ one, gdy tem-
peratura ziemski¢j massy, poczatkowo niezmiernie wy-
soka, obnizyta si¢ dostatecznie. Otdéz poklady wegla
kamiennego, uformowane z ro§lin pierwiastkowych,
przekonywaja nas, ze ros$liny te dochodzily prawie
kolosalnych rozmiaréw, i ze Ilcalamity lepidodendrony
tych odleglych wiekdow, majace wspdlng organizacje
z widtakami i skrzypami obecnego perjodu, formo-
waly takie lasy jak nasza brzoza i sosna, jednakze
w tamtdj epoce grunt nie zawieral czarné¢j materji
obornika. A zatem materja ta nie jest koniecznie po-
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trzebna do rozwoju ro$linnego zycia, bo chociaz nie
byto j¢j w ziemi, wegetacja nabierala prawdziwego
i niespostrzeganego juz dzisiaj przepychu.

Jezeli do 80-iu setnych, reprezentujacych wode obor-
nika, dodamy jeszcze 13,29 wloknistych czesci sto-
my, to otrzymamy razem 93,29 na 100 substancji
nieuzytecznych, lub co najmniej drugorzednego zna-
czenia.

Z pozostalych 6,71 nalezy jeszcze wylaczy¢ 5,23,
sktadajace si¢ z magnezji, sody, chloru, krzemionki,
titenku zelaza i kwasu siarczanego, tak, ze ostatecznie
w100 czesciach obornika jest tylko 1,48 prawdziwie
dzialalnych i zyznych materji, zaw1erajqcych si¢ w azo-
cie, fosforanie wmpna, potazu i wapnie.

5,23 wylaczone w ostatku z obornika, nie sa bez-
uzyteczne dla wegetacji, bynajmniej; usuwamy je je-
dnak dla tego, poniewmz znajduja si¢ w ziemi zawrsze
i obficie. Mozna przekonaé si¢ o tem, za pomocg bar-
dzo prostego doswiadczenia.

Jezeli na jednakowej ziemi uzyjemy dwa rodzaje
n awozow, jeden sktadajacy si¢ z materji azotowd;,
fosforanu whpna, potazu i wapna; a drugi ze wszyst-
kich cial zawierajacych si¢ w pewyzszej cyfrze 6,71;
to skutek bedzie jednakowy w obydwoéch wypadkach.

Stowem, praw'dziwie dziatalna czg$¢ stajennego gno-
ju wyobraza si¢ przez jeden i pot setnych catkowitcj
massy. Reszta s3 to przymieszki, ktorych jedna czgsé
jest bezuzyteczna, druga speinia tylko podrzedna fun-
kcje, poniewaz zawarte w niéj pierwiastki dostarcza-
ne sa roslinom przez atmosferg, trzecia nareszcie obej-
muje ciata, znajdujace si¢ zawsze w gruncie.

Z tego co$Smy dotychczas powiedzieli wypltywa, ze
w 100 czgsciach obornika znajduje si¢ prawdziwie
czynnych i uzytecznych pierwiastkow 1,48; otoz ta
czg$¢ — to nawoz chemiczny. Prawda wigc jest, ze
mierzwa folwarczna i nawoz chemiczny winne sg sku-
teczno$¢ swoja téj samcj przyczynie, albo raczéj tym
samym czynnikom.
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Oto wykaz przedstawiajacy te fakta z matematyczna
prawie $cistoscia:

Obornik . . 100

Woda . . 20 . . 80 bez uzytku dla roslin.
Wegiel . . 6°80~. . 13,29, ktore pochodza
Wodor powietrza i z deszczu.

Tlen

Krzemionka 42\ , Cy = .
Chlor . . . 0,141. . 5,23, ktére znajduja si¢
Kwas siarczany. 0,13Jobficie w gruncie i nie ma
Tlenek zelaza 0,40/potrzeby dostarczaé je w na-
S0da .. Slady Wozach.

Magnezja - . < 0,24]

Azot . . .. 0,411 . . 1,48, ktore znajduja si¢
Kwas fosforny 0,18\w gruncie w ograniczonych
Potuz . . . . 0,49itylko ilosciach i powinny by¢
Wapno . ® ® 0,56/powrocone w nawozie.

Jak wyzej . 100

Tak wigc zostaje wyjasnione, dla czego przy jedna-
kowém bogactwie nawdz chemiczny przewyzsza mie-
rzwe¢ folwarczng. Nawodz chemiczny jest rozpuszczal-
ny 'i natychmiast assymilacyjny, gdy obornik musi
pozby¢ sie najprzdéd swego otoczenia za pomocag przed-
wstgpnego rozkladu, ktéory znakomicie umniejsza jego
skutecznos¢.

Uzycie chemicznych nawozow jeszcze inne zapewnia
korzysci.

Obornik stanowi mass¢ niepodzielna; mozna zmie-
nia¢ jego doze, lecz natury czyli skladu odmieni¢ nie
podobna. W nawozie chemicznym mozna zmieni¢ je-
dnocze$nie i doz¢ i stosunek czterech ciat sktadowych,
a wlasnos¢ ta podwaja korzysci, o ktéorych mowilismy
w téj chwili.
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Oto sposob postgpowania:

Zrobmy prob¢e na jednakowym gruncie nie z je-
dnym lecz z pigcioma nawozami. Najprzoéd z nawo-
zem skladajacym si¢ z azotu, fosforanu wapna, pota-
zu 1 Wapna, ktory odtad nazywac¢ bedziemy nawozem
kompletnym; nastepnie z czterema innemi nawozami,
z ktorych wytaczono kolejno kazda z czterech czgsci skia-
dowych pierwszego. W takim razie bedziemy mieé
pi¢¢ doswiadczen, zrobionych w szczegdlnosci:

Z nawozem kompletnym,
Z nawozem bez azotu,

Z nawmzem bez potazu,
Z nawozem bez fosforanu,
Z nawozem bez wapna,

Jakie beda nastepstwa téj proby?—Liczby powiedza
najlepioj; dosy¢ bedzie przedstawi¢ je Wam, abyscie
mogli zda¢ sobie rachunek z uzytecznosci i praktycz-
nej warto$ci otrzymanych rezultatow.

Wyprodukowatl: Na hektarze: Na morgu,
kilogramow. korcy.

Nawoz kom pletny cccocecvevcncncncncnnenn 51,000 233
’ bez wapna . . . . 47,000 212

" bez potazu . . . . 42,000 191

» bez fosforanu . . . 37,000 170

» bez azotu . . . . 36,000 165

Ziemia bez zadnego nawozu . . . . 25,000 113

Z czego wyptywa, ze wykluczenie materji azotowc]
powoduje wigksze obnizenie produkcji, anizeli kolej-
ne usuwanie trzech innych czynnikow, sktadajacych
naw6z kompletny.

Powtoérzmy te dos$wiadczenia w odmiennych warun-
kach, to jest, operujmy ciagle na nawozie kompletnym,
lecz podno$my stopniowo doz¢ jedndj z czterech skta-
dowych materji, nie zmieniajac zupelnie ilosci trzech
pozostalych. Oto co w takim razie nastapi:
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Jezeli powigkszamy .doz¢ fosforanu wapna, wydaj-
nos¢ pozostaje niezmienna. Powigkszenie ilosci same-
go tylko potazu lub samego wapna takze nie wply-
wa na zbiory. Lecz jezeli powigkszamy doz¢ materji
azotowej, wydajno$¢ wzrasta w ogromnej proporcji.

Wydajno$¢l:
Zhektara: Z morga:
kilograméw:  korcy:
Przy 80 kil. azotu (110 funt. na morg), 47,323 216
Przy 100 kil. azotu (140 funt. na moé6rg), 51,000 233
Przy 140 kil. azotu (177 funt. na moérg), 59,660 270

To co wykazujemy dla burakéw, stosuje si¢ bezwa-
runkowo do wszystkich innych roslin. Jedno z czte-
rech ciat skladowych kompletnego nawozu, oddzialy-
wa szczegolniej na powigkszenie plonéw; wywiera ono
rodzaj glownéj funkcji w stosunku do trzech pozosta-
tych, dziatajacych tylko podrzednie. Lecz ta przewa-
ga 1 podrzedno$¢ nie sa jednakowe, zaleza one od na-
tury ros$lin.

Praktyczne nastepstwa tego faktu sa bardzo dono-
$ne. Azeby produkowac obficie i tanio, nalezy usta-
nowi¢ najmniejsza doz¢ pierwiastkow podrzednych,
a przeciwnie forsowaé czynnik przewazny.

Sprobujmy teraz oznaczy¢ ekonomiczna warto$¢ do-
piero co przytoczonego przyktadu.

Na nawozie bez azotu zbiéor wynosit 36,834 kilogr.
burakow z hektara. Nawodz, zawierajacy 80 kilogr. azo-
tu, wyprodukowat 47,325 kilogr., czyli dat podwyzki
w okragtéj liczbie 11,000 kilogr. Otéz te 11,000 kilogr.
podwyzki, daja po zamortyzowaniu azotu—67 fr. 82 c.
czystego dochodu z hektara. Jezeli podniesiemy do-
ze azotu na 100 kilogr., zbiér wydaje 51,000 kilogr.,
a"zysk czysty wyniesie 108 fr. z hektara. Gdy doza
azotu dojdzie 130 kilogr., wydajnos¢ podnosi si¢ na
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59,660 kilogr., a zysk otrzymany na podwyzce zbioru,
stanowi 228 fr. z hektara.

Z obornikiem podobne rezultaty sg niemozebne. Chcac
powigkszy¢ doz¢ jednego pierwiastku, potrzeba pod-
nie$¢ jednoczes$nie 1 trzy pozostate. Dajecie wigc
hojnie to, czego ros$lina nie potrzebuje, azeby skapo
dostarczy¢ tego, co jest dla niej koniecznie potrzebne.

PrzekonaliSmy si¢, ze buraki wymagaja silndj dozy
azotu; ot6z przeciwnie trzcina cukrowa poprzestaje na
bardzo matoj ilosci.

Dajac pod trzcing 28 kilogr. azotu na hektar, otrzy-
muje si¢ zbioru 84,782 kilogr. Powigkszajac dozeg
azotu na 45 kilogr., 60 kilogr., 90 kilogr.; zbiory
wynosza 79,732 kilogr., 86,840 kilogr., 87,875 kilogr.,
a wigc pozostaja prawie jednakowe.

Gdy za$ zmieniamy ilo$¢ fosforanu wapna, powsta-
je natychmiast bardzo widoczna réznica, taka sama,
jaka spostrzegaliSmy na burakach, przy powigkszaniu
dozy inaterji azotows;j.

Przy 600 kilogr. fosforanu wapna, wiydajnos¢ trzciny
byta 84,000 kilogr. z hektara; przy 400 kilogr. fos-
foranu, zbior wydat tylko 40,000 kilogr.; a gdy 200
kilogr. fosforanu wapna kosztuja 32 fr.; ubyle 44,000
kilogr. trzciny maja warto$¢ co najmniej 800 frankow.

Poniewaz materja azotowa wypelnia wzgledem bu-
rakow bardzo wazna funkcj¢, a w handlu znajduje si¢
ona w rozmaitej postaci; potrzeba wigc wiedzieé, kto-
réj z nich nalezy da¢ pierwszenstwo."

W poéinocnych departamentach Francji uzywaja bar-
dzo czgsto na nawdz makuchy rzepakowe, makuchy
migsne i makuchy =z tluszczu welny owczéj. W tgj
formie azot jest mnidj skuteczny, anizeli w postaci
siarczanu amonjaku, ktéry znoéw ustgpuje swych praw
azotanowi sody (saletra chilijska), a ten za$§ azotano-
wi potazu (saletra zwyczajna). Wiadomo Wam, ze azo-
tany sa to sole, powstajace z polaczenia kwasu (azot-
nego) z alkaljami lub z tlenkami metalicznemi.
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n PrZ7 ProPorcji azotu 80 kilogr. na hektar
(110 tunt. na morg-), i niezmiennym stosunku trzech

pozostatych ciat sktadowych kompletnego nawozu
otrzymatem w tym roku na polach Yincenskich:

Burakow
. z hektara. z morga.
siarozanem amonjaku . . 55,450 kilogr. 251 korcy
Z azotanem sody . . . . 58,800 266 »
Z azotanem potazu . . . . 61,750 ' 280

P. Cavallier otrzymat w roku 1866 w Mesnil-Saint-
JSicaise:

Ze 100 kil. azotu w postaci * 2m°rga
w t“rS,77°5%“S Uazétu kor.
w postaci azotanu sody . . . 50,800 232

M Zy jednakowym skladzie kompletnego na-
wozu (co do rzeczywistej iloSci zawartych w nim czte-
rech pierwiastkow), zbiory powickszaja si¢ lub zmniei-
szaja przez sam wplyw formy,‘w jaki§j [zytadosta-
je. materja azotowa. Dodajmy nareszcie, ze, pomimo

W nr7ei° Xl Illa rjl azotow$Ji jest pewna granica, kto-
J Proekraczac mé nalezy, poniewaz moze ona sta sie

E 1 r r Zk° t0 d° te"° stoPnia>ze sprowa-
t 1 V. OSlmJ' si? Przyréwna¢ do zarazy
w formie ~ Porai§dzy jinnemi, ze azot

w tormie materji zwierzgcej wywicra szkodliwy wplyw
na boyactwo cukrowego pierwiastku. Lecz zawie$my
na chwilg te kwestj¢ i zastandéwmy si¢ jeszcze nad
wydajnoscig burakéw. Oto kilka wskazowek w tym

uprawy.0016' z wielki¢j folwarcz”

stepujacy0216 k°mpletnym iVn 2>kt617 ma sktad na-

BIBLIOTKKA BOLNICZA. ji
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Na hektar. Na moérg.
Fosforan wapna kwasny . . 300 kilogr. 410 funtéw.
Azotan potazu .oeeveeeeeeenns 200 » 275
Azotan SO0 d Y e, 400 » 550 »
Siarczan wapna.............. 400 » 550 ,,

Zbior wydaje 50 do 60,000 kilogr. z hektara, doza
azotu jest 75 kilogr., koszt nawozu 330 fr. (Na morgu:
zbior 230 do 270 korcy, azotu 105 funt).

Na nawozie kompletnym silnym Nr. 2, ktory za-
wiera:

Na hektar. Na mérg.

Fosforanu wapna kwasnego . 600 kilogr. 825 funtow.

Azotanu potazZu......ceceeeenenn. 400 » 500 »
Azotanu sody . - .o 200 , 415
Siarczanu W apna ... 400 ,» 500

Wydajno§¢ oscylluje pomiedzy 60 i ?5,C)0%)
z hektara. W tym razie doza azotu dochodzi 100 ih,
a cena nawozu 480 fr. (Na morgu: wydajnos¢ 270 do
340 korcy, ilo§¢ azotu 140 funt.).

Gdy nakoniec podniesiemy naktad do 650 fr., a doze
azotu do 150 kilogr., co odpowiada dwa razy wzigtej
formulce pierwszego nawozu, plon moze doj$¢ do 80
a nawet do 100,000 kilogr. korzeni z hektara. (Na
moérg- azotu 210 funt., zbiér 360 do 460 korcy). Ja
otrzymalem w 1861 roku 89,530 kilogr. (405 korcy
Z morga).

Azeby nadaé tym trzem rezultatom prawdziwie eko-
nomiczne znaczenie, potrzeba mie¢ wzglad na zbiory
nastepnego roku ; a zatem przeprowadzimy stosowny
rachunek.
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Nawoz kompletny Nr. 2, jedna doza.

. Z hektara 2 morga
Rok 1-szy; Buraki

Nawoéz kompletny za . . . 350 fr. 50,000 kil. 230 kor.
Rok 2-gi: Pszenica.
Siarczan amonjaku . . za 120 fr. 35 hektol. 15 ,,

Koszt nawozu 450 fr.

Nawoz kompletny silny Nr. 2.

Z hektara Z morga

Rok 1-szy: Buraki.
Nawo6z kompletny silny za 480 fr. 65,000 kil. 295 kor.

Rok 2-gi: Pszenica.
NiC . e e 35—40hek. 15-17 k.

Nawoz kompletny Nr. 2, podwdjna doza.

Z hektara Z morga
Rok 1-szy: Buraki.
Nawoédz kompletny za 650fr. 80,000 kil. 360 kor

Rok 2-gi Pszenica.

N IC ettt 35-40hekt. 15-17 k.

Robiac obliczenie tych trzech operacji—znajdujemy,
ze dwa ostatnie nawozy, jakkolwiek najdrozsze, sa
w* rzeczywistosci najbardziej ekonomiczne, poniewaz
daja najwyzsze plony, najwigkszy czysty zysk i pozo-
stawiaja nadmiar czynnikdw uzyzniajacych , ktore
wzbogacaja rolg.

Pozwolcie mi przekona¢ Was o tern.

U P. Cavallier, w departamencie la Somme, na na-
wozie kompletnym, zawierajagcym 129 kilogr. azotu
1 bez nowego pognoju w nastepnym roku, wydajnosé
byta 59,640 kil. (268 kor. z morga) burakéw w pier-
wEzym roku, i 39,35 hektolitrow (17 korcy z morga)
pszenicy w drugim roku.
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Oto szczegdtowy rachunek:

59,640 kilogr. burakow po 20 fr. . . 1,192 fr. 20 c.
39,95 hektolitrow pszenicy po 20 fr. . 998 ,, 75
5.500 kilogr. stomy po 30 fr. . . . 165

Ogot produkcji . 2,355 fr. 95 c.

2,355 fr. zbioru za pomoca nawozu kosztujacego 450 fr.

U P. Margrabiego d’Havrincourt, w epoce, kiedy che-
miczne nawozy nie znajdowaly si¢ jeszcze w handlu,
na nawozie, zawierajagcym tylko 60 kil. azotu, zebrano
w pierwszym roku 42,700 kilogr. (193 kor. z morga)
burakéw, a w drugim roku, z dodatkiem 200 kilogr.
siarczanu amonjaku,—72 hektol. owsa (31 kor. z morga);
co daje zbidér wartujacy 1,556 fr. za 397 fr. nawozu.

Poniewaz za$ w duz6j folwarczndj uprawie, uzycie
chemicznychnawozow idzie prawiezawsze w parze
z obornikiem, w takich wigc warunkach najwlasciwsz
formutka pod buraki bgdzie nastgpujaca:

Na hektar. Na morg.
ObornikK..ooooeeieieeeiereien e 50,000 kilogr. 63 fur.
Fosforan wapnakwasny . . 400 550 funt.
Azotan sody 200 275 ,,
Azotan potazu 200 ,, 275 »
Siarczan wapna 400 550

ER)

Jezeli na samym nawozie stajennym zbidor wydaje
35 000 kilogr. z hektara (160 kor. z morp), to z che-
micznym nawozem dodatkowym, powyz6j wskazanym,
podnosi sie na 55 lub 60,000 kilogr. (252 lub 270 kor.
z morga). “ U P. Lavaux taki nawéz dodatkowy powie-
kszyt zbior z 35,000 kilogr. na 71,000 kilograméw na
hektarze (ze 160 na 322 korcy).

Z tego, co dopiero powiedziatem, daja si¢ wyprowa-
dzi¢ dwa wnioski; pierwszy, ze nawoz chemiczny wy-
daje wigkszy zbiér burakéw anizeli zwyczajny nawoz
folwarczny, i drugi, ze dla otrzymania maximum wy
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dajnosci, nalezy podnies¢ doz¢ materji azotowéj w che-
micznym nawozie do 150 kilogr. na hektar (210 funt.
na morg), lecz po za t¢ ilo$¢ przechodzi¢ nie mozna.

Tu przedstawia si¢ nowa kwestja, niemni¢j wazna
od poprzedzajacej, a mianowicie: czy huraki uprawia-
ne na chemicznym nawozie s3a tak samo bogate w cu-
kier, jak sadzone na mierzwie folwarczndj?—Sa one
wyzsze pod tym wzgledem. Mozemy podwoié zbior,
nie zmniejszajac ilosci cukru zawartego w korzeniach;
ten sam fakt sprawdzony zostal przez P. Jabrun na
trzcinie cukrow¢j w Gwadelupie.

P. Cavallier otrzymal na 60,000 kilogr. obornika
34,800 kilogr. burakéw z hektara (na morgu: z 80 fur—=
159 korcy), ktore wydaty w fabryce 5,90 na 100 cu-
kru, co wynosi na hektar 2,023 kilogramow cukru.
Na nawozie chemicznym zbiér doszedt 52,700 kilogr.
korzeni (280 kor. z morga), ktére wydaty 6,12 na 100
cukru, czyli, ze ogbélna produkcja cukru z hektara byta
3,253 kilogramow.

Widzicie wige, ze powickszenie zbioru nie nastgpito
kosztem dobroci burakow, i ze nie ma racji kto utrzy-
muje, iz wielkie wydajnosci wptywaja szkodliwie na
obfito§¢ cukru.

Rezultat ten jest za bardzo wazny, nie mozemy wigc
poprzesta¢ na tak ograniczonych wyjasnieniach, i to
témbardzidj, ze staje on w sprzecznosci z praktyka
rolnikéw niemieckich i ze spostrzezeniami, zebranemi
w okolicach Lille.

Wiadomo Wam, ze w Niemczech buraki wydaja 8
i 9 na 100 cukru, co odpowiada rzeczywistemu bo-
gactwu 13 do 14 na 100, lecz zbiory nie przechodza
nigdy 20 lub 25,000 kilogr. z hektara (90 do 113 kor.
z morga). W Prusach nie daja nigdy nawozu bezposre-
dnio pod buraki.

W kilku departamentach pdinocnych, a szczegolniej
w okolicach Lille, silne nawozenie odchodami ludzkie-
mi dawato bardzo wysokie zbiory, lecz dziato si¢ to
kosztem dobroci burakow, ktore staly si¢ gabczaste,
bardzo ubogie w cukier i niezmiernie trudne w prze-
robcee, tak, ze nie mogly by¢ uzyte do fabrykacji cukru.
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Jak wigc pogodzi¢ te fakta z wielkg wydajnoscig, bu-
rakow, za ktorych dobro¢ poreczytlem? — Rzecz bardzo
latwa.

Jezeli rozpuscimy cukier w zupelnie czystdj wodzie
1 roztwor ten skoncentrujemy przez zagotowanie, catko-
wita ilo$¢ cukru moze by¢ wydobyta przez krystalizacja.

Jezeli dodamy do wody troszke chlorku sodu, siarcza-
nu potazu, chlorku potasu, lub wszystkie te sole jedno-
czesnie, to jedua cze$¢ soli nie dopuszcza krysztalizacji
czterech czgsci cukru. Na tych danych polega metoda,
wynaleziona przez p. Dubrunfaut, stuzgca do oznaczenia
handlow6j wartos$ci cukru.

Ot6z w plantacji burakéw moga wydarzy¢ si¢ dwa nie-
przyjazne wypadki, objasniajace si¢ najdoktadniéj powyz-
szemifaktami,od ktérych bardzo tatwo uchroni¢ si¢ mozna.

1. Jezeli sok burakowy zawiera duzo chlorkoéw i siar-
czandow alkalicznych, nastgpstwa sa przewidziane. Wy-
dobycie cukru bedzie trudne, a przy jednakowem bo-
gactwie w cukier, te buraki wydadza go wigcod] w fa-
brykacji, ktore zawieraja mnidj soli.

2. Nadmiar azotu jest szkodliwy. Jezeli pierwiastek
ten znajduje si¢ w formie materji zwierzecéj, i jezeli
nawoz nie zawiera odpowiednich ilosci fosforanu wapna,
potazu i wapna; korzenie dochodza olbrzymidj niekiedy
objetosci, lecz ich tkanka jest wiotka, czgstokro¢ gab-
czasta, a sok nie bogaty w cukier.

A zatem natura nawozow moze wywiera¢ szkodliwy
wptyw dwoma rozmaitemi sposobami: albo utrudniajac
wydobywanie cukru, albo li tez wstrzymujac jego for-
macj¢ w korzeniach.

Uzycie nawozu bogatego w azot, chlorki i siarczany
a ubogiego w fosforan wapna i w potaz assymilacyjny
bedzie koniecznie produkowaé buraki niezamozne w cu-
kier i trudne do fabrykacji.

Odchody Iludzkie w bardzo silnych dozach, makuchy
migsne, i w pewnéj mierze— chociaz w mniejszym sto-
pniu, nawoz folwarczny prowadza nieuchronnie do tych
rezultatow.

W 60,000 kilogram. (80 fur na morg) obornika znaj-
duje si¢ 240 kil. (330 funtéw na morg), azotu, doza je-
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dnoczesnie za silna i za staba. Za staba ze wzgledu
na nierozpuszczalno§¢ obornika, ktora nie pozwala mu
dziala¢ skutecznie w pierwszym perjodzie wegetacji
burakéw, a za silna, — poniewaz zawarte w nim sole
amonjakalne czy azotany pobudzaja nadmierng for-
macj¢ lisci wtenczas, kiedy potrzeba aby ona zwolniata.

Do tej pierwszej wady obornika wypada dorzuci¢
jeszcze druga: obecno$¢ 200 do 250 kilogr. (280 do 300
funt. na morg,) chlorkéw i siarczanéw alkalicznych,
a nakoniec i trzecig: materj¢ czarng, ktora dziata uje-
mnie, rozpuszczajac naturalne sole znajdujace sig
W gruncie.

Z tych samych powodéw nadmiar flamandzkiego na-
wozu jest jeszcze bardzi§j szkodliwy; ilos¢ azotu jest
w nim za silna w stosunku do fosforanéw i potazu, kt6-
rego wicksza cze$¢ znajduje si¢ w stanie chlorku i siar-
czanu, ') dla tego tez wydaje on mniejsze zbiory jak
nawoz chemiczny.

Szanowny P. Corenwinder przedstawia, ze uzywajac
na hektar 50,000 kil. obornika z dodatkiem 1,100 kil.
makuchow rzepakowych i 550 kil. guana, otrzymat
53.000 kil. burakéw. (Na morg: 68 fur obornika, 1500
funt. makuchow, 750 funt. guana = 240 kor. burakow).

Rezultat wcale nie jest zadawalajacy. Dla czego?
Poniewaz doza azotu (357 kil.— 490 funt. na morg)
byta za silna a potazu za staba.

Poréwnajmy z tym zbiorem wydajnosci, otrzymane
przez pp. Cavallier i Lavaux.

50,000 kil. (68 fur) obornika, wyprodukowaty u p.
Cavallier 35,000 kil. (160 korcy) burakow; dodatek 200
kil. (280 funt.) azotanu potazu i 200 kil. azotanu sody
wystarczyl do podniesienia zbioru na 50,500 kil. (230
korcy).

U p. Lavaux 50,000 kil. (68 fur) obornika wydaty
35.000 kil. (160 korcy) burakéw, dodatek 1,200 kil. i 1650
funt.) kompletnego'nawozu powigkszyl zbiér na 71,000
kil. (322 korcy) z hektara.

1) W 100 czesciach popioléw flamandzkiego nawozu znajduje si¢ 13
cze$ci chlorku potasu i 16 czesci chlorku sodu.
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Porownywajac te przyktady ze zbiorem otrzymanym
przez p. Corenwinder spostrzegamy, ze w 1,200 kilogr.
kompletnego nawozu znajduje si¢ tylko 75 kiiogr. azo-
tu; gdy w 1,100 kilogr. makuchow i 550 kiiogr. gu-
ana jest go 120 ML; a ze zbidr p. Lavaux wyzszy jest
o 28,000 kil. jak p. Cavallier, to przyczyna lezy w tem,
iz nawoz byl kompletny i materja azotowa bardzidj
rozpuszczalna.

Z niniejszych objasnien wyplywa, ze spostrzezenia
rolnikdw niemieckich, zgodne z uwagami gospodarzy
zamieszkujacych okolice Lille, maja zupelnie racjonal-
na podstawe. Prawda jest, ze nadmiar obornika lub na-
wozu bogatego w materj¢ zwierzgeca wplywa szkodli-
wie na dobro¢ burakow; nie ulega jednak zadnoj wat-
pliwosci, ze przeszkody te usunigte zostaja, skoro uzy-
wamy materj¢ azotowa zupelnie rozpuszczalnq, zasto-
sowang w dozach stabych i potaczona w réwnowaznym
stosunku z fosforanem, potazem i wapnem, i z ktorych
nakoniec usuni¢to zupehie chlorki i siarczany alkaliczne.
Ot6z wszystkie te warunki $ciSle sg zachowane w che-
micznym nawozie.

Dla wzmocnienia ogdlnych, powyzdj przytoczonych
faktow, przedstawi¢ Wam rezultaty doswiadczenia, zro-
bionego podlug moich wskazan w czasie ostatnidj
kampanji.

W r. 1866 gospodarz wiejski i fabrykant cukru z oko-
lic miasta Liege (w Belgji), p. Yerlat-Carlier dal mi
pozna¢ ziemi¢ swojego folwarku, ktéora od 25-ciu lat
produkowata 15 czy 18 razy buraki, i pomimo jak naj-
silniejszych pognojow, rodzi¢ juz wigcoj nie chciata.

Ot6z na tym gruncie, za pomocg kompletnego nawozu
Nr. 2, otrzymano 40,000 kilogr. korzeni z hektara (180
kor. zmorga); a zaledwie 13,000 kilogr. (59 kor. z morga)
na mierzwie folwarcznd;j.

Doda¢ mi takze wypada, ze zasiew byt uskuteczniony
w Czerwcu, a wigc bardzo poédzno, i ze zbidr spra-
wdzony zostatl przez komissj¢, wydelegowana umys$lnie
przez Towarzystwo Rolnicze Brukselskie.

Buraki te wykazaly na cukromierzu 13 na 100, co
odpowiada fabrycznej wydajnosci 8 cze$ci cukru ze
100 czgsci burakow.
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Dopiero co powiedzialem, ze nawoz uzyty przez p.
Carlier, byl to nawdz kompletny Nr. 2, ktorego formul-
ke podatem poprzednio; musze¢ jednak doda¢, ze jedna
potowa nawozu zostala przyorana gleboko, a druga roz-
rzucona na powierzchnia gruntu.

Taki sposob postgpowania, zastéosowBny na polach
Yincenskich w 1867 roku, dat mi buraki, wykazujqce
12 na 100 cukru, gdy uprawiane na nawozie rozrzuco-
nym tylko na pow1erzchn1€g, znaczyty 10 na 100; a wigc
podzial nawozu sprowadza obfitsza wydajnosc cukru.

Dla czego?—Na polach doswiadczalnych w Vincennes
az do roku 1865 rozrzucalem catkowity nawd6z na po-
wierzchni¢ roli; lecz od dwoch lat zauwazylem na po-
letkach, uprawianych burakami przez ciag o$mioletni,
ze rosliny, .dajace w Lipcu najpigkniejsza nadzieje, prze-
stawaty powigkszac sie, jakkolwiek nie mozna bylo wy-
ttbmaczy¢ sobie tego ostabienia. Czg$¢ lisci wigdta przed-
wczesnie i spodziewany zbidr 50 do 60,000 kil. (230 do
270 korcy) korzeni dawat zaledwie 40 do 45,000 kilo-
gramow (180 do 205 korcy).

Zaintrygowany tém spostrzezeniem— sadzilem, ze po-
wstrzymanie wegetacji nastgpuje skutkiem zubozenia
gtebszych warstw roli, do ktorych sigegaja korzenie ro-
$liny, 1 azeby to przypuszczenie podda¢ pod kontrole
faktow, poradzitem p. Verlat-Carlier glebokie przyora-
nie potowy nawozu.

Zajmujacy nas przedmiot jest niezmiernie wazny,
nie mozemy wi¢c uwodzi¢ si¢ przedwczesnemi wnioskami;
nie podobna jednak nie uzna¢ doniostosci tych pierwszych
wskazowek, i to témbardziéj, ze rozebrane z blizka, po-
twierdzaja najzupeilnidj to, co powiedzieliSmy o szko-
dliwym wptywie soli alkalicznych, gdy takowe nie sa
potaczone z odpowiednia iloscia fosforanu, materji azo-
tow¢j i wapna.

Jezeli wyobrazimy sobie ziemi¢ z podtozem gliniastém,
a wiec w ogoélnosci bogatom w sole alkaliczne a ubogiom
w fosforany i materj¢ azotowa, to latwo pojaé, ze na-
gromadzenie nawozu w wierzchniej warstwie roli sprzy-
ja poczatkowemu rozwojowi wegetacji. Gdy za$ korze-
nie przechodza do glgbszej warstwy gruntu i znajdu-
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ja tam nieprzyjazne sole alkaliczne, postaé rzeczy przyj-
muje odmienny charakter, uwydatniajacy si¢ niekorzy-
stnie na calej roslinie.

Jezeli przeciwnie bedziemy mie¢ podloze, znajdujace
sic w takich samych warunkach jak wierzchnia war-
stwa rodzajna, to jest obfite w azot, fosforan wapna
i potaz assymilacyjny, w takim razie wegetacja nie do-
zna zadnych przeszkéd. Otrzyma ona w kazdym per-
jodzie swojego rozwoju wszystkie cztery pierwiastki ro-
$linndj produkcji, potaczone w zadanym stosunku,
a warunek ten wplywaé bedzie na ciagly wzrost i po-
wigkszanie si¢ cukru w korzeniach.

Z uwag poprzedzajacych wyplywa, ze w nawozach
przeznaczonych pod buraki unikaé nalezy trzech rzeczy:
zbyt silnej dozy azotu, a przedewszystkiom w formie
materji zwierzgcéj, obecnosci siarczanow i chlorkow al-
kalicznych i o ile to by¢ moze, koncentrowania nawo-
z6w w wierzchnich warstwach roli.

Sadz¢ wigc, ze zwyczaj zachowywania nawozow’ sta-
jennych pod buraki, przyjety w wielkiej liczbie na-
szych gospodarstw, nie jest bardzo korzystny, i bytoby
lepi¢j poprzedzi¢ buraki zasiewem jeczmienia, rzepaku,
maku lub pszenicy. Ta przedwst¢pna uprawa da czas
potrzebny do roztozenia si¢ materji zwierz¢cych, a nad-
to uprowadzi z gruntu pewna czes$¢ siarczandw i chlor-
kow alkalicznych.

Wyciagnijmy tres¢ ze wszystkiego, co si¢ dotychczas
powiedziato.

W zwyczajnych warunkach uprawy, nawoéz stajenny
jest zrédlem zyznosci, lecz produkcja jego nigdy nie
jest wystarczajaca. Mozemy dopelni¢ go nawozami
chemicznemi, ktére wydaja wigksze plony, poniewaz sa
bardzi§j rozpuszczalne i moga by¢ regulowane co
do ilosci i sktadu podilug rzeczywistéj potrzeby.

Dla otrzymania wielki6j wydajnosci burakoéw, nalezy
uzywaé materj¢ azotowa w postaci azotanu. Azeby
powickszy¢ bogactwo cukru w korzeniach potrzeba po-
laczy¢ azot ze wspdlmiernemi ilo$ciami potazu i fosfo-
ranu wapna.
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Azeby otrzymac¢ buraki dobrego gatunku i tatwe
do fabrykacji, nalezy wylaczy¢ z nawozu chlorki i siar-
czany alkaliczne. Jezeli wigc prowadzimy uprawe przy
wylacznem uzyciu obornika i nawozéw' zwierzecych,
to buraki wypada sia¢ na drugoletnim nawozie.

Nakoniec tytutem przypuszczenia i tylko tytutem
przypuszczenia, sadzg¢, ze za pomoca glebokiego pizy
orania nawozu mozna powigkszy¢ ilo§¢ cukru w Ko-
rzeniach; powtarzam jednak, zejest to dopiero nadzieja.
Pewném i niewatpliwym jest tylko to, ze na chemi-
cznym nawozie otrzymujemy 60,000 do 70,000 kilogra-
mow burakow (270 do 317 korcy z morga), co naj-
mni¢j tak samo bogatych w cukier jak produkowa-
ne na stajennym nawozie, ktory nie wydaje wigcej nad
40,000 kilogramow z hektara (180 korcy z morga).

(Dokonczenie nastgpi).



ZASADY PLODOZMIANU

ORAZ
WSKAZOWKI ORGANIZACJI GOSPODARSTWA ROLNEGO.

(Dalszy ciag, czyta¢ Zeszyt 2-gi, 3-ei 5-ty i 7-my.)

Klasa Il-ga. Gruntprochniczo-gliniasty,
inaczej ziemia jgczmienna pierwszej klasy.
Do tej klasy zaliczone ziemie zawieraja, wigcej sto-

sunkowo prochnicy i piasku a mniej za to gliny;
a mianowicie:

Eliny e, 40— 50°/0
piasku miatkiego ..ccvvninennne 15—30%

PIOChNICY oo 20—25%
W AP N A e 2— 5%

bl

Gtebokosé warstwy wierzchnidj dochodzi okoto 10 cali
Podtoze przepuszczalne ale wiec¢j zimne i wilgotne
gdyz grunta tego rodzaju trafiaja "si¢ tylko w nizinach’

Uprawa w kazdej porze tatwa.

Z roslin klosowych w latach wiecéj w1lg0tnych psze-
nica najczesci§j chybia, skutkiem wylegania, rdzy i $nie-
ci. ZytOJest tu o wiele pewmejsze a najlepiej i najpe-
wniéj obradza jgczmien i owies. Grunta jednak tego ro-
dzaju sprzyjaja szczegdlnidj rozwojowi roslin lisciastych
i okopowych.

Z nawozow pomocniczych wielce skutecznem bywa
wapnienie. Nawozy zielone nie skutkuja calkiem i dale-
ko lepioj od tych oddziatywa na nastepne plony ugér
czysty.

Najodpowiedniejsz¢mi na takioj ziemi bytyby plodo-
zmilany nast¢pujace:
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A. Z uprawa rzepaku:

1.
. Mieszanka z wyki na gn. 7. Rzepak zimowy na gn oj
i 8. Jeczmien i owies

. Pszenica, € . ,
. Ziemniaki 9. Groch, hohik lub rze
. Jeczmien z koniczyna, pak letni,
. Koniczyna, 10. Zyto.
. Koniczyna,
. Ugér nawozony, 9. Jgczmien, )
. Rzepak zimowy, 10. Rzepak letni,
. Jeczmien, 11. Zyto, _
. Groch i wyka 12. Bobik na gnoju,

Zvto ’ 13. Pszenica z koniczyua,
" Mieszanka wykowa na 14. Koniczyna,

gnoju 15. Koniczyna,
. PSZen,ica 16. Zyto lub owies.
. Ziemniaki,

B. Z przewazna uprawa zboza:

3.

Bobik na gnoju, 7. Ziemniaki,

Jeczmien, 8. Jeczmien z koniczyna,

Groch i wyka, 9-Koniczyna,

Zyto, 10. Koniczyna,

Mieszanka z wyki na 11.Pszenica na koS$ciach
gnoju, 1 wapnie,

Pszenica, 12- Owies,

4.
Mieszanka z wyki na gnoj. 6. Zyto,

. Pszenica, 7. Bobik na gnoju,
Ziemniaki, 8. Jeczmien,
. Jeczmien,

Koniczyna,

. Groch i wyka, 10. Owies.
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C. Z obliczeniem chowu i wypasu bydta:

=
1. Buraki, brukiew, rzepa 5. Rzepak zimowy na
i ziemniaki na gnoju. gnoju,
2. Jeczmien z koniczyna, 6. Pszenica,
3. Koniczyna, 7. Groch i bobik,
4. Koniczyna, 8. Zyto.
0.
1. Buraki, brukiew i rzepa 6. Mieszanka z wyki na
na gnoju, gnoju,
2. Jgczmien z koniczyna, 7. Ziemniaki i marchew,
3. Koniczyna z trawami, 8. Jgczmien i owies,
4. Koniczyna, 9. Groch i bobik,
5. Pszenica na kos$ciach 10. Zyto.

i wapnie,

D. Z przewazna uprawa burakdow do cukrowni lub
ziemniakow na gorzelnia:

9.
1. Mieszanka z wyki ibo- 6. Pszenica,
bik na gnoju, 7. Buraki lub ziemniaki,
2. Buraki lub ziemniaki, 8. Jeczmien i owies,
3. Jeczmien z koniczyna, 9. Groch i wyka,
4. Koniczyna, 10. Zyto.
5. Koniczyna, pol nawozu,

E. Z produkcja tytoniu, Inu lub konopi:

8.
1. Tyton lub konopie na 6. Mieszanka z wyki nagn.,
gnoju, ~ 7. Pszenica,
2. Jgeczmien z koniczyna, 8. Ziemniaki,
3. Koniczyna, 9. Jeczmien,
4- Len, 10. Groch i bobik,

5. Zyto, 11. Zyto.
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9

1. Mieszanka z wyki na gn., 5. Koniczyna,
2. Tyton, konopie, len, 6. Pszenica na kosSciach
3. Jeczmien i owies z koni- i wapnie
czyna. 7. Groch i bobik,
4. Koniczyna, 8. Zyto.

Klasa Ill-cia. Redzina gliniasta,

takze ziemig pszenng zwana.

Do t¢j klasy zaliczone ziemie réznia si¢ od poprzedza-
jacych tern glownie, ze zawieraja wigcodj stosunkowo
piasku, a znacznie mnié¢j prochnicy. Przedewszystkiom
za§ wyrdznia tego rodzaju grunta wigkszy lub mniej-
szy stosunek itu, zmieszanego z gling, a mianowicie:

gliny i itu i, 60—70%
piasku grubszego......ccceevvriennens 20—40%
PrOChNICY i, 4—10%

W APTNA ittt 2— 6%

Glebokos¢ warstwy wierzchnié¢j dochodzi czesto od
6 do 12 cali.

Podloze przepuszczalne, czesto kamieniste, zlozone
z mniéj wigcd] zwietrzatego tupku ilastego. Najczescidj
ziemie tego rodzaju spoczywaja na poktadach gipsu,
Jezeli nie s3 naplywowemi.

Polozenie zazwyczaj plaskie lub wklgste.

Uprawa trudna i wymagajaca znacznego inwentarza
pociagowego, gdyz w suchgj porze ziemia taka pra-
wie kamienieje a w wilgotnéj lepi si¢ do narzg¢dzi. Po-
trzebuje zatém w najdogodnidjsz¢j, Srednio-wilgotndj
porze znacznego pospiechu w uskutecznianiu robo6t pol-
nych. W klimacie naszym, w jesieni najczesme] suchym
chcac w wiadciwym czasie dopelni¢ zasiewow ozimin,
konieczném prawie jest walcowanie pola po ostatnioj
orce przed siewem, aby o ile mozna utrzymaé wilgo¢
i nie dopusci¢ zbrylenia si¢ roli. Ziemia ta, przy staran-
ndj uprawie i dobrej kulturze, moze by¢ jednak wysoko
rodzajng i plonujaca. Mozna na niej produkowac z ko-
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rzys$cig te wszystkie rosliny i w takiem samem nastep-
stwie, jakie w rotacjach dla klasy pierwsz¢j zamieScitem.

Klasa 1V-ta. Glinka,

inacz¢j ziemia pszennag drugic¢j klasy zwana.

Ziemie do toj klasy zaliczane zawieraja:
gliny .
piasku
prochnicy .
whpna

Glebokos¢ warstwy wierzchniej wynosi mni¢j wiecel
6—10 cali.

Podloze przepuszczalne, marglowato - gliniaste lub
glinkowate, nie r6zniace si¢ wiele od warstwy wierz-
chniej.

Polozenie, cho¢ réwne, zawsze wigc¢j wyniosle a naj-
czg$ciej pagorkowate i suche.

Uprawa w kazdej porze niezbyt uciazliwa, gdyz
w ogole sa to ziemie kruche i latwo rozsypujace sie
przy jakioj takiej wilgoci.

Z nawozow pomocniczych maczka ko$ciana obok na-
wozow azotowych szczegoélni¢j si¢ tu zaleca. Nawozy
zielone wywieraja pozadany skutek 1 wrazie uzycia
prawdziwe przynosza korzysci.

Z ro$lin ktosowych pszenica wydaje plon dobry i naj-
mnidj zawodny toz samo i zyto; jeczmien za$ iowies w la-
tach suchych najczqs’ciej zawodzi. Z ro$lin pastewnych ko-
niczyna mni¢j pewna i dla tego zasiewang by¢ moze sama,
jedynie w drugim roku po nawozie, kiedy ziemia p051a-
da jeszcze do$¢ sily rodzajnéj, aby sﬂnlejszy rozwoj ko-
niczyny stawit pewna zapor¢ skutkom posuchy. W prze-
ciwnym razie koniczyna siewana by¢ moze z korzyscia
jedynie z trawami lub esparceta, ktoré¢j pomieszczenie
jest tu najwlasciwszem Ziemniaki wydaja plon obfity,
cho¢ mnlc:] bywa]q zasobne w maczke i tém sam$m
wydaja mniejszy procent okowity. Buraki moga tu by¢
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uprawiane z korzys$cig tylko w polozeniu réwném lub
nizinném; inacz$j zawsze lepidj oplacaja si¢ ziemniaki,
brukiew i rzepa. Rosliny handlowe moga by¢ uprawia-
ne tylko przy wysoko posunigtej kulturze i to w poto-
zeniu nie nazbyt suchom.

Obok hodowli bydta moze tu by¢ réowniez korzystna
hodowla owiec.

Do tej klasy najstosownidjszemi bytyby rotacje na-
stepujace:

A. Z uprawg rzepaku:

1.
1. Ugbér nawozony 7. Pszenica,
2. Rzepak zimowy, 8. Ziemniaki,
3. Pszenica, 9.Jeczmien i owies z ko-
4. Groch i wyka, niczyna i trawami,
5. Zyto, 10. Koniczyna z trawami,
6. Mieszanka z wyki na 11. Koniczyna z trawami
@noj u> 12. Zyto lub owies.
8
1. Ugdr nawozony, 8. Jeczmien,
2. Rzepak zimowy, 9. Groch i wyka,
3. Pszenica z trawami i ko- 10. Zyto,
niczem, 11.Mieszanka z wyki na
4. Mieszanki trawne, gnoju,
5. Mieszanki trawne, 12. Pszenica,
6. Pszenica na gnoju, 13. Bobik lubrzepak letni,
7. Ziemniaki, u . Owies.
B. Z uprawa zboza:
3.
1. Mieszanka zwyki na gn. 5. Pszenica na gnoju,
2. Pszenica z trawami iko- 6. Ziemniaki,
niczem, 7. Jgczmien i owies,
3. Mieszanki trawne, 8. Groch, wyka,bobik,
4. Mieszanki trawne, 9.Zyto.

BIBLIOTEKA BOLNICZA. 12
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4.
. Mieszanka zwyki na 5.Mieszanki trawne,
gnoju, 6. Mieszanki trawne,
2. Pszenica, 7- Pszenica na gnoju,
. Ziemniaki, 8. Groch i wyka,

w

4. Jeczmien 1 owies z tra- 9. Zyto.
wami,

C. Z obliczeniem chowu i wypasu bydta lub owiec:

T NS

5.
1. Buraki, rzepa, brukiew 6. Pszenica i marchew pa-
na gnoju, stewna,
. Jeczmien z koniczyna, 7. Ziemniaki,
. Koniczyna, 8. Owies z trawami,
. Pszenica, 9. Mieszanki trawne,
. Mieszanka z wyki na 10. Mieszanki trawne,
gnoju, 11. Zyto.
6.
1. Buraki, rzepa, i brukiew 8. Ziemniaki,
na gnoju, 9. Owies z esparceta,
2. Jgczmien z koniczyna, 10. Esparceta,
3. Koniczyna, 11 Esparceta,
4. Koniczyna, 12. Esparceta,
5. Pszenica na kos$ciach, 13. Pszenica,
6. Mieszanki zwyki na 145 Groch i wyka,
gnoju. 15. Zyto.

7. Pszenica,

U. Ze znaczniejsza uprawg ziemniakow na gorzel-
nig lub burakéw na cukrownia:

7.
1. Mieszanka =z wyki na 4. Jgczmien i owies z koni-
gnoju, czyug i trawami,
2. Pszenica, 5. Mieszanki trawne,
3. Ziemniaki lub buraki, 6. Mieszankitrawne,

7. Zvto.
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8.

1. Mieszanka z wyki na 7. Pszenica,
8. Ziemniaki,

Buraki, » g Owies z trawami,
o. Jeczmien, IQ. Mieszanki trawne,
4. Groch i wyka, li. Mieszanki trawne,
a’ ) ) . . 1lu™ pszenica na
o. Bobik na gnoju, kosciach.

Uwaga. Gdzie zachodzi potrzeba zachowania w rotacji
pastwiska dla owiec, to w kazdym zpowyzszych pto-
dozmianéw da si¢ to tatwo uskuteczni¢, pozostawiwszy
tylko mieszanki trawne na trzech-letni uzytek, to jest
zbierajac mieszanki trawne w pierwszym roku na siano
a w drugim i trzecim uzytkujac je jako pastwisko.

>

Klasa V-ta. Glinka piasczysta,

zwana inacz¢j ziemig jeczmienng drugiej klasy albo
zytnig pierwszej klasy.

Jestto grunt sypki gliniasty, zawierajacy:

EKNY o 25-50%
Piasku i 20—70%
prochnicy...eeeneeee. 3— 4%
W AP N A i 4—25%

Glebokos$¢ warstwy wierzchniéj rzadko przenosi 6 cali.

W arstwa spodnia przepuszczalna, ale przytem bardzo
rozmaita i zazwyczaj niejednostajna.

Uprawa latwa w kazd¢j porze roku, gdyz znaczna do-
mieszka piasku stwardnienia nie dopuszcza.

Poniewaz ziemie tego rodzaju bywajg zazwyczaj cie-
pte, mierzwa wigc stajenna szybko si¢ rozktada i pozby-
wa zwiagzkow azotowych. Tern samém czestsze nawoze-
nie, cho¢ mniejszg stosunkowo iloscia gnoju, wigkszy
przynosi pozytek, anizeli rzadsze silne"mierzwienie.” Na-
wozy zielone sa tu na swojem miejscu, gdyz grunta te
nie zawieraja zbytku préchnicy.

Ugor czysty bywa tu najmnis§j potrzebny, gdyz ta-
two§¢' przenikania powietrza do warstw uprawnych
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gruntu me ogranicza wplywow wietrzenia.
wydaje zazwyczaj zyzne pastwiska dla owiec.

‘Z roS$lin ktosowych najobficidj i najpewm¢j obradza zy-
to i jeczmien. Ze stragczkowych groch, wyka. Z okopo-
v v en szczczegoOlniéj ziemniaki, a jezeli potozenie niezbyt
suche to buraki, marchew i rzepa. W tych samych
warunkach rodzi si¢ niemniej dobrze proso, len, tatarka
"konopie i tyton. . .

Najodpowiedniejsze dla tej ziemi bylyby
stepujace:

Ziemia ta

rotacje na-

A. Z przewazng produkcjg zboza:

[

. Mieszanka z wykinagn., 7. Jeczmien i owies,

2. Jeczmien z koniczyng 8. Tatarka,

: 9. Zyto

1 trawa, 2 .
3. Mieszanki trawne, i(l) 1230?11( na gnoju,
4. Mieszanki trawne, - &yto. .
5. Pszenica na gnoju, 12. Qroch, wyka lub tubin,
6. Ziemniaki, 13. Zyto.

o : . Ziemniaki,

1. Bobik i groch na gnoju,

Jgczmien i owies,
. Tatarka i wyka,
Zyto.

Zyto z trawami,
Mieszanki trawne,
Mieszanki trawne,

. Zyto lub pszenica na gn.

© oo N

NSNS

1. Mieszanka z wyki 02 7. Koniczyna,

. 8. Koniczyna,
o 9- Zyto

2. Zyto, 2 .

3. Groch i wyka, 10. BOblk. na gnoju,

4 Zyto 11. Jeczmien,

5. Ziemniaki na gnoju, 12. Tatarka, .

6" Jeczmien z koniczyng 13. Owies lub zyto.

4

Mi Kk wyki na 2. Zyto,
1. gn;izan a y 3 Zilemniaki i groch,
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Jeczmien i owies z tra- 6. Mieszanki trawne,
wami, 7. Zyto.
Mieszanki trawne,

B. Ze znaczniejsza, produkcja ziemniakow:

=
. Ziemniaki na gnoju, 6. Zyto,
Jeczmien, 7. Ziemniaki,
. Groch i wyka, 8. Owies z trawami,
. Zyto, 9- Trawy,
. Mieszanka z wyki na 10.Trawy,
gnoju, 11*Zyto.
©.
. Mieszanka z wykii bo- 5. Koniczyna,
bik na gnoju, 6. Zyto na gnoju,
. Ziemniaki, 7. Ziemniaki,
. Jeczmien  zkoniczynag 8. Groch, wyka luh tatarka,
i trawami, 9. Zyto.
. Koniczyna,
C. Ze znaczniejsza produkcja paszy:
7.
. Ziemniaki, buraki, mar- 4. Koniczyna,

chew, brukiew i rzepana 5.Zyto na p6t nawozu,

gnoju, 6. Groch, bobik, wyka,
. Jeczmien z koniczyna, 7. Zyto.
. Koniczyna,
8.
. Buraki, marchew, rzepa 5. Ziemniaki, pot gnoju,
na gnoju, 6. Owies,
. Jeczmien z koniczyng, 7.Groch, wyka,
. Koniczyna, 8. Zyto.
. Zyto,

Uwaga. Ten ostatni przy wigkszej rozlegtosci tak.
9.

Buraki lub ziemniaki na 2. Jeczmien z lucerna,
gnoj U 3. Lucerna lub esparceta,



Lucerna lub esparceta, 11. Zyto,

Lucerna lub esparceta, 12. Mieszanka z wyki na
Lucerna lub esparceta, gnoju,

. Zyto, 13. Zyto,

Groch i bobik na gnoju, 14. Tatarka i wyka,

Zyto z koniczyna, 15. Owies.

. Koniczyna,

vk

Sowoao

[

flO.

1. Bobik i groch na gnoju, 6. Esparceta lub lucerna,
2. Owies z esparceta lub 7. Zyto,

lucerna, 8. Ziemniaki na gnoju,
3. Esparceta lub lucerna, 9. Jgczmien zkoniczyna,
4. Esparceta lub lucerna, 10.Koniczyna,
5. Esparceta lub lucerna, 11.Zyto.

D. Takiz z rzepakiem i pastwiskiem:

1ft.
1; Ugoér nawozony, 9. Pastwisko,
2. Bzepakf,zimowy, 10. Pastwisko,
3. Pszenica lub zyto, 11. Owies lub zyto,
4. Tatarka i wyka, 12. Mieszanki zwyki na
5. Zyto, gnoju.
6. Ziemniaki lub buraki na 13. Zyto,
gnoju, 14. Ziemniaki,
7. Jeczmien z koniczyng 15. Jgczmien,
itrawa, 16. Groch,
8 Mieszanki trawne, 17. Zyto.

Klasa Yl-ta.

ligdzinka piasczysta,

zwana ziemig jeczmienng trzeciej klasy.

Grunta tego rodzaju zawieraja:

gliny 114U oo, 30—40%
PiasSKU . 60-70°/0
prochnicy...ccenenenee. 1— 3%
W aAPNA e 1— 4%
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Glgbokos¢ warstwy wierzchnioj od 6 do 10 cali.

Podtoze przepuszczalne, kamieniste, wapienne lub
piasczyste.

Uprawa tatwa, gdyz jestto grunt dosy¢ sypki sku-
tkiem znacznej ilosci piasku. Podczas dlugotrwaléj su-
szy zwyki sif; jednak spiekaé i wtedy jedynie wymaga
znaczniejszdj sily pociagowoj.

Czestsze nawozenie, rownie jak w klasie poprzedzaja-
c6j, wigkszy przynosi pozytek, anizeli gdyby$Smy na
dtuzszy czas wigksza naraz uzyli ilos¢. Niemnisj uzycie
nawozow zielonych i tu si¢ zaleca, gdyz pomnazanie
zasobow prochnicy znacznie wplywa na ulepszenie tego
rodzaju gruntéw. Potozenie bywa rozmaite, wynioste
lub nizinne, ale zawsze po wigksz¢j czesci réwne.

Z roslin k%osowych najpewniejsze bywa zyto a takze
rodzi si¢ dobrzejeczmien. Z okopowych ziemniaki, a w po-
lozeniu wiec§j wilgotném i buraki. Z pastewnych ko-
niczyny i trawy, a nawet lucerna i esparceta, jezeli po-
dloze nie jest litym, grubo ziarnistym i zelazistym
piaskiem.

Dla tego rodzaju gruntéw, w miar¢ potozenia, moga
by¢ odpowiednio zastosowane te wszystkie ptodozmiany,
jakie poprzednio dla klasy 5 skreslitem.

Klasa VII. Ziemia ilowata,

inacz¢j pszenng trzecidj klasy zwana.

Zawiera zazwyczaj:

gliny a przewaznie itu ................ 70—90°/0

PIaSKU oo 7—25%
PIrOChNICY . oo 1— 2%
W APNA i 1— 2%

Warstwa rodzajna $rednio-gl¢boka, itowata, niekiedy
z grubo-ziarnistym piaskiem zmieszana 1 zawierajgca
znaczny stosunek zelaza.

Podloze zwigzle, czgsto nieprzepuszczalne, marglo-
wo-ilaste.
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Ziemie tego rodzaju bywaja zazwyczaj zimne i upra-
wa ich bywa trudng tak podczas stoty jak i suszy. Mie-
rzwienie rzadsze a wigksza naraz ilo§cia nie zupeinie
roztozonego gnoju wickszy przynosi pozytek, anizeli
czgste w maldj ilosci. Nawozy zielone mniej pewny przy-
noszg skutek i siew takowych czesto bywa zawodny.
Zalecaja si¢ natomiast komposty z materjatow, zawie-
rajacych znaczna ilo§¢ szczatkéow roslinnych przy obfi-
tym dodatku wapna.

Osuszenie za pomoca rowdéw 1 drendw do najpierw-
szych zalicza si¢ tu meljoracji, tom wigcoj, ze ziemie te
w latach suchych zawsze obfitsze wydaja plony anizeli
w mokrych.

Z roslin ktosowych lepiej si¢ udaje pszenica i owiest
a mni¢j pewnie zyto ijeczmien. Z innych za$ rodzi si¢
bobik, groch, wyka, koniczyna i wszelkie trawy.

Najodpowiedniejsze dla tdj klasy bylyby rotacje na-
stepujace:

fl.

1. Ugdr czysty,nawozony 4.Owies z konicz. i traw.,
silnie, 5. Koniczyna,

2. Pszenica, 6. Koniczyna,

3. Ziemniaki,groch, bobik, 7.Zyto i owies.

*
1. Bobik na gnoju, 6. Mieszanka z wyki na
2. Pszenica z koniczyna, gnoju,
3. Koniczyna, 7. Pszenica,
4. Koniczyna, 8. Ziemniaki i groch,
5. Zyto lub owies, 9. Owies..
3.

1. Mieszanka z wyki na 4. Koniczyna,

gnoju i ziemniaki, 5. Pszenica i zyto,
2. Pszenicaijgczmien z ko- 6. Groch i wyka,

niczyna, 7. Owies,

3. Koniczyna,
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1. Ugdr czysty, 8. Owies, ]

2. Pszenica na gnoju, 9. Mieszanka zwy t
3. Ziemniaki, gnoju,

4. Owies z trawami, 10. Pszenica,

5. Mieszanki trawne, 11* Groch, bobik, >,
6. Mieszanki trawne, 12. Zyto.

7. Mieszanki trawne,

Klasa VIII. Grunt marglowy.

Ziemie tego rodzaju zawieraja:

SHINY o 10 0%
piasku 40 80°/0
W aAPNA.iiieieieieeenenn o*

prochnicy 1 2/

Wierzchnia warstwa rodzajna zazwyczaj plytKa.

Podloze po wigksz¢j cze$ci przepuszcezalne, piaskowe.
Niekiedy jednak bywa i nieprzepuszczalne, sktadajace
sie z gliny lub itu.

Uprawa latwa, gdyz grunta te bywaja dosc rozsyplste
skutkiem znaczn$j iloSci wapna i piasku.

Nawoz stajenny szybko si¢ rozktada wigc i czestsze
nawozenie mniejszg stosunkowo iloscig gnoju bywa
korzystniejsze. Nawozy zielone moga tu nuec zastoso-
wanie z pozytkiem prawdziwym.

Wszelkiego rodzaju pasza bywa nadzwyczaj zyznq
i dla tego hodowla inwentarzy szczegodlniej si¢ zaleca.

Jezeli ziemie te zawieraja wigkszy procent gliny ro-
dzi sie dobrze pszenica i rzepak, jezeli za§ przewaza
piasek to: zyto, owies, ziemniaki, tatarka i grochy. Z pa-
stewnych za$§ koniczyna czerwona i biala, esparceta
a nawet lucerna, jezeli grunt jest przepuszczalny.

Najstosowniejsze rotacje bylyby nastepujace:

A. W lepszSm potozeniu i przy znaczniejszym sto-
sunku gliny:
I

1. Ugdér nawozony, 2. Rzepak zimowy,
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3. Pszenica z koniczyna, 7. Ziemniaki na gnoju,
4. Koniczyna, 8. Owies,
5. Koniczyna, 9. Groch i wyka,
6. Zyto, 10. Zyto.
1. Mieszanka z wyki na 6. Lucerna,

gnoju, 7. ZytO, o
2. Pszenica zlucerna, 8. Zlemnlakl,
3. Lucerna, 9 OWIGS,.
4. Lucerna, 10. Groch i wyka,
5. Lucerna, 11. Zyto lub owies.

B. Jezeli przewaza piasek,w polozeniu suchém, przy
hodowli owiec:
1. Ziemniaki na gnoju, 8. Groch na gnoju,
2. Owies z esparcets, 9. Zyto zkoniczyna i traw .,
3." Esparceta, 10. Mieszanki trawne,
4." Esparceta, 11. Mieszanki trawne,
5. Esparceta, 12. Owies,
6. Esparceta, 13. Wyka i tatarka,
7. Zyto, 14. Zyto.
1. Ziemniaki na gnoju, 7. Zyto‘z biatg koniczyna,
2. Owies z koniczem i tra-- 8. Konlc‘zyna biata,

wami, 9. Pastwisko,
3. Mieszanki trawne, 10. Pastwisko,
4. Mieszanki trawne, 11. Zyto,
5. Zyto 12. Groch, wyka, tatarka,
6. Mieszanka z wyki na gn. 13. Owies.

C. W potozeniu wilgotn$dm, z podtozem nieprzepu-
szczalném:

S.

1. Mieszanka z wyki na gn. 3. Grochji wyka,

2. Zyto,

4. Owies,
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5. Ziemniaki na gnoju, 8. Mieszanki trawne,
6. Owies z koniczem i tra- 9. Mieszanki trawne,
wami, 10. Zyto.
7. Mieszanki trawne,
€s.

1. Groch i wyka na gnoju, 7. Owies z trawami,
2. Zyto z koniczyna, 8. Trawy,

3. Koniczyna, 9- Trawy,

4. Koniczyna, 10- Trawy,

5. Zyto, 11- O wies-

6. Ziemniaki na gnoju,

Klasa IX. Piasek gliniasty,

zwany inacz¢j grunt owsiany pierwszej klasy, albo
zytni drugiej klasy.

Ziemia ta zawiera:

gliny .o 20 30°/0

piasku . . . . . . . 60—80%
1— 2%
1— 1'j°/o

Warstwa rodzajna ptlytka, barwy rozmaitej, zo6tltej,
popielatdj, a nawet czarndj, co zawisto od jakosci piasku
i wigkszego lub mniejszego stosunku czg¢sci zelaznych.
Potozenie, w jakiem znajduja si¢ tego” rodzaju ziemie,
bardzo rozmaicie wptywa na ich jakos¢, jezeli bowiem,
skutkiem wyniostego suchego potozenia, tatwo pozby-
waja si¢ wilgoci, albo t$§z jezeli skutkiem zbyt przem-
kliwdj warstwy spodni$j, predko obsychajg, wartos¢
ich znacznie si¢ zmniejsza.

Warstwa spodnia bywa tu takze bardzo rozmaita;
albo zlozona z zoéttego piasku, albo zwiru a najczg$cis]
w glebokosci paru stop z itu lub gliny garncarskiej, co
znowu czyni grunt ten nieprzepuszczalnym w potozeniu
nizinném, albo $rednio wilgotnym w potozeniach wy-
niostych i pagorkowatych.



188

Uprawa w kazdej porze latwa.

Trwato$¢ nawozu stajennego krotka, zaczém j czgst-
sze nawozenie, cho¢ mniejsza stosunkowo ilo$cig gnoju,
o wiele pozyteczniejsze. Celem ulepszenia takidj ziemi,
czyli wzbogacenia joj w zasoby prochnicy, nawozy zielo-
ne sa prawie nieodzownemi.

Z ros$lin ktosowych jedynie pewne zyto i owies. Z oko-
powych ziemniaki i rzepa. Koniczyna czerwona sie-
siewang by¢ moze z korzys$cia jedynie w drugim roku
po umierzwieniu, inacz¢j lepidj si¢ wyptacaja trawy. Tu
nareszcie wtlasciwe miejsce dla tatarki i tubinu, ktory
takze, jako roslina zasiewana na nawo6z zielony pra-
wdziwy przynosi pozytek.

Najodpowiedniejsze dla téj klasy rotacje bylyby na-
stepujace:

A. W potozeniu réwndin, ani zbyt such$m, ani
zbyt wilgotndta:

I
1. Mieszanka z wyki na 5. Zyto,
gnoju, 6. Ziemniaki na gnoju,
2. Zyto z koniczyng i tra- 7. Owies,
wami, 8. Groch, tatarka, tubin,
3. Mieszanki trawne, 9. Zyto.
4. Mieszanki trawne,
3.

1. Ziemniaki i rzepana gn. 5. Owies,

2. Jeczmien i owies z koni- 6. Zyto na p6t gnoju,
czyna, 7. Wyka,tubin,tatarka,

3. Koniczyna, 8. Zyto.

4. Koniczyna,

B. Ze znaczniejszg uprawg ziemniakdw na gorzelnig;

8.
1. Ziemniaki na gnoju, 3. Koniczyna,
2. Jeczmien i owies z koni- 4. Koniczyna,
czyng czerwong a w poto- 5. Owies lub zyto,
wie z biata i z6tta, 6. Zyto na gnoju,
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7. Ziemniaki lub buraki, 9. Lubin itatarka,
8. Jeczmien i owies, 10. Zyto.
4.
1. Ziemniaki na gnoju, 5. Ziemniaki lub buraki,
2 Jeczmien 1iowies z ko-6. Owies,
niczynami, 1.Zyto na Pot " n0™u’
3. Koniczyna,ostatni pokos, 8. Lubin,
przyorany, 0. Zyto.
4. Koniczyna
C. W polozeniach wilgotnych, z warstwa spodnia
nieprzepuszczalna:
S.
1. Ziemniaki na gnoju, 6. Trawy,
2. Owies z koniczyna, Yeirawy,
3. Koniczyna, 8. Trawy,
4. Owies, , 0. Zyto.
5. Zyto z trawami na poi
gnoju,
©.
1. Zyto na gnoju, 6. Trawy,
2. Ziemniaki, N Owies,
3. Owies z trawami, 8.Zyto na poi gnoju,
4. Trawy 9-Tatarka, wyka,
5. Trawy, Zyto.

D. W polozeniu suchém, ze znaczniejsza przewaga

piasku grubo-ziarnistego:

1.
2.

3
4.
5.

7.
Ziemniaki na gnoju, 6. Zyto,
Owies z trawami i koni- 7. Zyto na gnoju,
czyna biatg i z6lta, 8. Lubin naziarno,
. Mieszanki trawne, 9. Zyto,
Mieszanki trawne, 10. Lubin na przyorame,
Mieszanki trawne, 11- Zyto.
8.

. Zyto na gnoju z koni- 2. Koniczyna czerwona,

czyna, 8. Owies,
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4. Lubin lub tatarka, 8. Mieszanki trawne,
o. Zyto, 9. Mieszanki trawne,
6. Ziemniaki nagnoju, 10. Mieszanki trawne

7. Owies lub jeczmien 11.Owies lub zyto
z trawami i biatg koni- 12. Lubin na przyoranie
czyna, 13. Zyto.

Klasa X. Grunt torfiasty i bagnisty,

inacz¢j ziemia owsiana drugidj klasy.

Grunta tego rodzaju zawieraja:
gliny 5—45
piasku 30—S80
kwas$noj zweglonej prochnicy . 15—30%

Wierzchnia warstwa zazwyczaj ptytka, barwy ciemnd;j.

Podloze najcze$ciej piaskowe, przepuszczalne. Poto-
zenie nizinne 1 wilgotne.

Uprawa zawsze latwa, wyjawszy w czasie wcze$nsj
a deszczowej wiosny lub pdézndj wilgotnej jesieni, jezeli
znajduje si¢ wickszy stosunek gliny ilastéj. Czesta i gte-
boka orka znacznie taki grunt poprawia; dla tego pod-
oranie §cierni na zime¢ konieczne.

Z nawozow pomocniczych bardzo skutecznem bywa
wapno i popiot. Nawozy zielone zadnego nie przynosza
pozytku.

Z roélin ktosowych jedynie wynagradzajaco rodzi sie
owies, ozimina za§ prawie zawsze chybia. Grunt ten je-
dnak w dobrej kulturze sprzyja rozwojowi niektorych
ro$lin lisciastych itraw, jak np. tytoniu, rzepaku le-
tniego, konopi, kapusty, rzepy, tatarki i koniczyn.

Najodpowiedniojsze dla tej klasy rotacje bylyby na-
stepujace:

1.
1. Ziemniaki na gnoju, 5. Koniczyna z trawami,
2- Owies z koniczyng itra- 6. Owies,
wami, 7 Tatarka

3. Koniczyna z trawami, 8. Owies.
4. Koniczyna z trawami,
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Tyton na gnoju, 6. Ziemniaki na gnoju,
Owies z koniczyng, i tra- 7. Rzepak letni,
wami, Owies,
Koniczyna i trawy, 9. Tatarka,
Koniczyna i trawy, 10. Owies.
Owies,

3.
Konopie na gnoju, 6. Owies,
Owies z koniczyng i tra- 7. Ziemniaki na gnoju,
wami, . Owies,
Koniczyna z trawami, 9. Tatarka,
Koniczyna z trawami, 10. Owies.

Rzepak letni,

Kapusta bydlgca i rzepa 6. Ziemniaki na gnoju,

na gnoju, 7. Owies z trawami,
Owies z koniczyna, 8. Trawy,
Koniczyna, 9. Trawy,
Koniczyna, 10. Trawy,
Owies, 11. Owies.

Klasa XI. Piasek,
inacz§j ziemia zytnia trzecisj klasy.

Tego rodzaju grunta zawieraja:

gliny e, 4—10%
piasku .. 90—95%
prochnicy . . . . I— 2%

Gtlebokos¢ warstwy rodzajnéj nie przenosi 4 cali.

Podloze piasczyste, w glebokosci jedns§j d8 dwocb
stop zawierajace najczescidj it lub gline garncarska,
uprawa w kazd$j porze mozliwa.

Mierzwa stajenna szybko si¢ rozklada, wigc korzy-
stniejsze nawozenie czeste choé mnidj] obfite. Gdzie
znajduje si¢ glina, torf, margiel gliniasty, it lub stawiar-
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ka, tam najskuteczniejszym S$rodkiem poprawy tego
rodzaju gruntdéw jest nawozenie takowemi lub przekta-
danie temiz gnoju na oborniku. Nawozy zielone, celem
pomnozenia zasobow prochnicy, sa tutaj wielce skute-
czne ale siane by¢é musza na rolach $wiezo zasilonych
gnojem, gdyz inacz§j w tym celu zasiewane ro$liny nie
wyprodukowatyby pozadanéj masy ro$linnéj. Jezeli
wiec wywozi si¢ gndj w ugbdr, nalezy zaraz po przyora-
niu obsiaé grunt tatarka, rzepikiem lub rzepa na przy-
oranie. Gdzie jednak wypadnie uzy¢ zielonego nawozu
bez poprzedniego zasilenia gnojem, wtedy w tym celu
uzy¢ mozna jedynie tubinu, ktory tutaj prawdziwy
przynosi pozytek. Do poprawy tego rodzaju gruntow'
przyczyniajg si¢ roéwniez kilkoletnie pastwiska obsie-
wane trawami. Ce .

Roslinami do uprawy kwalifikujacemi si¢ tu sg je-
dynie zyto, tatarka, tubin i ziemniaki.

Najstosowniejsze rotacje bedg nastgpujace:

fl.
1. Ugér, pot gnoju, obsiany 6. Zyto,
tatarka na przyoranie, 7. Ziemniaki na gnoju,
2. Zyto z koniczynami bia- 8. Owies z koniczyna,
ta, zotta,,i kostrzewa 9. Koniczyna,
owczg na pastwisko, 10. Koniczyna,
3. Pastwisko, 11. Zyto,
4. Pastwisko, 12. Lubin,
5. Pastwisk' 13. Zyto.

1. Ziemniaki na gnoju i 4. Pastwisko,
rzepai 5. Pastwisko,

2. Owies z koniczynami i 6. Zyto,
trawami, 7. Lubin,

3. Koniczyny i trawy na 8. Zyto.

zbior,

Oprocz powyzszych sa jeszcze ziemie, ktore jako role
nie maja wielkiej warto§ci i wymagaja zbyt koszto-
wnych meljoracji, aby wydaty wynagradzajace zbiory.
Do "tych licza si¢ lotne piaski i grunta bagniste z za-
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kwaszona prochnica, przy znacznym stosunku czesci
zelazistych. Na polepszenie pierwszych wplynaé jedy-
nie moze nawozenie margdu, ilu, gliny lub torfu; na
polepszenie drugich — marglu i wapna, przy nalezytém
osuszeniu.

W kazdym razie grunta te najlepi¢j zapusci¢ na dtu-
goletnie pastwiska obsiewajac je trawami, a nastgpnie,
po szesciu lub dziewigciu latach, uzytkujac jako role
przez lat parg. Przedewszystkicm jednak, co sie tyczo
piaskow lotnych, zabezpieczy¢ je nalezy od pradu wia-
trow obsadzeniem drzewami w szachownice, podzieli-
wszy pole na 5-cio lub 6-cio morgowe dziaty. Do tego
najlepiej nadaje si¢ akacja. Uskutecznia si¢ zas to w ten
sposOb, ze w granicach dzialéw kopie si¢ rowki, zasila
gnojem i zaraz obsadza ro$linkami akacji w odleglosci
pol tokcia. Nie chodzi tu bowiem o wyniosty wyrost

drzew ale przedewszystkiem o zwarty rozrost na podo-
bienstwo zywoplotow.

Skres§liwszy wzory plodozmianéw na podstawie kla-
syfikacji grantow, pod wzgledem gtéwnych réznic skta-
dowych, zwracam jeszcze uwage, ze stopien kultury
czyli uprawy i uzyzniania wielce wptywa na rozmaitos$¢
produkcji i nastgpstwo roslin. W jedndj i tdj samdj
glebie mozna bowiem z korzy$ciag uprawia¢ te rosliny,
ktore w razie zaniedban¢j kultury catkiem sie nie udaja.
Po przedplonach w gruntach wyjatlowionych pszenica
zwykta wydawa¢ plon mniejszy anizeli po ugnojonym
ugorze, kiedy przeciwnie w t6] sam¢j jako$ci gruntach
mewyjatowionych, wydaje plon wigkszy niz w ugorze.

Zaprowadzajacy plodozmian stosowaé si¢ powinien
w wyborze rotacji do natury gruntéw i stanu roli, jaki
znajduje; kiedy jednak w przysztosci, przy stopniowom
zglebieniu, uzyznieniu i w ogodle polepszeniu jakosci
gruntu, mozliwg si¢ okaze produkcja roslin, wieksze
niz ~ dotychczasowe zapewniajacych korzysci wtedy
wtasciciel nie powinien si¢ krgpowac raz przejeta rota-
cja, ale zmieni¢ takowa wr miar¢ potrzeby.

W konicu potraci¢ mi jeszcze wypada o kwestje plo-
dozmianu w majatkach wydzierzawianych, jest to bo-
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wiem jedna wazna przeszkoda, opoOzniajaca u nas ro-
zw0] gospodarstw plodozmiennych. Wlascicielom wy-
dzierzawiajacym majatki ziemskie zdaje si¢, ze to nie
jest ich korzy$cia; dzierzawcy za$, w obec warunkow
krotko-terminowych dzierzaw, nie chca podejmowacd
kosztow ani staran celem przeobrazenia gospodarstw
na plodozmienne, nie spodziewajac si¢ zbieraé jego
owocOw; poprzestaja wiec na wyzyskaniu ziemi o ile
si¢ da, bez zadnego wzgledu na smutne pozniej na-
stepstwa. Ze obie strony na tom szkoduja, jest to rzecza
nie ulegajaca najmniejszej watpliwosci. Skutkiem wyja-
towienia gruntdw zmniejszaja si¢ bowiem intraty wta-
$ciciela w coraz mniejszych optatach dzierzawnych i sam
majatek traci na wartos$ci. Dzierzawca za§ nie odbiera
odpowiedniego wynagrodzenia za pracg w lichych zbio-
rach, a czgsto nawet wystawiony bywa na strat¢ mienia.

Inacz6j jednak ta rzecz si¢ przedstawi, skoro plodo-
zmian bedzie podstawa przyjetego przez obie strony
systemu *zagospodarowania. =~ Wyjalowienie gruntéw
przez dzierzawce stanie si¢ niemozliwsm, gdyz skontro-
lowanie jego czynnoS$ci okoto roli begdzie tatwe w kaz-
dym czasie. W miarg¢ za§ wzrostu produkcji podnosi¢ si¢
beda intraty i powigkszaé warto$§¢ majatku. Dzierzawca
bedzie w moznos$ci obliczenia si¢ z rzeczywista warto-
$cig dzierzawy i w miar¢ zwigkszania si¢ produkcji wy-
ciggania przynaleznych mu korzysci.

Ze strony wtascicieli koniecznemi sg jednak pocza-
tkowa pewne ustgpstwa, zanim ptodozmian wprowadzo-
ny zostanie. Wzajemne pod tym wzglgdem zobowigza-
nia tatwo zreszta, na podstawie przyszlego systemu plo-
dozmiennego, okresli¢ si¢ dadza, tak, ze Kazda ze stron
obok chwilowych ofiar zapewni sobie stale korzysci.
Nie sam jednak osobisty interes powinien byé¢ podnieta
do przeobrazenia wielu jeszcze wadliwych u nas gospo-
darstw. Wymagaja tego i obowiagzki obywatelskie przy-
czynienia si¢ do ogolnego dobra kraju, jakiem bedzie
z polepszeniem o0go6lnéj zamoznos$ci, polepszenie dobro-
bytu klas wyrobniczych i w §lad za tom postepujaca
os$wiata.
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(Dalszy, ciag-, patrz Zeszyt 4-ty, 5-ty i 7-my).

§ 20. Wapno i weglan wapowy.

Wyraz wapno ma rézne znaczenie w zyciu codzien-
nym. Wapnem bywa nazywany weglan wapowy, chociaz
on dopiero w zarze w wapno gryzace sie zamienia i na
kwas weglowy zarazem rozklada. Wapno gryzace jest
wapnem bezwodnem, a uwodnionem jest wapno gaszo -
ne czyli lasowane. Lecz i po takiem rozroznieniu zo-
staje si¢ pytanie, czom jest wapno? Ciatlem zlozonsm
czy pojedynczem? Jest ono kwasem, zasada, czy sola?

Wapno jest cialem zlozoném, ono jest rdza czyli
wyrazmoj tlenkiem metalu, ktoéry si¢ wap nazywa.
Wydzielenie wapu z wapna jest trudne i dla te<m ko-
sztowne. S

WapJest metalem blado-zottego koloru, jest kowny
w blachy i c1qgly w druty. Jego c. g. wynosi 1,3. Wap
nie zmienia si¢ w zwyczajnej temperaturze od powie-
trza, ani od wody; w zarze utlenia si¢ od powietrza na
wapno, a wod¢ rozklada. Nie majac zadnego zastoso-
wania w nauce, w sztuce lekarskisj, ani w przemysle,
me bywa on wigkszej nad t¢ ilosci robiony, w jakioj
potrzebny jest na okaz dla uczacej si¢ mlodziezy.

rzetwory wapu sg Ww naturze nadzwyczajnie upo-
wszechnione. One znajduja si¢ we wszystkich forma-
cjach kuli ziemskioj, tworza rozlegte poklady, udzielaia
si¢ 'wodzie i roslinom, ktére si¢ z niemi stykaja, sa
potrzebne do zycia roslin i zwierzat, maja zatem wiel-
kie znaczenie w naturze i sztuce. Do najpowszedniei-
szych a w naturze znajdujacych sie naleza: weglan
wapowy gips czyli siarczan wapowy, krzemian, chlorek,
fluorek, fluokrzemian i fosforan wapowy.

bl
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Wapno sktada sie z 40 czegs$ci wafiu na 16 czgSci tle-
nu. Jeden atom wapu wazy 40 razy wigcej nizeli atom
wodoru Wapno sklada si¢ zatem z jednego atomu
wapna 'na jeden atom tlenu. Z tego powodu znacza
chemicy wapno znakiem CaO\— Ca znaczy 40 wag czyli
1 atom wapu, Oznaczy 16 tlenu;-Cu# znaczy zatem 56
wapna bezwodnego. Wapno uwodnione czyli zawiera-
jace tyle tylko wody (37% swoj wagi), ile koniecznie do
zupelnego ugaszenia czyli zlasowania go potrzeba, wy-
razaja chemicy znakiem CaO4-iHiO,

Po tych ogélnych objasnieniach poznajmy szczegdlne
wlasno$ci przetworéw wapu. ., T

Wapno Il?)ezwodne jest $niezysto biate, stanowi bryly
bezksztattne, t. j. niekrystaliczne, malo spojne, okoto
2 razy cigzsze od wody. Z powietrza przycigga mocno
wilgo¢ 1 kwas weglowy, rozsypuje si¢ i przybiera duzo
wicksza objetosc." Sto funtow wapna bezwodnego moga
z powietrza "37,5 funtow wody przybra¢. Pod wzgledem
oqutosc1 przyblera jedna objeto§¢ wapna 3 objgtosci
wody i zamienia si¢ w 9 objetosci wapna zupelnie uga-
szonego. Jezeli ta ilo§¢ wody na raz z wapnem bezwo-
dnem zmieszang zostanie, woOwczas tempeiatura wzra
sta podczas gaszenia i dochodzi do 150° C.

Od kwasu weglowego przycigganego z powietrza za-
mienia si¢ wapno w biaty, proszkowaty weglan wapo-
wy, przez co traci swoje wlasnosci tugowate i mocno
ZclIS¢kliig .

Wapno nalezy do ciat nietopnych w zarach dotad
znanych. Im wigcej jest zanieczyszczone przetworami
ulatwiajgcemi topienie, tem mni¢j mozna liczy¢ na jego
nietopnosc¢. >

apno nie ma wlasciwie zadnej woni. Won, ktora
sie czuje w poblizu wapna zwilzonego wodg lub zala-
nego nig, pochodzi z rozktadu od wapna pytkoéw orga-
nicznych, zawieszonych w powietrzu:

Wapno rozpuszcza si¢ w wodzie bardzo mato, lejnej
w zimnej nizeli w goracdj. Do rozpuszczenia jednego
funta czystego wapna trzeba 57 kwart wody zwyczaj-
nsj temperatury, a wrzacej 400 kwart. Dla tego woda
wapienna mg¢tnieje przez gotowanie. Jezeli si¢ styka
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z powietrzem, powstaje na jej powierzchni biata po-
wtoczka weglanu wapowego, ktory powoli opada. Na
miejsce osiadtego proszku powstaje nowa powtoczka,
ktora takze opadnie, dla ustgpienia swego miejsca na-
stepnej. Tworzenie si¢ weglanu wapowego trwa, dokad
cate wapno z wody wapiennej nie zamienito si¢ w we-
glan wapowy.

Smak wody wapiennej jest tugowaty i gorzki, ale
dziatanie joj, zewngtrznie lub wewngtrznie w matej
ilosci uzytoj, jest tagodne i nie przedstawia niebezpie-
czenstwa. Wapno natomiast gaszone zarowno jak nie-
gaszone dziata gwaltownie na skoére, migso, na widkno
roslinne i w ogdle na ciata zwierzgce i roslinne. Im wa-
pno mni¢j wody =zawiera, tern gwaltowniejsze jego
dziatanie. Wyjatek stanowi cukier, bo rownowazy si¢
z wapnem Ww przetwor, cukrzanem wapna zwany. Do
utworzenia cukrzanu wapna trzeba dziata¢ na cukier
woda wapienng.

Na farbniki roslinne dzialta woda wapienna rozmaicie.
Fioletowe i wielka czg$¢ roslinnych farbnikow blgkitnych
zielenieje od wody wapienndj. Od wapna uwodnionego
czyli gaszonego z06tkng. Niektore farbniki roslinne
czerwone zielenieja od wody wapienndj, np. farbnik
rozy. Wielka cze$¢ roslinnych farbnikéw zoéttych bru-
natnieje. Dzialanie takie na farbniki roslinne, jakism
si¢ woda wapienna i wapno uwodnione odznacza, na-
zywa si¢ dziataniem mocno zasadnom, lugowatoém,
albo alkaliczném.

Wapno zobojetnia kwasy i zostaje od nich zoboje-
tnione. Np. przyciagajac z powietrza kwas weglowy,
znikaja kwasowe wilasnosci kwasu weglowego i zrace
wlasnosci wapna, a powstaje so6l obojetna, w wodzie
nierozpuszczalna, ktora jest weglan wapowy. Kwas
siarczany dziala gwaltownie na ciata roslinne i zwie-
rzgce. Zobojetniony wapnem daje gips czyli siarczan
Wapowy.

Wapno nazywa si¢ tlustom, gdy jest czyste, wolne
od ciat obcych, szczegbélnie od magnezji. Przeciwnie
jalowom jest juz gdy 10°/0 magnezji zawiera.
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Wapno gryzace powstaje przez powolne grzanie az
do stabeoo zaru weglanu wapowego. Do srodkow,
utatwiajacych przemiang¢ surowego wapienia w wapno,
naleza nast¢pujace trzy:

1) Dobry odptyw wywiqzujgcego si¢ kwasu weglo-
wego. Wapien surowy, np. kreda umieszczona w tyglu
wysokim a wazkim i1 nakrytym, zamienia si¢ w zarze
po' czesci tylko w wapno, umieszczona Ww naczyniu
ptytkiem i odkrylem, aby tworzyla warstwe cienka,
rozktada si¢ z tatwoscia.

2) Dziatanie parg wody na wapien surowy. Dziala-
jac w zarze pradem pary wody na weglan wapowy,
powstaje w'apno spieszniej nizeli przez zarzenie bez
téj pomocy.

3) Tworzenie si¢ tlenku wegla przez zmieszanie
wapienia z opatem. Kreda zmieszana z we¢glem rozkta-
da si¢ spieszniej przez prazenie, nizeli jezeli sama za-
rzong zostaje.

Srodkami utrudniajgcemi przemian¢ wapienia w wa-
pno sa nastepujace cztery:

1) Wielkie rozdrobienie i upchanie mialkiego wapie-
niamDowodem proba na krédzie umieszczonej w tyglu
glebokim i w nim upchana. Wiadomo powszechnie,
ze* proszkowaty margiel urabia si¢ pierwéj z woda
w bochenki, suszy i wypala. Bochenki, jako hryty
cienkie i okragle pozostawiaja migdzy sohg, duzo miejsc
proéznych. Bez tego fortelu nie moznaby margiel na
wapno wypalié.

2) Utrudniony odplyw gazow.

3) Nagle doprowadzenie do mocnego zZaru.

4) Nadewszystko obecnos¢ krzemianu glinowego. Pra-
zac w t0] temperaturze mieszaning kamienia gliniaste-
go z marmurem, jako najlepszym wapieniem, w ktorej
si¢ wapien czysty dobrze w wapno zamienia, spostrze-
o-amy, ze si¢ ta przemiana odbywa powoli i niezupetnie.
° Kto widzial wypalenie wapienia w piecu na wapno,
zrozumie z powyzszych objasnien, jak te¢ fabrykacje
prowadzi¢ nalezy, aby byta korzystna.

Piece do robienia wapna sg dwojakie: jedne z ru-
chem przerywanym, drugie z nieustannym. Te ostatnie
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sa oszczedniejsze pod wzgledem opalu, czasu i roboty,
i upowszechnily si¢ w miejscach, gdzie caly rok jest
odbyt na wapno. Piece z ruchem przerywanym sg uzy-
wane do jednorazowego uzytku, w miejscach zatém,
gdzie odbyt na wapno jest maly lub zaden.

Piece nieustanne sa rozne, mianowicie zaopatrzone
w ruszta lub bez rusztow. Najlepszym jest piec, w kto-
rym opal jest oddzielony od wypalanego materjatu
i ptomien tylko krazy pomigdzy wypalanym wapie-
niem, cegtami, garnkami lub innemi materjatami, pod-
danemi wypaleniu. Szyb takiego pieca sktada si¢ z po-
dwoéjnego muru. Pomigdzy jednym a drugim murem
jest prézne miejsce, ktore si¢ wypelnia warstwa popio-
hu, rumowiska, lub innego zlego przewodnika ciepta.
Mur wewnetrzny jest z cegiet ogniotrwatych, a zewng-
trzny z cegiel zwyczajnych lub z miejscowego kamie-
nia. Do tego ostatniego muru sg postawione izby do
suszenia opatu 1iizby mieszkalne dla robotnikow.

W czasie czynnos$ci pieca zbiera si¢ powstate wapno
w spodzie szybu i wygarnia je ztamtad czterema
otworami, ktére sg przedtuzeniem w szerz zbiornika,
przeznaczonego na wypalone wapno.

Wysoko$§¢ szybu pieca wynosi 20 tokci. Rusztow jest
4 lub 51 znajduja si¢ w wysokos$ci 8 tokci nad trzonem
pieca. Popiél zbiera si¢ w osobnym zbiorniku i nie
miesza z wapnem; dla tego mozna w tym piecu
torfem pali¢. Wapien wsypuje si¢ do pieca przez gichte
a opal wrzuca si¢ oddzielnym otworem. Plomien plynie
do szybu umySlnym ciagiem przez sklepienie.

Opis ten z pamigci i nie objasniony rysunkiem jest
niedostateczny. Rysowa¢ dobrze nie umiem, a technolo-
gji Wagnera, z ktorejby rysunek pieca odkopjowac
mozna, nie mog¢e w Warszawie dostaé. Budowa pieca
pozwala w nim tatwo raz wapno, drugi raz cegle lub
garnki wypalaé. Wypalanie wyrobow glinianych jest
natomiast przerywane.

W wielkim rozmiarze gasi si¢ wapno nadmiarem wo-
dy i rozrabia je na matwe¢, mlekiem wapienném zwa-
na. Przepuszczajac mleko wapienne przez geste kratki,
oddziela si¢ brytki kamieni i wapienia niewypalonego.
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Woda mleka wapiennego, spuszczonego do dotu, wsigka
w dno jego; tym sposobem czys$ci si¢ wapno, bo czgsci
w wodzie bardzo rozpuszczalne wsigkaja razem z woda,
w dno dotu i oddzielaja si¢ od wapna. Przez lezenie
w dole kilka miesigcy ulepsza si¢ wapno, bo czesci, ktod-
re nie uwodnily si¢ podczas gaszenia wapna i rozro-
bienia go na mleko wapienne, przybieraja wode w tym
czasie. Co si¢ w tym czasie nie uwodnito, to sie juz nie
uwodni przez wieloletni pobyt wapna w dole. Myl-
n$m jest bardzo zdanie upowszechnione, ze wino wa-
pno i tyton z wiekiem ciagle na wartosci zyskujg.” Ka-
zdy z tych towarow ulepsza si¢ z czasem do pewnego
stopnia, ale doszedlszy do tego stopnia nie zyskuje da-
16j na uzytecznos$ci swojoj.

Jako najtansza z silnych zasad, ma wapno liczne za-
stosowania w technice. Np. wapno bezwodne jest do-
brym $rodkiem osuszajacym, bo przyciaga z powietrza
wilgo¢. Jako silna zasada wydziela z roznych soli sta-
bsze albo lotne ich zasady. Dodane do przegnitych cie-
czy kanalowych, albo do przegnitego moczu wydziela
z nich amonjak 1ijest uzywane do robienia amonjaku
z tych materjatow. W fabrykacji cukru dodaje si¢ do
soku mleka whpiennego dla roztozenia soli, znajdujqcych
si¢ w soku burakowym, np. dla roztozenia szczawianow,
jablczanéw, i t. p. soli. W przerabianiu rudy na zelazo
dodaje si¢ wapienia, ktory, zamieniajagc si¢ w wapno
w zarze wielkiego pieca, odbiera rudzie krzemionke
i gling i tworzy z niemi tatwo topny zuzel. W fabryka-
cji gazu os$wiectlajacego stuzy wapno do oddzielania
siarkowodoru i kwasu weglowego od gazu o$wietlaja-
cego. W garbowaniu skoér stuzy ono do odjecia surowcj
skorze jej tluszczu, do ostabienia jej cebulek wtoso-
wych i do zepsucia szczatkdw migsa, przylegajacych do
skory. Précz tego sluzy wapno w farbierstwie, w bu-
downictwie, w fabrykacji mydta, kwasu stearowego,
glicerynu, w przerabianiu spirytusu na alkohol, do ro-
bienia chlorku wapna i chloranéw, do robienia siarko-
nu wapowego, do czyszczenia pszenicy ze $nieci, do
robienia cementow i szkta, do robienia sztucznych na-
wozow 1 do niektorych pomniejszych uzytkow. Z tych
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przytoczen wynika, iz konsumcja wapna w krajach
przemystowych jest wielka. Kopalnia dobrego wapienia
ma daleko wigksza warto$¢ nizeli kopalnia gipsu.

Weglan wapowy, czyli wegglan wapna jest materja-
fem, z ktéorego si¢ wapno otrzymuje. W stanie odoso-
bnionych krysztatow jest on bialy i poét przezroczysty;
postacia jego jest romboeder, to jest szescian pochytly,
ktorego wszystkie boki sa réwne. Nadzwyczajng jego
postacig jest graniasto-slup prostokatny. Cigzar gatun-
kowy krysztalow romboedrycznych wynosi 2,;; agra-
niastostupowdj odmiany 3,j. Romboedryczna odmiana
nazywa si¢ spat wapienny, a graniastostupowa arago-
nit. Obie odmiany rozkladaja si¢ w zarze i daja wapno,
ale aragonit jest inniej trwaty nizeli spat wapienny.
Spat wapienny tamie podwodjnie promienie $wiatta
i odznacza si¢ nadzwyczajna tupliwoscia.

W brylastym, chociazby krystalicznym wapieniu, ja-
kim jest bialy marmur, ¥rudno jest rozréznié¢ postaé je-
go krysztalkébw Roézne odmiany weglanu wapowego sa
w naturze nadzwyczajnie upowszechnione. Najstarsza
i najtrwalsza odmiang jest bialty marmur skat pierwo-
tnych. Pézniejszemi sg wapienie naptywowe muszlowe
i ziarniste, tudziez kréda i margiel. Czysto$¢ tych ro-
znych odmian jest bardzo rézna. Marmury kolorowe sa
zafarbowane przetworami najczg¢$cioj zelaza, czasem
ciatami organicznemi.

Weglan wapowy obojetny jest uwazany za nierozpu-
szczalny w wodzie, bo potrzeba 20 kilka tysigcy czesci
zimnej wody do rozpuszczeniajedn¢j jego czgsci, a da-
leko wigksz¢j ilosci wiody goracoj; w wodzie, zawiera-
jac¢j duzo kwasu weglowego, rozpuszcza si¢ dobrze, bo
zamienia si¢ od ni¢j w kwasny weglan wapowy czyli
w dwuweglan wapowy.

Chcac obliczy¢, ile obojetny weglan wapowy wapna
dostarczy¢ moze, trzeba zej$S¢ na pole czystej teorji.
Weglan wapowy wyrazaja chemicy wzorem CCa03,
albo wzorem C02\-CaO. Ten ostatnijest wygodniejszy
do naszego celu.

C02 znaczy 44 czgsci kwasu weglowego, a CaO zna-
czy 56 wapna gryzacego; C02\-Ca0 znaczy zatem 100
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czeSci weglanu wapowego 1 ze w nim jest 44 kwasu
weglowego 1 56 wapna gryzacego.

Chcac bez pomocy chemika dojs¢, ile w wapieniu
znajduje si¢ weglanu wapowego, mozna otrzymac tylko
wypadek przyblizony. W tym celu proszkuje sie probke
miatko, suszy i wazy razem z naczyniem, w ktor§m ma
byc kwasem roztozona. Wage naczynia nalezy poprze-
dnio oznaczyc i zanotowaé. Przewyzka wagi naczynia
z probka nad wage pustego naczynia jest waga uzy-

J Probkl- Nalewajac na t¢ ostatnig bardzo mocno ro-
zwodnionego, a czystego kwasu solnego, kropla po kro-
pli, aby si¢ weglan wapowy pomalenku rozktadat, mo-
zna uniknaé gwaltownego i kipigcego rozktadu. Dzia-
tanie kwasem wymaga kilka godzin czasu i czgstego
mieszania. Jezeli pomimo nadmiaru kwasu i mieszania
piana daldj nie powstaje i gaz nie wywiazuje sie, trze-
ba odczekac, aby mety z cieczy opadly. Ciecz" jasnag
zlewa si¢, pozostato$¢ miesza z woda czysta, najlepiej
destylowang, czeka za kazdym razem 2z odlewaniem
az mety osiagda, powtarza te dziatania i donrowadza
ostatecznie do zupelnego wyptukania. Waga pozosta-
losci wyptokansj i1 wysuszonsj przedstawia wage cial
obcych, znajdujacych si¢ w probowanym wapieniu.
! 14, ba wazgca probka dala /s funta pozostato-
$ci obcej. Wapien préobowany zawiera zatem 84°/0 we-
glanu wapowego i moze da¢ 47°/0 $§w¢j wagi czystego
wapna gryzacego. Dla kontroli, ktéra jednakze slaba
bedzie, mozna zwazona probke dochodzonego wapienia
Wypali¢ i waga oznaczyé, ile przez wypalenie stracila
na wadze. W przytoczonym przypadku powinna j¢j
waga byc waga powstalego wapna gryzacego, z doli-
czeniem wagi cial obcych, nie zmieniajacych si¢ w za-
rze, czyli razem 0,50 funta.

Twarde i spojne odmiany weglanu wapowego stano-
wig zaleznie od koloru i wielkosci bryl, materjat bu-
dowlany i rzezbiarski. Okruchy i bryly niezdatne do
obrobienia zostaja na wapno uzyte. Krsda stuzy do ro-
bienia kwasu weglowego i1 do pisania. Margiel jest na-
wozem dla poi gliniastych lub torfowatych. Margiel jest
pozostatosciag malenkich muszli i innych bezkrggowych
zwierzat przedpotopowych. To tlémaczy, dlaczego on
malenkie ilo$ci azotu zawiera i przy uzyciu go na na-
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w0z nie powinien byo wypalany, aby swego azotu nie
stracit.

Kotlowiec, osiadajacy w samowarach i kottach paro-
wych, jest mieszaning gipsu z weglanem wapowym. Na-
gromadzenie si¢ tego osadu zmniejsza obj¢tos¢ na-
czyn i zapobiega szybkiemu rozgrzewaniu si¢ ich wnetrza.
Kotlowiec pochodzi z we¢glanu wapowego 1 gipsu, znaj -
dujacego si¢ obficie w wodzie twardej, a w maldj ilosci
w wodzie migkki¢j. Obie te sole s3 mnisj rozpuszczalne
w wodzie wrzacej nizeli zimnéj. Z ubytkiem wody i j§j
przemiang w par¢, ubywa toj iloSci wody, jakiej potrze-
ba gipsowi i weglanowi wapowemu do utrzymania sig
w rozczynie. Skutkiem tego opadaja te dwie sole i osia-
dajg na przedmiotach stalych. W braku innych prze-
dmiotow statych osiadajg one na §cianach naczynia. Sa
tedy dwa sposoby zapobiegajace tworzeniu si¢ kotlto-
wca: jeden chemiczny, drugi mechaniczny. Chemicznym
srodkiem jest przeprowadzenie soli wapowych w stan
nierozpuszczalny, przed zagotowaniem wody. Srodkiem
takim jest we¢glan sodowy. Przed zagotowaniem wody
nie znajduje si¢ w ni6j wap w stanie gipsu, ani wegla-
nu wapowego, ale znajduja si¢ materjaly do utworze-
nia ich. W wodzie znajduje si¢ siarczan sodowy, weglan
sodowy lub potasowy i chlorek wapowy. Przez gotowa-
nie zmieniajg si¢ w ten sposdb, ze powstaje siarczan,
wapowy, weglan wapowy i chlorki, sodowy i potasowy.
Jezeli tedy zaprawimy wode taka ilo$cia weglanu so-
dowego, aby wszystkie sole wapowe zamieni¢ si¢ mogty
w weglan wapowy, wowczas oddalimy przed zagoto-
waniem wody caty materjat, z ktéorego kotlowiec po-
wstaje. Sposob ten jest trudny do wuzycia u wody
stawow0j lub ptynacdj, ktora stuzy nietylko do zasila-
nia kotta parowego, ale i do innych celow zarazem.
Soda mozna zaprawi¢ wode¢ jedynie w zbiorniku, prze-
znaczonym wylacznie do zasilenia kotta parowego.

Drugim $rodkiem, zapobiegajagcym tworzeniu si¢ ko-
tlowca jest umieszczenie w kotle trocin, wegla proszko-
watego lub kartofli, aby na nich kotlowiec osiadat.
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§ 27. Gips i tynk,

Gips czyli siarczan wapowy jest dwojaki, mianowi-
cie zawierajacy wod¢ i bezwodny. W obu tych stanach
bywa krystaliczny, jest bialy i w cienkich blaszkach
przezroczysty.

Bezwodny gips krystalizuje w graniastostupy prosto-
katne, jest twardszy i ci¢zszy od gipsu zawierajacego
wod¢. C. g. pierwszego z nich wynosi 2,9, a uwodnio-
nego 231-

Od wody zamienia si¢ gips bezwodny wowczas tylko
w gips pospolity, jezeli nie byt poprzednio do czerwono-
$ci rozgrzany. W naturze znajduje si¢ w skatach prze-
chodowych izostat karstenitem lub anhidrytem nazwany
Gips bezwodny, sztucznie otrzymany, ma liczne zasto-
sowania w stukaterji i w modelownictwie. Naturalny
gips bezwodny nie ma zastdsowania.

Gips pospolity czyli uwodniony kiystalizuje w gra-
niastostupy z podstawa romboidalng; jest 2,3, cigzszy
od wody, migkszy od gipsu bezwodnego, traci swoja
wode¢ catkowicie w 100 do 120°C, i uwodnig si¢ napo-
wrot spiesznie, przez zetknigcie si¢ z wmda ciekla. Roz-
grzany do 200°G. lub wyzéj, traci wtasno$¢ uwodnienia
si¢ 1 staje si¢ gipsem przepalonym. W wodzie rozpu-
szcza si¢ mato, bo jedna jego cz¢$¢ w 470 cz. wody zi-
mnsj; jeszcze mniéj rozpuszcza si¢ w wodzie goracoj.
Rozpuszczalniejszym jest w wodzie, zaprawionéj cukrem.

Gips uwodniony, straciwszy wod¢ w 100 do 120°C.,
przybiera ja bardzo powoli z powietrza, rozgrzewa si¢
od wody ciekléj i1 zajmuje wicksza objetosé, nizeli miat
przed uwodnieniem. Po wyprazeniu rozrobiony z woda
na gesta matwe tezeje w kilkanascie minut w bryte
twarda 1 spdjna. Te¢zenie to mozna opdznié przez zapra-
wienie gipsu malenka ilo§cia alunu, np. jedna waga
atunu na 100 wag gipsu.

Wodny rozczyn gipsu zamienia si¢ od fermentuja-
cych ciat w wkglan wapowy i siarkowodor.

AGipsu uzywa si¢ w budownictwie do robienia gz$m-
so6w pokojowych i stukatur, do obrzucania i bielenia
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$cian 1 do robienia modeli. Do niektoérych robot zapra-
wiaja go woda klejowa i malenka ilo$cig atunu, przez co
powolniej t¢zeje i daje bryty gtadkie. Gips twardy przed
wyprazeniem daje po wyprazeniu i rozrobieniu z woda
bryty twarde. Przeciwnie gips sztuczny, powstajacy
w niektorych fabrykacjach, jak dobry jest na nawoéz
lub do bielenia, tak niezdatny jest do stukaterji. Nie-
ktorzy mieszaja gips z gling tlusta i malenka iloScia
weglanu sodowego, zwilzaja w tym stanie, utrzymujg
kilka tygodni w piwnicy i praza nastgpnie. Lepianki
1 odlewy z taki¢j mieszaniny bywaja kruche. Inni za-
prawiajg gips boraxem. Gips byt dlugo materjalem bar-
dzo tubianym do nasladowania robot rzezbiarskich, do-
pokad nie znano lepszych materjatow.

Suche kregi lub plyty gipsowe sg dobrym $rodkiem
do suszenia"krochmalu, farb i innych stalych przetwo-
row chemicznych.

Rolnicza warto§¢ gipsu jest bardzo mata. W kazdym
nawozie zupetniejszym, np. w popiele, w kosciach kwa-
szonych, w pudrecie dobroj, dostaja rosliny potrzebng
sobie ilo$¢ siarki i wapu, a zarazem dostaja fosforany,
ktore sa duzo kosztowniejsze. Zmieszany zinnemi czg-
$c ami nawozowemi ma gips wielka warto§¢ nawozowa,
ale bez nich nie ma warto$ci dla roli jatowe;j.

Krzemian wapowy jest bialy, krystalizuje z tatwoscia
gdy ze stanu stopionego bardzo powoli w stan skrze-
pty przechodzi; nalezy do kamieni $rednio-topnych,
znajduje si¢ skapo w naturze i powstaje przez dziatanie
wodnym rozczynem krzemianu rozpuszczalnego, np.
szktem wodném, na rozczyn soli wapowej. Moczac przed-
miot gipsowy w wodnym rozczynie szkla wodnego roz-
ktada si¢ gips od szkla wodnego w ten sposéb, ze
powstaje siarczan sodowy, ktory jako rozpuszczalny
zostaje w rozczynie a przedmiot gipsowy zamienia si¢
na powierzchni swojoj w krzemian wapowy.

Tynk jest mieszaning jedn6j objetosci wapna z 3 do 4
objetosciami piasku i takg iloscig wody, jakisj potrze-
ba do rozrobienia samego wapna na matwe. Uzywajac
wapnal chudego, t.j. obfitego w magnezj¢, dodaje si¢
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ra jéj 37%; a wapno, ktore wody tyle przybrato, ile j¢j
przybra¢ mogto, zawiera j¢j niemal tyle, co samo wazy.
Zamieniajac si¢ od kwasu weglowego powietrza w we-
glan wapowy, traci catkowicie swoja wode¢. Dla zobo-
jetnienia jednego funta wapna trzeba kwasu weglowe-
go, znajdujacego si¢ w kilku kroé¢ sto tysigcach stop
powietrza. Zobojetnienie kwasem weglowym jednego
funta wapna daje %0 funtow wody, ktore temu wapnu
towarzyszyly. Zamiast czekaé az si¢ wapno S$wiezych
muréw zasyci kwasem weglowym, zawartym w malen-
ki¢j ilosci w powietrzu, lepiej jest dostarczy¢ mii sztu-
cznie powietrza obfitego w kwas weglowy. W tym celu
nalezy w newych budynkach pali¢ podczas ich wykon-
czenia wegle w koszach zelaznych stojacych na $rodku
izby. Wegle palac si¢ nie dymia, a dostarczaja kwasu
weglowego. Woda, uchodzaca ze $cian, zamienia sig
w ogrzaném miejscu w par¢, odplywa z powietrzem
rozgrzandm, a powietrze $wieze przyplywa do wegli,
rozgrzewa si¢, nabiera od nich kwasu weglowego, za-
syca nim wapno $cian i odbiera od nich wilgo¢.

Saletrany powstaja w tynku z pochloni¢tych wyzie-
woéw amonjakalnych. W kazdym murze znajduja sie¢
warunki, sprzyjajace tworzeniu si¢ saletranéw. Mury
nowe a wilgotne dziataja jako ciato dziurkowate i przy-
ciagaja weglan amonowy z powietrza, jezeli ono w nie-
go obfituje.

Od zaru 1iod wyziewmw kwasnych psuje si¢ tynk
rychto i mocno; dla tego mury, majace zar wytrzymacd
muruje si¢ zawsze na glinie, nigdy na tynku. Mury,
wystawione na dzialanie kwaséw, muruje si¢ na smole.

Woda obfita w sole, np. woda morska, dziata mocno
na tynk i psuje go rychto.

Tynk spaja cegly jedynie przez pomnozenie punktow
ich zetknigcia. Pod tym wzgledem jest goraca miesza-
nina smoty z piaskiem lepnikiem tak skutecznym, jak
tynk wapienny. Im cegly roéwniejsze, t¢m ciensza moze
by¢ warstwa tynku do ich spojenia. W Azji, w krajach
obfitujacych w naturalng smole ciekta lub stata, sa
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mury stare a trwale, ktorych cegly spojone sa miesza-
ning smoty z piaskiem. Chemiczne dziatanie tynku na
cegly nie ma miejsca ijest niepotrzebne. Wapno jato-
we jest do murowania nie mniéj uzyteczne od wapna
tlustego.” Mechanika jest podstawg budownictwa, che-
mja wystepuje w niena na drugiem miejscu.

§ 28. Chlorek, fluorek, fluo-krzemian, fosforan
i saletran wapowy.

Chlorek wapowy trzeba odroznia¢ od chlorku wapna.
Pierwszy z nich zawiera 72 cz. chloru na 40 cz. wapu
i zostaje przez chemikdéw wyrazony wzorem CI2\-Ca;
drugi zawiera 72 cz. chloru na 56 wapna. Chemicy
znaczg chlorek wapna wzorem CI/2\-CaO. Poznajmy
dalsze rdéznice migdzy niemi, bo oba majg swoje zna-
czenie w przemys§le.

Oba sg biate i bezksztattne. Chlorek wapowy jest
bezwonny, a chlorek wapna ma won chloru. Chlorek
wapowy chlonie silnie wilgo¢ z powietrza i nalezy do
ciat tak mocno wilgo¢ przyciagajacych jak weglan po-
tasowy. Wtlasno$¢ te ma takze chlorek wapna, ale
w stopniu daleko nizszym.

W zarze topi si¢ chlorek wapowy bez rozkitadu,
a chlorek wapna rozktada si¢ w zarze i daje mieszani-
n¢ matdj ilosci chloru z wigksza tlenu. Jezeli jest zmie-
szany z wapnem, wowczas chloru wcale nie daje, tylko
sam tlen.

W wodzie rozpuszcza si¢ chlorek wapowy daleko
obficioj nizeli chlorek wapna. Pod wptywem kwasu siar-

czanego daje pierwszy z nich kwas solny, a drugi
daje chlor.

Chlorek wapowy znajduje si¢ obficie w wodzie mor-
Skidj i czyni jg stono-gorzka. W matdj ilosci znajduje
si¢ niemal w kazd6j zole czyli naturalndj wodzie stondj.
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Chlorek wapna nie znajduje si¢ nigdzie w naturze ijest
wyrobem tylko sztuki.

Chlorek wapowy otrzymuje si¢ jako odpadek przy
fabrykacji amonji z salmjaku. Chlorek wapowy stopiony
i suchy jest do suszenia gazéw uzywany. Gazéw mocno
kwasnych lub amonjaku nie mozna nim suszy¢, bo si¢
od nich rozktada. Wodny rozczyn chlorku wapowego
bywa uzywany do pokrapiania ulic, bo nie wysycha ni-
gdy 1 utrzymuje bruk w stanie wilgotnym, chro-
ni zatém ulicg od kurzu, co bardzo potrzebne jest w po-
blizu ogrodow.

Chlorek wapna (po niemiecku Chlor-Kalk) robi sig
fabrycznie przez dziatanie chlorem na wapno. Chlorek
wapna stuzy do bielenia papki papierowéj w fabrykach
papieru, do bielenia ptdtna, perkalu, staréj i poplamio-
ndj bielizny, do czyszczenia mieszkan, szpitalow, jatek,
stajen, uboczy i powietrza w kanatach miejskich. Do
tych uzytkow jest on wielkiej wartosci. Mnié¢j dogodnym
jest on do niszczenia stechlizny, do pozbycia si¢ much,
komaréw, myszy, szczuré6w i innych zwierzat, uciazli-
wych w gospodarstwie domowom, w sktadach fabry-
cznych i handlowych. Ustawiony na misce w malsj ilo-
.$ci odstrasza zwierz¢ta tylko w swojem poblizu. Usta-
wiony w kilku naczyniach zatruwa powietrze izby,
stajni lub sktadu, nietylko dla matych zwierzat ale
i dla ludzi i psuje tatwo przedmioty, niewytrzymujace
czestego 1 dluzszego dziatania na nie chloru.

Proba odmtodnienia starego masta chlorkiem wapna,
data nastepujacy rezultat. Na 100 czgsci mocno zjel-
czatego masta uzytem B'/2 czgéci §wiezego chlorku wa-
pna, ktory rozrobilem w duzej iloSci wody. Przerobiwszy
maslo mocno w t§j wodzie, odlatem ja i przerobilem ma-
slo starannie w wodzie czystdj, dwa razy odnawianej.
Po taki¢ém wyplukaniu miato smak i won chloru. Prze-
robitem je tedy ze §wiez§m mlekiem stodkiem i zosta-
witem w nidm zanurzone przez po6l dnia. Optukane na-
stepnie wodg czystag bylo biate, a smakiem i wonig po-
dobne do masta $wiezego. Z proby, zrobionéj na dwoéch
funtach masta, nie moge¢ wnioskowaé, czyliby si¢ to
czyszczenie optacito.

BIBLIOTEKA KOLNICZA. 14
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Fluorek wapu, znajdujacy si¢ w naturze, jest nieczysty;
nazywa si¢ fluspatem i zawiera fluorek zelazawy, ktory
go zielono farbuje. Czysty fluorek wapowy jest bezbar-
wny, w cienkich warstwach przezroczysty, wjasno-ezer-
wonym zarze topny i ulatwia topienie rud i kamieni.
Ztad jego nazwa niemiecka fluspat, co znaczy topnik,
albo spat topny. W wodzie nie rozpuszcza si¢. Od kwa-
su siarczanego rozklada si¢ przez rozgrzanie "na 100 do
120 stopni i daje kwas fluowodorny, psujacy szklo i ka-
mienie.

Fluokrzemian wapowy jest krzemianem, czyli kamie-
niem wapiennym, ktéry zamiast tlenu fluor zawiera.
Précz tego rézni si¢ jeszcze tSm od krzemiandw wapo-
wych, ze gdy zaden =z nich od wody si¢ nie zmienia,
kwasny fluokrzemian wapowy w wodzie si¢ rozpuszcza.
Okoliczno$é ta ttdmaczy nam, jakim on sposobem moze
sie znajdowac¢ w roslinach i stanowi¢ ochronng powtoke
ich kory i lisci. Z roslin, ktéoremi si¢ zwierzeta zywia,
przechodzi w krew zwierzat i stanowi emalj¢ ich zebow,
odznaczajacg si¢, jak wiadomo, nadzwyczajng trwalosScia.
Zadne szklo, zaden kamien, z wyjatkiem djamentu lub
topazu, nie wytrzymalby kilkadziesigt lat wplywu na
niego soli $liny, sokow potraw 1 mechanicznego ich
dziatania tak dobrze, jak wytrzymuje emalja z¢bow
ludzkich.

Fosforanow wapowych jest trzy, mianowicie obojetny,
znajdujacy si¢ w kosciach i dwa kwasue, ktorych fosfo-
ran obojetny dostarcza przez grzanie go z kwasem
siarczanym. Wszystkie trzy fosforany wapowe sg biatle;
obojetny jest w wodzie nierozpuszczalny, a kwasne roz-
puszczaja si¢ w niej dobrze. Fosforan oboj¢tny zamie-
nia si¢ w kwasny nietylko od kwasu siarczanego; po-
dobnej zmiany doznaje on takze od kwaséow solnego
i saletrzanego, ale nie doznaje od kwaséw organicznych,
np. od octowego lub mlekowego.

Kosci zweglone bywaja w fabrykach cukru kwasem
solnym czyszczone i od$wiezane. Kwas ten wyplukuje
z nich czeg$¢ fosforanu wapowego i zmniejsza znakomi-
cie ich warto§¢ naw’ozowa.
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Obojetny fosforan wapowy znajduje si¢ w naturze
w stanie mineralu, ktoéry nazwano apatyt. Mniej czy-
stym fosforanem wapowym sag koprolity czyli odchody
przedpotopowych jaszczurow. W $wiecie zywotnym
znajduje si¢ fosforan wapowy obficie w kosciach, w duzo
mniejsz¢j iloSci w zewngtrznoj warstwie nasienia ro$lin,
a w malenkiej iloS§ci we wszystkich czeéciach roslin

zwierzat, w najmniejsz6j w wodach zrodlanych, rze-
cznych i w kazddj roli. Mimo nierozpuszczalnosci swojsj
w wodzie czystej, znajduje si¢ w wodach zrodlanych,
rzecznych i t. d., bo si¢ w maldj ilo$ci rozpuszcza w wo-
dzie, zawierajacej sole potasowe, sodowe, lub amonowe.
Otéz 1 przyczyna, dla czego dobrze jest maczke ko-
§ciana, przeznaczona na nawoéz, bez wzglgdu, czy jest
zaprawiona lub niezaprawiona kwasem siarczanym,
mieszaé z popiotem obfitym w potaz, albo z saletrg
chilijska, albo z sola amonjakalng.

Saletran wapowy, czyli saletra murowa jest podstawa
dobrego kompostu, dla tego nie moge j§j pomingé mil-
czeniem. SOl ta wykwita w malenki6j ilosci na $cia-
nach muréw, wystawionych na wyziewy amonjakalne.
Dla rolnictwa natomiast ma bardzo wielkie znaczenie
z powodu tatwosci, zjakg powstaje obok prochnicy oraz
uzytecznos$ci swojej dla roslin. Nakoniec zastuguje dla
tego na uwage, ze kierujgc tak gniciem cial, aby po-
wstawal saletran wapowy, nie traci si¢ azotu a unika
przykrej woni lotnych soli amonowych.

Saletran wapowy jest biaty, krystalizuje igietkowato,
przyciaga wilgo¢ z powietrza, rozklada si¢ w zarze
i rozpuszcza bardzo dobrze w wodzie.

W miastach nalezag do odpadkéw zawadzajacych:
rumowiska, $miecie domowe i uliczne, popiét torfu
i wegli kamiennych, odchody ludzkie, pomyje i my-
dliny. Podobn¢j natury sa odpadki wiejskie, z ktorych
mato kto korzysta, a nikt dobrze. Dla czego? Bo ka-
zdy ich gatunek, z osobna wzigty, ma niezmiernie malg
warto§¢ nawozowa. Handlowa warto$é¢ rzeczonych od-
padkow miejskich i wiejskich, fabrycznych i domowych,
jest najczesciej tak mata, ze nie oplaca ich przewozu
o kilka wiorst. Ktoby na te malg ich warto$¢ nio
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zwazal i nie szczedzil kosztow w gromadzeniu ich caty
rok, moze z nich wyrobi¢ nawoz tdj samdj uzytecznos$ci
co Vill’a, a dziesi¢¢ razy tanszy. Robienie kompostow
z wszelkich materjalow do tego zdatnych, jest jedy-
nym sposobem do korzystania z nawozéw Yill’a. Kom-
post moze by¢ lichym i zawiera¢ 1 do 2% azotu, a mo-
ze zawiera¢ go 6 razy tyle. Zalezy to od sposobu ro-
bienia kompostu i od uzytych materjalow.

Tworzeniu si¢ saletranu wapowego sprzyjaja, naste-
pujace warunki:

1) Mieszanina wapna lub weglanu wapna z ciala-
mi ros$linnemi lub zwierzgcemi;

2) Temperatura migdzy 4° do 30°P;

3) Przyptyw powietrza do wszystkich czesci mie-
szaniny;

4) Taka ilo$¢ wody, aby, zwilzywszy wszystkie czg¢-
$ci, nie tamowala do nich przystgpu powietrza;

5) Utrzymanie potrzebnego stosunku migdzy two-
rzacg si¢ prochnica a cieczami, ktoére azotu dostarczyé
moga.

Im wigc$j cze$ci zwierzece i roSlinne obfituja w azot,
tom wigcdj wapna i weglanu wapowego dodaé nalezy.
Drzazgi i trociny nie potrzebujg wigecdj nad /2 SWYJ
wagi wapna, migso padltych zwierzat moze by¢ nato-
miast z Yt swo6j wagi wapna zmieszane.

Im wat wyzszy i szerszy, tom mniéj zamarza Ww zi-
mie, lecz tom trudni6éj przenika powietrze do kazdoj
jego czesci. Dla pogodzenia tych dwoch sprzecznosci
trzeba, aby wal byl pod dachem, co go zarazem od
wylugowania przez slote zabezpiecza. W glab watu
wazkiego 1 czgsto przekluwanego dochodzi powietrze
tatwidj, nizeli w glab watu szerokiego i ubitego. Pole-
wanie gnojowka, moczem lub pomyjami, dostarcza ma-
sie gnijagcdj azotu i wody.

Jezeli powstaly kompost jest ubogi w saletr¢ wa-
pienng ale obfituje w préochnice i w czeSci ziemiste,
mozna wat rozrzuci¢ 1 powstaly kompost zmieszac
z nowym zapasem czg¢$ci obfitych w azot.

Kompost jest dojrzalym i obfitym w saletr¢ wapien-
na, jezeli wylugowanie go na probg, w ilosci poét sto-
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py szeScienndj, daje ciecz, ktdra przez odparowanie
do suchego dostarcza saletry wapiennej, brunatndj
i zanieczyszczonej cialami obcemi, ale przewazajacej
nad niemi iloScig swoja. Kazda saletra, zmieszana z pro-
szkowalem zelazem 1 mata iloscia kwasu siarczanego,
daje ruda par¢. Nie ma drugiego gazu ani pary, kto-
raby miata kolor pary, wywiazujacej si¢ z mieszaniny
kwasu saletrzanego z zelazem. Nie mozna si¢ zatem
omylic.

Sktad otrzymanego kompostu jest niewiadomy. Trze-
ba chemika, ktoryby oznaczyt, ile on czg¢$ci nawozo-
wych zawiera, czego i w jaki¢j ilosci do niego dodaé
nalezy, aby wyrownat nawozowi Villa. Powtére w ja-
kiej ilosci, po dodaniu niedostajacych mu cial, na morg
uzyty by¢ ma. Od aptekarzy nie mozna w t¢j mierze
rady zasiggaé, bo oni, nie sposobigc si¢ do rolnictwa,
nie znaja potrzeb rolniczych, nie ucza si¢ chemji rolni-
czej 1 nie majg przyrzagdow do analizowania ziemi i na-
wozoéw podlug potrzeb rolniczych.

Wiem z wlasnego doswiadczenia, ze robienie sale-
try nadzwyczajnie rzadko ktéremu rolnikowi jest zna-
ne, cho¢ nikomu nie jest tak potrzebne jak rolnikom.
Kompost ziemisty, ubogi w cze¢$ci nawozowe, nie go-
dzien nazwy kompostu i wywozu na pole, uwazajg za
doskonaty dla tego, ze zgnitlo w nim troch¢ chwastow
i lisci i ze byt kilkadziesiat razy gnojowka polany.
Alboz to lepszemi sa pojecia ogrodnikdw o robieniu
kompostow? Oni robig ziemig¢ obfita w prochnice, ale
nie kompost. Pisanie o tym przedmiocie nic nie poma-
ga; trzeba rady i miejscowdj pomocy chemika, obezna-
nego z rolnictwem. Przepraszam, ze si¢ wi¢c$j nad nie-
dol¢ztwem robienia kompostu rozpisuje, nizeli nad do-
brym sposobem robienia go. Czyni¢ to dla objasnienia,
ze zle robienie kompostu jest marnotrawstwem pienig-
dzy na zwdzke materjaldéw, na uktadanie ich, polewa-
nie kupy 1 przekopywanie joj. W czasie mego pobytu
przed rokiem w Galicji zainteresowalem si¢ tg kwestja
i dostrzeglem w jedném z wigkszych miast galicyjskich,
ze nietylko rolnicy, uzywajacy odchodéw miejskich
na role, ale nawet fabrykant Niemiec, mowi¢ rodowity
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Niemiec, popehiat kardynalne bledy w przerabianiu ich
na nawoéz i nie mial pojecia o fabrykacji, ktora si¢
zajal. W rzeczy tej poznatem ghlupie i szkaradne ktam-
stwa, zar6wno pewnego magistratu, rolnikéw, ktorzy
rzeczonych odpadkow na role uzywali, przedsigbiorcow,
ktorzy je z miasta wywozi¢ mieli, jak nakoniec pana
fabrykanta pudrety, ktory na tom przedsi¢biorstwie
zbankrutowal. Na dowdd, jak malo przerabianie kmieci,
rumowisk 1 odchodéw miejskich jest znane, postuzy
nastepujace zdarzenie. Jeden moj znajomy, zdolny te-
chnik, pragnie zaja¢ si¢ czyszczeniem miasta w Krole-
stwie Polskiem, majacego 10 tysigcy mieszkancow i chce
rzeczone odpadki miejskie przerabia¢ na nawoz dla go-
spodarstwa, odlegltego o kilka wiorst od w mowie bgdace-
go miasta. Porozumiat si¢tedy z zagranicznemi wynalaz-
cami i fabrykantami przyrzadow do czyszczenia miast
i dowiedzial o stawniejszych fabrykach pudrety. W Mo-
nachjum tylko jest fabryka tak doskonata, Ze nie mia-
sto j¢j placi za zabieranie swych nieczystosci, ale ona
miastu, za prawo czyszczenia go, dla zabrania sobie
jego odpadkow. M¢j znajomy, pragnac podtug moj rady
przerabia¢ rzeczone odpadki na nawéz saletrzany za-
miast amonjakalny, szukat dzieta, traktujacego otym
przedmiocie. ZnalezliSmy traktujace o kanalizacji miast,
o ich czyszczeniu, ale ani jednego, opisujacego porza-
dnie przerabianie nieczystosci miejskich na nawdz ro-
bienie kompostow, pudrety i t. p.

Z powodu zupelnego zaniedbania przedmiotu, o kto-
rym mowi¢ ipartaczenia w nim po miastach i we wsiach
odktadam dokladniejsze objasnienie go na pdzniej, przy
mowieniu o nawozach.

§ 29. Zasady lugowate.

Zasadami tugowatemi czyli alkalicznemi sg: amonja,
potaz i soda. Co stanowi ich tugowato$é¢? Dla czego
zostaty tugowatemi nazwane? Lugowaé popiot woda
znaczy wyciggnaé z niego woda te czesci, ktore sie
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W niej rozpuszczaja. Nietylko potaz i soda, ale i sole
potasu i sodu sa w wodzie bardzo rozpuszczalne i ta-
twe do wylugowania z ich mieszaniny z ciatami nieroz-
puszczalnemu Najpospolitszemi solami potasu i sodu sa
weglan potasowy czyli potaz handlowy i weglan so-
dowy czyli soda handlowa. Potaz handlowy znajduje
si¢ w popiele drzewnym, a soda handlowa w popiele
wodorostow morskich, morszczyznami zwanycli i w po-
piele roslin nadmorskich. Oba te weglany rozpu-
szczaja si¢ obficie w wodzie, moga by¢ z popiotu wy-
tugowane i dziataja zasadowo, czyli tak, jak woda wa-
pienna na blgkitne, fioletowe i zolte farbniki roslinne.
Zebrawszy te wiadomosci powiemy: tugowatemi sa
zasady, w wodzie bardzo rozpuszczalne, majace smak
lugu i zmieniajace farbnik bl¢kitny powoju i fiotkéw,
tudziez fioletowy astrow 1 gicorginji z niebieskiego
na zielony. Kurkumowy i niektére zolte farbniki ro-
$linne brunatnieja od zasad *tugowatych. Zasadami
nielotnemi tugowatemi sg potaz i soda; zasada tugowa-
ta lotng, jest amonja; zasadami tugowato-ziemnemi
sa wapno, magnezja i baryta. Roznica migdzy zasa-
da tlugowata, a lugowato-ziemna jest ta sama, co mig-
dzy potazem, soda, lub amonja, a wapnem lub ma-
gnezja. Zasada ltugowata rozpuszcza si¢ juz w poto-
wie swoO] wagi wody; zasada lugowato-ziemna rozpu-
szcza si¢ dopiero w 10-krotnej ilosci wody.

Pod nazwa potaz znane sg trzy przetwory chemi-
czne, mianowicie: potaz bezwodny, nie majacy dla nas
zadnego interesu, potaz gryzacy czyh wodan potasowy
i weglan potasowy. Te same réznice powtarzaja si¢

u sody. Poznamy ich najlepiej skoro nam wiadome be-
dq wtlasnosci metali tugowatych.

Potas (po francuzku potassium) i sod (po fr. sodium,
po lac. natrium) s3a metalami tak lekkiemi, ze ptywa-
ja na wodzie. C g. potasu wynosi 0,ss, a sodu &97.
Oba s3 kolorem podobniejsze do cyny, nizeli do srebra.
Od powietrza utleniaja si¢ czyli rdzewieja bardzo szyb-
ko juz w zwyczajn6j temperaturze. Umieszczone na
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swodzie rozkladaja ja gwaltownie, wydzielaja z niej
wodor i spalaja si¢ od tlenu wody tak mocno i szybko,
ze si¢ wodor, wydzielony z wody i uchodzacy z nidj,
przez" posrednictwo tych metali od powietrza zapala.
Od potasu przybiera plomien kolor czerwono-liljowy,
od sodu zotty. Oba te metale nalezaly przed kilku-
nastu laty do osobliwosci chemicznych, obecnie sg ich
ceny nizsze od tychze drogich metali. Potas i sod pro-
dukuja teraz fabryki chemiczne w wielkim rozmiarze
i uzywaja ich do wydzielania takich metali z ich prze-
twordw, ktorych z ich tlenkow za pomoca wegla otrzy-
mac nie mozna.

Potaz gryzqcy jest tlenkiem potasu i wodoru zara-
zem. Tlenek taki nazywa si¢ wodanem, albo tlenkiem
uwodnionym. Chemicy wyrazaja wodan potasowy zna-
kiem K,H| 0. Umieszczenie atomu tlenu za nawiasem
wyraza, iz tym atomem potas i wodor wspdlnie sa po-
taczone i ze w 57 czgsciach potazu gryzacego jest je-
den atom czyli 40 wag potasu, jeden atom czyli jedna
waga wodoru jeden atom czyli 16 wag tlenu.

Czysty potaz gryzacy jest bialy, cigzszy od wody
i topny w matym zarze. Potaz gryzacy, sprzedawany
w skladach chemicznych, jest szarawy, bo nie jest che-
micznie czysty. Z powietrza przyciaga wilgo¢ i kwas
weglowy. Od matej ilosci wody rozgrzewa si¢ i roz-
plywa w ni6j, w wiglesz6j rozpuszcza si¢ bez rozgrza-
nia. Stopiony potaz gryzacy rozpuszcza si¢ bardzo
powoli, bo jest spojny, twardy i trudny do potlucze-
nia. Sproszkowany i nietopiony znika w wodzie w oka-
mgnieniu. Powstaly rozczyn dziata niszczaco na orga-
nizm zwierzecy. Zmaczane w nim palce czuja si¢ §li-
sko, bo przez potaz zostal naskorek palcow zepsuty.
Smak wodnego rozczynu potazowego jest piekacy, tu-
gowaty. Jezyk zostaje tym rozczynem bolesnie skale-
czony, jak opieczony.

Niemita, charakterystyczna won gryzacego tugu po-
tazowego pochodzi z pytkow organicznych, opadajacych
z powietrza i rozktadajacych si¢ od gryzacego hugu.
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Potaz gryzacy jest bardzo mato uzywany, bo soda
gryzaca jest duzo tansza.

Wodan sodowy jest biaty, krystalizuje z tatwoscia,
topi si¢ w stabym zarze iulatnia w bardzo mocnym.
Z powietrza przyciaga wilgo¢ i kwas weglowy. W wo-
dzie i alkoholu rozpuszcza si¢ z latwosciag. Rozczyny
te dzialajag mocno tugowato. Ciezar gatunkowy wo-
dnego rozczynu sody jest w nastepujacym stosunku
do ilosci, zawartéj w nim sody:

C. g zawiera sody% C.g. zawiera sody %
2100 n » 77,8 Hio ® % )290
585 n 2 6376 1,36 5 ’ 26,0
i - » 33,8 1y32 s i 23,0
1;63, s » 46,6 1)29 5 » 19)0
1)56 n 5 41 52 )23 $ » 1610
1)50 s h 36,8 DI8 - s , 130
n17 i » 34,8 )12 s n 9.0
D1 > u3lo D6 - s » 47

Gryzacy tug sodowy jest latwo robic. W tym celu zwil-
za si¢ woda mieszaning jednej czgsci weglanu sodowego
z dwiema cze$ciami na proszek gaszonego wapna i tu-
guje woda goraca. Stala sod¢ gryzacag lepiej jest na-
tomiast sprowadza¢ z zagranicy nizeli samemu robic.

Gryzacy lug sodowy stuzy do robienia mydla, do
prania w fabrykach tkanin bawehlianych, welnianych
i pléciennych, tudziez do czyszczenia nafty. Staldj
sody gryzacej uzywa si¢ tylko w naukowych praco-
wniach chemicznych.

Weglan potasowy bywa pospolicie potazem nazywa-
ny. Dla rozréznienia go od wodanu potasowego na-
zywa si¢ ten ostatni potazem gryzacym, kiedy pierwszy
po prostu potazem jest zwany. Oba dzialaja tugowato,
ale potaz gryzacy jest zasada, a we¢glan potasowy
solag. Potaz gryzacy nie daje pod wplywem kwasow
zadnego gazu, a we¢glan potasowy daje kwas weglowy.
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Czysty weglan potasowy jest $niezysto biaty, a han-
dlowy jest szary, zottawy lub biekitnawy. Z powietrza
przyciaga wilgo¢, w zarze topi si¢ bez rozktadu. W wo-
dzie rozpuszcza si¢ bardzo dobrze irozgrzewa od matej
ilo$ci wody.

Sto czesci wody rozpuszezaja w 0°C.83 cz. wegl. potas.

w  30°C. p
w 135°C. 105,

Woda zasyconawg¢glanem potasowym wrze w 135°C.

W alkoholu nie rozpuszcza si¢ weglan potasowy.
W wyskoku (spirytusie) rozptywa si¢, odejmuje mu wodg
i zamienia go w alkohol.

Wodny rozczyn weglanu potasowego dziata silnie tu-
gowato, bo kwas weglowy jest bardzo slabym kwasem,
niezdolnym catkowicie zoboj¢tni¢ zasade tak silng, jak
jest potaz gryzacy.

Weglan potasowy otrzymuje si¢ z popiolu drzewnego,
lub z popiotu roslin zielnych. Przed 30 laty byto na Po-
dolu powszechndm palenie stomy dla tugowania j¢j po-
piotu na potaz. Podobne marnotrawstwo nie mogto
utrzymac si¢ z postepem kultury. Gospodarstwa, ktore
nie potrzebuja stomy, moga ja uzy¢ na wlkroby, w kto-
rych j¢j drzewnik jest potrzebny.

Drwa wiatrem wysuszone daja 1 do 2% popiotu. Drwa
szpilkowe daja 1% lub nie wiele wigcej, drwa liSciowe
daja do 2°/0 popiolu. Jeden sazen kubiczny pierwszych
daje 35 do 40 funtéw popiotu; taki sam sgzen drew
twardych daje 70 do 80 funtow popiotu. Galezie i li-
$cie daja wigcéj popiotu nizeli pnie miode, a te wigcdj
nizeli pnie stare; najwiec¢j popiotu daje kora. Jeszcze
obfitszemi sa ro§liny zielone.

W popiele drew znajduje si¢ krzemian wapowy, wg-
glan wapowy, krzemian magnowy i we¢glan magnowy.
Sole te sa w wodzie nierozpuszczalne i stanowig istote
popiotu. Précz tego zawiera popidt drzewny kilkanascie
odsetkéw fosforanu wapowego. Ilo$¢ przetwordw roz-
puszczalnych wynosi w popiele drzewnym 12 do 20°/0
jego wagi; ilo$¢ weglanu potasowego 10 do 12°/0. Ku-
biczny sazen drew szpilkowych moze zatem da¢ 3 do
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4 fantéw, a drew lisciowych 7 do 8 fnutow weglanu
potasowego.

Popidt, przeznaczony do wylugowania, przesiewa sig,
dla oddzielenia pacyn gliny i okruchow wegla, zwilza
nast¢gpnie, miesza z jedng dziesigta jego wagi wapna
gaszonego 1 ugniata w tugownicach, czyli beczkach,
zaopatrzonych w dwa dna. Pierwsze dno jest podziu-
rawione i stoma nakryte, drugie, pod ni¢ém lezace, jest
pelne. Przymieszka wapna potrzebna jest dla rozloze-
nia krzemianu potasowego, ktory jest mato rozpu-
szczalny.

Lugownice, ustawia si¢ schodkowato na rusztowaniu
jedne nad druga, aby”gospodarnie tugowaé mozna.
Grospodarn$m jest tugowanie tak poprowadzone, ze po-
piot nieomal S$cisle catego potazu pozbawiony zostaje,
powtére, ze si¢ otrzymuje tug bardzo mocny, dajacy po-
taz za malem odparowaniem. Przypu§é¢my, Ze mamy
przed soba jedna tylko tugownice, napeilniona popiotem
i ze do zupelnego wylugowania z niego potazu trzeba
10 garncy czyli 100 funtéw wody. Procz tego przypusc-
my, ze popidét zawarty w tugownicy zawiera 24 funty
potazu. Za nalaniem na niego odraza 100 funtow wody
odcieknie z uiego 50 funtow lugu zawierajacego 12
funtow potazu. Drugie tyle lugu i potazu zostanie si¢
w popiele. Podzieliwszy natomiast 100 funt. wody na
5 czgéci otrzymamy za pierwszém nalaniem 10 funtéw
hugu i w nim 10 fum. potazu. W popiele zostalo si¢ 10
fun. wody i 14 funtéw potazu. Za nalaniem nowych 20
funt. wody otrzymamy 20 funt. tugu i w nim 9 funtéw
potazu. W lugownicy zostanie 10 funt. tugu i 3 funty
potazu. Za trzecidom nalaniem nowych 20 fun. wody,
otrzymamy 20 funt. stabego tugu, zawierajacego 2 fun.
potazu i zostaje si¢ w tugownicy 10 funt. tugu, za-
wierajacego 1 funt potazu. Czwarte nalanie 20 funt.
wody ha°popidt da -3 fun. potazu w 20 funtach tugu
i zostanie w ltugownicy 1/8 funta potazu w 10 fun.
tugu. Pigte nalanie da 20 funt. tugu, zawierajacego
dwie dziesiatych funtéw potazu 1 zostanie j«dna
dziesiata czg$¢ funta potazu w popiele. Jezeli, zamiast
nalewa¢ do drugi¢j tugownicy wody czyst$j, nalejemy
na popidt trzeci wycigg =z pierwsz¢) lugownicy, to
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otrzymamy tug bardzo mocny. Ten sam przypadek
bedzie jeszcze przy tugowaniu popiotu $wiezego czwar-
tym odciekiem.

Nabicie lugownic popiotem i wylewanie wody na po-
piol wymaga umys$lnych przyrzadow i staran, aby tug
przez caly popidt przeciekal i nie tworzyt w nim koryt
i strumieni. Szczegdly te latwiéj jest pozna¢ z widzenia
nizeli z opisu.

Otrzymany tug jest brunatny 1 zostaje w zela-
znym kotle blizko do suchego odparowany. W tym
stopniu odparowania przylega on mato do kotta i nie
potrzebuje by¢ mtotkiem odbijany. I pod tym wzgle-
dem zdatoby si¢ ulepszenie w ten sposob, aby robota
byla nieustanng, t. j. aby tug ciggle w mal¢j ilosci na
jeden koniec réwni pochyldj przyplywal, a przeptyna-
wszy na drugi jéj koniec byt juz potazem, potrzebuja-
cym tylko wysuszenia.

Otrzymany potaz jest bardzo nieczysty i brunatny od
czesci, ktore z wegla pytkowatego od potazu pod wptly-
wem wody powstaty. Prazac ten potaz w piecu plo-
miennym, uchodzi z niego z poczatku woda i sprawia
szumienie i wzdymanie si¢ potazu. Po taki¢ém wypra-
zeniu go powigksza si¢ ogien i doprowadza prazenie
w przystgpie powietrza do czerwono$ci, przez co si¢ bru-
natne czg¢$ci spalaja i potaz bieleje. Podczas prazenia
trzeba potaz nieustannie zelaznemi dragami mieszac,
aby si¢ nie zlepial. Oczyszczony tym sposobem zawiera
on najwyz¢j 80°0 czystego weglanu potasowego i obfi-
tuje wsiarczan potasowy. Procz tego zawiera $lady po-
tazu gryzacego, ktory powstal przez zmieszanie popiotu
z wapnem gryzacom.

Robienie weglanu potasowego z wywardéw’ melasowych
jest daleko staranniejsze i daje produkt, ktory w uzy-
tkach technicznych za zupelnie czysty uwazany by¢
moze. Précz tego daje weglan sodowy, chlorek potaso-
wy i siarczan potasowy, ktore jako dosy¢ czyste majg
swoja warto$¢.

Wywary melasowe, odparowane do gegstosci 50 lub
55 stopni JBeaumego, spala si¢ przez prazenie ich w przy-
stgpie powietrza w piecu ciggowym (plomiennym) na
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mass¢ czarng, obfita w wegiel, ktdora si¢ gospodarnie
luguje. Lug ten, dochodzac podczas parowania do ge¢-
stosci 40°”~., daje krystaliczny siarczan potasowy, ktory
si¢ blaszanemi czerpakami wybiera i oddziela. Przez
dalsze odparowanie i dochodzac do 45°B. powinien byo
zlanydo osobnych kadzi. W tym stanie opadaja w nim
w kilka dni krysztaty chlorku potasowego. Pozostata
ciecz daje przez dalsze odparowanie w ptytkich pan-
wiach krystaliczny weglan sodowy. Po oddzieleniu t¢j
soli mamy tug, ktory jest prawie czystym rozczynem
weglanu potasowego. Potaz, otrzymany przez odparowa-
nie do suchego, =zostaje nastgpnie w piecu ciggowym
wyprazony i stopiony, aby cala wode utracit.

To samo postgpowanie moze stuzy¢ przy odparowa-
niu tugu z popiotu drzewnego.

Weglan potasowy stuzy do robienia potazu gryza-
cego, "niektérych soli potasowych i szkta krysztatowe-
go i czeskiego. Do robienia szkla moze zawiera¢ inne
sole potasowe, byle byl wolny od metali farbujacych
szkto, t. j. od zelaza i mangana.

Weglanow sodowych jest dwa: jeden obojetny, po-
spolicie soda nazywany, drugi kwasny, dwuwegla-
nem nazywany.

Weglan sodowy, pospolicie soda nazywany, zawiera
17 do 170 wag wody krystalizacyjnej na 100 wag we-
glanu sodowego. Wodga krystalizacyjng nazywa si¢ wo-
da, ktorg przetwor chemiczny przybiera, jezeli z wo-
dnego rozczynu swego krystalizuje. Wody t6j pomijaé
nie mozna, bo ona stanowi pod wzgledem ceny i war-
tosci soli ogromng rdznicg, zaleznie, czy sdl na jedna
jednostke swoja zawiera jedna, 5, 7, czy 10 jednostek
wody.

Weglan sodowy krystalizuje w graniastoslupy rom-
boidalne, traci w przystepie suchego powietrza potowe
swo0j wody krystalizacyndj, przestaje by¢ przezroczystym
i bieleje. Przez grzanie na 100 do 120°C'. traci tyle wo-

dy, ze na 100 wag weglanu sodowego zawiera tylko
17 wag wody.
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Sto czesci wody rozpuszczajq:

W  0°C. bezwodnego weglanu sodowego 6,00 czgsci.

55 1 0 ° 5 55 55 55 12,06 »
» 15%, 5 5 55 16,20 5
* 20° 9y 55 55 55 21,I1 55
n 25° s 55 5 55 28,50 55
9 30 2 55 55 55 37,242 55
2 38 2 55 55 35 51,67 55
»104 55 55 55 45,47

Wodny rozczyn weglanu sodowego dziata silnie tu-
gowato. Krystalizujac w zwyczajndj temperaturze z wo-
dnego rozczynu swego zawiera 7 jednostek wody na
jedne swoja jednostkge. W stanie zwietrzalym zawiera
5 jednostek wody. Krystalizujac w temperaturze bliskiej
zera zawiera 10 jednostek wody krystalizacyjndj.

Weglan sodowy wykwita w gorace lata w stepach
wegierskich, na btotach miedzy Dunajem a Cisg, szcze-
golnie koto Debreczyna, Stulweisenburga i jeziora Neu-
siedel. Madziary nazywaja surowa sod¢ se/f, a czy-
szczong sckszo. SOl ta znajduje si¢ obficie w wielu
europejskich zroédtach wod mineralnych i zostaje fabry-
cznie w bardzo wielkich rozmiarach z soli glauberskidj
(siarczanu sodowego) wyrabiang.

Weglan sodowy stuzy w fabrykacji szkta i mydta, do
prania i bielenia ptdtna, do robienia sody gryzacdj
i wielu innych przetworow sodu. Roczna konsumcja
weglanu sodowego w catlym $wiecie wynosi Cmiljonow.
Cyfra ta daje pojgcie o uzytecznos$ci weglanu sodowego.
Samo mydlo zuzywa potowe produkowandj sody.

Dwuweglan, czyli kwasny weglan sodowy jest biaty,
krystaliczny, wietrzeje mocno Ww przystepie suchego
powietrza, traci potowe¢ swego kwasu weglowego i za-
mienia si¢ w pospolity weglan sodowy. W zarze zacho-
dzi ta zmiana bardzo szybko. W wodzie rozpuszcza si¢
daleko mniej nizeli pospolity weglan sodowy. Sto czgSci
wody rozpuszczaja w 10°C.— 10, w 50°—14, a w70°—16
cze¢sci dwuweglanu sodowego. Woda wrzgca rozklada
go: kwas weglowy uchodzi i powstaje rozczyn pospoli-
tego weglanu sodowego.
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Kwasny czyli dwu-weglan sodowy ma liczne zastdso-
sowania. Stuzy on do prania tkanin jedwabnych 1 wet-
nianych, ktorych kolory nie znosza mydla. Pra¢ nalezy
w temperaturze, nie przechodzacej 60°C. Dal¢j stuzy do
stgpienia nadmiaru kwasu w sokach owocowych, ma-
jacych, by¢ cukrem konserwowane. Tak samo stu-
zy do naprawiania skwasniatych sokéw owocowych
i konfitur, do ztocenia i platynowania, tudziez do robie-
nia wody sodowej. Mieszanina 5 czg¢$ci suchdj i spro-
szkowandj soli tej z 3 cze$ciami suchego, sproszkowa-
nego kwasu winnego stanowi dobre proszki burzace,
ktéore w pudetku niezupelnie zamknig¢t¢ém przechowy-
wac nalezy, bo si¢ psuja przy szczelném zamknigciu.

§ 30. Niektore powszednie przetwory potasowe.

Do powszednich przetworow potasowych zaliczam
chlorek i1 chloran, siarek i siarczan, saletran, fosforan
i krzemian potasowy. Niektére z nich nie maja zadnego
znaczenia, ani zastosowania w rolnictwie, ale bywaja
w zyciu domowem uzywane. Krotka o nich wzmianka
moze tu by¢ dla wielu czytelnikéw dogodna.

Chlorek potasowy ma wiele podobienstwa do soli ku-
chennej i sktada si¢ zjednego atomu chloru na jeden
atom potasu. Chemicy znacza go wzorem CI4-K, t. j.
35,5 chloru na 40 potasu.

Chlorek potasowy krystalizuje w kestke, jest topny,
a w zarze czerwonym lotny. Smak jego jest hardzo po-
dobny do smaku soli kuchenndj. Sto czesci wody w 0°C.
rozpuszczaja 19, w 12IC. — 32, a w 100° —59 czesci
chlorku potasowego.

Sproszkowany chlorek potasowy, rozpuszczajac si¢
w wodzie, zniza j¢j temperatur¢ o 11°C. So6l kuchenna
zniza ja tylko o 1,9°C. Na t¢j roznicy zasadza si¢ ozna-
czenie ilosci kazdego z tych chlorkéw w ich mieszani-
nie. Przypadek ten ma miejsce w oznaczeniu sktadu we-
glanow tugowatych, otrzymywanych z popiotéw mela-
sy w fabrykach cukru. Mato jest fabryk,ktore z popiotow
melasy czysty potaz wyrabiaja i podczas odparowania
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jego lugu tak obce czgsci oddalaja, jak to w poprze-
dnim paragrafie opisalem W tym przypadku otrzymuja
mieszaning weglanu potasowego z weglanem sodowym.
Dla oznaczenia wiele w mieszaninie tych dwoch soli
jest kazdej z nich, zamienia si¢ je obie w chlorki, roz-
puszcza w wodzie, znanej temperatury 1 ze znizenia
temperatury oblicza, wiele jest kazdego z tych dwoéch
chlorkow. Dla chemika jest takie oznaczenie rzecza
tatwa i w godzing gotowa, ale dla rak niewprawnych
i dla osob, niedosy¢ z chemja obeznanych, jest ono nie-
podobienstwem. Wspominam o niom, dla objasnienia
0sob interesowanych, do kogo uda¢ si¢ majg.

Chlorek potasowy stanowi obfita kopalni¢ w Katu-
szu, w Galcji wschodni¢j. Fabrycznie otrzymuje si¢ przy
robieniu soli kuchenné¢j z wody morskiej. Stuzy on
w fabrykacji saletry potasowej, chloranu potasowego,
alunu i szkta.

Jodek potasowy sktada si¢ z jodu i potasu (J4-K),
jest biaty, krystahzuje w kostke, rozpuszcza si¢ dobrze
w wodzie i ma smak stony. Jest on w medycynie
i fotografji wiele uzywany. Dziala mocno, ale nie jest
trucizng. Otrzymuje si¢ sztucznie przez dziatanie jodem
na potaz gryzacy i mocne wyprazenie powstalej soli
jodowej.

Cyjanek potasowy jest ta straszna trucizna, ktorej
naduzycie teraz mocno si¢ rozpowszechnilo. Kilka kro-
pli w wodzie, winie lub wodce rozpuszczonego cyjanku
potasowego wystarczaja do zabicia w ciggu 3 do 5 mi-
nut silnego me¢zczyzny. Niebezpieczném jest maczanie
skaleczonych palcow w rozczynie tak gwattownej truci-
zny. Mimo tego jest cyjanek potasowy przetworem,
w pracowniach chemicznych, fotograficznych i galwano-
technicznych cze¢sto i bez zlych nastepstw uzywanym.

Cyjanek potasowy sktada si¢ z cyjanu i potasu’(Cy-\-
K), jest biaty, krystalizuje w kostke, przyciaga wilgoc
z powietrza i wydaje won kwasu pruskiego. Od suche-
go powietrza nie zmienia si¢, ale od wilgotnego roz-
ktada. W wodzie i alkoholu rozpuszcza si¢ bardzo
dobrze. Wodny rozczyn rozktada si¢ przez gotowanie.
W suchym stanie odtlenia w zarze z wielka tatwoscia
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tlenki wielu metali. Cyjanki nierozpuszczalne metalo-
we przeprowadza w stan rozpuszczalny, np. cyjanek
ztota lub srebra zamienia w rozpuszczalny ztoto-potaso-
wy, a drugi w srebro-potasowy.

Robienie tdj strasznej trucizny jest bardzo latwe.
Bigkit pruski albo z6lty cyjanek potasowy czyli pru-
sjon potasowy, grzany .w tyglu z trzy-krotng iloscia
weglanu potasowego i wylugowany spirytusem, gdy
ostygnie, daje spirytusowy rozczyn cyjanku potasowego.
Po odparowaniu spirytusu zostaje si¢ czysty cyjanek
potasowy.

Siarczykow potasowych jest 5. Te, ktore zawieraja
mato siarki, sazotte, a brunatnemi sa obfitujace w siar-
ke. Od wilgotnego powietrza rozktadaja si¢ i wydaja
smrodliwg won zgnilych jaj. W wodzie rozpuszczaja si¢
bardzo dobrze. Powstaja przez dzialanie siarkowodorem
na potaz gryzacy, albo przez stopienie weglanu potaso-
wego z weglem i siarka 1 wylugowanie nastgpnie woda.

Mieszanina ro6znych siarczykdéw potasu nazywa si¢
watroba siarczang i stuzy w sztuce lekarski§j w choro-
bach skornych ludzi i zwierzat do robienia kapieli
siarkowych.

Chloran potasowy jest solag bardzo odmienng od chlor-
ku potasowego. Pierwszy z nich jest podobny do soli
kuchennej, a drugi zbliza si¢ wlasnosciami swemi do

saletrly

hloran potasowy jest bialy, krystalizuje tuskowato,
rzadko kiedy iglasto. Wtasno§¢ ta odznacza go dobrze
od saletry. Przez stopienie i dalsze utrzymanie w zarze
daje tlen. W wodzie gorac6j rozpuszcza si¢ malo,
a w zimn¢j jeszcze mniej. Sto czg$ci wody rozpuszcza-
ja w 15°C. 6 czgéci, a w 104°~—60 czesci toj soli. Od
kwasu siarczanego rozktada si¢ tak gwaltownie, ze roz-
ktadu tego na maldj szczypcie tylko doswiadczaé mo-
zna. Od kwasu solnego rozktada si¢ spokojnie i daje
chlor; ztego wzgledu jest dobrym materjatem do ro-
bienia chloru. Zmieszany z siarka, fosforem, albo
z inném cialem palnem rozktada si¢ gwaltownie i z hu-
kiem. Mieszaniny te sa niebezpieczne, bo si¢ zapalaja
za mocném uderzeniem lub przy rozcieraniu.

biblioteka, rolnicza. 1°
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Ody'"by cena chloranu potasowego nie byta duzo wyz-
sza nizeli saletry, moznaby go uzywaé¢ do robienia tle-
nu i chloru dla celow przemystowych.

Siarczan potasowy jest biaty, krystalizuje w grama-
stostupy pochyte, trzaska i topi si¢ w zarze i ma smak
o-orzko-stony. W wodzie-rozpuszcza si¢ mniej nizeli wie-
le innych soli potasowych. Sto czg¢$ci wody rozpuszcza-
ta w 12°C. 10, a w sto stopni 26 czg$ci t§j soli.

Siarczan potasowy jest odpadkiem niektoérych fabry-
kacji chemicznych; otrzymuje si¢ przy robieniu soli
kuchennej z wody morskiej i jest do tych samych fa-
brykatéw uzywany co chlorek potasowy. _

W okolicach bardzo przemystowych, obfitujacych za-
razem w tani opal, w skaly feldspatowe i gips, robig
siarczan potasowy =z feldspatu. Sto funtow tego osta-
tniego daja kilka do kilkunastu funtéw siarczanu pota-
sowego 1 mieszaning gliniastg, zdatng na wyroby garn-
carskie. Fabrykacj¢ t¢ mozna nazwaé szczytem pro-
dukcji soli potasowych. Powodem do niej jest niezbe-
dno$¢ saletry potasowej do robienia® prochu strzelnego,
i soli potasowych do robienia niektérych szkiet. I opiot
drzewny jest kosztowny i nie ma go dosy¢, a stlomy nie
przerabia dzisiaj nikt na potaz. Jedynem zrdédtem, do-
starczajacym tanio soli potasowych, jest fabrykacja soli
kuchennej z wody morski¢j. Ona moze n!ftylko prze-
mystowi, ale nawet rolnictwu soli potasowych dostarczy¢.

Saletran potasowy czyli saletra pospolita krystalizuje
w diugie graniastostupy. Przy naglem krystalizowaniu
powstajg romboedry. W stabym zarze czerwonym topi
sie i krystalizuje za ostudzeniem. C. g- tych krysztalow
wynosi 2,0. W bialym zarze traci z poczatku cze¢sc tle-
nu, potém traci azot i daje nakoniec potaz gryzacy.

Sto czesci wody rozpuszczaja:
W 00C. 13 cz. saletry

18 ,, 29
>, 450,, 74
m, 95°, 236 ,
,» 116°,, 335

2

Zasycony rozczyn saletry wrze w 116°C.
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Woda zawierajaca tyle saletry, aby ja smakiem czu¢
mozna, jest szkodliwa dla zdrowia ludzi i zwierzat.

Malenkie ilo$ci saletry znajduja si¢ w kazdéj roli
urodzajnej® W bardzo urodzajnych gruntach gliniastych
dostrzega si¢ w stanie bialego nadmuchu w czasie po-
suchy. Tu i owdzie wyst¢puje ona wyrazniej w piecza-
rach i jaskiniach wapiennych, zmieszana z saletranem
wapowym.

baletr¢ potasowrg robi si¢ fabrycznie w tak zwanych
plantacjach saletry. Fabrykacja ta zasadza si¢ na do-
$wiadczeniu, ze powietrze atmosferyczne, przepltywajac
przez wilgotne sterty dziurkowat$j mieszaniny weglanow
ziemnych lub tugowatych z cialami organicznemi, traci
czg$¢ swego tlenu 1 azotu i czg$§¢ weglandw zamienia
w saletrany. Wszystkie jaskinie i pieczary wapienne, na-
pelione ciatami gnijacemi, pokrywaja si¢ w rok, najda-
I¢j we dwa saletranami. Wlasnie co wyrzeczone doswiad-
czenie wyraza wigc¢j nizeli to, co si¢ w jaskiniach wa-
piennych spostrzega. Ono mowi, ze saletrany tworza si¢
nietylko z azotu materjatow gnijacych, ale zarazem z azo*
tu powietrza, przeptywajacego przez materjaly gnijace.
W tym przypadku przybywa azotu przez gnicie tlenne,
kiedy go przez gnicie amonjakalne zawsze nieco ubywa.

Mowiac i piszac czgsto, jako pisarz o kulturze, o wie-
kszej uzyteczno$ci gnicia tlennego, czyli wlasciwiéj
0 wieksz¢j uzytecznosci butwienia nizeli gnicia bez-
tlennego, chciatbym unikna¢ powtarzania moich rad
I mys$li w tym przedmiocie przed temi samemi shlucha-
czami. Z drugiej strony moze by¢ i dla rolnika fabry-
kacja saletry potasowej, jako osobna produkcja, dosy¢
korzystng, abym ja tu mogl pominaé. Opisz¢ ja tedy
jako osobng fabrykacjg.

Materjaly do robienia saletry wapienn$j sa znane. Te
same materjaty stuza do plantacji saletry potasow¢j, bo
t¢ ostatnig otrzymuje si¢ wlasciwie przez przemiang
weglanem potasowym saletranu wapowego W po-
tasowy.

saletran wapu j wymieniaja <saletran potasu
weglan potasu )  si¢ na | weglan wapu.



228

Srodkiem przyspieszajacym tworzenie si¢ saletry
wanienn$i jest polewanie mlekiem wapiennem lub po
z vy~ anie Wapnem w czasie icli uktadania, warstw ciat
organicznych, sktonnych do gnicia. Migso mocz swiezy
it p.ciala, zmieszane z wapnem gryzacom i nakry
ciatami dziurkowatemi, nie dajag amonjaku w przys ¢-
pie powietrza. Pod wplywem wapna i zgeszczonego’ po-

wietrza, spala si¢ amonjak na>m °© ™  be war.

powietrze niezggszczone.

Drugim $rodkiem przyspieszajacym
letranow, jest polewanie sterty woda, aby s ¢J ?
S mLzanin/ z drugiemi stykaty
tywaty. Utrzymanie mieszaniny w stanie dziui'k o)
nalezy tak samo do przyczyn przyspieszajacych.

Srodkami opdzniajacemi s3: nadmiar albo
wilgoci, ubicie massy i obfito$¢ ciat bard
W azot.

Storty albo lepi¢j waly, uklada si¢ na gruncie wyro-
wnanym, albo lekko pochylym a meprzesigkahiyni,
nod dachem, z mieszaniny drzazek, $mieci, liSci . p.,
zmieszanych z rumowiskiem, wylugowanym popiotem
drzewnym, obornikiem, tynkiem starym, miatem wa-
piennym, ziemi, z pod dylow stajennych it. p od-
padkami wapnistemi lub azotnemn Ciala te pow vy
by¢ warstwami przemiennemi tak wuktadne aDy po
warstwie ziemistd] warstwa cial organicznych, po j
znowu ziemista nastgpowata. Ostatnia od gory powmna
by¢ warstwa roélinna, torfiasta lub prochmcowa” Mie-
szanie doktadne widtami lub Z
slomy, gatezi i pretow, z popiolem  ,PDTv wip Szko-
loby bardzo trudne. Drobne kamienie 1 ¢ ? y, massy
dza, bo zapobiegaja zbytecznemu zgniaht u’si¢ m y;

Skoro pot na pot zgnila i stracita wiele na obje
tosci a materjaty joj staty si¢ k™chemi krotkiemi
i drobnemi, mozna ja, jezeh me jest Jeszes® °
ta w saletrg, przekopaé, oczyscic z bryt i gatezi
zy¢ W nowa storte.

g

>
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Do polewania uzywa si¢ moczu, gnojowki, pomyjow,
mydlin lub odchodéw rozmaconych w wodzie. Unika¢
nalezy cieczy obfitych w chlorki, aby nastepnie, przy
czyszczeniu saletry nie wadzily. Polewanie moze byc
obfite, byle nie tak czeste, azeby zapobiegalo przypty-
wowi powietrza do wnetrza wahu.

Stérta lub wat jest dojrzata, gdy w suchych jéj m j-
scach saletrany wykwitaja, t.j. krystahzuja
biatego ich nadmuchu. Przy dobrem kierowaniu przy
ptywu powietrza i utrzymaniu temperatury watu lub
sterty nieustannie wyzej 0°C. tworzy si¢ w 6 ~ 8 mie-
sigcy dosy¢ saletry, aby do wylugowania s¢y przystapié

m pntrzata masse tuguje si¢ gospodarnie. Przy robieniu
weglanu potasowego powiedziatem, jakie tugowanie jest
gospodarn§m. Do kadzi drewnianej, a majacej dwa dna
i zawierajacej trzydziesci kilka stop szeSciennych massy
zbutwialéj i mogacej 80 funtow saletry dostarczy¢, na-
lewa sie 1000 funtow (100 garncy) wody wrzacej, lo
uplywied 12 godzin otrzymuje si¢ 500 funtow (50 garn-
cy) tugu, ktory 40 funtéw saletry zawiera. W kadzi
zostaje sie mas'sa na pot wylugowana, uwierajaca dru-
ga potowe saletry. Innemi stowami w massie zostato si¢
500 funtéw tugu i 40 funt. saletry. Za nalaniem do
kadzi nowych 500 funtéow wody wrzacej otrzymuje si¢
po uptywie 12 godzin 500 funtéw tugu, zawierajacego
20 fun saletry. W kadzi pozostaje 500 funt. tugu i 20
fit saletry. Postgpujac w ten sposob otrzymuje si¢
potdotém ndaniu 500 funtow logu, w ktéorym zn.jdu-
duje sie 1,,5 fun. saletry. . . nf +

Lug.” otfzymany z piérwszego zalania, zawierad0 fu .
saletry na 500 funtow wody; drugi “wmra na t¢ samg
ilos¢ wody 20; trzeci 10; czwarty o; piaty 2,s, szdsty
1,25 funtéw saletry. Trzytysiace pi¢éset funtow wody
daty zat¢m 3,000 funt. tugu, zawierajacego 78 75 funtow
saletry Woda ta dalaby o 12 fuht. mniej saletry, gpy-
by zamiast kilka razy po 500 funtéw, odrazu cata do
wylugowania uzyta zostata. Gospodarne tugowanie da-
je w tym przypadku o 15«/0wigc¢j produktu, mzeli da-
wny sposob lugowania.
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Lug pierwszy i drugi zawierajg razem 60 funt. saletry
na 1000 funt. wody. Nalane na $§wiezg mass¢ dojrzaty dajg
po uptywie 12 godzin 500 funt. tugu 4\ zawierajacego 70
funt. saletry. Musz¢ wytlomaczy¢, jakim sposobem zawie-
ra teraz 70 funt. saletry na 500 funt. wody. Lug pierwszy
zawierat 40 funt. saletry na 500 funt. wody.Lug drugi za-
wierat 20 funtow saletry na 500 fun. wody. Kazem za-
wieraty 60 funtéow saletry na 1000 funtow wody. Nalane
na §wieza mass¢ wyciagly z ni6j cata saletrg¢ czyli 80
funtow. Na 1000 funtow wody =zawiera zat§ém ten
zalew 60-H80 funtéw, czyli razem 140 funtéw saletry.
Z tych 1000 funt. tugu odcieka tylko potowa czyli 500
funt. tugu, ktoére zatdém zawieraja 70 funt. czyli 14%
saletry. Lug taki jest zdatny do odparowania.

Pig¢set funtow wody trzeciego tugu zawieraja 10 funt.
saletry. Nalane na mass¢, ktora data tug A, dajsg 500
funt. cieczy B\ zawierajacej przeszto 40 funt. saletry. Po
odpuszczeniu tugu B\ nalewa si¢ tug czwarty, zawie-
rajacy 5 funt. saletry i otrzymuje tug C\| zawierajacy
22,5 funt-, saletry, czyli wigc¢j nizeli zawieral drugi tug
z pierwszoj kadzi. Postepujac w ten sposob otrzymuje
si¢ nakoniec tug zawierajacy 1,7 saletry. Powtarzajac
opisane dzialania przychodzi si¢ do ziemi bardzo ubo-
gi¢j w saletre, ktora si¢ do nowych stert uzywa.

Lug zdatny do odparowania zawiera 14% saletry i po-
dobng ilos¢ ciat obcych rozpuszezalnych, ktoremi sg prze-
twory amonowe, magnowe, wapowe, sodowe i przetwo-
ry zelaza. Za dodaniem do tego tugu weglanu potaso-
wego, opadaja w stanie weglanow magno, wap i zelazo.
Jezeli, w braku weglanu potasowego albo dla nizszdj
ceny swojej zamiast weglanu potasowego, siarczan po-
tasowy dodany zostanie, woOwczas magno i zelazo przej-
da w stan siarczanow swoich, ktore sg rozpuszczalne.
Dla tego trzeba w tym przypatku doda¢ zarazem mle-
ka wapiennego. Pod tym wpltywem opadna magno i ze-
lazo w stanie soli zasadnych, a w cieczy nie moze juz
by¢ inny saletran précz potasowego i sodowego.

Po kilku godzinach opadly na spdd wszystkie mety,
ciecz wyjasnita si¢ i zostaje w panwi blaszandj odparo-
wang. W panwi t§j znajduje si¢ osobna czarka, ktorg
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dla wybierania obcych cial, osiadajacych podczas paro-
wania, blisko do dna panwi spusci¢ mozna. Dla oszczg-
dzenia opalu ma si¢ druga panew ogrzewana straco-
nym cieplikiem.

Powiedziatlem wyzej, ze tug parujacy zostal poprze-
dnio tych cial pozbawiony, ktore weglanem, albo siar-
czanem potasowym i mlekiem wapienne 0l stracone by¢
mogly. Wszystkie materjaly, uzyte do sterty lub walu
w plantacji saletry, mogty zawiera¢ malenkie ilosci soli
kuchenn¢j. Ta s6l zamienita si¢ cze$cia w saletran so-
dowy, czescig pozostata solg kuchenng. Oproécz tych
dwoch cial obcych, ktore w czyszczonym tugu pozosta-
ly, znajduje si¢ w nim chlorek potasu. Trzeba zatem
stara¢ si¢ pozby¢ ile mozna, tych trzech nieczystosci juz
podczas parowania. So6l kuchenna jest o wiele mniej
rozpuszczalna nizeli saletra, opada podczas parowania
i zostaje rzeczong czarka w miar¢ swego opadania
wyjmowang. Zostaje jeszcze w tugu duzo chlorku po-
tasowego. Dla przeprowadzenia go w saletran potaso-
wy i chlorek sodowy, dodaje si¢ saletry sodowoj. Tym
sposobem powstaje, procz now¢j ilosci saletry potasowcj,
nowa ilo§¢ chlorku sodowego czyli soli kuchenné;j.
Ta ostatnia opada, zostaje wybrang i zawiera mate ilo-
$ci hugu, obfitego w saletre. Dug ten nie odcieka od wy-
jetej z niego soli kuchennéj, ale mata jego ilo$¢ przy-
lega do j¢j $cian. Lugu tego szkoda traci¢, trzeba si¢
stara¢ go oddzieli¢. Jezeli otrzymang s6l kuchenng umie-
Scimy w koszu, ktéry zanurzymy we wrzacej wodzie,
zasyconej sola kuchenna, to woda, bedac syta soli ku-
chennej, nie wyptucze tej soli z kosza, ale przeciwnie,
odejmie soli w koszu ten tug saletrzany, ktory do niej
przylega. Po wyjeciu jednego kosza, wktada si¢ drugi,
nastgpnie trzeci i t. d. Tym sposobem zostaje si¢ w ko-
szu s6l kuchenna oczyszczona, a woda w panwi téj prze-
staje by¢ czystym rozczynem soli kuchennnéj i zawiera
teraz duzo tugu saletrzanego. Jezeli ja wiejemy do pan-
wi, w ktoréj jest czarka, to s6l kuchenna opadnie i zo-
stanie wyjgta, pozostaty tug oczysSci si¢ saletra sodowa,
odbierze powstalag na nowo s6l kuchenng, a tug oczy-
szczony i st¢zony spusci do drugi¢j panwi. W té zo-
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staje on tak mocno odparowany, aby go dla krystali-
zacji do kadzi spusci¢ mozna. _

Saletra krystalizujaca w kadziach jest brunatna i za-
wiera kilka odsetkow chlorku potasowego i kilkanascie
odsetkow soli kuchennej. Pozostate tugi pokrystaliczne
wlewa sie do §wiezego tlugu, poddanego parowaniu. Ula
dalszego "oczyszczenia otrzymanej, brudnej jeszcze sale-
try wymys$lono sposéb bardzo trafny. Chlorki, zawaite
w surowoj saletrze, sa duzo mniej od czystej saletry roz-
puszczalne. Trzeba zatom surowa saletr¢ w takidj iloSci
ale
nie dla caléj ilosci zawartych w mdj clllork(®J; ~ ~ ¢
celu do kotta miedzianego, zawierajacego 1200 funt®
(120 garncy) wody, wsypuje si¢ 24 centnary pOWYyzsz0j
saletry surow0j, rozgrzewa i dodaje wsrod ciagtego
mieszania i po odrobinie jeszcze 36 cent. saletry surowoj.
Razem dano do kotta tego 60 cent. saletry surowej.

Przypusémy ze saletra ta zawiera 6% chlorku potasowe-
go i 14% soli kuchenndj, czyli w 60 centnarach 360 funt.
chlorku potasowego i 840 soli kuchennej, a reszt¢ 4800
funt. sg saletra. Rozpusciwszy ja w 1200 funt. wody,
wystarczyty te dla caldj saletry i dla catego chlorku po-
tasowego, ale z 840 funtéw soli kuchenndj rozpuscily
tvlko 324 funty. Pigéset szesnascie funt. soli kucnennej,
dla niedostatecznoj"ilo§ci wody, pozostalo merozpusz-

Tym sposobem doznata saletra tanim kosztem znako-
mitego oczyszczenia i otrzymato si¢ 5 cent. rzeczy tak
uzytecznej, jak jest czysta s6l kuchenna.

By¢ moze, iz opis tej fabrykacji dla wielu jest nu-
dny. Niech mi zatSém wolno be¢dzie dla mojego uspra-
wiedliwienia si¢ prawde¢ powiedzie¢. Moim zadaniem jest
interesowa¢ tych tylko, ktérych bawi mate trud/* e
sie w poznaniu wiadomos$ci pozytecznych rolnikom
naszym w terazniejszém ich polozeniu. Dla yc pan
opowiadam dalsze czyszczenie saletry. .

Piang¢, powstata przy powyzszem rozpuszczeni
try zbiera si¢, oddziela rzeczone 516 luntow nierozpu-
szczonej soli kuchennodj i dodaje 800 lunt. wody, aby
rozczyn nie byt za mocny i nie opadata z niego saletra.

sale-
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Dla oddzielenia brudow, farbujacych saletrg, docl® e SI§
2 funty kleju, rozgotowanego w 40 fun. wody. Brudy
wyplywaja na wierzch i zostaja zebrane. Pozostaty roz-
czyn oczyszczony rozgrzewa si¢ na 90°C. izlewa do na-
czyn krystalizacyjnych. Tu opada saletra izos aje si¢
okoto 1200 funtéw tugdéw pokrystalicznych.

Zmiany zaszle przez krystalizacj¢ sa nastgpujace:

a) Rozczyn zawierat:

4800 funt. saletry
324 ,, chlorku sodowego i
360 ' potasowego.

b) Wykrystalizowatom

4452 funt saletry i
6 , chlorku sodowego.

c) TT 1200 funt.

tugow pokrystalicznych zosta-
lo sie:

348 funt. saletry
318 ,, chlorku sodowego i
360 ’s potasowego.
Lugi pokrystaliczne zostaja przez odparowanie st¢zo-
ne i do dalszoj krystalizacji odstawione. flintami
Otrzymane 4452 funty saletry plucze si¢ 60 fuutam
wody, nastepnie zasyconym rozczynem saletry, a
niec znowu 60 funtami wody zimnéj. Oczyszczol!T
tr¢ suszy si¢ po wyptukaniu. Tym sposobemoty *
sie z 60 centnaréw saletry surowdj przeszto yolyes
letry tak czystej, ze moze stuzy¢ do robienia prochu.
Otrzymane optuczki i inne odpadki me sa stracone,
zostajg do pierwszego tugu dodane i z nim przerabiane.
Na powyzsza ilo$¢ saletry trzeba okoto 2'/2 tysiaca stop
szeSciennych dobréj massy zbutwiatej. Nie dziwmy sig,
ze towar”’na pozor tak prosty, bo podtug recepty Villa
majacy stuzyé za nawdz, w zupelnie surowym stanie sw -
im kosztuje duzo pracy, a umiej¢tnéj. Kupmny WpOt
czystym stanie w fabryce chemiczn¢j musi byc nadt



234

kosztownym, aby moégt stuzy¢ na nawoz, nie mowie pod
zboze, ale nawet pod ananasy. Robigc natomiast re-
cepte Villa sposobem rolniczym, mozna mieé¢ nawéz
przepisanego w ni¢j sktadu, a kosztem, zgodnym z in-
teresami rolnika. Oto przyczyna, dla czego si¢ tak roz-
pisatem o saletrze.

Mam jeszcze poda¢ wlasnosci fosforanu i krzemianu
potasowego.

Fosforan potasowy jest bialy, krystalizuje w igly’
rozpuszcza si¢ dobrze w wodzie. W naturze moze sig¢
tylko wyjatkowo znajdowaé, bo si¢ od rozpuszczalnych
soli wapowych w fosforan wapowy zamienia. W wodach
zrdédlanych znajduja si¢ jednak malenkie ilosci fosfora-
noéw obok wigkszych ilosci przetworéw wapowych. Ztad
wniosek, ze w rozczynie wodnym, zawierajacym sale-
trany, chlorki i sole amonowe, moze si¢ fosforan pota-
sowy obok soli wapowych znajdowac.

Krzemianow potasowych jest kilka. Wszystkie sa bez-
ksztattne, w wodzie rozpuszczalne i dzialaja lugowato.
Od wielki¢j ilosci wody, a tém bardzi§j od kwasow,
rozktadaja sig.

Obojetny krzemian potasowy powstaje przez stopienie
kwarcu z rowna jemu waga potazu gryzacego lub z dwie-
ma wagami weglanu potasowego. Przy uzyciu dwa ra-
zy tak wielki¢j ilo$ci potazu powstaje krzemian zasado-
wy) najobfitszy w potaz, jaki by¢ moze. Pierwszy
z tych krzemianow jest istota dawnego szkta wodnego,
dokad do robienia onego nie sody, ale potazu uzywano.
On to dostarcza ros§linom krzemionki, znajduje si¢ we
wszystkich nawozach zupelnych i w kazdé¢j urodzajngj
roli. Krzemian zasadowy znajduje si¢ w cementach, przed
rozrobieniem ich z woda. Zasilajac role jakiemikolwiek
solami potasowemi sprowadza si¢ okoliczno$ci, sprzy-
jajace tworzeniu si¢ krzemianu potasowego.

(Dalszy cigg nastqpi).



O UPRAWIE BOLI

PODLUG
Rosenberga - Lipinskiego
napisat

ALEKSANDER TRYLSKI.

CZESC 1.
Wiadomosci wstepne.

Wszystko w naturze co pewna przestrzen zajmuje
zowiemy ciafem. O ile ciala s3 mineralnego pochodze-
nia zowiemy je nieorganicznemi, te za$, na ktorych wy-
tworzenie wptywata sita zywotna, badz zwierzgca badz
ros§linna, dostaly miano cial organicznych.

Chemia nieorganiczna zajmuje si¢ w ogéle cialami
nieorganicznemi, bada ich natur¢, sktad, zachowanie
si¢ jednych wzgl¢dem drugich i t. p.

Badanie cial organicznych jest przedmiotem chemji
organiczne;j.

ROZDZIAL 1.
O cialach.

a) Zewngtrzna istota cial.

1. Stan skupienia. Wszystkie ciata przedstawiaja si¢
w jednym z trzech nastgpujacych stanow:

a) lotnym (gazy),

b) plynnym (plyny, ciecze) albo nakoniec:

c¢) statym (ciala state).

Nie wszystkie ciata przyjety dotad wszystkie te sta-
ny; woda np., ile wiemy, moze by¢ ciatem statsm (l6d)
plynn$m (stan zwyktly), gazem (para); podobnie siarka
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fosfor i wiele innych cial; Zzelazo, oldow it. p. znamy
dotad tylko jako ciala state i ptynne; nakoniec sag ciala,
ktore formy nigdy nie zmieniajg (azot, tlen, i t. p). Na
przejécie z jednego stanu cial w drugi wplywa: tem-
peratura, ci$nienie, elektrycznos$¢ it. p.

2. Ciala krystalizujgce i bezksztaltne. Ciala state
znajdujemy w dwoch stanach, t.j. albo ksztaltnym
(krystalicznym), w powierzchniach matematycznie r6-
wnych, albo bezksztattnym (amorphe) t. j. nie majacym
zadn¢j geometrycznéj formy. Sa ciata, ktérych dotad
w stanie skrystalizowanym otrzymac¢ nie zdotano (smo-
ta, gumma it. p.) i tym tez nadano nazwisko ciat bez-
ksztattnych. Wicksza cz¢$é jednakze znamy w obu for-
mach; ciata te krystalizuja wowczas, kiedy ze stanu lo-
tnego lub ptynnego powoli w staly przechodza; gcy
przejscie to odbywa si¢ nagle przybieraja forme¢ bez-
ksztattna.

KrystahzaCJa zatém jest Wdelelame s16; ciat statych
z ich rozczynéw powoli, np. marznienie pary wodndj
($nieg), albo wyst¢gpowanie soli z wedlin po odparowa-
niu wody it. p. Wszedzie tu atomy cial, zmuszone
niejako niezbadana dotad sita, przyjmuja regular-
ne, geometryczne ksztatty, — krystalizuja. Latw'o pojac,
ze krystalizowa¢ moga ciala tylko w stanie lotnym lub
ptynnym, bo wowczas tylko dowolne ruchy czasteczek
pozwalaja dowolne przybieraé¢ im ksztalty. .

3. Cigzkos¢ absolutna i gatunkowa. Cisnienie, jakie
cialo na podstaw¢ swoja (np. szalke wagi) w skutek
ciezkoSci wywiera, oznaczone za pomocg wagi, bez
wzgledu na zajmowana przez to cialo przestrzen, zo-
wiemy ci¢zkoScia albo waga bezwzgledna czyli abso-
lutng ciata.

Jezeli przy oznaczaniu wagl ciata miec b@dmemy
wzglad na przestrzen przez nie zajmowana, wowczas
waga taka bedzie gatunkowa, zalezng od gestosci ciata.

4. Atomy? Kazde ciato przedstawia si¢ oczom naszym
jako cato$¢ nie dajgca si¢ dzieli¢; atoli sktada si¢ ono
z nieskonczenie matych czasteczek zwanych atomami,
ktore juz daléj dzieli¢ si¢ nie daja (ma si¢ rozumie¢ nie
w zwyklem znaczeniu). Atomy przeto sa tak male,
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ze tylko wyobrazi¢ ( a nigdy otrzymaé¢ za pomoca, me-
chanicznych $rodkow je mozna.

Atomy jednego ciata maja, rowne zupelnie przymioty;
atomy cial ré6znych roznig si¢ miedzy soba, zwtlaszcza
co do ich wagi. Atomy ciat lekkich lezg dal$j od sie-
bie; w ciatach ciezkich sa wigcdj zblizone; i w jednych
i drugich nie przylegaja bezposrednio, ale kazdy atom
otoczony jest powloka powietrza. Od wigkszej lub mniej-
SZ0j oaice1osci, Wjakidj znajduja si¢ atomy, zalezy cig-
zko$¢ gatunkowa ciata.

Przy ozigbieniu cial atomy zblizaja s1e; do siebie,
a wiec waga gatunkowa cial tern samem si¢ powicksza;
przy" rozgrzaniu za§ przeciwnie, atomy oddalaja si¢
od siebie a waga gatunkowa si¢ zmniejsza. Aajbar-
dziej oddalone atomy od siebie znajdujemy w gazach
(np w parze wodnej 1700 razy WIQCO_] mz w wodzi e)
mniej w cieczach, a najwiecdj $cie$nionemi sg w cia-
tach statych.

b). Sily przyciagajace.

Wszystkie ciata, oddalone jedne od drugich, posiadaja
w pewnoj ograniczonoj sferze dazenie zblizenia si¢ do
siebie; te site przyciagajaca zowiemy attrakcjq.

Wigksza lub mniejsza przestrzen dziatania sily at-
trakcu zalezy od wielkoSci mass, wzajemnie na siebie
dzialajacych. Podiug tego im massy sa wigksze lub
mniejsze, sita attrakcji mniej lub wiecdj po za po-
wierzchnie ciata przechodzi, lak np., ziemia przyciag
kazde oddalone od swej powierzchni ciato (rzucony Ka-
mien w gore, it. p.); dziatanie joj rozcigga si¢ az do
ksigzyca i niektorych planet. Site attrakcji ziemi, kto-
r6j rozlegle dzialanie tatwo sobie wytlomaczyc zwréci-
wszy uwage na joj wielko$§¢, zowiemy ciezkoscig a przy-
czyng joj—silg ciezkosci.

Ciata nadto maja dazno$¢ wzajemnego skupiania si¢
w sobie 1 przylegania; sil¢ t¢ zowiemy kohezjg, (sila
skupienia). Sprawia ona, ze ciato jednolite nie rozpada
sie. Najwicksza jest sita ta w cialach stalych, mniej-
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szg w plynnych a prawie zadna w gazach, gdyz cza-
steczki ich wcigz si¢ odpychaja.

Skoro dwa ciata niejednakowej natury, zwlaszcza je-
dno stale drugie ptynne, zetkniemy ze soba, spostrzeze-
my, ze dazno$¢ ich do taczenia si¢ jest nader wielka.
Site te zowiemy adhezjq, przyczyng zas jej sitg adhezji.
Sita ta przyciagajaca dziata widocznie tylko o tyle,
o ile nastepuje zetknigcie powierzchni, ztad tez zjawi-
sko to nazywa si¢ takze przyciqganiem powierzchni
Zwlaszcza co 516; tyczo gazow, pow1erzchn1e maja wiel-
ka sil¢ przyciagajaca; zgeszczaja sie one i fizycznie za-
trzymuja. To ttdbmaczy nam, dla czego wszystkie state cia-
la otacza warstwa g@stszego powietrza. Ciata dziurkowate
posiadaja wtasno$¢ te w najwyzszym stopniu, ho po-
wierzchnia ich jest daleko wigksza niz si¢ na pozdér wy-
daje’\ dla tego tez sita absorbcy]na (sita pochlaniania)
ziemi w wyzywianiu si¢ roslin nie mata gra rolq, ile ze
wszystkie porowate czasteczki jej zge¢szczaja i zatrzy-
muja lotne czg¢$ci pozywne, dajac je nastepnie skoncen-
trowane ro$linom za pokarm.

Przyciaggane materje gazowe nie ulegaja zadnym pro-
cessom chemicznym, a jak si¢ juz wyz¢j powiedziato,
po prostu mechanicznie wsigkaja w pory ziemne.

Procz tego posiadajg jeszcze ciata stale wlasnos$¢ ab-
sorbowania (pochtaniania), tak jak powietrznych materji,
pary wodnej, w atmosferze zawsze obecndj; zdolnos¢ t¢
ciat zowiemy hygros/topijnoscig, a ciala same hygrosko-
pijnemi. Rzecz prosta, ze waga ich o wagg pochlonigté)
wody zwigkszaé si¢ musi.

Im wicksza dziurkowato$¢ ciato jakie posiada, tSm
wigksza ilo$¢ pary wodnéj przyjac jest w stanie. Ma
to miejsce do pewnego punktu tylko; skoro punkt ten
zostanie osiggnigtym, mowimy, iz cialo nasycone jest
wilgocia, ktora zowie si¢ hygroskopijng albo chemicznie
zlgczonej, 1 wcale jej dostrzedz nie mozna. Cialo nasy-
cone wigcej” wilgoci nie przyjmuje, a zawarta w niem
wilgo¢ dopoty jest niedostrzegalng i formy sw¢j gazo-
w¢j nie zmienia, poki nie zmusimy j¢j do tego gwat-
towna przemiang temperatury. Wszystkie zatem ciata,
uchodzace w zyciu potoczném za suche, zawieraja
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wilgo¢ hygroskopijng i dopiero po wysuszeniu ich przy
-j- 80° Reaum. takow¢j si¢ pozbywaja.

Porowaty wegiel drzewny, prochnica, gliny, soél
i mierzwa stajenna, naleza do najsilniejszych ciat hy-
groskopijnych. Rzecz tatwa do pojecia, ze i rola hygro-
skopijng hyc musi, a to tém bardzi¢j, im w wyzszoj
stoi kulturze, im jest pulchniejsza, bardziej porowats.
Kazda czasteczka ziemi przycigga wilgo¢ i1 warstwa
wilgotnéj atmosfery do kota si¢ otacza. Woda traci tu
ruchliwa swoja natur¢ i z trudnoscia z cial, czy przez
parowanie, czy kapilarno§¢ do innych ciat przecho-
dzi. Musimy wigc przyjaé, ze korzonki ro$lin nie ko-
rzystajq z hygroskopljnq wilgoci gruntu i tylko nad-
miar takoweJ zuzywaé moga. Wllgoc hygroskopljna
atoli nie jest zupelnie bez znaczenia, poniewaz przez
ciagle obnizanie si¢ temperatury ziemi zmienia si¢ ona
po czeSci w plynna, a w takim stanie pozyteczna stacé
si¢ moze.

'Précz wtasnosci cial, o jakich si¢ mowito, przyciaga-
nia i zatrzymywania gazoéw, takowe posiadaja zdolnosé
pochtaniania wody w stanie plynnym oraz 1 ciepla
i zatrzymywania tych czynnikéw w porach. Te wiasno-
$ci nazywamy sita absorbcji 1zgeszczania. Im wiqcej po-
rowate jest ciato, im bardziéj chropowatq jest ]ego
powierzchnia, tém qukszq 511(; abSOI‘bCJl 1 zggszczania
posiada; pory bowiem* i nierdwnosci powiekszaja zna-
komicie powierzchni¢, a wigc 1 sile przyciagajaca ta-
kowoj, gdyz $ciany por dziataja z takaz samag jak lu-
zna powierzchnia energja.

Ta wtasno$¢, ktora spulchniona w miar¢ rola w naj-
wyzszym stopniu posiada, jest, co si¢ tycze kultury
i odzywiania gruntu, najwyzszego dlan znaczenia. Za
mato tylko niestety znaja ja 1 cenia w dzisiejszej
praktyce.

Dalszem, niemniej wazné¢m zjawiskiem wluprawie roli
i zywieniu si¢ ro$lin jest sifa kapilarnosci czyli wlosho-
watos¢. Skutkiem onéj ptyny w nader cienkich (wtosko-
watych) rurkach nie tylko =zatrzymuja sig, ale nawet
podnosza. Im rurki ciensze, t¢m ptyn silnidj zatrzymu-
ja, wyzej podnosza. Przekonaé si¢ o t¢m mozna zanu-
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rzajac taka rurke w -wode lub tez dotykajac jéj po-
wierzchni kawalkiem cukru, bibuty it. p. We wszy-
stkich tych razach ujrzymy wod¢ wstepujaca do gory,
daleko po za punkt, do ktérego sigga powierzchnia
wody. Kazacy tego przykltad mamy tez na $ladach
wilgoci na murach, ktora czgsto az pod dach sigga.
To samo dzieje si¢ w gruncie, ktory =zasila si¢ wilgocia
ze spodnich warstw, jezeli te mokrej sa natury.

Podnoszenie si¢ cieczy zawisto od samsj cieczy, tem-
peratury jej, dziurkowatosci ciata it. p.; tak np. woda
czysta wzniesie si¢ wyz06] niz nasycona solg; wrzaca
woda nie ma zupehlie kapilarnych wlasnosci (Wolff);
ciata zupelie suche posiadajg dziatalno$s¢ wloskowata
staba, gdy tymczasem zwilzone nieco okazuja takowa
w wysokim stopniu; dowodem tego gabka, bibula a ta-
kze i ziemia. Przesycone wilgocia ciata traca wtosko-
watos¢; mamy tego przyklady co wiosna: dopiero po
nalezytom wyschnigciu wierzchnidj warstwy, po utwo-
rzeniu si¢ w nidj wloskowych otworow wstepuje do
tejze wilgo¢ z warstw spodnich; zjawisko to dziwi nie-
$wiadomych, ktéorzy widzac, ze pomimo braku deszczu,
grunt, ktory juz byt przesecht, napowrét wilgotnieje,
mowia: ,,zamr6z z ziemi wychodzi. 1l

Wstepowanie wody do gory trwa dopoty, dopoki
wlasny cigzar jej nie zrownowazy sily wloskowatosci;
latwo o tem przekona¢ si¢ mozna czyniac doswiadcze-
nie z bibuta, gabka, lub brytka ziemi. Im wigc¢j prze-
to cialo dziurkowate nasyci si¢ wilgocia, "t¢m stabsza
staje si¢ w niem sita kapilarna; po zupelndém nasyceniu
takowa* nietylko ustaje, ale skutkiem wtlasnego ci¢zaru
i ci$nienia atmosfery, nadmiar wody podlug praw cig-
zko$ci obcieka¢ musi, albo téz, jezeli przesycone nig
cialo na podstawie nieprzepuszczaln$j spoczywa, odpty-
waé na bok, albo wreszcie, stosownie do okoliczno$ci
wystepowaé na wierzch i odparowywaé powoli. Ziemia,
a zwlaszcza orna, posiada site wloskowatosci w wyso-
kim stopniu. Grunta préchniczne, gliniaste, nietylko ze
chciwie pochlaniaja wodg, ale nawet takowa dlugo bar-
dzo w sobie zatrzymuja, a poniewaz twox=zg rurki wtlo-
skowa najciensze (z wyjatkiem czystych glin, ktérym
rurek tych nie dostaje), przeto sita wloskowatosci dzia-
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la tu daleko silnidj anizeli na ziemiach piaskowych,
gdzie tworzace si¢ otwory sa zbyt wielkie, aby tak
jak wloskowe funkcjonowaé¢ mogly. Ztad tez grunta te,
poniewaz 1z powietrza z trudnoscig wilgo¢ wciagaja,
pomimo nieraz zbyteczndj ilosci wody w warstwach
spodnich, cierpia susz¢, a zboze na nich siane wypala.

Otwory w gruncie, jego site wtoskowata powodujace,
sg r6zn¢j wielko$ci; powstaja one przez rozmaite ukta-
danie si¢ czasteczek ziemi wzglgdem siebie; te wigc tyl-
ko, ktore powstaty w skutek bardzo $cistego zespolenia
si¢c atomow, posiadaja te sile w wysokim stopniu, inne
za" wielkie, s3 jej zupelnie pozbawione. Sa to luki na-
petnione powietrzem, nic wigcoj.

Z tego co si¢ tu powiedziglo, tatwo pojaé, ze ilos¢
wody, jaka ten lub 6w grunt pochtongé i zatrzymac
moze az do kapilarnego nasycenia, jest bardzo rozmaitag,
a to stosownie do natury swej i do liczby znajdujacych
sic w nim wloskowych otworow. Wtlasno$é¢ t¢ gruntu
zatrzymywania kapilarnego w sobie wody, zowiemy sifg
utrzymujgcg wode. Podlug Schiiblera takowa wynosi:
w piaskach 25%; w ttustych glinach 50%; w czystych
glinach 70%; w gruntach wapiennych 95%; w ziemiach
ogrodowych 89%; a w czyst§j prochnicy az 190%. Im
wieco] zatem zawiera grunt gliny, prochnicy, i weglanu
wapna, tSm wigksza bedzie jego wutrzymujgca sita, t. j.
tom podzniej nastapijego kapilarne nasycenie wodg. Nie-
mato tu wszelako wplywa iusposobienie sztuczne grun-
tu; grunt $cisty, zapuszczony, mnidj ma otwordw wto-
skowych, a wigc i mniejszag sil¢ utrzymania wilgoci,
jak spulchniony”wysoka kultura.

Co si¢ tycz6 wysokosci, do jakioj woda z warstw spo-
dnich kapilarnie wznosi¢ si¢ w roli moze, to stosujg si¢
tu te same prawa, o jakich przy szklanych rurkach
wloskowych byla mowa; im wezsze sa otwory wlo-
skowe, tom woda wyz6j w nich si¢ podnosi, ale i tu tyl-
ko do punktu, w ktorym wtasny cigzar wody site wio-
skowatosci zrownowazy. Te¢ granice nazywa Dr. Schu-
macher strefq kapilarnego wznoszenia si¢ wody; ’) jest

*) Dr. Schumacher,Die Physikdes Bodens,“ Berlin 1864. Tom. Istr. 96.
BIBLIJOTEKA KOLNICZA. 16
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ona wzgledna, stosownie do stanu roli. W gruntach
scistych rzadko przechodzi 18 cali, w piaskowych 12,
w prochnicowych ziemiach jest najwyzsza.

Punkt ten jest nader waznym; gdyby bowiem woda
z warstw spodnich, we wszystkich okoliczno$ciach wste-
powata az do warstwy rodzajnej, w takim razie ro$liny
siane, zwlaszcza w latach mokrych, koniecznieby na
zbytek wilgoci cierpie¢ musialy. Z drugi$j strony ja-
sném jest, ze grunt, zwilzany wciaz przez deszcze i ro-
sy a nie przesycony wilgocig, latwiej wode z glebi
w siebie nacigga, anizeli inny, zupehie suchy.

Nakoniec i hygroskopijna wilgo¢ ziemi, skoro tylko
w skutek znizenia podziemnej temperatury skropli sig,
podlega kapilarnemu dziataniu gruntu.

¢) Zmiany stanu skupienia i kohezji w cialach.

Stan skupienia cial daje si¢ za pomoca ciepta lub zi-
mna do tego stopnia zmieniaé, ze state ciala stajg si¢
plynnemi, plynne gazami, i odwrotnie, lotne zmieniaja
si¢ wplyny a te znowu w ciata state. Skutkiem ci$nie-
nia daja si¢ gazy (nie wszystkie) zgesci¢ do tego sto-
pnia, iz przyjmuja stan plynny. Ciata state (z pewnym
wyjatkiem) rozpuszczaja si¢ w ptynach i wowczas zo-
wia si¢ rozczynami. Sita kohezji w ciatach skutkiem
goraca ostabia si¢ i przeciwnie, zimno takowa wzma-
cnia, ile ze przy podniesionéj temperaturze czasteczki
ciat rozszerzaja si¢, przy znizon¢j za$ bardzidj jeszcze
niz w normalnym stanie skupiaja. Mozna tez zniszczy¢
site  kohezji przez rozkrajanie, roztluczenie, spro-
szkowanie it. p.; bedzie to wszakze tylko pozorny sku-
tek; ciato pozostanie w naturze swoj i wlasnosciach nie-
zmienione.

d) Zmiany, jakim ulegaja ciala w skutek zwiazkow.

l. Na drodze mechanicznej. Jezeli dwa ciala tacza
sic z soba w kazdym dowolnym stosunku lub tez we
wszystkich stosunkach w pewnych, od temperatury za-
wistych, granicach, to polaczenie to nazywamy miesza-
ning. Znajdujemy w tym razie w massie, z potaczenia
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wyniktoj wszystkie wilasnosci (procz ksztattu) jednego
i drugiego ciala, np. zapach, smak, kolor i t. p.

Tak np. cukier lub sdl, rozpuszczone w wodzie, s3 mie-
szaning; plyn smakuje stodko lub stono, a wigc skutek
soli i cukru widoczny. Takiemi mieszaninami sa np.
margiel (weglan wapnai glina), rola w ogoélnosci, powie-
trze atmosferyczne (azot, tlen inieco kwasu weglanego)
it. d, it d; wszedzie tu atomy jednego ciata uktadaja
si¢ obok atomow drugiego, nie zmieniajagc swojoj na-
tury 1 nie tworzac trzeciego ciala, zupetnie do dwoch
tworzgcych niepodobnego.

Jezeli jednak dwa ciata taczg si¢ z soba mechanicznie,
to bywaja -Wypadki ze jedno drugi(’)m si¢ nasyca tak,
iz dalsze laczenie juz nie ma mle]sca np. woda z solq,
cukrem i t. p.; punkt ten zowie si¢ punktem nasycenia.

2. Na drodze chemicznej. Jezeli teraz dwa ciala 13-
cza si¢ z soba podlug pewnych stalych prawr, w jednym
lub kilku statych stosunkach, i potaczywszy si¢ tworza
ciato zupelnie od siebie rozne, tak, ze w ni¢m ani wta-
snosci, ani koloru ani zapachu jednego lub drugiego
dopatrz¢¢ nie mozna, w 6wczas mowimy, ze te dwa cia-
ta potaczytly sie chemzcznze albo utworzyly zwigzek.
Przy tworzeniu si¢ zatem zwiazkoéw, ciata rozkladaja
si¢ na pierwiastki 1 te dopiero tacza si¢ z soba. Jezeli
przy tym processie ktory z pierwiastkow nie wejdzie
do zwiazku, mowimy w takim razie, ze zostal uwol-
niony albo wydzielony, v>ylgczony. Azeby zwiazek che-
miczny nastapit, potrzeba, aby jedno przynajmniej
cialo bylo ptynnem lub lotnem i aby ciata si¢ z so-
ba zetknely. Czesto tez trzeba podwyzszonej i zna-
cznie temperatury.

Jak juz powiedzieliSmy wyz6j, w zwiazku traca cia-
ta forme, kolor, zapach i wlasnosci; tak np. wapno
i kwas siarczany s3 dwa ciata silnie gryzace; skoro je
polaczymy utworzy si¢ w jedn$j chwili gips, ciato zu-
petnie niewinne, zadnych gryzacych wtasnos$ci nie ma-
jace. Tlen i wodor tworza wodeg, ktora si¢ skrapla
w temperaturze zwykl¢j, podczas gdy dwoéch tych ga-
z6w pod najwigkszoém, otrzymaném dotad, ci$nieniem
do stanu ptynnego przyprowadzi¢ nie zdotano. Wodor
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i azot, dwa gazy bez najmniejszego zapachu, potaczo-
ne wydaja amonjak, ktorego ostra, przenikliwag won zna-
my Wwszyscy.

Daznos¢ te, skutkiem ktoréj atomy dwoch lub wie-
c§j ciat tacza si¢ w zwiazek chemiczny i podiug pe-
wnych praw tworza nowe ciato, zowiemy chemiczném
powinowactwem. Sitla ta dziala samowolnie w ciatach
mineralnych i tych organicznych, ktoére juz zy¢ prze-
staty; w organicznych za§ zyjacych reguluje ja czyn-
no$¢ zyciowa.

Ciata pojedyncze tacza si¢ tylko z pojedynczemi, zto-
zone tylko ze ztozonemi. Im rdéznorodniejszdj sa natury
ciata, tém chciwi6j w zwiazek chemiczny wstepuja;
podobn(')j za§ natury lacza si¢ albo trudno bardzo,
albo tez wcale si¢ nie tacza.

Powinowactwo chemiczne ciat bywa bardzo réznoro-
dnom tak co do sity jak i trwato$ci polaczenia. Jedne
ciata tacza sie; chciwie, a zwiqzki ich rozktadaja si¢ na-
der trudno; inng tacza si¢ leniwo i lada przyczyna je
rozklada; jeszcze inne nakoniec wcale si¢ z sobg nie 13-
cza. Tak np. wapno i kwas siarczany wstepuja nader
latwo w zwiazek chemiczny tworzac gips, ktorego naj-
wyzsza temperatura nie roztozy, gdy tymczasem wa-
pno i kwas weglany lacza si¢ daleko trudniéj, a po-
wstaly wegglan wapna latwo si¢ w piecach rozklada.
Zelazo ma silne powinowactwo do tlenu: w ogniu,
a nawet i w zwyklej temperaturze pokrywa si¢ rdza,
ktora nie jest niczém innem, jak zwigzkiem zelaza z tle-
nem. Tymczasem azot np., tworzy chemiczne zwiazki
z nader wielkg trudnos$cia, a zloto, ani w ogniu, ani
w wodzie nie zmienia si¢, co jasno dowodzi, ze ani do
tlenu, ani do wody Zzadnego chemicznego powinowa-
ctwa nie posiada.

Ciata, ktore zadnego do siebie powinowactwa chemi-
cznego nie okazuja, zowia si¢ obojetnemi. Przy tworzeniu
si¢ zwigzkéw chemicznych towarzyszy zazwyczaj zmia-
na temperatury, najczescioj ciepta, czesto z fenome-
nem $wiatta; w niewielu razach temperatura si¢ obniza.
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e) Wplywy szczegdlne na chemiczne proeessy.

Ztozone juz ciala, wstgpujac w nowe zwiagzki chemi-
czne, rozktadajg si¢ naprzod na pierwiastki i1 dopiero
pierwiastki te tgczg si¢ z pierwiastkami drugiego ciala,
do ktorych wicksze maja powinowactwo. Te¢ chwile,
w ktordj pierwiastki uwalniajg si¢ ze zwigzku, zowia
chemicy chwilg powstawania (status nascens). Te¢ wla-
sno$¢ ciatl, mnié¢j lub WlE;CO_] chciwego taczenia si¢ i wy-
bierania si¢ wzajemnego” z pomigdzy innych, podzielono
na trzy kategorje powinowactwa, i tak:

a) powinowactwo pojedyncze jest wowczas, gdy do
zwiazku dwoch ciat 4 i B wstepuje trzecie C, majace
wigksze do 4 powinowactwo, anizeli JB Wowczas 4
taczy si¢ z C, B za$§ zostaje uwolnione z poprzedniego
swego zwigzku, czyli jak si¢ mowiC wyrugowato B.
Kiedy np. make kosciang, begdacg zwigzkiem kwasu
fosfornego i wapna, zmigszamy z kwasem siarczanym,
to ten, jako silniejszy, polaczy si¢ z wapnem tworzac
gips a wyruguje kwas fosforny, ktory pozostanie w sta-
nie wolnym.

b) podwéjne powinowactwo jest wowczas, gdy dwa
juz zlozone ciata, w skutek zetknigcia, tak na siebie
dziataja, ze cze$ci skltadowe dwoch tych ciat wzajemnie
silniejszy ku sobie czuja pociag, anizeli ku tym, z kto6-
remi dotychczas w zwigzku pozostawaty, w skutek czego
rozktad podwoéjny i podwdjny zwigzek nastepuje. Do zwig-
zku AB laczy si¢ zwigzek CD; A ma powinowactwo do
C, B za$ do D\ powstaje wiec AG i BD. Tak np. gips
(siarczan wapna) i weglan potazu (kwas weglany i po-
taz) tworza siarczan potazu i weglan wapna a to dla
tego, ze sita powinowactwa kwasu weglanego wicksza
jest do wapna niz do potazu, i odwrotnie, kwas siar-
czany chciwi¢j laczy si¢ z potazem niz z wapnem.

O powinowactwo  usposabiajgce ( pradisponirende
Wahlverwandschaft) jest wowczas, gdy do dwoch cial,
ktorych powinowactwo jest za stabe do utworzenia
zwigzku, przybywa trzecie, niemajgce czesto silnego
powinowactwa do zadnego z dwoch tych cial, ale raczéj
do produktu z ich potaczenia; trzecie to cialo wigc
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usposabia, podnieta niejako dwa poprzednie do potacze-
nia si¢. Tak np. kwas siarczany z zelazem nie laczy sig,
gdy tymczasem ma to miejsce przy pomocy wody, kto-
ra tlenem swym utlenia Zelazo, a kwas siarczany z tlen-
kiem zelaza taczy si¢ bardzo tatwo, tworzac znany ko-
perwas.

Rozklad cial zatém zasadza si¢ na tém tylko, aby
site powinowactwa, taczaca je, przezwycigzy¢; po czoOm
tez nastepuje rozktad zawsze w tym samym stosunku,
co zresztg przy tworzeniu si¢ zwigzkow chemicznych
jest nicodmienndém prawem.

Ale rozktad ciat nastgpowaé moze iz innych jeszcze
przyczyn, a temi sa: sila Zywotna, cieplo, $wiatto
i elektrycznos¢.

Na wigkszg lub mniejszg tatwos$¢ rozkladu wplywa
przewaznie stan skupienia cial. Jezeli oba ciata s3 lo-
tne, zwigzek najtatwioj nastepuje; gdy jedno jest gazem
drugie ptynem lub cialem stal¢m, taczenie si¢ jest tru-
dniejsze; gdy nareszcie oba ciala sa statemi, zwiazek
moze nastgpi¢ na powierzchni, nigdy za§ w cal¢j massie.

f). Prawa tworzenia si¢ zwiazkow.

Wszelkie chemiczne zwiazki, jak si¢ o tém przez
analiz¢ 1 wage przekonano, tworzg si¢ podtug pewnych,
statych, niezmiennych praw. Tak np., jezeli zechcemy
dochodzi¢ sktadu wody, przekonamy si¢, ze takowa
zawsze stale na 21'/2 tutéw, czy funtow, wodoru zawie-
ra 100 tutéw albo funtéow tlenu, ijezeliby kto sztucznie
otrzyma¢ chciat wode¢, palac wodor w tlenie, to i tu ga-
zy te w tym samym stosunku si¢ potacza; nadmiar zas
jednego lub drugiego gazu do zwigzku nie wejdzie.

Aby o stosunku, wjakim pierwiastki z sobg si¢ ta-
cza, jasne mie¢ pojecie, zgodzono si¢ wyrazaé takowy
w liczbach, jakie wynikly z najdoktadniejszych do$wiad-
czen. Jedni przyjeli za podstawe te liczby, w ktorych
pierwiastki tgczg si¢ ze stoma czg¢$ciami tlenu, natural-
nie w najmniejszych ilo§ciach, drudzy znowu za pod-
stawe przyjeli wodor, jako najlzejsze cialo, i1 tako-
wy za jedno$é przyjawszy, oznaczyli cyfry dla in-
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nych cial, w tym stosunku, wjakim si¢ one z jedna
czescig wodoru taczg. Cyfry te zowia si¢ rownowazni-
kami. W pierwszym razie rownowaznikibe¢dg nastepujace:

Tlen e, 100 AZOt.erieieene 175

Wodor . . . . . 12,5 Siarka............... 200

Wegielo e 75Fosfor.n... 381,itd.
W drugim zas:

W 0dOr. i 1 Azot . . . . .. 14

Tlen e 8 Siarka.enne. 16

Wegiel. s 6 Fosfor....cooceeeenns 31,itd.

A wigc podiug tego, ze 100 czgsciami tlenu taczy sig
tylko 127 czgsci wodoru, 75 czesci wegla, 175 czescei
azotu, nigdy zas$ np. 13 cze$ci wodoru, 80 wegla, 150
azotu i t. p., albo: zjedna cze$cia wodoru taczyé sie
beda stale: 8 czgsci tlenu, 6 wegla, 14 czesSci azotu, itd.

Jezeli teraz, jak to rzeczywiscie ma miejsce, przyjmiemy
w kazdém ciele za jednos¢ t¢ czastke jego, ktora wcho-
dzi do zwiazku, t.j. wodér = 1, tlen = 8§, wegiel
= 6it. d., to pod wyrazeniem H (wodoér), O (tlen,! C
(wegiel,) it. d. bedziemy si¢ domysla¢ przy kazdém
z tych ciat odpowiednidj liczby. Tak np. woda HO zna-
czy wiasciwie H4-Og, ~woda utleniona 7/02 znaczy
7/4-2(08) czyli //-f-Oie', rownowazniki jednakze te opu-
szczaja si¢ a zwiazki wymienione pisza si¢ HO i HOv
Pierwiastki, przyjawszy —jak powiedzielismy — za je-
dno$¢ najmniejszg ich czgs¢, do zwigzku wejs¢ moga,
lacza si¢ nietylko w stosunku jak 1: 1 lecz takze jak
1. 2, 1:”3, 1: 4,1 t. d.; zawsze jednak w stosunku regu-
larnym, stalym.

Np. azot (N) i tlen (O daja zwiazki NO, N02, NO3,
NOt, NOi t.j. jeden rownowaznik azotu taczy si¢ zje-
dnym, dwoma, trzema, czterema i pigcioma rOwnowazni-
kami tlenu czyli jak 1: 2: 3: 4: 5.

Za jedno$¢ uchodzi tu 14 czg¢sci molekularnych (naj-
mniejszych) azotu, i 8 czesei tlenu.

Z tego, zdaje sig¢, czytelnik winien zrobi¢ sobie jasne
pojecie co to jest réwnowaznik chemiczny; sa to ilosci
pierwiastkow, wzajemnie w zwigzkach zastgpowaé sig
mogqce, albo ilosci pierwiastkow, Igczgce si¢ z 1ilo-
Scig wodoru albo 100 ilosciami tlenu.
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g) Podzial zwiazkow.

a) Zwiqzki rozmaitego rzeilu. Jezeli pierwiastki la-
czg si¢ z sobg, wowczas utworzone zwigzki zowig si¢
zwiqgzkami pierwszego rzedu', sa one podwojne, potrdj-
ne i t. d., stosownie do tego, czy powstaly w skutek
potaczenia dwoch, trzech, it. d. pierwiastkow. Zwigz-
kami drugiego rzedu zowiemy te, ktore powstaly przez
potaczenie si¢ dwoch zwiazkow pierwszego rzedu. Je-
zeli teraz zwiazek drugiego rzedu, polaczy" si¢ ze
zwigzkiem pierwszego lub drugiego rze¢du, "woéwczas
otrzymujemy zwiazek rzedu trzeciego. @ W podobny
sposOb tworzg si¢ zwigzki rzedu czwartego.

b) Zwiqgzki nieorganiczne i organiczne. W szystkie
zwigzki, zachodzace w krolestwie mineratow, lub tez
z takowych sztucznie otrzymane, zowig si¢ zwigzka-
mi nieorganicznemi (ciata mineralne, mineraty); podle-
gaja one wietrzeniu. Wszystkie inne, zwnazki, t. j. na
utworzenie ktérych wpltywa sila zywotna, albo mogace
powstaé ze zwigzkow, przez tez site wytworzonych, zo-
wia si¢ zwigzkami organicznemi i podlegaja fermentacji.
Przewazng cz¢$¢ zwigzkow7 nieorganicznych mozna
utworzy¢ sztucznie z ich pierwiastkow, tu bowiem che-
mik prawa twbrzenia si¢ zwiazkow zna doktadnie. Co
si¢ za§ tycz§ zwiazkow organicznych, to jakkolwiek
znamy najdoktadniej ich sktad, nigdy jednakze nie zdo-
tamy ich tworzyé¢ sztucznie, bo prawa tworzenia si¢
onych sa tajemnica, bo sita zycia, gtéwny dziatacz,
gruba zakryta przed oczyma ludzkiemi zastong.

(Dalszy cigg nastgpi).



PSZOZGL&RZ POLSKI

czyli Przewodnik praktyczny w zajeciach pa-
siecznych , wylozony przystepnie do pojecia
Braci z ludu,
przez

Joézefa Znamirowskiego.

Od lat kilkunastu, a mianowicie od czasu, gdy uwtla-
szczenie wlodcian a z nim iubytek dochodu z propinacji
zajely umysty wiascicieli dobr, lamiemy sobie glowy
i przemys$liwamy, czemby ten decifit intraty zastapic.
Jakkolwiek wigkszo$¢ z nas Bogu sktada dzigki za to,
zeSmy przestali by¢ iniciatywa demoralizacji ludu, to
przeciez, wyznajmy szczerze, nie milo nam traci¢ te, tak
tatwo bez pracy naszej, wplywajace dochody. Zal ten
odurzyt nas chwilowo; szukajac patrzymy przed siebie
nie ogladajac si¢ po za siebie. Cofnijmy si¢ o sto lat
w tyl do owych czasow, kiedy w kraju naszym okowity
nie znano i zapytajmy historji, czego to nardod nasz
wtenczas w miejsce gorzalki uzywal, a moze znajdziemy
sposob do rozwiazania tego wezta gordyjskiego. Historja
wskaze nam miodek i pszczotke.

Opatrzno$é, odbierajagc nam obrzydle rzemiosto upa-
jania ludu i pragnac straty nasze wynagrodzi¢ , wlasnie
w czasie klopotow oswieca rozum pojedynczych wybran-
cow swoich i wota z czterech przeciwnych stron kraju
naszego przez usta X, Dzierzona, X. Dolinowskiego,
A. Mieczynskiego 1 J. Lubienieckiego: ,,nie zapominaj-
cie pszczotki!”

Nie lekcewazmy tych wskazoéwek historji i Opatrzno-
$ci, nie lekcewazmy tej galezi przemystu gospodarskie-
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go, jaki z pszczoly miodu i1 wosku wyrobi¢ si¢ moze;
wszakzez ou dawniej krajowi naszemu wielkie musiat
przynosi¢ korzysci, skoro dat poczatek przystowiu: ,,klacz-
ka, pszczotka i pszenica, ,,hogaciszlachcicaNie sadz-
my, ze nie pozbedziemy produktu zbyt wielu pasiek, bo
jezeli miodkiem praojcéw naszych zastapimy gorzatke
dzi§ wypijana i t¢ kwas$ng zagraniczng lurg, za ktorg
drogo ptacimy, jezeli miodu uzyjemy do fabrykacji win,
octu, konfitur i konserwéw na konsumcja dla miast, to,
chociazby$my na kazdym morgu roli uprawianéj mieli
ul z pszczotami, ilo$¢ ta mato co wigcej jak na wla-
snag potrzebe wystarczy. Kazdy kraj szczyci si¢ jakim$
wylacznym produktem; takim ptodem byl u nas dawniej
miéd i wosk. Zamiast go powigkszaé, zamiast na nim
oprzeé jaki$ przemyst i w ten sposdb §ciagac obcy” pie-
nigdz do kraju, a przynajmniej nie wynosi¢ swego niepo-
trzebnie za granicg, zarzuciliSmy go zupelnie, goniac
i nasladujac obczyzng, ktora nam rzadko kiedy co$ do-
brego przyniosta.

Pszczolnictwo, ktore jeszcze przed laty dwudziestu le-
zato w us$pieniu, odkryciem Ksigdza Dzierzona i dalszém
badaniem wyzej wspomnionych mezéw, doszto w ostatnich
latach do zupeinej prawie doskonatosci. Dzietka przez
tych badaczy napisane, razem wzi¢te, obejmuja wszy-
stko, co postepowy pszczolarz wiedzie¢ powinien; szkoda
tylko, ze Ks. Dzierzon pisal po niemiecku, a J. Lubie-
niecki za obszernie, bo az w trzech tomach.

Azeby tej niedogodnosci zapobiedz, wystapit wr. 1863.
p. Jozef Znamirowski z dzietkiem pod tytutem: ,Pszczo-
larz Polski, czyli przewodnik praktyczny w zajgciach
pasiecznych, utozony przystgpnie do pojecia Braci z ludu.”
Dzietko to, wyptyw gruntownej znajomosci pszczolnictwa,
oparte na pismach Ks. Dzierzona z lat dawniejszych i na
spostrzezeniach z wtasnego doswiadczenia, jak napis
i odezwa do braci z ludu, w miejsce przedmowy umie-
szczona, okazuja, przeznaczyt autor dla pouczenia wto-
$cian, ktérzy jak wiemy, dotad w kraju naszym przewa-
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znie hodowaniem pszczo6l, juz to w wilasnych, juz tez
dworskich pasiekach si¢ zajmuja. Zamiar to bardzo do-
bry, bo¢ przedewszystkiem o$wieci¢ nalezy tych, ktérzy juz
z zamilowaniem tym przedmiotem si¢ trudnia, lecz zoba-
czmy, jak si¢ szanowny autor z zalozenia swojego wy-
wigzat.

Piszac dla ludu potrzeba:

1) azeby wyktad byt zastosowanym do pojecia czytaja-
cych, a wiec unikal wszelkich obcych wyrazen, a tem
wiecej niby objasnien, ktéorych wielu nawet wyksztalco-
nych ludzi nie rozumis;

2) aby byt zwiezty i krotki, nie wiele druku a wigc
i kosztow wymagajacy.

Co do pierwszego, sadzit szanowny autor, ze wyktad
sposobem katechetycznym uczyni zadosy¢ potrzebie, gdyz
na t¢j formie konczy si¢ cata popularno$¢ dzietka; bo
pytam si¢, co powie nasz poczciwy chlopek, gdy, przypu-
Sciwszy juz nawet ze bez biedy, przezgtoskuje sobie, np.
na stronnicy 2, Tomu 1, o systemie nerwowym pszczot
podtug Swamerdatna i szpiku kregowym, litéry sie
z siedmiu sklada zwojow (ganglionow); albo na str.
3-ej, ze oddychanie pszczol odbywa si¢ za pomocq
tchawic (tracheae), powstajgcych z przedchlinek (sti-
gmata), albo w reszcie, str. 24, ze wydzielanie si¢ wosku
u robotnic najwiecej zdaje si¢ mie¢ podobienstwa do
sekrecji tluszczowej (sebacejnej) i t. d.? Nim uvasz ko-
chany brat z ludu, nawet tutaj w Ksigstwie Poznanskiem,
gdzie juz od lat czterdziestu ksztalci si¢ po szkotach
wiejskich, takie ustepy zrozumie, wiele jeszcze czasu
uptynie. Forma katechetyczna dobra jest dla ludu, ale
tylko wtenczas, gdy odpowiedzi sg krotkie, stanowcze,
bez zaduych filozoficznych objasnien, bez obszernych t16-
maczen dla czego.

Co do drugiego, obszerno$§¢ dwutomowa, spowodowana
juz to forma katechetyczna, w ktorej kazde pytanie
w odpowiedzi si¢ powtarza, juz tez nazbyt rozwleklemi
i czesto nie potrzebnemi objasnieniami, zrobita dla chlop-
ka dzietko to mato przystepném.

Cel wigc, jaki sobie szanowny autor zatozyl, chybiony;
minio to jednak nie traci dzietko wielki¢j swej wartosci
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dla pszczolarzy wigcej wyksztalconych. Cze$é jego pier-
wsza ,,Teorjapszczolnictwa” opracowana z gruntowng zna-
jomoscig. rzeczy, szkoda tylko, ze szanowny autor nie
opisal charakteru pszczo6t i sposobu uniknienia ich roz-
draznienia i uzadlenia. Jest to, podlug zdania mego,
bardzo wazne, bo o$mieli do osobistego zajecia si¢ pszczo-
tami wielu takich, ktorzy dzi§ jedynie z obawy zadla
niemi si¢ nie zajmuja.

Z réwna doktadno$cig i znajomos$cia obrobiona i dru-
ga cze$¢ ,,Praktyka pszcZolarska®, mianowicie za§ wszel-
kie czynnosci, czyli jak je szanowny autor nazywa, ma-
nipulacje z pszczotami, matkami 1 rojami; niedostate-
czny tylko wrozdziale Il-mopis uli. Szanowny autor, wy-
ksztatlciwszy si¢ na zasadach podanych przez Ks. Dzier-
zona 1 przekonany o doskonalo$ci urzadzania uli na spo-
sob czcigodnego proboszcza z Karlowic, nie przypuszcza,
azeby mozna jeszcze co$ lepszego wynale$¢, i to tak da-
lece, ze nawet niedoktadnos$ci i btgdy, ktéore Ks. Dzier-
zon w poézniejszém dzieta swego wydaniu sam poprawia,
jako dobre i praktyczne pszczolarzom polskim zaleca.

Rozmiar uli Dzierzona, co do szeroko$ci, wysokosci
i glebokosci w Swietle jest w stosunku 1. 2: 3. Przyj-
mujac szeroko$§¢ zawsze jako 1, jezeli damy wysokos¢ 3
a gleboko$¢ 2, to utworzy si¢ ul stojak;jezeli za§ damy
wysokos¢ 2 a glegbokos¢ 3 bedziemy mieé lezak. Szero-
ko§¢ wynosi od 8—10 cali; pierwsza tworzy ule male,
ostatnia wielkie. Stojaki podzielone sa na 3 pigtra albo
przedzialy, podlug szanownego autora kondygnacje;
z tych gorne przeznaczone na miejsce miodowe, dwa dol-
ne na zarodowe. W miejscu miodowem mozemy zakta-
da¢ snozy jak nam si¢ podoba, w zarodowem za$§ zaka-
zuje Ks. Dzierzon w nowszem dzietka swego wydaniu
robi¢ przedziaty O—calowe, bo si¢ przekonatl, ze plastry
sze$¢ cali dlugie, ktore gora pszczoly na 2 cale miodem
zalewaja, sg na gniazdo za krotkie i przyczynag zaperze-
nia 1 osypywania pszcz6l w zimie. Tymczasem szano-
wny autor przedzialy te poleca, (patrz pyt. 258).

W odpowiedzi na pytania 231 i 232 nakazuje autor
robi¢ oczko czyli, jak tu pszczolarze nazywaja, wylot,
najlepiej okragly z ~-calowa $rednica i umiesci¢ w sa-
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mym S$rodku miejsca zarodowego, twierdzac, Ze w ten
sposéb pszczoly zimowa pora moga z latwoscia obsiasc
oczko zupelnie, nie dopuszczajac zbytniego zimna do
wnetrza ula.

Zdanie to nie zgadza si¢ z doswiadczeniem. Fszczota,
ktora juz przy jednym stopniu nizéj zera czyli zimna
umiera, przy dokuczliwym dla niej chlodzie opuszcza
oczko i kupi si¢ w kleb miedzy plastrami, azeby w ten
spos6b potrzebne dla siebie cieplo utrzymaé¢; me moze
wiec by¢ mowy o obsiadywaniu oczka zima i niedopu-
szczaniu zimna do ula; przeciwnie, rychlo na wiosne, kie-
dy matka czerwi¢ poczela a nie spodzianie nadejda przy-
mrozki, pszczoly wygrzewajace czerw’ chronia si¢ przed
zimnem, przez oczko wchodzacem, uchodza w gore, opu-
szczaja zardd, ktéry umiera; oprécz tego wywiezuje sie
z tego czasami zgnilec, tak niebezpieczny dla ulow.
Oczkiem okraglem o %-calowej Srednicy latwo sie zi-
mow3a pora tak lakome na miéd myszy do ula zakradaja.
Po przykrem doswiadczeniu radzi Ks. Dzierzon w no-
wszym czasie robi¢ wyloty czyli oczka tylko o jeden cal
nad oknem ula, zwlaszcza lezaka i to nie okragle lecz
nizkie na skape '/2 ca’a' a na 3—" cal' szer?”ie-
wylotem mysz do ula nie zakradnie si¢, a zimno wyzej
nad oczkiem bedacemu zarodowi nie zaszkodzi.

Wieksze jeszcze uchybienie popelnil szanowny autor
tern'.

1-0 ze, proécz kilku sléw na stronmcy 170 tomu 1 -go, me

> napisal nic o blizniakach pojedynczych Ks. Dzierzo-

na i o postegpowaniu przy tworzeniu z nich nowych

rojow, co wymieniony kaplan w dzielku swem no-

wszego wydania tak gorliwie, bo az w trzech miej-
scach. zaleca*®, oraz

2-0, ze, procz krétkioj wzmianki na stronnicy 152 tomu

1-go, iz ule ramowe Ks. Dolinowskiego sa jedyne

dla dyletantéw, zadnych szczeg6lé6w o nich nie po-

daje, chociaz nad te nic dotad lepszego nie mamy.

Opuszczenie dwéch tych nader waznych, a moze naj-
glowniejszych, rzeczy w konstrukcji uli dowodza jawnie,
ze autor, poprzestajac na wiadomoSciach w dzielku Ks.
Dzierzona z r. 1866 zawartych i uwazajac pomyst jego
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pierwotny jako szczyt doskonatoici> nie uwazal za po-
trzebne bada¢ dalsze wynalazki mistrza swego a tém
mniej pomysty innych pszczolarzy, jak np. Ks. Dolinow-
skiego. Tymczasem pomyst podzielonych blizniakow,
owoc doswiadczenia nabytego w ostatnich latach prakty-
ki przez plebana z Karlowic, za pomoca ktéorego robig
si¢ sztuczne roje na miejscu, bez przenoszenia uli do dru-
giej odlegtej pasieki, jest bardzo waznym; ul za§ ramo-
wy Ks. Dolinowskiego nie tylko jedyDym dla dyletantow,
jak to szanowny autor utrzymuje, lecz w ogole najdosko-
nalszym zuli dotad wymyS$lonych. Ul ten ramowy da si¢
fatwo ulepszy¢ 1 to, poniewaz jest lezakiem, w sposob
podzielonych blizniakow Ks. Dzierzona, a wtenczas,
nie wiem, czy jeszcze co$ lepszego, doktadniejszego
i praktyczniejszego mozna bedzie wymys$lic. W pasiece
moj¢j mam ule dzierzonowskie réznej budowy, iz osta-
tnich lat kilka uli ramowych, moim pomystem na spo-
sob blizniakow Ks. Dzierzona ulepszonych, i szczerze wy-
znaj¢, ze tylko w tych ostatnich kazdego czasu, podiug
upodobania, bez iritacji, bez wielkich zachodéw praco-
wa¢ mozna. Takich uli nie godzilo sig, jakoby fraszki
jakiej, pomingé.

Szanowna Redakcja Biblioteki Rolmcz¢j, majac zamiar
dzietko Ks. Dolinowskiego, dzi§ juz rozkupione, umiescic
w swojej Bibliotece , powierzyta mi przejrzenie onego
i zmodyfikowanie w mys$l §wiezo zrobionych do$§wiadczen;
w przypiskach do tego dzietka staraé¢ si¢ bede stowem
i rycinami wyja$ni¢ te ulepszenia, a mocno jestem prze-
konany, ze nawet Szanownego autora Pszczolarza Pol-
skiego nawroce i do uzywania wylacznie uli ramowych
naktoni¢, chociaz je dzi$ jako zabawke lekcewazy¢ sig
zdaje. Tu tylko kilku stowami udowodni¢, dla czego
ule ramowe sg lepsze i praktyczniejsze od snozowych
dzierzonowskich. Jak sam autor na stronnicy 195 pyta-
nie 274 przyznaje, nie wolno w ulach Dzierzona rozbie-
ra¢ gniazda, ani rychto na wiosn¢, ani w jesieni, bo
pszczoly nie moga juz plastrow do S$cian przykitowac,
a ztad gniazdo si¢ szkodliwie ozigbia, w ulu ramowym
rozebra¢ mogg gniazdo kazdego czasu, bo plastréw nie pod-
rzynam. Checge w ulu snozowym wyjac jaki plaster tylny,
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musz¢ wszystkie poprzednie popodrzynaé i powyjmowaé,—
pszczoty, by nie zadlity, mocno okurzyé, przez co nie
tylko irytuje wszystkie pszczoly i do naprawy i przylepia-
nia gniazda zmuszam, co wiele im zajmuje czasu, ale
zabijam dymem wiele mtodego, delikatnego czerwiu;
w ulu ramowym wyciggam od razu plaster, ktory chce
bez naruszenia innych , irytuj¢ wigc tylko pszczoly je-
dnego plastra, a roboty pszczoléj wcale nie psuje.

Przy wyjmowaniu poderznigtego plastra, badz z mio-
dem badZz z zarodem, z ula dzierzoniaka, zwlaszcza pod-
czas dni goracych lata, gdy robota mickka jak z masta,
zdarza si¢ czesto , jak to autor na stronie® 162 tomu
1-go tudziez str. 2-¢j tomu li-go sam powiada, ze plaster za
najmniejszém pochyleniem od snozy si¢ urywa i jezeli
z zarodem, wicle zabiegdw podstawianiem i przyczepia-
niem go drewienkami nam sprawia. Tych niedogodnosci
nie ma w ulu ramowym; tu plastry raz przez pszczoty
do ramki przymocowane, pozostaja az do czasu, gdy je
przeznaczamy do garnka. Jak wazne sa ramki przy za-
pobieganiu odrywania si¢ plastrow uznali znakomici
pszczolarze niemieccy, jak baron Berlepsz® i Towarzy-
stwo pszczolarzy w Halli; w t§j tez okolicy uzywaja cien-
kich ramek zamiast snozow w ulach Ks. Dzierzona," lecz
ule te pod kazdym wzgledem ustapi¢ musza pierszenstwa
ulom Ks. Dolinowskiego. Szanowny autor nie uzywat
chyba uli ramowych, gdyz inaczéj z zamitowaniem bylby
si¢ o nich rozpisal.

Oprocz powyzej przytoczonych niedoktadnos$ci, powta-
rzamy, reszta dzietka: Pszczolarz polski z doktadna
znajomo$cia rzeczy jest opracowana, a potaczona z dziel-
kiem Ks. Dolinowskiego o ulu ramowym, tworzy wybor-
na cato$¢. Dwie te ksiazki powinny dzi§ by¢ w regku
kazdego racjonalnego pszczolarza.

Na przyszto$¢, gdy si¢ okaze potrzeba przedrukowa-
nia, radzimy Szanownemu autorowi przemieni¢ forme¢ ka-
techetyczng na dydaktyczna i uzupeini¢ wytkniete wyzej nie-
dostatki, a bez watpienia dzietko jego stanie si¢ najdosko-
nalszym podrecznikiem dla pszczolarzy z wyzszem nawet

wyksztatceniem. Tymoteusz Choiriski.
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Balbie A. Nowy wyktad Ekonomji politycznej, wygloszony
na wydziale prawnym w Paryzu. Tlom. W. Strazyfiski. 2 t.
(Krakow, 1870 r.) rsr. 3.

Dub J. Kurze Darstellung der Lehre Darvin’s fiber die Ent-
stehung der Arten der Organismen. (Stuttgart, E Schweizer-
bart, 1869). rsr. 2 kop. 40.

Hagedorn T. Ackerbau und Yiehzucbt. nach den Gesetzen
der Natur und der Praxis. Mit 25 Illustrationen. (Leipzig,
Reichenbach 1869). rsr. 1 kop. 80.

— Ueber den Ersatz der dem Boden entzogenen Pflanzennahrung.
Gehronte Preissclirift. (Leipzig, Reichenbach, 1869). kop. 24.

Heuser Dr. A. Beitrag zur Bodenersatzfrage. Bis zu wel-
chem Grade ist der Bodenersatz durch Zukauf von Kraftfut-
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dung von kttnstlichen Dfingemitteln? (Neuwied und Leipzig,
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Houel E. Le Cheval en France depuis l’epoque gauloise jus-
qu’a nos jours. Geographie et institutions hippiques. (Paris,
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Jaroszewski Zygm. Zasady plodozmianu oraz wskazéwki
organizacji gospodarstwa rolnego. (Warszawa, 1870). k. 75.

Mandelbliib C. Tabellen zur Berechnung der Bodenerscho-
pfung und des Bodenkraftersatzes. (Leipzig, Kormann, 1870).
k. 80.

Moser Dr. J. Lehrbuch der Chemie ffir Land- und Forstwir-
the. (Wien, Braumttller, 1870). rsr. 2 kop. 80.

Pierrard Paul. Etudes sur l'industrie lainiere en France, et
les moyens de ramener sa prosperite. (Paris, Masson et fils,
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WYKAZ NAZWISK

Prenumeratoréw izarazem Fundatoréw Biblioteki Rolniczej,

ulozony podlug kolei, w jaki§j prenumerata jest nadsylana.

{Ciqg dalszy — patrz ZeszytI-y z r.

Imi¢ i Nazwisko:

Olszowski..
J astrngowskl Lu domll
Grabowski Ludwik Hrabia
Stojow sk
Rzewuski .
Wojnitowicz Adam .
Berezowski Piotr
Skwarc
Gtembocki
Melbechowski Alfred
Dzierzbicki Bronislaw .
Poletytto Hrabia Leopold
Wrotnowski Konstanty.
Ostrowski Jan Hrabia .
Godlewski...oooenee
Bantle Adolf R
Laniewski Bolestaw.
Goszowski Jan. ¢ ¢ ¢
Zaborski Ignacy . <+ -«
Sakiel Jan . . oMo
Mandyczewski ks Dziek.
Ostrowski Henryk
Bielicki Aleksander.
Janke

Frydrych Wiadystaw
Walewski Wiadystaw
Bronikowski Stefan .
Piwnicki Ignacy . « -«
Zaboklicki...
Gniewiewski Wdler_]dn .
Porgbski Jozef. . . o
Zaleski..
Nutawick
Skibniewski Mleczyqlaw
Rutkowski
Sulatycki
Morzycki .
Kaczkowski Gustaw
Aleksandrowicz Stan. hr.
Kunszteter...
Jakubowski Edward
Chmielewski Tadeusz .
Laszczynski Jozef
Magnuszewski Antoni .
Gtuski Karol .
Braziewicz
Godefro
Madalinski Bolestaw
KobyPnski Jozef.
Skibniewski W iktor.
Wiercienski Gustaw.
Hurkowski Wiodzimierz
Gorecki Henryk . ¢ ¢

| Zasacld Jozef
Baginski Jan . .
Bajkowski Gerard
Nowakowski Jan

B

Stacja Pocztowa:

Myszyniec . . .
Nowe Miasto n. Plllcq
Lublin..
Potworow.

Ryga
Niesw ierz.
Mohylew Podolski
Wodzistaw . . « ¢ -«
Human .
Ttumacz (G llqa) * .
Ostrowy . . .
Wojstawice. . . =«
Koszyce
Radomsk.
Szawle..
Reczyca
Stopnica
Winnica (Podolska Gub.)
Nowogrodek, Mir
Telszy
Wiszniowczyk (Gahc]a)
Zastaw (W otynskioj Gub.)
Gtowno...
Rypin.
Przedborz..
Krosniewice .
Zastaw (Wolyn. Guber)
Rypin .
Zwienigorodok

Jurburg (Kowlenska Gub)
Dubienka
Skwira...
Wilno . .
Proskurow . v
Wioctawek . i
Mohylew Podolsk1
Sompolno
Stepankowice
Janow Podlaski
Kozienice...
Jarmolifice
Turek
Turek....
Moskwa.
Szydtow
Staszow

Kamieniec Podolski.
Tyszowce
Kijow ...
Kl_]()WSka Gubem]a .

Lysianka

Wytkowyszki .
Bogustaw
Kupiel

b)

Miejsce
zamieszkania:

Gostomie.

Leczna.

Jabtonna.

Ulica Kanatna N. 4.

Sawice.

Halkowce.

Piotrkowice.

Nabietowka.
(Brzezina) a lloryhlady.

Picszczyce.
Gryszkiszki.
Chojniki.
Ruszcza dolna.
Kochanowka.
Eykowice.
Olkszniana.
Zarw&nica.

Domaradzyn.
Krotki.

Stara wies.
Mitonice.
Szepietowka.
Gulbiny.
Olszana.

Bienduga.
Sniezna.

Wotkowcy nizsze.
Spethal.

Ruszkow.
Moniatycze.
Konstantynow.
Sieciechow.
Zylince.
Psary.
.Chylin.
Piotrowska Les$.-Rol.Akad.
Wierzbica
Dzigki.
Ksany.
Lasiewo.
Uchanie.
Gotozubincy.
Radostowo.

Talnoje.
Burzanka (2 exemplarze)«

Lankicliszki.
Juszki.
Zielona.
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460  Galera Adolf . Wierzbotow Unja.

407 Rudzka Matylda Sochaczew Ruszki.

468 Biernacki Mikotaj Wegtow .. Czerwonka.
469 Milowicz Stanistaw Hrubieszow Modryniec.
470 Rybinski Rehdenz (WestPreu Dg¢bince.

471 Janecki Cz Brody ... Szeligi.

472 Z6éraw ski. Krasnystaw Surkow.

473 Kaczkowski Karél Hrubieszow Husvnne.
474  Cichowicz Jozef Krzepice . P . Dankowice.
475 Czarnowski Alojzy Umfcn (Kijowska GuberJ

476 Cymerman Prosper . Podolska Gubernja Jaryszew

OPIEKUN DOMOWY,
pismo tygodniowe z obrazkami, wychodzi w Warszawie co Sroda. Da-
znoscia jego jest przyczynianie si¢ do rozwoju o$wiaty w rodzinach
i strzezenie domowego ogniska od wszelkiego;rodzaju niemoralnosci.
W pismie tem goraco zalecanemi sa: praca, oszczedno$¢ i dobre oby-
czaje, bo one sa podwaling bytu,.nalezycie uorganizowanego spote-
czefstwa.

W sktad Opiekuna Domowego wchodza nast¢pujace dziaty: Nauka mo-
ralna; opisy jeograficzne i podroze; nauki spoteczne; wiadomos$ci znauk
przyrodzonych, stosowane do .wszelkich prac teehnicznych,— rolnic-
two, rzemiosta, przemyst i handel; powiesci, poezje, komedje, poda-
nia, obyczaje i charaktery ludowe; zyciorysy ludzi wstawionych na
polu nauk i przemystu, wreszcie rozmaitosci.

Cena Opiekuna Domowego na prowincji na stacjach pocztowych, oraz
w Redakcji w WarszaTvie. przy ulicy Solnej Nr. 715 z przesytka pod
banderolg na prowincje, wynosi kwartalnie.rs. 1 kop. 20.

W Warszawie,'w celniejszych Ksiggarniach i Kantorach pism pe-
rjodycznyeh, wynosi miesi¢gcznie 25 kop. (50 gr.)

Drukowanem jesf£ pismo to na welinowym pigknym papierze. Ka-
zdy Numer zawigra arkusz ¢ruku i ozdobiony jest najmniej dwoma
drzeworytami.

Prenumeratérowie stali Opieckana Domowego otrzymywac beda
bezptatnie Czytelnia Domowa, o ktorej ponizej mowa.

CZYTELNIA DOMOWA

wychodzi¢ zacznie £ poczatkiem 4870 r. w zeszytach, na picknym welinowym papierze,
z ktorych kazdy obejmowac bedzie trzy mearkusze druku.

Prenumerata przyjmuje si¢ éd razu na 12'zeszytéw, tcynosi rubli, AWa, z kosztami
przesylki, ktore icydawca bierze i.a siebie. X

Adresowac¢ pieniadge prenumeracyjne franeO nalezy do Adama Mieczynskiego w W ar-
szawie, przy ulicy Solij¢j pod lj*r. T'Wnowy '8) zamieszkalego.

Czytelnia Tomowa poswi” i jt.. ' ylaeznie na umieszczanie najnowszych orygi-
nalnych powies$ci, ioman sowy oraz'inrijTch obszerniejszych utworow literatury pigkn¢j.

To zbiorowe wydawnictwo, utworzy z czasem pozyteczng bibljoteczke, ktora wka-
-zdém kotku rodzinném bardzo lest pozadang. Strzedz si¢ bedzie szerzenia niemoralno-
§ci, jak to czynig spekul; cyjne wydan:u zagranicznych utworow, lecz przeciwnie w na-
dobnoj formie podawaé¢ zamierza utwory niezaprzeczon¢j wartp$ci, przez znanych pisa-
rzy krajowych .skreélone. *

~0osBOJeHO U(eE3ypoio.—BapmaEa, 27 <EeBpajH 1870 r.



