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CHEMJA ROLNICZA.

(Dalszy ciag, patrz Zeszyt 4-ty, 5-ty, 7-my i 8-my).

§ 31. Niektdre powszednie przetwory sodowe.

Do powszednich przetworéow sodowych licze oprocz
wyzej opisanych, chlorek sodowy czyli s6l kuchenng
siarek, siarczan, saletran, boran sodowy czyli borax
i krzemian sodowy czyli szklo wodne. Najwazniejszym
z nich jest chlorek czyli s6l kuchenna.

S0l kuchenna krystalizuje w zwyczajnej temperatu-
rze z czterma jednostkami wody najedng joj jednostke.
W tym stanie zawiera ona 55% wody. W bezwodnym
stanie zarowno jak z woda krzystalizacyjng uktada sie
w kostke. C. g. bezwodn$j soli kuchennej wynosi 2.,,
Smak joj jest ostry, mocno stony.

S6l czysta nie zmienia si¢ od mato wilgotnego po-
wietrza. W przystgpie mocno wilgotnego powietrza
rozptywa si¢ tém tatwisj, im bardziej zanieczyszona jest
chlorkiem wapowym lub magnowym. W zZarze czerwo-
nym topi si¢, w bialym zarze ulatnia si¢. Szelest, ktory
wydaje przed stopieniem i w czasie topienia si¢, pocho-
dzi z wywigzywania si¢ wody, zawartej pomigdzy cza-
stkami soli. W wodzie goragcej rozpuszcza sie matoco
wigcej nizeli w zimndj.

Sto cze¢$ci wody rozpuszczaja:

W 0°C soli kuchennodj 35 czegsci
St T
25% » ’ 36,
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Roéznica w rozpuszczalno$ci soli kuchenndj w 15%
a w 100%. jest mala i czyni tatwdém oddzielenie soli
kuchennej od przetworow, duzo rozpuszczalniejszych
w wodzie goracdj nizeli w zimnoj.

BIBLIOTEKA KOLNICZA. 2
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Staby rozczyn wodny soli kuchenndj rozdziela si¢
w temperaturze nizej zera na dwie czgsci, z ktérych je-
dna krzepnie w temperaturze malo nizsz6j od zera
i bardzo mato soli zawiera; druga krzepnie dopiero
w kilka do kilkana$cie stopni zimna i zawiera duzo
soli kuchennej. Okoliczno$§¢ ta ma wielkie znaczenie
w krajach pétnocnych w przerabianiu zoly slon6j i wo-
dy morski$§j na sél kuchenng.

So6l kuchenna znajduje si¢ obficie w naturze wsrdéd po-
ktadow naplywowych i w wodzie morski¢j. Rodzima sol
krystaliczna nazywa si¢ woda kamienna i znajduje si¢
najobfici¢j w pasie podkarpackim, w ktorym leza ko-
palnie Wieliczki i Bochni.

Naturalny rozczyn soli kuchenndj nazywa si¢ zola.
Ona zawiera od kilku do 25 odsetkow chlorku sodowego.
Woda morska zawiera 2)5 do 2,75% chlorku sodowego.

S61 kamienna jest dwojaka. Jedna jest bezbarwna
i moze bez czyszczenia stuzyé do wszelkich uzytkow.
Druga jest czarno-szara od matej ilo$ci cial organicznych.
Grzejac te¢ ostatnia, uchodza z ni¢j malenkie iloSci wo-
doru i gazéw wodoroweglistych.

S6l czysta, wolna od itu i gipsu, czerpie si¢ przez to-
manie. Poktady nieczyste tuguje si¢ woda lub staba zo-
Za, aby te¢ ostatnig zamieni¢ w zole, godna odparo-
wania.

Zota zawiera procz soli kuchennej inne chlorki, mnidj
lub wigcé¢j siarczandéw 1 wEglandéw i mate ilosci bromkow,
jodkow i krzemianéw. W stanie tych soli zawiera ona,
procz sodu soli kuchennej, potas, wap, magno, Zzelazo
i metale przed kilku laty odkryte: tal, rubido i cez.

Wszystkie zoty mozna na dwojakie rozr6zni¢. Jedne
zawieraja wigc¢j chlorkow nizeli siarczandéw i weglanow.
Zoty te zawieraja malo przetworéw magna i wapu, ale
obfituja w sod i potas. W innych przeciwnie przewazaja
siarczany i we¢glany nad chlorkami i metale ziemno-tu-
gowate nad potasem i sodem.

Wydzielenie soli kuchennoéj z zoly przez odparowanie
zasadza si¢ na rozpuszczalno$ci czg¢sci sktadowych zoty.
Najmniej rozpuszczalnym jest weglan wmpowy 1 gips.
Sole te powstajag przy malym ubytku wody przez odpa-



rowanie zoty i opadaja z ni¢j najprzod. Przy dalszom pa-

magnowy czyli sol gorzka i siarczan potasowy. Przy dal-
szém odparowaniu opada siarczan potasowy Przy dai-

n7u° ntar® ° 3 . Zupelnyj
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w zole w bardzo matej ilosci. 4 ¢

Zolg staba steza si¢ przez tugowanie nig poktadow so-
b meczystoj, aibo przez st¢zenie jej na t¢zni cierniowej
Ten ostatni sposob utrzymuje si¢ tam tylko, gdzie
pierwszy uzytym by¢ nie moze. Odparowanie zoly na te-
zm jest zawsze z malg stratg soli kuchennej potaczone
ktorg razem =z parag wody wiatry uniosg. Powtore nie
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nyrn zbiorniku ijest drugim nakryty. Zol¢ stabgepom-
puje si¢ do gornego zbiornika i puszcza za pomoca
kurkow na tgzme¢. Ogromna powierzchnia tezni, po
ktorej staba zota si¢ rozlewa, sprzyja parowaniu wody
przez co osiada na cierniach gips, weglan wapu 1 zelaza’
a zola pozbawiona tych ciat i wielkiej czg$ci wody sp S
] 1(118 ﬂrrazy, czoyﬁ béioTkafdaz'olﬁgtrKZ.eeré.facfotylléoyvv(t)%rz,aagl}?

T 2. 20% SOl k ¢j. Zota, iera-
j%}caml%/o soli kuchennejp, musi %%egn&) 4Zr%zay %%\Altlgzr&

s reszczong, aby byla gotowa do odparowania ogniem
i w panwiach.

Panwie do odparowania na ogniu sg z blachy zela-
znej. IS ad niemi znajduje si¢ kapa drewniana do szyb-
kiego odprowadzania pary wody. Dolne czgséci kapy do-
tykajace panwi, sg ruchomemi klapami. “Pod panwio
znajduje si¢ ognisko. Z poczatku uzywa si¢ mocnego
ognia. W tym czasie opada siarczan podwdjny czvli
wapo-sodowy, kottlowcem zupnym nazywany Przy dal
szym ubytku wody pokazuja si¢ na powierzchni zoly
krysztaty soli kuchennej. Jest to oznaka, ze o°ien
zmniejszy¢ trzeba,jezeli wigksze krysztaty powstawacmayjg.



Odpadki zup solnych sg trojakie: osad, tworzacy si¢
w tezui sktada sie gldéwnie z weglanu wapowego i gipsu,
ktore do fabrykacji nawozow stuzy¢ moga-, same przez
sie majg bardzo mata warto$¢ nawozowa. Drugim odpad-
kiem _]est kotlowiec, osiadajagcy w panwiach. Przewazng
jego czescia skiadowq Jest siarczan wapu i sodu, zdatny
do przerobienia na s6l glauberska, bo si¢ przez zagoto-
wanie z woda na gips i siarczan sodowy rozktada. Osta-
tnim odpadkiem sa tugi pokrystaliczne, zawierajace al-
bo siarczan magno-potasowy, zdatny do fabrykacji atu-
nu, albo chlorek magnowy, zdatny do przerobienia na
magnezjg.

Zupy solne w Galicji wscbodni¢j maja, podlug twier-
dzenia swoich kierownikow, zole tak czysty, ze z niej,
oprocz soli kuchennodj, nic pozytecznego wydzieli¢ nie
mozna. Szczegolne zoly? Kto tylko prywatnie badat wo-
dy stone Podgoérza karpackiego, ten znalazl w nieb
jodki i przetwory potasu.

S6l kuchenna jest najpowszechniejszg przyprawa po-
traw shuzy do konserwowania mig¢sa, §ledzi, skor, pe-
cherzy i masta. Konserwujace jej dzialanie zasadza si¢
na odejmowaniu wody ciatlom konserwowanym. Nie trze-
ba jednak mysle¢, ze ona nie dziala zarazem na pozy-
wne czg¢sci migsa. Dowodem tego obfitos¢ azotnycb cze-
$ci w soku migsa solonego. Cze¢sci te rozktadajg si¢ po-
mimo soli i od soli z czasem w przetwory szkodliwe dla
bydta i trzody, a pozostate migso jest o potowg¢ mniej
pozywne od migsa $wiezego. Przymieszka saletry nada-
je migsu powabniejszy kolor i krucho$é, ale zmniejsza
mocno jego pozywno$¢. Przodkowie nasi robili pekeflejsz
na zim¢ dla tego tylko, ze za ich czasow trudno bylo
o ttuste bydto w zimie, a w jesieni byto go nadto.

Gars$¢ soli, wrzucona do matego pieca garncarskiego
w czasie wypalania w nim garnkow, wyszklewa je, bo
si¢ sol w zarze od krzemionki rozktada i tworzy krze-
mian sodo-glinowy, czyli gatunek szkta.

So6l kuchenna stuzy do robienia soli glauberskiéj,

a przeto posrednio do robienia weglanu sodowego™ i so-
dy gryzacej, do robienia salmjaku, w biatoskornictwie



i w robieniu podeszew funtowych, w fabrykacji srebra
z jego rud i w wielu innych fabrykacjach.

Umieszczenie soli suchej w naczyniu papierowém lub
glinianem pomigdzy dwoma oknami ma na celu osusze-
nie powietrza. Suche powietrze jest bardzo zlym prze-
wodnikiem cieplika i najlepsza ochrona od zimna,
a powietrze wilgotne dziata zupelnie przeciwnie, bo
zigbi mieszkanie.

Siarka tworzy z sodem przetwory bardzo podobne do
siarczykéw potasu. Przetwory te odznaczaja si¢ nie-
trwaloscig swojg w przystepie wilgotnego powietrza
i smrodliwa wonig siarkowodoru.

Siarek sodowy trzeba rozrézni¢ od siarkonu i od siar-
czanu sodowego. Pierwszy z tych przetworéw sktada
si¢ w uwodnionym stanie swoim z siarki, wodoru i so-
du. Chemicy znacza go wzorem Na,1/jS. Siarkon sodo-
wy zawiera siarke, sod i pewna ilo$¢ tlenu, a siarczan
rozni si¢ od siarkonu tylko wigkszg iloscig tlenu. Che-
micy znacza siarkon wzorem SO, Na2j02 a siarczan
sodowy wzorem S02 Na2\02 Praktyczna miedzy niemi
jest ta roznica, ze za nalaniem na kazdego z nich kwa-
su siarczanego lub solnego, uchodzi z siarczyku siar-
kowodér, majacych won zgnitych jaj; z siarkami ucho-
dzi gaz siarkawy, majacy won spalondj siarki, a z siar-
czanu zaden gaz nie uchodzi.

Siarkon sodowy, osobliwie kwasny jest dobrym $rod-
kiem do bielenia rzeczy welnianych, stomy, szczeci
i pior i bywa przez bialoskornikow do konserwowania
biatka uzywany. Wypada nam zatém poznaé¢ go blizoj.

Obojetny siarkon sodowy jest mni¢j uzyteczny od
kwasnego siarkonu, bo pewna waga pierwszego daje
daleko mni¢j gazu bielacego stome¢ lub welng nizeli ta
sama waga kwas$né¢j soli. Pierwszy zawiera bowiem
wode krystalizacyjna (SO,Na2j02+ 6 do 10 aq.), drugi
(SO, Nallj02D jest od ni¢j wolny. Znak agq., czyli skroco-
ne lacinskie aqua znaczy woda krystalizacyjna.

Oba siarkony sa biate, krystaliczne. Obojetny siarkon
jest bezwonny i lepi§j rozpuszczalny w wodzie zimngdj
nizeli w goracdj. Sol kwasna ma won ostra i rozpu-
szcza si¢ lepidj w wodzie goracoj nizeli w zimndj. W al-
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koholu i wyskoku zadna si¢ nie rozpuszcza. Sol oboje-
tng mozna otrzymac przez prazenie w przystgpie powie-
trza mieszaniny, zlozonej zjedndj czgséci siarki na dwie
lub 3 czg$ci weg-lanu sodowego. Powstaly produkt tu-
guje si¢ trzykrotng iloscia wody i odparuje do krysta-
lizacji. Sposob ten jest tylko na pozoér prosty i tani, bo
nie daje duzo ani dobrego produktu. Lepiej jest dzia-
ta¢ gazem siarkawym na mocny rozczyn wodny wegla-
nu sodowego. Dziatajac dokad gaz cblonigty zostaje,
otrzymuje si¢ rozczyn soli kwasnéj, niepotrzebujacy od-
parowania do uzytkow praktycznych.

Siarczan sodowy czyli sol glauberska, krystalizujac
w temperaturze niskisj lub zwyczajn§j, zawiera na je-
dna jednostke¢ swoja 7 jednostek wody krystahzacyjnej
W przystepie suchego powietrza traci czg¢$¢ tej wody
juz w zwyczajn$] temperaturze. W wodzie rozpuszcza
sfe najlepioj, gdy j§j temperatura okolo 35°6'. wynosi.

Sto czg¢sci wody rozpuszczaja:

W 0°C, bezwodnego siarczanu sodowego, 5 czgsci.

18" i 16
, 300, 43
, 330, 50
, 50°,, 46
,103°,, 42

Siarczan sodowy znajduje si¢ w Rosji w wielu jezio-
rach stonych, dosy¢ obficie, aby z tych wod fabrycznie
korzysta¢ mozna. Tu i owdzie znajduje si¢ sol glauber-
ska obok soli kuchenndj.

Wielkich ilosci soli glauberskioj dostarcza kotlowiec
zup solnych i tugi pokrystaliczne zup morskich. Oprocz
powyzszych przypadkow otrzymuje si¢ sol glauberska
w wielu rozkladach, np. przy robieniu kwasu solnego
z soli kuchennoj.

Najwigkszym konsumentem soli glauberskioj sa fa-
bryki weglanu sodowego. Mniejsze, ale zawsze znaczne
j§j ilosci zuzywaja huty szkta, ba siarczan sodowy, grza-



ny dlugo, az do stopienia, z mieszaning kwarcu i weg-
gla, daje krzemian sodowy.

Siarczan sodowy, zmieszany z kwasnym winianem po-
tasowym (z weinsztajn’em) i dwuwegglanem sodowym,
stanowi tak zwane proszki selcerskie.

Nakoniec stuzy sol glauberska do robienia lodu. W tym
celu uzywa si¢ glinianego naczynia wyszklonego,
w ktorém si¢ drugie, duzo mniejsze, znajduje. Wigksze
naczynie obwija si¢ gruba stomg, pldtnem, lub innym
ztym”przewodnikiem cieplika. Pomigdzy te dwa naczy-
nia nalewa si¢ wody zimnoj i wysypuje do ni¢j 16 cze-
$ci miatko sproszkowanego, krystalizowanego siarczanu
sodowego; do mniejszego naczynia $Srodkowego nalewa
si¢ wody czystej; do rozczynu, umieszczonego pomigdzy
dwoma naczyniami, dodaje si¢, zaraz po wsypaniu soli
glauberskiej, 11 cz. kwasu solnego, ktérego c. g. jest
1,16. Widzac, iz temperatura wody w naczyniu S$rodko-
wom nie zmniejsza si¢ dalej, wylewa si¢ rozczyn i uzy-
wa wode z naczynia "$rodkowego, do zrobienia nowego
rozczynu, jak powyzsj, a sSrodkowe naczynie napetnia si¢
swiezag wodg. Dziatanie to trzeba kilka razy powtorzy¢
nim woda w naczyniu srodkowém zlodowacieje.

Saletran sodowy bywa saletra chilijska dla tego na-
zywany, ze ja handel europejski z nad granicy chilij-
skiej od 20 lat w wielkiej iloSci pobiera.

Saletran sodowy krystalizuje w romboedry, zblizone
do kostki. Ztad nazywano go dawnioj saletra kubiczng.
W mocnym zarze czerwonym rozklada si¢ na tlen,
ruda par¢ i bezwodng sod¢ gryzaca. W wodzie roz-
puszcza si¢ bardzo dobrze i zniza mocno j¢j temperaturg.

Saletra sodowa znajduje si¢ rodzimie w peruwjan-
ski¢j prowincji Tragala, na granicy chilijski§j i two-
rzy poklad gruby na kilka stop w puszczy bezwo-
dnoj i wolnéj od ro§linnosci. W rowninie Tamaragal,
wzniesion§j okoto 3000 stop nad powierzchni¢ morza,
stanowi na przestrzeni 30 mil poktad, majacy 3 do 4
stop grubosci. Jakiejze olbrzymisj ilosci jestestw zywo-



tnych potrzeba, aby butwiejac po $mierci azotem swego
ciata mogly dostarczy¢ materjatu, do tak rozleglego
poktadu saletry? Brak zupelny w ni¢j fosforanéw i in-
nych nielotnych cz¢sci sktadowych zwierzat i roslin
kaze si¢ domysla¢, ze sity wulkaniczne, czynne w inném
miejscu wyrzucity na t¢ rowning olbrzymiag ilo$¢ cie-
czy azotndj, lub wcale gotowego rozczynu saletry so-
dowej.

Surowa saletra chilijska zawiera czesci ziemiste, siar-
czany, chlorki i malenka ilos¢ jodku sodowego. Oczy-
szczeniem j¢j z czgSci ziemistych zajmuje si¢ w miejscu
okoto 100 fabryk, ktore j¢j rocznie przeszto 2 miljony
centnarow do Europy wysytaja. Exploatacja ta jest
blizka swego konca i potrwa najdtuzéj 5 lat. Skutki j§j
skonczenia si¢ latwo jest przewidzie¢, ale trudni¢j zmie-
rzy¢. Kto dostarczy europejskiej kulturze rocznie 2 mi-
ljony centnarow saletry? Obecnie zuzywa rolnictwo
wielka cze$¢ tdj saletry na nawodz. Jezeli si¢ ma zrzec
pobierania zasitku tego z innych zrédet, musiatoby ko-
sztem produkcji zboza powickszy¢ produkcje¢ obornika.
Taka zmiana jest niezgodna z prawidtami kultury.
Rybotéstwo morskie i fabrykacja nawozéw z odpadkow
miejskich zastepuja saletr¢ chilijska bez szkody dla
przemystu 1 rolnictwa. Wzrastajaca konsumcja mydta
i zastgpowanie pracy rgcznej machinowa zuzywaja co-
raz wigc¢j ttuszezow. Rolnictwo dostarcza jednych thu-
szczOW za malo, drugich wecale nic. Rybotostwo morskie
daje tluszcz 1 nawoz, jezeli nie ogranicza si¢ na towie-
niu zwierzatjadalnych, ale ciggnie na lad wszelki potow,
zdatny na nawoz, rybidom guanem zwany.

Saletran sodowy stuzy do robienia kwasu saletrzane-
go 1 na nawoz. Pod wplywem chlorku potasowego za-
mienia si¢ w saletr¢ potasowa idaje sol kuchenna. Mie-
szanina saletranu sodowego z chlorkiem cynkowym da-
je w mocnym zarze sod¢ gryzaca, tlenek cynku i mie-
szaning gazdow, dosy¢ obfita w tlen odosobniony, aby
ja za tlen czysty w przemysle uzywaé mozna.

Do prochu strzelnego jest saletran sodowy niezdatny,
bo przyciaga wilgo¢. Do solenia mig¢sa moze zastapic¢
kosztowniejsza od niego saletr¢ potasowa. Rozrdznienie



jednoj saletry od drugioj jest nader tatwe. Saletra po-
tasowa krystalizuje w dlugie, proste graniastostupy,
nie przyciaga wilgoci i farbuje plomien liljowo-czerwo-
no. Saletra sodowa krystalizuje w romboedry (ukos$nag
kostke), przycigga wilgo¢ z powietrza i farbuje plomien
z0lto.

Borax nie nalezy wprawdzie do materjaldéw potrze-
bnych w rolnictwie, ale opisanie krotkie jego uzytkow,
natury i wlasnosci moze by¢ dogodne dla zwolenni-
kow przemystu hutniczego i garncarskiego. Majac gliny
garncarskie i1 materjaly do robienia szkta, nie godzi si¢
potepiac tych, ktorzy radzi widzie¢ je dobrze uzyte.

Boraxu uzywa si¢ do farb, ktoremi si¢ maluje na por-
celanie i na szkle, do polewy szklistej, do szkiel niektd-
rych, np. do flintglasu, do robienia emalji, do zabezpie-
czenia stali i mosiagdzu od rdzewienia i do niektdrych
innych drobnych uzytkéw. Mieszanina 1 cz. boraxu
z 5 cz. szelaku tworzy lakier przezroczysty, w wodzie
rozpuszczalny, dobry do zapobiezenia rdzewieniu delika-
tnych przedmiotéw mosi¢znych i stalowych. Druga zale-
ta tego lakieru jest predkie wysychanie. W 15 minut
po rozmazaniu go, mozna si¢ pomazanéj powierzchni
dotyka¢. Wode mozna w tym lakierze zastapi¢ samym
pokostem, samym olejkiem terpentynowym, lub ich
mieszaning. Borax roztarty z takag iloScig biatka, aby
powstata massa gesto-ciekta, daje kloj do zlepiania prze-
dmiotéw roznej natury. Stopek 1 cz. saletry potasow¢j
z 1 cz. boraxu jest doskonalym roztopem i stuzy w ema-
ljerstwie-

Wodny rozczyn boraxu stanowi naturalne zrdodia
w $niezystych goérach w ladjach, w Chinach, w Persji
i na wyspie Cejlon. W potudniowé¢j Ameryce znajduje
si¢ obficie boran wapo-magnowy. Najwiecoj obfituje
w borax jezioro Teczu-Lumbu w Wielkim Tybecie.
W  Europie znajduja si¢ tylko w Toskanji Zrédla kwasu
bornego, ktory uzyteczno$é boraxu stanowi. Jeden z ge-
ologow francuzkich, ktérego nazwiska nie pamigtam,
uwazat, iz rudy zelaza tworza pas na okolo kuli ziem-
ski¢j. Spostrzezenie to zdaje si¢ by¢ trafne i stosowaé do
wielu innych mineraléw. Jedne z nich tworza na globie
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pasy, ktérych szeroko$¢ malo si¢ zmienia iu jednych
kilkadziesiat, u innych kilkaset mil wynosi. Pasy te od-
stepuja bardzo mato w goére ku poéinocy lub na dot na
poludnie. Précz boraxu zdaja si¢ tworzy¢ takie pasy
mineraly antyma (antymonu) w wysoko$ci Niemiec,
duzo nizej mineraly arsena i rtgci. Pas nafty zniza sig
mocno w Chinach ku rownikowi.

Borax, =znajdujacy si¢ w handlu, jest sztucznego
pochodzenia i zostaje robiony przez dziala nie kwa-
sem bornym na we¢glan sodowy. Kwas borny jest
biaty, krystalizuje w tuski i ma smak przyjemny,
kwaskowaty. W sztuce lekarski§j bywa uzywany do go-
jenia ran w ustach. Niz6j zaru czerwonego ulatnia si¢
po czesci, a po czgSci rozktada na wode i1 bezwodny
kwas borny, bardzo topny w zarze czerwonym, a lotny
w biatym. W rozmigklym stanie daje si¢ bezwodny
kwas borny ciagna¢ w szkliste, nadzwyczaj cienkie
nitki.

Kwas borny jest stabym kwasem. W wodzie zimndj
rozpuszcza si¢ mato, bo 4 cz. na 100 cz. wody. Sto cz.
wody wrzacéj rozpuszczaja 34 cz. kwasu bornego. Bar-
dzo trudno topne zasady i sole metali rozpuszczaja si¢
w stopionym kwasie bornym i zamieniaja po ostudze-
niu w szkliste massy jednorakie. Podobnie dziata borax,
czyli boran sodowy.

Borax jest bezbarwny, poiprzezroczysty i cigzszy od
wody. Topiac si¢ traci z poczatku swoja wode kry-
stalizacyjng i wzdyma si¢ przez to, potdm topi si¢ spokoj-
nie. W wodzie rozpuszcza si¢ dobrze. Mowigc o szkle
moze poznamy szczegdtowe przypadki uzycia boraxu.

Krzemian sodowy,powstajacy przez stopienie 2 cz. kwar-
cu z 3 cz. bezwodnego weglanu sodowego, jest prze-
zroczysty w matéj massie i bardzo slabo =zielonkowaty.
Przy powolném stygnieniu krystalizuje. W wodzie zi-
rnné¢j rozpuszcza si¢ bardzo powoli; lepiéj rozpuszcza
sie¢ w goracé¢j. Im bardziej ilos¢ kwarcu powickszona zo-
stanie, tém trudni¢j topny i mni¢j rozpuszczalny jest
powstajacy krzemian sodowy.
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Handlowe szklo wodne jest nieczystym rozczynem wo-
dnym rozpuszczalnego krzemianu sodowego. Ono po-
wstaje przez gotowanie z woda stopioné¢] mieszaniny
100 cz. kwarcu z 60 cz. bezwodnego siarczanu sodowego
i 15 do 20 cze$ciami wegla. Topigc t¢ mieszaning, od-
daje siarczan sodowy weglowi catg siarke i duzo tlenu
swego, a powstaje krzemian sodowy, tyle*zanieczyszczo-
ny, ile siarczan sodowy nie doznat rozktadu. Brunatny
kolor handlowego szkla wodnego pochodzi od cze¢sci
weglistych. Parujagc na ogniu do suchego handlowe
szkto wodne, otrzymuje si¢ bezksztattna, szklista i ta-
two topna mass¢ brunatna, ktéra nie przyciaga wilgoci
z powietrza, ale rozklada si¢ powoli od kwasu weglo-
wego, znajdujacego si¢ w powietrzu. Od kwasow* mo-
cniejszych rozktada si¢ szybko i daje trzesidtowaty (ga-
laretowaty) kwas krzemny.

Handlowy rozczyn krzemianu sodowego jest dwojaki:
jeden zawiera 33°/0, drugi 66% cze$ci w wodzie rozpu-
szczalnych, ktéore powinny byé¢ rozpuszczalnym krze-
mianem sodowym.

Szkto wodne stuzy do malowania artystycznego na
murze, czyli do tak zwan¢j stereochromji i do zabezpie-
czenia rzezb kamiennych od zepsucia przez wietrzenie
kamienia. Nagrobki rzezbione z ladajakiego kamienia
tracg w 7 do 10 lat wszystkie delikatniejsze rysy, a w 40
lat sg bez warto$ci. Szklem wodném mozna je zabez-
pieczy¢ od wietrzenia. Powstaly na powierzchni krze-
mian nierozpuszczalny nie psuje si¢ od stoty, ani od
powietrza. Pomnik Hofmanow¢j Tanski6j, roboty Ole-
szczynskiego, na cmentarzu Pere la Chaisse zostalt w ten
spos6b od zniszczenia zabezpieczony. Do utrwalenia
przedmiotéw drewnianych jest szklo wodne mate przy-
datne.

§ 32, Zelazo.

Produkcja zelaza, =z jakiejkolwiek strony uwazana,
przedstawia wigc$j interesu, nizeli kazdego innego me-
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talu. Ona obchodzi zaréwno technika, ekonomistg, ba-
dacza natury, jak historyka, artyst¢ lub filantropa.

Co wyraza myt Palady, ktéra wyskoczyta z glowy Jo-
wisza uzbrojona i gotowa do boju, albo matzenstwo
szpetnego Wulkana z pickng Wenerg? One wyrazajg
sposOb zapatrywania si¢ starozytnych Rzymian i Gre-
kéw na kuznictwo zelaza. Ich filozofowie, zdumieni
skrzetnos$ciag hutnikdéw w obec zaru, urabialnosciag i uzy-
tecznosciag wyrobu z niepozornych rud zelaza, uznali
te prace godna najwyzszego rozumu. W szystkie sta-
rozytne narody cywilizowane przypisywaty bogom po-
czatek produkcji zelaza. I nie dziw, bo kultura poczy-
na si¢ dopiero z poznaniem zelaza. Topdér kamienny
lub spizowy moze stuzy¢ do obrony, ale nie starczy do
uprawy roli. Lopata i plug musza by¢ kute zelazem.
Porownajmy niedolezne rzezby Swantowida w piasko-
wcu z rzezbami starozytnych Egipcjan w granicie,
a Grekéw w marmurze! Swantowida skrobano kamien-
nym klinem lub brazowa dzida, a rzezby Egipcjan
i Grekow sa dzielem artystycznie kierowanoj stali.

Czemze odwdzigczyly si¢ kopalnie zlota i drogich
kamieni, produkcja szkiet kolorowych, farb jaskrawych
i innych pies$cidet i oblubiencéw Sredniowiecznéj eko-
nomji? One doznawaty przez kilka wiekow potezndéj
opieki. Ubodstwo, niewola i ciemnota jednych musialy
by¢ dla nich podtrzymywane. Okrucienstwo drugich
byto czgstym wypadkiem przenoszenia rzeczonych
zbytkéw nad pozyteczne produkcje.

Z udoskonaleniem staro§wieckich dymarek w pote-
zne fabryki wielkopiecowe, w pudlingarnie, walcownie
i t. d., zostal czlowiek od bezmys$lnej roboty uwolniony
i przez machin}- do rozumnej i ochoczej pracy powo-
lany. Przez koleje zelazne 1 telegrafy opanowat czlo-
wiek czas i przestrzen, przez machiny stata si¢ praca,
wsparta wiedza, miarg wartosci czlowieka.

Cieplik, szklo i zelazo sa glownemi czynnikami kul-
tury. Gdzie ich tanio i obficie mie¢ mozna, tam kwi-
tnie kultura, zgodna z cywilizacja chrze$cjanska. Ka-
zdy najmniejszy postep w produkcji ciepla, szkta lub ze-
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laza oddzialywa potgznie a zbawiennie na postep kul-
tury.

Nie zelazo rodzime, ale przetwory zelaza, sa bardzo
upowszechnione w naturze. Na 100 mineralow” jest naj-
mniej 70, ktérych kolor pochodzi od przetworow zelaza.
Wszystkie wody, skaty, rosliny i zwierzgta, zawieraja
mniejsze lub wigksze §lady zelaza. Trudno znalez¢ kil-
kadziesiat mil statego ladu, ktéoryby na powierzchni
swojej lub w glebi nie zawieral poktadow, gniazd lub
zyl, mogacych dostarczy¢ od kilku do kikudziesiat od-
setkow swej wagi zelaza. Z wyjatkiem metali ziemi-
stych, jak magno, glin i wap, nie znajduje si¢ zaden
inny tak powszechnie, ani tak obficie w naturze jak
zelazo.

Rudami zelaza sq tylko jego tlenki i weglan. Siar-
czyki zelaza stuzg jedynie do robienia siarki. Wszy-
stkie inne jego przetwory, znajdujace si¢ w naturze, s3
nadto nieczyste i za skapo w naturze rozsiane, aby im
w kulturze wigksze znaczenie rokowaé mozna.

Zelazo jest w stanie brylastym szaro-metaliczne,
a w stanie bardzo drobnego proszku czarne. Zelazo
chemicznie czyste jest migksze od sztabowego; jest ono
bezwonne, ciagle i1 kowne, 7,7 razy cig¢zsze od wody
i krystalizuje, jak wigksza cze¢$s¢ metali, w kostke.
Sktonnos¢ jego do krystalizacji jest tak wielka, ze ze
stanu wtoknistego, powoli przez samo trzg¢sienie, bez
stopienia w stan ziarnisty i krystaliczny przechodzi.
Zelazne mosty, osie, mloty i kowadta zrobione, z zelaza
wtoknistego, okazuja po kilku do kilkunastu latach
wewnatrz odlom wyraznie ziarnisty.

Zelazo topi sie w 1650°C., czyli w $rednim zarze bia-
tym. Mocny zar bialy poczyna si¢ dopiero z topnoscia
platyny czyli z temperatura 2000°C. W zarze jasno
czerwonym zgrzewa si¢ (szweisuje) zelazo tak, jak pla-
tyna i zloto. Zgrzewanie metali znaczy spajanie si¢ bez
§ladu w jednolita calo§é. Zelazo jest ujemnie magne-
tyczne, t.j. zetknigte z magnesem przejmuje od niego
prad magnetyczny, ale go nie zatrzymuje za odquem
od magnesu. W zwyczajné¢j temperaturze nie zmienia
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si¢ od suchego powietrza, ani od wody, pozbawionéi
wszelkich gazow.

Bardzo rozdrobione zelazo zapala si¢ w zetknigciu
z powietrzem. Wszystkie ciala bardzo rozdrobione z i -
szczaja gazy, ale jedne nie zmieniajg si¢ od zge-
Szczonego przez nie gazu, inne, bardzo palne, zapala-
ja si¢ od =zgeszczonego powietrza. Do tych ostatnich
nalezy zelazo. Okoliczno$¢ ta ma wielkie znaczenie hu-
tnicze. Od dawna wiadomo, ze ruda zelaza, pozbawiona
obcych czesci, moze by¢ mata iloscia wegla, wodoru lub
gazu weglowodornego odtleniona i nie“potrzeba do te-
go zaru wyzszego nad 750 do 900°U. Otrzymane zelazo
jest drobmuchnym czarnym proszkiem, ktéry musi by¢
strzezony od powietrza, bo si¢ od niego spala napowrot
na tlenek zelaza. Dla tego w praktyce odtlenia siQ ru-
d¢ zelaza nadmiarem wegla i gazu odtleniajacego i urza-
dza to dzialanie tak, ze zelazo, zaledwie z rudy wydzie-
lone, doznaje stopienia razem z nieczysto$ciami, znajdu-
jacemi si¢ w rudzie. Usitowania w ulepszeniu w fabry-
kacji zelaza zmierzaja do zmniejszenia zarlocznego
marnotrawcy wegla, ktéorym jest wielki piec. On po-
chtania ogromne ilosci wegla i pracy recznéj i machi-
nowoj, jest kolosem, kosztownym w zaltozeniu i utrzy-
maniu, a wydaje za to co 12 godzin odrobink¢ surowca,
ktory jeszcze wielkiego czyszczenia wymaga, zanim
stanie si¢ zelazem kowném. Metoda wielkopiecowa nie
pozwala przerabia¢ rudy bardzo bogate i czyste. One
muszg by¢ zmieszane z rudg uboga i z roztopem. Usi-
lowania powyzsze maja na celu przerabianie przez dwa
oddzielne dziatania rudy, ile mozno$ci oczyszczonej
w zelazo czystsze od surowca i kowne. Do tego postu-
zy¢ ma wydzielenie zelaza z rudy, stopienie go naste-
pnie gazem, bez dopuszczenia do metalu cial, zdolnych
go zanieczy$ci¢. Beforma ta uda si¢ niewatpliwie, bo
jak niz¢j zobaczymy, jest juz od kilku lat pod nazwa
sposobu Rogera w New-Mark w stanie Nowo-yorkskim
w Ameryce praktykowang. Wydoskonalenie j¢j w kie-
runku prébowanym we Francji bedzie miato znaczenie
nie mni¢j wielkie od znaczenia telegrafow i zelaznych
kolei. Do wielkich, lada chwila oczekiwanych, reform
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kultury, w znaczeniu bardzo pomyslnego joj postepu,

naleza: tansza produkcja cieplika, przez korzystanie
zwierciadtami promieni stonecznych, doskonalsze od do-
tychczasowego zuzytkowanie opatu, udoskonalenie ma-
chiny parowéj przez zastapienie kotta parowego lek-
kim przyrzadem do pary przegrzanej i udoskonalenie fa-
brykacji zelaza tak, aby jego cena o polowe¢ nizsza by¢
mo\%l . . L W+

racam do dalszego opisu wtasnosci zelaza. W sta-
nie brylastym utlenia si¢ zelazo od wilgotnego powie-
trza z poczatku bardzo powoli. Skoro si¢ tylko rdza
pokryto, posteppje rdzewienie szybko w glab. Rdzewie-
niu zelaza od"'powietrza towarzyszy zawsze tworzenie
sie malenkioj iloSci weglanu amonowego z materjatow,
wchodzacych w sktad"powietrza atmosferycznego. Wia-
domo z poprzedniego opisu powietrza atmosferycznego,
ze ono sktada si¢ z wielkiej ilo$ci odosobnionego azotu,
duzo mniejszej ilo$ci odosobnionego tlenu, zawiera zmien-
ne ilosci wilgoci i malenkie kwasu weglowego. Pod
wpltywem kwasu weglowego rozktada si¢ od zelaza wil-
go¢ powietrza: powstaje tlenek zelaza i wodor. Ten
ostatni ma wlasno§¢ przemiany azotu w amonjak, jeze-
li sie z azotem styka w chwili swego wydzielenia z wo-
dy lub z innego przetworu. Powstaly tlenek zelaza
i amonjak zamieniaja si¢ pod wplywem wilgoci i kwasu
weglowego w zasadny weglan zelazo-amonowy, ktorym
jest rdza zelaza. Rdzewienie Zelaza nie jest tedy prze-
miang tak prosta, za jakg bylo uwazane. Nadewszystko
towarzyszy rdzewieniu tego metalu przejScie malen-
kigj iloSci tlenu atmosferycznego z jego stanu zwyczaj-
nego w stan bardzo czynny, w ktéorym tlen otrzymat
nazwe ozon.

Wyzarze utlenia si¢ zelazo szybko od powietrza.
W czystym tlenie ptona cienkie listki zelaza tak, jak
siarka zapalona plonie w przystepie powietrza.

Para wody rozktada si¢ w zarze od zelaza: powstaje
tlenek tego metalu i wodor.

Kwas solny, gazowy zaréwno jak w wodzie rozpu-
szczony, rozktada si¢ szybko od zelaza:

powstaje wo-
dor i chlorek zelaza.
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Kwas siarczany bardzo stezony dziala w zwyczajnej
temperaturze powoli na zelazo brylaste. Spiesznidj dzia-
ta za rozgrzaniem, albo jezeli jest rozwodniony. W obu
przypadkach powstaje wodor i siarczan zelaza.

Dziatanie w zwyczajnej temperaturze kwasu saletrza-
nego nazelazo jest rézne, zaleznie od rozwodnienia kwa-
su i od obecnosci lub w braku w nim rudej pary, czyli
nitroilu. Kwas saletrzany dymiacy i z6ity, od zawarte-
go w nim nitroilu, nie zmienia si¢ od zelaza w zwyczaj-
nej temperaturze. Czysty, stgzony kwas saletrzany roz-
ktada si¢ gwaltownie od zelaza; wywigzuje si¢ nitroit
i powstaje saletran zelaza. Rozwodniony kwas saletrza-
ny nie daje rudej pary i powstaje, procz saletranu zela-
za, saletran amonowy.

Wodne rozczyny tugowate nie dziataja w zwyczaj-
nej temperaturze na zelazo, owszem chronig je od dzia-
tania nan powietrza. Tak samo dziata woda wa-
pienna. Dla tego nie rdzewieje zelazo w murze, ani od
wapna. W zarze czerwonym rozkladaja si¢ potaz i so-
da od zelaza.

W parze siarki plonie zelazo i zamienia si¢ w siarek
zelaza. T¢j samoj zmiany doznaje przez topienie z siar-
ka, ale nie pojawia si¢ plomief, jezeli powietrze nie
ma przystepu. Wegiel rozpuszcza si¢ w zelazie stopio-
ném," mianowicie 4 wagi wegla na 100 wag zelaza.
Czeé¢ tego wegla przechodzi w weglik Zelaza, inna si¢
tylko rozpuszcza. Wegiel, znajdujacy si¢ w stanie we-
gliku zelaza, uchodzi pod wplywem kwasow w stanie
wodorku wegla, kiedy wegiel rozpuszczony w zelazie
pod wplywem kwaséw oddziela si¢ od zelaza w stanie
malenkich tusek grafitu. Od azotu "nie zmienia si¢ ze-
lazo. Od fosforu staje si¢ krucliom. Tak samo, choé
mvmniejszym stopniu, dziata krzem na zelazo.

. ?Vrt@m nie rozpuszcza si¢ zelazo pyltkowate, ani
ute

Surowiec czyli zelazo lane, nickowne, bo nieoczy-
szczone z wegla, siarki i krzemu, rozréznia sie na sza-
ry, biaty i pstry.
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Surowiec szary jest ciemniejszy od zelaza kownego,
krystaliczny, w odlomie blaszkowaty lub drobno-ziar-
nisty; zawiera 0,5 do 2% wegla w stanie weglika zelaza,
a 1,3 do 3,7 weggla w stanie grafitu.

_Surowiec szary jest migkki, kruchy 1 nie tatwy do
pitowania, toczenia i wiercenia. Jego c. g.jest duzo
mniejszy nizeli zelaza i wynosi 7,0. Surowiec ten po-
wstaje przy wielkiej obfitosci wegla i wysokiej tempe-
raturze w wielkim piecu. Powolne krzepnienie surowca
sprzyja utrzymaniu si¢ w nim wegla w stanie grafitu,
odznaczajacego surowiec szary.

Surowiec szary wypelnia dobrze formy i jest latwy
do obrabiania, dla tego jest powszechnie do odlewow
uzywany.

Surowiec bialy jest kolorem podobny do zelaza ko-
wnego, ma polysk mocniejszy nizeli surowiec szary,
jest trudni¢j topny, twardszy i gestszy. Jego c. g. wy-
nosi 7.3.

Surowiec bialy zawiera mato lub wcale nic grafitu
i poMstaje przy umiarkowansj ilosci wegla w wielkim
piecu, przy chtodnym jego biegu i przez nagle stygnie-
nie spustu.

Surowiec pstry jest mieszaning bialego z szarym.

Nastepujace zestawienie wykazuje chemiczne réznice
migdzy rzeczonemi trzema gatunkami surowca:

Surowiec szary, szary, bialy, bialy, pstry.
Wegla w stanie

weglika zelaza . 0,58 LB $a 402 5050
grafitu . . .. 2,57 362 000 000 109

siarki...... 0,01 00! 0,ci 0,02 001 »
fosforu . . .. 0,07 0,00 0,00 0’03 ]
krzemu . . . . "0,55 0,71 0,80 0,30 0970

Stal jest zelazem, ktore zawiera okolo §.249 wegla

i malenkg ilos¢ azotu. Ta ostatnia nie wynosi wiec§]

ua(i VMO0D wagi zelaza, powtarzam nad jedna pigdzie-
BIBLIOTEKA ROLNICZA. 2
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sigt tysiaczng cze¢$¢ zelaza. Czy moze taka malenka
ilo§¢ azotu wpltywaé na zmiang¢ zelaza w stal, zapyta
nie jeden z czytelnikéw. Na to odpowiadam, nie ma
watpliwosci, ze tak jest rzeczywiscie. Nie ma stali,
ktéoraby nie zawierala jednoczes$nie wegla i azotu.

Kolor stali jest ten sam co zelaza, ale potysk stali
jest mocniejszy. Odtam j$j jest zawsze ziarnisty, nigdy
wloknisty. Stal jest nieco 1zejsza od czystego Zelaza
przewyzszaé¢ i zbliza¢ si¢ do twardo$ci d]amentu W za-
rze mocno czerwonym jest bardzo ciggta, kowna i ura-
bialna. Posta¢ nadana j§j przez kucie lub odlew zacho-
wuje w stabym zarze, a t§mbardzi§j w temperaturze
zwyczajnsj.

Od powietrza wilgotnego rdzewieje stal powolniej ni-
zeli zelazo. Rozgrzana mocno w przystgpie powietrza
pokrywa si¢ nadmuchem rdzy, ktérego kolor zalezy od
j$j twardos$ci. Np. lancety chirurgiczne pokrywajq si¢
nadmuchem blado- zo1tym brzytwy ciemniejszym a scy-
zoryki jeszcze ciemniejszym. Sprezyny zegarkowe sg
duzo migksze od narzedzi siecznych i pokrywaja sie,
za mocnem rozgrzaniem w przystepie powietrza, na-

dmuchem biekitnym, a migksze od nich pily reczne
ciemno bi¢kitnym.

Pod wplywem wody, kwasow i zasad zachowuje sig
stal podobnie do zelaza, ale jest trwalsza na te wpty-
wy. Wegiel znajduje si¢ w ni§j w stanie weglika ze-
laza, nigdy w stanie grafitu.

Poznawszy glowniejsze wlasnosci zelaza, mozemy
przystapi¢ do krotkiego objasnienia produkcji powy-
zej opisanych jego odmian.

§ 33. Fabrykacja zelaza.
Roczna produkcja zelaza we wszystkich krajach cy-

wilizowanych wynosi 198,070,000 centnaré6w, miano-
wicie:
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~Zjeln! Strach poi- 91°630°000 N« % calej produkcji.

nocnej Ameryki 25,000,000 ,, ,, 12
»Francji 23,560,000 ,, 11,,,,
,» Niemczech bez Prus

(w r. 1865) 21,511,000 ,, ,, 10,
,» Prusach (w r. 1865) 10, 521 00() ” 52%,,
» Belgji . 8, 790 000, 4.4,
,, Cesarstwie austryjac-

kiem (w r. 1865) . 7,134,000 ,, 3,6,,
,, Cesarstwie ruskiem 4,950,000 ,, , 2,5,
,» Szwecji i Norwegji 4,150,000,  ,, 2,0,,

Hiszpanji i Portugalji 824,000 ,, " 0,4,

Produkcja zelaza w Krolestwie wloskiem i w Grecji
nie wystarcza na pierwsze potrzeby krajowe i jest bez
znaczenia.

Powiedzialem w poprzednim paragrafie, ktére mine-
raty sa rudami zelaza. Tutaj dodam tylko, ze materjaty,
dostarczajace zelaza, nie sg hutniczo przerabiane, jezeli
nie moga przynajmniej 16% swoj wagi zelaza dostar-
czy¢. Powtore musza by¢ prawie wolne od fosforu
i siarki 1 moga tylko malenkie $lady tych dwoch pier-
wiastkow zawiera¢. Rudy ubogie uwaza si¢ raczdj jako
dodatek do rud nadto bogatych, nizeli iako wlasciwy
materjat.

£}

Wielkopiecowa produkcja zelaza sktada si¢ z naste-
pujacych trzechczynno$ci:

a) Przerobienie rudy na surowiec,

b) » surowca w zelazokowne,

c) ’ surowca lub zelaza kownego w stal.

W hutnictwie zelaza i wielu innych metali prazy si¢
rude oddzielnym opalem, albo co lepiej, straconym cie-
plikiem. Celem prazenia jest oddalenie z rudy wilgoci
1 innych przetwordéw, lotnych w malym zarze, tudziez
zmniejszenie jej spojnosci, przez co tatwioj si¢ odtlenia.
Rudy ziemiste i bardzo miatkie czyS$ci si¢ i bogaci przez
ptawienie. Glina lzejsza od rudy zostaje pradem wody
uniesiona. Pozostatg rude suszy si¢ bez umyS$lnego pra-
zenia.

Wielki piec jest, pod wzgledem wnetrza swego, pola-
czeniem ich podstawami dwoch stozk6w murowanych,
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a nierownej wielko$ci. Mur zewnetrzny jest tylko osto-
na nieca ktory jest daleko od niej mniejszy. Rozmiary
wielkiego pieca sa zastosowane do gatunku opalu iprze-
rabiani rudv. Maximum wysokosci (69 stop) ma piec,
w ktérym si¢ koksem rude¢ twarda przerabia. Minimum
wysokosci (40 stop) ma, jezeli si¢ rud¢ migkka, tatwa
do odtleniema przerabia weglem drzewnym. Spod
wielkiego pieca jest wezszy od innych jego czg$ci i ma
posta¢ rownolegloscianu.

Wewngtrzny mur wielkiego pieca, czyli wlasciwy
piec, jest z cegiel ogniotrwatych, gling spojonych. Ze-
wnetrzny mur, ptaszczem nazywany, jest z kamienia
miejscowego lub z cegiet pospolitych i na tynku mu-
rowany. Miedzy temi dwoma murami jest proznia, wy-
pelniona mieszaning miatu wegglowego =z piaskiem lu
zuzlem tluczonym, aby chroni¢ piec od nagtego sty-
gnienia.

Gorny stozek pieca nazywa si¢ szybem, a rozszerze-
nie w ktér$m sie oba stozki schodza, nazywa si¢ prze-
stworem Zwezenie nizej przestworu nazywa si¢ ruszta-
mi od niemieckiego RasU spoczynek lub zatrzymanie
sie’ Tu zatrzymuja si¢ naboje i wydaja odtlemone, lecz
niestopione zelazo. Dolny stozek taczy si¢ z gérnym
nrzez posrednictwo powierzchni walcowatej, potrzebndj
do' uniknienia kata bardzo wklgstego, ktoryby prze-
szkadzal opuszczaniu si¢ nabojow.

Powietrza do spalania wegla w wielkim piecu dostar-
czaja dwie lub trzy rury skorzane, dysami zwane. Ich
konce s3 nad tyglem pieca umieszczone. I rad powietrza,
otynacy od miechdow, nazywa si¢ wiatrem. Miechy sa
pomazane spadkiem wody lub maching parowa, Ilosc
wiatru, wplywajacego w danym czasie do wielkiego
pieca, wskazuje manometr z wladciwa do tego podziat-
ka. Prezno$¢, jaka wiatr ptynacy do wielkiego pieca
mie¢ winien, zalezy od palnosci wegla 1 od temperatu-
ry wiatru. Wiatru ogrzanego na “kilkadziesiat sto-
pni trzeba oczywiScie mniej nizeli zimnego, a ztad
1 mnidj wegla. Niektore fabryki uzywaja wiatru suszo-
nego kwasem siarczanym i nast¢pnie ogrzanego.
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Tyglem pieca nazywa si¢ dolna cz¢sé wielkiego pieca,
poczynajaca si¢ nieco wyzej otworow, w ktorych umie-
szczone s konce dys. Spod tygla jest zbiornikiem sto-
pionego zelaza. Srednica tygla jest daleko mniejsza ni-
zeli czedci wyzej potozonych i jest najcze$ciej prosto-
katna.

Pomijam szczegdtowy opis pieca, dla zastanowienia
sie nad przemianami, odbywajacemi si¢ w jego wne-
trzu. Z géry, czyli gichta wpuszcza si¢. do’pieca na
przemian naboje rudy, wegla i roztopu, ktéorym jest
zwykle weglan wapowy. Naboje te poruszajg si¢ w pie-
cu cigzarem swoim z gory na doi, od gichty ku tyglo-
wi. Wiatr postepuje w kierunku przeciwnym od tygla
przez warstwy nabojow w goére ku gichcie i wyptywa
z ni¢j w atmosfer¢. Zowiac warstwami przedziaty je-
dnych przemian chemicznych od drugich, odbywaja-
cych sie w piecu, spostrzega si¢ 5 warstw roznigcych
si¢ temperatura i produktami swemi. Pierwsze 4 war-
stwy znajduja si¢ nad tyglem, piata w tyglu.

Pierwsza warstwe¢ stanowia $§wieze naboje i gazy pal-
ne, wyplywajace gichta. Gazy te zawieraja 9 do 14%
swoj objetosci pary wody i 30% gazéow palnych. Re-
szt¢ stanowi kwas weglowy 1 azot. Przewaga w t¢j
warstwie kwasu weglowego nad innemi gazami pocho-
dzi z rozktadu we¢glanu wapowego, stanowiacego doda-
ny roztop. Temperatura tej warstwy wynosi okoto
400°6'. 1 wystarcza do roztozenia weglanu wapowego na
kwas wegiowy i wapno gryzace.

Druga warste stanowia naboje, ktore w poprzedniej
warstwie wyprazenia doznaly, stracily cala wilgo¢ swo-
ja i czes¢ kwasu weglowego, znajdujacego si¢ w roz-
topie. Warstwa ta znajduje si¢ w pierwszém rozszerze-
niu pieca. J6j temperatura wynosi 800°C. Warstwa ta
jest od lezacdj nad niag duzo bogatsza w gazy palne,
mianowicie w tlenek wegla. Ruda doznaje tu pierwsze-
go, stabego odtlenienia z wyzszego tlenku na nizszy,
ale jeszcze nie na metal.

Trzecia warstwa znajduje si¢ W najszerszem miejscu
pieca. Temperatura joj wynosi 1000 do 1200°C. Ruda
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odtlenia si¢ tu na zelazo proszkowate, ktére od nadmia-
ru wegla zamienia si¢ w weglik zelaza.

Czwarta warstwa, znajdujaca si¢ w zaprawie czyli
nad samemi rusztami, doznaje temperatury 1600 do
1800°6\ Tu powstaje mieszanina stopionego zelaza zu-
zla i niespalonego wegla. Ilos¢ gazéw palnych, ’t. j.
glownie tlenku wegla, dochodzi tu do swego ‘maxi-
mum; jest duzo wigksza nizeli w trzeciej warstwie
i wynosi blisko potowe objetosci gazow t§j czeSci pieca.

Pigta czyli ostatnia warstwa znajduje si¢ nizej ru-
sci plywa stopiony zuzel czyli szklo, powstajace przy
fabrykacji zelaza. Zuzel ten zawiera duzo pyltkowatego
wegla. Pod zuzlem znajduje si¢ stopiony surowiec. We-
giel, ptywajacy na zuzlu, spala si¢ od silnego pradu
powietrza, ktory dysami z gazometru ptynie. Tempera-
tura, panujaca w tdj czg¢Sci pieca, dochodzi do mocnego
zaru biatego i wynosi 2000 do 2600%.

Objetos¢ zuzla jest 5 do 6 razy wigksza od objetosci
powstalego zelaza. Przy dobrym biegu pieca jest zuzel
jasny, w czasie wyptywu dobrze ciekly i nie zawiera ze-
laza wigc¢j jak 8% swoj wagi. Przypadki, aby zuzel nie
zawieral zelaza wigc¢j nad 2%, sg szczeSliwym wyja-
tkiem. Zuzel dawnych dymarek zawiera 25 do 30% ze-
laza i zostaje tu iowdzie z korzy$cig na zelazo przera-
biany. Przeznaczeniem zuzla jest chronienie Zzelaza od
wiatru dys i zapobiezenie tworzeniu si¢ wielkioj ilosci
krzemku zelaza (krzem-f-zelazo). Ilo$¢ i gatunek rozto-
pu powinien by¢ tak do gangi (ziemistych czg$ci rudy)
zastosowany, aby powstato szklo tatwotopne, *czyli do-
bry zuzel. On jest takim, gdy sktadem swoim stanowi
tak zwany % zasadny krzemian wapo-glinowy. Przy
uzyciu koksu i dla otrzymania surowca biatego moze
by¢ zuzel mocno zasadny i nie szkodzi uzycie w nad-
miarze roztopu wapiennego.

Dla odlania surowca w poélwalcowate gesle wyrabia
si¢ w mieszaninie piasku z gling otwarte rowki, do kto-
rych jednym glownym rowem zelazo z wielkiego pieca
spuszczone zostaje. Wypuszczony surowiec posypuje si¢
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piaskiem, jezeli ma powoli stygnaé, lub przeciwnie wo-
da, jezeli chodzi o nagle jego stygnienie.
Nazwa ge¢s$le pochodzi z niemieckiego Guss—odlew,

Gusseisen — zelazo lane czyli surowiec, po niemiecku
Roheisen.

Do robienia odlewéw sluzy zawsze surowiec szary,
bo nie kurczac si¢ podczas krzepnienia tyle co biaty,
lepidj od niego formy wypetnia. Formy do odlewu na-
zywaja si¢ kastlami.

Przerobienie surowca na zelazo kowne sktada si¢
z dwoéch czynnosci. Pierwsza jest stopienie go w pra-
dzie powietrza, dostatecznym do spalenia jego wegla,
krzemu, siarki i t. d., a za matym do spalenia znaczndj
cze$ci jego zelaza. Drugg jest zmickczenie oczyszczone-
go surowca, dla wygniecenia z niego stopionego, zu-
7la tak, jak sie z mokréj gabki wode wygniata. Zuzel
powstaje z surowca przez spalenie jego krzemu i je-
dn$j czedci zelaza na krzemian zelaza.

Blacha zelazna ré6zni si¢ tylko postacia od dobrego
zelaza kownego. Dla utrwalenia jéj zamienia si¢ ja
w stopek cyno-zelazny, ktory si¢ cieniutka warstwa
cyny ostatecznie pokrywa. W tym stanie nazywa si¢
biata blacha.

Stal powstaje nastgpujacemi sposobami.

a) Sposobem Besmer'a. Surowiec spuszcza Ssi¢ pro-
sto z wielkiego pieca do pieca besmerowskiego. Krzem
i wegiel surowca spalaja si¢ w piecu Besmer’a wiatrem,
ktory przez metal przeptywa. Topienie w tym. piecu
trwa 18 do 30 minut. Surowiec wrze, przez uchodzenie
z niego tlenku wegla, pryska i wydaje ptomien. Wpra-
wiajac piec w ruch wahadtowy utatwia si¢ odplyw ga-
zu z metalu. Jezeli w surowcu znajduje si¢ siarka i fo-
sfor, w takim przypadku uzywa si¢ wapna, braun-
.sztajnu lub malenkich ilosci saletry.

Sposéb Besmera daje raczoj twarde zelazo nizeli wta-
$ciwa stat.

b) Przez cementowanie. W tym sposobie przektada
-si¢ zelazo w skrzyniach glinianych mieszaning wegla
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z cyjankiem barowym, albo =z prusionem potasowym
(po niemiecku Kali-Eisencyaniir, albo gelbes Blutlau-
gensalz,pofrancuzkuprussite potassique), zamyka szczel-
nie, i grzeje przez kilkanas$cie do kilkadziesiat godzin.
Stal cementowa stuzy do odlewoéw stalowych.

¢) Przez stopienie zelaza kowmego z surowcem.

d) Stal powstaje na powierzchni zelaza przez posy-
panie go mieszaning cyjanku barowego, lub prusjonu
potasowego z weglem 1 utrzymanie w tym stanie kilka
godzin w wysoki¢j temperaturze.

Wszystkie te sposoby sg stabom uwegleniem zelaza,
lub odwegleniem surowca i w obu przypadkach weciele-
niem w zelazo malenkiej ilosci azotu. Same przez si¢
nie daja te sposoby wykonczondj stali. Przez mocne ro-
zgrzanie i nastgpnie nagte ostudzenie doznaje ona wta-
$cjwoj sobie twardosci. Umiejetnos¢ ttdmaczy t¢ zmiang
przez nagte i szczegb6lne ulozenie si¢ czasteczek stali".
Wegiel*znajduje si¢ w niéj wyltacznie wstanie weglika
zelaza, ktory w czasie nagtego ostudzenia stali przecbo-
cbodzi w stan szklisty i zapobiega krystalizacji zelaza.

Stal, otrzymana pierwszym i drugim z powyzszych
sposobow, jest réoznorodna w swodj massie. Rafinowanie
jest nadaniem joj jednolitosci. Do tego celu sluzy wy-
kucie j§j w cienkie listwy, rozgrzanie do czerwonosci
i nagte ostudzenie zimna woda. Ostygla stal wigze si¢
w snopki, rozgrzewa powtornie i zbija mtotem lub mig-
dzy walcami w zwykle sztaby.

Nagte studzenie stali czyni ja twarda. Najmigksza
jest studzona olejem lub lojem stopionym, a najtward-
szg studzona zimng rtgcig. Ttuszcze studza stal powoli,
bo sa bardzo ztemi przewodnikami cieplika. Rt¢é studzi
ja nagle, bojest bardzo dobrym przewodnikiem cieplika.

Jezeli stal jest nadto twarda, wowczas grzeje si¢ ja
do jasndj czerwonosci i studzi nastgpnie takim S$rodkiem,
jakiego wymaga jej twardo$§¢. Niekiedy postgpuje si¢ na
odwrot, to jest rozmigkcza stal, formuje i hartuje "do-
piero po nadaniu joj potrzebné¢j postaci. Tak sie poste-
puje np. z pilnikami.
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Stali uzywa si¢ wszedzie, gdzie twardo§¢ lub spre-
zysto$é zelaza, $pizu, bronzu, mosigdzu, miedzi i t. p.
stopkow lub metaléw nie wystarcza. Stal stuzy zatem do
wszystkich narzedzi siecznych, do dzial, do sprezyn,
do r6znych czesci machin, do stréon i narzedzi mu-
zycznych 1 wchodzi wigcéj w sktad toalety domowej,
halowej 1 podrézndj kobiet nizeli mezczy-n. Pod tym
wzgledem przestalta by¢ metalem rycerskim i zmieni-
ta si¢ w narzedzia arcypokojowe, literackie, kupieckie,
fabrykanckie it. d.

Winienem jeszcze powiedzie¢ nieco o nowych sposo-
bach produkowania zelaza.

Sposdb Roger'a ma na celu otrzymanie zelaza bez
wielkiego pieca, bez roztopu i z wielka oszczednoscia
opatu. W sposobie tym proszkuje si¢ rude "miatko,
czyS$ci ja starannie i miesza z mialem weglowym. Otrzy-
mang mieszaning wsypuje si¢ co kilka chwil matemi
nabojami do ruchomego walca zelaznego, ktory straco-
nym cieplikiem pieca pudlowego w zarze czerwonym
utrzymany zostaje.

W Rogera fabryce uzywaja magnetycznego tlenku
zelaza, ktory jest ruda krystaliczng, wigc bardzo czysta
i ze wszystkich rud zelaza najbogatsza. Jeden walec
ma 48, drugi 60 stop dtugosci. Srednica kazdego z nich
wynosi 9 stop. Walce te sa rownolegte do dna pieca,
ruchome okoto swoj osii zostaja plomieniem pieca pu-
dlowego ogrzane. Na 75 cz. rudy daja 25 czesci smolnego
weglowca. Podczas jednego, zupelnego obrotu walca na-
bija si¢ go 8 razy, za kazdym razem po 25 funtdw miesza-
niny rudy z weglem, ktéora wsypuje si¢ lejkiem, znaj-
dujacym si¢ nad wydrazona osia walca." Sruba posuwa
nabdj pomalenku z jednego konca walca na drugi. Od-
dzielny mechanizm oznacza gltosem dzwonka, kiedy no-
wy nabdj wsypaé¢ trzeba. Ruda potrzebuje 5 do 8 go-
dzin do posunigcia si¢ z jednego konca walca na drugi.
Stykajac si¢ w tym czasie z gorgcemi $cianami walca,
prazy ona si¢ i odtlenia doktadnie. Za kazdym obrotem
walca wysypuje si¢ z niego do pieca pudlowego tyle
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proszkowatego surowca, ze zrobiona z niego duta 110
do 130 funtéw wazy. Co 22,5 minut wysypuje si¢ 500
luntow surowca z walca do pieca pudlowego, kto-
re w takim samym czasie odwegglone, stopione i w du-
le urobione zostaja. Obce czes$ci oddzielajg si¢ w pie-
cu pudtowym w stanie zuzla i zostaja oddalone!

Proby, odbywajace si¢ obecnie we Francji pod kie-
runkiem, jezeli si¢ nie myle, Ponsarda, sa w zasadzie
swojej bardzo podobne do powyzej opisanego sposobu.
Autorzy tych usitowan nie chca bez potrzeby topi¢ ra-
ze™ 7 ™dg gange, ktora od rudy przez ptuczke tatwo
oddzieli¢ mozna. Powtore, chca oszczedzi¢ topienia
roztopu procz rudy i gangi. Trzecie, oszczgdzaja opatu,
pracy, czasu 1 miejsca, jezeli, zamiast wypuszczenia su-
rowca z wielkiego pieca, ostudzenia go i nast¢gpnie po-
wtornego grzania w piecu pudlowym, otrzymany
proszkowaty surowiec, zanim ostygl, prosto do pieca
pudlowego wsypuja. Sposoby przez nich probowane
oszczgdzaja nadewszystko tak wiele opatlu, ze watpic
me mozna, aby tg oszcz¢dno$ciag nie nagrodzit si¢ koszt
czyszczenia i zbogacenia rudy. Owszem, mozna mie¢ na-
dzmje¢, ze spetnig si¢ stowa Dumas'a chemika, ktory od
ri, 1 PrzewiduJtc mozno$¢ tego rodzaju ulepszenia
tabrykaeji zelaza, przepowiadal w prelekcjach swoich
jego skutek. ,Kto zdota, mawiat on, rafinowaé suro-
wiec, bez poprzedniego stopienia go, ten uczyni zelazo
o potowe tanszém. Drewno w dachach domoéw naszych
zostanie wowczas zelazem zastapione, dachy pokryja
si¢ szklem, domy i mieszkania nasze zyskaja na ele-
gancji i1 bezpieczenstwie od ognia.“

§ 34. Chemiczne przetwory zZelaza.

Zelazo jest pierwiastkiem, ktory si¢ w dwoch sto-
sunkach z innemi pierwiastkami rownowazy¢ moze.
Dla tego nazywaja chemicy jedne jego przetwory zela-
zawemi, drugie nazywaja zelazowemu W francuzkim
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jezyka nazywaja si¢: pierwsze produits ferreux, drugie
produits ferriqu.es. Np. w glinie czarno szarej, $§wiezo
wykopanéj, znajduje si¢ zelazo w stanie rownowagi ze-
lazawej, to jest ono rOwnowazy w niej tak inne pier-
wiastki, jakby je réwnowazyly dwa atomy wodoru.
Ta sama glina, stykajac si¢ dluzej z powietrzem, traci
swoj kolor czarno-szary i staje si¢ zo6lto brunatng, po-
dobng do ugru. Przyczyng t¢j zmiany jest przemiana
przetworow zelazawych w zelazowe. Zelazo wystgpuje
w nich jako pierwiastek, zdolny réwnowazy¢ dwoma
atomami swemi 6 atomoéw wodoru. Nie bede si¢ dtu-
z¢j nad tym punktem zatrzymywac, ale robi¢ uwage, ze
bedac czy nie qua,c mito$nikiem chemji, nie mozna
rozumie¢ przemian, ktorych najpospolitsze przetwory
zelaza i kazda glina zelazista doznaje, jezeli si¢ nie chce
pamigtac, ze zelazo zdolne jest do dwojaki¢j rownowagi
z innemi pierwiastkami itworzy przetwory zelazawe
i zelazowe. Pierwsze sg silnie odtleniajgce i odchlornia-
jace, to jest mogg przybraé jeszcze wigcéj tlenu, chloru
lub innego pierwiastku, drugie przeciwnie oddaja ta-
two czg$¢ swego tlenu, chloru, lub innego pierwiastku.

Starek, zelazawy jest szarometaliczny, krystaliczny
i kruchy, znajduje si¢ czg¢sto posréd weglowca (wegla
kamiennego) i bywa czesto przyczyna pozaru w kopal-
ni. Przyczyna tego jest jego sktonno$¢ do przybrania
tlenu z powietrza. On to czyni, ze mial weglowca, obfi-
ty w niego, a nagromadzony w wigkszdj massie w wil-
gotnoéj kopalni, zapala si¢ od powietrza i udziela ogien
catoj kopalni.

Siarek zelazawy rozktada si¢ powoli od wilgoci i wy-
daje siarkowoddr. Spieszni¢j doznaje on tego samego
rozktadu od kwasow. Uzytecznos$¢ jego jest mata. Miat
wedrl°wy, obfity w siarek zelazawy, zlozony w kupy
pod goldm niebem lub pod dachem, stojacym na stu-
pach bez $cian, utlenia si¢ powoli od powietrza i daje
z czasem popiot, zdatny do fabrykacji koperwasu czyli
siarczanu zelazawego.

Nadsiarek zelaza zawiera dwa razy tyle siarki, co sia-
rek zelazawy, jest mosi¢zno-zotty, krystalizuje w o$mio-



28

$ciany, pochodzace z kostki i jest blizko 5 razy cig¢z-
szy od wody. Chemicy znacza siarek zelazawy znakiem
SFe, a siarek zelaza znakiem S2Fe. W pierwszym jest
jeden atom (czyli 32 wag} siarki na jeden atom (czy-
li 56 wag) zelaza; w drugim przypada na te samg ilos¢
zelaza dwa razy tyle siarki. Nadsiarkicin zostal na-
zwany, bo traci w zarze cze$¢ swojej siarki. Przy sta-
bém prazeniu w przystepie powietrza oddaje polowe
swoj siarki i utlenia si¢. Wlasnos$¢ ta czyni go mine-
ralem dwojako pozytecznym. Naprzoéd, moze on byc
na siark¢ uzytym, albo do robienia gazu siarkawego;
powtore, cze$¢ pozostata z uzycia go na siarke¢ lub na
gaz siarkawy jest doskonalym materjatem na koperwas.

Oprocz tych dwoch siarczykow sa jeszcze inne dwa
znane i zna_uddjq s1q w naturze w roznych skalach
w stanie gniazd 1 zyl

Z tlenkoéw zelaza zastuguje na uwage tlenek zelazo-
wy 1 tlenek magnetyczny. Oba sa dobremi rudami.

Tlenek zZelazowy bezwodny bywa czarny, lub w ro-
znych odcieniach czerwony. Jezeli nie byl Zzarzony,
w Owczas zamienia si¢ od kwasu siarczanego w siar-
czan zelazowy. W zarze czerwonym nie topi si¢, ale
traci wlasno$¢ rozplywania si¢ w kwasach i” two-
rzenia z niemi soli. W naturze znajduje si¢ w stanie
kilku odmian, z ktéorych pod wzgledem hutniczym naj-
wazniejszemi s3: ruda krwawnica czyli hematyt i ru-
da bulasta, zwykle czarnego lub czarno-biekitne-
go koloru. Hematyt jest krystaliczny. Nazwa" ruda
bulasta wyraza, iz ta ruda stanowi bryty okragle. Ro-
dzimy tlenek zelazowy, tadnie czerwony, wolny od
krzemionki albo pozbawiony joj przez plawienie i mial-
ko sproszkowany, jest pokupng farba czerwong. Znaj-
dowanie si¢ w nim matych ilosci gliny nie zmniejsza
jego wartosci malarskie;j.

Wodan zelazowy jest ruda, ktordj kolor jest czarny
;ub z6tto-brunatny, podobny do ugru. Ruda ta znajdu-
je si¢ w naturze daleko obfici§j nizeli poprzednia, ale jej
nie wyrownywa w warto$ci hutniezdj, bo nie jest nigdy
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tak czysta jak hematyt lub ruda bulasta. Wodan zela-
zowy stanowi rude gliniasta, gdy duzo gliny zawiera,
a krzemienista, gdy obfituje w krzemionkg. Przez wy-
prazenie traci wode¢ i zamienia si¢ w czerwony tlenek
zelazowy.

Magnetyczny tlenek zelaza jest naturalnym magne-
sem i ruda, najlepsza ze wszystkich rud zelaza. W Pol-
sce nie ma go wcale. W Szwecji tworzy gorg Taberg,
w Uralu gor¢ Blagodad, a w Mexyku goér¢ Monte del
Mercado. Oproécz uzytecznosci swojej, jako wyborna ru-
da, ma on jeszcze inng zalet¢. Utworzony sztucznie na
powierzchni przedmiotéw zelaznych, stanowi po wygla-
dzeniu brunatna, przyjemna dla oka, ochronng powto-
ke zelaza, ktora zapobiega jego rdzewieniu od powie-
trza i stoty. W St. Etienne we Francji kosztuje fabry-
czne pokrycie w ten sposob strzelby lub karabina 40
centymow, czyli 12 kopiejek. W tym celu tworzy si¢
sztucznie na zelazie, np. na lufie, ]ednosta]nq powtoke
tlenku zelazowego i zamienia ja W zarze parg wody
w tlenek magnetyczny. Oba te dzialania powtarza si¢
kilka razy, pokrywa tak przysposobiony przedmiot ole-
jem, zaprawionym Yio jeo® wagi siarczyku sodowego
i suszy. Po wygladzeniu staje si¢ ta powloka trwala
i ochronna.

Sole zelazawe sa w bezwodnym stanie biale, a w sta-
nie, wod¢ zawierajagcym, ziclonawe. W przystepie po-
wietrza ciemniejg z poczatku, potom zdtkna, staja si¢
brunatno-zotte lub czerwone. Do powszedniejszych na-
leza: spat zelaza czyli weglan zelazawy, koperw-as,
czyli siarczan zelazawy, krzemian zelazawy 1 prusjon
potasowy.

Koperwas czyli siarczan zelazawy jest powszechnie
znang sola zelazng, czg¢sto uzywang i tatwa do produ-
kowania; dosy¢ powodow, aby go bliz] poznaé. Nazwa
koperwas pochodzi od wyrazu niemieckiego Kupfericas -
ser, woda miedziana. W soli tej nie ma miedzi, ale ona
powstaje przy wydzielaniu miedzi z rodzimego siarcza-
nu miedzi. Zelazo, zanurzone w siarczanie miedzi, pod-
stawda si¢ za miedz, wydzielaja i daje siarczan zelaza-
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wy 1 miedz Wyraz Kupferwasser, po polsku koperwas
po francuzku coupoérose oznacza zatem sol, powstala
z wody miedziane;j.

Siarczan zelazawy bezwodny jest bialy, w stanie wo-
d¢ zawierajacym jest blado zielony. Krystali7nine
w zwyczajnéj temperaturze z wodnego rozczynu swee-o

A C o TN .
W %1006 %regcr} Ot?gdn\%otg{?w%%fdﬂesz{gdv{llgat}%(%ies“t/?elg'i
bez rozkltadu W przystgpie powietrza wietrzeje spie-
fnie',r I W e rozpuszcza si¢ dobrze. Sto funtow wo-
dy w 15 C rozpuszczaja 50 funtow, a w 100061.-145 fun-
tow tej soli. W alkoholu nie rozpuszcza sie siarczan

zeiazawy, dla tego za dodaniem alkoholu opada z wo-
dnego rozczynu swego.

fabrycznie otrzymuje si¢ siarczan zelazawy z zuzla
pudlingowego lub z siarczykdéw zelaza.

Pudlingarnie, potozone blizko fabryki kwasu siarcza-
nego, produkuja bardzo tanio siarczan zelazawy. One
kupuja od fabryki kwas surowy czyli wodnisty, ktory

duzo tanszy od stezonego. Ztym kwasem gotuja
mialko sproszkowany zuzel z pudlingarni. Powstaje roz-
czyn wodny siarczanu zelazawego, zawierajacy bardzo
mato obcych czgsci i zostaje si¢ nierozpuszczalny krze-
mian zeiazawy. Otrzymany wodny rozczyn siarczanu
zelazawego, zgeszczony przez odparowanie, daje niena-
ganna krystaliczng sol zelaza. Zuzla lepi¢j jest uzywac
w nadmiarze nizeli za mato, bo w tym ostatnim przy-
padku powstaje s6l, zawierajaca odosobniony kwas siar-
czany i niezdatna dla farbiarzy.

Siarek zelazawy moze blisko fabryk zelaza takze ta-
s’arcz‘lII*  zelazawego dostarczy¢. Mial weglowca,
obhtego w siarek zelazawy, sktada si¢ pod golsSm nie-
em w duze waly, otoczone naokolo rowkiem, ktoérym
woda do zbiornika odptywaé moze. W zbiorniku znaj-
duje si¢ tluczony zuzel pudlingowy i stare zelaziwo.
Deszcz i $nieg, padajac na miat weglowca, utlenia go
i tuguje. Woda, wyciekajaca z kupy, ptynie rowkiem do
zbiornika, utlenia zuzel i zelazo i staje si¢ z czasem sta-
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bym rozczyuem siarczanu' zelazawego. Tym sposobem
otrzymuje si¢ tanio, ale bardzo mato siarczanu zelaza-
wego, bo malo jest materjatu siarczystego.

Daleko lepszym do robienia siarczanu zelazawego jest
nadsiarek zelaza. Ten ostatni, oddawszy przez prazenie
w przystgpie powietrza, polowg swoj siarki w stanie
gazu siarkawego, zamienia si¢ w mieszaning siarczyku
i siarkonu zelazawego. Zlozony w tym stanie w waly
pod szopami otwartemi i przekopany, utlenia si¢ w 6
do 8 miesigcy na siarczan zelazawy. Przemianie tej
sprzyja polewanie watu woda, gdy bardzo wysechl. Sko-
ro jest dojrzaly przez utworzenie si¢ w nim siarczanu
z siarczyku, zostaje gospodarnie tugowany. Otrzymany
wyciag wodny daje przez odparowanie z poczatku kry-
staliczny siarczan zelazawy. Wody pokrystaliczne, po-
zostale od t¢j soli, zawieraja siarczan glinowy, zdatny
do przerobienia na atun. Nastrgcza si¢ tu pytanie: zkad
sie wzigl siarczan glinowy? Rodzimy nadsiarek zelaza
nie jest wolny od gliny, ale przeciwnie, jest zwykle z nia
zmieszany. Przez dziatania, ktérym byl poddany aby
go w siarczan zelazawy zamieni¢, doznaje rozktadu wieg-
ksza czg$¢ jego gliny i zmienia si¢ z krzemianu glino-
wego w siarczan glinowy.

Siarczan zelazawy sluzy do robienia atramentu i do
farbowania na czarno lub bitekitno. Uzytki te zasadza-
ja si¢ na kolorze i nierozpuszczalnos$ci powstajacych soli
zelaza. Garbnik wszelki i kwas galasowy, zetkniety
z jakakolwiek, w wodzie rozpuszczona, sola zelazawg,
rozktada ja, wydziela z niej kwas i daje bigkitno czar-
ny, w wodzie nierozpuszczalny garbnianlub galan zela-
zawy. Podobnie powstaje osad bigkitny. Sél zelaza, pru-
sjonem zelazawym zwana, dziatajac na taki siarczan ze-
laza, ktory w wilgotnym stanie stykat si¢ duzo z po-
wietrzem, daje biekitny, w wodzie nierozpuszczalny pru-
sjon zelaza, czyli bigkit pruski. Précz tych uzytkow
stuzy siarczan zelazawy do odsmradzania uboczy i do
robienia nordhauzenskiego kwasu siarczanego. Pomi-
jam uzytki, ktérych rozumienie wymaga pewnej bie-
gtosci w chemji, np. uzycie koperwasu do wydzielenia
ztota zjego chlorku, do robienia biatego indyga i t. d.
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~ Do utrwalenia drewna jest siarczan zelazawy niezda-
tny. Zamiast utrwala¢ drewno, przyspiesza on jego roz-
ktad, bo przyciaga z powietrza tlen, oddaje go drewnu,
przyciaga now*s ilo§¢ tlenu ipomaga tvm sposobem
niszczacemu dziataniu powietrza na drewno.

Weglan zZelazawy, znajdujacy si¢ rodzimie w naturze
bywa spatem zelaza nazywany. Kolor jego jest blado
z6ttawy, prawie bialy; postac jego, jezeli jest krystali-
czny, jest “‘romboedrem czyli pochyta kostka. Zwykle
jest on mniéj lub wigcoj szarego koloru. W wodzie roz-
puszcza si¢ wowczas tylko, jezeli si¢ w ni¢j duzo kwasu
weglowego znajduje. W wodzie czystéj jest nierozpu-
szczalny. W zarze traci kwas weglowy 1 zamienia sig,
przez prazenie w przystepie powietrza, w czerwony tle-
nek zelaza.

¢glan zelazawy jest twarda, ale bardzo poszuki-
wang rudg, bo daje dobre i czyste zelazo. Zelazo styryjskie
jest robione ze spatu zelaza. Kraj wegierski obfituje
w weglan zelazawy; w Krolestwie znajduje si¢ w Opo-
czynskiem, ale bezksztaltny, niekrystaliczny; w Galicji
znajduje si¢ tu i owdzie na podgoérzu Karpacki¢m.

Krzemian zelazawy jest szary, ma potysk metaliczny,
krystalizuje tatwo w czasie powolnego krzepnienia, znaj-
duje si¢ w niektéorych skatach krzemienistych i obficie
w zuzlu, powstajacym z przerobienia surowca w zelazo
kute. W zuzlu tym znajduje si¢ zasadny krzemian ze-
Lalzzawy, ktory si¢ od goracego kwasu siarczanego roz-

ada.

Krzemian zelazawy, topiony ze szklem bezbarwném,
farbuje go réznie. Topiac t¢ mieszaning bez przystepu
powietrza, powostaje szklo butelkowo-zielone, a topiac
w przystgpie powietrza i w takich warunkach, aby si¢
urzemian zelaza wyz§j mogt utleni¢, powstaje szkto bu-
telkowo-oliwkowe. Ot6z przyczyna, dla czego do robie-
nia szkta uzywa si¢ krzemionki, ile mozno$ci wolnej
od zelaza i dla pewnos$ci ptucze si¢ ja kwasem solnym.

Prusjon potasowy bywa rdznie nazywany. Jedni zo-
mwig go zOttym cyjankiem potasu, inni zelazawD-cvjan-
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kiem potasu, inni fero-cyanidem potasu, inni zelazo-
sinkiem potasu. Nazywam go prusjonem potasowym,
na wzor francuzkisj jego nazwy, bo jest zgodna z wy-
maganiami umiej¢tno$ci, przypomina big¢kit pruski i jest
latwa do pamigtania.

Prusjon potasowy jest zotty, krystalizuje z tatwoscia
i uktada si¢ w tabliczki lub o$mio$ciany kwadratowe.
Miegdzy 100 a 200°P. topi si¢. W zarze rozktada si¢ na
azot, weglik zelaza i cyanek potasowy. W mowie beda-
ca sol jest cyankiem zelazawym 1 potasowym zarazem.
Moéwie tu o ni¢j, bo w kraju naszym sg miejsca, gdzie
z korzyscig produkowana byé moze. Np/w lesistych oko-
licach Karpat, gdzie nie ma dobrego odbytu na drzewo.

Prusjon potasowy rozpuszcza si¢ dobrze w wodzie.
Sto czg¢Sci wody zimndj rozpuszczaja 25 cz. téj soli.
Woda wrzaca rozpuszczcza jéj dwa razy tyle. Wodny
rozczyn prusjonu potasowego rozkl&'da si¢ od soli zela-
zowych 1 daje biekit pruski.

Prusjon potasowy robi si¢ fabrycznie z wegla, zelaza,
potazu 1 odpadkéow azotnych, albo pomija te odpadki
i czerpie potrzebny azot z powietrza. Opisz¢ w krotko-
$ci ten ostatni sposdb, bo on tylko moze by¢ w té tu
ksigzce na swojom miejscu.

Dla otrzymania niezb¢dnego w t¢j fabrykacji cyan-
ku potasu trzeba azot powietrza w7azotek wegla czyli
w cyano zamieni¢c. W tym celu puszcza si¢ powdetrze
do duzych walcoéw stojacych, napelnionych =zarzacym
weglem lub koksem. Powietrze powinno w takioj ilosci
przez wegiel przeplywaé, aby si¢ jak najwigcej tlenku
wegla tworzyto. Powstata goraca mieszanina gazow
(tlenku wegla, azotu, cyanu, amonjaku i kwhsu we-
glowego), plynie za pomoca aspiratora do czworobo-
cznych skrzyh murowanych, utrzymanych w zarze
i napelnionych mieszaning we¢gla z potazem. Pod tym
wyplywem zamienia si¢ potaz w cyanek potasowy. Prad
powietrza i dziatanie na potaz i wegiel trwa 10 godzin.
Po uptywie tego czasu wyproznia si¢ skrzynig. Otrzy-
many nieczysty cyanek potasu odstawia si¢" do stu-
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dzenia. Wypréznione skrzynie nabija si¢ nowa miesza-
ning potazu z weglem. Dla uniknienia przerwy w ro-
bocie urzadza si¢ ja tak, aby co pol godziny jedna
skrzynia byla do wyprdznienia i do nabicia. Naboj ka-
zdoj-skrzyni wynosi 30 funtdéw mieszaniny wegla z po-
tazem, w’ktoréj jest 7,5 funta bezwodnego weglanu po-
tasowego.

Ostygly cyanek potasu gotuje si¢ z woda i sproszko-
wanym spatem zelaza, cedzi powstala ciecz i odparuje.
Za ostudzeniem cieczy odparowan$j krystalizuje pru-
sjon potasowy. Kazda skrzynia dostarcza w ciggu 24
godzin cyanek potasu, potrzebny do otrzymania 100
funtéw prusjonu potasowego.

Sole zelazoice sa zo0lte, brunatne Ilub czerwone,
i mni¢j od zelazawych sktonne do krystalizacji. W natu-
rze sa bardzo upowszechnione, ale w kulturze bardzo
malo uzywane. Dla tego ogranicze¢ si¢ na bardzo kro-
tkiem opisaniu wazniejszych z pomiedzy nich.

Siarczany Zelazowe, mianowicie jeden obojetny i1 kil-
ka zasadnych, sa tern mniej zolte i w wodzie rozpu-
szczalne, im wigc$j sa zasadne. Z ilocig zasady zmniej-
sza si¢ kolor zotty i przechodzi w brunatny. Wietrze-
nie koperwasu, stykajacego si¢ z powietrzem, jest przej-
$ciem siarczanu zelazawego w zasadny siarczan zZe-
lazawy.

Atun amono-zelazowy sktada si¢, podobnie jak aluti
amono-glinowy, z siarczanu zelazowego 1 amonowego,
krystalizuje zupelnie jednoksztaltnie z innemi atunami,
jest prawie bialy, czyli bardzo blado rézowy 1i rozpu-
szcza si¢ mato w wodzie zimnej, a dobrze w gorac$j. On
zastuguje dla tego tylko na wspomnienie, ze nie powi-
nien znajdowa¢ si¢ w zwyklym atunie amonowym. Jak
si¢ zanieczyszczenia tego unika, powiem przy tabrykacji
alunéw glinowych.

Fosforan zelazawy zard6wno jak zelazowy sa biale,
ale pierwszy z nich, przechodzac w nastgpnego, daje
mieszaning btekitng, zasadna, ktora zawiera jeden z nich
i drugi, znajduje si¢ tu i owdzie w poktadach napltywo-
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wych, ale ma za malo fosforu, aby do fabrykacji fosfo-
ru stuzy¢ mogta.

Krzemian zZelazowy jest zo6lto-brunatny w stanie obo-
jetnym, a czerwony w stanie zasadnym; bywa krysta-
liczny i znajduje si¢ w glinach naptywowych i w niekto-
rych skatach krzemienistych. On nadaje cegle wjpalo-
nej czerwony j$j kolor. Ciata odtleniajace odejmuja mu
w zarze cz¢$¢ tlenu i przeprowadzaja go w krzemian
zelazawy. Dym zawiera czastki wegla i inne ciata od-
tleniajace. Puszczony do pieca, w czasie wypalenia w nim
wyrobow garncarskich, odtlenia krzemian zelazowy tych
wyrobow na krzemian zelazawy 1 osadza w nich cza-
stki wegla, przez co je czarno-siwemi czyni.

(Dalszy cigg nastqpi).
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PRZYPISK1 TLOMACZA.

W tlémaczeniu naszém staraliémy si¢ zadosy¢ uczy-
ni¢ dwoém warunkom: odda¢ doktadnie my$l autora
i sta¢ si¢ zrozumiatym dla czytelnika. Czy rozwigzali-
$my to podwojne zadanie? —nie do nas odpowiedz na-
lezy; che¢é nie wystarczy tu wprawdzie za uczynek, dla
tegoStez" ufni w poblazanie doda¢ tylko mozemy:

czem
chata bogata tém rada.

Dzieto P. Yille, jako przewodnik praktyczny, napisa-
ne zostalo z dazno$cia wyktadu popularnego; jest ono
zupelnie zrozumiate dla tych, ktoérzy przechodzili kurs
nauk zwyczajny; jest przystepne dla pojecia ludzi pra-
ktycznych, poniewaz wszelkie wywody teoretyczne po-
parte sa przyktadami, czerpanemi ze zwyczajnéj folwar-
cznéj uprawy, i zamykaja si¢ w najbardziéj przekony-
wajacych cyfrach.

Praca nasza przeznaczona jest dla rolnikéw, kieruja-
cych duza uprawa folwarczna, wplywajaca przewaznie
na rozwoj interesé6w kraju. Wtlasciciele ziemscy, Dzier-
zawcy 1 Zarzadzajacy wiejska posiadlosciag, tizymaja
u nas ster i kieruja postepami rolnictw;a. Drobni, nowo
uwlaszczeni posiadacze, nie maja odpowiedniego wyksztat-
cenia, aby mogli by¢ zdolni do inicjatywy. Beda oni
korzysta¢ posrednio, stosujac zywe przyktady, spostrze-
gane na sasiednich niwach folwarcznych.
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A wigc przemawiamy do intelligencji, i dla tego mo-
zemy by¢ spokojni o doktadne zrozumienie i zastosowa-
nie. Gdy jednakze nie ma reguty bez wyjatku, a u nas
wyjatkowo$¢ dosyé czesto wielkie przyjmuje rozmiary,
aby wigc zabezpieczy¢ si¢ na wszelkie mozebne wypad-
ki, dajemy kilka objasnien, uzupeiniajacych przedmiot
traktowany.

I. Systemat P. Ville maten wazny przymiot, ze opie-
ra si¢ na diugoletniém doswiadczeniu, Ze zastosowany
w praktyce urzeczywistnit polozong w nim nadziejg,
wszedt juz w wykonanie i rozwinal si¢ na ogromna ska-
le; a wigc nie jest on zadng utopja ani mrzonka na-
ukow(¢j fantazji, ktéora mogtaby da¢ zawodd i sprowa-
dzi¢ straty. Nie $§mielibySmy zreszta rekomendowaé go
krajowemu rolnictwu, bez dokladnego zbadania i nao-
cznego przekonania si¢ o jego wartosci i skutkach.

Z poprzedzajacych wyktadow 1 wszystkich zestawio-
nych faktow czytelnik przekonat si¢, ze w zadném go-
spodarstwie miejscowa produkcja nawozu nie moze za-
spokoi¢ potrzeb uprawiansj roli, ze nawoz stajenny nie
ma odpowiednidj sity do produkowania wielkich wydaj-
no$ci, ze powinien by¢ dopelniany sztucznemi nawoza-
mi, a ztych nawozdéw najtansze i najskuteczniejsze sa
nawozy Yille’a.

P. Ville przedstawia swoj systemat w dwoch odmien-
nych wzgledach: wylaczne uzycie chemicznych nawo-
zO6w 1 mieszanie ich z obornikiem, a nadto zaleca prze-
ksztatcenie pewnéj czesci tak na grunta orne i zastapie-
nie takowych przez lucerniki.

W naszych stosunkach systemat wytaczny powinien
by¢ tylko uzywany w matych posiadtosciach, nie maja-
cych stajennego nawozu. W zwyczajnéj folwarczndj
uprawie dajmy pierwszenstwo systematowi mieszanemu,
z zastosowaniem odpowiedniego zmianowania; to jest:
obornik raz na 4, 5 lub 6 lat, a corocznie dodatkowa
doza chemicznego nawozu. Zdaniem naszoém, mierzwa
stajenna nadaje gruntowi pewien stopien wilgoci, nie-
zbednoj do zywienia si¢ ro$lin; tworzy humus, ktory



38

posrednio wprawdzie, ale uzyteczny jest dla wegetacji-,
nadaje ziemi porowato§¢é, ktéra ulatwia krazenie tlenu
okolo korzeni i wspomaga fenomen kapilarnosci, po-
wodujacy wyrabianie si¢ i wstepowanie sokow.

Co do zaorania 1ak, jest to rada, oparta na rachunku
i zywym przyktadzie; musi by¢ jednak wzglgedna, sto-
sownie do miejscowych okoliczno$ci. Wiekszos$¢é naszych
folwarkow ma nienormalny stosunek tak do ornej roli
i czuje rzeczywisty brak paszy; tam wiec nie nalezy
zaorywac tak, lecz karczowmdé, bronowac silnie na jesie-
ni i z wiosna, i uzyznia¢ takowm chemicznym nawozem;
a oprocz tego zaklada¢ lucerniki i sia¢ koniczyne, oraz
inne rosliny pastewne. Nie ulega zreszta zadn¢j watpli-
wosci, ze morg dobrze uprawioncéj lucerny lub koni-
czyny daje wigkszg korzys$¢, anizeli morg naturalnsj taki.

II. Nawoéz kompletny sktada si¢ z czterech gto-
wnych czynnikéw wegetacji roslinnéj, to jest: z materji
azotow(¢j, fosforanu, potazu i wapna.

Doswiadczenia praktyczne wskazaty, w jakioj formie
czynniki te uzywane by¢ powinny; i tak np., materja
azotowa jest najskuteczniejsza w formie siarczanu amo-
njaku, azotanu potazu i azotanu sody, stosownie do ro-
dzaju uprawianych roslin. Fosforan wapna w postaci
fosforanu kwasnego czyli nadfosforanu; potaz — w po-
staci azotanu potazu; wapno—w postaci siarczanu wapna.

Nazwy te, utrzymane w formutkach nawozowych, sa
czysto naukowe, to jest chemiczne. Kazdy materjat skta-
dowy oddzielnie wzigty, np. azotan potazu lub fosforan wa-
pna, jest polaczeniem czyli zwiagzkiem chemicznym, po-
niewaz laczy czyli wiaze ze sobag kilka pierwiastkow
chemicznych. I tak: pierwszy stanowi polaczenie tlenu,
azotu 1 potasu, a drugi polaczenie tlenu, wapnia i fo-
sforu. Te zwiazki chemiczne nazywajg si¢ jeszcze sola-
mi 1 w ogoéle wyraz sol oznacza w chemji polaczenie
kwasu z zasadag.

Wiemy, ze chemja zajmuje si¢ rozpoznaniem cial,
z ktorych sktada si¢ ziemia, woda, powietrze i w ogole
wszystkie istoty zyjace 1 niezyjace, czyli organiczne
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i nieorganiczne. Dotychczas rozpoznata chemja szesc¢-
dziesiagt i kilka takich cial, ktore zadnym sposobem ro-
zlozone by¢ nie moga; otéz ciata te nazywajg si¢ pier-
wiastkami chemicznemi. Dzielg si¢ one na dwie grup-
pv: na metaloidy 1 metale. Metale, do ktérych nalezy
potas, sod, zelazo, it. p., majg wtasciwy potysk metaw
liczny i sg dobremi przewodnikami ciepta i elektryczno-
$ci. Metaloidy, w ktérych miesci si¢ tlen, wodor, azot,
wegiel, fosfor, siarka i t. p., me maja powyzd] wymie-
nionych wtlasno$ci.

Metaloidy tacza si¢ pomiedzy sobg i z metalami i wy-
daja trzy rodzaje zwiazkow, ktére nazywaja si¢: kwa-
sami, zasadami isolami. Metale taczg si¢ takze pomig-
dzy soba 1 wydaja aljaze, a z rtecia (merkurjuszem)
amalgamaty.

Kwas jest to potaczenie tlenu lub wodoru z innym
metaloidein.

Zasada jest to takze zwigzek tlenu lub "wodoru z me-
talem, ktory moze taczy¢ si¢ z kwasami 1 wydawaé
sole.

Te trzy rodzaje zwiazkow stanowia, ze tak powiemy,
klucz i gtdéwna podstawe chemji, jest to ni¢, wiazaca
ogniwa przepysznej nauki, ktora odkrywa tajnie przyro-
dy, 1 pozwala bada¢ i okre$la¢ nieztomne prawanatury.

Dwie wzigte za przyklad sole, azotan potazu i fosfo-
ran wapna, powstaja z potaczenia: 1-sza kwasu azotne-
go (metaloidy: tlen i azot), z zasadg potazem (metalo-
id tlen i metal potas); 2-ga kwasu fosfornego (metaloi-
dy tlen i fosfor) z zasadg wapnem (metaloid tlen i metal
wapn). W taki sam sposdb powstaja inne czg¢$ci skla-
dowe kompletnego nawozu; aby jednak da¢ doktadne
i bardzioj praktyczne pojecie o tych materjalach, opi-
szemy tre§ciwie ich forme, pochodzenie, fabrykacje i in-
ne szczegoly.

Azotan potazu czyli salelra potazowa albo saletra
zwyczajna,jest to ten sam materjat, ktéory stuzy do
marynowania szynek i do fabrykacji strzelniczego pro-
chu. Znajduje si¢ ona w handlu pod temi trzema na-
zwiskami, ma postac¢ i kolor zblizony do biatéj soli ku-
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chennéj. W jezyku chemicznym jest ona bezkolorowa,
krystalizuje w graniastostupy szescioboczne, zlobkowa-
ne, posiada smak stono-gorzki, chtodzacy.

Saletra jest bardzo rozpowszechniona w naturze, wy-
kwita ona z ziemi i formuje si¢ nieustannie na okolo
nas. Biale, drobne, jakby $niegowe krysztalki, osadzajace
sif; na murach wilgotnych, szczegof/ nisj gdy znajdu_]q
si¢ w poblizu rozmaite odpadki zw1erz¢ce gnoj stajen-
ny, i t. p., jest to saletra zwyczajna, zanieczyszczona.

Najwicksza cze$¢ saletry wyrabia si¢ w umySlnie
urzadzonych zaktadach, nazywanych saletrarniami,
w ktorych na gliniastd] podstawie uktada si¢ i miesza
warstwami: popioly drzewne, gnodj stajenny, odpadki
zwierzece, $miecie uliczne, stome, tynk, rumowiska,
i t. p.; stowem, uktada si¢ z t§j mieszaniny dosy¢ spore
kupy, lekko nastroszone, ktére od czasu do czasu po-
lewa si¢ uryna.

Stosy tak urzadzone, przykryte dachem dla zabez-
pieczenia od wody deszczowej, pozostaja wystawione
na wplywy powietrza dosy¢ dtugi czas, niekiedy rok
a nawet i dwa. Odbywajacy si¢ w nich rozktad czyli
gnicie powoduje formowanie si¢ saletry, ktora zgar-
nigta ze stosOw wraz z ziemig, luguje si¢ zimna
"woda w odpowiednio urzagdzonych kadziach.

Dla oczyszczenia wylugowanej saletry, to jest dla
wydzielenia z ni§j rozmaitych obcych cial, dopetnia
si¢ jeszcze rafinowanie, polegajace na rozpuszczeniu
w wodzie, odparowaniu, klarowaniu i krystalizowaniu
w drewnianych naczyniach.

W ostatnich czasach bardzo rozpowszechnita si¢ fa-
brykacja saletry zwyczajnéj z azotanu sody, pochodza-
cego z Peru i Chili, ktéory rozpuszcza si¢ wodzie wraz
z pewna iloscig potazu, a rozczyn tak otrzymany pod-
daje si¢ odparowaniu i krystalizacji.

Azotan sody nazywa si¢ takze saletrq chilijskq,
saletrq sodowq lub saletrq kostkowg. Produkt ten znaj-
duje si¢ gotowy w naturze, stanowi ogromne poktady
w potudniow¢j Ameryce, a szczegdlniej w Chili i Peru,
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zkad przywozony jest do do Europy i znajduje si¢
w handlu w stanie surowym, zawierajacym okolo 30
na 100 materji ziemnych.

Saletra sodowa podobna jest z pozoru do saletry po-
tazowoj; krystalizuje w bezkolorowe, przezroczyste,
romboedryczne krysztaty, ma smak chtodzacy gorzkawy”

Siarczan amonjaku jest to so6l biata, krystaliczna, po-
dobna z pozoru do dwoch poprzedzajacych. Otrzymuje
si¢ z uryny przefermentowandj iz wody, uzywandj do
oczyszczania gazu o$wietlajagcego. Plyny te, ogrzewane
w stosownych apparatach, wydaja amonjak lotny, kto-
ry przepuszcza si¢ przez warstw¢ kwasu siarczanego
(witrjolu), zostaje przez niego zabsorbowany i zaraz
osiada w krysztatach.

Pod Paryzem w Bondy znajduje si¢ bardzo wielka
fabryka tdj soli, urzadzona podlug systemu ziomka na-
szego, p. Chodzko; w Warszawie robig zapewne ten ma-
terjat w fabryce pudretty, bo zreszta jest to jedyny
sposob korzystnego zuzytkowania materji ptynnych,
pomieszanych z odchodami ludzkiemi, wy wozonemi z klo-
ak miejskich.

Fosforan wapna kwasny uzywa si¢ w trojakiej po-
staci: jako koSci zwierzgce rozdrobnione, jako wegiel
zwierzgey czyli kosci wypalone ijako nadfosforan (su-
perphosphate), ktory jest mieszaning kosci, wegla zwie-
rzecego 1 fosforanow kopalnych, jako to: apatytu, fo-
sforytu, koprolitu, it. p.; w kazdym jednak razie na-
stepuje traktowanie kwasem siarczanym, ktore jest zro-
dtostowem przymiotnika kwasny.

Przygotowanie zwyczajnego fosforanu wapna jest na-
stgpujace:

Kosci zwierzgece tluka si¢ na drobne kawalki 1 wy-
gotowuja w wodzie, dla wydzielenia z nich wtdkna
i tluszczu, ktory to ostatni niweczy dziatalno$¢ fosfora-
nu, otaczajac go rodzajem nieprzenikliwéj powtoki, a mo-
ze by¢ bardzo przydatny w kazdem gospodarstwie ja-
ko smarowidlo do maszyn i rzemieni.
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Huczenie kosci dopeinia si¢ w mtynach umys$lnie do
tego urzadzonych, skladajacych sie z dwéch par cy-
lindréw zelaznych, ostro ze¢batych, dajacych sie zbli-
za¢ lub oddala¢ od siebie. Mtlyny takie daja urzadzad
si¢ na bardzo mala skalg, zastosowana do potrzeb ie-
dnego folwarku, zabieraja bardzo mato miejsca i1 mo-
ga byc poruszane za pomoca manezu, obslugujacego
mtocarni¢ i sieczkarni¢. Nasze fabryki krajowe dostar-
cza je zapewne po przystepnych cenach, a kto ma wode
i mlyn, moze urzadzi¢ bardzo ekonomiczne stepy kto-
ryé¢\ °HI® znajduje sie w dzietku p. Jacka Wolskiego:
,materjaly do sztucznych nawozow.”“ ().

Kosci, jak moze by¢ najdrobnioj pottuczone, rozsypu-
ja si¢ na podtodze ceglanc¢j, klepisku lub ziemi war-
stwa, na 12 do 24 cali gruba, ipolewaja kwasem siar-
czanym rozwodnionym, powtarzajac kilkakrotnie to po-
lewanie i przerabiajac szuflami catkowita masse¢, ktora
nast¢gpnie pozostawia si¢ w spoczynku przez 3 do 4-ch
tygodni. Po uptywie tego czasu stds roztwiera si¢, utwo-
lzone bryly rozbijaja si¢ recznemi stepkami i wszystko
przepuszcza si¢ przez arf¢ druciang a nast¢pnie wsypu-
je w worki i wynosi do magazynu, gdzie pozostaje
okoto czterech tygodni, zanim na pole rozrzucone zosta-
nie. Kwas siarczany (witrjol) uzywa si¢ taki, jak wy-
chodzi z komor, t.j. z fabryki (50° do 52°), w ilosci 100
funtéw kwasu na 100 funtéw koSci.

W handlu francuzkim znajduje si¢ nieckwaszona ma-
czka z kosci gotowa, nie wiemy jednak jaki jest stan
handlu tym produktem u nas; w kazdym razie zapo-
trzebowanie zrodzi odpowiedni przemyst, a tymczasem
mozemy sobie radzi¢ domowa fabrykacja, zbierajac
marnowane kos$ci i obracajac je w szacowny nawozo-
wy materjat.

Wegiel zwierzecy czyli wegiel z kosci, stuzacy w fa-
brykacji cukru do cedzenia i klarowania soké6w 1 syro-
pow, jest za kosztowny, aby mogt by¢ uzyty w Swie-

(’) Warszawa u Olgerbranda, r. 1856.
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zym stanie na nawodz. Stuzgc pewien czas za czynnik
odbarwiajacy, traci on swoje wlasnosci i jest odSwie-
zany za pomoca mycia i wypalania w cylindrach Iub
piecach specjalnych. Od$wiezanie to powtarza si¢ 20 do
25 razy, az dopoki wigksza czeg$§¢ wegla zostanie
w proch zamieniona, i dopiero w takim stanie jest on
sprzedawany fabrykantom sztucznych nawozéw i go-
spodarzom wiejskim.

Sktad wegla zwierzgcego jest bardzo rozmaity, za-
wiera on 60 do 80 na 100 fosforanow, a handlujacy po-
reczaja tylko za 70 na sto.

We Francji handel tym produktem jest bardzo roz-
legly", sprowadzaja go nawet w znaczndj ilosci z potu-
dniow¢j Rossji. My nie mamy tak wiele cukrowni i ra-
finerji, a zreszta wszyscy fabrykanci cukru s3a zarazem
plantatorami burakow i zuzywaja sami odpadki fabry-
czne. W ogdlnosci wigc pozostaje dla naszego rolnictwa
maczka z kosSci kwaszona i nadfosforany, ktore sa
wyrobem czysto fabrycznym, znajduja si¢ najobficisj
w handlu i moga by¢ dostarczone w ogromnych ilo$ciach.
Dobrzeby jednak byto zastapi¢ droge Francuzom i za-
bra¢ do nas oOw wegiel zwierzgcy, ktérego nie umieja
oszacowa¢ w Rossji.

Nadfésforan lub superfosforan [superphosphate) (1)jest
to nawoz bardzo skuteczny, ktéry pierwszy raz zaczeto
wyrabia¢ w Anglji w 1845 roku, a ktora to fabryka-
cja przyjeta dzisiaj w wielu panstwach europejskich
ogromne rozmiary.

Do wyrobu superfosforandw uzywaja si¢ nastepujace
surowe produkty:

1. Kosci (zawieraja 37% do 66% fosforanu wapna).

2. Wegiel zwierzgcy czyli wegiel z kosci (55% do
82% fosforanu wapna i magnezji).

3. Popioly z kosci (55% do 77% fosforanoéw’).

(') Nie jest to nazwisko chemiczne lecz techniczne, przemystowe.
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4. Koprolity czyli fosforany kopalne, znajdowane
w ziemi, pochodzace z odchodéw i skieletow zwierzat
przedpotopowych (44% do 62% fosforanow).

5. Apatyt norwegski, minerat bardzo twardy, ztozo-
ny gtéwnie z ziemnego fosforanu wapna (35 do 41%
kw. fosfornego, 45 do 53% wapna).

6. Fosforyt hiszpanski, odmiana apatytu, wapno
fosforne ziemne, (33 do 36% kwasu fosfornego, 41 do
42% wapna).

7. Guano Maracaibo czyli guano kolumbijskie, albo
guano wyspy mnichow, lub wreszcie fosforan amery-
kanski, (kwas fosfornego 41 do 42%) wapna 39 do 40°/0).

8. Guano Kooria-Mooria (35 do 61% fosforanu wa-
pna i magnezji).

9. Guano z wyspy Sombrero (34 do 35% kw fosfor.,
38 do 39% wapna).

10. Do powyzszych glownych materjaldw wchodza
jeszcze jako przymieszki: 1. Rozmaite guana afrykan-
skie 1 antylskie, odr6zniajace si¢ od guana peruwjan-
skiego brakiem amonjaku i rozpuszczalnych fosforandw,
a natomiast silnym stosunkiem fosforandw nierozpu-
szczalnych; takiemi s3a: guano Saldanha, meksykan-
skie, poludniowej Afryki, z Pedro-Iveys, z Ichaboe, Pa-
tagonji, 1it. p. 2. Sadze. 3. Siarczan amonjaku; 4. Sa-
letra sodowa; 5. Odpadki z fabryk gazu o$wietlajacego.

Materjaly powyzdj wymienione proszkuja si¢ w mty-
nach tak samo jak kosci. Koprolity, jako niezmiernie
twarde, rozpalajg si¢ najsamprzod do czerwonos$ci, a na-
stepnie wrzucaja w zimng wode¢, przez co tracg spoj-
nos$¢ i rozdzielajg si¢ latwo. Cala massa, dobrze umiesza-
na, traktuje si¢ kwasem siarczanym, sktada w wielkich
rezerwoarach murowanych w ziemi, i po dwéch lub trzech
miesigcach spoczynku przepuszcza si¢ przez arfy, ta-
duje w worki ijest gotowa do handlu i uzycia w polu.

Fabrykacja nadfosforanéw ma na celu otrzymanie
za pomocg procesOw mechanicznych i chemicznych ta-
kiej materji, ktéoraby mogta szybko rozktadaé¢ si¢ w grun-
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cie. Cel tea osiggany zostaje przez bardzo doktadny roz-
dziat i traktowanie kwasem siarczanym.

Nadfosforany (fosforan wapna kwasny) konsumuja
si¢ w ogromnych ilo§ciach w Anglji, Francji, Belgji,
Hollandji i w Niemczech; nasz handel moze nam do-
starczy¢ ich tyle, ile spotrzebowaé zechcemy, a jezeli
rolnictwo wejdzie na racjonalng droge i zazada odpo-
wiednich ilo$ci tego wybornego nawozu, to zobaczymy
w krotce powstajace fabryki krajowe, ktore dadzg do-
bry produkt po przystgpnéj cenie.

Siarczan wapna czyli gips znajduje si¢ w kro-
lestwie mineralnem w dwojaki¢j postaci: 1) bezwodny,
jako Anhydryt, nie ma dla nas najmniejszej wartosci,
2) potaczony z woda czyli gips, ktory ma bardzo rozle-
gle zastosowanie w rzezbiarstwie, murarstwie
Inictwie.

Gips albo kamiefn gipsowy, znajdowany w naturze,
bywa zwykle wypalany w umys$lnie do tego wurzadzo-
nych piecach, a nastepnie rozbijany imielony na make,
w ktor¢j to postaci oddaje si¢ do handlu i stuzy do fa-
brykacji chemicznych nawozéw. U nas w bardzo wielu
gospodarstwach uzywajg ten produkt do gipsowania
koniczyny.

i ro-

II1. We Francji (a takze juz w Belgji i w Niem-
czech) chemiczne nawozy Yille’a znajdujg si¢ w han-
dlu w trojakim stanie: 1) umieszane podlug formut,
wskazanych w 2 cze$ci niniejszego dzieta; 2. kazdy
materjal skladowy oddzielnie do robienia mieszani-
ny w domu; 3. w mieszaninach specjalnych, potrze-
bnych do zaktadania poletkow probnych czyli doswiad-
czalnych.

Ceny tych materjaléw w sktadach paryzkich s3a na-
stepujac:

100 funtéw Siarczanu amonjaku (20% az°’M rs- 3 kop. BO
N ,, Azotanu potazu (13% azotu) . . , G ,30

,, Azotanu sody (15% azotu). 3, 15

' ,, Fosforanu wapna kwasnegoczyli

nadfosforanu 1 > 30

" ,,  Maczki z kosci (niekwaszonej) . » 1, 50
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100 funtow Wegla zwierzgego (resztki z fabr.

cukru) . od 70kop. do rs 1
u ) Siarczanu wapna (glps) 1, 0,,
Potazu rafinowanego . . . ;o< g koP'
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Co do naszej kwestji cen chemicznych nawozéw, na
piSmienne 1 bardzo uprzejme zapytanie osoby znandj
i powazan¢j w kraju, fabryka panow K...i1 spot-
ka raczyla nagryzmoli¢ oldwkiem na marginesie tego
samego pisma prawie nieczytelne cyfry, z ktérych po-
kazuje si¢, ze albo zadane produkty nie znajdujg si¢
w fabryce, alboli tez, ze fabrykanci chca mieé czystego
zysku przynajmniej 100 na 100. W innych skladach
handlowych, przy takiém samém =zatatwieniu interesu,
che¢ zyskow okazata sig by¢é mniej wygdrowana; po-
przestaja tam na 75 i 50* na sto.

Ot6z koniec koncow ceny, nadestane nam z Warszawy,
s3 nastgpujace.

100 fantéw Siarczanu amonjaku . . . rs. 6 kop, —
— Azotanu potazu 9 5 —
— Azotanu SO d Y covvveiii s 6', —
— Nadfosforanu » 1,

— Siarczanu wapna (gipsu) . 5y — —
— Wegla zwierzecego (resztki z fabryk

cukru) 1 50
— Kosci surowych, niemielonych . . 75
— Potazu nierafinowanego . . . . 7 —
— Kwasu siarczanego 50° B. . . . ”2 50

Poréwnywajac ceny warszawskie z paryzkiemi, spo-
strzegamy ogromng podwyzke w trzech pierwszych
produktach, ktorej ani transportem ani innemi przyczy-
nami wytldmaczyd sobie nie mozna. JesteSmy najmo-
cmeJ przekonani, ze w wygdrowanej cenie azotanow
i siarczanu amonjaku znajduje si¢ jaka$§ okolicznosé
nadzwyczajna, ktorg usungé bedziemy w moznosci. Za-
wigzaliSmy nowe negocjacie, ktore zapewne pomysS$lnym
skutkiem uwieficzone zostang, a o rezultatach naszych
zabiegdw zawiadomimy chcacych probowaé¢ chemiczne
nawozy, za posrednictwem Gazety Rolniczdj.

Pomiedzy materjalami, wchodzacemi do sktadu che-
micznych nawozéw, najdrozszy jest azotan potazu, moze
wiec ktokolwiek zauwazy, czyby nie mozna zastgpic
saletry potazowej inna materja azotowa a wigc naj-
wlasciwi¢j siarczanem amonjaku i potazem?
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Na takie zapytanie obowigzani jeste§my odpowiedzieé,
ze azotan potazu koniecznie jest potrzebny dla bura-
kow i kartofli, poniewaz ma bardzo wazny wplyw na
wielka wydajno$¢ tych roslin. Z drugi¢j za$ strony,
potaz, zawarty w azotanie potazu, przychodzi rolnikowi
daleko tanidj, anizeli gdyby kupowat go oddzielnie.

Oto zreszta dowdd, oparty na cyfrach: 100 funtéow
siarczanu amonjaku kosztujag 3 rs. 55 kop. i zawieraja
21 funtéw azotu, a wigc 1 funt azotu kosztuje prawie
17 kopiejek; 100 funtéw rafinowanego potazu kosztuja
rs. 8 kop. 50 i zawieraja 92 na 100 weglanu potazu,
w ktorym znajduje si¢ tylko 68,18 na 100 potazu czy-
stego. A wigc mamy: 92X 0,68.18=62,73 potazu czy-
stego, kosztujacego rs. 8 kop. 50, czyli, ze jeden funt
czystego potazu przychodzi za 13'/2 kopiejek. Azotan
potazu zawiera w sobic azot i potaz w stanie najodpo-
wiedniejszym do assymilacji, i w 100 funtach, kosztuja-
cych 6 rsr. 30 kop., znajdujemy 13.84 azotu i 46.61
czystego potazu. Otoz, stosujac do tych proporcji ceng
kosztu, wynaleziong poprzednio, bgdziemy mie¢ naste-
pujacy rachunek:

azot— 13.84X17 =2 rs. 35 kop.
potaz— 46.61 X 13.5=6 r1s. 29 kop,

Razem 8 rs. 64 kop.,

czyli, ze przy uzyciu siarczanu amonjaku i potazu,
musieliby§my zaptaci¢ rs. 8 kop. 64 za to samo, co
w azotanie potazu kosztuje tylko rs. 6kop. 30. Jest
to oszczednos¢ 40% na cenie kupna azotu a 20% na ce-
nie potazu.

IV. Siewniki do sztuczmych nawozow. Jezeli spro-
szkowane nawozy sa koniecznos$cig, bez ktorej racjo-
nalne i postgpowe rolnictwo obej§¢ si¢ dzisiaj nie mo-
ze, to przy ich uzyciu niemni¢j waznem i konieczném
jest zastosowanie narzedzi i maszyn, sluzacych do roz-
rzucania tych, prawie zawsze sproszkowanych, ma-
terji.

Bardzo liczne powody wywolaty potrzebe nawo-
zowych siewnikow, i tak. np:
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1. Brak rak ludzkich lub nieche¢é robotnikow, uchy-
lajacych si¢ czestokro¢ od siewu nawozow, ktorych za-
pach lub natura nie maja nic pongtnego nawet dla
zmystow $rednio delikatnych.

2. Wiele jest takich materji nawozowych, ktore dla
swej objetosci czynig rozrzucanie reczne za bardzo ko-
sztownem lub powolnem.

3. Nawozy sproszkowane jak np. guano, makuchy,
fosforany, saletra, siarczan amonjaku it. p. nie moga
by¢ doktadnie rozrzucone recznie, jednakze wigksza
czg$¢ tych materji koncentruje w sobie znaczng sitg po-
budzajaca; jezeli wigc poddane zostajg roSlinie w dozie
przesadzondj, to wplywaja szkodliwie; udzielone home-
opatycznie, nie wywieraja potrzebnego skutku. Oto sa
racjonalne powody, usprawiedliwiajace potrzebe i wy-
nalazek nawozowych siewnikéw.

Tak jak we wszystkiem, co dotycz¢ rolnictwa, Angdja
wystagpita tu z inicjatywa, dla ni¢j zbudowano pierwszy
taki siewnik i to zaledwie przed kilkunastu laty. Dzi-
siaj juz i inne kraje posiadaja podobne narzedzia; po-
wszechna Wystawa Paryzka przedstawila kilka okazow?7
odmienndj konstrukcji, ktéore mni¢j wigc¢j czynig zado-
syc warunkom, wymaganym od dobrego nawozowego
siewnika. Warunki te jakkolwiek bardzo wazne, sa
wcale nieliczne. Dobry siewnik powinien rozrzuca¢ ma-
terj¢ uzyzniajaca rowno, w jednakowdj proporcjii daé sig
regulowaé stosownie do rzeczywistéj potrzeby-

Ne wystawie Paryzkicj, jako nowos¢, zwracat uwage
rolnikéw siewnik nawozowy P. Yillard z Dijon (Dizon).
Konstrukcja tego siewnika jest dosy¢ prosta: na osi
i dwoch duzych kotach, umocowana jest skrzynia
zelazna polwalcowa, podzielona w swoj diugos$ci na
kilka oddziatéw, w ktore taduje si¢ nawoz. Wewnatrz
tych skrzyn obracaja si¢ drewniane topatki czyli na-
garniacze, spiralnie na wspo6lnéj osi umieszczone. Prze-
znaczeniem tych lopatek jest nagarnianie materji na-
wozowej W wyrobione na spodzie skrzyn otwory,
a przez to, mozno$¢ siania nawet materji niespro-

BIBLIOTEKA HOLMCZA. 4
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szkowanych wilgotnych, jakiemi sg np. ostrozki rogo-
we, galgany welniane i t. p. Pod otworami wylotowe-
mi znajduja si¢ zelazne bloki karbowane poprzecznie
na obwodach, ‘obracajace si¢ na jednej wspolnej osi.
Na zewnatrz w tyle siewnika, znajduja si¢ takiez blo-
ki, o obwodach zlobkowanych podtuznie, obracajace
si¢ na osi rownolegtej do wewnetrznych blokow. W obro-
cie ku sobie, obwody blokéw karbowanych i ztobko-
wanych styka]q si¢, chwytaja materjq nawozowa, wy-
padajaca ze skrzyni otworami i wyrzucaja takowa na
deske, pochylo umocowang u spodu siewnika, po kto-
r6j nawozy zsuwaja si¢ i padaja na ziemi¢ z Wyso-
kosci do dwoch stop* dochodzacej. Na desce umocowa-
ne sg zlobkowania blaszane, rozchodzace si¢ od otwo-
row wyrzutowych w postaci wachlarzow, utatwiajace
rozdziatl spadajgc¢j materji. Transmisja ruchu udziela
si¢ za pomoca kota zgbatego, umieszczonego na osi.
Regulowanie wysiewu moze by¢ dopetnione szybkoscig
biegu siewnika lub zmiang obrotu wygarniaczy i blo-
kow. Siewnik ten jest dosy¢ lekki, potrzebuje do po-
ciggu jednego konia, do prowadzenia jednego parobka
z chlopakiem. P. Villard wyrabia 8 numerow' t§j ma-
szyny, ktéra moze mie¢ 3 do 10 otworow7 wyrzutowych,
1.5 do 3 metréw szeroko$ci, wysiewaé na morg np.
1.5 do 500 garncy i kosztuje stosownie do rozmiarow
od 75 do 180 rs.

Francozcy sprawozdawcy niezmiernie egzaltowali si¢
tym siewnikiem, my jednak nie mozemy podzieli¢ ich
zdania. Probujac osobiscie to narzgdzie u p. Decrom-
becque wt Lens, przekonaliSmy si¢: Zze wygarniacze nie
moga wyrzuci¢ wszystkiego nawozu i sa za stab¢j kon-
strukcji, siew nie jest zupetlnie rowny, a wyloty dosy¢
wysoko od ziemi umieszczone i zupeklnie odkryte, czy-
nig niemozebnem uzycie tego siewnika, nawEt pod-
czas $rednich wiatrow.

Angielski siewnik Chambersa wybudowany przez
Garretta, nie ma wprawdzie pretensji do rozsiewania
nawozow wilgotnych i slomiastych, ale sieje wybornie
gips, nadfosforany, sole mineralne, makuchy, guano,
i t. p. nawozy, chociazby niezupeinie dobrze sproszko-
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wane. Dobry to nasz z..ajomy. dla tego tez rekomen-
dujemy go przedstawiajac na zalagczonej Figurze.

p. Chambersa.

sztucznych  pomystu

Siewnik & nawozow
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Konstrukcja tego siewnika jest nadzwyczaj prosta:

Gorna drewniana skrzynia umieszczona nad osia,
podzielona jest wewnatrz poprzeczng $ciankg na dwie
potowy, ktore napeiniaja si¢ do wierzchu nawozem.
Dwa wicka podnoszace si¢ na zawiasach, zapobiegaja
rozkurzaniu i wywianiu w razie s1ln1ejszego wdatru.
Dolna czg$¢ t§j skrzyni utworzona jest z desek, przy-
stawionych do siebie pod katem ostrym i opierajgcych
si¢ na walcach, widocznych wEwnatrz siewnika. Deski
te moga by¢ rozsuwane dowolnie za pomoca rgkojesci
komunikujacej z 4-ma quateml kotkami, umocowanemi
na jednej wspolnéj osi. Wigksze lub mniejsze rozsu-
nigcie desek, otwiera zupeilnie spod skrzyni napeinio-
n§j nawozem i sprawia wypadanie tegoz nawozu na
dwa grube zelazne walce, majace na swaj powierzchni
naprzemianlegle umieszczone karby. Odsuwaniem je-
dnej z tych desek, ktora nazwa¢ mozna zasuwa, regu-
luje si¢ wysiew na ilo$¢ zadang.

Dwa grube karbowane walce, umieszczone na wspol-
n$j osii wprowadzone w ruch przez posredmctwo mniej-
szego kota zgbatego, Wldocznego z praw¢j strony na
Figurze, nabieraja na siebie nawdéz 1 wyrzucaja tako-
wy na pochyla deske, przymocowang pod gltowna osia
u spodu maszyny. Do powierzchni tej deski przysta-
wione sg prety zelazne z cigzarkami (widoczne w wy-
cigciu), drgajace ustawicznie, gdy siewnik jest w ru-
chu. Drganie to ulatwia wysuwanie si¢ nawozu ze
skrzyni, a nadto rozdziela go na bardzo drobne cza-
steczki, gdyz rozsiewana materja zanim dostanie si¢ do
ziemi, musi przebiedz wszystkiec owe prety, skaczac
z jednego na drugi. Pod walcami dystrybucyjnemi
umieszczone sg skrobacze resorowe, utrzymujace po-
wierzchnig walcow w czystoséci; parcie -tych skrobaczy
moze by¢ regulowane stosownie do lepko$ci nawozo-
wej mater;ji.

Cata dolna czg$¢ siewnika zakryta jest drewniane-
mi obstonami, tylna klapa spuszcza si¢ na 6 cali od
ziemi, tym sposobem siewnik Garretta moze funkcjono-
wac nawet podczas dosy¢ silnych wiatrow.
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Motorem glownym jest tu kolo zg¢bate wigksze, umo-
cowane na osi i widoczne z prawej strony siewnika. Re-
kojes¢ dluga, idaca w kierunku mniejszego kota zg¢ba-
tego, shluzy do rozsunigcia obudwoédch kot zebatych,
a wiec wstrzymania obrotu walcow dystrybucyjnych
i dziatania catej maszyny, gdy takowa jest na zawro-
cie lub gdy z innych powodéw ma by¢ nieczynna.

Siewnik ten obejmuje na raz 3 do 4 korcy nawozu,
potrzebuje do pociagu jednego silnego konia, a do ob-
stugi jednego parobka z chtopakiem. Wysiewa na morg
od 2-ch do 500 garncy i wigcdj. Kosztuje 125 rs. a z do-
datkiem $robowego regulatora z korbg, cylindra zapa-
sowego 1 skrzyni do siewu rzg¢dowego, 160 rs.

Na wystawie Paryzkié¢j znajdowaty si¢ jeszcze trzv
inne siewniki nawozowe, a mianowicie P. J. Smith (kto-
rego siewnik rzedowy do zboz jest najlepszym z egzy-
stujacych pod stoncem), oraz PP. Pilter i Boulanger
et Dumesnil. Nie mieliSmy sposobnosci widzie¢ tych
maszyn Ww zastosowaniu praktycznem, sadzac jednak
z konstrukcji, siewnik p. Smitha moze odpowiedzie¢
swojemu zadaniu. Jest on dosy¢ lekki, wymaga do po-
ciggu jednego silnego konia, moze zabra¢ na swe bar-
ki do 9 korcy sproszkowanego nawozu, spéd ma obsto-
nigty tak jak siewnik Chambersa, dystrybucja dope-
Inia si¢ tyzeczkami, cena maszyny przy S$rednich ro-
zmiarach 125 rs. Dwa siewniki w koncu wymienione,
sa lekkie i male, moga stuzy¢ tylko do nawozéw do-
ktadnie podzielonych.

Pomigdzy siewnikami nawozowemi, nalezy pomie$ci¢
tak zwane siewniki mieszane, to jest wysiewajacejedno-
czednie i ziarno i nawdz. Na wystawie Paryzkié¢j i na kon-
kursie rolniczym poéinocnych departamentéw Francji,
widzieliSmy par¢ egzemplarzy takich siewnikow; po-
chodzity one z fabryk Garretta, Smitha i wzmiankowa-
nego powyzej P. Villard.

Siewnik tego ostatniego, jest to polaczenie znanego
juz siewnika nawozowego, z siewnikiem zbozowym te-
goz konstruktora. Naczynia blaszane cylindrowo-stozko

'
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watej formy, umieszczone na przodzie maszyny, otrzy-
muja nasienie i wysiewaja takowe w rzedy; nawodz roz-
rzucany jest z tylu i pozostaje nieprzykryty na powie-
rzchni gruntu.

Nie mamy nabozefstwa do tego siewnika i nie mo-
zemy przyzna¢ mu wielkiej warto$ci praktyczn§j. Sie-
wniki zbozowe P. Villarda maja jedng nowo$é, zashu-
gujaca na uznanie: sg to poruszacze, umieszczone w dol-
nych otworach skrzynek, zawierajagcych ziarno nasien-
ne. Poruszacze te, otrzymuja ruch skaczacy energi-
czny z dotu pod gére, za pomoca stosownie urzadzo-
néj komunikacji; zapobiegaja wigc zapychaniu siewni-
ka 1 niejako przymuszaja ziarna do wypadania otwo-
rem. Z drugi$j jednak strony, siewniki te sg niezrgczne
w uzyciu; maja oddzielne skrzynki blaszane dla kazde-
go obsiewanego rzedu, mieszczace zaledwie po parg
garncy nasienia; ztad wigc trudno$¢ i Zzmuda w napet-
nianiu siewnika. Nie zwracajac uwagi na czas, potrze-
ba niezmiernie zre¢cznego robotnika, azeby przy nape-
Inianiu nie rozsypal ziarna.

Zdaniem naszem, pomyst siewnikow mieszanych jest
zupetnie niepraktyczny. Po co kta§¢ nawoz razem i jedno-
czes$nie” ziarnem, ktére go wcale nie potrzebuje. Kietko-
wanie odbywa si¢ kosztem pokarmoéw nagromadzonych
w nasieniu. Dopiero uformowana roslinka, albo racz¢j
pajecza sie¢ joj korzonkdéw, moze korzysta¢ z pokarmow
zewnetrznych. Pokarmy te nie powinny nawet znajdo-
wac si¢ tuz przy roslinie, lecz w pewnem od ni6j odda-
leniu, tak aby w stanie rozpuszczalnym mogty by¢ wcia-
gane przez drobniutkie wtoskowate rozgatezienia ko-
rzeni.

Ziarno ztozone w ziemi wraz znawozem, moze by¢ spalo-
ne przez takowy. Chcac za$ rozrzuci¢ nawozy rzgedowo,
to w kazdym razie, wypadaloby umieszczaé je nie na
rzgdach, lecz pomiedzy rzedami roslin; najwtlasciwicj
jednak i najkorzystniej rozsia¢ je na wierzch rzutowo,
za pomoca jednego z powyz06j opisanych siewnikow.

Konczac te kilka uwag o siewnikach, dodaé jeszcze
musimy: ze kupno i uzycie tych dosy¢ kosztownych
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narzedzi, oplaci¢ si¢ tylko moze przy zastosowaniu
sztucznych czynnikéw uzyzniajacych na obszerna skale.
Przy probach lub kilku centnarowem uzyciu, siewnik
bytby zbytecznym ci¢zarem-, w takich wigc okoliczno-
$ciach, bedzie daleko racjonalnidj umieszcza¢ materje
nawozowe z popiotem lub ziemia i powierzy¢ do siewu
wprawnéj rece ludzkidj.

V. Z wyktadéow P. Yille i z licznych sprawozdan,
czerpanych z praktyki i popartych rachunkiem, czytelnik
przekonal si¢ o §wietnych rezultatach i o rzeczywistych
korzy$ciach nowsj metody chemicznych nawozéw. Zre-
szta metoda ta jest juz bardzo rozpowszechniona we
Francji i przeszta do sasiednich krajow, zdaje si¢ wigc
ze to szybkie rozpowszechnienie, jest najlepszym 'dowo-
dem joj uzyteczno$ci praktyczndj.

Tuszymy sobie, ze tldmaczac niniejsze dzietko, oddaje-
my przystuge krajowemu rolnictwu, a przystuga ta
objawi¢ si¢ tylko moze w zastosowaniu chemicznych
nawozOow na krajowej niwie. Zastosowanie moze byc¢
tylko wyptywem dobroj woli ziemian-rolnikow, ktorzy
nie bgda zapewne oboje¢tni na wlasny interes, jezeli do-
brze pojeli zasady i jezeli wierza w najdotykalniejsze
fakta.

Ot6z pod wzgledem dobrego zrozumienia, niepokoi
nas jedna okoliczno$¢: systemat chemicznych nawozow
opiera si¢ na cyfrach, przewodnik p. Yille ktadzie je
oniemal na kazd$j Stronnicy, a cyfry te wyrazaja: he-
ktary, kilogramy, hektolitry i franki. Rozpoczynajac
ttbmaczenie pragneliSmy zamieni¢ miary, wagi i mo-
nety Francuzkie na nasze krajowe, prébowaliémy pokil-
kakrotnie; okazaly si¢ jednak nieprzezwycig¢zone prze-
szkody. Hektary i kilogramy nie sa wspdtmierne na-
szym morgom i funtom, $cista zamiana dawata niezli-
czong ilo§¢ utamkoéw, ktore jeszcze bardzi§j gmatwaty-
by pojecie.

Naprawde—dziwi¢ si¢ tylko nalezy i niepodobna wy-
ttdmaczy¢ sobie, dla czego w naszym jeszcze wieku nie
korzystamy zjednos$ci miar wag i monet. O ileby po-
step szedt predzéj, o ile tatwidj moznaby przyswajaé
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wszelkie zdobycze, zdziatane na polu nauki i pracy; jak
olbrzymie utatwienie dla przemystu i handlu. Wie-
niec niesmiertelnej chwaly oczekuje tego, kto swoja
inicjatywa i wplywem dokona to wielkie dzieto jedno-
sci, kto polaczy jednem ogniwem, kto w jedno zgro-
madzi ognisko najpotezniejsze czynniki wspodlczesnej
nam epoki:—nauke, rachunek i pieniadz!

Wracajac do naszego przedmiotu dodamy tu jeszcze:
ze kto czyta na to, aby pojat i odnidst rzeczywista
korzysé, ten bedzie si¢ positkowaé tabelka zamiany
umieszczong na wstgpie, a nadto zwrdci uwage na
przyblizong zamiane;, ktorag dajemy dosyc czesto w na-
wiasach. Aby za$ rzecz cala uczyni¢ jeszcze bardzioj
jasng i wyrazng, zrobimy tu kilka rachunkow uprawy
opierajac si¢ na danych, wzi¢tych ze stosunkow kra-
jowych.

W obliczeniu kosztow produkcji, przyjmiemy ceny
srednie, praktykowane w Krélestwie. Grunt przypu-
$cimy dobry, ani zbyt tegi, ani nadto lekki, jak zre-
szta wigksza cze$¢ gruntow, napotykanych w naturze.
Zostawimy tylko szczegoly, dotyczace uprawy “bu-
rakow i pszenicy, jako stanowigcych podstawe rolni-
czej produkcji i wymagajacych najwigkszego naktadu
na uprawe 1 pielggmowanie. Dobry rezultat takiego
rachunku przekona kazdego, ze inne zboza jak np.
jarzyny poprzestajace na polowicznoj zaledwie upra-
wie, nie moga da¢ niekorzystnych wypadkéw. Ponie-
waz mamy na uwadze gospodarstwo postgpowe, wigc
cyfry nasze zastosujemy do uprawy bardzo forsown¢j,
a temsamem nadamy wigksza pewnoS$¢ rachunkowi,
obcigzajac go znaczniejszym wydatkiem. Nakoniec—
podstawimy ceny nawozoéw chemicznych takie, jakie
obecnie podano nam z Warszawy.
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BURAKI.

Koszta produkcji najednym morgu nowopolskim podiug

metody redlinowej Dekrombek (Decrombecque).

Rodzaj ro- * S

botnika i .
. sprzgzaja i
WYSZCZEGOLNIENIE: > Koszt
0 7 © N R
5,28y
0 & Rs. ik.

Orka na 15 cali glgboka w wielkie

redliny e . . — 6 Yy 150
Rozbijanie redlin walcem Krosk111a . — 3 74 — 15
Bronowanie zelazng brong.............. i— 2 /4 — 25
Redlinowanie obsypnilcieni Howarda . i— 3 n — 175
Bronowanie brong walcowa pojedyncza. i — s — 17
Zasiew SIeWNiKIi€m .o i 6 — 10
Nasienia 10 funtow po 15 kop. L= = = = 150
V>alcowanie (walec kanelowapy) . . i — 1//8 — A
Walcowanie (walec gtadki) ! *" .. i 8 — TA
(Po wzéjsciu) Rozdzielanie, przerywame

PIClenie .o — 10 10 150
Pielenie dubeltowym pielnikiem Howarda i — J‘/4 15

. powtérne i Y, 15
Gracowame obsypmklem Howarda bez

odktadnic, opatrzonym w topatki. . i— /2 — 50
Laficuchowanie bruzd B /e — 10
Powtorne tancuchowani i ve — 10
Obsypywanie Howardem z odktadni-

CAM Tuviieciieicicirceceeceere e -1 /2 — 30
W yorywanie obsypnikiem rozebranym. i— 2 ‘A
W ybieranie, obrzynanie, sktadanie w 1

kopki i fadowanie na wozy . 10 _ 10 150
(Nawo6z chemiczny) Wywiezienie w po- ‘

1€ o e i 2 A 50
Rozrzucenie nawozu siewnikiem. . . i 1 e — 10

Ogotem 10157
. , (Fosforan wapna }
Nawozi y na(3fogforan 410 f. po kop. 120= 4,92
kom- .Igaietra potazowa L2775, ., 900=24,75 >
VMo | p sodowa. . . 550 ,, ,, 600=33,001
N [GipPS e 410 o . 50= 2,057

Ogolny koszt produkcji rs.75k.29
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Przy takiej uprawie i nawozach uzytych, $redni
zbior bedzie wynosi¢ okoto 250 korcy z morgu; my
przyjmiemy tylko korcy 200 i pominiemy liscie, maja-
ce warto§¢ nawozowa.

Porownanie
200 korey burakéw po kop. 90. . . rs. 180
Koszta produkeji jak wyzdj . . . . rs. 75 kop. 29

Zysk . rs. 101 kop. 71.

z ktorych w kazdym rachunku gospodarczym wypa-
dnie potraci¢ tylko podatek gruntowy i czynsz dzier-
zawny z morga. Koszta administracji ogélndj nie maja
tu miejsca, poniewaz przyj¢te przez nas ceny roboci-
zny sprzg¢zajn$j i pieszej, obliczone s3a jako najem wzig-
ty z po za obrgbu folwarku. JezelibySmy pomiescili
w rozchodach koszta odstawy burakow do fabryki, to
nalezy perceptowac¢ na przychod wartos¢é wytloczyn
w rownowaznej ilo$ci siana.

Jak widzimy—rezultat rachunku bardzo jest pomy-
$lny, 100 rs. z morga to korzys¢ nielada, gdyby$my
nawet zmniejszyli ja o }J31lub o potowe, to jeszcze tru-
dy i praca rolnika optaca si¢ sowicie.

O wydajnosci 200 korcy z morga watpi¢ nawet nie
mozna, bo podilug rachunku przecigciowego, ktory
utworzyliSmy =z kilkunastu znanych nam plantacji;
przy podanym powyzd] nawozie kompletnym, zbidr
dochodzi 250 korcy. Poniewaz zas klimat letni pol-
nocnej Francji, nie rézni si¢ prawie od naszego, a zatem
nie widzimy przyczyny, dla ktoérd] przy jednakowdj
staranno$ci, mielibySmy otrzymywaé mniejsze rezultaty.

Przy zbiorze 250 korcy i jednakowym wydatku na
nawo6z chemiczny, zysk z morga wyniesie rs. 149 kop. 71.

Przy uzyciu nawozu kompletnego silnego Nr. 2 (]
ktorego sktad ikoszt sa nastepujace:

Nadfosforan . . 825 funtéw po 120 koD .= 900 kon. w»
S detra potazowa . 550 ., 5 900
Saletra sodowa . 415 , 5, 600
Gips Coe e 550 ., 5 50

(') Patrz w dodatku: Konferencja o uprawie burakow.
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zbidér wynosi 270 do 340 korcy z morga, przyjmujac
wiec $rednio 300 korcy i jednakowy naklad na koszta
produkcji; bedziemy mieé¢ zysku zjednomorgow¢j plan-
tacji rs. 194 kop. 71.

Mieszanina: Obornika . . . . fur 60 po xop 15
Nadfosforanu . . <« fun. 550 5 120 1 IS. &
Saletry potaz. s 275 55 s 900
Saletry sodowéj . . 55 275 s 55 600 (kosztuje 59 60
Gipsu . . . s 550 4, s 50

10 57
Ogolny koszt produkcji 70 17
Sredni zbior 260 korcy po kop. 90, da zysku z jedne-
go morga rSs. 163 kop. 83. My zalecamy szczegolniej
taka metod¢ mieszang.
Przy tak wymownych cyfrach wszelkie wyjas$nienia
beda juz zbyteczne, prosimy wigc tylko o gruntowne zba-
danie rachunkéw i przechodzimy do uprawy pszenicy.

PSZENICA.

Koszta produkcji na jednym morgu nowopolskim przy

plaskiej rzedowej uprawie.

Rodzai ro-
botnika i
. sprzezaju Koszt.
WYSZCZEGOLNIENIE:
W - Rs. ik
(Po Burakach) Drapaczowanie poprzeczne 2 1
Bronowanie ... 5 2 '/i » 125
W alcowanie (walec plaski) i1 IS 0! 71/,
Zasiew siewnikiem . 5 1! V. 2,10
Nasienia garncy 24 . 5 5] 5 75
Bronowanie .. . D 2 Va » 25
W alcowanie wiosenne . . 5 11 7s
Bronowanie wiosenne 2, LV £ h
Pielenie i . 10 1 50
Zniwo: kosiarz z pobieraczem, wigzanie
1M @dle e 1U 1 1
Zwobzka i uktadanie w stodolelub w sterte 121 % . A
Mtocka na maszynie i mtynkowanic m 6 41 1 275

Ogodtem 111157/
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Rodzaj ro- 8 %

bolniAkqi (
WYSZCZEGOLNIENIE: spreeZaj 2 o be Koszt.
'U H
‘0T (D
Rs.ik.
(Przed olcopowemi) Podorywka na 5 cali . 2 . |
HTONOW AN1€ . "o : -
X v Vel 25
Orka poprzeczna na 8 cali glgboka . . L4 A 33y
DIONOW QNI coeiieieeieieeeeeeeeeeeee e ; 25 ”
Orka plaska na siew 6 cali glgboka . . ' 3 f’ ! y
Bronowanie, walcowanie, zasiew, nasie- " “
nie 24 gar.,bronowanie i walcowanie wio-
senne, pjel@nie, zniwo, zwozka i mtocka
JAK W Y Z € e Ll 10 579,
Ogoétem s 1441

»l »

Siejac pszenice po burakach, wypadnie daé¢ tylko na-
woz chemiczny niekompletny, sktadajacy sie z siarcza-
nu a.monjaku funtow 410, ktéory po cenie 6*rs. za 100
funtow kosztowaé bedzie rs. 24 kop. 60.

Siejac pszenice przed burakami, a wigc jako pier-
wszy produkt, otwierajagcy zmianowanie, potrzeba uzy¢
nawoz nastgpujacy:

Nadfosforanu . . . 550 funtowpo kop. 120= 6 60)
Saletry potazow¢j . . 410, \ » 900=36,60>rs.45 kop. 95
[CA N I RO 550 , w . 50=2,75)

Podtugl kilkudziesigciu przykladow praktycznych,
obadwa wymienione nawozy,uzyte w dwoch odmien-
nych wypadkach, daja prawie jednakowyzbiér wyno-
szacy 13 do 17 korcy z morga. Przyjmujacsérednio
korcy 14, mozemy przeprowadzi¢ nastepujacy rachunek.

Siew po burakach.

Zbiér: Znrna korcy 14 po rs. 5 = rs. 70)
Stomy kop 14 po, 1 kop. 50 rs. 2111 1718 91
Koszta produkeji . . rs. 11 kop. 57’/
Nawo6z chemiczny . . .24 ,, 60 rs. 36 kop. 67
Rozrzucenie i wywozka  — 5, 50

Zysk z morga rs. 54 kop. 32'/2
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Siew na poczqtku rotacji.

Zbiér jak w y zej

Koszta produkcji . F . rs. 14 kop. 41 i
Nawoéz chemiczny . " 45 95J . .rs. 60 kop. 96.
Rozrzucenie i wywozka 60\

Zysk z morga .rs. 30kop. 4.

Pszenica siana po burakach, daje prawie dwa razy
wicksze dochody; jest to wigc najlepszym dowodem, jak
wielka ma doniosto$¢ dla rolnictwa uprawa roslin oko-
powych i jaki wplyw wywrze¢ moze przemyst fabry-
czno-rolniczy, pozwalajacy rozwing¢ na obszerna skalg
okopowa produkcje.

Dwa rachunkowe przyktady zestawione odr¢bnie, nie
mog'a da¢ zupelnie doktadnego pojecia o rezultatach
uprawy w rozlegl¢j jednostce gospodarczdj, produku-
jacdj réznorodne produkty w rozmaitych miejscowemu
stosunkowi odpowiednich ilosciach. Niepodobna jednak
prowadzi¢ tu szczegdétowych obliczen i nicjako powta-
rza¢ to, co juz w ciagu niniejszego dziela niejedno-
krotnie przedstawione zostalo. Mozemy wigc tylko po-
wiedzie¢ ogotowo: ze w systematyczn$j i racjonalndj
uprawie plodozmienndj, przy wlasciwsm nastgpstwie
roslin okopowych, klosowych, straczkowych i trawia-
stych 1 przy odpowiedniem uzyciu mieszanej metody
chemicznych nawozéw z obornikiem, mozna mieé prze-
cigciowo od 30 do 50 rs. czystego dochodu z morga.

V1. Zakonczenie. ,,Co glowa to rozum” powiada sta
ropolskie przystowie, a my kompletujac je dodamy:—ze
ile mysli, tyle ipoj¢¢ odmiennych. Rzecz zreszta bar'
dzo dawno sprawdzona w praktyce, ze umyst ludzki
wyrobiony studjami i pracg, ma nieprzezwyci¢zony po-
ciag do samodzielno$ci, do stwarzania wtasnej odrgbnej
idei, do obierania najrozmaitszych punktéow widzenia,
z ktorych zapatrujac sig na przedmiot, wyobraza go
w najrozmaitszych barwach 1 odcieniach —czgstokroc
wyrabia sobie tak niezlomne zdanie, ze staje przy
niem uparcie i broni go do ostatecznosci.
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Taki upor i walka prowadzone w dziedzinie umieje¢-
tno$ci abstrakcyjnych, na ciemnem i nieprzejrzanem,
jakkolwiek bardzo pongtnem polu religji i filozofji, mo-
ga istnie¢ bardzo racjonalnie i przedtuzaé si¢ do nie-
skonczono$ci. Zwycigztwo jest tam niepodobne, zupeine
przekonanie niemozebne, poniewaz wywody i wnioski
rozbijaja si¢ o szkopuly tajemnic. Chwilowo moze tyl-
ko tryumfowa¢ wymowa, logiczne wysnuwanie na-
stepstw 1 zrgczne uktadanie wyrazow, jednakze w t§j
fantasmagorji jezykowej, mistycyzm zdrowego rozsadku
zhotdowa¢ nie moze; bierze on tylko w niewolg sta-
bych i btednych szermierzy, ktérzy nie chca lub nie-
umieja walczy¢é i wlasnowolnie ustgpuja z pola, nie-
przekonani lub tylko zaslepieni wiara. W takich kwe-
stjach przypuszczef i1 domniemywan, wolno kazdemu
my$le¢, przypuszczaé i domniemywac si¢ podiug upo-
dobania. Gdy jednak wkraczamy w granic¢ pewnych
i namacalnych faktow, gdy mamy przed sobg jedno-
$ci, dziesiatki, setki i tak dal$j; gdy jednem stowem
dotykamy si¢ nauk $cistych, jakiemi sa: chemja, fizy-
ka, mechanika, matematyka i w ogdélnem ich polaczeniu
rolnictwo; to wszelkie wierzenia i przypuszczenia mu-
szag odejs¢ na strong¢, a na placu pozostaje: dwa a dwa
sg cztery!... Dzisiaj w rolnictwie nie ma juz przypu-
szczen, nie ma bezwiednego nasladownictwa, nie ma
juz dzisiaj rutyny!

Ale c6z bo méwimy mnie ma, poprawmy si¢ 1 po-
wiedzmy—nie powinno by¢ juz dzisiaj rutyny. Alboz
to pomigdzy czytelnikami t¢j ksigzeczki, nie znajda sig
tacy, ktdorzy glosem stentora wyrzeka: Coé6z on nam
tu prawi,?.... trzesie jak z r¢kawa po sto, dwiescie,
trzysta korcy z morga,!.... propagator uniwersalnego
lekarstwa, mineralnych proszkéw rolniczych, ktoére ma-
my kupowaé w aptece i posypywac¢ na role w dozach
podzielonych!....,

Na tak silng argumentacje¢, jedna nam tylko pozosta-
je odpowiedz: probujcie, przekonajcie si¢ sami. Nieufni,
lekliwi o straty pieni¢zne, zacznijcie od matych polek
prébnych czyli doswiadczalnych, ryzykujcie malenka
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sumke, ktora nikogo zubozy¢ nie moze, a ktora tak
tatwoprzegrywa si¢ w karty tub utapia w winie!

Nawozy chemiczne na poletki probne, wymienione
szczegotowo w drugiej czesci niniejszego dzietka, ko-
sztowaé beda podiug cen obecnych warszawskich:

Serja pod pszenic¢ i inne rosliny klosowe, na 7 pie-
ciopretowych poletkéow rs. 5 kop. 82°/2

Serja pod buraki i inne ro$liny okopowe, na 7 pigecio-
pretowych poletkow rs. 6 kop. 18'/2-

Stancie takze do konkursu,- do ktérego wzywa Was
uczony Francuzki, starajcie si¢ rozpoznaé przyczyny
i wynalez¢ zaradcze $rodki na usunigcie morzacdj gto-
dem zarazy kartofli; urzadzajcie probne poletki specjal-
ne wskazane w Dodatku, dla ktérych nawozy chemi-
czne na 6 dzialkéw dziesigcioprgtowych kosztowaé be-
da rs. 9 kop. 26.

Ot6z wigc caly wypadek na probe najskuteczniej-
szych nawozéw wynosi¢ moze rs. 21 kop. 27, a bedzie
on mniejszy, gdy cena produktéw chemicznych znizona
zostanie. W Paryzu w czasie pierwotnego pojawienia sig,
nawozow Ville’a, produkty wchodzace do ich sktadu
kosztowaly dwa razy drozéj anizeli dzisiaj; a zatem
iu nascena ich w miar¢ zapotrzebowania i wigkszdj kon-
sumcji coraz bardzi¢j obnizaé si¢ bedzie.

Koszt poniesiony na probg, w zadnym wypadku stra-
cony by¢ nie moze, bo zbidor z poletkow doswiadczal-
nych powré6ci naktad z procentem. Kazdy z probujacych
odniesie takg korzys$¢, ze bedzie znal doktadnie sktad
i potrzeby swojéj ziemi; przekona si¢: jakich pierwia-
stkow uzyzniajacych uzy¢ mu wypadnie, aby naJtan-
szym kosztem naJWl@kszq wydoby¢ produkcje. Tak wigc
—tanim, przystepnym i bardzo praktycznym sposobem
bedziemy mogli zanalizowaé cala powierzchni¢ nasze-
go kraju i wyprowadzi¢ z tego bardzo zajmujace i bar-
dzo donoéne dla rolnictwa dane statystyczne.

Poniewaz obieramy za organ posredniczacy Gazete
Rolnicza, poniewaz z ni§j dowiedza si¢ ziemianie gdzie
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i po jakidj cenie naby¢ beda mogli chemiczne nawozy;
wigc tez za posrednictwem tego uzytecznego pisma
obowiagzujemy si¢ da¢ wszelkie dopeiniajace objasnie-
nia, jezeliby ktokolwiek zazadat takowych. Aby za$
robione proby mogty da¢ rzeczywista korzy$¢é i stu-
zy¢ za rodzaj pewn$j informacji, nalezy zaprowadzié
wielka staranno$§¢ w uprawie roli, urzadzi¢ $cista kon-
trole fenomendéw, objawié si¢ mogacych w czasie wege-
tacyjnego perjodu i przedsiewzig§¢ pewng systematy-
czno$¢ w obserwowaniu faktow i okreslaniu takowych.

Specjalny rozdziat pos$wigcony jest w tem dzietku
urzadzeniu pol doswiadczalnych, tam wiec odpowiednie
wiadomosci czerpane by¢ moga; my za$§ podamy tu je-
szcze kilka Szczegdélow, majacych objasni¢ sposob kon-
trolowania do§wiadczen.

Probujacy chemiczne nawozy, powinien zgtozy¢ od-
dzielng ksiazeczke¢ kontrolowa i notowaé w nidj z cata
sumienno$cig nastepujace szczegdly:

1. Imi¢ i nazwisko dosSwiadczajacego, miejsce za-
mieszkania, gubernja i powiat.

2. Rodzaj gleby na ktorej odbywa si¢ proba, badz
podlug analizy chemicznéj, badz tez na oko, podlug
joj mechanicznego sktadu, a wigc czy to jest glina te-
ga, grunt gliniasto-piasczysty, torfiasty sapowaty, wa-
pienny, marglowy, naplywowy, zwirowaty, piasczysty
it p.

3. Wiele poletkéw probnych i jaka ich obszernos¢.

4. Jaka uprawa, czem i kiedy dopeiniona, jaki koszt
uprawy.

5. Jakie nawozy, w jakioj formie, w jakioj iloSci,
w jaki sposob ikiedy rozrzucaé one. ().

(') Probujac chemiczne nawozy wartoby przy jednym ogniu upiec
dwie pieczenie i przekonaé sig, jakie wydadza rezultaty: guano, makuchy
rzepakowe, pudretta Warszawska i t. p. czynniki uzyzZniajace.
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6. Jaka cena nawozu na kazdym probném poletku
i ze stosunkowego obliczenia jaka cena na morg.

_7. Co zasiane lub zasadzone, w jakim czasie i w ia-
ki sposob. J

8. Czy mialo miejsce pielenie lub okopywanie w cza-
sie wegetacji, wiele razy, w jakich epokach, wjaki sposob
ijakim kosztem.

9. Spostrzezenia dopelnione w czasie wegetacji, odno-
szgce si¢ do wplywow atmosferycznych, powtarzane raz
lub dwa razy na tydzien. Jaki'czas dzdzysty, czy suchy
w wiele dni po zasiewie okazaty si¢ ro$linki, jakie przy-
gotowanie nasiennego ziarna, jaki postep w rozwoju ro-
$lin, czy uszkodzone przez owady, mréz, wod?, upat
1t p. r ’

10. Kiedy nastapil sprzet, w jaki sposob dopelnio-
ny, wjakich okoliczno$ciach barometrycznych i wiele
kosztuje.

U. Zbior z kazdego poletka oddzielnie zlozony od-
dzielnie omtdécony i oddzielnie zwazony 1 zmierzony:
ile wydal =ziarna, slomy, zgonin i plew, a ile korzeni
i lisci co do roslin okopowych.

12. Kachunek poréwnawczy uprawy z zamienie-
niem na morgi, a jezeli §rodki i okolicznos$ci pozwalaja:
analiza chemiczna pewn§j czg¢sci produktéw i obliczenie
materji uzyzniajacych, uprowadzonych ze zbiorem i po-
zostalych na korzy$¢ nastepujac$j uprawy.

Takie wiadomos$ci be¢da bardzo korzystne dla ogotu
rolnictwa 1 objasnia chwiejnych i opieszalych o rzeczy-
wistej wartosci metody; obowigzkiem wigc jest kazdego
z doswiadczajacych podac¢ swoj rapporcik do wiadomo-
$ci publiczngj, za posrednictwem najbardzi¢j rozpowsze-
chnionego specjalnego organu.

Poniewaz za$§ propagowany przez nas system, urodzit
si¢ we Francji, poniewaz tam jest ognisko, z ktérego
rozchodza si¢ ozywcze i dobroczynne promienie nauki;
aby wigc pomnozy¢ liczbe nagromadzonych faktéow
i przekona¢ zagranicg, ze i u nas nie zbywa na checi
postepu i pracy, zbierzemy corocznie rezultaty proéb do-

BIBLIOTEKA KOLNICZA. 5
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konanyeh w kraju, zestawimy je razem i przeslemy p.
Jerzemu Yille, ktory pomieséci takowe w dziennikach
rolniczych paryzkich.

Konczac niniejsza pracg, doda¢ tylko mozemy, ze
podjeliSmy ja nie dla tego, azeby protegowac fabryka-
cj¢ papieru i zasili¢ handel ksi¢garski jedna ksigzka
wiegcej, lecz azeby zaznajomi¢ ziemian—rolnikow z po-
stgpami nauki, kierujac¢j krokami naszego zawodu i po-
$rednio poda¢ im sposob wydzwignigcia si¢ z dotych-
¢zasow¢j niedoli. ChcieliSmy daé im w r¢ke przewo-
dnik praktyczny, ktéry wskaze jak wydoby¢ najwyz-
szg produkcj¢ z uprawiangj roli, atemsamem poda¢ $rod-
ki do zapewnienia sobie naJWN;kszych mozebnych ko-
rzysci, do podniesienia ogdlnego dobrobytu kraju i po-
stawienia go na réwni z pdéinocno-zachodniag Europa,
ktora przescignegla nas pod wielu wzgledami. Taki jest
nasz cel, taka jest mysi nasza;—idzie tylko o j¢j urze-
czywistnienie.

Niestety,—w tym razie pojedyncze nasze usitowania,
nie mogag wydaé zadnego owocu. Robimy wigc ode-
zwe¢ do obywateh kraju, do zwolennikéw postepu, do
ludzi czynu i pracy. Wzywamy ich w imi¢ nauki,
w imi¢ ogdlnego dobra i w imi¢ obowiazku, do prébo-
wania now¢j metody Ville’a, ktéra ma wszelka r¢koj-
mj¢ powodzenia 1 potwierdzona zostata tysigcami fa-
ktow.

KONIEC.



JEGO UPRAWA I UZYTKI
przez

STANISEAWA REWIENSKIEGO.

Badajac rozwdj rolictwa na drodze postepu w rozmai-
tych krajach, spostrzegamy ze wtasnie okolice najhoj-
nidj uposazone od natury, pod wzgledem postepowdj
uprawy, daleko pozostaly w tyle od innych, ktore posta-
wione w mniéj korzystnych warunkach, potrafity jednak
produkcje swoja podnie$¢ do rozmiarow takich, o jakich
zrazu zamarzy¢ nawet nie mozna bylo, podczas gdy
najzyzniejsze kraje, obfitujace we wszystkie dary Przyro-
dy, marnuja je nieoglednie, uwazajac niejako za kleske,
zbytek samorodnej prawie produkcji, ktérdj miejscowa
ludno$¢ aui sama zuzytkowaé, ani korzystnych drog
zbytu wynales¢ dla ni¢j nie umie. Podczas gdy mie-
szkaniec zyznych Chersonskich stepow biedzi si¢ z na-
wozem, nie mogac go si¢ pozby¢ z podworza i len za-
siewa by spienigzy¢ siemi¢ a wiokno pali, by czempre-
dz¢éj zby¢ si¢ ktopotu, pracowity mieszkaniec piaszezy-
st¢j Brandeburgji lub Belgijski§j Kampiny, nieurodzaj-
ne obszary potgga intelligencji, pracy i kapitatu, w zy-
zne zamienia lany i cieszy si¢ owocem naktaddéw, ktore
mu godziwy zysk za pracg¢ jego przynosza. Prawda ze
brak sit roboczych, brak kommunikacji, paralizujg nie-
raz usilowania* pierwszego, podczas gdy wszystkie od-
krycia i zdobycze nauki, z ktorych dzisiejszy przemyst
korzysta, s3 na rozkazy drugiego. Ciekawa rzecz je-
dnak pozna¢ $rodki, jakiemi ludnos$é zamieszkujaca oko-
lice tak na pozér od natury uposledzone, zdotata prze-
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zwyciezy¢ przyrodzone zawady, tamujace rozwoj produ-
kcji. Specjalne dzieta, monografje, pisma perjodyczne
gospodarskie i opisy podrdéznych, os§wieca nas w tym
wzgledzie: widzimy, ze w liczbie innych, pierwsze nie-
jako miejsce zajmuje uprawa tubinu.

Jezeli w koncu =zeszlego stulecia, usitlowania Schu-
bert’a von Kleefeld w celu upowszechnienia uprawy
koniczyny czerwon$j, sprawily stanowczy przewrdt w go-
spodarstwie, wprowadzajac je na nowga zupelnie drogg,
jesli za pomoca uprawy esparcetty jeste§my w stanie
jalowe wzgodrza z wapiennem poditozem na lat kilka
lub kilkanascie w bujne taki i obfite pastwiska zamie-
ni¢, to przez upraw¢ lubinu, mozemy z nieurodzajnych
piasczystych obszaréw, ktéorych tak duzo jeszcze po-
siadamy, byleby tylko nie zawieraly wapna w swym
sktadzie, wydoby¢ plony ktéore nam sowicie naktad
i staranie wynagrodza i smutne pustynie w urodzajne
pola zamieniag. Dowodem tego sa wyzd] wymienione
kraje, rowniez jak znaczna cz¢$§¢ Pomorza, Holsztynu
iPruski¢j Saksonji. To tez uprawa tubinu coraz wigc§j
znajduje zwolenniko6w 1 rozszerza si¢ w Poznanskiem,
Kaliskiem i innych kraju okolicach, zajmujac w zmia-
nowaniu wazne miejsce jako roslina uprawiana na zie-
lony nawoéz, albo na siano dla owiec lub tez na ziarno
do siewu, to znowu na karm dla opasowych zwierzat.

Uprawa tubinu si¢gga dalekiej starozytnosci; juz Rzy-
mianie uprawiali go na zielony nawéz. Albrecht Thaer,
w swoich zasadach rozumowanego gospodarstwa (Grund-
satze der rationellen Landwirtschaft) moéwiac o zielo-
nych nawozach, wspomina o tubinie biatym, jako po-
wszechnie z wielkim skutkiem na zielony nawo6z uzywa-
nym, nawet o ziarnach jego pozbawionych wtadzy kiet-
kowania, do uzyznienia plantacji oliwnych. (T. II. s.
255 Berlin 1837). Dopiero w naszych czasach uprawa
jego w Niemczech upowszechnia¢ si¢ zaczeta ito prze-
waznie przez drobnych posiadaczy, az dopiero kiedy
spostrzezono ze siano z tubinu owce ze smakiem poze-
raja i ze ono gorycza swoja stuzy im za lekarstwo
ochraniajagce od wielu choréb, mianowicie od choroby
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zgnilsj, zastgpujac skutecznie kosztowne a niezawsze po-
zadany skutek sprawiajace apteczne preparaty; znako-
mici agronomowie jak Wulffen (w Pietzpul, niedaleko
Magdeburga) i inni, wielce si¢ przyczynili do rozpowsze-
chnienia uprawy t§j tak pozytecznej rosliny; szczegol-
nie Wulffen wysoce cenit j§j zalety, to tez jak powiada
p. Franciszek Lutostawski, (Notatki z wycieczek rolni-
czych za granicg kraju—Warszawa 1862, str. 67) ukfa-
dajac ptodozmiany swoje, a byto ich az dzzeszgc odmien-
nych z powodu réznolitego gruntu) w uwielbieniu swem
dla tubinu, wyznaczyl! mu miejsce w kazdym prawie
ptodozmianie. Musial mie¢ do tego powody wazne,
gdyz taki agronom, pewnieby nie zaprowadzit uprawy,
z ktorery si¢. nie spodziewal znacznych Kkorzysci;
i rzeczywiscie za zycia jego gospodarstwo w Pietzpul,’
miato ustalona opinj¢ wzorowego.

Lubin (Lupinus), nalezy do gromady ro$lin straczko-
wych; rozliczne jego odmiany dla ozdoby w kwiatowych
ogrodach hodowane, mni$j s3 wazne dla rolnictwa, cho-
ciaz agronomowie, zwtlaszcza Niemieccy, wytrwale czy-
nig z niemi proby dla przekonania si¢, czy uprawa na
wigksza skale niektérych gatunkow nie da si¢ korzy-
stnie w rolnictwie zastosowaé. Nawiasem wigc tutaj
o wielu wspomnimy; odmiany te sa:

1. Zubin soczysty (lupinus suculentus), rosnie bar-
dzo predko.

2. Lubin wagzkolisci (lupinus augustifolius), podo-
bny do tubinu niebieskiego, tylko liscie ma wazkie. Na
piasczysto gliniastym gruncie nie wyrasta wysoko i ma-
fo strakow osacza. Wegetacja jego trwa krocej niz in-
nych gatunkow.

3. Lubin rzymski (lupinus termis), wymaga dobrsj
pszenn$j ziemi.

4. Lupinus Cinikshaukii. Podlug p. Kaufmann’a
z Bonn, ma posiada¢ t¢ zaletg, ze mni$j zawiera gory-
czy w swym skladzie i ze z tego powodu chciwie jest
przez wszelkie bydto pozerany, jezeli bedzie zasiany
z innemi trawami.
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5. fLubin kosmaty (lupinus hirsutus), odznacza si¢
blado czerwonym kwiatem, kosmatemi lis§¢mi i bardzo
bujnem ziarnem, ktére ma mni$§j goryczy a wigcdj azotu
od innych gatunkow; bardzo by¢ moze ze wypadki dal-
szych do$wiadczen zachg¢cg do uprawy tego gatunku.

6. Lubin trwaly (lupinus perennis), odznacza si¢
tern, ze przez lat kilka ro$nie najedném miejscu, odra-
sta pr¢dko po zimie, podczas kiedy inne pastewne rosli-
ny zaledwie ruszaé si¢ zaczynaja.

7. Lupinus pubescens, ma listki wioskami pokryte
i nasienie bardzo drobne, tak ze pi¢é ziarn jego, réwna
si¢ zaledwie jednemu ziarnu tubinu zoltego, a zaledwie
czterdziesci jednemu ziarnu lubinu kosmatego.

8. Lupinus renustus, podobny do poprzedzajqcego
tylko wzrost ma nieco nizszy, a kwiat wigc$j ciemno-
niebieski.

Jeszcze sa inne gatunki jako to: lupinus affinis, L
hybridus insignis, 1 micranthas, 1 sulphureus. Ze
wszystkiemi temi odmianami do$wiadczenia czynit p.
Melcher z pod Opola na Szlazku, (patrz Gawareckiego
,Uprawa roslin pastewnych.ll Warszawa 1862. T. 1
str. 200 i nastepne).

Odmiany ktore gtownie uwage nasza na siebie zwra-
ca¢ powinny, sa nastepujace:

1. Zubin bialy (1. albus) uprawiany, jakeSmy juz
wspomnieli, we Wloszech na zielony nawoz, rdézni si¢
znacznie we wzgledzie gospodarczym od zoéltego i nie-
bieskiego. Lodygi jego i liscie niech¢tnie zjadane przez
owce, dla innych zwierzat sa nieznosne a nawet szkodli-
we. Przytom mni¢j si¢ krzewi 1 ztad ge$cidj] musi byc
zasiewanym. Jedyna jego jest zaleta, ze przy dojrzewa-
niu straki iego nie tak fatwo sie; otwierajg 1 ziarna sie;
nie wysypuja. Lecz nawet w uzyciu na zielony nawoz,
jako mniej soczysty od 1nnych odmian, a zatem tru-
dni¢j rozkladajacy si¢ w gruncie po przyoranlu Z powo-
du stabsz¢j zdolnosci krzewienia si¢, mni¢j ocieniajacy
ziemig, ustapi¢ musial miejsca innym odmianom.
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2. Lubin niebieski (1. coeruleus) zaleca si¢ tdm, ze sie
udaje na najgorszdj ziemi i ze podlug niektorych do-
$wiadczen, mniej zawiera w sobie goryczy, co go czyni
przydatniejszym na karm nietylko owiec lecz nawet
i bydta. Zwolennicy jego uprawy utrzymujg: ze dobrze
obradza na takich jatowych piaskach najakich inne od-
miany niszczeja 1 ze lepidj znosi wptyw posuchy, co je-
zeli si¢ stwierdzi doswiadczeniem, przemawiatoby bardzo
na jego zalete.

3. Lubin zo6ity (1 luteus). Ta odmiana dzisiaj najbar-
dzi¢j jest uprawiang na siano dla owiec; pomimo to, Ze
z trudnoscig dosuszyé si¢ daje 1 na ziarno, chociaz
z powodu niejednostajnego dojrzewania, wielki¢j baczno-
Sciwymaga przy zbiorze, gdyz fatwo bardzo narazi¢ sig
nastrate przez wysypanie si¢ ziarna.

Przedtem uprawiano go szczegdlnie na zielony nawdz,
przyorujac go w pelnym kwiecie. Dzisiaj po wickszej
czesci kosza go na siano i zwolennicy t6j metody dowo-
dza: Ze plon zyta po lubinie sprzatanym na siano, nic
nie ustepuje plonom zyta zasiewanego po tubinie, przy-
oranym w kwiecie. Nie mozna nic wyrokowaé w toj
mierze, gdyz do tego nie dos¢ pojedynczych faktow,
jakie nam podajg spostrzezenia praktycznych gospoda-
rzy. Ten i 6w sprowadzil nasienie lubinu, zasial go na
wlasciw¢j roli, mozolnie zbierat straki dojrzale, troskli-
wie strzegac si¢ straty ziarna i dopigl nareszcie celu,
bo mial nasienie witasndj produkcji w dostatecznéj ilo-
$ci do obsiania znacznéj przestrzeni. Pierwiastkowo mo-
ze produkujac nasienie, mial tylko zielony naw6z na
celu, lecz nieurodzaj lub niepomys$iny sprzet siana, zmu-
sit go do szukania ratunku w zuzytkowaniu tubinu na
siano. Po przyoraniu sprzgtnionego tubinu posiano zy-
to, ktorego plon byt zadawalajacy, mogt zatem zachecié
do dalszego postgpowania podtug t6j metody; lecz zeby
z pewnoscig wyrzec stanowcze zdanie w tej mierze, po-
trzeba koniecznie pordwnawczych do$wiadczen, juz nie
w widokach ekonomicznych, ale dla dobra cho¢by em-
pirycznej nauki podjetych. Potrzeba na kilku zago-
nach lub skladach obok siebie, albo co jeszcze lepioj
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naprzemian lezacych, zasia¢ tubin i na jednych sprza-
ta¢ go na siano, na drugich przyora¢. Potem wszy-
stkie jednocze$nie obsia¢ zytem, a plon nast¢pny okaze
czy jest réznica czy nie, czyli tez moze wyzszos¢ plonu
zyta po przyoranym lubinie be¢dzie tak niewielka, zenie-
w nagrodzi straty przez wyrzeczenie si¢ zbioru siana
ubinu poniesione;j.

Rezultaty kilkoletnich takich prob w réznych miej-
scowosciach kraju, przez ludzi dobrdj woli starannie
wykonywanych, dadza nam fakty ktore nauka, ze stano-
wiska teoretycznego doktadnie objasni.

Doswiadczenie bezposrednie cytowane w Rocznikach
Gospodarstwa Krajowego z roku 1861 za miesiagc Ma-
rzec, btr. 745, podaje w watpliwosé wszelkie przypusz-
czenia co do sposobu, w jaki tubin wptywa na uzy-
znienie gruntu; w tym przypadku jedng czg¢$¢ pola
obsiano lubinem, druga pozostawiono ugorem, potem
rosimy tubinu wyrwane z korzeniami przeniesiono na
czgsc meobsiang i tam je przyorano; potdm obie cze-
$ci jednocze$nie obsiano zytem. Przy zbiorze zyto po-
siane na cze$ci gdzie rdst tubin, okazato sie lepsze niz
na ugorze zasilonym zielonym nawozem z przyoranych
lodyg i korzeni tubinu. Op1erajqc si¢ na tym fakcie,
nalezaloby przypusci¢: ze uzyznienie gruntu przez tubin,
nastepuje li tylko przez ocienienie ziemi todygami jego
i lisemi, jak rowniez przez pochlanianie przez grunt
atmosferycznych pierwiastkow w skutek wyziewania
lisci, albo z Pinckertem, wznowi¢ starg hypoteze o ex-
krementach ro$lin wydzielanych przez korzenie *i stu-
zacych za pokarm dla nastgpnych plondéw. Hypoteza ta
mcz¢ém meudowodniona, znalazta jednak w swoim czasie
zwolennikow, ktorzy za joj pomoca starali si¢ wyjasnic
wyzsze plony “yoslin w kolei plodozmiennéj uprawia-
IV C’ tim teorja mineralna Liebig’a, stanowczo joj nie
odrzucita. Nie wiadome nam sg blizsze szczegotly po-
wyzsz0j proby; moze uprawa ugoru mnioj staranng by-
a> ie y. tymczasem wegetacja tubinu przyspieszyta
zwietrzenie materji pozywnych w fonie ziemi zawartych:
no ujac wigc fakt ten, nie mozemy zen nic stanowcze-
go wnioskowac.
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Zapatrujagc si¢ na wlasnos$¢ tubinu, ze wzrasta i bui-
nie si¢ krzewi na jatowych piaskach, gdzie prawie za-
dna inna ro$lina nie rosnie, gdyz zyto zaledwie w lat
trzy ne¢dzny plon wydaé jest zdolne, musimy podzi-
wiaé przymioty téj rosliny, bedacéj w stanie korzeniami
swemi z nieurodzajné¢j gleby i podloza, wydoby¢ i przy-
swoi¢ mass¢ pokarmow roslinnych, wystarczajacych do
wyksztalcenia migsistych lodyg 1 bujnego nasienia.
-Druga, niemni¢j wazng zaleta tubinu jest to, ze sam po
sobie siewany, doskonale si¢ udaje, cze¢sto nawet drugi
plon lepszy bywa od pierwszego; szczegbdlnie wazng
jest ta okolicznos$¢, ze tubin sam po sobie siewany doj-
rzewa jednostajnej, zbior zatSm ziarna mniéj trudno-
$ci przedstawia. Wtlasciwos¢ ta tubinu czyni go nie-
zmiernie waznym jako najtanszy S$rodek podniesienia
zyzno$ci wyjalowionych gruntéw, jezeli zwlaszcza przez
zasiew’ tubinu niebieskiego, przygotujemy role pod za-
siew tubinu zoéltego, po ktorym nastgpujace zyto obfity
plon wyda¢ powinno.

Podlug chemicznych rozbioréw Dra Eichborn’a w Mo-
gilnie i professora Dra Stockhardt’a w Tharand —skfad
ziarn lubinu jest nastgpny:

a) Eichhorn.

Ziarna tubinu ioltego: pjebieskiego: biatego:
Materji azotowych . . 3628 33,02 33.57

Dextryny, gummy kleju
ros§linnego, pierwia-

stku gorzkiego . . . 2753 30,34 32.45
Thuszezu o, 533 7,05 8’85
Btlonnika............ 12,74 11,23 8,91
W ody e 14,32 14,95 13’25
Eéznych soli . . . . 3,80 3,41 2:97

100 100 100
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b) Prof. Stoekhard’a.

Ziarna tubinu zoltego: niebieskiego.
Materji azotowych . 27,6 20,5
Materji bezazotowych 36,7 46,8
Wtékna nierozpuszczal. 18,8 17,6

83,1 84,9
zatem braknie . . . 16,9 15,1 wody
100 100

Oba te rozbiory, chociaz znacznie rdznigce si¢ mie-
dzy soba, wykazuja jednak zupeilny brak maczki.

Podtug' rozbioru ziarn tubinu, przywiedzionego przez
Gropp’a, cigzkosci gatunkows$j = 1,463, czesci sktado-
we s3 nastepne:

Biatka...oooovvvvennnennen. 15,0
Kleju roslinnego....cccevenenene 41,B
Gummy e 4,4
ZYWICY corrveeveiereieiieirieeenans 34
Oleju.nnnnnne. ; 3,4
Blonnika.......coccoeviviiiieennennn. 29,6
Straty e, 2,8

100

Pierwiastki organicznem

Azotu . . .. 9,32
Wegla . . .. 42,14
Wodoru . . . 11,98
Tlenu . ... . 36,56

100

Rozbidér stomy i strgkow wykazuje:

Zywicznych i olejnych materji . . . 13,11
Kleju ro$linnego....coevevencnienecnennne 41,08
Widkna ro$linnego.....coevevenencnennene 44,01
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Podtug* Eichhorna, stragki zawieraja;
t niebieski 1. Zolty

Czes$ci pozywnych azotowych 2,70 2,38

" ,, hezazotowych 46,61 45,10

Blonnika.................. 31,42 34,96
Ttuszczu.....uuueee... 1,61 0,91

NI oI § R oL .. 2,85 2,77

Wody ... e 14,81 13,88
100 100

Lecz poniewaz straki tubinu nie dajg si¢ czysto wy-
mtdcié, tak ze pozostaje w nich do 14% ziarna, zatem
taka pasza zawiera¢ bedzie w 100 czgsciach,

Straki lubinu: dobre lako ve siano po-
dlug Emila Wolff’a:
5,94 czeéci pozywnych azotowych 8,44
46,72 ,, . hezazotowych 43,63
31,67 blonnika ... 27,16
Wartos¢ wigc karmowa strakow podtugl tego mozna
oznaczy¢ na 150—200 liczac siano = 100.

Podtug obliczen Boussingault’a, na zasadzie ilosci azo-
towych materji, stosunek warto$ci karmowej ziarn tu-
binu, do siana jest 15: 100, czyli ze 15 funtéw ziarn tu-
binu tyle maja warto$ci karmow¢j co 100 funtow siana.

Nowe obliczenia Eichhorn’a podajg wartos¢ karmowa
ziarn tubinu 20 do 22 funtéw = 100 funtom siana, za$
prof .Stockhard liczy je tylko 35 do 38 funtow=100 fun-
tom siana.

Tak znaczna obfitos¢ azotowych materji, zawarta
w ziarnach tubinu, rownajaca si¢ ziarnom roslin groszko-
wych a prawie we dwdjnasob przewyzszajaca ziarna zbo-
zZowe, wymownie przemawia za znakomita ich warto$cig
pokarmowa. Potrzeba nam tylko stosownego, tatwego
w uzyciu i taniego $rodka, za pomoca ktorego, nie nad-
werezajac ich sktadu, bylibySmy w stanie pozbawié je
zbytnidj goryczy, ktora dla wielu zwierzat smak ich od-
razliwym czyni. Z zalem jednak wyznaé nalezy, ze do-
tad podobnego §rodka nie posiadamy.

Szkoda, ze do powyzszych rozbioré6w chemicznych nie
dodano jeszcze rozbioru korzeni itodyg roslin tubinu
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w czasie kwitnienia. Podobne rozbiory z cala naukowa
$cistosciag dokonywane, podatyby nam mozno$¢ teorety-
cznego ocenienia wartosci tubinu, jako zielonego nawo-
zu 1niejedng watpliwo$¢é wynikajacag z faktow podo-
bnych wyzdj przywiedzionym moglyby usunac.

Chociaz tubin przewaznie zasiewany bywa na roli
piaszczystoj, nie idzie jednak za tern, zeby go na innych
gatunkach ziemi sia¢é nie mozna bylo; owszem, tubin
moze si¢ udawa¢ i na glinkach, na redzinach, na czar-
noziemach, byle grunt byt dosy¢ cieply i suchy. Na
sapach i miejscach wilgotnych, na gruntach wapiennych
nie udaje si¢ wcale, réwniez jak nowinach i wrzosowi-
skach, dopoki te przez dtugoletnig i staranng uprawg, nie
zostang nalezycie przygotowane do przyj¢cia nasienia
lubinu. cPoniewaz jeduak *tubin jako roslina pastewna,
z powodu goryczy swojéj, gtownie dla owiec tylko jest
przydatny, dla krow dojnych =zupeilnie niewtasciwy,
gdyz gorzkiego smaku mleku i mastu udziela, a bydto
i konie stopniowo tylko do niego si¢ przyzwyczajaja,
przeto na gruntach wtasciwych, musi ustagpi¢ miejsca
innym pastewnym roslinom, ktéorych uzytecznos¢ tylo-
letniem do$wiadczeniem stwierdzona, wyrazne im daje
przed tubinem pierwszenstwo. Lecz na gruntach lek-
kich, piasczystych, gdzie brak nawozu ani pomysle¢
o uprawie innych pastewnych roslin m'e pozwala, tubin
jako roslina mogaca korzystnie by¢ zasiewang bez na-
wozu, jest nieocenionym darem Opatrznosci, a przyora-
ny jako zielony pognoj, daje najtanszy nawdz ze wszy-
stkich znanych.

Ta wtasciwos¢ tubinu, powinna zachgci¢c wszystkich
ziemian odpowiednie grunta posiadajacych, do wprowa-
dzenia uprawy *lubinu na wigksza skale. Przez stdso-
whe zmianowanie, nawet na gruntach nieurodzajnych,
potrafimy za pomoca uprawy tubinu, zbiera¢ plony wy-
nagradzajace trudy i koszta stosunkowo nie wielkie. Mo-
zna tu zarzuci¢, ze poniewmz siano z tubinu gtowmie dla
owiec jest przydatne, a w dzisiejszych handlowych sto-
sunkach, przy coraz wigkszym dowozie Australskic¢j wel-
ny na targi Europejskie, chow owiec cienkowetnistych
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si¢ nie oplaca, a hodowla owiec rass migsnych, dla braku
konsumcji, jeszcze si¢ u nas upowszechni¢ nie moze, coz
zatem zrobi¢ z sianem tubinowem, kiedy go bydlo roga-
te nieche¢tnie spozywa, a dla krow dojnych, dla goryczy
jakioj mleku i mastu udziela, zupelnie jest nieprzyda-
tne? odpowiemy na to: ze lubo w osciennych krajach
uprawiajg gtownie tubin na siano, u nas z powodu in-
nych stosunkéw, dla gospodarzy owiec nie posiadaja-
cych korzystnioj deZle z poczatku uprawia¢ go prze-
waznie na 21elony nawodz, nim za jego pomocg podnie-
siemy zyzno$¢ meurodza]nych obszar6w i uprawg in-
nych roslin pastewnych zaprowadzi¢ zdotamy, a tym
sposobem wyzwolemy gospodarstwa nasze z wigzow je
krepujacych, ktore s3: za mato paszy, za mato podsScio-
hu, za nadto bydta a ztad mato nawozu i Zadnej z licho
utrzymywanego bydia korzysci. Angielskie gospodar-
skie przystowie mowi ,,pracuj dla rzeznika, znajdziesz
u drzwi twoich piekarza.” My dla rzeznika jeszcze wy-
lacznie pracowaé nie mozemy, ale podwojng ilos¢ mle-
ka, masta, serow i1 welny wyprodukowaé bylibysSmy
w stanie, zmniejszywszy do potowy upraweg zboz, bez
zadn¢j w plonach stomy i ziarna réznicy, jedynie przez
stosowny rozw¢j uprawy roslin pastewnych na grun-
tach im odpowiednich, zaczawszy od wyki i koniczyny
az do gryki i tlubinu.

Chociaz tubin siewa si¢ na ziemi 1ekki0'j, lecz ze
w poczatkach wegetacji nasamprzod rozwijaja si¢ jego
korzenie i zaglebiaja s1¢ w z1em1¢, a liScie w tym perjo-
dzie bardzo powoli si¢ rozwijaja, co sprzyja wzrostowi
chwastow, ktore sa w stanie zupelnie mlody zasiew tu-
binu zagluszy¢, zatem staranna uprawa roli przed za-
sianiem jest niezbg¢dng. W tym celu grunt w jesieni
wyoruje si¢ glteboko. Na wiosng przy suchdj pogodzie,
co w naszym klimacie jest rzecza zwyczajng, bronuje
si¢. mocno i potem pole walcuje. Skoro obawa przymroz-
kow wiosennych minie, nalezy rol¢ pod zasiew zorac,
zbronowac¢ i po zasianiu tubinu lekko bronami zawlec,
gdyz ziarno tubinu chociaz bujne, nie znosi glgbokiego'
przykrycia ziemig; moze to jest jednym z gléwnych
powodow nieudawania si¢ tubinu, pomimo odpowiednie-
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go gruntu, na co nieraz uskarZajq sic; gospodarze bte-
dy popetnione w uprawie przypisujac samejze roslinie.
Tak staranna uprawa lekkiej ziemi pod zasiew tubinu,
moze niejednemu wyda si¢ zbyteczna, jednak jest to
warunkiem koniecznym, nie w celu spulchnienia i tak
juz sypkiej roli, lecz dla wyniszczania chwastow, mia-
nowicie perzu, ktory w perjodzie poczatkowego powol-
nego wzrostu tubinu rozkrzewia si¢ gwaltownie i nie-
raz cale pole okrywa. Nalezy wigc przez staranna upra-
we, zabezpieczy¢ si¢ od tego uprzykrzonego chwastu.
Kiedy jednak rola nie do$¢ czysta byla i chwasty sig
rzucity, doradzaja wypasanie pola "lubinowego owcami,
mianowicie mtlodzieza, ktére mlodych roslinek tubinu
nie tykaja; stare owce przygryzaja wprawdzie tubin,
lecz bez szkody dla niego, jak utrzymuja Niemieccy
gospodarze.

Ziarna tubinu sg bujne, z tego tez powodu i wysiew
musi by¢ zuaczny; 32 garnce na moérg nowopolski, czy-
li 64 na dziesiating, nie bedzie za wiele, jezeli chcemy
aby rola dostatecznie ocieniong byta. Czas zasiewu naj-
wilasciwszy gdy si¢ rola nalezycie z wiosny ogrzeje,
zatem w drugi¢j potowie Kwietnia lub w zimniejszym
klimacie w poczatkach Maja.

Fakt nie do$¢ jeszcze teoretycznie wyjasniony, w pra-
ktyce dobrze znany, ze zboza i rosliny pastewne za-
siane razem, bujniej rosng niz pojedyncze siano, stwier-
dza si¢ i na tubinie. W wielu miejscowosciach, na grun-
tach zytnich zasiewaja zyto w pomieszaniu z pszenica
i mamy nawet nazwisko dla podobnego rodzaju mie-
szanki (potba, Mengekorn, meteil) chociaz niktby psze-
nicy pojedynczo na takim gruncie nie zasiewal. Podo-
bniez i wyka zasiana z lubinem, wzrasta tam, gdzie po-
jedynczo siana, ngdzny tylko plon wydacby mogia Toz
samo si¢ dzieje z koniczyna purpurowa (inkarnatka) se-
radella, sporkiem. Przez to mozemy siano z tubinu
zrobi¢ przyjemniejszém dla wszelkiego gatunku by-
dta, bylebysmy tylko do podobnych mieszanek dobie-
rali rosliny nie wiele pomigdzy sobg si¢ rdznigce co
do perjodu wegetacji.
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Zbioér siana z tubinu nastgpuje w Lipcu i nie mozna
powiedzie¢, zeby nie przedstawiatl znacznych trudnosci.
Sprzata si¢ kosa jak zwyczajnie, lecz z powodu soczy-
stosci swojéj nie tatwo dosuszy¢ si¢ daje. Czgste prze-
wracanie 1 potrzgsanie, sprzyja wprawdzie predszemu
wysychaniu, ale tez podobnie jak si¢ w takich warun-
kach dzieje z koniczyna, pozbawia go listkow, ktoére osy-
pujac sig, wartos¢ siana wigc¢j niz o polowe znizajg.
Chcac zaradzi¢ t6] niedogodnos$ci, nalezy po skoszeniu
gdy na pokosach przewiednie, zltozy¢ go na kozly ta-
kie, jakie si¢ uzywaja do suszenia koniczyny, koszto-
wna to wprawdzie robota, gdyz duzo materjatu na przy-
gotowanie kozléw wychodzi, ale kto juz raz zamierzyt
zaprowadzw uprawe fubinu na wigksza skale;, a chce
mie¢ zbidr siana z mego zapewniony, niech si¢ odwazy
na wydatek na sprawienie koztéow, ktére mu na diugie
lata wystarcza.

Ustawianie takich koztow na samem polu tubinowem,
przedstawia wiele niedogodnos$ci. Najprzéd zwozenie
koztoéw i zerdzi na pole, ustawianie ich na miejscu duzo
czasu i roboty zabieraja, wreszcie przestrzen zajeta przez
kozty natozone lubinem, nie moze by¢ uprawiang w po-
r¢ razem z resztg pola pod’nastepny zasiew. Postepo-
wanie nastgpne lubo kosztowniejsze, wiecéj jednak ko-
rzy$ci przedstawia: w blizkoSci zabudowan, na gumni-
sku lub innem stésownem miejscu, wkopuja si¢ rzedami
stupy mni¢j wigcéj o tokeci sze$¢ odlegtosci od siebie
i tylez wysoko$ci majace; wierzch slupéw powinien
mie¢ albo naturalna rosochg, albo wcigcie siekiera wy-
robione, do oparcia podtuzn¢j belki grubosci zwyczajndj
krokwi. Za t¢ belke zaczepiaja si¢ goéra grube zerdzie
w sposob jak tak zwane klucze w budynkach gospo-
darskich, tylko z ta réznica, Ze spodni ich koniec, nie
na $cianie lecz na ziemi spoczywa. Zerdzie te s3 opa-
trzone nabitemi kotkami w odleglto$ci 9 cali. Na tych
wigc kotkach ktada si¢ w podluz ciensze zerdki, o ile
mozna suche dla zmniejszenia cigzaru, tak ze tym spo-
sobem mamy skielet dachu stojacego na ziemi w kto-
rym kozly przedstawiajg krokwie, a ciensze zerdki, ta-
ty. Na te taty narzuca si¢ widlami tubin dobrze prze-
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wiedly, od gory do dotu na obie strony i tym sposobem
tworzy si¢ zielony dach. Tak zlozony tubin, moze prze-
czekaé stotng porg¢ bez zepsucia si¢, gdyz wiatr go na
wskro$§ przewiewa i zagrza¢ mu si¢ nie dozwala. Kozty
takie najlepi$j ustawia¢ w kierunku od péinocy ku po-
ludniowi, gdyz w takiem polozeniu stofice kolejno obie
potacie os$wieca i suszy, a w potudniowych godzinach
rowno na obie strony dziala, podczas kiedy najlzejszy
powiew, sprawia juz pod spodem dachu dostateczny
przeciag powietrza, co nie mato do predkiego i dokta-
dnego wysuszenia dopomaga. Stowem tak zlozony tu-
bin, jest juz zabezpieczony, chociazby z powodu stotns§j
pory miat przez kilka tygodni na koztach pozosta¢. Ko-
sztowniejszy wprawdzie bo wymagajacy grubszego i dtuz-
szego materjatu, a przy tern wigcdj miejsca, jest sposob
stawiania podobnych koztow ze stokiem w jedna tylko
strong, to jest wkopawszy stupy rzedem, w kierunku
od wschodu ku zachodowi; kozty na ktérych zerdzie
si¢ mieszczg, obrocone beda ku poludniowoj stronie, ca-
ta zatem massa nastanego tubinu najdtuzdéj na dziatanie,
prawie prostopadlych promieni stonecznych, wystawio-
ng bedzie.

Tak zlozony lubin, moze pozosta¢ az do jesieni, to jest
do czasu uzycia go na karm owiec, i prosto z kozitow
by¢ brany do owczarni w miar¢ potrzeby, gdyz pod da-
chem zlozony, zwlaszcza gdy mokra pora na czas
zbioru przypadta, tatwo si¢ zagrzewa. Postgpowanie ta-
kie zalecane jest przez jednego z praktycznych gospo-
darzy, uprawiajacego- tubin na wielka skale w celu po-
zyskania siana dla owiec, p. J. C. zpod Wielunia, ktory
siano to na réwni ktadzie z koniczyna (patrz Gazeta
Roi. 1867 r. Nr. 12-ty).

Ktoby za$ chcial unikna¢ kosztu na kozly a siano
z tubinu wysuszy¢ predko, ten niech postapi podtug
metody Klappmejera, przez wielu korzystnie do susze-
nia koniczyny w czasie nieprzyjazndj pogody uzywanoj,
to jest zagrzewania w duzych kopach. Metoda ta jest
nastgpujaca: tubin skoszony powinien na pokosach
zwiedngé. Jezeli go deszcz zmoczy, trzeba czeka¢ aby
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obsechl; potem go si¢ zgromadza w duze kopy (no kil

ka fur obejmujace) mocno go udeptujac. Po dwoéch lub
trzech dniach, stosownie do temperatury powietrza, ko-

mozna ?ak’ze r?ki we Srodku utrzymacé nie
sia¢ cienko 7z Dalezy Je niezwlocznie rozrzucié¢, roze-
konki K ir P° °Sy8’ nieciu zebra¢ w male spiczaste
ro 2K 080%0(]2;) kna 1 slonce, Swieci, to siano
Fozrzucone z k rand, wieczorem juz moze byc zwie-
aoné¢m. Podiug zapewnien p. Fleck, ktory tej metody
wylacznie uzywa, siano takie ma przyjemny kwasko-
waty zapach i chciwie jest przez owce pozZerane.

Inni znowu jak np. Baron Bistram na Szlazku, przy-
gotowuja brunatne siano z lubinu, udeptujac go w umy-
$lnie na ten cel kopanych, na 2' glebokich a 4' do V
szerokich rowach, dlugich w miare potrzebv tak ahv
kupa lubinu nad powierzchni¢ na 5' do 6' wystawala
przysypiajac ziemia lecz bez okrywania sloma, ktéra
rurkowatemi Zdzblami swemi wprowadza powietrze do
massy siana i w ten sposéb szerzy plesn i zgnilizne
Ziemia mocno si¢ ubija a gdy dot caly w skutek wv
wiazujac§j si¢ fermentacji opadnie i w ziemné, pokTv
wie potworza si¢ szpary, nalezy ie znn®,, P ¢
sypa¢ i t¢ mocno uklena¢ Tak nWv a

i/ibardzo chciw.e przei owce S t° ° f
przechowywaé. Zdaje sie jednak L dlug® sie
metoda zasluguje na pierwszenstwo, gdyz “e"pro”tsza

mi® Przy*

[

kiem obowiu usta¢ na uiem trudno, musT wK by¢é
przed zadaniem owcom cienko rozpostarlem. Otwiera
jac zatem row, trudno zachowaé cala masse od zepsu
cia gdy powietrze bedzie mialo przystep- meba wiec
po wybraniu potrzebnej na uzycie partji, an0wu S
ziemia zasypywaé, co w zimie przedstaw a wiele tm
dnosci z powodu zmarzlej ziemi, nie méwiac juz nic o ko
sztach. U nas wszelkie skomplikowane metody sta"
nowczo sa do odrzucenia, dla braku wprawnych i’ che
BIBLIOTEKA BOLNICZA. o
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tnych robotnikow, wszedzie wigc powinnismy daé pier
wszenstwo sposobom najprostszym i najtanszym.

Uzywaja takze w Niemczech tubinu na zielong pasze¢
dla owiec na lato w stajni. U nas to si¢ chyba da za-
stosowa¢ do opasowych skopoéw, ho i bez tego szesé
miesigcy zimow¢j karmy owiec, zaledwie si¢ nam przez
welne wyplaci, niepotrzebnieby$Smy zatém koszta ich
utrzymania przez letnig stabulacj¢ powigkszali. PrzytSm
zrobiono postrzezenie, ze zielony tubin niekorzystnie wpty-
wa na jako$¢ welny, czyniac ja szorstkg i sprzyjajac
wydzielaniu si¢ gestego tluszczopotu, ktory przy zwy-
ktych sposobach prania, z trudnos$cia daje si¢ z welny
oddali¢/ Zwolennicy tubinu zaprzeczaja wprawdzie te-
mu, lecz dosy¢ tego ze takie zdanie pomiedzy fabry-
kantami si¢ upowszechnito, a cho¢by nawet mialo by¢
przesadzonym, zawsze jednak musi mie¢ czastk¢ pra-
wdy za soba.

[lo$¢ zbieranego siana z tubinu, bardzo jest rozmaita.
Podania gospodarzy niestychanie si¢ roznia pomigdzy
soba w tym wzgledzie. Utrzymuja np. ze morg 300
pretowy (blizko V2 dziesiatiny) do stu centnarow (250
pudow) siana wydac¢ jest w stanie, rezultat zaprawde
nadzwyczajny! Nie liczac wcale na tak olbrzymi uro-
dzaj, gdybySmy $rednio potowg a nawet czwartg czgsc
tego (25 cent.= 75 puddow) otrzymali, jeszczeby$my
bardzo zadowoleni by¢ mogli.

Dotad moéwiliSmy o uprawie lubinu na siano, upra-
wa jego na ziarno, jesli ma by¢ korzystnie prowadzo-
na, musi by¢ nieco odmienng. Wlasnos¢ ta tubinu: ze
w poczatkach swoj wEgetacji bardzo powoli wzrasta,
naraza go na zagluszenie przez chwasty i od tego naj-
przéd zabezpieczy¢ si¢ wypada. Najtatwioj tego dopnie-
my, siejac tubin rzutowym siewem na polu, na ktérém
w zesztym roku byty kartofle. Staranna uprawa tychze,
czeste ich okopywanie lub ob'redlanie, nareszcie kopa-
nie samo, wyorywanie, wybronowywanie it. d., czysci
dostatecznie rolg z chwastow a mianowicie z perzu. Na
takioj roli zasiany tubin, wzrasta bujno i wiele strakow
osadza. Ktoby jednak nie chciat lub nie mogt kartofliska



&3

przeznaczy¢ pod tubin, uwazajac uprawe¢ jeczmienia lub
grochu za korzystniejsza, a obok tego chcial mie¢ na-
sienie tubinu wtasn$j produkecji, niech go uprawia rze-
dowo, siejac za pomoca stosownego siewnika, podobnie
jak bobik, pamigtajac zawsze na to, ze tubin grubego
przykrycia ziemig nie znosi. Wtedy przez opielanie
i obredlanie w czasie wegetacji, wyniszcza si¢ chwasty
wzrost lubinu tamujace a plon i koszt wyloZzony sowi-
cie wynagrodzi.

Lecz daleko wigkszg trudno$¢ przedstawia sam zbidr
ziarna. Zaledwie pierwsze straki dojda do dojrzatosci,
juz si¢ otwierajg 1 ziarno si¢ wysypuje, podczas kiedy
inne zupelnie jeszcze sa zielone, inne ledwie si¢ zawua-
zuja, a wielka czeS¢ roslin jeszcze bujném kwieciem
pokryta. Mozolna wiprawdzie i kosztowna, ale konieczna
praca, jest r¢gczne obrywanie dojrzatych strakéw i su-
szenie ich pod dachem, w przewiewném miejscu lub na
stoficu, na rozestanych ptachtach. Czynno$é te w mia-
r¢ dojrzewania strakow, powtarzaé¢ nalezy. Najlepi§j do
tej pracy uzy¢ dzieci lub kobiet niezdolnych do innoj
ciezsz¢j pracy, ktorym w ten sposdob da¢ mozna niejaki
zarobek. Zebrane straki, trzeba cienko rozsypaé¢ w prze-
wiewném miejscu, czg¢sto je przewracajac, nim nalezycie
uschng. Reszte skosi¢ i ostroznie ztozy¢ w male kopki
do wyschnigcia.

Lubin trudno si¢ wymtlaca, trzeba wigc z midceniem
czeka¢ suchych mrozéw; mtéci si¢ cepami podobnie jak
groch, gdyz mlockarnia bujne jego ziarna przetragcaé
moze. O ile reczna mtlockarnia Hensmann’a lepsza jest
w tym wzgledzie i dla czego—p. Kette, wielki zwolen-
nik tubinu i autor broszury o jego uprawie szczegdlnie
ja poleca.'l niewiadomo. Trudno przypusci¢, aby ktos
sprowadzal mtockarni¢, kosztujaca 80 rubli dla spie-
szniejszego wymtotu jednego tylko gatunku ziarna. Nim
praktyka w tym wzgledzie zdanie swoje wyrzecze, mo-
zemy poprzestaé na mldcce cepami, a przez staranne
wianie, pelne i jedrne ziarna odlaczy¢ od posladow, ktore
wszakze posiadaja wielka pokarmowa warto$é, szcze-
g6lnioj dla owiec. Na ten cel ususzone w piecach lub
suszarniach, ziarna tubinu zeszrotowa¢ 1 w pomig¢szaniu



84

z inn#ni pokarmami, w azot ubogiemi jak rzepa, bru-
kiew, kartofle, buraki pastewne it. d.,owcami, skopami
*opasowymi, wolami opasowymi lub roboczymi spasac.
Mle¢ ziarna tubinu, zwlaszcza w stanie Swiezym, to jest
nie wysuszone we mtynach zbozowych, bardzo jest nie-
korzystnie, gdyz kamienie mlyfskie przez to si¢ zanie-
czyszczaja i mace zbozows§j gorzkiego smaku tubinu
udzielajg. , .
Pierwiastek gorzki, wtasciwy wszystkim czg¢Sciom
ros§liny tubinu obok wysokiej j¢j pozy wnoSci, staje na za-
wadzie bezwzglednemu j¢j uzyciu, na karm dla wszy-
stkich zwierzat domowych. Ztad praktycy sila si¢ na
wynalezienie §rodka, ktéoryby podal mozno$¢ usunigcia
lub zmniejszenia zbytecznéj goryczy. Moczenie w wodzie
albo traktowanie szroty ztubinu kwasem wodosolnym
sposobem aptekarza Taubnera, ma t¢ niedogodnos$¢, ze
pozbawiajac czesciowo ziarna lubinu goryczy, wytugo-
wuje zen jednavtrzecia najpozywniejszych czesci sktado-
wych. Chybaby$my wode¢ w ktordj szrota moczong byla
i rozcienczony kwas wodosolny, uzyli do skropienia sie-
czki lub plew i zgonin dla bydta przeznaczonych. Zre-
szta postgpowanie Taubnera jest nastgpne: na 200 cze-
$ci wody, bierze on 1 cze¢$¢ kwasu wodosolnego, w cie-
ptym tym roztworze moczy, mieszajac niekiedy 100 cze-
$ci szroty tubinows$j przez 8 do 10 godzin; potém wodg
z wierzchu ostroznie zlewa, do wilgotn6j szroty dolewa
czystdj wody, po przemigszaniu zlewa wod¢ znowu i je-
szcze raz zamacza szrote ciepta, mieszaning skladajaca
si¢ z 200 czgsci i 1 czgSci sody. Po niejakim czasie i ten
ptyn si¢ odlewa. (Pinckert—die Lupine s. 83).
PowiedzieliSmy juz wyzej ze tubin na karm krow doj-
nych nie jest przydatny dla goryczy, ktérej mleku i ma-
stu udziela. Z prob czynionych przez pp. Bahr’a i Dr Rit-
thausen’a na stacji doswiadczalnej Mockern, w blizkosci
Lipska, okazato si¢, ze zywienie krow dojnych moczo-
nem ziarnem tubinu, nie okazuje korzystnego wplywu
na wydajno$§¢ mleka, ani tez na jakos¢ jego wplywa.
Podlug tychze doswiadczen, stosunek ziarn tubinu do
kuchow rzepakowych jest jak 2 :3. Warto$¢ ich w ce-
lu produkcji migsa, jest bez poréwnania wyzsza. Jaka
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za§ warto§¢ majg szrotowane ziarna tubinurwyzoj f
przytoczone doswiadczenia nie rozstrzygaja w zupeino-
sci. Kette powiada: ze szrota tubinowa w niewielkiéj §
ilosci do pojla dodawana, korzystnie wptywa na smak

i thustos¢ mleka. Inne doswiadczenia okazaty: ze 3 fun-
ty szroty tubinowej dziennie na sztuke dawane, nie wy-
wieraja ztego wplywu na mleko, lecz ze to jest maxi-
mum ktoérego przekracza¢ nie nalezy i ze lepid] poprze-
sta¢ na mniejsz$j ilosci, np. na jednym funcie.

Ziarna lubinu powinny by¢ przechowywane w ple-
wach a oczyszczone dopiero przed uzyciem, dla zabez-
pieczenia ich od plesni, chociaz znowu wielu utrzymuje,
ze skopy pozeraja chciwie sple$niatle nawet ziarna, bez
zadnego na zdrowiu uszczerbku. Lecz ziarna czotowe
starannie zebrane, przeznaczone na siew lub na sprze-
daz do tegoz uzytku, troskliwie winny by¢ od plesni
chronione.

Male jeszcze upowszechnienie u nas tej pozytecznej
ro§liny, trudno$¢ zbioru wyborowego ziarna, jest powo-
dem: ze nasienie tubinu dotad jest drogie i nie ma na-
dziei, zeby ta cena rychto obnizy¢ si¢ mogta, co nieje-
dnego wstrzymuje od zaprowadzenia t¢j uprawy na
wigksza skalg, gdy pomysli wiele to pienigdzy wydac
potrzeba na zakupienie odrazu potrzebnego nasienia.
Dodajmy do tego ze nasiona po skladach na przedaz
wystawione, cz¢sto ledwo w potowie lub w trzeci§j cze-
$ci sa dojrzale, ze zatsm reszta tylko na karm uzyta
by¢ moze, wtedy przestaniemy sarka¢ na oboj¢tnosé
naszych gospodarzy i jedynie ich niecheci do wszelkidj
pozyteczn¢j nowosci przypisywaé powolne upowsze-
chnienie si¢ uprawy fubinu. ,Czas to pienigdze ¥ po-
wiada Anglik— i stusznie; to tez nie majac dosy¢ pie-
niedzy na zakupno od razu calej iloSci potrzebnego nam
nasienia, zastagpmy brak ich czasem, to jest cierpliwo-
$cig i zakupmy cho¢ matg ilo$¢, a chociaz ono nam
drogo wypadnie, bo nie wszystkie ziarna skietkuja, to
przeciez przy starann¢j uprawie i troskliwém pielegno-
waniu, w lat kilka dojdziemy do produkcji wlasnego na-
sienia w ilosci dostatecznej do obsiania znaczniejszych
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obszarow, zwlaszcza ze tubin zasiany w odpowiednisSm
swo0j naturze miejscu, odznacza si¢ niestychanie obfitym
plonem ziarna; dwadziescia ziarn plonu nie jest rzadko-
$cig. (Patrz: ,Waznos$¢ zoltego tubinu w Rolnictwie"
przez B. Alexandrowicza. Gazeta Rolnicza 1868 r. Nr 34).

Lubin na ziarno zasiany, potrzebuje dlugiego czasu
do wyksztatcenia swych strgkdw, to jest pig¢ miesiecy
i wigcéj. Zatem z zasiewem jego z Wiosny przy sprzy-
jajacej porze ociagaé si¢ nie nalezy i nie umieszczaé go
jako przedplon ugorowy przed oziming, gdyz ta osta-
tnia w zbyt pdzndj jesieni zasiana, lichy tylko plon wy-
da¢by mogta.

Pozostaje nam jeszcze powiedzie¢ ojednym, a podiug
nas najwazniejszym uzytku z tubinu, to jest o zasie-
waniu go na zielony nawdz. Gdzie tak jak u nas, zie-
mia tania, a kapitaty drogie, obszary wielkie a kom-
munikacje trudne, tam kupno drogich surrogatéw na-
wozowych: jak guano, maka z kosci, saletra Chilijska
it. p. niedostgpnem jest dla rolnika; musiemy wigc
szukaé §rodkoéw, ktoreby matym stosunkowo nakladem
kapitatu 1 pracy rdéwniez nieproporcjonalnie do na-
szych stosunkéw drogidj, zdotaly podzwignaé urodzaj-
no$¢ naszych gruntéw, czekajacych dotad na daremne
zasilenia nawozem, a zmuszonych wszakze wydawacd
plony, ktére jakkolwiek nedzne w ciagtdj lat kolei sto-
pniow'o ogotacaja grunt z resztek materji pozywnych.
Przypatrzmy si¢ tylko znaczndj czgsci posiadlo$ci ziem-
skich. Odwieczna trzypolowka, zar0wno na czarnozie-
mach i1 piaskach, na r¢dzinach i wapiennych gruntach
prowadzi si¢ bez przerwy. Co si¢ tylko dato z lasu wy-
karczowaé, to przylaczone zostalo do pol ornych; gdzie
tylko taka wyzej potozona, pozostawiona samorodnemu
zarostowi traw, maly zbior siana dawata, wyorana za-
dowolnita wtasciciela dobrym urodzajem Inu, a potem
owsa 1 na zawsze juz powigkszyta itak juz zbyt wiel-
kie pol obszary. Matly stosunek tak samorodnych i pa-
stwisk pozostawionych zupelnie naturze, nie zdota do-
statecznie wyzywi¢ nad miar¢ licznego inwentarza, kto-
ry zywiac si¢ latem po n¢dznem pastwisku i jatowym
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ugorze, a zima stomg z domieszka siana albo plew, nie
tylko produktami swymi nedzn¢j tej paszy nie wyplaca,
lecz nadto wydaje mata ilo§¢ lichego nawozu, ktory za-
ledwie wystarcza na nawiezienie kilku, a w lepszych
razach kilkunastu morgéw pola, bliz¢j domu polozo-
nego, gdy tymczasem kilkaset takichze morgéow od
wiekow ne¢dzny plon swdj w stomie sktada dla pozyska-
nia takiego rezultatu. Kiedy Thaer, moéwiac o trzypo-
lowce nazwal gospodarstwem zamoznem takie, ktore
w roku caly ugor gnojem nawozi, $redniem, takie kto-
re potowe¢ ugoru wygnoié jest w stanie, a nedzmem to,
co zaledwie na nawdz potrzebny na wygnojenie trzecidj
czeg$ci ugoru si¢ zdobedzie, my $miato twierdzi¢ mo-
zemy: ze u nas, gospodarstwa mogace nawozi¢ gnojem
piata cze$¢ ugoru, w ktoérych zatem gndj w lat pigtna-
§cie, mogt na toz samo miejsce wrdci¢, juz zadobre
i silne byty poczytywane. Nie zadajac wigc od lichego
gnoju trwatego uzyznienia ziemi na lat pig¢tnascie, na-
woziliSmy pola nasze czg¢$cidj, w miar¢ mozno$ci, ale
dalsze pola pozostaty bez nawozu, rodzi¢ jednak musiaty.
Zbyteczuem byloby rozwodzi¢ si¢ nad tym przedmio-
tem, zbyt wiele juz o nim pisano, tak, ze nawet nasz
gospodarz, czujacy wstret nieprzeparty do drukowanego
papieru o przedmiotach gospodarskich, rad nierad co$
przeczytat lub si¢ od sgsiada dowiedzial i dzisiaj z we-
stchnieniem bezwiednie prawie w myS$li powtarza z Kra-
sickim:
,,Minety czasy szczgsliwej prostoty,
,,Trzeba si¢ uczy¢! uptynat wiek ztoty.”

{wiek zloty, czytaj: panszczyzna i woddka bez akcyzy,
a w Kalendarzu niezawodne przepowiednie zmian atmosfe-
rycznych, mni6j wigcej podtug téj formuly: ,,pogoda pig-
kna, deszcze jednak stronami przechodzall).

Ale dajmy pokéj sarkazmom: ze tak bytlo,' ze tak si¢
jeszcze dzieje po zakatkach kraju, kazdy bezstronny to
przyzna; dzisiaj kazdy tamie sobie glowe nad wynale-
zieniem $rodké6w do zaradzenia ztemu. Uprawa ros$lin
pastewmych, techniczne przeroby produktéw gospodar-
skich, aby odpadkami ich, albo bezposrednio, albo przez
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zuzytkowanie ich na karm inwentarzy, mass¢ nawozu
powigkszy¢ i wyczerpang ziemi¢ zasili¢, s3 na porzadku
dziennym. Lecz zkad wziag$§¢ nawozu, aby wyproduko-
wac potrzebna ilo§¢ koniczyny, wyki, kartofli, burakow
cukrowych i t. d.? bez nawozu nie ma paszy, bez paszy
nie ma nawozu; jest to obtedne koto, circulus vitiosus,
w ktéorym ogot gospodarstw naszych kreci sie, wyjs¢
Z niego nie mogac.

Jezeli wigc nam nie podobna brak stajennego nawozu
zastapi¢ kupnem surrogatow nawozowych, jako to: gu-
ana, maki ko$cianej it. p. dla zbyt wysoki¢j ich ceny
i niematych kosztow transportu, jes$li nie posiadamy na
miejscu $rodkow do powigkszenia massy lub zastapie-
nia nawozow stajennych jak szlam i torf, (ktorych wy-
dobycie i wywiezienie, takze nie mato pieni¢dzy kosztu-
je) sprobdjmy nawozu zielonego to jest umys$lnie na ten
cel zasiewanych roslin, ktore w czasie kwitnienia czyli
W porze najbujniejszego wzrostu, przyorujemy.

Zasiew roslin na zielony nawodz, jakesmy na wstgpie
powiedzieli sigga gh;bokloj starozytnos$ci. Roslina na
ten cel zasiewana, powinna tagczy¢ w sobie nastgpne wila-
snosci: udawacd 516; na jalowym gruncie, pre¢dko rosnac,
nalezycie ocienia¢ ziemig; po przyoramu predko w grun-
cie ulega¢ rozkladowi; cena joj nasienia nie powinna by¢
wysoka. Dotad gryka isporek wyjatkowo bywaly na
ten cel uzywanomi, lecz wartos¢ pierwszsj jako ziarna,
drugiego jako niezrownandj paszy dla krow dojnych,
wstrzymywaly gospodarzy od wyrzeczenia si¢ korzysci
z ich uprawy, abyje w chwili najbujniejszego wzrostu
przyorac. Procz tego, obie te rosliny nie dos¢ gitgboko
korzenmi swemi si¢gaja w podloze, aby ztamtad potrze-
bne dla majacych po nich nastapi¢ roslin, pozywne soki
i wyciagna¢. W kazdym wzgledzie zatem musza one
ustapi¢ pierwszenstwa tubinowi, ktory taczac w sobie
wszystkie ich zalety przewyzsza je obfitoscig, dtugo-
$cig i moca swych korzeni i lepidj od nich ocienia zie-
mi¢, mianowicie w poréwnaniu ze sporkiem, ktéoremu
téj zalety zupetnie braknie; ajesli z powodu trudnego
zbioru cena nasienia jego jest wysoka, to zato podiug
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zapewnien milo$nikow jego uprawy, nast¢gpujace po nim
plony, wynagrodza to sowicie. Podiug tychze zape-
wnien, zyto zasiane po tubinie przyoranym na nawoz
lub sprzatnietym na siano, nic si¢ nie rdézni w plonie
od zyta zasianego na $wiezym stajennym nawozie. Nie
podajac tego za fakt niezaprzeczony, datujemy tylko
zdanie zastugujace na krytyczne proby, ktorych dotad
jeszcze zbyt mato robimy. Wszyscy si¢ jednak na to
jednomyS$lnie zgadzajq, ze dzialanie zielonego nawozu
lubinowego w gruncie, nie jest tak jak stajennego trwa-
le. Nie uwlacza to bynajmni6j jego przymiotom, bo
chcie¢ dowodzi¢, ze w jedn$j roslinie znajduja si¢ wszy-
stkie mozliwe zalety, byloby istnym szarlatanizmem-,
rzeczywiscie, jezeli tubin zdolny jest rosna¢ na piasczy-
stym jalowym gruncie, silnomi korzenmi swemi z glebi
ziemi wsysaé pozywne pierwiastki, po przyoraniu pred-
ko si¢ rozktadac itym sposobem pozostawié¢ je w wierzch-
chnidj warstwie, na pozytek jednego lub dwoéch naste-
pujacych po nim plondéw, roslin nie posiadajgcych ani
tak rozwinigtych korzeni, ani cienistych liSci, zbyte-
czném byloby zadanie, azeby zasob ten byt tak wielki,
izby wystarczyl na szereg roslin w dlugiéj lat kolei po
nim uprawianych czyli zeby przez jednorazowa uprawe
tubinu, jatlowe piaski na zawsze w Zyzne grunta zamie-
ni¢. Staraniem naszém by¢ powinno skorzysta¢ z plonu
nastepujacego po tubinie, dla dalszego uzyznienia ziemi
i zaprowadzi¢ takie zmianowanie, ktoreby nas nie pozba-
wiato pozyskanych korzysci i nie ogatacato gruntow
z zaledwie nabytych pierwiastkow zyznosci.

Chcac zasiewa¢ lubin na zielony nawo6z, powinnismy
role réwniez starannie uprawic, jak wtedy, kiedy go
zbieramy na siano lub ziarna, a to dla tego, aby na
jednoj skibie plon po nim nast¢gpujacy zasia¢é mozna
byto. Zasiew jego w takim razie, moze by¢ pozniejszy
a zatem po ukonczeniu zasiewdéw wiosennych, tylko
siew powinien by¢ gesty, aby rola nalezycie ocieniong
byta. Skoro rosliny sa w pelnym kwiecie, przed osa-
dzeniem strakow, przyst¢puje si¢ do przyorania. Czyn-
no$¢ ta przedstawia niejakie trudno$ci. Dla utatwienia
j¢j nalezy pole tubinem pokryte, wprzod cigzkim wal-
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cem utloczy¢, a z grzedzieli ptuga, wyja¢ kroj, o kto-
ry lodygi tubinu, mogtyby si¢ zaczepia¢. Pinckert ra-
dzi do pluga bezkolesnego uwigza¢ z prawoj strony
kawatek deski, dlugosci na dwie stopy, grubosci na
trzy cale, w thki sposdb, aby ciagnac si¢ przed lemie-
szem i odktadnica, odchylata na bok todygi tubinu,
ktére potém podjete przez odkladnicg, skiba pokryje.
Do plugow za$ kolesnych, przyrzadzi¢ mocna i twar-
da miotte, ktor¢j brzeg dolny zmiata¢ bedzie todygi,
gorny za$ powinien by¢ do grzadzieli wolno przywia-
zany, aby ustgpowal nieco naciskowi todyg przesuwa-
jacych si¢ miedzy odktadnica, a miotta. Uwigza¢ miotle
nalezy tak, aby lezata czeécia z boku, czg¢scig z przo-
du odktadnicy i podjete przez lemiesz lodygi tubinu
nie tylko przyciskata, lecz utrzymywata je w tem poto-
zeniu, dopoki zsuwajaca si¢ z odkladnicy =ziemia, ich
nie przykryje.

Prosty sposob bedzie nastgpny:

Rozkwitly tubin skosi¢ i z pokoséw rowno rozrzucic,
(potrzasacz Smyth’a bylby do t§j czynnos$ci najwlasci-
wszy) lecz poniewaz droga ta i skomplikowana maszy-
na nie jest u nas upowszechniona, r¢gczng prasg zastapié
ja trzeba, gdyz robota nie cigzka i pospieszna; potem
tak rozrzucone todygi przyora¢, wgrabiajac je w brozdy
tak jak si¢ to robi ze slomiastym nawozem.

Warunek jednak niezbgdny, aby lubin przyorany
byt przynajmniéj na cztery tygodnie przed zasiewem na-
stepnego plonu. Warunek ten jest konieczny, dla tego,
aby todygi tubinu, mialy czas si¢ roztozy¢ i rola nale-
zycie si¢ odleze¢. Szczegbdlnie na to baczno§¢ zwracaé
trzeba przy =zasiewie na zielony nawoz tubinu niebie-
skiego, ktory jako posiadajacy twardsze i wigcoj drze-
wiaste todygi, trudniéj si¢ rozktada.

Doswiadczenie p. Borss w Brunn niedaleko W uster-
hausen (w Prusiech), nad plonem zyta po tubinie siane-
go, dato nastepne rezultaty:

Cztery rowne dziaty lekkiego piasczystego pola, ka-
zdy po 24 kwadratowych pretow, (pruskich Ruthen).
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Nr. 1. Lubin w kwiecie przyorany i w sze$¢ tygo-

dni potem zasiane zyto, dalo ziarna 96 funtow, slomy
205 funtow.

Nr. 2. Lubin w kwiecie skoszony (na siano?), zyto
dato ziarna 64 funtéow, stomy 130 funtow.

Nr 3. Lubin skoszony i przyorany; zyto dato ziarna
66 V2 funtéw, stomy 136 funtow.

Nr 4. Bez tlubinu i bez nawozu, zyto dato ziarna 56
funtow, stomy 114 funtow.

Szkoda ze czyniacy to do$wiadczenie nie dodatl jeszcze
piatego dziatu dla zyta na nawozie, w celu doktadnego
zbadania warto$ci nawozow¢j tubinu. Uderzajaca przy-
tem roéznica, w plonie zyta po tubinie na pniu przyora-
nym od zyta, po lubinie skoszonym i przyoranym, kaze
si¢ domyslac jakiej§ omytki w cyfrach. (Przyktad ten
wjjely z broszury Pinckert’a, cytowandj powyzej, Str. 84).

Nie poprzestajac na tern i temu podobnych doswiad-
czeniach, zyczy¢by nalezato, aby i nasi rolnicy chcieli
zaja¢ si¢ podobnemi doswiadczeniami, dokonywanemi
ze wszelka mozliwa S$cistoscia, choéby na matych ka-
watkach ziemii wkpadki prob swoich, za posrednictwem
perjodyczndj prassy, do wiadomosci ogdétu podawali.
Dla gospodarzy jest to rzecza nietatwa przy tylu innych
rozlicznych zajgciach; podobne zatrudnienie, wlasciwem
bytoby, dla stacij doswiadczalnych, ale tych dotad nie
posiadamy; niech wigc dobra wola ludzi, o rozwoj kra-
jowego rolnictwa dbatych, brak takowych zastapi.

Wezmy przyktad z Anglji: tam byty fabrykant no-
70w, Aldeman Mechi, w zakupionym przez sicbiec ma-
jatku, w cigzkich, gliniastych, nieurodzajnych gruntach
potozonym, gigbokiem drenowaniem i obfltSm nawoze-
niem doszedtl do rezultatow, zadziwiajacych nietylko
zwiedzajacych to gospodarstwo cudzoziemcow, lecz na-
wet Angielskich praktycznych farmeréw, ktorzy ze zdu-
mieniem si¢ przekonali: ze olbrzymie kapitaty, w to
przedsiewzigcie wlozone, zadawalniajgcy procent przyno-
szg. P. Mechi intelligencja swoja, cierpliwos$cig i wytrwa-
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ry 1 zacieta napascia swych przeciwnikow, ktorzy mu
nieszczedzili szyderczych zarzutdéw. My znajdujemy si¢
w innych warunkach, nie posiadamy kapitalow, ale na
intelligencji nam nie zbywa i byle tylko ch¢é¢ do pracy
a wytrwato$¢, potrafimy i my z gruntow dotad nieuro-
dzajnych, wydoby¢ odpowiednie korzysci.

Chciejmy sobie tylko z géry powiedzie¢ i przyjac za
niezmienne prawidto ten pewnik, ze aby doj$¢ do zna-
komitéj produkcji zboza, musimy wprzoéd posiada¢ wie-
le gnoju; w tym celu nie potrzebujemy powigkszaé
obor i gromad owiec naszych, bo i tak az nadto by-
dla posiadamy, tylko powinniSmy obficie je zywic.
Aby tego dokonaé, potrzebujemy mie¢ wiele paszy zi
lon¢j i suchej. A jesli posiadamy obszary Ilekkiego,
nieurodzajnego gruntu, ktory dla nas jest prawdziwym
cigzarem, sprobujmy na nim uprawy tubinu wlasnem
nasieniem, rozmozoném cho¢by z kilku ziarnek, dla za-
bawki zasianych.

Nastepny projekt zmianowania na role piasczyste
nieurodzajne, niech postuzy za wzoér proby tego rodzaju
dla praktycznych gospodarzy, ktoérzy w podobnych
okoliczno$ciach bedac, co rok zmuszeni sa inwenta-
rze swoje skazywaé¢ na post przymusowy, nie majac
zkad (a Bogiem a prawda czgsto i za co), kupi¢ siana
i stomy dla swego dobytku.

1. Lubin niebieski na zielony nawoéz.

2. Lubin z6lty na siano (na roli bardzo jatowcj),
takze na nawoz.

3. Zyto ozime ze stoklosa zytnig (bromus secalinus)
i mieszankami traw pastewnych na grunta piasczyste,
do skoszenia.

4. Pastwisko.

5. Pastwisko i uprawa pod zyto.
6. Zyto.
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II. Na grunta lekkie piasczyste, diuga zbozowa
uprawg i, ale lepszych od poprzedzajacych
p rzymiotow:

1. Lubin niebieski na zielony nawoéz.

2. Lubin zo6lty na siano, zyto ze stoklosa i1 mie-
szankami traw pastewnych.

3. Zyto 1ukos, mieszanki 2-gi ukos.

4. Pastwisko.

5. Pastwisko.

6. Owies.

7. Ugor czysty, lub gryka z sporkiem na pastwi-
sko lub tubin zo6tty na nawdz.

8. Zyto.

Kazde, czy to ptodozmienne, czy tez pastewno-plo-
dozmienne gospodarstwo, posiada t¢ wlasciwos¢, ze z ta-
twoscig dopuszcza rozmaite kombinacje nastgpstwa pto-
doéw po sobie, podlug uwagi gospodarza. Rzecza jego
intelligencji jest wybra¢ najodpowiedniejsza celowi, jaki
sobie zamierzyl. Zywcem za$ przenosi¢ na swoje grun-
ta zmianowanie gdzieindzi¢j praktykowane, bedzie tyl-
ko poétsrodkiem, chybiajacym najczescicj celu.

Sprobujmy zatozenie nasze stwierdzi¢ rachunkiem,
winniSmy wszakze ostrzedz czytelnikow: ze rachunek
tylko faktow dokonanych jest dokladnym, po mystem za$
moze by¢ tylko przypuszczalnym, nie nalezy wigc do
cyfr nizej podanych zupeilnej przywiazywaé wagi. Te
konieczne i nieuniknione w obliczeniach gospodarskich
przypuszczenia, czynig i rachunkowos$¢ gospodarska nie-
pewna, a w razie silenia si¢ na matematyczng dokta-
dnos¢, zawila i wlasnie z powodu téj komplikacji, na-
wet czgsto falszywa.

Wezmy wiec pole pod pierwszym wskazane i obliczmy
koszta 1 dochody, a, przy dawnym trybie gospodaro-
wania, b, przy ptodozmianie pastewnym z tubinem.

Rola tak jest jatowa, ze zasiew jarzyny na niej nie
moplaca si¢, mozemy tylko w dwa lata obsiewac ja
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zytem. Wilasciwie grunt taki moze si¢ nazwaé zytnim
trzechletnim, to jest ze bywa obsiewany zytem tylko
w lat trzy. Cheac jednak uwydatni¢ korzysci nowego
zmianowania, wyjatkowo przypuszczamy mozebnos$é
obsiewania go zytem co drugi rok.

I. Dawny tryb gospodarowania.

Koszta na 1 morg nowopolski.:

(prawie ’/2 diesiatyny).

Rs.  kop.

Dwmkrotna orka UgOTU .cceceveinciniciniecee, 90
Dwukrotne bronowanie........cccoceeeveevvierneennnnn. % 45
NaSIeNiC Z ¥ 1@ coovveveriieiirrieiesreeieseeieevese e i 50
ZASTEW oottt 4
ZNIWO oottt . 50
Zwozka 1 ztozenie W gUMNIC..cceeverierenecnnene F 27
Wymildcenie dwoch k 0 p oo w 40
Oczyszezenie . ..o, n 5
Ogoét kosztow . . . 4 11

W przeciaggu lat szesciu, trzy razy zasia-
ne zytem pole kosztowaé bedzie:

3X4, 11= 12,33. Do przeniesienia . . 12 33
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Ugor bez nawozu.

Dochod z i-go morga nowopolskiego.

Rs. Ikop-

Dwie kopy zyta, z morga po 48 garncy

z kopy, uczyni garncy 96, to jest pudow 14
pud PO 50 KOP.eoioereieieiririencccceee 7 -
Stomy pudow 20, po 7 kop. pud . . . . 1 30
Plew 10 funtow ... 3
Ogol dochodu brutto . . . 8 43

W przeciagu lat szeSciu, trzy razy zasia-
ne zytem pole, przyniesie dochodu brutto:

3X8, 43=25,29. Do przeniesienia . . 25 29



Rok 1-szy.

Rok 2-gi.

96

Koszta.

Z przeniesienia

Zmianowanie pastewne.

Koszta.

Dwukrotna orka pod tubin, raz
w jesieni drugi raz na wiosng
Dwukrotne bronowanie
32 garnce nasienia tubinu niebie-
SKICZO ovevieiiieieeeeeeee e
V2213 £:5 1§ U TS
Skoszenie tubinu.....ccovvenennee.
Rozrzucenie
Przyoranie
Wgrabianie todyg w bruzdy
32 garnce nasienia tubinu zoéltego
Zbronowanie na wiosn¢
Orka pod zasiew zo6itego tubinu .
Zasianie . . ¢ e
Zabronowanie . * ..o
Skoszenie tubinu ..o

do przeniesienia .

Rs. kop.
12 33
Rs. kop
. 90
45
7 50
n 4
5 5
s 45
s 10
7 50
s 22,
45
75 4
. 224,
35

j 18 63



Dochad.

Z przeniesienia.......c.c.co.c....

straciwszy koszta ...

Pozostanie czystego dochodu z lat 6-ciu.
Czyli w przec'eciu na rok jeden UW— 2,16.

7Z zasiewem tubinu.
Dochod.

Rok i-szy: zadnego.

Rok 2-gi: 65 pudow siana z z6ltego tubinu,

do przeniesienia .

BIBLIOTEKA EOLXICZA.

Rs. kop.
25 29
12 33

12 9

Rs. | kop.
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Koszta.
Rs. | kop.
z przeniesienia . . 18 63
Zgrabienie tubinu ... » 15
ZWOZKA oo » 25
Wysuszenie i ztozenie . . . 15
Orka pod Zyto coeevvecieriienee 45
Nasienie Zy ta .....ccoorverennen. .. 1 50
’ stoktosy .oorvvrceenn, ) 25
’ mieszanek pastewnych 2 q
Zasianie . e ¢ o ... n 38
Zabronowanie . . .+ . * . ) 229
Skoszenie siana 2 razy . . . x 70
Zgrabienie 2 razy ... u 30
Zwobzka siana 2 razy . . . . » 35

Rok i-ty: Pastwisko

Rok 5-ty: Pastwisko i uprawa pod zyto

do przeniesienia......c.coeeue.e. 125 312
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Dochod.
1 Rs. | kop.
z przeniesienia . > 9 75
Rok 3-ci: 130 pudéw siana z dwoch uko-
sow, pud po kop. 20 . .. . 260 4

Rok d-ty: pastwisko dla 20 owiec lub 2-ch
krow dojnych, po 2 rs. od krowy 4 n

Rok 5-ty: Pastwisko dla 10-ciu owiec lub
krowy dojnej 2 rs. . . . . 2 n

do przeniesienia . . 41 75
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Koszta.
Rs. | kop.
z przeniesienia . . 25 32

Orka pod zyto 2 razy . . . vy 90

Bronowanie 2 razy ... ) 45
Nasienie Z y ta ..ccoceeeeeeeenennnnne 150
ZaS1ani€.cccceeneeeeiieecinieneeeieen ;4
ROk 6-1y: ZNiW O .oovieeeeeerires e n 75
ZWOZKA oot RA
ZY0ZeNiC. e, n 127,
Wymlot..iiinnncns n 80
Oczyszczenie ziarna.............. n 10

Ogot kosztow w ciagu lat 6-ciu . . [29 59
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Dochdd-

Rs.  kop.

z przeniesienia . . 41 75

Rok 6-ly: 4 kopy zyta, po garncy 48 z ko-
py uczyni 192 garnce czyli 28
pudow zyta, pud po 50 kop. 14y

Stomy pudéw 40 po 7 kop. . 2 80

Plew 20 fUNtOW wcooovccrrrveernnnne n G

Og6t dochodu w ciagu lat 6-ciu . . 58 6l
Stracajac koszta....cocoevvenencnicncnenee. 29 95
Pozostanie czysty dochdod szescioletni . . | 28 66

W przecigciu zatem na rok jeden = 4,74 %
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Przy dawnom gospodarstwie bylo czyste-
go dochodu zZ morga....ccecvvrincncncncnnenn 2,16

Przy nowem zmianowaniu pastewnem z za-
siewem Hubinu.....ocoooiviiiiniiiieieee, 4,74 53

Nowe zmianowanie przynosi zatem zysku
NA M O T creieiieieeieeeeeeenreeeeeeseessesaesesenenseens 2,58 /3

Pobrobujmy teraz wyrachowa¢ przypuszczalny do-
chod z drugiego zmianowania na gruntach lepszych
przymiotdw, z zasiewem oOwsa.

Koszta.
Rs.  kop.
Rok 1-szy: tubin niebieski na zielony nawoéz
przyorany, kosztjako wyz$§j . 9 84
Rok 2-gi: tubin zolty na siano i po nim
zasiew zyta z trawami . . 13 54
Rok 3-ci: Dwukrotny zbiér siana . . . 1 35
Rok 4-ty: pastwisko..cooeeeevecienieien,
Rok 5-ty: pastwisko, orka pod owies . . p 45
Rok 6-ty: nasienie oW Sa ..o 3,
Zasianie.....oovviiiiiniiiiiins u 4
Zabronowanie.......c.c.c.. » 2212

do przeniesienia . . . . 28 447,
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Dochad.

Rs. kop.

Rok 1-szy: jak wyzdj zadnego.................

Rok2-gi: Siano z z6ttego tubinu, jak wyzoj 9 75

Rok 3-ci: 130 pudéw siana, jak wyzdj . 26,
Rok i-ty: pastwisko dla 20 owiec lub 2 krow 4 .
Rok 5-ty: dto dto dto dto 4 .
Rok 6-ty: Szes¢ kop owsa po 64 garncy zkopy 18
Stomy pudow 40 po 10 kopiejek 4

Plew 30 funtow ..cccecveeueennnn. » 9

do przeniesienia . . . . 84

65
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Koszta.

z przeniesienia

Rok 'I-my: Gryka ze sporkiem na pastwisko:
Dwukrotna orka......c.c...
Dwukrotne bronowanie
Nasienie gryKi.erverennene

. sporku .o

do przeniesienia

28

»

36

kop.

44'/*
35
25

25

10

20

90
45
50
25

50

»
30

61'/2
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Dochod.
Rs. | kop.
Z przeniesienia 65 84
Rok I-my: pastwisko dla dwoch krow pors. 2
Rok 8-my: pigé¢ kop zyta po garncy 48
z kopy uczyni garncy 240 czyli
pudow 35 po 50 .o, 17 50

do przeniesienia 87 34



Koszta.

z przeniesienia

Zlozeni€...eeueenn..

Oczyszczenie ziarna .

Ogo6t kosztu przez o$m lat .
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Dochod.

Rs.  kop.

z przeniesienia . . . . 87 34

Stomy pudéw 50 po 7 kop. pud 3 50

Plew 25 funtow ..coeevvenennnn. n 8
Ogot dochodu brutto przez os$rn lat . - . 90 92
Stracajac Koszta .eevereeeneeeienee - L. 37 89
Pozostanie czystego dochodu za o$m lat . 53 3

W przecigciu zatem na rok jeden BBB= 6,627s

Przy dawnym trybie gospodarowania,
mieliSmy dochodu z morga........ccce... rubli 2,16

Przy zasileniu ziemi nawozem zie-
lonym z tubinu i uprawie traw paste-
wnych e 4,747s

Na gruncie nieco lepszym, z zasiewem
owsa po pastwisku . . . " b 6,627s

To jest, ze przez zasiew tubinu na zielony nawoéz
i zaprowadzenie pastewnos$ci, powigkszyliSmy dochod
z ziemi w piewszym przypadku o dwa, a w drugim
o trzy razy.

Z powyzszych rachunkéw widzimy, Ze na gruntach
jalowych gospodarstwo ugorowo zytnie, przynosi nam
zaledwie 2 ruble 16 kop. z morga. Renta taka nie po-
kryje ani procentéw od kapitatu gruntowego, ani czyn-
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szu dzierzawnego, jezeli jeszcze od tego odtrgcimy po-
datki i inne réznej nazwy podatki gruntowe. Smiato wy-
rzec mozemy, ze takie gospodarstwo prgdzej lub po-
wolnioj ale niezawodnie prowadzi wtlasciciela lub dzier-
zawce¢ do ruiny.

Przy zaprowadzeniu za§ uprawy tubinu, jestesmy
w moznosci rozpoczaé gospodarstwo pastewne; cyfry
w obliczeniu korzys$ci z siana i1 pastwiska nie sa wcale
przesadzone, podobniez cyfry zwiekszonych urodzajow
zyta iurodzaju owsa po dwuletniem pastwisku, ktore-
go wprzod sia¢ nie mozna byto. Jedynie tylko tubin raz
zasiany na zielony nawoz, a potem na siano, zasila rolg
0 tyle, ze uprawa ro§lin pastewnych staje si¢ dla nas
w tym przypadku dostepna. Glowna tu rosling jest zyto
ozime, dla tego, ze najwczes$niej z wiosny wyrasta i naj-
pierwej moze by¢ koszonem. Dla nalezytego zwarcia
dodajemy tu stoklosy, (bromus secalinus), ktora jako
uprzykrzony chwast w pszenicy ozimoj, bardzo latwo
Itanio moze by¢ nabyta. Ziarna pszenicy ktore si¢
w niej znajda, lubo wysiane z nig razem na grunt nie-
odpowiedni lecz jako w pomieszaniu z zytem i stokto-
s3, maja niejakie prawdopodobienstwo wzrostu, przy-
najmniej do czasu kwitnienia. Drugi ukos stanowi¢
beda mieszanki trawme; jakich tu traw uzy¢? i czy one
tez wzrosng? na to odpowiedz da nam pastewne go-
spodarstwo p. Jana Kotarskiego w Mieni i jego dobor
mieszanek, do kazdego gruntu stosownych

Jesliby jednak ostrozny gospodarz, zauwazal ze pole
jego niedos¢ jeszcze silne, aby po jednorazowem przy-
oraniu niebieskiego tubinu na nawoz, juz w nast¢pnym
roku skorzysta¢ z zottego tubinu na siano, a potem ze-
bra¢ zadawalniajacy rezultat z siana zytniego i z miesza-
nek, niech poswigci raz jeszcze plon tubinu i przyorze go
powtodrnie jako nawbz, zwlaszcza jezeli nie posiada owiec
i niechce zachodu w przyzwyczajeniu innego inwentarza
do tego rodzaju paszy. Naturalnie w takim przypadku do-,
chod si¢ umnc jszy o calg warto$¢ sprzetu siana z tubi
nem, jak w naszem przypuszczeniu o 9 rubli 75 kopiejek,
wynagrodzenie za t¢ strat¢ otrzyma gospodarz w sio-



109

dmym roku ugorowym, siejac mieszanke¢ z gryki i spor-
ku na siano. A jeSliby za rzecz korzystniejsza uwazat
tez mieszanke¢ spad¢ inwentarzem (krowami dojnemi) na
miejscu, w takim razie zrzeczenie si¢ dochodu w drugim
roku bedzie nakiadem obroconym na podniesienie na
przyszto$§¢ zyznosci roli, zwlaszcza jezeli przez zwig-
kszona produkcje¢ paszy i stomy, bedziemy w stanie
i w mowie bedace pola obornikiem zasili¢.

Z umystu przyjeliSmy w obra¢,bukach naszych plon
z pola wyjatowionego wyzszy nadzwyczajny, bo tez sa
grunta jak owe w przystowie zamienione ,,Opoczynskie
zyzne kraje, korzec sieje, kope zbiera,“ ktérym podo-
bnych nie brak w powiatach: Stonimskim, Lidzkim, W i-
lenskim, Pinskim, Mozyrskim, a nawet znajda sigw glo-
$nych z zyzno$ci Nowogrodzkim i Stuckim, byle tylko
poszuka¢ — bodaj czego lepszego.

Kiedy wiec nasz przypuszczalny rachunek wykazuje
na papierze"znaczne korzyS$ci, moze si¢ znajdzie kto
z gospodarzy, co zechce go na wtlasnej niwie spraw-
dzi¢. Nie przesadzaliSmy w obliczeniach naszych ko-
rzy$ci nowego zmianowama, owszem Ww rezultatach sta-
raliSmy si¢ wykazaé minimum, aby by¢ wolnym od za-
rzutu przesady w wymarzonych korzysciach: zarzutu kto-
ry najcz¢$ciej stusznie spotyka wszystkie monografje; nie-
unikniong bowiem ich wadg jest, wszelkie zalety opisy-
wanego przedmiotu wystawia¢ w jak najswietniejszych
barwach gdy tymczasem wady, trudnosci—slowem, cata
ujemna strona starannie bywa ukryta.

Podajac wrubryce dochodu cen¢ zbioru siana i stomy,
nie mieliSmy na mys$li ich sprzedazy, lecz tylko wartosé
karmowg mni¢j wigcéj do przecigciowj ceny zyta zasto-
sowang; nie liczyliSmy zatem otrzymanego ze skarmie-
nia ich nawozu, uwazajac go jako wynagrodzenie go-
spodarstwa za naklady, prace i ryzyko. Do praktyki
nalezy zbada¢ i stwierdzi¢ prawde¢ lub btedy podobnego
zmianowania. Podane wzory ulozone sa dla wykazania
mozliwosci ulepszenia, ktorego osig, jedyna dzwignia, jest
uprawa lubinu. Nie rozszerzalidmy si¢ zbytecznie nad
szczegdtami, gdyz kazdy pragnacy zaprowadzi¢ u siebie
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uprawg¢ tej rosliny, czy to na siano dla owiec, czy tez
na ziarno nasienne do sprzedazy i na karm dla inwen-
tarzy, czy wreszcie gldwnie majac na celu podniesienie
zyzno$ci jalowych gruntéw, znajdzie w szacowném dzie-
le p. Zygmunta Gawareckiego: ,,Uprawa roélin paste-
wnych w Polsce. Warszawa 1862.“ doktadny i wyczer-
pujacy opis uprawy tdj pozyteczn¢j rosliny; musieliby-
$§my chyba powtarza¢ lub po prostu przepisywaé z tejze
ksiazki. Duzo si¢ takze pouczy¢ mozna z artykulow
praktycznych gospodarzy, uprawiajacych tubin, za-
mieszczonych w Gazecie Rolnicz¢j. (Patrz Gazeta Rol-
nicza r. 1861, Nr. 112; r. 1862 Nr. 36; r. 1863 N. 23;
r. 1865 Nr. 13; r. 1866 Nr. 3; r. 1867 Nr. 12.r. 1868
Nr. 47).

Ani tez podobna powtarza¢ wszelkie dos$wiadczenia
i spostrzezenia Niemieckich gospodarzy, oddajacych si¢
z zamilowaniem badaniom nad uprawa i uzytkami z tu-
binu; zamilowanie to sprawia, ze zamykamy oczy na
niedogodnos$ci, a korzys$ci podnosimy do niestychanych
rozmiaréw. | tak Pinckert w broszurze swojoj ,die Lu-
pine“ powiada jeszcze: ze ziarna tubinu stanowi¢ moga
surrogat kawy. Bynajmniej temu zaprzecza¢ nie mysle-
my, lecz nam si¢ zdaje, ze dla otrzymania odwaru
z przypalonych ziarn, oddawna w uzyciu bedace zote-
dzie, kukurydza, wreszcie korzen cykorji, lepsze beda od
lubinu dla amatoréw, ktorzy w kawie wilasciwego aroma-
tu i obecnosci caffeiny nie zadaja, chocby z tego wzgle-
du, Ze mniej spoirzebuja cukru, anizeli go uzy¢ wypa-
dnie do pokrycia gorzkiego smaku ziarn tubinu. Zre-
szta surrogat kawy mniejszdj jest dla nas doniostosci niz
dla Niemcow, gdyz trunek ten, dawniej pomiedzy za-
mozniejszemi klassami ludnosci upowszechniony, dzisiaj
powszechnie prawie ustgpuje miejsca herbacie, podczas
kiedy w Niemczech, kaw-a stanowi codzienny posilek
klass majetniejszych, a surrogaty jSj sa w ciagltem uzy-
ciu pomigedzy wyrobnikami nawet. Bez poréwnania dla
nas wazniejsz¢m jest spostrzerzenie: ze z kwiatow tubi-
nu zoltego, pszczoly obfita korzy$¢ odnosza. (Patrz Gaz.
Roi. r. 1861 Nr 2-gi, w artykule p. Leona Kakolewskie-
go). Jakkolwiek dziwnem to si¢ wyda¢ moze nie jedne-
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mu z czytelnikdow, ze roslina ktorej wszystkie czesci to
iest todygi, liscie i ziarna obfituja w pierwiastek gorzki,
stojacy na zawadzie do bezwzglednego jej uzytku, moze
zarazem stac si¢ zrodlem, z ktorego pracowita pszczota
zapasy stodyczy czerpie, odpowiemy przyktadem
gicznym, ze podobniez i na kwiatach tytuni
pszczoty siadaja, chociaz liscie jego i ziarna, o]

sienie, nieroOwnie bardzidj gorzki, a nawet gwaltowna
trucizne¢ stanowiacy pierwiastek nicoting, ™wieraja. Fakt
fizjologiczny, ze tluszcz w organizmie zwierzgcym two-
rzy sie z cukru, stwierdza si¢ i na ro$linach, gdyz wi-
dzimy, ze te rosliny szczegolnie sa nnododajne, ktore p
dojsciu do dojrzatosci w owocach swoich (ziarnach ja-
godach, pestkach), olej lub tluszczowe potaczenia zawie-
raia- np. drzewa owocowe, lipa, leszczyna, len, ogork ,
mak, tytun it. d. Poniewaz rozbiory chemiczne wyzej
przywiedzione, znaczny zapas tluszczu w ziarnach tubi-
nu wykazuja, muszg wigc i kwiaty tubinu posiadaé¢ obfi-
to$¢ pierwiastku cukrowego, ktory pszczoly, wiedzione
przedziwnym swym instyktem, na swoj pozytek obrocie
umiejg.

Jakie by¢ moga lekarskie wlasnosci ziarn tubinu, czy
gorycz ktorg zawieraja w sobie, majg zawdzi¢czac jakiéj
nieotrzyman¢j dotad [upininie lub innemu alkaloidowi,
majacemu moze w przysztosci zastapi¢ w uzyciu siar-
czan chininy, pozostawiamy do wyrzeczyma Lhemji
i Medycynie.

Na wypalanie spirytusu, z powodu braku Tnaczla jkro-
chma]t?, ziarna tubinu zupehie si¢ me A
mniej dotychczasowe proby nie doprowadzily dotad do ta-
kiego rezultatu, coby rokowal znaczne ztad w prakty-
ce korzyséci. Dodatek maki tubinow¢j do zbozowdj w ce-
lu oszczgdzenia t¢j ostatniej w pieczywie chleba, juz
z powodu goryczy jest niepodobienstwem; co zas do
srodkéw zalecanych w celu usunigcia téj przeszkody,
stosuje sie to, coSmy w tdj mierze powiedzieli rozbiera-
jac przymioty ziarn tubinu, jako paszy dla zwierzat ze
cel ten wprawdzie osiggnac si¢ daje, ale zawsze kosztem
warto$ci pozywnoj tubinu. Lecz i w ekonomicznym
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wzgledzie, z powodu wysokiej ceny ziarn tubinu, takie
postgpowanie nie przedstawia zadnych korzysci.

Lecz po c6z sil;¢ si¢ na wynalezienie nowych, uzytkow
z ros$liny, ktéra i tak przez szacowne wlasno$ci swoje,
jako to: pasze¢ i lekarstwo razem dla owiec, bujny wzrost
na takiem gruncie, najakim zadna inna pastewna ro-
$lina udawac si¢ nie moze, przynosi zadawalnlajqcy plon
na]aiowym gruncie bez nawozu; wreszcie samo jej uzy-
cie na naw6z pod nastgpne plony, stawia ja w rzedzie naj-
pozyteczniejszych w rolnictwie ptodow. Nie czcze mrzon-
ki lecz rzeczywiste fakty przekonywaja nas, o ile
w osciennych krajach uprawa tubinu korzystny wplyw
wywarla na rozw6j gospodarstwa w ziemiach z natury
nieurodzajnych; kofnczymy wigc goracem, a szczerem
zyczeniem, aby u nas to samo sta¢ si¢ mogto; aby dla
naszego rolnika, zrzadzeniem losu postawionego w po-
dobnych warunkach, za pomocg uprawy tubinu, gospo-
darstwo przestalo by¢ mylhyczna skalg Sisipka, zwa-
lajaca si¢ calym swym ci¢zarem na strudzone jego bar-
ki, aby moégl w koncu cieszyé si¢ owocem krwawoj
swej pracy i znoju.



SCHLIPF°A
Nauka gospodarstwa wiejskiego.
Wydanie trzecie,

poprawne i powickszone.

Czego zadamy od ksigzki z napisem: ,,Nauka gospodar-
stwa wiejskiego,” wydanej w Warszawie i w roku bieza-
cym? Oczywiscie objasnienia, w jakich warunkach lepi¢j
jest dobra, folwark lub zagrode¢ kupi¢ na wlasnos¢, wja-
kich wzig$¢ w dzierzawe, a wjakich nakoniec lepi¢j go-
spodarowa¢ na cudzy rachunek; powtdre, jakie plody ro-
slinne i zwierzgce mozna mie¢ w réznych warunkach kra-
jowych, wjakiej ilosci ijakim kosztem; nakoniec jakim
sposobem mozna zmierza¢ do nieustannego postgpu w rze-
czonych produkcjach i zapewni¢ go sobie po cz¢sci. Dzie-
to Polskie z powyzszym napisem chybia dzisiaj swego ce-
lu, niezalezne od tego, kto je utozyl, wydal drukiem lub
kiedy$ odznaczyl swoja pochwala, jezeli nie odpowiada
terazniejszym wymaganiom rolnikéw krajowych.

Z wielu przesadéow upowszechnionych migdzy rolni-
kami, utrzymuje si¢ uporczywie jeden, najtrudniejszy
do zwalczenia, ze si¢ gospodarstwa wiejskiego z ksiazki
nauczy¢ nie mozna. Bezwatpienia nie mozna si¢ zadnego
gospodarstwa bez praktyki i przez samo czytanie dobrych
dziet gospodarczych nauczy¢. Przesadem jednakze jest, ja-
koby gospodarstwo nie bylo umiejetnos$cia rozumowana,
wyprowadzong z doswiadczenia. Przesad do dziet rolni-
czych moze by¢ takiemi tylko dzietami zwalczony, ktore
rolnikowi skuteczno$¢ kazdej jego czynno$ci gospodarczej
oceni¢ pozwalaja. Nie zapatrujmy si¢ na dawniejsze dzie-

BIBLIOTEKA ROLNICZA. 8
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ta rolnicze. Wigksza ich czg$¢ uczy tylko powigkszenia
produkcji rolniczej, bez wzgledu na koszta tego powigksze-
nia. Niedawnemi nawet s3. czasy, kiedy do cndt spote-
cznych, nalezato usilowanie powigkszenia jakimkolwiek
kosztem produkcji rolniczej.

Gospodarnos¢ jest nieodiagczna od swobody. Dokad
wybor zawodu rolniczego byt dla jednych niemozebny,
z powodu ich pochodzenia lub wyznania religijnego, a dla
drugich byt z tych samych powodow konieczny, nieuni-
kniony, dotad nie mogla by¢ gospodarno$¢ powszechnag
migdzy rolnikami. W takich warunkach musiato by¢ wie-
lu rolnikow niedbatych, a nauka gospodarstwa wiejskiego
mogta i powinna byla przemawia¢ napominajacym tonem
moralisty. Gtownem jéj zadaniem byta zache¢ta do porzad-
ku i pilno$ci. Z upadkiem dawnych wi¢zow, pozostali z da-
wnych, staja si¢ nowymi gospodarzami wiejskimi ci
tylko, ktoérzy ten zawdd nad inne przenosza, Ogoélniki,
ktérych stuszno$ci, jako napomnien i moralow, nie uspra-
wiedliwia si¢ zadnemi dowodami, szczegétowémi faktami
i cyframi, nie przyczyniaja si¢ do postgpu rolnictwa. Ogol-
niki te nie sg nauka w dzisiejszem pojeciu nauki. Go-
spodarze wiejscy potrzebuja i pragng takiej nauki, ktora
jest dla nich zrozumiata, zostawia im swobode¢ dziatania
i rozszerza pole wyboru w czynnos$ciach i sposobach pro-
dukcji rolnicze;j.

Przywykly do pracy i do szanowania kazdej zastugi
potozonej przez obcych czy przez rodakéw, pragng uni-
kng¢ nawet pozoru lekcewazenia usilowan Schlipfa, jako
pisarza o rolnictwie i pozoru lekcewazenia areopagu, kto-
ry ocenit jego prace. Podlug wyrazenia ttdmacza dzieto
to zostalo ukoronowane nagroda przez Towarzystwo agro-
nomiczne w Niemczech. Ale—prawda nadewszystko. Wy-
spowiadalem si¢ z mojego sposobu widzenia rzeczy i bez
ogrodki powiadam: powyzsze dzieto Schlipf’a, zdaje mi si¢
spoznion¢m, nie odpowiedni¢m terazniejsz¢j potrzebie.
Dla usprawiedliwienia mego wyroku prosze czytelnika,
aby raczyl przej$¢ ze mna krytycznie kilka wyjatkow,
z tego dzieta przytoczonych dostownie i bez Zzadnej zmia-
ny, choc¢by tylko w stownictwie uzytém przez ttdémacza,
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ktory wyrazu odchéd, zaroéwno w znaczeniu odpadku jak
i dochodu uzywa.

Céz moéwi¢ o nastgpujacym opisie budowy 1 uzyte-
czno$ci ptuga, pluzycy i sochy str. 47: ,,Zakres pisma nie
pozwala mi opisa¢ ani tych, ani innych rolniczych narzg-
dzi,” (dzietko ma jednak 537 stronnic w o6semce, druko-
wanych dosy¢ matemi czcionkami), ,ile ze nie wieleby to
byto pozyteczne, bo kto tych narzedzi nie widzial, ten
i z najobszerniejszego ich opisu, nie nabylby ich wyobra-
zenia; a kto je zna, dla tego opis bylby zbyteczny.” Au-
tor zapomnial wida¢ na tytul swego dzietka, bo nauka
jest teorja, wykladem zasad. Rutynisci sa przez to tylko
rutynistami, a nie sg praktycznemi znawcami przedmio-
tow naocznie im znanych, ze nie maja zasad do ocenie-
nia rzeczy.

Zabawnym jest ustep o narzedziach tak waznych jak
siewniki str. 53 § 28, wynoszacy 3>2 wiersza: ,,Doswiad-
czenie juz przekonato, ze usiewy rz¢dowe, mianowicie rze-
paku lepiej si¢ udaja i obfitszy z nich bywa plon. Wie-
lu juz zagranicznych gospodarzy tym sposobem rzepak
uprawia i siewnikow uzywa.” Tyle wszystkiego o siewni-
kach w dziele z nadpisem: ,Nauka gospodarstwa wiejskie-
go/1 wykltadajacem obszernie wiele drobiazgdéw mato zna-
czacych i od dawna znanych. Nigdzie zasady, dowodu,
$cistych faktow i wyrazajacych je cyfr.

Na str. 60 radzi autor uzywac¢ ziemi torfowéj, (tak stoi,
nie torfu, ale ziemi torfowej, pod czém rozumiem torf zie-
misty), darni, piasku isuchej—byle nie gliniastej ziemi
na podscidt. Najprzod sa niektore gatunki ziemi, naprzy-
ktad piasek, bardzo ztemi zastgpcami stomy podsciotko-
wej. Powtére kto ma gospodarza objasni¢, w jakich warun-
kach korzystniej jest uciec si¢ do tiché¢j pods$ciotki, nizeli
uzywaé najlepszc¢j, jaka jest stoma lub $redniej, jaka jest
sucha mieszanina liS§ci z mchem? Be¢dac w wielu miej-
scach bez potrzeby drobiazgowym, nie pisze autor jednak,
ile kazdej ziemi na jedng sztuk¢ tych Ilub owych zwie-
rzat domowych na podsciol uzy¢ trzeba ijak ja przy-
sposobi¢ najtani¢j do uzycia na podsciot. Jestem tylko
chemikiem i nie wyktadatem nigdy rolnictwa, wiem je-
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dnak z wlasnego rachunku, opartego na doswiadczeniu,
ze uzycie ziemi na pod$ciol, nie oplaca si¢ wowczas na-
wet, kiedy stoma ziemia zastapiona na karme¢ uzyta zo-
stanie 1 centnar warto$ci siennej précz gnoju 40 kopie-
jek przynosi. Przedmiot ten opracowalem bardzo staran-
nie w r. 1860 w , Krakowskim Tygodniku rolniczym,* mia-
nowicie uzycie zamiast stomy na podsciét I. ziemi, II. tor-
fu, III. lici i mchu przy optacaniu si¢ centnara warto$ci
siennej a) 45 kop. b) 30 kop. ic¢) 15 kop. We wszy-
stkich trzech przypadkach jest wuzycie §ciotki lesnej go-
spodarnem, jezeli prawo zbierania jej i koszt przywiezie-
nia nie wynosza 34 ceny zastapionej nia stomy. Rolnik
gospodaruje dla zysku, nie dla experymentow nauko-
wych. On pragnie pewnikow, wyprowadzonych z dos$wiad-
czen $cistych i te pewniki nazywa objasnieniem, nauka,
ale nie pomyslty nieopracowane, niewyprébowane. Ziemi
trzeba w suchym czasie nakopaé, natozy¢ ja na wozy,
przywies¢ i zlozy¢ ja w miejscu bezpiecznem od stoty,
aby doskonale wyschta przed uzyciem, nastepnie trzeba
jej brylty z grubsza rozkruszy¢ i postana przytrzasé slo-
ma lub lis¢mi. Kopanie, kilkakrotne naktadanie—sa jako
prace reczne kosztowne. Doliczywszy koszt wozenia 1 wy-
wozenia massy znakomicie ci¢zkiej, a mato wilgoci pochta-
niajacej, woéwczas poznamy, iz w wyjatkowych tylko
przypadkach, korzystnem jest zastapienie stomy podsciol-
kowej ziemia. Gospodarz ktéry sam proéznuje i czeladzi
swojej i pociggom swoim prdéznowaé pozwala, nie potrze-
buje sobie liczy¢ kosztow naktadania ziemi, wozenia i wy-
wozenia; ale c6z nam pozwala uwaza¢ wigkszo$¢ gospo-
darzy za podobnych niedbalcow i niedolegdw?

Autor mowi dalej na tej samej stronnicy: ,fura ziemi
uryna nasiaklej, z pewna iloScig gnoju pomieszanej, tyle
na roli znaczy co p6t fury czystego gnoju.” Jakiej ziemi,
z jaka iloScia gnoju pomieszanej? Fura ziemistéj miesza-
niny, nie moze by¢ tak peilna i wysoka jak fura obornika.
Autor nie badal swego twierdzenia przez probe prakty-
czng, po ktorej bylby mogt Scislej okreslic swoja rade.
Dalej moéwi: ,.Ulotne czgéci gnoju zabiera w siebie ziemia,
a przez to otrzymuje si¢ wigcej i lepszego nawozu.” To
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jest jeszcze pytaniem, czy kazda ziemia krucha, uzyta na
podscidét, moze w stajni i na gnojowisku wiecéj przetwordw
amonjakalnych pochlongé, nizeli zmniejszyta warto$¢ na-
wozu niepozywnym dla ros$lin piaskiem swoim. Funt pia-
sku znajdzie si¢ w bardzo mal¢j objetosci ziemi, ale na
funt soli amonjakalnej lotnej, gotowej w oborniku i ucho-
dzacej z niego, trzeba bardzo znacznej ilo$ci obornika.

O ilosci nawozu potrzebnej do utrzymania urodzajno-
$ci roli, nie moéwi autor wcale. Tak uczy¢ mozna gospo-
darstwa wiejskiego niedbalcéw tylko, niezdolnych zdoby¢
si¢ na zastanowienie si¢ nad swemi potrzebami i nad obli-
czeniem ich wielko$ci i §rodkdw na nie.

Pomijam wyktad produkcji roslin, nudny brakiem
w niej S$cistosci 1 wyktadu zasad, ktoére w niej przewo-
dniczy¢ winny i przechodz¢ do produkcji zwierzat.

W rzeczy uzytkowania bydla przez nabial str. 346, mo-
wi autor: ,,Nabiat czyli odchéd z mleka, uwaza si¢ pospo-
licie jako najgtowniejszy pozytek z chowu bydta. A prze-
to stara¢ si¢ powinien gospodarz o jak najmleczniejsze
krowy, bo karm przez takie bydto spozyta, najwigksze
zapewnia korzys$ci.’l Ot6z znowu mylny ogdlnik. Mle-
czno$¢ krow nie roztrzyga bowiem sama przez si¢ wyz-
szego zysku z tej produkcji zwierzgc¢j nizeli z innych.
Odbyt na mleko i cena mlé¢ka, wchodza tu potgznie w ra-
chunek.

Autor moéwi: ,,Dobra krowa mleczna, przyzwoicie zywio-
na, moze dziennie w przeci¢gciu daé 5 do 7 kwart i da-
wacé przez 290 do 310 dni, tak iz roczny dochdéd mleka
od jednej krowy wynies¢ moze 1500 do 2100 kwart.“ Da-
ne te nie ucza niczego, dokad nie wiemy, z jakiej ilosci
warto§ci siennej otrzymuje si¢ podana ilo$¢ mleka. Zo-
baczmy zatem ile wazg dobre krowy autora i kiedy sa
podtug niego przyzwoicie zywione. Na str. 334 dowiadu-
jemy si¢, ze ,,$Srednia krowa wazy¢ moze zywcem 6—700
(ma znaczy¢ 600 do 700) funtow, a zatem potrzebowaé
bedzie dziennie 18—21 funtéw siana lub odpowiednia tej
warto$§ci innego gatunku karmy.
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Liczac po 3 funty warto$ci siennej na jeden centnar zy-
wej wagi, zjada $zesS¢centnarowa krowa rocznie 6570 fun-
tow wartosci siennej. Jezeli z tdj ilosci karmy daje 1500
kwart ml¢ka, w takim przypadku produkuje ona ze 100
funtow warto$ci siennoj 22,83 kwart mleka. Liczac kwar-
te¢ mleka po 2,5 kopiejek, przynosi mlekiem centnar war-
tosci siennej 57 kop. dochodu. Za pods$ciotkge 1 inne wy-
datki zostaje si¢ nawodz i trzydniowe cielg. Powtarzajac
ten sam rachunek na krowach 7 centnarowych i dajacych
rocznie 2100 kwart mleka, dawalyby one po 27,3 kwart
mléka z centnara warto$ci siennoj i ptacilyby za ten osta-
tni 68,25 kopiejek. Za pod$ciotk¢ i inne wydatki mialby
gospodarz nawoéz i trzydniowe cielgta. Pierwsza z tych
obietnic jest §wietng, ale mozebng; trudniej byloby do-
trzymac¢ drugi¢j, mianowicie pod wzglgdem doboru kréw,
ktorcby ze 100 funtéw warto$ci sienndj dawaty 27,3 kwart
mloka. Obietnice takie, nie powinny mie¢ miejsca w dzie-
le naukowom. Ktoby poditug niej zatozyt mleczarnie i li-
czyt na 27,3 kwart mloka w przecigciu z centnara war-
tosci siennej, mogitby z pewnos$cia naby¢ przekonania,
ze sa ksigzki o gospodarstwie wiejskiem, z ktéorych sie
gospodarowania nauczy¢ nie mozna.

Na str. 351 czytamy: ,na 1 funt masta potrzeba $mie-
tany z 10— 14— 18 kwart, a w zimie przy mnidj pozywnej
paszy 18—20 kwart mleka.“ Co znaczy stopniowanie od
10 do 20 kwart ml¢ka na 1 funt masta? Podilug mego do-
$wiadczenia jest mloko zi¢m, jezeli go wigc¢j nad 33,4
funty, czyli nad 13 kwart na 1 funt masta potrzeba.
Bardzo tlustem jest mldko, ktérego 10 funtow czyli 4
kwarty, 1 funt masta dostarczaja. Rzecza nauki jest po-
dawa¢ srodki wiodace do otrzymania $rednich rezultatow
i pozwalajace zmierza¢ do doskonatych.

W ustepie, ,,w jakich okoliczno$ciach chéow owiec moze
by¢ korzystnym,“ str. 385, mowi autor: ,,chéw owiec ko-
rzystny bedzie dla tego, kto ma obszerne pastwiska do
uprawy zboza niezdatne lub w ogoélno$ci nieuprawiane.
W atpig¢, aby si¢ nasi gospodarze na to zgodzili, ze owce
naleza do okolic nieuprawianych, Ciekawym jest rachu-
nek, jezeli autor ma stuszno$é¢, str. 404, ze owca bez
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wzgledu na swa wage, potrzebuje dziennie 3 do 3'/2 fuuta
suchej paszy, zlozonej w zimie w polowie ze slomy
i w polowie z siana i daje z tej karmy rocznie w przecig¢ciu
cienkoweluista 1'/2 welny, a grubowelnista 3 funty welny
i 100 do 120 kwart mleka. Liczac w takim przypadku ka-
zde jagnie, bez wzgledu na ras¢ po 1rs.; kwart¢e mleka
owczego po 1,j5 k°P- i funt welny cienkiej po 65 kop.,
a grub¢j po 25 kop. zaplacilaby owca grubowelnista
0 170% czyli przeszlo 1'/2 razy lepi¢j swa karme nizeli
owca cienkowelnista. Pod nazwa owca grubowelnista, ro-
zumiem owce, podobne welna do sausdaundéw i innych rass
grubowelnistych, a przewyiszajacych pod kazidym wzgle-
dem tak zwane $winiarki. Powyzszy rachunek maéglby byé
bardzo mylnym, pomimo zrobienia go podlug dziela, uko-
ronowanego nagroda przez Towarzystwo agronomiczne
w Niemczech.

Na téj samej stronnicy (385) méwi autor: ,jezeli pa-
stwisko jest niezdrowe, niezdatne dla macior, ani dla ja-
gniat i gdy jest wywar gorzelany do spaszenia, a w lecie
pastwiska podostatkiem, wtedy lepiej bedzie utrzymywa¢é
same skopy.“ Zaprawde szlachetna mys$l karmienia swych
bliznich choremi skopami. W mojéj prostocie sadze, iz naj-
lepiej pas¢ bydlo na pastwiskach niezdrowych dla owiec,
a nieszkodliwych dla bydla lub pas¢ owce po uczynieniu
pastwiska zdrowem i dla nich.

Nie mam $mialo§ci nudzi¢ czytelnika dalszym rozbiorem
w mowie bedacego dziela, kiedy nie moge _powiedzie¢:
rolnicy nasi moga si¢ z tej ksiazki, pomimo jej wad i nie-
dostatkéw tyle nauczy¢ co i z nowszych oryginalnych prac
pisarzy Polskich o gospodarstwie wiejskiem. Badzmy spra-
wiedliwszymi dla rodakéw naszych piszacych samodzielnie
o rolnictwie.

J. li. Royojski.
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DZIELA GOSPODARSKIE

W JEZYKU POLSKIM, JRANCUZKIM 1 NIEMIECKIM WYDANE.

Barouille, A. L’enquete agricole et les voeux de lagriculture
avec 128 pi. (Paris, Bezier).

Bericht, amtlicher, tiber die XXVII. Versammlung deutscher
Land— u. Forstwirthe zu Breslau vom 10— 15 Mai 186J
Hersg. von W. Korn. (Breslau, Korn) rs. 2 kop. 40.

Gauffe I. Le livre des conserves, au recettes pour preparer
et conserver les viandes et les poissons sales et fumdés, les
terrines, les galautines, les legumes, les fruits, les caufilures,
les liqueurs de familie, etc. avec grav. (Paris, Hachette et
Com.) rs. 3 kop. 50. ,

O uprawie roli. Streszczenie dziela Rosenberga-Lipin-
skiego (Der pracktische Ackcrbau), i do uzytku prakty-
cznych rolnikow, zwlaszcza dla rzadcow i ekonomow zasto-
sowane. (Warszawa u Gebethnera i Wolffa), kop. 30.

Pfeil W. Die Forstwirthschaft nach rein praktischer Ansicnt.
6 aufl, revid. von R. Pressler. (Leipzig Baumgiirtner 3 rs.

Rabiou de la Trehonnais, F. L’Ktable, nouveau traite de
zootechnie agricole. (Paris Sagnier). rs. 1 kop. 75

Roczniki Sejmikéw gospodarskich w Toruniu. Zeszyt 11 II,
zawierajacy przebieg narad i rozprawy, odczytane na Sej-
mikach zr. 1867 i 1868. (Torun, u F. F. Rakowieza).
1. rs. 20 kop. . .

Sanson A. Hygiene des animaux domestiques. (Paris, Mas-
son et fils), rs. 1 kop. 40.

Vorhandlungen der XX (letzten) Versammlung sUddentscher
Forstwirthe zu Ascliaffenburg vom 30 Mai bis 3 Juni 1869,
(Aschafenburg, Krebs), kop. 95.



WYKAZ NAZWISK
Pkenumeratobow izarazem Fundatoeéw Biblioteki Rolniczej,

ulozony podlug kolei, w jakiej prenumerata jest nadsylana.

(Cigg dalszy — patrz Zeszyt 3-ci z r. b.)
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559 Namystowski Kardl.
Metelicki Seweryn L : 4
22(1) Poleski Stanisla\{f Brzes¢ Kujawski. ﬁiz-a[-l;:k
562 Ruszkowski® o o o MakoYv : Koégizele(.:
563 liadoszewski o o Cekow ... ’ ’
564 Szankowski. . e+ Zamowicc . Sielec
565 Administracja dobr Sielec Bereza.. Lipiaﬁka
566 Jasieniecki Hipolit . Nomirgorod. Meregiewszezyzna
567 Ostromecki Michat %a pole.. Kraéngica yzna.
ggg ?;wgf:ﬁ:"ﬁk‘ * A' * RZ:Ssgm przcEK_si(;g. Surmackiego
570 Wojezyfiski Jan Lomza : Wr:is“;o‘a
571 Intendentura Warszawska W ydzial Statystyczny . Ksi “ \g , 1d
570  Eckert Maksymiljan. Pilica p. Bsig.gar. sennewalda.
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579 Komornicki <+ « Tyszowce Rzeplin.
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580 Rotwand Mikotaj . .
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583 Lazinski Wladystaw Nowogrédek Bogdandwka
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w dwoch czgsciach, podobnie jak na rok biezacy *

miar wyda¢ droga, prenumeraty i na rok przyszty 1871.
Zimnie

K&LKNBARZ ROLHIOZY

sie tvlko do 1 (13) Lipca r. b. w stosunku 1 rubel

alem --mam za-

Prenumerata
sre-

breni za egzemplarz. Prenumeratorowie Gazety i Biblioteki Rol-

nicze!

5 tr

oraz Oplekuna Domowego do powyzszego terminu_ mo-
+,rikn p.orzemDlarz

bez zaclneo-o

merata nadsytana by¢ winna pod adresem moim jako Redaktora Ga-
zety Rolniczej W W arszawie— Ulica Solna Nr. 715. Po wyjsciu Ka-

lendarza tego,

cena prenumeracyjna podwojong zostanie.
Adam Hicczynski.
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Ort Wydawnictwa

BIBLIOTEKI leiWICZtS.

Stosownie do zaporgjedzenia w ostatnim zeszycie ,,Biblioteki
Rolniczej“ z r. z. zamieszczonego, w Czerwcu 1870 roku konczy
si¢ pierwsza Serja tego wydawnictwa. Upraszamy wigc tych z pa-
néw pfenumeratorow, ktorzy dotad nienadestali dwich rubli dla do-
pelnienia rocznej prenumeraty 1870-go roku, aby zechcieli pospieszy¢
z jej uiszczeniem, nadsylajac wprost do Redakcji Gazety Rolniczéj,
rzeczong dopetniajaca kwote.

Jezeliby za$ ktory z panéw, dotychczasowych prenumeratordéw,
zrzekt si¢ dalszego odbierania Biblioteki Rolniczej czyli raczej
niezechciat jej dalej otrzymywaé od $° Jana r. b. raczy taskawie
o tem zawiadomi¢ Redakcje, ktéra w odbijaniu liczby egzemplarzy,
zastosuje si¢ do cyfry prenumeratorow — Brak zawiadomienia o ja-
kie prosimy, wywola odbijanie wigkszej liczby egzemplarzy nad po-
trzeb¢ 1 narazi nas na bezpotrzebne zwigkszenie kosztow materjal-
nych i tak zaledwie o wlasnych silach istniejacego wydawnictwa.

Powtarzamy wigc: ze kto z dotychczasowych prenumeratorow Se-
rji pierwszej ,,Biblioteki Rolniczej.1* zrzeka si¢ odbierania tego
wydawnictwa w drugiej potowie r. b. niech raczy przed 1-ym Lip-

s ca r. b. powiadomi¢ nas o tem, w przeciwnym razie, otrzymywac

bedzie i nadal sposobem kredytu wydawane z Serji drugiej poszyty
Biblioteki R olniczeja spodziewamy si¢ znow z drugiej stro-

ny, ze pieniadze prenumeracyjne rychlo nadeslanemi nam beda, bo.

badz co badz, przy najszczerszych nawet checiach, nic wigcej naa
bezinteresowna prace¢ ofiarowa¢ niemozemy. Honorarja autorskie,
druk, papier, introligatora i koszta przesyiki poczta, z goéry placi¢
potrzeba. "

Sadzimy ze ta odezwa nie jesfci zbyteczng i ze zrozumianemi zo-
staniemy, przez tych z obywali ziemskich, co tak chgtnie nowo-
powstajacej ,,Bibliotece Rolniczej* przysli z pomoca, bez kto-
rej wydawnictwo to istnie¢ by niemoglo—wigcej jeszcze, z pelng wia-
ra jesteSmy przekonani: Ze ci ktorzy powotali wydawnictwo to do
zycia, w chwili krytycznej nicopuszcza go, tem wigcej: ze 3, Biblio-
teka Rolnicza,” wyjednata sobie uznanie prawdziwie pozyte

cznej publikacji.
Warszawa d. 13 Cmyca 1810 rolu
Mleczy uHkTMdani.
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