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GRUPPA DRUGA PIERWIASTKOW.

5. Krzem.

Krzem nigdy w stanie wolnym nie znajduje si¢ w przy-
rodzie, lecz w potaczeniu jako kwas krzemny czyli
krzemionka; w stanie czystym lub w potaczeniach z za-
sadami znajduje si¢ nader obficie w panstwie kopalné¢m:
w piasku, kwarcu i innych kamieniach. W potaczeniu
tom jest niezbedna czescig skladowa ros$lin i zwierzat;
pierwsze zawdzigczaja mu moc zdziebet i lisci, drugie
za$ site klatki kostnej. Krzem jest cialem nietopliwom,
niclotném, w wodzie nierozpuszczalnym, w tlenie i po-
wietrzu niepalnym; prazony z saletra utlenia si¢ gwal-
townie.

Zwiazki chemiczne.

Krzem taczy si¢ z niektéremi innemi pierwiastkami;
wielkiej wagi dla" rolnictwa jest polaczenie jego z tle-
nem, zwane kwasem krzemnym, albo pospolicie krze-
mionka.

Kwas krzemny sktada si¢ z 48% krzemu i1 52% tle-
nu; jak juz p0w1ed21el1smy, jest on bardzo w naturze
rozpowszechnlony i nalezy do cial stalych. Krysztal
goérny, kwarc, krzemien, opal, karnjol, ametyst, chryzo-
pras, agat i jaspis, topaz, sa czystym lub prawie czystym
kwasem krzemnym. Rozmaite zabarwienia tych ciat po-
chodza od domieszki tlenkéw rozknych metalow.

biblioteka rolnicza. 1



Piasek w roli znajdujacy si¢ jest kwasem krzemnym,
zabarwionym tlenkiem zelaza na zo6tto lub brunatno.
Krzem nadto znajduje si¢ w granicie i gnejsie; feldspat,
tyszczak, it, sg solami krzemnemi. Odparowujac wo-
de zrédlang, rzeczng lub morska, () albo palgc rosliny,
zawsze w pozostalosci kwas krzemny znajdziemy, jak nie-
mnidj w cialach zwierzgeych, tak w czgséciach statych jak
plynnych.

Skorupy wielu wymoczkoéw skladaja sie z kwasu
krzemnego.

Kwas krzemny napotykamy w stanie krysztalicznym
lub bezksztatltnym (amorfowym), jako ciato proszkowate
lub szkliste. W pierwszym wypadku jest bezbarwnym,
przezroczystym i bardzo twardym; w drugim za$, pol
przezroczystym lub bialym i proszkowatym. Kwas krze-
mny, znajdujacy si¢ w kamieniach (jako piasek lub
zwir), jest bez zapachu i smaku; w wodzie si¢ nie rozpu-
szcza, w Wwysoki0] temperaturze tworzy stop przezro-
czysty. Papieru lakmusowego nie barwi. W stanie
rozpuszczalnym znajdujemy go w wodzie, szczegolnidj
nasycon¢j kwasem weglanym i w ros§linach. Potaz gry-
zacy rozpuszcza kwas krzemny amorfowy, t. j. w stanie
niekrystalicznym bedacy.

Zwiazki chemiczne kwasu krzemnego czyli
krzemionki.

Kwas krzemny w potaczeniu z woda tworzy wodan
kwasu krzemnego. Cialo to przedstawia mass¢ galare-
towatg lub biaty proszek; rozni si¢ za§ od czystego kwasu

(') Nader bogate w kwas krzemny s%trawy i zboza; liscie i klo-
sy maja cienka powloke¢ z krzemionki, a mianowicie w ten sposob,
iz takowa wyscieta cate komorki zwierzchniego naskorka. 2it"d tez
zboza i trawy (pszenica, owies, zyto, jeczmien), zowia, si¢ roslinami
krzemionkowemi. W skrzypie krzemionka tak obficie si¢ znajduje,
ze takowy uzywa si¢ do polerowania drzewa. Jeszcze obficiej znajdu-
je si¢ ona w naskoérku trzciny bambusowej, ktora jest tak twardy,
iz ni% ogien krzesa¢ mozna*



krzemnego rozpuszczalnoscia swa w wodzie. Rozczyn
jego w wodzie ani smaku kwasnego nie posiada, ani
kwasno nie oddziatywa. Wodan kwasu krzemnego traci
swa wod¢ przy wypalaniu go i zamienia si¢ napowrot
w kwas krzemny, a tracac przytdm rozpuszczalno$e, twar-
dnieje. Rozpuszcza si¢ atoli w rozczynach z alkalji gry-
zacych lub weglanow, a poniewaz glina powszechnie
bogatg jest w alkalja, przeto ttémaczy nam to urodzajnosé¢
ziemi gliniastdj, w kulturze bedacdj.

Kwas krzemny taczy si¢ z zasadami tworzac sole krzem-
ne, i dla tegozowiemy go kwasem, jakkolwiekjest ciatem
statém.

Zwiazki kwasu krzemnego z zasadami zowig si¢ syh-
katami.

Wiele tych soli znajduje si¢ w przyrodzie, jak np.
krzemian potazu, ktéory w rolnictwie ogromna gra rolg,
ile ze gtowna czegs¢ sktadowa roli stanowiac, a nadto be-
dac rozpuszczalnym, jest dowytwarzania roslin niezbednie
potrzebnym. (°)

Mozna go tez otrzymac sztucznie.

Sole krzemne, rozpuszczalne w wodzie, rozktadaja si¢
tatwo przy pomocy innych kwaséw, wydzielajac kwas
krzemny. Czyni to nawet kwas weglany, cho¢ jest tak
stabym kwasem.

Sole, w wodzie nierozpuszczalne, czeScig rozk%adaja( sie
przez kwasy, czg¢$cig za$ nie.

Polaczenia najdoktadniejsze kwasu krzemnego z zasa-
dami, otrzymujemy przez stopienie, jak to w hutach
szklannych ma miejsce. (Szklo niczém innc¢m nie jest,
iak sola krzemna .

Jakkolwiek kwas krzemny w rozczynach wodnych jest
najstabszym z kwasow, gdyz wszystkie inne ze zwiazkow
go uwalniaja, to w goracu za to przewyzsza wszystkie
inne, usuwajac je z potaczen.

m  Czem sg kosSci w ciele zwierzgcem, tem jest krzemionka dla
roslin; nadaje ona im moc i potrzebna twardos¢. Tam, gdzie jej
brak, albo gdzie nie dostaje potazu lub innych alkalij, ktoreby
krzemionke¢ rozpuszczalng uczynity, ro§liny wyl¢gaja, bo im zbywa
na sile i twardosci (grunta torfowe, pruchnicowe).



Z wapnem kwas krzemny, przy obecnosci wody, tworzy
zapraw¢ wapienng (Gement).

Q Siarka.

Siarka, tak jak woda, przyjmuje wszystkie trzy stany
skupienia. W goracu topi si¢; ozigbiona w wodzie zimnsj
przybiera stan staty, t. j. krystallizuje. Rozgrzewajac
jeszcze silni¢j siarke stopiong, bedzie si¢ ulatniac, tworzac
par¢ brunatno-czerwona.

Siarka jest cialem bardzo w przyrodzie rozpowszechnio-
ném. W lonie ziemi, zwlaszcza w poblizu wulkanow,
znajduje si¢ grubemi poktadami, wypelniajac szczeliny
i proznie najpigkniejszemi krysztatami. W polgczeniu
z metalami tworzy rudy siarczane; najpospoliciej jednak
napotyka si¢ w potaczeniu z tlenem i w postaci siarcza-
néw. Siarka stanowi niezbgdng czgs$¢ sktadowa potaczen
organicznych w ro$linach; najobfieidj znajduje si¢ w li-
$ciach roslin strakowych i koniczyn, oraz w ziarnach:
rzepaku, kapusty, rzepy, gorczycy i t. p. roslin krzyzo-
wych. Zawieraja ja soki tak roslinne jak zwierzgce.

Siarka, napotykana w przyrodzie, jest cialem statSm,
kruch$m, koloru zéltego, trochg przezroczystém, bez sma-
ku i zapachu. Smaku nie ma dla tego, iz si¢ nie roz-
puszcza w wodzie zimn§j i goracoj, zapachu za$ z przy-
czyny, iz si¢ w zwykldj temperaturze nie ulatnia.

Siarka tatwo si¢ zapala i plonie plomieniem niebie-
skim, wydajac zapach duszacy.

Rosliny nie moga sobie przyswaja¢ siarki rodzimej
z przyczyny joj nierozpuszczalnosci; po wejsciu dopiero
w polaczenie z tlenem i utworzeniu tym sposobem kwasu
siarczanego, a nastgpnie z zasadami soli rozpuszczalngj,
przez rosliny assymilowang by¢ moze.

Zwiazki chemiczne.

Siarka po tlenie jest najsilni¢jszém ciatem chemiczném
i ztad prawie zwszystkiemi innemipierwiastkami tworzy



potaczenia, znane pod nazwa og6lng siarczanow. 7 wielu
pierwiastkami taczy si¢ bezposrednio, zetknawszy sig
z niemi przy stésownoj temperaturze. Szczegodlnie silne
powinowactwo ukazuje dla metalow. Potlaczeniom tym
towarzysza czgstokroé zjawiska ognia (np. przy potacze-
niu siarki z miedzia). Zwiazki te dzielimy na kwasne, za-
sadowe 1 obojetne.

Polaczenie siarki z tlenem jako kwas siarczany, jest
szczeg6lnej doniostosci dla rolnictwa.

1. Siarka i Tlen.

Siarka tworzy z tlenem liczne potaczenia, w ktorych
podstawe nie stanowi tlen (jak w innych potaczeniach
tlenowych), lecz siarka.

Dwa z tych potaczen szczegolniej sa wazne, tak dla rol-
nictwa jak przemystu. Oba sg kwasami.

Potaczenie siarki z mniejsza ilo$cig tlenu tworzy kwas
siarkawy SO21 jest przyczyng duszacego zapachu, wywia-
zujacego si¢ przy paleniu siarki. Tworzy si¢ zawsze
podczas palenia siarki w tlenie lub powietrzu attnosfe-
rycznom, lub odejmujac sztucznie czgs¢ tlenu kwasowi
siarczanemu.

Kwas siarkawy w zwyklej temperaturze jest gazem
bezbarwnym, wlasciwego ostrego i duszacego zapachu;
nie pali si¢ i nie utrzymuje palenia i oddychania; dla tego
w mal¢j przymieszce do powietrza atmosferycznego thumi
oddech, dla tego nakoniec uzywanym bywa do gaszenia
palacych si¢ sadzy w kominach.

Kwas siarkawy rozpuszcza si¢ w wodzie w do$¢ zna-
cznéj ilosci. Rozezyn ten posiada taki sam zapach, co
i gaz; smak ma kwasny, cierpki; papier lakmusowy z ra-
zu czerwieni a nastgpnie blichuje. Kwas siarkawy uzy-
wanym bywa do blechowania jedwabiu surowego i welny,
do siarkowania beczek it. p. Z zasadami tworzy sole.

Kwas siarczany. Sktada si¢ z siarki i tlenu w stosunku
co do wagi: 50 czgéci siarki a 75 tlenu, czyli 40% siarki
a 60% tlenu, posiada zatém pottora raza tyle siarki co



kwas siarkawy. Kwas siarczany jest najsilniejszym kwa-
sem ztad uzywanym bywa w cbemji do uwalniania in
S £ kwasow zrozmaitych potaczen. W stanie, wolnym
znajduje si¢ nader skagpo w niektoérych zrodlach i w bli-
sko$ci wulkanow, tern obfici§] za to napotykamy go
w przyrodzie nieorganicznej w postaci soli siarczanych.

Otrzymywanie kwasu siarczanego nie przedstawia tru-
dnosci. Przechowujgc jednak, nalezy SOatoanme ~ -
kaé, przycigga bowiem bardzo chciwie wodg z atmosfery,
a tem samem rozciencza si¢.

A nie dymiacy i cokolwiek
stabszy od poprzedzajacego.

Kwas siarczany topi si¢ przy 17V2°,wreprzy # A
ulatnia si¢ za$§ w zwyklej temperaturze. Pa "
tknigciu z powietrzem jest ge¢sta, biala

pier lakmusowy wilgotny silnie si¢ zweglajac
nym czerwieni; materje organiczne niszczy, zwegl ja

siarcza-

‘1Z L jac kwass:iar«»»y=

Uczenie iak przy zanurzaniu zelaza rozpalonego w wo-

dZder ostoznfe® powoli

olehi wodanem kwasu siarczanego zwany; plyn ten
niszczy prawie wszystkie twory organiczne, zweglajac
tikowe W wilgoci powigksza szybko swag wage przez
pochlanianTe pary.wodnéj; z woda miesza¢é go mozna
w kazdej dowoln$j ilosci.

Mieszanina wodna kwasu siarczanego z woda me po-
siada iuz zweglajacych wtasno$ci; smak ma silnie kwasny
fkwatao oSurly"” 1* tandlu “ajduje si¢ pod nssw,



rozcieiczonego kwasu siarczonego;, wodan za$§ kwasu
siarczanem zowie si¢ kwasem siarczanym angielskim.

W rolnictwie ma rozcienczony kwas siarczany nie jedno
zastosowanie: wstrzymuje on ulatnianie amonjaku z na-
wozow 1 gnojowki, rozktada make ko$ciang, oraz uzywa
si¢ do przygotowania krochmalu z kartofli.

Z zasadami kwas siarczany tworzy sole siarczone, z po-
miedzy ktorych najwazniejsze dla nas sg siarczan wa-
nna (gips)isiarczan amonjaku. Takowe otrzymuje si¢ przez
zmieszanie kwasu siarczanego bezwodnego z zasadami.
Mozna tez uzywac i rozcienczonego kwasu siarczanego.
Sole siarczane sa z matym wyjatkiem rozpuszczalne
w wodzie.

Zwiazki kwasu s1arczanego z tlennikami metalow zo-
wiemy hoperwasami, np. siarczan tlennika zelaza, zowie
si¢ powszechnie koperwasem zelaznym, asiarczan tlennika
miedzi, koperwasem niebieskim (siny kamien).

2. Siarka i Wodor.

Siarka tworzy z wodorem dwa zwiazki, z ktorych tylko
jeden t. j. Siarkowodor ma pewne dla rolnika znaczenie.

Siarkowodor czyli gaz siarkowodorny znajduje si¢
dosy¢ powszechnie w przyrodzie, atoli nie w wielkich
ilosciach; tak np. spotykamy go w zgnitych jajach, wy-
ziewach kloacznych i w ogole wszedzie, gdzie gnija ma-
terie organiczne, zawierajace siarke, a takze irosliny tego
rodzaju (bob, groch); daldj znajduje si¢ on rozpuszczony
w niektorych wodach mineralnych. Mozna tez i sztucznie
otrzymywac siarkowodor.

Siarkowodoér w zwykloj temperaturze i przy zwyczaj-
ném ci$nieniu jest gazem bezbarwnym, posiadajacym
won zgnitych jaj. Zapalony plonie niebieskawym plo-
mieniem, tworzac kwas siarkawy (SO-) i wodg. nne
ciata zapalone, po zanurzeniu w nim, gasng, a zwie-
rz¢ta zdychaja natychmiast. Dziala on trujgco, na-
wet w matdj czastce do powietrza przymieszany. tzer-



wieni wilgotny papier lakmusowy, po wyschnigciu
wszakze kolor pierwotny wraca, bo siarkowodoér si¢ ula-
tnia.

Gaz ten rozpuszcza si¢ w wodzie i taczy si¢ z siarko-
wemi zasadami (wyfgcznie, Przypisek Ttomacza), tworzac
siarkowe sole.

9. Fosfor.

Moze takze przyjmowaé wszystkie trzy stany skupienia;
topnieje, wrze i paruje daleko tatwiej od siarki.

W przyrodzie nie znajdujemy go nigdy w stanie czy-
stym zupetnie, dosy¢ jednak czgsto si¢ trafia w zwigzku
z tlenem i zasadami (jako fosforne sole), w panstwie mine-
raln$m roslinném i zwierzgcém. Najobficid) wen uposa-
zone sa nasiona ro$lin, a przedewszystkicm kosci zwie-
rzat. Bez fosforu nie moze sig¢ tworzy¢ biatko i inng
czesci stuzgce do wytwarzania nasienia tak w roslinach
jak i uzwierzgt. W zwiazku z innemi cialami znajduje
si¢ fosfor bardzo rzadko.

Otrzymany $wiezo daje si¢ gia¢ i lamac, jest cialem
przeswiecajacém, bez koloru (przeciwnie, ma po wierzchu
kolor jasno zolty,—Przyplsek Ttoémacza), o szczegolnsj wo-
ni; weiemnosci §wieci, Wystaw10ny na dziatanie powietrza
dym1 a przy najmniejszom potarciu zapala si¢. Ztad
winien by¢ wcigz trzymany pod woda. Uzyty wewnetrz-
nie jest gwaltowna trucizna.

ZwiazKi chemiczne.

Fosfor 1qczy s1e; z wielu pierwiastkami. Dla rolnika
tylko ponizej] wymienione zastuguja na uwage:

D) Fosfor i Tlen.

Tworza cztery zwiazki, z ktorych dwa tylko blizdj nas
obchodzi¢ moga, t. j. kwas fosforny i kwas fosforawy.



Pierwszy zawiera wigc6j, drugi mni¢j tlenu, podstawg
za§ w obu jest fosfor ('). Kiedy fosfor taczy si¢ z tlenem
powoli, t.j. w niski¢j temperaturze, powstaje wowczas
kwas fosforawy. Jezeli np. kawatek fosforu polozymy
na wolném powietrzu, zacznie on w t6j chwili dymié, ten
dym bedzie kwasem fosforawym, ktory, taczac si¢ z obecna
zawsze W powietrzu parg wodng, przybierze kolor biata-
wy. Bym 6w ma ten sam zapach co fosfor.

Ciepto jakie powstaje przy powolndém utlenianiu si¢
fosforu, wzmodz si¢ moze do tego stopnia, iz spowoduje
zapalenie si¢ takowego. Dla tego zawsze bezpiecznicj
trzymacé fosfor pod woda.

Kwas fosforny jest zwiazek bogatszy w tlen; powsta-
je za§ wowczas, gdy fosfor plonie w powietrzu lub tlenie.
W naturze znajdujemy go tylko w formie soli fosfornych,
tak w roslinach jak w zwierzecych organizmach (kosci).
Mni¢j obfitym jest w mineratach, a bardzo ubogie wen
po wigksz¢j czgsci sa role. Przez wyrugowanie ze zwia-
zkoéw otrzymuje si¢ sztucznie kwas fosforny.

Jest Oll cialem stal¢m bialtawém, migkki¢m; w ogniu
topnieje; zapachu ani gryzacych witasnos$ci nie posiada zu-
pelnie. Smak i oddziatywanie kwasne.

Kwas fosforny taczy si¢ z woda, w trzech réznych ale
stalych stosunkach, tworzac z nia trzy stopnie wodanéw,
ktore tu pomijamy.

W nadmiarze wody rozpuszcza si¢ wydzielajac ciepto.

Z zasadami tworzy trojakie zwiagzki (sole), najdokla-
dni¢j odpowiadajace trzem gatunkom wodanow, oktérych
wyz0] si¢ mowilo. Sole te powstaja przez laczenie sig
wodanow lub ich rozezynéow z zasadami.

Sole fosforne, powstate ze zwigzku z wapnem i zasada-
mi metalicznemi, sa w czystej wodzie nierozpuszczalne;

(') Poniewaz nie mieliSmy dotad sposobnos$ci cho¢ w kroétkosci
przej$¢ terminologji chemicznej, przeto wspominamy tu nawiasem,
ze wszystkie kwasy obfitsze w tlen, maja koncowki ny: kwas sira-
czany, fosforny i t. p. (SO-,— PO05i t. p.), uboisze za§ na awy:
kwas siarkawy, fosforawy (SO,—P03i t. p.). Co si¢ tycze zasad,
to bogatsze w tlen koncza si¢ na ii, ubozsze na ek np. tlennik Ze-
laza (Fe, O,), tlenek zelaza (.Fe. O.) (Irsyp. Tlom.)
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jednakze woda, w ktordj obficie znajduja si¢ czesci pro-
chnicowe, amonjak lub kwas weglany, jak np. mocz prze-
gnity (gnojowka), rozpuszcza je.

Dla rolnictwa szczegblniej waznym jest fosforan wapna,
bez niego bowiem zadne ziarno wyksztatci¢ si¢ nie zdota.
Popidl,- ze spalenia ziarn otrzymany, prawie w polowie
co do wagi sktada si¢ z kwasu fosfornego; u niektorych
roslin stosunek ten jest jeszcze wigkszy. Fosfor zawsze
jest w Scistem potaczeniu z zaklejem (glutenem) i ciatami
biatkowatemi (proteinowemi), a one to gldwnie na wy-
ksztalcenie ziarna wptywajg.

Z przyczyny nierozpuszczalno$ci fosforanu wapna w wo-
dzie, nalezy kos$¢ mielong, jako nawd6z uzywana, rozlozy¢
wprzdéd kwasem siarczanym lub gnojowka, zwlaszcza gdy
predkie dziatanie osiagna¢ chcemy. Fosforan wapna,
w oborniku zawarty, rozktada si¢ przez obecno$¢ gnojowki.

Fosfor 1 Wodor.

Fosfor tworzy z wodorem trzy potaczenia, nadmienimy
wszakze tylko ojednym, a mianowicie o fosforowodorze.
W przyrodzie tworzy si¢ on przy gniciu materji, zawiera-
jacych zwiazki zwierzece lub roslinne z fosforem i gto-
wnie przyczynia si¢ do woni odrazliwej, jaka gnijace ciata
zwierzgce wydaja. Fosforowodor jest gazem, palacym si¢
jasnym plomieniem, przyczém tworzy si¢ woda i kwas
fosforny; palenia ciat nie utrzymuje, oddycha¢ nim nie
mozna, gdyz trujace posiada wtasnosci.

S. Chlor.

Chlor czysty jest w zwyczajn$j temperaturze gazem
zielono-z6ttym, skraplajacym si¢ przy zgeszczeniu, 5razy
pierwotna jego objetos¢ wynoszacém. W stan staty nie
przechodzi nigdy. W temperaturze okoto 7°/f. najtatwicj
w wodzie si¢ rozpuszcza. Chlor jako gaz 2'/j raza c'§z"
szym jest od powietrza.
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W stanie czystym jako pierwiastek nigdzie si¢ w przy-
rodzie nie znajduje, obfitym za$§ jest w polaczeniach,

Z1JwTaTekZSjposp?Utszy chloru stanowi s6l kuchenna
(polaczenie chloru z sodem). Z ciatlami zwierzecemi oraz
ro§linnemi wchodzi réwniez w liczne polaczenia; w rosli-
nach morskich czesto si¢ znajduje. Nierozstrzygnigtym
jest jeszcze, czy chlor stanowi pokarm, dla ro$lin bezwa-
runkowo potrzebny* )

hlor ma zapacﬁ nader silny, mocno organa oddechowe
draznigcy, a smak nieprzyjemny, cierpki. Jest me pal-
nym, niektore ciata palace si¢, jak np. Swieca woskowa,
ptona w nim mocno kopcac. Oddychaé¢ chlorem zupe nie
nie mozna, gdyz w nader mal$§j nawet iloSci do powietrza
atmosferycznego przymieszany dziata trujaco. W wodzie
rozpuszcza si¢, a roztwor ten blechuje wszystkie barwy
ro$linne i zwierzgce, dla tego uzywanym jest do blecho-
wania plétna, baweiny, papieru 1 1. p. Rozktada rownicz
ciata zgnile i gazy nieczyste, oraz miazmata chorob,
1z toj przyczyny uzywanym bywa jako $rodek oczyszcza-
jacy suknie, t6zka, mieszkania, stajnie it. p.

Zwiazki chemiczne.

Chlor taczy si¢ z innemi pierwiastkami w roéznych sto-
sunkach. W wodzie rozpuszcza si¢; w stabym roztworze
jako woda chlorowa stuzy, za lekarstwo

Woda chlorowa, wystaw10na na §wiatlo, zmienia swe
wilasno$ci; przez wywiazywanie tlenu przechodzi w kwas
chlorowodorny rozcieficzony; wodor bowiem, z przyczyny
silniejszego powinowactwa do chloru, tgczy si¢ z mm
uwalnlaj?c tlen. J

aczy si¢ z wielu pierw Jastkami, np. z wodorem
i niektoremi metalami, z fenomenem ognia.

Poniewaz chlor, wstgpujac w zwiazki z mnenii pier-
wiastkami, wytwarza¢ moze sole, poniewaz dalej trzy
inne metaloidy zachowuja si¢ zupelnie tak samo, prze-
to wigc cztery tydi pierwiastkow nazwano haloidami czyli



12

tworzacemi sole, a te zndw nosza nazwe¢ koloidowych dla
odrdznienia si¢ od soli tlenowych.

1) Chlor i Tlen.

Zwiazki, jakie dwa te ciata tworza, nie wiele na uwage
rolnika zasluguja. Powinowactwo chloru do tlenu, stab-
sz¢m jest niz do wodoru.

Z tlenem daje przewaznie kwas chlorny.

2) Chlor i Wodor.

lworza jedyny zwiazek chlorowodor, zwany takze
kwasem solnym, ktory z powodu obszernego zastosowania
ma wazne znaczenie.

W przyrodzie wyjatkowo znajduje si¢ tylko, w wyzie-
wach wulkanicznych. Sztucznie otrzyma¢ go mozna tatwo
z soli kuchennej (chlorku sodu).

Chlorowodor w zwyklej temperaturze i w obec zwy-
czajnego cisnienia jest gazem bezbarwnym, przenikliwej
woni; smak ma bardzo kwasny; niszczy materje organi-
czne; przy bardzo silnem zimnie lub ci§nieniu skrapla sig.
Wystawiony na dziatanie wilgotnej atmosfery tworzy
dymy biate, bgedace potaczeniem z parg, w powietrzu obe-
cng. Chlorowodor jest gazem niepalnym, nie utrzymuje
palenia ani oddychania; w mal6éj nawet iloSci obecny
w powietrzu drazni pluca.

Z kazda zasada tworzy, jak juz mowilismy, sol haloi-
dowa, znoszac, rozumio sig, jej wlasnosci. Ztad pokazuje
si¢, ze chlorowodor posiada wszystkie wtasnosci kwasoéw
tlenowych, nazywa si¢ tez kwasem, dla odroznienia zas,
kwasem chlorowodornym. Wszystkie zreszta haloidy
w ogoblnosci tworza z wodorem kwasy.

Chlorowodor rozpuszcza si¢ w wodzie; potaczenie na-
stgpuje tak szybko, ze woda wciska, si¢ do naczynia, na-
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pelnionego kwasem chlorowodornym rownie gwattownie,
jak do prézndj (bez powietrza) przestrzeni. Rozczyn
chlorowodoru w wodzie zowie si¢ kwasem chlorowo-
dornym wodnistym, lub kwasem solnym wodnistym.
Ten ostatni jest ptynem bezbarwnym, silnie kwasnym
i kwasno oddzialywajacym, wlasno$ci nieco ostrych.
Zapach ma ten sam co i gaz. Skoncentrowany kwas
solny uwalnia z siebie ciggle chlorowodor, wywigzujac
przytem dymy biatawe, bedace potaczeniem jego z para
wodna, ztad tez zowie si¢ kwasem solnym dymiacym.
W fabrykach uzywaja go bardzo czgsto. Organiczne
materje, jakie zwykle kwas ten zanieczyszczaja, nadaja
mu stabo zoltawy kolor. W ogdlnosci nalezy do silnych
kwasow.

Chlorowodor nie laczy si¢ z zadndm inném cialem
w zwigzek chlorowodorny; jedynie z polaczenia onego
z zasadami powstaja sole haloidowe.

II. METALE.

GRUPA TRZECIA PIERWIASTKOW.

Tu nalezy, jak powiedzielismy wyzoj, na str. 250 To-
mu IV, sze§¢ metalow, ktore blizej [nieco rolnika obchodzié
moga, stuzg bowiem do wytwarzania i zywienia ros$lin-
nych i zwierzgcych organizmow, a takze w popiele ich po
spaleniu lub zgniciu znachodzi¢ si¢ zwykty.

Metale dzielg si¢ na lelckie i cigzkie.

A METALE LEKKIE.

Rozpadaja si¢ na trzy poddzialy:
a) Metale alkaliczne, ktorych tlenki rozpuszczajg sig
w wodzie; tu nalezg: Potaz i Sod, niektorzy =zaliczaja
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takze Amonjak, ktory zachowuje si¢ podobniejak wymie-
nione wyzej metale alkaliczne, chociaz jest polaczeniem
Azotu z Wodorem (NH3). .

b) Metale ziemno-alkaliczne\ tlenki ich (ziemie alka-
liczne) w wodzie trudno si¢ rozpuszczaja; tu naleza: Wapn
i Magnez.

¢) Metale ziemne, ktorych tlenki wcale nie rozpuszczaja
si¢. w wodzie; tu nalezy Glin.

Zaden z lekich metalow nie znajduje si¢ w naturzejako
pierwiastek, a nawet (z wyjatkiem gliny) jako czysy
tlennik: wszystkie one napotykamy w zwigzkach jako
sole. Sole te w polaczeniu z krzemionka stanowia gto-
wng czes$¢ sktadowa powierzchni ziemi. Ze wszystkich ciat
posiadajg najwigksze powinowactwo do tlenu, tworzac
z nim tlenniki, ktoére (zwyjatkiem ziemnych) sag w wodzie
rozpuszczalne. Tlenniki metalow alkalicznych i ziemno-
alkalicznych sa najsilniejszemi zasadami.

Wigksza czg¢$é metalow lekkich juz w zwyklej tem-
peraturze rozktada wode, a to w skutek nader silnego
powinowactwa do j¢j tlenu. %Laczac si¢ z takowym na u
ralnie uwalniaja wodor.

Metale alkaliczne.

Metale alkaliczne posiadaja ze wszystkich lekkich naj-
wicksze do tlenu powinowactwo. Tlenki ich sg najsu-
niejszemi zasadami. Tlenek potasu zowie si¢ potazem
albo potazem gryzqcym, tlenek za$ sodu, sodg. lu zali-
czajatakze amonjak, aracz¢j tlenek amonu. Trzy te tlen-
ki zowiemy alkaljami albo alkaljami gryzgcemu rozpu-
szczaja si¢ one w wodzie, smak majg silme tagowy od
dziatywaja gryzaco na organizmy zwierz¢ce i roslm
a usposabiajac wszystkie ciata, z ktoremi si¢ tacza,
zwigzku ich z tlenem, przy$pieszajg rozktad takowych.

Zanim wywiedziono dokladnie poczatek alkalji oa mi-
neratlow, uwazano je poprzednio za twor roslinny, krzez
wytuffowywanie popiotow roslinnych otrzymyw
z ro$lin morskich i nadbrzeznych, potaz za$ z roslm la o-

>
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wvch Mniemano przeto, iz alkalja tylko w popiotach
roslinnych znachodzi¢ mozna i ztad tez nazywano je alka-
liami ro§linnemi, a takze solami lugowemu Pdzniejsze
badania atoli wykazaty najdowodnié¢j, ze alkalja nie sa
bynajmniej tworem ros§linnym, lecz powstaja w skutek
utlenienia wymienionych wyzej metali, sa wigc pocho-
dzenia mineralnego i tworzg w potaczeniu z krzemionka
przewazng czes¢ warstwy wierzchni¢j ziemi.

Ze wszystkich cial mineralnych alkalja bez zaprzecze-
nia sg najrozpuszczalniejszemi, a poniewaz graja wielka
role tak w wyzywianiu si¢ ro$lin jak i przy rozkladzie
innych mineratow, tatwo wigc domysleé sig, jakie miec
moga znaczenie dla rolnictwa.

Alkalja sa gtownym S$rodkiem, do wyzywiania ro$lin
stuzacym; jako tatwo rozpuszczalne w wodzie, tatwo tez
assymilowane by¢ moga przez korzonki, ktoie je o
organizmoéw ro$linnych wprowadzaja, a tam sita zywotna
urabia je w twory organiczne. Jako ciala niepalne
(mineraty), muszg si¢ naturalnie alkalja znajdowac¢ w po-
piotach ro$linnych. Nie ma Zzadnej watpliwosci, iz obecnosc
w dostatecznej iloSci rozpuszczalnych alkalij jest warun-
kiem niezb¢dnym dobrego udawania si¢ roslin. To si¢
tyczd'mianowicie tworzenia si¢ ziarn.

Przeznaczenie alkalij nie na tom si¢ konczy; zoboje-
tniaja one szkodliwe wzrostowi ro§lin kwasy, w stanie
wolnym w gruncie czg¢sto obecne, a podniecajac ciata do
chciwego taczenia si¢ z tlenem, czynig je rozpuszczalnemi
i przyspieszaja rozktad materji organicznych i mineral-
nych, w roli si¢ znajdujacych, a wigc posiadaja zdolnos¢
spulchniania i uzyZniania roli. (') Z tych wszystkich
powodoéw alkalja za niezbedne czymniki natury w prze-
ro6znych celach uwazaé nalezy.

(") Zaden z rolnikéw, ktéry zauwazyl mechaniczne zmiany
w roli. przy uzyciu alkalicznych $rodkow zja viajace sig, me za-
przeczy powyzszemu twierdzeniu. Przy rozkladzie chemicznym lub
rozpuszczeniu jakiego ciata w tonie ziemi, takowe si¢ rozdrabniaé
3 mechanicznie,S nie méwiac juz nic o wplywie tego processu
i jego produktu na obok znajdujace si¢ czgéci ziemi. Przy lermen-
towaniu roli, alkalja s3 waznemi nader posrednikami.
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Alkalja sluzg nadto, przechodzac w rosliny lub jako
rozczyny w wodzie, za pokarm lub napdj ludziom i zwie-
rzgtom, wzmacniajac ich zdrowie niepospolicie; stuza da-
1§j do wielu technicznych celow i w ogodlnosci sa prawie
niezb¢dnemi w zyciu codzienném. Organizmy zwierzat
zwracaja spozyte w paszy, a nie strawione alkalja w ury-
nie, tym wigc sposobem wracajg one w mierzwie do roli,
gdzie na nowo stuza za pokarm ro$linom.

Najwigksze powinowactwo maja alkalja do kwasu we-
glanego, ktory, przy wolnym przystgpie powietrza, wy-
ciggaja zen chciwie, zmieniajac si¢ w weglany alkaliczne,
w ktoréj to formie, bedac tatwo rozpuszczalnemi, assymi-
lowane sa przez rosliny. Z weglanow alkalicznych nie
daje si¢ kwas weglany uwolni¢ przez palenie; natomiast
jednak za dolaniem silniejszego kwasu uchodzi bezzwlo-
cznie z burzeniem. Przyktad tego mamy polewajac np.
weglan potazu lub sody, kwasem solnym lub siarczanym.

Wigksza czgé¢ soli, utworzonych przez alkalja i kwasy,
rozpuszcza si¢ w wodzie. Potaz i soda nie ulatniajg si¢
W goracu, przeciwnie za§ ma si¢ rzecz z solami amonja-
kowemi. Z pomigdzy soli potazowych najwigksza czgsé
nie zmienia si¢ w powietrzu; inne rozpltywaja si¢; sole
sodowe zawieraja wiele wody krysztalicznéj, ktoéra, wie-
trzejac w przystepie powietrza, oddaja.

fl. Potas.

Jest metalem, majacym dziwnie silne do tlenu powino-
wactwo; to t¢z w stanie czystym zupelnie si¢ nie znacho-
dzi, ale zawsze utleniony jako potaz. Sole potazowe,
znajduja si¢ w wielu bardzo mineratach juz w wigkszdj
juz w mniejsz6j ilosci, podobniez w ro§linach i w orga-
nizmie zwierzat, cho¢ juz w daleko mniejszych ilosciach.
Potaz stanowi bardzo wazng cz¢$¢ sktadowa ziemi, zwla-
szcza gliny.

Chcac otrzymac potas czysty, nalezy odebra¢ potazowi
tlen jego. Jezeli za§ potas czysty nie bedzie dobrze
przechowywany, jezeli powietrze begdzie mialo do niego
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przystep, to natychmiast si¢ utlenia przechodzac na-
powrdt w potaz. Potas jest cialem statom, migkkiem,
szarego koloru, z blaskiem metalicznym, ktory widziec
si¢ daje krotki tylko czas po przekrojeniu; zaraz bo-
wiem staje si¢ matowym (w skutek utlenienia), jak
cata powierzchnia. Przy 46° R. topnieje; ogrzany mo-
cno ulatnia si¢ jako gaz zielonawy. Rzucona na wodg¢
galtka potasu natychmiast takowg rozktada; ptywajac
po wierzchu zapala si¢, taczy z joj tlenem 1 tworzy
tlenek potasu czyli potaz a wodor ze zwiazku uwalnia.
Fenomen ognia, przy tom objawiajacy si¢, jest skutkiem
nader silnego powinowactwa potasu do tlenu, a wigc
wysokioj przy zachodzacym zwiazku temperatury.

Zwiazki chemiczne.

Potas tworzy ztlenem trzy zwiazki, z ktorych tylko je-
den Potaz (KO) ma pewne dla rolnictwa znaczenie.

Potaz w przyrodzie nie znajduje si¢ nigdy w stanie czy-
stym, jednakze bardzo czesto w polaczeniu z kwasami
jako so6l. W roslinach znajdujemy go w zwiazku z kwa-
sami organicznemi, jako to: szczawiowym, winnym,
i t. d. Otrzymany sztucznie jest cialem ostrém, szare-
go koloru, bez zapachu, posiadajacom silnie gryzace
wilasnosci. W wodzie rozpuszcza si¢ bardzo latwo,
przy czoém wywiazuje si¢ wysokie ciepto. Rozczyn po-
tazu oddzialywa w najwyzszym stopniu alkalicznie.
Potaz jest najsilniejsza zasada, zoboje¢tnia kwasy zu-
pelnie.

Wazniejsze zwiazki potazu sa:

Wodan potazu (KO,HO), w wodzie nader tatwo roz-
puszczalny, dziata nader gryzaco. Rozczyn jego, znany

pod nazwa tugu potazowego, ma rozliczne w technice
zastosowania.

Weglan potazu obojetny jest cialem statem, bez za-
pachu, smaku lugowego, nieco gryzacego; w wodzie
rozpuszcza si¢ bardzo tatwo. W handlu znany jest pod na-

biblioteka rolnicza. 2



zwa potazu ijako takinader liczne w zyciu praktycznym
ma zastosowanie. Otrzymuje si¢ po wigkszoj czesci
przez lugowanie popiotéw roslinnych, mianowicie buko-
wych; lecz i inne rosliny w popiotach swych obficie za-
wierajg potaz jako weglan, ktory czerpigc z ziemi w or-
ganizm swoj przeprowadzaja. Niektore z roslin s3 na-
wet tak bogate w potaz, ze dostaly miano potazowych,
takiemi sg: burak, kartofle, konski zab i t. p.
Dwuweglan potazu w wodzie trudno si¢ rozpuszcza;
ogrzany do 100° traci wode¢ krystaliczng i polowe kwa-
su weglanego, zamieniajac si¢ w weglan obojetny.
Azotan potazu (obojetny), zwykle zwany saletrq,
jestto cialo bezbarwne, ma smak gorzkawy, ostry,
wlasnosci chlodzace, oddziatywa obojetnie, t. j. ani
kwasno ani zasadowo. Wystawiony na dziatanie po-
wietrza nie zmienia si¢; w wodzie tatwo rozpuszczalny.
Poswiecimy tu stow kilka tworzeniu si¢ saletry
z uwagi, iz takowa wywiera wplyw nie maly na roz-
ktad i stopien zyznos$ci ziemi, a wigc i na wegetacje
roslin. Podwyzsza ona mianowicie zdolno$¢ rozpuszcza-
nia si¢ niektéorych materji, a gtéwnie fosforanow, i przez
to wplywa na absorbcj¢ ich przez rosliny. Jak juz wy-
z¢j mowiliSmy, przy gniciu materji organicznych uwal-
nia sie azot-, ten, jesli w chwili taczenia si¢ z wodorem
nie napotka zadnego alkali, lub w ogodle silnéj jakiej
zasady, tworzy amonja, ktora znow, jak twierdza nie-
ktorzy chemicy, utlenia si¢ i daje wod¢ i1 kwas azotny;
ten za$, dostawszy si¢ do roli, przez znajdujace si¢
w nidj zasady: wapno, potaz, sod¢,—zoboje¢tnianym i na
sole azotne zamienianym bywa ().
Jezeli jednak w chwili uwolnienia si¢ azotu beda
obecne zasady, wowczas tworzy si¢ najprzod kwas azo-
tny, a ten dopiero w chwili powstawania (status nascens)

/n  Zjawiska te objasni¢ mozna w nastepujacy sposéb: amonja
jest zwiazkiem azotu z wodorem (NH3); wapno lub inna zasada po-
dnieca ja do rozkladu, w skutek ktoérego tworzy sig woda, ktéra
paruje, azot za$ zostaje uwolnionym. Obecno$¢ silnej zasady wznie-
ca w nim zdolno$¢é laczenia Big z tlenem, uwolniony przeto azot
utlenia sig, tworzac kwas azotny (NO05, ktéry laczy sie a
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taczysi¢ z zasada, rozkladajac obecne weglany (). Wszel-
kie zwierzgce materje, zwlaszcza uryna, sg nader boga-
temi w azot, i ten, przez stopniowe utlenianie, prze-
mienia si¢ w nastgpstwie na kwas azotny. To objasnia
nam tworzenie si¢ soli azotnych (saletry) na $cianach
ustepow, stajni, mieszkan it. p.

Rola, wzbogacana wciagz nawozami, pozostatoSciami
sianych na ni¢j roslin, resztkami zyjatek wjej tonie
obficie zazwyczaj przebywajacych, poniewaz w niéj nie
zbywa na wapnie i innych zasadach, staje si¢ prawdzi-
wa, ze si¢ tak wyrazimy, fabryka saletry. Naszém zda-
niem, znajdujgca si¢ w ziemi saletra, jest gtownoém zro-
dtem, zaspakajac¢m potrzeby roslin co do azotu. Nale-
zy takze mniemaé, ze amonja, znajdujaca si¢ W powie-
trzu, bedac pochlonieta przez rosliny, stuzy do powig-
kszenia ilo$ci soli azotnych. Nadto tworzy si¢ kwas azotny
podczas burzy; — przy biciu piorunéw laczy si¢ azot
i tlen, w pewndj ilosci w stanie wolnym znajdujace si¢
zwykle w powietrzu. Utworzony w ten sposob kwas
azotny spadajace deszcze, $niegi i mgty (z ktérych po-
wstaje rosa) wprowadzaja z soba do ziemi, gdzie taczac
si¢ z zasadami tworzy saletr¢. Zdanie to, iz rola nasza
jest niejako fabryka saletry, potwierdzaja prawdziwe
onéj fakrvki; w nich bowiem uktadaja w kupy gnijace
materje organiczne (krew, gnoj, odpadki migsne i t. p.)
z substancjami, zawierajacemi weglan potazu lub wa-
pna (popioty, gruz, mial wapienny i t. d.); kupy te po-
lewaja gnojowka, przez co, po dtugoletni¢cm takowych
lezeniu w stanie wilgotnym, tworzy si¢ saletra tak ob-
ficie, ze optaca koszta j§j wydobycia.

Krzemian potazu (obojetny) i czterokrzemian potazu.
Pierwszy jest czescig sktadowa wielu mineratow i fa-
brykatow, (glina, feldspat, szkto), drugi za$ stuzy dla
ochrony ciat tatwo palnych od zapalenia a takze jako
sztuczny nawéz si¢ uzywa.

Q) Zasady: wapno, potaz i t. p. znajduja sig w ziemi zazwy-
czaj jako wgglany.
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Siarczan potazu obojetny jest jedng z soli najwazniej-
szych dla wyzywiania si¢ ro$lin, a mianowicie wytwa-
rzania si¢ ziarna. Jak juz wspominaliSmy, potaz jest
najsilniejsza zasada iz tego powodu silnie wplywa na
tworzenie si¢ soli i na przejscie materji nieorgani-
cznych w twory organiczne, podczas gdy siarka dostar-
cza ro§linom pierwiastek, niezb¢dny do wytworzenia
zawierajacych siarke organow. W sokach roslinnych
przeto czesto natrafiamy t¢ sol, ktora przez spozycie
ros§liny dostaje si¢ do organizmoéw zwierzgcych, z nich
zas, jako nader tatwo rozpuszczalna, wraca w uryme
napowro6t do roli.

Co si¢ tyczo uzyzniajacych wtasnosci, to siarczan po-
tazu wielkie pod"tym wzgledem ma podobienstwo do
siarczanu wapna (gipsu); oba bowiem dziataja tak przez
zawarta w nich siarke jak izasady (potaz, wapno), a ro-
$liny, zwlaszcza stragkowe ikoniczyny, potrzebuja takie-
go pokarmu. Dziatanie jednak obu tych soli tom si¢
rozni od siebie, iz gips z przyczyny kwasu siarczanego,
W nim zawartego, quze lotny weglan amonji, czego
siarczan potazu uczyni¢ nie moze, potaz bowiem silniej-
sza jest zasada od amonji.

Fosforan potazu jest to sol, réwniez niezbg¢dna do
utworzenia ziarn i ko$ci. Bez niego niepodobnem jest
wyksztalcenie si¢ ziarn; przekonywaja nas o tom po-
zostatosci po spalonych ziarnach, ktérych potowe, stano-
wi fosforan wapna. Z roshnneml pokarmami dostaja s1¢
sole fosforne do orgamzmu zwierzgcego, powracaja zas
do ziemi w nawozie, a gtownie w moczu, jakotez w po-
staci innych pozostalosci zwierzgcych. Warto§¢ nawozo-
wa maki kosciandj jakotez guana zalezy glownie na
obfitosci zawartego w nich fosforanu potazu. Doswiad-
czenie wykazato, iz rola sama z siebie bardzo mato za-
wiera kwasu fosfornego, dla tego tez na rolach tego
rodzaju nawo6z mineralny, w kwas fosforny bogaty, za-
wsze dobre skutki sprowadzi.

Potaz laczy si¢ rowniez z Siarka i Chlorem, lecz zwiaz-
ki te nie maja dla rolnictwa zadnego znaczenia.
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2. Sod.

Sod jest metalem lekkim, odznacza si¢ polyskiem sre-
brzystym; w stanie czystym w przyrodzie nie znajduje
si¢, lecz za to w polaczeniach nader obficie; w zwiazkach
z tlenem i1 kwasami spotyka si¢ w wielu mineratach;
w potaczeniu z chlorem tworzy s6l kuchenna, w zna-
cznych ilosciach w catej przyrodzie znajdujaca si¢. Sod
w zwyczajnoj temperaturze daje si¢ krajac, jest 1zejszym
od wody; w powietrzu i w wodzie szybko si¢ utlenia
i wode rozktada. Goraco jednak, wywiazujace si¢ przy
tsm, nie jest tak silne jak przy rozktadaniu wody po-
tasem; ztad tez wodor nie zapala si¢. Sod, rowniez jak
potas, przechowywanym by¢ musi najstarannidj od przy-
stgpu powietrza, natychmiast bowiem utlenia si¢ w sodg.

Zwdazki chemiczne.

Sod, podobnie jak potas tworzy z tlenem trzy zwiazki,
z ktorych jeden tylko, jak dla nas, na uwage¢ zastuguje
a tym jest;

Soda czyli tlenek sodu, jest po potazu najsilniej-
sza zasada. Sole, jakie tworzy, sa wszystkie w wo-
dzie rozpuszczalne i okazuja bardzo wiele podobienistwa
do odpowiednich zwiazkéw potazu. Utrzymuja niekto-
rzy, ze potaz i soda w wyzywianiu ro§lin, stosownie do
stopnia nasycenia takowych, wzajemnie zast¢powac
si¢ moga; nie ma jednak na to pewnych dowodow ().
W przyrodzie sole sodowe znajduja si¢ wszedzie, zwla-
szcza w blizko$ci morza; rosliny morskie i nadbrzezne,
tak sa3 w nie obfite, iz dawni¢j uzywano ich na ma-
terjal do wyrobu sody.

Wazniejsze zwigzki sody sa:

Wodan sody tatwo rozpuszczalny w wodzie. Rozczyn
zowie si¢ tugiem sodowym, ma smak tugowy, nieco

(’) Naszem zdaniem, hypoteza ta jest zupelnie falszywy.
(Przypisek Tlomacza).
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ostre oddzialywanie inadzwyczajne podobienstwo z tu-
glem potazowym. W przystepie powietrza wodan sody,
rowniez jak potazu, przycigga wilgo¢; twardnieje atoli
napowrot przez potaczenie si¢ z kwasem weglanym,
podczas gdy wodan potazu pozostaje juz pltynnym.

Weglan sody, znany w handlu pod nazwa po prostu
sody, otrzymuje si¢ z roslin morskich, popiotuit. d.
Znajduje si¢ w wielu zrodtach mineralnych jako roz-
czyn. SOl karlsbadzka jest mieszaning we¢glanu i siar-
czanu sody. Przez dodanie kwasu weglanego zamie-
nia si¢ w dwuweglan sody.

Azotan sqdy, jest to sol, ktora w ostatnich czasach
pod nazwa saletry chilijskiej jako nawdz sztuczny nie-
maty zyskata rozglos. Saletr¢ chilijska dobywaja z ol-
brzymich jsj poklad(')w na przestrzeni 30-tu blizko mil
rozc1qga]qcych SIQ, a na glebokos$¢ 2—3 stop majqcych
na granicy Chili i Peru. Bylo tam kiedy$ jezioro, po
ktérego wyschnigciu zawarta w wodzie soél pozostata.
Saletra Chilijska uzywa si¢ tez do otrzymywania kwa-
su azotnego i soli azotnych.

Siarczan sody, czyli znana powszechnie sol/ glauber-
s/ca, ma smak gorzko-kwasny, wtasnosci chtodzace.
W wodzie rozpuszcza si¢ tatwo, a rozczyn uzywany w me-
dycynie jako $rodek rozwalniajacy i czyszczacy krew.
Znajduje si¢ w wielu bardzo wodach mineralnych; —
w fabrykach otrzymuje si¢ czesto jako odpadek.

Fosforan sody, rozpowszechniony w przyrodzie podo-
bnie jak i fosforan wapna. Znajduje si¢ prawie zawsze
w nasionach roslin; w urynie ludzkisj i zwierzecé¢j zna-
chodzimy go wraz z fosforanem potazu, ita droga po-
wraca do ziemi.

Krzemian sody, rzadko napotyka si¢ w przyrodzie;
uzywa si¢ za§ w hutach szklanych, szczeg6lni¢j do fa-
brykacji tak zwanego szkta wodnego.

Z wiagzki sodu z chlorem.

Sod z chlorem tworzy tylko jedno potaczenie chlorkiem
sody zwane. Jestto nasza sdl kuchenna, a jako taka na-
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der dla nas wazna. Znajduje si¢ albo w stanie czystym
w poktadach ziemnych, lub tez w stanie rozpuszczonym
w zrodtach jako solanka, w wodzie morskidj, tudziez
w matych ilosciach w wszelki6j wodzie zrédlansj, rze-
cznej, w ziemi, roslinach i zwierzgtach.

Wydobywanie i otrzymywanie soli odbywa si¢ albo
sposobem gorniczym, przez odbudowe kopalni, lub tez
przez rozpuszczenie pokltadow nieczystych w wodzie,
a nastgpnie odparowanie roztworu, w koncu za$§ przez
wywarzanie ze zrddet stonych, () zgesciwszy wprzod
solanke przez odparowanie na t¢zniach (2. W strefach
goracych najpospolicidj odparowywuja wode morska za
pomoca ciepta stonecznego, wystawiajac ja na dziatanie
promieni stonecznych w zbiornikach ptaskich. Stoso-
wnie do sposobu otrzymywania, rozrézniamy soél ka-
mienng, morska i warzonkg.

Wydobywanie soli kamienns$j sposobem gérniczym
tam tylko si¢ odbywa, gdzie takowa w znaczndj obfito-
$ci 1 czysto$ci si¢ znajduje, Jak np. w Wieliczce, w Li-
verpool w Anglji a obecnie w $wiezo odkrytych kopal-
niach w Stassfurt. Sol znajduje si¢ tam w postaci sze-
$cianow, tafli i odtamoéw, pospolicie bezbarwnych, cza-
sem za$ czerwonawo lub niebieskawo zabarwionych.
Sol takowa wolna jest prawie od obcych przymieszek.

S6l morska ze wszystkich najmni$j jest czysta, rézni
si¢ za§ od innych gltéwnie smakiem gorzkim, od obe-
cnosci soli magnezjowych pochodzacym.

(") W niektéorych miejscowosciach znajduja sie¢ zrodla, ktorych
woda, przechodzac pod powierzchnia ziemi przez poklady soli ka-
miennej, takowg sig nasyca a nastgpnie jako Zrodlo slone albo
sama wytryska, lub tez studniami artezyjskiemi, jak np. w Oehn-
hausen w Westfalji, si¢ wydobywa.

(’) Solanka naturalna, zazwyczaj zbyt wiele wody zawierajaca,
podnosi si¢ do pewnej wysokoSci i nastepnie przepuszcza kroplami
przez peczKki tarniny na tezmiach. Powietrze i slonce ulatwiaja tu
parowanie wody: wapno, gips, oraz inne czefci ziemi osadzaja sie
na cierniu w stanie nierozpuszczalnym, sél za§ z woda nieodparo-
wang Scieka do zbiornikéw. Przez kilkakrotne przepuszczenie w ten
sposéb solanki na tezni zgeszcza si¢ ona o tyle, iz w panwiacli
na ogniu do reszty odparowana by¢ moze.
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Warzonka czy$ciejsza jest od soli morski§j. Sol naj-
przéd krystalizujaca jest czySciejsza od pdzniejszoj.
Nie wszystkie jednak warzelnie rownie czysta sol pro-
dukuja; pochodzi to od obcych przymieszek, znajduja-
cych si¢ w solance, jakiemi s3: chlorek wapu, chlorek
magnezu, siarczan sody, weglan potazu, i t. d. Sol naj -
mniej czysta przedaja warzelnie jako sol bydleca.

Solq nawozowa zowiemy sol, otrzymana przez odpa-
rowanie tugow czyh pozostalosci przy warzeniu soli
z dodatkiem wapna i kamienia, osadzajacego si¢ na pan-
wiach 1 tg¢zniach; stosownie zatem do jakosci i iloSci
tych dodatkow, sktad soli nawozowdj bywa rozmaity.
Zwiazki, najpospoliciej w soli nawozowej napotykane,
s3: siarczan sody, chlorek magnezu, chlorek wapu,
sol kuchenna, weglan potazu i siarczan wapna (gips).
Kamien, osadzajqcy s1¢ w panwi, sklada sig gl(’)wnie
z siarczanu wapna, siarczanu sody, siarczanu magnezji
i soli kuchennéj; osad za§ na cierniu: z weglanu wa-
pna, we¢glanu magnezji i siarczanu wapna. W nowszych
czasach liczbe soli nawozowych zwigkszyty: siarczan
potazu, siarczan magnezji z fabryki Dra Franka z Stass-
furtu i tak zwana sdl abraumska ().

Chlorek sody ma smak czysto stony, na powietrzu
za$§ zaledwie troch¢ wilgotnieje. Sol kuchenna rozpty-
wajaca si¢, oraz majaca smak gorzki i ostry zawsze
jest zanieczyszczong; pospolicie chlorkiem magnezu
i chlorkiem wapu.

So6l kuchenna posiada szczegdlna wlasnos¢ rownie
tatwoj rozpuszczalno$ci tak w zimnej jak goracdj wo-
dzie, inne bowiem sole znacznie wigcoj rozpuszczalnemi
sa w wodzie gorgcoj jak zimndj.

3. Amoénjak.

Amonjak, jak to juz wyzoj powiedzieliSmy, powstaje
przez potaczenie chemiczne azotu z wodorem; tworzy

(') Sél abraumska sklada si¢ gléwnie z soli kuchennej, zanie-
czyszczonej obcemi przymieszkami; znajduje sie¢ za§ w Stassfurcie
nad pokladami soli kuchennej czystej, przy odbudowie ktorej
w przéd usunieta, bydz musi. (Przypisek Tiomaczd).
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sie glownie podczas gnicia cial organicznych kosztem
azotu atmosfery. Polaczenie to nastapi¢ moze tylko
w chwili, gdy rzeczone pierwiastki uwalniajg si¢ z in-
nych zwiazkoéw {status nascens) szczeg6lni§j w obecno-
Sci lub przy tworzeniu si¢ jakiego kwasu. Amonjak
zatom nie jest metalem ani tlenkiem, lecz cialem zlozo-
nem, ktore tak jak cyan, nie bedac pierwiastkiem, wy-
jatkowo jednak pod wzgledem tworzenia polaczen ce-
chy pierwiastku okazuje. Z przyczyny jednak oddzialy-
wania alkalicznego oraz i lotnoSci, zaliczono go do alka-
ljéow lotnych.

Podobienstwo, pod wzgledem zachowywania sie, amo-
njaku z potazem i soda dalo powéd do mniemania, iz
jego podstawa musi by¢ metal podobny do potasu i so-
du; dotychczas jednak nie udalo si¢ takowego otrzymad.
W nowszych czasach niektérzy chemicy przyjeli metal
hypotetyczny, ktory sie tworzy pod wplywem stosu
Volty i nazwali go amonem (amonium) (NHx) a w na-
stepstwie wodan amonjaku nazwali tlenkiem amonu,
wodochloran amonjaku chlorkiem amonu, it. d. Dla
rolnika obojetna jest rzecza czy amonjak zawiera w so-
bie metal lub nie, oraz czy go wodanem amonjaku lub
tlenkiem amonu zwa¢ bedziemy. Z powodu za$§ wazno-
$ci w rolnictwie tego ciala, jako pokarmu roslinnego, ()
oraz posrednika rozpuszczalnosci cial mineralnych i roz-
kladu organicznych, zatrzymamy si¢ nad nim nieco
dtuzéj.

Amonjak w polaczeniu z kwasami tlenowemi tworzy
sole, odznaczajace si¢ rozpuszczalnoscia i obfitoscia za-
wartego w nich azotu, i z tego powodu, jak doswiad-

(') Zdaniem mojem amonja nie tyle wywiera wplyw bezpo-
Srednio korzystny na roslinno$¢ jako pokarm roSliny, ile raczej
posrednio jako $Srodek pobudzajacy; bedac bowiem z natury alka-
liczny, przyspiesza w ziemi rozklad cial organicznych, jak np.
nawozu, przeprowadza je do stanu, w ktorym latwo przez rosliny
przyswoi¢ si¢ daja nareszcie ulatwia rozpuszczalno$é cial mine-
ralnych. Gdy nadto amonjak nader jest lotny, a tem samem wsze-
dzie latwo wnika, przewyzsza zatem w tym wzgledzie wszelkie
inne alkalja i mozemy go $mialo nazwaé najsilniejszym czynnikiem
natury, wplywajacym na uzyznienie i spulchnienie roli.
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czenie nauczyto, nader korzystnie na ros$linno$¢ wpty-
wajace. Wigksza czg$¢ chemikéw utrzymuje nawet, iz
ro§liny niezbedny im azot tylko w postaci amonjaku
assymilowaé¢ moga. Twierdzenie to opiera si¢ na spo-
strzezeniu, iz azot wolny, t. j. z zadném inném cialem
nie potaczony, tak jak w atmosferze si¢ znajduje, nie
tylko sam z zadnom cialem w potaczenie nie wchodzi,
lecz przeciwnie najwidoczniejszy do tego wstret okazuje,
i w najprzyjazniejszych okoliczno$ciach pewnego bodz-
ca do tego wymaga. Ztad wniesiono, ze ro$liny przy-
swajaja sobie azot tylko w postaci amonjaku, nigdy
za§ w stanie wolnym.

Sole amonjaku s3 nader rozpuszczalne, a pierwiastki
ich, sktonne do rozktadu, ros$lina przerabla na inne
zwiazki azotowe, stanowigce glowne i najwaznle]sze
czesSci skladowe ro$lin. Bez soli azotowych nie podo-
bném byloby wytworzenie biatka, zakleju (glutenu), ser-
nika roslinnego, w ogodle cial proteinowych, z ktoérych,
W potaczeniu z istotami mineralnemi, wchodzgcemi
w sktad ro$lin , tworza si¢ ziarna. Prdcz tego, podiug
Liebiga, sole amonjaku kwasem w nich zawartym wy-
wieraja na czgsci sktadowe roli skutki, jakich sam
amonjak wywrzec¢by nie zdotal. Czynia one bowiem
fosforany rozpuszczalniejszemi jak byly poprzednio,
a nadto otwieraja krzemlany, w skutek czego krzemia-
ny nabywaja pewnoj rozpuszczalnos$ci, jakiej przedtém
albo wcale nie miaty, albo tez w nader malym stopniu
ja posiadaty. Woda deszczowa, znajdujac krzemiany tak
przysposobione, rozpuszcza je, a ros$liny, szczegoélniej
za§ zbozowe i trawy, bez krzemianow istnie¢ nie mo-
gace, przyswajaja sobie takowe w znacznie wigksz¢j
ilosci, jak gdyby to bez obecnosci soli amonjaku uczy-
ni¢ mogly. Szczegdl ten ponizéj rozbierzemy obszer-
ni¢j, obecnie zwracamy si¢ do zwiazkéw amonjaku
z innemi ciatami.

Chlorowodan amonjaku albo chlorek amonu, inaczéj
salmiak albo s6l amonjacka.

Azotan amonjaku jest to s6l nielotna, w wodzie tatwo
rozpuszczalna, powstajaca podczas gnicia cial, azot za-
wierajacych.
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Siarczan amonjaku, — s6l nader wazna dla rolnictwa
z przyczyny, iz powstaje w skutek pochtonigcia wegla-
nu amonjaku, ciata nader lotnego, przez kwas siarcza-
ny. Nowy ten zwiagzek jest nielotny i tatwo w wodzie
rozpuszczalny.

Fosforan amonjaku, s61 réwniez nielotna i roz-
puszczalna, znajduje, si¢ z fosforanem sody w moczu,
z fosforanem za§ magnezji w moczu i odchodach sta-
tych zwierzgcych.

Humian amonjaku znajduje si¢ w gnqucym obor-
niku, gnojoéwce i ziemi; jest to 's6l rowniez nielotna
a rozpuszczalna, nader silny pokarm dla roslin sta-
nowiaca.

Weglan amonjaku, s6l nader lotna, wywigzuje si¢ pod-
czas gnicia i rozktadu cial organicznych; a poniewaz
proces rozktadu ani na chwile w przyrodzie si¢ nie za-
trzymuje ('), weglan amonjaku przeto stanowi dla ro-
$linnosci najobfitsze zrodlo azotu. Z tego powodu dhu-
70] nieco zastanowi¢ si¢ wypada nad powstawaniem
i istota t¢j soli, oraz nad j6j dzialaniem. Wszystkie ciata
roslinne i zwierz¢ce sktadajg si¢ przewaznie z wegla,
wodoru i azotu. Podczas ich gnicia i rozkladu pierwia-
stki rzeczone uwalniaja si¢ z dawnych zwiazkow i -w t§j-
ze chwili tworza nowe, a mianowicie taczy si¢ wegiel
z tlenem w kwas weglany, wodor za§ z szotem w amo-
njak—obadwa za$ nowe wytwory, majace silne do sie-
bie powinowactwo, tworza weglan amonjaku, sol na-
der lotna, ostrego zapachu, dajacego si¢ czu¢ codzien-
nie w stajniach, owczarniach i gnojowniach. Z przyczy-
ny wielki$j lotnosci weglan amonjaku tatwo si¢ roz-
ktada, zwtaszcza przy cieptostanie cokolwiek podwyz-
szonym, wydz1ela]qc amonjak, ktory z atmosfery po-
wraca na ziemi¢ z deszczem, rosa, $niegiem i mgta,
aby na nowo rozpocza¢ proces ulatniania.

Nie wszystek jednak amonjak ulatnia si¢ w powie-
trze; dobroczynna przyroda madroSciag swa umiescita
w ziemi ciata, wigzace amonjak i tworzace z nim zwiaz-

(') Rozklad cial organicznych nawet w zimie nie zatrzymuje
sie; dowodzi tego obecno$¢ amonjaku w $niegu.



28

ki nielotne lecz w wodzie rozpuszczalne i jako takie
tatwo przez rosliny przyswojonemi by¢ mogace. Cia-
tami takiemi, wigzacemi amonjak sa:

1) kwasy silne, jako to: solny, szczawiany, fosforny,
a nadewszystko siarczany;

2) stabsze kwasy, a mianowicie: humusowy, gnilec,
tlenek zelaza;

3) Gips (siarczan wapna) i glina (').

Wszystkie wyz¢j wymienione kwasy sa silniejsze od
kwasu weglanego, a zejak wiadomo, kwasy silniejsze
maja wlasno$§¢ rugowania ze zwigzkow kwasow stab-
szych i tworzenia z ich zasadami nowych polaczen,
amonjak zatém tworzy z niemi nowe polaczenia, jak:
wodochlorany, fosforany, siarczany i t. p.; poiqczema te
beda nielotne, gdyz kwasy tworzgce je rOwniez nie sg
lotnemi. Nader fatwo przekona¢ si¢ mozna o téj pra-
wdzie nastgpujacém doswiadczeniem. Mocz przegnily,
jak tego zapach jego gryzacy dowodzi, zawiera znaczng
ilos¢ weglanu amonjaku; wpusciwszy w naczynie z ta-
kowym troch¢ kwasu siarczanego lub solnego, zapach
gryzacy zniknie natychmiast, amonjak bowiem utraci
swa lotnoS¢. Pokropiwszy w stajni podtoge kwasem siar-
czanym lub posypawszy ja siarczanem wapna rowniez
usuniemy zapach gryzacy. Stosownie do tego, czy uzy-
jemy na ten cel kwasu siarczanego i gipsu lub kwasu
solnego, utworzy si¢ siarczan lub wodochloran amonja-
ku (so6l amonjacka); kwas siarczany, zawarty w gipsie,
taczac si¢ z amonjakiera, tworzy siarczan amonjaku,
wapno za$ gipsu z kwasem weglanym weglanu amonja-
ku utworzy weglan wapna.

Chceac si¢ przekonaé, czy tym sposobem amonjak isto-
tnie zostat zwiazanym, t. j. czy utworzyl zwiazek nie-
lotny, dosy¢ bedzie do nowego zwiazku dodaé cokol-
wiek wapna niegaszonego lub tugu gryzacego. Oba-
dwa te ciala, jako =zasady silniejsze, tacza si¢ z kwasa-

0) Glina sklada si¢ w wigkezej czeSci z kwasu Krzemnego, za-
wiera nadto tlenek Zelaza i kwasy humusowe, a zatem ciala zdolne,
jak si¢ powiedzialo, do wiazania amonjaku i przemienienia go
w zwiazki nielotne.
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mi uwalniajac amonjak, ktéry jednoczeSnie z kwasem
weglanym atmosfery utworzy weglan amonjaku lotny,
gdyz w stanie gazu bedacy. O zaszléj przemianie toj
samo powonienie przekona¢ nas moze, jezeli bowiem do-
Swiadczenie robiliSmy w przestrzeni zamknie¢téj, np.
w pokoju, natychmiast rozejdzie si¢ gryzaca won amo-
njaku, podobna do panujacéj w stajniach i owczarniach.

Z wymienionych wyz¢j cial, wiazacych amonjak, naj-
obficiej w przyrodzie napotykamy kwas humusowy,
tworzy on si¢ bowiem wszedzie, gdzie tylko gnija szcza-
tki organiczne. Ze za$§ rozklad tych szczatkéw w roli
odbywa si¢ nieustannie, przedstawia zatém obfite zrodlo
wytwarzania si¢ tak weglanu amonjaku jakotez kwasu
humusowego. Tak wiec kwas humusowy nader wazne
zajmuje miejsce pomiedzy cialami amonjak wigzgcemi,
a to zprzyczyny swego rozpowszechnienia i latwego,
gdyz naturalnego — powstawania.

W podobny sposob dzialajg takze i ziemie humusowe
(szlam, torf, gnilec), il i glina. Z powodu swdj dziurko-
wato$ci moga one absorbowa¢ i zatrzymywaé¢ weglan
amonjaku, z natury jednak swoj nie sa w stanie two-
rzy¢ zwiazkow chemicznych nielotnych, jak to czynia
kwas humusowy, siarczany i inne. Zatrzymywanie wiec
amonjaku przez ziemie jest dzialaniem czysto mechani-
czném, ktére raczs$j powstrzymaniem lotnoSci nazwad
by mozna. Zwazywszy jednak, ze nawet ziemie ilaste
i gliniaste maja zawsze pewna ilo§¢ kwasu humusowego
i innych cial, mianowicie kwasu krzemnego i tlenku Ze-
laza (), ktére z weglanem amonjaku wchodza w zwiaz-
ki, uzna¢ musimy materje te za bardzo szacowne S$rod-
ki wigzania amonjaku, a tdm samém za znakomity za-
pas pokarmow dla $wiata roslinnego.

Nadmienimy w konhcu, iz ze wszystkich cial wegiel,
zwlaszcza kamienny, posiada najwieksza zdolno$é wia-
zania amonjaku. W zakladach, gaz oSwietlajacy wyra-
biajacych, otrzymuja sole amonjakalne jako" produkt
uboczny z wéd, do plukania gazu uzytych. Dodatek

(’) Tlenek zelaza ze wszystkich tlenkéw metalicznych odznacza
si¢ zdolnoscia wiazania amonjaku; w gruncie gliniastym prawie
zawsze jest obecny.
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kwasu siarczanego zamienia amonjak w7siarczan, — sol,
jak nam z poprzedzajacego wiadomo, nielotng.

Metale ziemno-alkaliczne.

Metale ziemno-alkaliczne odznaczaja si¢ takze siln$m
powinowactwem do tlenu. Tlenki ich dla odrdznienia
od alkalij zowiemy ziemiami alkalicznemi; s3 bowiem
trudno rozpuszczalne w wodzie, gdy tymczasem alkalja
rozpuszczaja si¢ bardzo tatwo; — alkalicznemi za$§ dla
tego, iz oddziatlywajg jak alkalja t. j. lugowato.

Ziemie alkaliczne sg po alkaljach najsilniejszemi za-
sadami; nader chciwie tacza si¢ z kwasami, tworzac
z niemi sole, ktorych stanowig wlasciwe podstawy.
Ziemie alkaliczne dziataja gryzaco, mniéj jednak jak
alkalja, i z téj przyczyny =zalicaja si¢ one do gtéwnych
czynnikow przyrody, spulchniajacych i uzyzniajacych
role. Do kwasu weglanego majg wielkie powinowa-
ctwo 1 w przystgpie powietrza chciwie si¢ z nim lacza;
weglany te jednakze sa prawie wcale nierozpuszczalne
w wodzie, weglany za$§ alkalij przeciwnie, rozpuszcza-
ja si¢ nader tatwo. Nadto weglany ziem alkalicznych
tracag kwas weglany w wysokidj temperaturze, weglany
za$§ alkalij nie utragcaja go wecale.

4. Wap.

Metal ten w przyrodzie nigdy w stanie czystym nie
znajduje si¢; w polaczeniu jednak z tlenem rozpowsze-
chniony jest wszedzie, a nawet znajduje si¢ massami.
Cale pasma gor zlozone s3 z kamienia wapiennego,
marmuru lub kredy; wielkie przestrzenie kraju posia-
daja grunt wylacznie wapienny lub kredowy, niezliczony
zastep muszli buduje swe skorupy z weglanu wapna
a wymoczki swe pancerze. Niezmierne zapasy wapna
znajduja si¢ w koSciach ludzi i zwierzat, w ro$linach
wapiennych (’) oraz osadzone na dnie morskism. Wa-

0) Do roslin wapiennych zaliczamy: koniczyne, béb, groch, ty-
ton i lodyge kartoflana.
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pno z krzemionka i gling stanowiag trzy gtéwne cze¢sci
sktadowe massy suchdj naszego planety, ztad tez nie
ma roli, zupelnie wapna niezawierajac¢j. Ogromne pokta-
dy marglu, ktérychby wieki nie wyczerpaty, leza w tonie
ziemi; a s3 czasami tak obfite w wapno, iz jako zapra-
wa mularska uzywacé si¢ daja.

Wap w stanie czystym jest metalem biatym jak sre-
bro, w zwykl¢j temperaturze twardy, w wodzie i w przy-
stgpie powietrza utlenia si¢, tworzac zwyczajne wapno.

ZwiazKi chemiczne.

Wap z tlenem tworzy tlenek wapu, pospolicie wa-
pnem lub wapnem gryzgcem albo polonem zwany. Otrzy-
muje si¢ przez wypalenie kamienia wapiennego w pie-
cach, umyslnie na ten cel urzadzonych. Kamien wapien-
ny obficie w przyrodzie napotykany,jest wegglanem wa-
pna. Przez wypalenie go kwas weglany wydziela si¢
i pozostaje czysty tlenek wapu czyli wapno palone,
majgce obszerne zastosowanie jako zaprawa mularska,
oraz w rolnictwie jako nawoz.

Wapno palone nie burzy si¢ od kwasow, gdyz utraci-
to w zupetnos$ci swoj kwas weglany. Wapno czyste przed-
stawia mass¢ biata, nielotng, w najwyzszych stopniach
temperatury tylko cokolwiek topliwa, smaku i oddziaty-
wania tugowatego, cokolwiek gryzaca. Ma silne powi-
nowactwo do wody i kwasu weglanego.

Wodan wapna. Wapno palone, wystawione dluzszy
czas na dzialanie powietrza, przyciaga zen wod¢ i roz-
sypuje si¢ na proszek (gasi sig¢); chcac przyspieszy¢
to rozsypanie, nalezy je skrapia¢ wodg, przyczsm
znacznie si¢ rozgrzewa. Trzy funty wapna lacza
si¢ chemicznie z jednym funtem wody wydajac proszek
tatwo rozkurzajgcy si¢, zwany wapnem gaszonem. Jest
to wodan wapna, ktory nastepnie nasyca si¢ kwasem
Weglanym atmosfery i zamienia w we¢glan wapna, bu-
rzacy si¢ od kwaséw. Wapno gaszone rozrobione woda,
tworzy mleko wapienne, ktoére pomieszane z piaskiem
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dafe zaprawe¢ mularska, twardniejagca z czasem jak ka-
mien, zwlaszcza gdy dobrego piasku kwarcowego don
uzyto (). Kamien wapienny, z ktérego otrzymany wo-
dan znaczné¢j wymaga ilo$ci piasku do utworzenia za-
prawy, zowie sie tlustym, chudym za§ w przeciwnym
razie. Wapno tern jest tlusciejsze im jest czystsze, tom
za$ chudsze im wigcej obcych przymieszek, jako to:
gliny, ziemi wapienndj, it. p., zawiera.

Wtlasnos$ci gryzace wapna stanowig szczegblng jego
wazno$¢ dla rolnictwa. Na sukniach naszych oraz wor-
kach, w ktoérych ziarno wapnowane do siewu wozimy,
przekonaé si¢ mozemy, iz wapno w krotkim czasie ni-
szczy istoty organiczne, dzialajac podobnie jak soda
1 potaz. Rowniez przyspiesza wapno zwietrzenie i roz-
puszczalno$¢ mineralnych czg¢séci sktadowych ziemi, jako
to: alkaljow, krzemionki, feldspatu, it. d.

Oprocz tego wapno, lubo stabsza od alkaljow (sody,
potazu i aroonjaku), silng przeciez jest zasada, a w sku-
tek tego zdolne jest zobojetni¢ wszelkie wolne kwasy,
w roli znajdujace si¢, ktore, rozklad materji organi-
cznych tamujac, szkodliwie na ros$linno$¢ oddziatywaja.
Wplyw ten szkodliwy kwasow nie tylko ze si¢ za po-
mocg wapna usuwa, lecz nadto powstaja nowe zwigzki
soli wapiennych, na pokarm dla ro$lin przydatne. Tym-
ze sposobem sole tlenku zelaza, tyle szkodliwe w roli,
zamieniajg si¢ na sole tlennikowe, ktére jako nierozpu-
szczalne tém samOm staja si¢ nieszkodliwemi.

Weglan wapna. Nad zwigzkiem tym obszerni¢j za-
stanowi¢ si¢ musimy, gdyz napotykamy go obficie
w przyrodzie jako kamien wapienny, margiel, mar-
mur, krede.

Wap, jak to juz nadmieniliSmy, ma szczegodlnie sil-
ne powinowactwo do kwasu weglanego 1 dopodki si¢

(") Piasek gliniasty lub blyszczacy niezdatny jest do zaprawy,
jako za malo kwasu krzemnego zawierajacy, a ten to wlasnie kwas,
laczac sie SciSle z wapnem, twardnieje na powietrzu. Lecz i wa-
E) nie mniej twardnieje w przystepie powietrza, nasycajac si¢

asem weglanym, przez co wodan wapna w weglan wapna si¢
zamienia i w tej postaci nabiera twardosci, wlasciwej swemu pier-
wotnemu stanowi.
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nim w zupetnosci nie nasyci, dazy bezustannie do polacze-
nia si¢. Tylko silne goraco jest w stanie na pewien
czas zwiazek ten rozdzielié.

Weglan wapna w wodzie zwyczajnej wcale si¢ nie
rozpuszcza, lecz gdy takowa cokolwiek kwasu weglane-
go lub soli amonjakalnych zawiera, staje si¢ zdolng do
powolnego rozpuszczania weglanu wapna. Gdy zwazy-
my, jak wiele kwasu weglanego 1am0njaku wytwarza
si¢ w roli uprawnéj w skutek nawozenia a ztad gnicia
szczatkow roslinnych i zwierzgcych, oraz dostaje si¢ zie-
mi z deszczem, rosg lub $niegiem, przyznaé musimy,
ze wilgo¢ ziemna dostatecznie zaopatrzonqjest w kwas
weglany i amonjak dla powolnego rozpuszczania wggla-
nu wapna i uczynienia go zdatnym do przyswojenia
przez ro§liny. Gdyby nie to, wkrotce zabraktoby rosli-
nom pokarmu wapiennego ktory, jak wiadomo, tylko
w stanie rozpuszczalnym przyswajac¢ sobie moga. Nadto,
kwasy wolne do tego stopnia by si¢ w roli nagromad21-
ly, iz wszelka ro$linno$¢ ustacby musiata; temu jednak
zapobiega wapno, w roli znajdujace si¢ i zobojetniajace
wszelkie szkodliwe kwasy. Rozpuszczalno$¢ zatém we-
glanu wapna, a ztad wplyw jego na rozktad cial or-
ganicznych 1 nieorganicznych zadnej nie podlega wat-
pliwosci, wptyw ten wszakze daleko wolniej i w mniej-
szym stopniu si¢ tu objawia jak przy uzyciu wapna pa-
lonego.

Zjawisko, iz weglan wapna dziala po czesSci jako
kwas, po czesci za$ jako zasada alkaliczna, w nastepu-
jacy sposob si¢ wyjasnia.

Kwas weglany zobojetnit wprawdzie w weglanie wa-
pna zasade ziemno-alkaliczng, lecz uczynil to niezupet-
nie; jest bowiem kwasem nader stabym, ma zawsze
wielkg sklonnos$é do.ulotnienia; gdy tymczasem z dru-
gi§j strony, zasada (wapno) dazy do potaczenia si¢
z kwasem silniejszym. Kwas weglany powoli uwalnia
si¢ ze zwiazku tego, zwlaszcza gdy ma mozno$¢ potla-
czenia si¢ z zasadg silniejszg od wapna. Z téj to wla-
$nie przyczyny weglan wapna zachowywa wlasnosc
zobojetniania kwasow wolnych w roli i rozktadania ma-
terji organicznych i nieorganicznych, lubo w mniejszym

BIBLIOTEKA ROLNICZA, 3
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stopniu anizeli alkalja i wapno palone. Toz samo po-
wiedzie¢ mozna o weglanie wapna w marglu i w ogodle
w roli znajdujacym si¢-, rozktada on powoli zwiazki
alkaliczne krzemianow, feldspatu iinnych mineratow
w ten sposob, iz alkalja, t.j. potaz, soda i amonjak,
oraz krzemionka rozpuszczalna, wprost przez rosliny
przyswojone zostaja. Dobroczynne skutki marglowania
ziemi, zwlaszcza gliniastéj i redzinndj, tym sposobem
wyttomaczy¢ si¢ daja.

Wplyw przyjazny weglanu wapna na rolg¢ i ro§linnos¢
niemnidj 1 od fizycznych jego wtasnosci zalezy. Znaj-
dujac si¢ w roli obficie zastepuje po czeSci obecnosé
gliny i innych rozpuszczalnych soli mineralnych, zwta-
szcza gdy woda, zawierajaca kwas weglany, jakiej ni-
gdy w roli nie brak, powoli go rozpuszcza.

Jak dtugo weglan wapna zatrzymuje swe wtlasnos$ci
gryzace, nie mamy pewnych danych i tém trudnisj by-
toby to oznaczy¢, ile ze pierwotny sktad roli, jej poto-
zenie, wptywy klimatyczne, uprawa i stan znawozenia,
przewaznie na trwalo$¢ dziatania weglanu wapna wply-
waja. Dlugoletnie do$wiadczenie przy marglowaniu na-
uczyto mnie, iz jego skutki po uptywie 12—15 lat, lu-
bo znacznie mniejsze, widocznie jeszcze dostrzegac si¢
daja ('). Przypuszczaé wigc mozna, iz dziatalno$¢ w roli
weglanu wapna, tak przez marglowanie jakotez zwy-
kte nawozenie j¢j udzielonego, trwa znaczny przeciag
czasu z przyczyny, iz takowy trudno si¢ rozpuszcza,
a nadto rosliny nader mata tylko ilos¢ wegglanu wapna
do wzrostu swego potrzebuja. Rowniez przypusci¢ mo-
zna, iz w zadn¢j roli nie ma zupelnego braku weglanu
wapna, albowiem takowy wraz z gling i krzemionka
stanowiag trzy glowne czgsci skladowe statego ladu.

(’) Dzialanie odkwaszajace marglu uwidocznialo si¢ szczegélniej
zniknieniem z roli szczawiku w pierwszych latach po marglowaniu,
a slabem pokazywaniem si¢ go w nastepnych. Szczaw tam tylko
obficie rosnaé¢ moze, gdzie duzo kwaséw wolnych w roli si¢ znaj-
duje, ztad wnosz¢, iz marglowanie zobojetnia te kwasy weglanem
wapna, w marglu zawartym.
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Nadto, znajduje si¢ on w wickszej lub mniejszoj ilosci
we wszystkich wodach, nawet i studziennej, z powodu
swej rozpuszczalno$ci w wodzie, kwas weglany zawie-
rajacej, a takowa napotykamy wszedzie, gdzie tylko
w ziemi, wapno zawierajacej, gnija materje organiczne,
a ztad kwas weglany si¢ wywigzuje. Woda deszczowa,
przesigkajac przez ziemig, przyjmuje w siebie kwas we-
glany(') a nastgpnie, natrafiwszy na warstwy i kamie-
nie, weglan wapna zawierajace, rozpuszeza czg$¢ tako-
wego, taczy si¢ z nim mechanicznie i nasyca wode¢ zro-
dlang. Groty stalaktytowe potwierdzaja przebieg ten
najwidoczniej; utwory, wzbudzajqce nasz podziw w tych
podziemiach, sktadaja s1e; glownie zwe;glanu wapna,
ktory woda deszczowa i $niegowa rozpusciwszy tamze
osadzila.

Wode, zawierajaca wiele weglanu wapna, zowiemy
twarda, wolng za$ oden, migkka. Woda twarda niezda-
tng jest do prania bielizny, weglan wapna bowiem, bg-
dac nierozpuszczalnym w wodzie zwyczajnej, nie dziata
do$¢ gryzaco; niezdatng jest réwniez do gotowania ro-
$lin stragczkowych, albowiem kwas weglany, uchodzac
z wody poczas joj zawrzenia powoduje stracenie wegla-
nu wapna, ktéry osiada na ziarnach i tworzy cienkg
powloke, niedozwalajaca wodzie wnikaé do $rodka. Ze
za$ przyczyng osiadania we¢glanu wapna jest gorgcosé
wody, o tsm przekonywa nas tak zwany kamien spru-
dlowy i jego inkrustacje, ktore wylacznie z weglanu
wapna si¢ sktadaja, oraz osady, tworzace si¢ w kottach
parowych i naczyniach kuchennych. Twarda woda zro-
dlana, ptynac dalej strumieniem, utraca swoj] kwas
we;glany, a weglan wapna wpostaci szlamu osiada,

w "skutek czego woda staje si¢ migkka. Doskonato$é
wody I‘ZCCZI’IOJ do prania znang jest w gospodarstw1e
Deszczowka jeszcze jest micksza, gdyz prawie nic wa-
pna w sobie nie zawiera. Woda destylowana zupehnie
wolng jest od wapna, wszelkie bowiem znajdujace si¢

(i) Warstwa rodzajna ziemi odbiera wodzie, _przesiakajacej
przez nia, wszelkie przymieszki az do nasycenia si¢. Przewyzka
dopiero wolno odchodzi.
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W niej czgSci wapiennne stragcone zostaly przez zagoto-
wanie, a tylko czysta woda przeszta do odbieralnika.

Fosforan wapna znajduje si¢ w panstwie kopalnym,
lubo dos$¢ rzadko, jako apatyt i fosforyt. Za to stanowi
on gtdéwna podstawe¢ kosci zwierzecych, a nadto, w po-
taczeniu z potazem, wapnem i magnezja, napotykamy
go w popiotach roslin uprawianych. Korzystne skutki
nawozow koscianych i guana na niektoérych gatunkach
roli i pod szczegblne ziarna polegaja gldownie na znaj-
dujacym si¢ w nim kwasie fosfornym.

Azotan loapna. Przypomnijmy sobie, iz wszedzie,
gdzie tylko gnijac i rozkltadajac si¢ materje zwierzgce
(obornik, mocz i t. p.) stykaja si¢ z alkaljami (pota-
zem, sodg i amonjakiem), zwlaszcza podczas wilgotudj
a cieptdj pory, wywiazuje si¢ kwas azotny i tworzy
z cialami powyzszemi azotany. Wiemy nadto, iz sole
te, w skutek uprawy, nawozenia i wplywow atmosfe-
rycznych, wytwarzaja si¢ same nader obficie i stano-
wig gtéowne zrodlo azotu, roslinnosci niezbgdnie po-
trzebnego. Rowniez nie ulega watpliwosci tworzenie
si¢ azotanu wapna, widoczne na tynku muréw w staj-
niach 1 oborach, co pospolicie wykwitaniem muréw
zowig. Nowa ta przemiana wapna pozbawia je spoj-
no$ci; tynk odpada a wytworzony azotan wapna ta-
two podczas deszczu si¢ sptukuje.

Laczenie si¢ wapna z kwasem azotnym w azotarn
wapna tldémaczy nam silniejsze dziatanie marglowania
lub wapnowania roli, gdy ja jednoczesnie mierzwa na-
wozimy. Weglan wapna w marglu zawarty uwalnia
alkalja, tworzace z kwasem azotnym, powstajacym
przez gnicie mierzwy, sole azotne, korzystnie dzialaja-
ce na ro$linnos¢, gdyz tatwo si¢ w wodzie rozpuszczaja.

Siarczan wapna, pospolicie gipsem zwany, napotyka-
my w przyrodzie w wielkich czgstokro¢ massach jako
skaly. Procz tego natrafia si¢ i w mniejszych ilosciach
w roli; niekiedy margiel wen obfituje a czg¢stokroc¢
znale§¢ go mozna w wodzie zrodlang;.

Gips, uzywany jako nawéz do posypywania koniczy-
ny i roslin straczkowych, musi by¢ wprzéd wypalo-
nym jak wapno dla pozbawienia go wody krystaliczné;,
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poczém thucze si¢ w stgpach lub miele we mtynach na
mialki proszek. Rozdrobnienie to gipsu palonego jest
niezbednom, dla osiggnigcia skutku, gips bowiem nad-
zwyczaj trudno rozpuszcza si¢ w wodzie; 450—500 lun-
tow wody =zaledwie jeden funt gipsu rozpuscie s3g
w stanie.

Krzemian wapna czgsto w przyr0d21e napotykac sig
daje lubo pospolicie w pomieszaniu z innemi krzemia-
nami. Jest on podstawa szkla i wapna hydraulicznego.
Wyz§j juz wspomnieliSmy, ze wapno z krzemionka, mia-
nowicie w zaprawie mularskiej, tworzy zwiazek nie-
rozpuszczalny; poniewaz jednak kwas humusowy wol-
ny bardzo chciwie laczy si¢ z wapnem, uzasadnionym
wigc zdaje si¢ by¢ wniosek, iz rozktada krzemian wa-
pna, taczac si¢ z jego zasadg, a uwolniony w skutek te-
go kwas krzemny obraca si¢ na pokarm roslin.

S. Magnez.

Magnez jest metalem bialym i blyszczacym jak sre-
bro. W stanie czystym w przyrodzie nigdy si¢ nie znaj-
duje, w potaczeniach za$ napotkaé si¢ daje we wszyst-
kich trzech krolestwach natury. Magnez wzgledem wa-
pu jest tern, czém sod wzglgdem potazu.

Zwiazki chemiczne.

Tlenek magnezu, zwany pospolicie magnezjg albo ma-
gnezjq palong. Wszystkie jéj sole rozpuszczalne odzna-
czajg si¢ smakiem gorzkim i ztego powodu nazywaja
go takze ziemiqg gorzkq (Bittererde). Przez wyprazenie
utraca wode krystaliczng i zawarty w nidj kwas wegla-
ny. Pozostato$¢ jest proszkiem bialym, rozpadajacym
si¢ na powietrzu, Wwodzie bardzo trudno rozpuszczalnym.

Magnezja czgsto bardzo napotyka si¢ w przyrodzie.
W potaczeniu z kwasem krzemnym znajduje si¢ w ser-
pentynie, w piance morskiéj, stoninniku (Speckstejn),
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talku, hornblendzie i w niektérych btyszczakach; ka-
mienie te zowiemy kamieniami talkowemi (fojowatemi),
gdyz sa Sliskie i tlustawe w dotknigciu. W potaczeniu
z kwasem weglanym stanowi magnezja cz¢$é sktadowa
niektorych marmuréw i kamieni wapiennych. Dolomit,
z ktorego w wielu okolicach powstaja skaly, jest wegla-
nem wapna i magnezji. Przez zwietrzenie powyzszych
skal i1 dolomitow magnezja dostata si¢ do ziemi ornoj;
niektore gatunki marglu nader w nig obfituja. Zauwa-
zano, ze kartofle na roli, marglem takim nawieziondj,
nie tak tatwo stajg si¢ parszywemi (scharffig) jak po
marglu, w ktérym nie bylo magnezji. Woda, zawieraja-
ca kwas weglany (deszczowka), wytwarza z magnezji
wodan magnezji, odznaczajacy si¢ sklonnoscig zatrzymy-
wania w sobie wody, a ztad dziata nader zbawiennie na
grunta piasczyste. (Ma mie¢ zdolno$¢ zatrzymania w so-
bie 2'/2razy swej wagi wody, przewyzsza wigc w tym
wzgledzie gling 4 razy).

_Wgglan magnezji przedstawia proszek nader lekki,
bialy i prawie bez smaku, uzywany w sztuce lekarskiéj
pod nazwa magnezji bialej. Stanowi on wazny pokarm
dla roslin i znajduje si¢ we wszelkich ziarnach, pospo-
licie wraz z fosforanem magnezji. Len mianowicie do
wyksztatcenia ziarna wymaga koniecznie obecnosci ma-
gnezji w gruncie.

Z weglanem wapna stanowi gtowna cze$¢ sktadowa
niektéorych marmurow i wapieni, zowigcych si¢ w takim
razie dolomitem, ktoére po wypaleniu uzyte za nawdz maja
silnie ros§linno$¢ pobudza¢, co wszakze gtoéwnie obecno-
$ci wapna w nich zawartego przypisaéby nalezato.

Fosforan magnezji znajduje si¢ w kos$ciach ludzi
i zwierzat obok fosforanu wapna. Znajdujemy go ro-
wniez w wielu roslinach. W ziarnach napotka¢ mozna
nieraz wigco] fosforanu magnezji jak fosforanu wapna.
Fosforan magnezji w wodzie jest nierozpuszczalnym;
w kwasie solnym i siarczanym, rozcienczonym, roz-
puszcza si¢ bardzo latwo.

Siarczan magnezji, jest to sol biata, smaku gorzkiego,
przykrego, dziata rozwalniajaco i znang jest pod nazwa
soli gorzkiej. W wodzie rozpuszcza si¢ z tatwoScia
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i znajduje si¢ w wodzie morskiej oraz wielu zrddtach
mineralnych.

Krzemian magnezji, jak juz wyz$] nadmieniliSmy,
napotykamy w wielu mineratach, tworzacych wraz z in-
nemi krzemianami cale pasma gor, zkad po zwietrze-
niu splawianym jest w doliny. Rola przez nawozenie
mierzwa stajenng otrzymuje napowrot wicksza czegs¢
soli magnezjowych, zabranych jej przez sprzety, orga-
nizm bowiem zwierzgcy mato ich przyswaja, z pokar-
mow roslinnych, przewyzka ich zatém dostaje si¢ w od-

chodg

lorek magnezu stanowi masse¢ blakq i krystaliczna,
jezeli jest w stanie czystym. Jest prawie nicodstepnym
towarzyszem soli kuchennéj. Znajduje si¢ w wodzie mor-
ski¢j oraz niektorych zdrojach mineralnych i solankach,
przewaznie na smak ich wptywajac. W wodzie rozpu-
szcza si¢ bardzo tatwo. Chlorek magnezji, w matych na-
wet ilosciach rozpuszczony w wodzie, dziata szkodliwie
na roslinnos¢.

Metale ziemne.

Ziemie czyste sa polaczeniami metali ziemnych z tle-
nem. W wodzie zupehie si¢ nie rozpuszczaja, z kwasem
weglanym si¢ nie tacza. Najwazniejszg z nich jest
glina, stanowigca w potaczeniu z kwasem krzemnym
glowna czes$¢ sktadowa roli iinnych poktadéw ziemnych.
Glina, jako" zupelnie nierozpuszczalna w wodzie oraz nie
laczaca si¢ zkwasem weglanym, nie moze by¢ przyswojo-
na przez organizm ro$linny i wlasciwego pokarmu ro-
$linnego nie stanowi, bedac jednak gtowna czescig skta-
dowa roli i wplywajac do$¢ przewaznie w sposob me-
chaniczny 1 fizyczny na wzrost ro$lin, zastuguje na
blizsze zastanowienie.

e. Glin

Ze wszystkich metalow ziemnych jeden tylko glin
o tyle jest waznym dla rolnictwa, Ze w polaczeniu



40

z kwasem krzemnym tworzy gling. Glin w stanie czy-
stym nigdzie w przyrodzie si¢ nie znajduje, w polacze-
niach jednak z tlenem i kwasami jest metalem, naj-
hardziej na ladzie stalym rozpowszechnionym. Bardzo
wiele mineratow zawiera zwiazki glinowe, ktore w pan-
stwie ro$linnom napotykamy bardzo rzadko, w zwierze-
cem za$§ nigdy. Metal ten odkryto dopiero przed kilku-
nastu laty; otrzymywanie jego jest trudne i kosztowne.
Odznacza si¢ nader mala cigzkoscig gatunkowa, barwe
ma niebieskawo-srebrzysta; na powietrzu nie zmienia
si¢, topi si¢ w 560—580° R. W nowszych czasach wy-
rabiajg zen drobne przedmioty galanteryjne.

Zwiazki chemiczne.

Tlenek glinu albo glina w stanie prawdg¢ zupetnie
czystym stanowi szafir i rubin. Kamienie te sa po pro-
stu glinka stopiong i skrystalizowang; po djamencie sa
cialami najtwardszemi.

Glinka w wodzie zupehlie si¢ nierozpuszcza, smaku
nie posiada zadnego, w kwasach albo wcale nie, albo
tez bardzo trudno jest rozpuszczalng. Zwilzona woda
nie daje si¢ ksztaltowaé i tém odréznia si¢ od gliny
garncarskidj; nie oddzialywa alkalicznie, w czom rozni
siec od wapna 1 magnezji. Glinka jest c1aiem najtru-
dnigj topliwom, w stanie stopionym ma pozor szklisty,
apod wzgledem twardoSci ustepuje tylko djamentowi.

Glinka jest zasadg znacznie stabsza od alkaljow, a ze,
jak nam wiadomo, stabe zasady wchodzg w potgczenia
z silniejszemi, ztad latwo wyttdmaczy¢ sobie mozemy
szczegolng sklonnos$¢ pol gliniastych do tworzenia soli,
odznaczajacych si¢ z tego powodu urodzajnoscig.

Zwiazki gliny obchodzace nas bliz¢j, sa nastepujace:

Krzemian glinki. Polaczenia glinki z kwasem krze-
mnym Ww przyrodzie sa nader rozliczne, zazwyczaj je-
dnak pomieszane z innemi cialami. Wszystko, co pospo-
licie nazywamy gling jest wlasciwie krzemianem glin-
ki, polaczonym z woda. Glina jest solg nierozpuszczalng.
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Wilasciwy zapach gliny pochodzi z przymieszki po-
potazu i feldspatu, znajdujacego si¢ prawie we Wszy-
stkich gatunkach skal (granit, btyszczak, porfir). Gli-
na jest rowniez czescig sktadowa tupku. Glina garn-
carska rozni si¢ od gliny zwyczajndj obfitsza przymie-
szkg piasku i zabarwieniem czerwon$m lub zoéttawdm,
pochodzac$ém od tlenniku zelaza. Glina, pomieszana ze
znaczng ilo$ciag drobnego i biatego piasku, w dotknieciu
ttustsza jak zwyczajnie i zanieczyszczona tlenkami ze-
laza, zowie si¢ item. II, pomieszany =z tlenkiem zelaza,
jest siwo-niebieskawy; czerwonawy za$, gdy ma przy-
mieszke tlenniku zelaza (7).

Glina ma t¢ wtasno$¢ szczeg6lna, iz zwilzona woda
daje si¢ ugniatac¢ na ciasto, z ktérego figury i naczynia
ksztaltowa¢ mozna; ztad zwiemy ja plastyczng. W ogniu
przedmioty takowe twardnieja (garnki, cegla it p).

Czysta glina posmda wielka sile przyciagania ttu-
szczow, ztad uzywang bywa do wywabiania plam
tlustych z podlog, papieru i innych przedmiotow. Po-
siada rowniez zdolno$¢ utrwalania barwnikow na tka-
ninach.

Rozrézniamy gling chuda i tlusta. Glina tlusta jest
taka w dotknigciu i ma powierzchowno$¢ potyskujaca;
chuda za§ wiec$j w sobie zawiera piasku, w dotknieciu
jest ziarnista i mni¢j plastyczna. Pospohcle jest zabar-
wiona niebieskawo, lubo zdarza si¢ czasem i zupeinie
biata. Zabarwienie niebieskawe pochodzi z tlenkow ze-
laza rozpuszczalnych. Glina, zabarwiona niebieskawo,
czerwienieje z czasem na powietrzu; tlenek zelaza bo-
wiem przemienia si¢ w tlennik.

'Wotlan glinki. Glina czysta jest zupelnie nierozpu-
szczalng w wodzie, choéby takowa nawet kwas wegla-

(') Woda, na poktadach ilastych nagromadzona, niezdatnag jest
domycia owiec, jest bowiem zazwyczaj bardzo zimna, gilownie zas
dla tego, ze zawiera znaczng ilo$¢ soli tlenkow zelaza, barwiacych it
i gling na niebiesko. Tlenki te, w wodzie latwo si¢ rozpuszczajac,
barwia welng cokolwiek niebieskawo i daja jej pozoér kruchosci. Gli-
na lub it czerwony mniej szkodza w tym razie, albowiem tlenniki ze-
laza sa w wodzie nierospuszczalne.
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ny w sobie zawierala, glina bowiem z tym kwasem Zza-
dnych potaczen nie tworzy. Wszakze posiada, podobnie
jak gabka, szczegblna chciwo$¢ wsysania izatrzymywa-
nia wilgoci. Doswiadczenia stwierdzity, iz glina ilo$¢ ro-
wna 3A swdj wagi wody wciagnac i zatrzymac jest
w stanie (piasek tylko '*); ztad ziemie gliniaste posia-
daja najwickszg site wloskowats.

Nierozpuszczalno$¢ gliny w wodzie rozrozni¢ nalezy
od wtasnosci, jaka ma woda rozdrobniania gliny na naj-
drobniejsze czasteczki i pomieszania si¢ z nig tak $ci-
sle iz zdaje si¢, ze obadwa te ciata jednolity utworzyty
roztwor. Jest to mieszanina czysto mechaniczna, pole-
gajaca na zawieszeniu w wodzie nadzwyczaj lekkich cza-
stek gliny. Pozostawiwszy mieszaning taka dtuzszy
czas w spokojnosci, woda sklaruje si¢ zupelnie, glina
za$ utworzy osad i nic ze swodj obje¢tosci nie utraci.
Widzimy to przy szlamowaniu gliny po cegielniach.
It za$, zwtaszcza w stanie wilgotnym, posiada wiasnosé
nieprzepuszczania wody, a przyczyna tego jest zby-
tnia jego tlusto$é, tudziez przymieszka drobnego bia-
tego piasku, oraz nadzwyczaj matych porow, ktore
si¢ latwo zatykaja i w skutek tego wody nie prze-
puszczaja.

Te¢ nieprzepuszczalno$é spostrzegamy na kazddj roli
ilowatej po ulewie, najwidoczni§j za$ tam, gdzie spo-
dnia warstwa jest itowata; pola takie po deszczach,
zwlaszcza dtuzdj trwajacych, zamieniajg si¢ w bagna,
gdy za$§ warstwa spodnia ilasta miejscami tylko si¢
znajduje, powstaja tamze wymicgkliska.

Poktady itu we wnetrzu ziemi przelozone sg czgsto
poktadami zwiru lub piasku, ciggnacemi si¢ poziomo,
uko$nie lub prostopadle. Jezeli zatem mamy grunt goé-
rzysty lub pagérkowaty, a poklady itowe, zwierzchu
warstwa przepuszczalng pokryte, ciggna si¢ w giebi
ziemi za spadkiem ku nizinom, wtedy woda deszczowa,
przesaczywszy si¢ przez wierzchnie warstwy, splynie
po poktadzie itowym podziemnie w nizing inie napo-
tkawszy w poktadzie ilowym przerwy, ktéraby w glab’
si¢ zsaczyla, wytry$nie tamze jako zrodto.
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Jezeli w potozeniu pagérkowatem w znaczniejszej gte-
bokosci znajduje si¢ jeden lub wigcej takich pokladoéw
ifowatych, na ktérych w nizinach zbiera si¢ znaczna
ilo§¢ wody, to mozna takowa wydoby¢ na wierzch, zro-
biwszy w miejscu stosownem otwor §widrowy nalezy-
tej glebokosci. Otwor taki, z ktérego mianowicie woda
w gore¢ wytry$nie, zowie si¢ studnia artezyjska i daje
wolny odptyw wodzie.

Mréz i nagle zmiany temperatury s3 najlepszemi
srodkami do skruszenia i spulchnienia roli itowatej;
mroz bowiem, $cinajac wode, powigksza j¢j objetosé
i rozsadza tom sam$m bryty itu, woda nasigkte (). Je-
dnakze w takim stanie spulchnienia pozostaje on tylko
podczas miern$j wilgoci; silne ulewy zesklepiaja go na-
powrot.

Pomimo nierozpuszczczalnosci w wodzie gliny i itu,
w skutek ktoroj takowe wlasciwego pokarmu dla roslin
stanowi¢ nie mogga, obecnos¢ ich jednak w roli uprawnej
jest nader wazng. Od szcz¢$liwego naturalnego ustosun-
kowania mieszaniny ziemi"z item lub gling zalezy gt6-
wnie urodzajnos¢ roli, jak to poniZej zobaczymy. Tu
nadmlenlmy tylko, ze it i gllna nie tylko wode w siebie
wcigg-ajg, ale nadto wsysaja chciwie i powietrze atmo-
sferyczne, zatrzymujac je w sobie czyli wiazac fizy-
cznie. Z wodg i powietrzem wciggaja rowniez kwas
weglany 1 amonjak, ze za$ glina oddziatywa juz to jako
kwas, juz jako zasada (wlasno§¢ wspolna niektéorym
tlenkom metalow), wnosi¢ zatém mozna, ze it i glina
sa w stanie amonjak, jezeli nie wigzaé, to przynajmniej
mechanicznie zatrzymaé. Ta to przyczyna wyjasnla
urodzajnos$é pol ghmastych oraz wtasno$ci uzyzniajace
starych muréw glinianych i tynkéw, w ktoérych natural-
nym sposobem wytworzyly si¢ sole wapienne i po-
tazowe.

(1) Wszakze nagle zmiany mrozu i odwilzy moga bez zaprze-
czenia ogoloci¢ z ziemi korzonki ros$lin, na gruntach itowatych
rosngce, a nawet je porozrywaé, w skutek czego ro$liny chorobli-
wie nadal wegetuja.
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Siarczan glinki, w polaczeniu z siarczanami innych
zasad, daje zwiazki, znane pod og6lndom nazwiskiem
atunow. Rozmaite sg gatunki atunu; zwyczajny jest po-
laczeniem siarczanu glinki z siarczanem potazu  Jest
to s6l podwojna.

(iDalszy cigg nastgpi).



CHEMJA ROLNICZA,

(Dalszy ciag, patrz Zeszyt 4-ty, 5-ty, 7-my, 8-my 10-ty i 12-ty).

IV. WLASCIWA CHEMJA ROLNICZA.

§ 38. Rola.

Rola, w ogo6lndém tego stowa znaczeniu, jest warstwa
ziemi, ktora roslinom podstawy stalej i pozywienia do-
starcza. W o0go6lném znaczeniu jest zatem rola zarowno
twarda skala, ktora tylko liszajcami i mchem porasta,
lub bagno ozywione wodorostami, jak i warstwa pul-
chna, zieleniejaca lasem, trawami lub ziolami, ktore na
ni§j rosng. W Scistém znaczeniu rola jest urodzajna po-
wierzchnia ziemi, uprawiana pod rosliny rolnicze.

Sam sktad chemiczny nie czyni jeszcze ziemi rola.
Okolice zbyt wysoko potozone, lub nadto do rownika
zblizone s3 zupeinie ptonnemi. W przyjazniejszom po-
lozeniu bytyby te same ziemie urodzajnemi.

Wptlyw na rosliny ci$nienia powietrza, przewyzszaja-
cego zwykle cisnienie atmosferyczne, jest nieznany.
Nie ma bowiem suchych zagtebien, polozonych duzo
niz6j powierzchni morza, ktéreby byly roslinami pokry-
te. Zagl¢bieniami takiemi sa tylko kopalnie, w kto-
rych, dla braku $wiatta, procz grzybow zadne inne ro-
$liny ro$¢ nie moga. I o grzybach wreszcie nie wiado-
mo, jakby rosty w bardzo gitebokich kopalniach. W gle-
bi morza znajduja si¢ rosliny, lecz ich sposob zycia jest
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nieznany. Atmosfera, ktora ziemi¢ otaczala przed po-
jawieniem si¢ na niej zwierzat, byla daleko gestsza od
terazniejszej 1 wywierata na O6wczesne rosliny ci$nienie
wicksze od terazniejszego. Rosliny, wyroste pod wply-
wem atmosfery przedpotopowej, sa tylko w stanie zwg-
glonym znane. Z resztek tych nie mozna wyprowadzic¢
dosy¢ pewnych wnioskéw co do szczegdélow wzrostu
tych roslin. Wplyw na roéliny ci$nienia atmosferyczne-
go, wigkszego nizeli zwyczajne, jest nieznany. Tak samo
malto znane sa roéznice mig¢dzy temi samemi roslinami,
wyrostemi na wysokich goérach lub przeciwnie na ma-
1$m wzniesieniu nad morze, gdzie ci$nienie powietrza
jest mniejsze od zwyczajnego. Bardzo wysokie gory mu-
szg by¢ blizko rownika polozone, aby mimo wielkiego
wzniesienia panowata na nich temperatura, sprzyjajaca
roslinnosci. Ros$linami bardzo zdatnemi do tych poro-
wnan sg ziemniaki czyli kartofle i jeczmien. Obie te
rosliny uprawiaja mieszkancy potudniowej Ameryki na
wysokich goérach, gdzie si¢ kukurydza juz nie udaje.

Réznica migdzy najwigksza i najmniejsza gruboscia
roli jest bardzo duza. Najgrubsza zdaje si¢ by¢ rola,
w ktoréj drzewa na 5 do 6 stop jej glebokosci korze-
nie swoje zapuszczaja. Najplytsza rola sa skaty, pokry-
te porostami o niedostrzegalnych korzonkach. Uprawa
mechaniczna powigksza spiesznie do pewnego stopnia
gltebokos¢ roli. Kilkoletnie ogotocenie roli z roslin
i utrzymanie jej w stanie zbitym, zmnlejsza_]qcym jej
nasigkanie powietrzem i wodg, zmniejsza najwigcej gru-
bos¢ roli.

Kazda rola powstata pierwotnie przez mechaniczny
jrozktad skat twardych i ich wietrzenie pod wplywem
powietrza i wody. Chemiczny sktad roli zalezy przede-
wszystkiom od skati od sposobu, w jaki znich powstata.

Pierwsza role pokryly te rosliny, z ktorych powstaty
wgglowce Dalsze tworzenie si¢ roli trwa ciggle. Wielka
czqsc tych, ktoére zawieraja kamienie, ulepsza si¢ sama

"ciggu wiekow przez wietrzenie i rozpadame si¢ ich
kam1en1 Powietrze i woda, a najwigcoj cztowiek powie-
ksza rozlegtos¢ i glgbokos¢ roli.
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Rola skiada sie z dwojakich czesci. Jedne z nich nie
moga by¢ wyczerpane przez zbidér wzrostych na nigj
roslin. Czgsci te stuza ros$linom mechanicznie tylko
i fizycznie. Drugich czgsci sktadowych roli ubywa w nisj
z kazdym zbiorem wyrostego na nié¢j urodzaju. CzeSci
te sa materjalem, z ktoérego rosliny si¢ tworza.

Czesci sktadowe roli, mechanicznie i fizycznie tylko
dla ro$lin uzyteczne, nie rozpuszczaja si¢ w wodzie.
Dla ro$lin wodnych jest woda taka czescig ich roli. Wszy-
stkie czesci roli, chemicznie dla ros$lin pozyteczne, s3
mniej lub wiecej w wodzie rozpuszczalne. Rozpuszczal-
nos¢ w wodzie stanowi tedy jedng roznice miedzy spta-
wialnemi cz¢$ciami roli. Druga stanowi ich pozywnos$¢
dla roslin. Przez zbiory urodzajow ubywa zatem z roli
tylko tych splawialnych joj czesci, ktére w wodzie s3
rozpuszczalne 1 dla roslin pozywne. Ilo§¢ tych czesci
zmienia si¢ przez uprawe mechaniczna, przez urodzaje,
ich zbiory i przez nawozenie.

Jedne i te same nierozpuszczalne czgsci roli moga sig
w ni6j znajdowa¢ w stanie brylastym i sp6jnym, lub
przeciwnie w stanie proszkowatym i sptawialnym. Bry-
ty jakiejkolwiek natury, ktorych kielek rostkujacego
nasienia podnie$¢ ani rozsadzi¢ nie moze, zmniejszaja
urodzajnos¢ roli. Rozdrobienie lub oddalenie takich bryt
nalezy do uprawy mechaniczne;j.

Czesci sptawialne stanowig $rodek, w ktérym rosliny
ladowe utwierdzaja si¢ korzeniami swemi. Czgsci te, po-
chodzac z potopow, sa rzeczywiscie sptawionemi. One
sag mutem, osiadlym z wody. Wyjatek stanowia tylko
zwietrzate lawy wulkanoéw i szczatki matoj liczby in-
nych skat, bardzo sklonnych do wietrzenia.

Sptawialne cze¢sci roli jakiegokolwiek pochodzenia sa
dwojakie. Jedne wietrzeja pod wplywem powietrza, wo-
dy i nawozoéw 1 stajag si¢ po czg¢Sci rozpuszczalnemi,
drugie sajuz wypadkiem takiego zwietrzenia, jakiego
dozna¢ moglty. Do splawialnych czgséci, zdolnych roz-
ktadac si¢ przez wietrzenie, naleza drobne okruchy skat,
zlozonych najmnidj z trzech pierwiastkow, np. drobne
ziarnka feldspatu, skat wapiennych i gliniasto-wapien-
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nych, tudziez roslin i zwierzat. Ciata te wietrzejac dostar-
czaja roli nowoj zyznoSci. Staranua uprawa mechani-
czna bogaci wszechstronnie rolg, ktora tego rodzaju
niezwietrzate a splawialne czgsSci zawiera. Wecale ina-
cz¢j ma si¢ rzecz z temi czeSciami splawialnemi roli,
ktore przebyly wietrzenie i stracity swoje czgsci pozy-
wne dla roslin. Takiemi sa drobne i najdrobniejsze ziarn-
ka piasku krzemienistego, tudziez réznych gatunkow
kamieni gliniastych. Ciata te moga nasigka¢ powie-
trzem i woda, ale same przez si¢ nie moga roslinom
zadnéj pozywnéj czgsci dostarczy¢. Uprawa mechani-
czna nie wydobywa z nich nic, ona je tylko usposabia
do nasigkania powietrzem i woda. W gtab ziarnka ka-
mienistego nie wsigka powietrze ani woda; one przyle-
gaja tylko do niego. Tym sposobem zatrzymuje si¢ po-
wietrze 1 woda miedzy ziarukami kamienistemi.

Zwietrzate czeSci sptawialne s3 zawsze mielsze od
niezwietrzatych, a zdolnych jeszcze dozna¢ zwietrzenia.
Czgéci zwietrzale zlepiaja si¢ od matdj ilosci wody,
a w wigkszoj dajg si¢ rozmaci¢ i utrzymuja si¢ w nicj
jaki$ czas w stanie zawieszonym.

Jaka jest uzytecznos¢ dla roslin tych cze¢sci roli, kto-
re nie sg inie mogg sta¢ si¢ dla nich pozywnemi, jak
np. glina? Uzyteczno$¢, ich jest rozna i zalezna od
objetosci i wagi tych czgSci, zarbwno jak od chemiczne-
go ich sktadu. Powiedzialem juz wyz$j, ze wszelkie
bryty, ktorych kietek rostkujacéj rosliny omina¢, pod-
nie$¢ ani rozsadzi¢ nie moze, sa szkodliwe i zmniejsza-
ja urodzajnos$¢ roli. Z niepozywnych dla ro$lin sktadni-
kow roli sa te pozyteczniejszemu, ktore lepidj zatrzy-
muja wode i gazy pozywne dla ro$lin, a wsiakajace
z powietrzem do roli. Bez wzglgdu na swdj sktad che-
miczny stuza roslinom wszystkie state sktadniki roli
cigzarem swoim. Ich cigzenie na korzeniach utwierdza
rosling ichroni od przewrocenia si¢, jezeli nie samdj
przez si¢, to przynajmnioj pod wpltywem wiatrow.

Pierwszém przerobieniem w role gruntu nieurodzaj-
nego jest oddalenie cial brylastych lub przeszkadzaja-
cych wsigkaniu powietrza i wody w ziemi¢. Wszelkie
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zatom bryty, naturalne kamienie, kosci, szczerupy szkla-
ne i gliniane, niedostatecznie rozdrobione, kawatki bla-
chy, a nawet szmaty i drzazgi nalezy usunaé. Tak sa-
mo rolag nie mozna zwaé ziemi, na ktérd] woda dluzéj
stoi, nizeli na to pozwala upraw'a roslin rolniczych.

Grunta tak obfite w gips lub zelazo, aby przez to
zadnych ro§lin zywi¢ nie mogty, naleza do wyjatkow;
jakiemikolwiek ros$linami poroste, moga by¢ przez upra-
we¢ 1 kilkakrotne mocne nawiezienie w uzyteczng rolg
zamienione.

§ 39, Gatunki roli.

Rola podiug pochodzenia swego moze by¢ krzemieni-
sta, ilasta, wapienng lub préchnicowsa. Zadna rola na-
turalna nie jest wytacznie krzemienista, ilasta, wapien-
ng, ani prochnicowa. Kazda z tych jest mieszaning tych
samych czegsci, lecz w jedndj przewazaja nad innemi
wilasnosci krzemionki, w drugioj itu, w inndj wapienia,
w inn6j prochnicy. Potg¢zne czynniki, ktorych skute-
czno$¢ wykazuja badania geologiczne, zapobiegatly do-
skonalemu rozdzieleniu si¢ metow potopowych na pia-
sek, gling i wapno. Latwidj zdarzajg si¢ grunta ztozone
nieomal z samych szczatkéw ros$linnych. Gruntami ta-
kiemi sg torfy.

a) Krzemienistg jest rola, w ktordj kwarc nad in-
nemi joj czgSciami przewaza. Rola krzemienista zawiera
wigcdj nad 75°/0 krzemionki. Rola piasczysta nie musi by¢
koniecznie krzemienista; piasek moze by¢ wapiennym.
Réznica nie jest tak malg jak si¢ zdaje, bo skata, z kto-
r6j piasek krzemienisty pochodzi, jest dosy¢ wolng od
czes$ci pozytecznych dla roslin. Przeciwnie skala, ktora
dostarczyta piasku wapiennego, nie jest nigdy tak czy-
sta, zeby rolg, powstala ze zwietrzatoj skaly wapiennoj,
bardzo jatlowa zwa¢ mozna.

Kolor roli krzemlemstOJ jest tern jasniejszy, im mnisj
znajduje si¢ w nidj zelaza i prochnicy.

BIBLIOTEKA BOLNICZA. 4
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Piasek mocno zo6lto-brunatny od zawartych w nim
przetworow zelaza uchodzi za ziemi¢ bardzo nieurodzaj-
ng,. Jest on takim rzeczywiscie dokad nie jest nawie-
ziony lub jezeli jest slabo nawieziony. Male kawatki
takiej roli, ktorym zatétm w rok, w dwa lub w trzy lata
nawozu dosy¢ da¢ mozna, zamieniaja si¢ pod wpltywem
nawozu i szczatkéw roslinnych z urodzaju poprzedniego
w role zupeinie zadawalajaca. Przy mocnem nawozeniu
okazuje si¢ piasek zelazisty rola lepsza od piasku krze-
mienistego, a jasnokolorowego.

Spoéjnosé roli krzemienistéj jest bardzo mata. J¢j c. g.
jest wigkszy nizeli ktorejkolwiek innéj roli. Rolnicy
zowig ja mimo tego lekka, z powodu malego oporu,
jakiego w ni¢j sita pociagowa w uprawie doznaje.

Od promieni stonecznych rozgrzewa si¢ mocno rola
kwarcpwata i stygnie predko. Ros$liny wysychaja i wy-
marzaja w ni¢j tatwo. Powietrza i wody nie zatrzymuje
wiele, przepuszcza je bez silnego odejmowania im kwa-
su weglanego i1 weglanu amonowego, ktéore w nich sg
zawarte. Ona pochtania z powietrza i z wody deszczo-
wej te dwa przetwory pozywne dla roslin, ale przy
szfuczném nawodnieniu mato rozcienczong gnojowka
nie zatrzymuje wierzchnia warstwa kwarcowata tak
dobrze czgsci dla roslin pozywnych, jak to czyni rola
gliniasta, wapienna, prochnicowa lub mieszana.

Kwarcowate czgsSci roli wietrzeja bardzo mato pod
wplywem powietrza, wody i nawozow. One moga pod
temi wplywami jedynie krzemianow, czyli téj cze-
$ci dostarczy¢, ktora todydze i lisciom rosliny ich szty-
wno$¢ nadaje. Krzemiandw rozpuszczalnych laoga ro-
$linom daleko tatwiej gnijace czgSci roslinne dostarczyé.
Uprawa mechaniczna ulepsza rol¢ kwarcowata tém
mni¢j, im mnié¢j w ni¢j znajduje si¢ gliny, wapienia
i prochnicy.

Przyczyng nieurodzajno$ci gruntdéw piasczystych jest
czysto$¢ skal kwarcowatyeh, z ktorych te grunta po-
wstaly. Kwarc jako nierozpuszczalny i ci¢zszy od krze-
mianoéw, stanowiacych skaty pospolite, oddzielil si¢ od
innych metow przedpotopowych "wczesniej i zupehid;j,
nizeli inne ich czgsci.
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Plony zbierane na roli krzemienistej pochodza, z uzy-
znienia jOoj nawozami, bo sama przez si¢ zawiera t§m
mni6j czesci pozywnych dla roslin i przybiera ich tern
mnidj z powietrza, im bardziej jest kwarcowata. Korzy-
stajac skrzetnie z prochnicy, tworzacej si¢ z korzeni
i innych szczatkéw zebranego plonu, mozna piasek,
przy zasilaniu go nawozami, podobnemi do obornika,
powoli w dobra rolg¢ zamieni¢. Zostawiony odlogiem
plonieje i moze doj$¢ do zupeindj nieurodzajnosci. Sa-
ma uprawa mechaniczna nie ulepsza go, ale wyda-
jac plony otrzymuje z nich szczatki, przez co zasila
si¢ w prochnice, ktéora go fizycznie ulepsza. Upra-
wa, ktora z roli ubogidj wszystkich cz¢sci pozy-
wnych wigc$j zabiera nizeli ich daje, nie moze by¢ ule-
pszajaca zwana. Uprawa, majaca rolg ulepszyé, moze
z ni¢j wigcej wegla 1 azotu zbiera¢ nizeli j¢j daje, ale
fosforanéw 1 soli potasowych powinna nawozami wigcej
dawa¢ nizeli urodzajami zbiera.

b) Rola zowie si¢ gliniasta, jezeli z powodu zawar-
tych w niej krzemiandéw glinowych juz w stabo zwil-
zonym stanie tatwo si¢ spaja. Gliniastg jest zatem juz
przy kilkunastu odsetkach krzemianu glinowego. Za-
wierajac kilkadziesiat odsetkow takiego krzemianu staje
si¢ ilasta. Wtlasnos$ci roli gliniastej sg przeciwne wtla-
sno$ciom roli kwarcowat$j. Roznica ta wzrasta z iloscia
gliny.

Grunta gliniaste sa, z powodu znajdujacych si¢ w nidj
przetworow zelaza, mni6j lub wigcdj czarno-szare lub
z6to-brunatne. Czarno-szaremi czyni je obfitos¢ pro-
chnicy, a niedostatek préchnicy czyni te grunta zoélto-
brunatnemi.

Spdéjnosé gruntéow gliniastych czyni trudnag ich upra-
we¢ mechaniczng. Dla tego nazywaja je rolnicy ci¢zkie-
mu Skaty, z ktéorych one powstaly, sa mieszaning ro-
znorodniejsza od innych skal twardych. Skaty te zawie-
rajg malte ilosci roznych przetworow pozywnych dla ro-
$lin. Powtére, nie rozdzielity potopy produktéw zwie-
trzenia skat gliniastych tak doskonale, jak oddzieli¢
mogty piasek kwarcowaty od innych cial.
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Grunta gliniaste sa niezmiernie rozmaite i przedsta-
wiaja liczne odmiany. Jedne z nich sa gling krzemie-
nista czyli mieszaning gliny z ziarnkami kwarcowatemi,
inne s3 marglem gliniastym, inne nakomec czarnozie-
mera, obfitym w préchnice.

Uprawa gruntow gliniastych powigksza ich urodzaj-
nos¢. Powietrze i woda, wsigkajac w te grunta, oddaja
glinie swe czegsci pozywne dla ro$lin i zatrzymuja si¢
w niej z tatwoscia.

Plony zbierane na gruntach gliniastych, pochodza
z naturalnéj czyli rodzim¢j ich urodzajnosci. Préchnica
ulepsza te grunta wige$j fizycznie nizeli chemicznie.
Nawozenie piaskiem gruntdw bardzo gliniastych zmniej-
sza wprawdzie ich spojnos¢ i czyni tatwiejsza ich upra-
we, ale ulepszenie to jest jednostronne inadto koszto-
wne. To samo ulepszenie moze by¢ osiggnicte cialami
Izejszemi od piasku, a zdolnemi grunt gliniasty zarazem
chemicznie ulepszy¢. Do takich naleza torf, margiel,
popi(')1 torfowy i drzewny, miatl z gos$cifica czyli z szo-
sy i t. p. ciata. Nawozenie piaskiem roli glll’llaStC_] jest
wowczas tylko usprawiedliwione, gdy wywozenie pla-
sku na rolg, z potrzeby uprzatnienia go z innych miejsc,
tanio przypada. Powtodre, korzystném by¢ moze wydo-
bycie piasku na wierzch z pod roli ilastdj przez nad-
zwyczajnie glgboka orke, ale przypadek ten jest bar-
dzo rzadki. Powszedniejszym jest przypadek, ze piasek
wydobyta z pod niego gling lub item ulepszony by¢
moze.

Nawozy ulepszajg rolg ilasta powolnidj nizeli kwar-
cowata. Nawieziona rola gliniasta dostarcza za to rosli-
nom nie tyle cze$ci zyskanych przez nawiezienie, ile
tych, ktore z niej samej pod wplywem nawozu przeszty
ze stanu nierozpuszczalnego w rozpuszczalny.

Ity i gliny sa ziemia pracowita, ale wdzigczna. Zo-
stawione odlogiem nie plonieja, ale porastaja tatwo
dzikiemi ro$linami i zamieniajga si¢ w dobre pastwiska.
Przyoranie dzikich roslin, wyrostych na gruncie ilastym
usposabia go do wydania nowych urodzajow. Wapno
gryzace, margle mocno wapienne, popioty 1w ogodle
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nawozy tugowate, skutkuja dobrze w gruntach gli-
niastych.

¢) Role wapienne maja wlasnosci posrednie miedzy
ilem, a piaskiem kwarcowym i ponickad mig¢dzy "pia-
skiem a torfem.

Kolor gruntéw wapiennych jest biaty lub blado zo6t-
tawy. Ich spojnoso jest mata i przesigkalno¢¢ dla po-
wietrza i wody mniejsza od przesigkalnosci piasku. Ro-
le wapienne nie przepuszczaja powietrza ani wody bez
odebrania im mniejsz$j lub wieksz¢j ilosci ich czgsci
pozywnych dla roslin. Pod tym wzgledem sa jednak
mniej doskonate od gruntow gliniastych.

Uprawa mechaniczna gruntéw wapiennych jest w ka-
zdym czasie latwa i powigksza ich urodzajnos$¢ tak ma-
o, jak gruntéw piasczystych.

Role wapienne rozgrzewaja si¢ szybko, lecz nie sty-
gng i nie wysychaja tak predko jak piaski.

Jedne role wapienne powstaty przez zwietrzenie ognio-
wych skat wapiennych, ktére z powodu swdj obfito-
$§ci w metale zasadne, t. j. w wap i magno, skala-
mi zasadnemi nazwane zostaly. Ziarnka tych skat
znajdujace si¢ w roli, sa krystahczne Urodzajnos¢ te
go rodzaju ziemi bywa rozna, niekiedy znaczna, nigdy
bardzo mata. Inne role wapienne s3a pochodzenia na-
plywowego i zawieraja mniej lub wigcoj wyrazne, cza-
sem golemu oku niedostrzegalne s$lady muszli. Napty-
wowe role wapienne bywaja zwykle urodzajne, zdarzaja
si¢ jednak migdzy niemi pochodzace z jurasowych ka-
mieni, a mni6j urodzajne od roli pochodzacodj z krysta-
licznych wapieni.

Préchnica, chocby torfiasta, wulepsza bardzo grunta
wapienne, przy$piesza ich wietrzenie i rozkltada sig
w nich $pieszni¢j w sposdb pozyteczniejszy dla roslin,
nizeli w gruntach ilastych. Nawozy podobne do obor-
nika skutkujg w roli wapienndj podobnie jak w piasku.

d) Rola prochnicowata odznacza si¢ kolorem czar-
nym lub czarno-brunatnym, lekko$cig i pulchno$cia,
rozgrzewa si¢ powolnidj od piasku i stygnie powolnidj
nizeli inne grunta. Powietrzem i woda nasigka mocno,
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zatrzymuje je dlugo iodejmuje im czgsci pozywne dla ro-
$lin tak doktadnie i zupelnie, jak rola ilasta. Rozktadajac
sie z wielka tatwos$cia pod wplywem powietrza i wody,
dostarcza ro§linom najwigcéj ze wszystkich gruntéow
cieplika, wody i kwasu weglowego. Ona moze w cza-
sie najsuchszym dostarcza¢ ro$linom wody, bo =z niéj
powstaje woda i kwas weglowy w miar¢ jéj butwienia
czyli spalania si¢ od powietrza.

Urodzajnos$¢ roli prochnicow6j moze by¢ wielka lub
bardzo umiarkowana, zaleznie od j¢j pochodzenia i po-
tozenia. Rolnicy rozrézniaja prochnice na kwasdng i ta-
godna. Pierwsza z nich jest mato urodzajna 1 sprzyja
tylko roslinom bagnistym, druga przeciwnie jest w sta-
nie zywié zboza i warzywa. Co jest przyczyna tak wiel-
ki£fj réznicy? Zkad ona pochodzi? Jak nam skaty, Zkto-
rych krzemienne, wapienne lub ilaste grunta pochodza,
dobre objasnienie ich urodzajno$ci daja, tak 1 ro$liny,
z ktorych rola powstata, moga nas objasni¢, jaka ona
jest. Im czystsza i pro$ci¢j zlozona jest skala, tom mniej
urodzajng jest powstata z nié¢j ziemia. Im wigcéj zmie-
szaly si¢ mety potopdw, tém Zzyzniejsza z nich rola. Tak
samo z prochnica. Jezeli powstata z rodlin bagnistych,
torfowych i wylugowaly ja wody przez nia przesiakte,
wowczas jest ona bardzo mato urodzajng. Przeciwnie,
jezeli powstala z drzew dwulisciennych i nie doznala
wylugowania od nadmiaru wody, woéwczas stanowi ona
najurodzajniejsza ziemi¢ ogrodowa. Slowo prochnica jest
dwuznaczne. Prochnica zrobiona sztucznie przez goto-
wanie cukru, gumy, krochmalu lub drzewnika z potazem
gryzacym, z takiémze wapnem, lub malo” rozwodnio-
nym kwasem solnym i pozbawiona nastgpnie tych prze-
twordw mineralnych, jest bardzo malo dla ro$lin uzy-
teczng. Takioj prochnicy nie ma w naturze. Prdochnica
naturalna jest obfita w czg¢§ci mineralne, znajdujace si¢
w ro$linach i zwierzgtach, z ktérych powstata. Musimy
wejs¢é w grunt rzeczy, jezeli mamy stusznie ocenié¢ rol-
niczg warto$¢ prochnicy.

Prochnica, kwasng zwana, powstata z takich roslin
moczarnych, ktéore sa ubogie w ciata biatkowate, w fo-
sforany i w metale tugowate. Jest ona nieurodzajna dla
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roslin rolniczych. Co to znaczy w ciata biatkowateit. d.?
Poréwnajmy sitowie ze stoma zbodz, lub z lis¢mi drzew.
(Jzyjmy jednych i drugich do karmienia zwierzat rosli-
nozernych. Woéwczas dostrzezemy, ze one, zjadajac bar-
dzo znaczng mass¢ sitowia, nie beda tak ro$¢ w migso
i sity jak rosnag zjadajac stomg, a tombardzidj liscie.
Trojaka ta karma, jakimkolwiek sposobem badana, oka-
ze si¢ roznie obfita w cze$ci, zamieniajace si¢ W mig¢so
i w kosci, zywionych niemi zwierzat. Biatkowate czgsci
zawieraja azot; gnijaC zamieniaja sic v¢ amonjak, a bu-
twiejac t. j. gnijac bezwonnie w obfitym przystepie po-
wietrza zamieniaja si¢ w saletrany. Sto funtéw sitowia
zawiera mni$§j cze¢$ci biatkowatych, a zatem mniej azotu
1 dostarczy mni¢j amonjaku lub saletrandéw, nizeli sto
funtow stomy albo lisci. Mniej wybitng jest rdznica
w ilo$ci fosforanow, zawartych w sitowiu, stomie i lisciach
drzew, ale znowu wielka jest réznica pod wzgledem
potazu w ich popiele. LiScie i stoma daja popiot obfity
w potaz, a sitowie nadzwyczajnie ubogi. Trzcina jest
daleko bogatsza w cenne czegsci popielne i w przetwory
biatkowate nizeli sitowie, chwoszczka i torfowiec. Trzci-
na mtoda jest niezta karma, ale mnidj pozywna od ko-
niczu, wyki it. p. rolniczych roélin pastewnych. Rola
torfiasta, powstata z ro§lin bagnistych, jest dla takich
roslin, zjakich powstata, bardzo urodzajna. Dla roélin
wigcoj) wymagajacych, jakiemi sg zboza i warzywa, jest
ona rola jalowa. W bagnistym stanie porasta ona obficie
wtasciwg sobie flora (roslinno$cia). Osuszenie czyni ja
niezdatng zaré6wno dla ro$lin, z ktorych powstata, jak
i dla ros$lin potrzebujacych soli potasowych, ktoérych
ona ma bardzo mato. Nazwano ja prochnica kwasna,
dlatego, ze ja ulepszaja ciala, ktoremi wlasnos§ci kwaséw
stepie mozna. Cialami takiemi sg: wapno, margiel, po-
piot drew i zidl, stowem ciata, ktore kilka lub wigcoj
odsetkow soli wapowych lub potasowych zawierajg.

Co si¢ dzieje z prochnicg kwasng pod wpltywem solf
wapowych i potasowych? Ona doznaje spieszniejszego
rozktadu od powietrza, nizeliby go sama przez si¢ do-
zna¢ mogta. Procz tego zelazo, ktére w nidj bywa w ilo-
sci wigkszoj nizeli rosliny potrzebuja, utlenia si¢ mb-
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cniej i zamiast szkodzi¢ ro$linom pomaga do rozktadu
prochnicy. Utleniwszy si¢ na zo6lto-brunatne sole zelaza
odtlenia si¢ od prochnicy, zamienia ja w wode ikwas
weglowy, utlenia si¢ znowu od powietrza i posredniczy
mie¢dzy powietrzem a prochnica.

Rosliny, nie mogac rohi¢ azotu z we¢gla ani potazu
z wapna it. d. jednych pierwiastkow z drugich, musza
te pierwiastki w roli i w stanie dla siebie uzytecznym
znajdowaé, ktorych do swego wzrostu potrzebuja. Gni-
jac oddajg roli w inn$§j postaci pierwiastki swoje mi-
neralne i organiczne. Im wigcdj ktorego pierwiastku
zawieraja, tém wigcdj bogaca w niego role, w ktordj gni-
ja lub butwieja.

Prochnica, powstata z drzew lisciastych lub z zidl,
zat¢m z ro$lin obfitych w czedci cenne, jest natural-
nym czarnoziemem. Ona jest wyobrazicielkg chemi-
czn6j urodzajnosci. Fizycznie i mechanicznie moze by¢
mnis$j urodzajng od ziemi, ktdra jest mieszaning miatu
krzemiennego, wapiennego lub gliniastego .z prdochnica,
ho w ziemi czysto préchnicowdj nie sa korzenie roslin
dosy¢ cigzka massg pokryte, burza silna wyrywa z nisj
drzewa tatwidj, nizeli z ziemi ci¢zszdj. Sztucznym czar-
noziemem staje si¢ z czasem kazda rola, obficie nawo-
zami zasilana. Jezeli nawozenie wraca j$j cze$ci mine-
ralne, wzigte z ni§j w sfanie urodzajow i daje j§j zara-
zem odpadki dostarczajace prochnicy, w takim przy-
padku staje si¢ ona co rok urodzajniejszg. Pod miasta-
mi zdarza si¢, ze przez silne nawozenie ziemia, pier-
wotnie bardzo jalowa, zamienia si¢ w ciagu kilku lat
W najzyzniejszy czarnoziem i wydaje obfite urodzaje
warzyw, tytoniu i innych ro$lin szybko rosnacych.
Przy silndm nawozeniu obornikiem (gnojem stajennym),
i jezeli ten wystarcza, przy pomaganiu roli jednocze-
$nie popiotem drew, maka koSciang i saletra, jest ge-
ologiczne pochodzenie gruntu rzecza dosy¢ obojetna.
Piasek, wapien czy il, zamieniajg si¢ w rOwnie urodzaj-
ny czarnoziem 1 tracg swodj charakter przez bogacenie
si¢ w dobra prochnice. Nawozenie piaskiem, gling, lub
mialem kamieni wapiennych, nie moze si¢ mierzy¢ z po-
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woln$m bogaceniem roli w dobra prochnicge. Rola si¢
w nig bogaci z kazdym rokiem przez pozostajace na
ni6j odpadki roélin.

Rozpatrzmy si¢ teraz w sposobie uzytecznosci dla
ro$lin kazdego pierwiastku im potrzebnego czyli inne-
mi stowami, zastan6wmy si¢ nad nawozowemi cze$cia-
mi roli.

§ 40. Nawozowe czesci roli. Woda,

Przetworami nawozowemi sa wszystkie te, ktore dla
roslin sa pozywne.

Przed wylozeniem sposobu uzytecznosci dla roslin
kazd¢j czesci nawozow(¢j niech mi wolno bedzie powie-
dzie¢ nieco o stownictwie, w téj cze¢séci rolnictwa uzy-
waném.

Na zapytanie dla czego czg¢$ci pozywne dla roS$lin
nazywam nawozowemi, odpowiem: korzystam z boga-
ctwa jezyka polskiego, ktéore pozwala osobnag nazwa od-
r6zni¢ pozywienie ludzi od karmy, potrzebnej zwierze-
tom i od czeSci nawozowych, potrzebnych roslinom. Nie-
gospodarnos$cig i grzechem jest zasilanie zwierzat zy-
wnos$cig, zdatng na pozywienie dla ludzi, lub zasilanie
ro$lin karmg, zdatng do utrzymania zwierzat, jezeli sto-
sunki handlowe nie zmuszaja do takiego postgpowania
przeciw prawidtom kultury. Owe 3 gatunki zywnosci
roznig si¢ w swoj naturze, wypada je zatém i nazwami
odréozni¢ jedna od drugid;j.

Wyrazy, nawéz, gndj, obornik i mierzwa, majg kazdy
inne znaczenie. Nawozem jest kazdy przetwor, majacy
by¢ uzytym do uzyznienia roli. Wapno i woda s3g na-
wozami tak dobrze jak saletra chilijska, guano, gno-
jowka, gnoj ze $mietnika miejskiego, obornik, lub inne
odpadki, uzywane do uzyznienia roli. Gnojem sg state
ciala roslinne, zwierzg¢ce, lub z nich pochodzace i roz-
ktadajace si¢ w matym przystgpie powietrza, np. gnija-
ce $miecie miejskie. Obornik jest gnojem, powstatym
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z odchodow zwierzat rolniczych, $ciotki i odpadkow
ich karmy. Obornik moze nie zawiera¢ ani jednego zdzie-
blta mierzwy, ani slomy réwnoj. Mierzwa jest oklotem
zmierzwionym; moze ona by¢ na nawdz uzyta, ale nie
jest koniecznie nawozem, gnojem, ani obornikiem. Na-
wiezienie roli obornikiem nie powinno byé zwane jéj
umierzwieniem.

Uwazamy si¢ za nardéd rolniczy i mamy mowg¢ Wwy-
razna, bogata 1 wystarczajaca do oddania wszystkich
poje¢ naszych, nie mamy przeto potrzeby skapi¢ wyra-
zO0w dla odrdznienia jednych przedmiotéw Rolniczych od
drugich. Mozemy i powinniSmy tak ustali¢ nasze sto-
wnictwo rolnicze, jak jest ustalone polskie stownictwo
matematyczne, prawnicze lub inne nasze naukowe. Dla
czego mowié i pisa¢ 100 funtéw karmi daja 50 funtow
mierzwy, zamiast 100 funtéw karmy dajg 50 funtow
obornika albo gnoju stajennego? Wstyd jest, ze podo-
bne bi¢dy zdarzajg si¢ w naszych pismach rolniczych,
ktore przeciez nie s3 ztym poSpiechem redagowane
i drukowane, co dzienniki polityczne.

Od niejakiego czasu wszedt w uzywanie wyraz nad-
fosforan wapna w znaczeniu kosci zaprawionych kwa-
sem siarczanym, lub w ogéle w znaczeniu kwasnego fo-
sforanu. Wyraz nadfosforan nie ma zadnego znaczenia
w chemiczném stownictwie polskiém. Wyraz nad ozna-
cza w chemiczn$in stownictwie polski¢ém, przesycenie je-
dnego pierwiastku drugim, np. nadtlenek wodoru zna-
czy wodor przesycony tlenem. Dotad nie udato si¢ ni-
komu przesyci¢ fosfor tlenem, czyli otrzymaé¢ kwas nad-
fosforny. Ko$ci zaprawione kwasem siarczanym sa kwa-
$nym fosforanem.

Porozumiawszy si¢ co do wyrazoéw, przystapmy do
rozpatrzenia uzytecznosci rolniczdj przedmiotow niemi
oznaczonych”

Nawozowe czg¢$ci sa dwojakie. Jedne sa lotne i rosli-
ny otrzymuja je zarowno =z roli jak 1 z atmosfery.
Drugie, jako nielotne, moga by¢ przez roS$liny tylko z ro-
li czerpane.

Do lotnych czg¢$ci nawozowych nalezy woda* tlen,
kwas weglowy i weglan amonowy.
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Wode pobieraja rosliny korzeniami swemi i tylko
zroli. Mimo tego mozna jg liczy¢ do czesci, pobieranych
z roli i z atmosfery zarazem, bo si¢ z tdj ostatni¢j w sta-
nie rosy, deszczu i $niegu do roli dostaje.

Z wyjatkiem bardzo matej liczby roslin, ktére po-
wierzchnia swojoj todygi i lisci, wilgo¢ z powietrza po-
biera¢ sa w stanie, wszystkie inne pochtaniaja wode
tylko ciektg i jedynie korzeniami swemi. One umierajg
wérod atmosfery wilgotndj, jezeli ich rola jest suchag i na
odwro6t pozostaja zdrowemi w atmosferze suchdj, jezeli
ich rolaJest dosy¢ wilgotna. RoS$liny, mogace si¢ obejs¢
i zywi¢ bez pomocy korzeni swoich, rosng bujnie po za-
sadzeniu ich w roli wilgotndj. To jest dowodem, Ze i one
zbudowane sg do zywienia si¢ za pomoca korzeni swo-
ich. Rosliny te zyja tylko w krajach goracych, w oko-
licach gdzie deszcze rzadko padaja i obfita rosa ich nie-
dostatek nagradza.

Nasiona suche poch1an1a_|q w1lgoc z pow1etrza ale ni-
gdy w takidj ilosci, aby starczyta do ich kietkowania.
Do tego objawu zycia musza one przybra¢ wode ciekla.
Powietrze i woda, przesiakajac z jednych komoérek na-
sienia do drugich, zmieniaja jego czgsci biatkowate w ten
sposob, ze one doznajag powolnego rozkladu i udzielaja
go cukrowi, krochmalowi i tluszczom nasienia. Woda
sama, bez tlenu powietrza, nie sprawia t6j zmiany. Woda
jest w tym przypadkil posrednikiem, przenoszacym cu-
kier do cze¢s$ci biatkowatych 1 powtdére materjatem nie-
zb¢dnym do zcukrzenia krochmalu pod wplywem roz-
ktadajacego si¢ biatka.

Woda stuzy ro$linom czworakim sposobem, miano-
wicie:

a) Dostarcza im cieplika i zapobiega zbytecznemu
rozgrzaniu si¢ roli i ro$lin od promieni stonecznych;

b) Pomaga ros§linom do chionienia kwasu weglowe-
go 1 przetworéw amonowych z powietrza;

c¢) Dostarcza ros$linom swego wodoru;

d) Dostarcza im tych cze$ci nawozowych, klorychby
rosliny bez joj pomocy przybraé, ani przyswoié sobie
nie mogty.
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Woda zawiera duzo cieplika gatunkowego. Wyraz
ten znaczy, iz woda, majac temperatur¢ wyzsza od zie-
mi, ogrzewa ziemie¢ lepi¢j przez wsigkanie w nig, nizeliby
ja powietrze ogrza¢ mogto. Proby podlewania roslin
w doniczkach wodg, majacag 18 do 20° C., okazaly dobry
skutek, chociaz temperatura ziemi i ro§lin byta duzo
nizsza i nie przechodzita 10° C.

Woda parujac pochtania bardzo duzo cieplika. Przez
to studzi ona mocno rolg. Jeszcze mocnidj studzi rosliny,
bo si¢ z powodu ogromnej ich powierzchni daleko obfici¢j
z nich w stanie pary wywi¢zuje. Woda parujaca z drzew
jest przyczyna, ze w czasie bardzo mocnego upatu jest
temperatura w lesie o kilka do kilkunastu stopni niz-
sza nizeli w miejscu suchém, pozbawioném roslinno$ci
a majacém to samo potozenie.

Ziemia wilgotna pochtania z powietrza wigcodj gazow
pozywnych dla roslin, nizeli ziemia sucha. Im bardzisj
rola jest ziarnista, tom mnidj moze powietrza i innych
gazOw pochtonaé. Przez zwilzenie nabywa wtlasnosci
chlonienia nawet czysto ziarnisty piasek, wolny od py-
tu. Suchy piasek jest wzorem roli nieurodzajnéj. Przez
czeste zwilzanie staje si¢ zdatnym do zywienia ro$lin i po-
rasta wtasciwemi sobie ro$linami dzikiemi. Jezeli we-
zmiemy dwie grzedy jednakowe, poroste jednakowemi
roslinami i polozone obok siebie, dostrzezemy, ze po-
dlewana w czasie kazd¢j posuchy wyda o 25 do 100%
wiecoj massy ro$linn¢j, nizeli druga niepodlewana.

Gléwna czesScig sktadowa wszystkich roslin i wszy-
stkich ich czesci jest drzewnik, stanowigcy komorki ro-
$linne. On zawiera 6% wodoru, ktorego roslinom woda
dostarcza. Wodor, znajdujacy si¢ w jednym funcie drze-
wnika, pochodzi z przeszto polowy funta wody.

Rosliny zawieraja w komorkach swoich biatko, gume,
cukier, kwasy, tluszcze, zywice i olejki. Wigksza cz¢sé
tych przetworow jest w wodor daleko bogatsza nizeli
drzewnik. Wodor potrzebny do ich utworzenia si¢ w ro-
slinie pochodzi takze z wody. Rosliny potrzebuja zatém
wody do utworzenia wszystkich organicznych czg¢sci
ciata swego.
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Z pierwiastkéw zawieraja roS§liny najwigcsj tlenu
i wegla. Potrzebny im wegiel pobierajg one prawie wy-
tacznie w stanie kwasu weglowego. Kwas ten jest ga-
zem, wyziewanym przez ludzi i zwierzgta, powstaje, tak-
Ze przez gnicie i spalanie si¢ cial weglistycb. Ten sam
gaz uchodzi z szumlqcego piwa, z fermentujch roboty
gorzelnianej, z wina szampanskiego i z wody sodowd;j.
Roséliny, wyziewajac tlen pod wplywem $wiatta stone-
cznego, pochtaniaja natomiast kwas weglowy z powie-
trza. Czynno$¢ t¢ odbywaja jednak o tyle tylko, o ile
woda w nich zawarta rozpusci¢ moze pochtonigty kwas
weglowy. Rosliny, wigdngc dla braku wody, nie po-
chlaniajg kwasu weglowego, ale go wyziewajg. Woda
znajdujaca si¢ w lisciach i w mtod¢j, czynndj jeszcze
korze, pochtonawszy kwas weglowy, kt()ry rzeczone
czescei rosllny przybraly, doznaje po cze;sm razem z nim
zgeszczenia w roSlinie i zamienia si¢ w sok rosllnny
Pozostata czes¢ wody, ktora nie doznata zgeszczenia,
pochtania nowa ilo$¢ kwasu weglowego. Jedna j¢j czegs§é
doznaje zgeszczenia razem z kwasem weglowym, a po-
zostajaca reszta stluzy roSlinie do dalszego przyswajania
sobie kwasu wegglowego. To posrednictwo wody trwa
ciggle u rosliny zyjac¢j. Skutkiem tego zawieraja mlode
i rosngce czedci rosliny, od 50—85% ich wagi wody.
Wiadomo powszechnie, ile funtéw trawy potrzeba na 100
funtéw siana.

Poznali§my, ze ro§liny nie moga bez pomocy wody
przybiera¢ i przyswajaé sobie kwasu weglowego. Je-
szcze mniéj moga one przybieraé i przyswaja¢ sobie
state czeSci nawozowe. Kazdy korzonek roS$liny jest
prawdziwym pecherzykiem zakoficzony. Do tego peche-
rzyka wsigkajg tylko mocno rozwodnione sole pozywne
dla roslin. Niektore z nich musza by¢ w 100, inne w 1000
krotndj ilosci wody rozpuszczone, aby Ww rzeczone pg-
cherzyki wsigka¢ mogty.

Zwazywszy powyzsze uzytki wody dla roslin, musi-
my przyznaé, ze ona jest dla nich wazna cz¢scia nawo-
zowa i ze j¢j duzo potrzebuja. Uwazamy wod¢ za nic,
bo ja mamy darmo w stanie rosy i sloty. Mimo tego
moze ona i w krajach dzdzystych by¢ czesto z wielka
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korzys$cia dla roslin uzyta, toém wiecej, ze woda, znaj-
dujaca si¢ na powierzchni ziemi, nigdy nie jest wolna
od innych czg¢s$ci nawozowych.

Ubiegte 70 lat XIX-go wieku szczyca si¢ wielkim
postepem cywilizacji i kultury. Chwalimy si¢ tak wy-
rozumiato$cig i gospodarno$ciag naszego czasu, jak gdy-
by przewidzie¢ nie mozna, czy dalszy postep kultury
i cywilizacji moze by¢ tak wielki, jak byt tegoczesny.
Czy stusznie? MoOwimy, ze najprzedniejsze twory natu-
ralne sg najpozyteczniejsze dla cztowieka. Do takich na-
leza bezsprzecznie woda i powietrze. Gdzie nie ma wody
blizko powierzchni ziemi, lub na nisj, tam spada ona
tak dobrze jak w innych miejscach kilkadziesiagt razy
w roku w stanie stoty z oblokéw za darmo. Potrzebna
wszystkim ro$linom i zwierzetom i bedac wszedzie ta-
twa do nabycia, powunna by¢ lepiej niz dotad uzywang.
Przeniesienie j¢j jest tatwiejsze nizeli ciat statych, bo
jako ciecz porusza si¢ wlasnym ci¢zarem po réwni po-
chyl¢j. Gdzie ja na wyzsze miejsce podnie$¢ trzeba,
tam nastr¢cza wiatr jedng sit¢ darmo do wyniesienia
j¢j w gore, a drugi¢j moze dostarczy¢ zebranie pro-
mieni stonecznych i korzystanie z ich cieplika, jako si-
ly. Woda wypompowrana w gore¢ rozchodzi si¢ z latwo-
$cia w miejsca nizsze na zasadzie naczyn polaczonych.
Kazde gospodarstwo domowe, kazda wie$ zatém i mia-
sto, kazda fabryka ma swoje spluczki i wody, zawie-
rajace czgSci nawozowe w ilo§ci pozytecznej dla ro-
$lin. Wody te, spuszczone umys$lnemi $ciekami do oso-
bnych zbiornikéw, moglyby stuzy¢ do zwilzania w po-
trzebnym czasie plantacji drzew i1 krzewoéw owocowych,
warzyw, ro$lin handlowych, pastewnych i ozdobnych.
Czysto$é, ta pierwsza ozdoba, laczytaby si¢ wowczas
z pozytkiem. Ta sama woda, odciekajac drenami po od-
daniu roli swych czegéci nawozowych, stuzytaby do ho-
dowli jadalnych, zabawnych, lub dla innego ce¢lu utrzy-
mywanych zwierzat wodnych i wodno-ladowych.

Ludzie udajg si¢ w dalekie kraje, mato zaludnione
i ponosza tysiaczne trudy dla wykopania czego?
Oto metalu wysoki¢j ceny, a nadzwyczajnie matoj war-
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tosci i nie korzystaja z miejscowych tworéw i sil naj-
pozyteczniejszych, jakiemi sg woda, wiatr i ciepto sto-
neczne. Wyznajmy prawde: kultura XIX-go wieku jest
bardzo niegospodarng, a cywilizacja, ktora joj przewo-
dniczy, niska, kiedy nie umié judzi o tyle stowarzy-
szy¢, aby dla wspolnych korzysci i przyjemnosci, dla
pomnozenia sobie pozywienia, ktérego im nigdy nie
wystarcza, dla ozdobienia okolic, w ktorych mieszkaja
i dla taniego przewozu uzywali nalezycie trzech tworéw
nic nie kosztujacych i najpowszedniejszych, t. j. wody,
wiatru i ciepla slonecznego.

§ 41. Tlen, kwas weglowy i weglan amonowy.

Rosliny zapuszczaja korzenie swoje do t§j tylkogte-
bokosci, do ktordéj powietrze w ziemi¢ wsigka. Kwas
weglowy pochlaniaja wowczas tylko, kiedy jest zmie-
szany z powietrzem. Przyczyna tego jest bardzo prosta.
Pobieranie kwasu weglowego przez rosliny jest prze-
zieraniem, t. j. jeden gaz wysigka z rosliny, a drugi
wsigka w nig. Dobre pojecie o tym sposobie zywienia
si¢ roslin daje nastgpujace doswiadczenie. Pecherz po-
zbawiony tluszczu, napelniony woda, w ktérej rozpu-
szczono gumeg i cukier krystaliczny, zawigzany i wsta-
wiony w wigksze naczynie, napeinione woda, zafar-
bowang jakakolwiek farba, ktéra w suchym stanie
jest krystaliczna, traci cze$¢ cukru; woda, w ktorg
wstawiony zostal, staje si¢ slodka, a natomiast wsigka
w niego woda zabarwiona. Jest to zatem przesigkanie
cieczy przez blon¢ zwierzgcag. Guma jest ciatem nie
krystalizujagcsm, czyli inaczdj bezksztattnem. Takie
ciata nie wsiakajg przez btony tam ani nazad. W ten
sam sposob jak ciecze, wsigkaja gazy do komorek li-
$ciowych i1 do pgcherzykow korzeni roslinnych. Do wsig-
kania tego potrzeba dwoch gazow roznsj gestosci. Wia-
$nie ten przypadek ma miejsce u tlenu i1 kwasu we-
glowego. Zdrowe rosliny zyjace pochtaniaja w ciemno-
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Tv wraz z tlenem pochtonigtym w ciemno$ci.
Powietrze otaczajace liscie ro$lin musi, précz matych

prz6d ze zadne nasienie nie moze kietkowaé bez przy
stepu’do niego tlenu atmosferycznego; powtore, ze sa-
letranv zadnej ro$linie liciast6j me szkodzg, a dla wie
7 nich sa uzyteczniejsze, nizeli
Szectefzelazo znajdujesiew roli
zeli si¢ w roli w wigkszej ilosci nad kilka Odsetkow
znaiduie, a dla niedostatecznego przystepu Powie]rza
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te: prochnica, znajdujaca si¢ w roi., staje s ¢ dla rosim
ii7vtec7na dopiero przez przej$cie, od tlenu powietrza,
w kwas le X » y 1 wode Ztych tedy powodow jest
notrzebnY przystep tlenu atmosferycznego do roli.
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Trzecig z lotnych cze$ci nawozowych jest kwas we-
glowy. Zrédlem jego jest oddychanie ludzi i zwierzat,
gnicie i palenie cial weglistych. On jest zatem weglem
od tlenu spalonym. Tysiac czeg$ci wody rozpuszczaja
w temperaturze zwyczajnej blizko dwie czegsci kwa-
su weglowego.

Kwas weglowy dostarcza ro$linom wegla, wchodza-
cego w sktad ich drzewnika, bialtka, kwasoéw, olejkow
i innych weglistych czgsci ich ciata. Rosliny czerpia
kwas weglowy lis¢émi z powietrza, a korzeniami z roli.

Powietrze zawiera 0,02 do 0,00 swej objetosci kwasu
weglowego. Zwazywszy, w jakioj ilosci wegiel wchodzi
w sklad roslin, zdaje si¢ niepodobienstwem, aby cala
ta ilo$¢ wegla, ktorej one do wzrostu swego potrzebu-
ja, pochodzi¢ mogta z t6] matej ilosci kwasu weglowego,
ktora si¢ znajduje w powietrzu otaczajacém rosliny.
Do przyrostu rocznego lasu na jednym morgu pola po-
trzeba 350 do 900 funtow kwasu weglowego. Jakim
sposobem moze powietrze tej ilosci kwasu weglowego
ro§linom dostarczyé? Powietrze ptynie nieustannie; dla
tego z roslinami, zwierz¢tami i innemi jestestwami sty-
ka si¢ coraz inna jego czg$¢. Ubytek kwasu weglowego
jest nieustanny w miejscach stykania si¢ powietrza
z roslinami Zzyjacemi i w czasie sprzyjajacym ich zyciu,
ale i przybytek tego kwasu do powietrza jest nieustan-
ny. Tym sposobem moga rosliny zaopatrywac si¢ z at-
mosfery w dostateczng ilos¢ kwasu weglowego, chocby
go rola wecale nie zawierata. Bardzo rzadko jednak
zdarzasi¢, zeby ziemia, porastajaca roslinami, byta zupet-
nie wolna od préchnicy, ktora jest gtowném zrodltem
kwasu weglowego.

Kwas weglowy ulepsza rolg nietylko chemicznie, ja-
ko cz¢s¢ pozywna dla roslin; on ja spulchnia zarazem.
Pod cigzarem warstw wyzszych zbijaja si¢ nizsze war-
stwy roli, jezeli nie ma w ni¢j kwasu weglowego. Pul-
chnos¢ roli pochodzi od zawartego w niej gazu kwasu
weglowego. On utatwia wodzie i powietrzu wsigkanie w ro-
le i otwiera delikatnym, mtodym koncom korzeni potrze-
bne im miejsce. Umyslne, staranne doswiadczenia wy-
kazaty t¢ prawde¢. Kazda rola urodzajna jest o wiele

BIBLIOTEKA BOLNICZA. 5
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obfitsza w kwas we¢glowy od roli nieurodzajnej. Zasila-
nie z dotu ros$lin kwasem weglowym przy$piesza zna-
komicie ich wzrost. Woda czysta nie rozpuszcza wegglanu
wapowego, t.j. wapna w tym stanie, wjakim si¢ ono w ro-
li znajduje. Stykajac si¢ z gazem kwasem we;glowym
pochtania go woda, zaJmuJe jego miejsce i staje si¢ spo-
sobng do rozpuszczania weglanu wapowego. Rosliny,
pochtaniajac z roli korzeniami swemi kwas we¢glowy,
zajmuja jego miejsce korzeniami swemi. Chlonienie bo-
wiem kwasu weglowego przez rosling jest j¢j wzrostem.

Kwas weglowy, znajdujacy si¢ w roli, pochodzi z nie-
zmiernie powolnego a nieustannego spalania si¢ jéj pro-
chnicy. Wszystkie ciata ro$linne i zwierzgce dostarczaja
kwasu weglowego spiesznie i duzo podczas swego gni-
cia. Powolniej dostarcza go powstata z nich préchnica.
Wszystkie nawozy, obfite w czg¢sci roslinnego lub zwie-
rzgcego pochodzenia, a spiesznie butwiejace, dostarczaja
obficiej kwasu weglowego nizeli nawozy tego samego
pochodzenia, a butwiejace powoli. Np. $cidtka lesna zto-
zona z lidci, szpilek sosnowych i galgzek, butwieje po-
wolni¢j, nizeli obornik lub przyorane ro$liny zielone.

Nawozenie roli cialami, mogacemi j¢j kwasu weglo-
wego dostarczy¢, jest niewatpliwie dla roslin korzystne.
Ztad jednak nie wynika, aby takie nawiezienie roli by-
to zupelne. Niedosy¢ jest role zasili¢ w jedne czgSci
nawozowe, osobliwie w takie, ktorych jéj i zyjacym
na niej ro$linom atmosfera moze dostarczy¢; trzeba za-
razem rolg zasila¢ we wszystkie inne czg¢éci nawozowe,
szczegblnie w te, ktdorych ani ona, ani zyjace na nis§j
ro$liny z atmosfery przybra¢ nie moga.

Czwartg lotng czg¢$cig nawozowg jest azot w stanie
weglanu amonowego. W atmosferze nie ma amonjaku.
On nie moze si¢ w niej znajdowac¢. Choéby si¢ wielu
gniewalo na mnie za moje stownictwo, pod wzgledem
nazywania weglanem amonowym azotu, znajdujacego
sie w atmosferze w stanie przetworu amonowego, nie
przestang nazywacé rzecz t¢ jak nalezy, bo nikt nie mo-
ze twierdzi¢, ze w atmosferze znajduje si¢ amonjak.
Nie jest to zat¢m odmienne slownictwo, ale po pro-
stu §ciste oznaczenie prawdy. Smieszném byloby nazy-
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wac gips kwasem siarczanym dla tego, ze kwas siarcza-
ny, zobojetniony wapnem daje gips, albo na t¢j samgdj
zasadzie nazywaé sdl kuchenng chlorem; niedorzeczno-
$cig jest zatdom nazywanie w¢glanu amonowego amo-
njakiem.

Powietrze zawiera 3 miljonowych czgsci swoj objeto-
$ci wegglanu amonowogo. Ilo§¢ ta wystarczytaby do
bujnego wzrostu ro$lin, gdyby one ja zawsze calkowicie
z powietrza pochtona¢ mogty. Bardzo liczne doswiadcze-
nia wykazaty, ze ro§liny daleko lepidj rosna, jezeli nie po-
trzebujg ograniczaé si¢ na wegglanie amonowym, znajduja-
cym si¢ w atmosferze, ale znajduja w roli azot w stanie
saletranow i soli amonowych. Nawet dzikie rosliny, zy-
jace w gruncie nieuprawnym, np. drzewa lesne, znajduja
w gruncie mniejsze lub wigksze iloSci przetworow’ dla
siebie pozywnych. W praktyce nie ma mowy o uprawie
ro$lin w gruncie, wolnym od przetwordéw azotnych. O sku-
teczno$ci nawozowdj przetwordow azotnych pomoéwimy
zatem przy saletranach.

§ 42. Stale czeSci nawozowe,

Statemi cz¢$ciami nawozowemi sa te, ktorych rosli-
nom tylko rola dostarczy¢ moze, bo si¢ w atmosferze nie
znajduja. Pytki state, plywajace w powietrzu, s3 wpraw-
dzie szczatkami cial zwierzgcych i roslinnych i zawie-
raja malenkie iloSci przetworéw mineralnych, ale ilo$¢
ciat nielotnych, znajdujacych si¢ w powietrzu jest ide-
alnie matg. Ich bytno$é w powietrzu nie jest wreszcie
stata, ani powszechna.

Do stalych cze¢sci nawozowych naleza sole, w mniej-
szej lub wigksz§j ilosci roslinom potrzebne i dostrzegal-
ne w ich popiele. Solami temi sa: przetwory zelaza, me-
talow tugowatych i tugowato-ziemnych z tlenem, siarka,
chlorem i innemi metaloidami.

Arseno, miedz i przed kilku laty-odkryte metale cez
i rubido znajduja si¢ w roslinach w tak matych ilosciach,
ze je zupelnie pomina¢ mozemy.
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Lodygi i cebulowate lub bulwiaste paczki niektorych
ro§lin moga, przy pobieraniu zywnosci z samdj tylko
atmosfery, wyda¢ korzenie, liScie i nowe gatezie. Czy
mozna ztad wnosi¢, ze nielotne czg$ci nawozowe sa
niepotrzebne do wzrostu tkanki ro$linndj? Lisciei ga-
lezie, wyroste bez pomocy roli, zawieraja jednak nielotne
czesci nawozowe. Proby hodowania roslin z nasienia,
przy zywieniu ich samemi tylko przetworami lotnemi,
wydaty roS$liny zadziwiajaco mate, np. sloneczniki 3—4
calow¢j wysokosci. Zadna z tych roélin nie wydala owo-
cu. Ztad wniosek, ze niektore state, a nielotne czg¢Sci
nawozowe, znajdujagce si¢ w nasieniu, w paczku albo
w todydze, stuza we wzroscie rosliny do tworzenia si¢
wych roslinom. Z wyczerpaniem si¢ mineralnych czg¢$ci
nielotnych umiera roslina, jezeli tych czesci w roli nie
znajduje.

Przejdzmy do szczegdélowego przegladu uzytecznoS$ci
dla roslin kazd¢j nielotndj czg$ci nawozowej.

a) Chlorki metalowe znajduja si¢ w ros§linach w bar-
dzo matej ilosci. Liscie i mtode czgsci todygi zawieraja
ich wiele wigcdj, nizeli czgSci starsze. Najobfitszemi
w chlorki sg lodygi. One zawieraja 2,5 tyle chloru co
liscie 1 15 razy wigcoj nizeli korzenie.

Ziemia urodzajna, zalana wodnym rozczynem soli ku-
chenn$j lub innego chlorku, zatrzymuje bardzo mato
tych soli; z wyjatkiem ro$lin solnemi zwanych, ktérych
todygi i liscie majg smak stony od zawartej w nich soli,
wszystkie inne umieraja od wody stonej. Rosliny solne
rosng okolo zup solnych i zrédet stonych, np. w Ciecho-
cinku. Przetwory amonowe (sole amonjakalne) sprzy-
jaja znakomicie wzrostowi ro$lin. Zasilanie ich salmja-
kiem czyli chlorkiem amonowym stuzy im jednak mnioj,
nizeli zasilanie siarczanem lub saletranem amonowym.
Chlorki sg ro§linom potrzebne do ich wzrostu, szczeg6lnie
do wydania lisci i do dalszego wzrostu todygi, ale maty
nawet nadmiar chlorkow szkodzi wigkszdj czesci roslin.

Zrodtem chlorkéw, znajdujacych sie w roslinach, jest
para wody morskié¢j, unoszaca z soba so6l kuchenns.
W krajach $rodkowoj Europy, oddalonych zat¢m od
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morza osiada na morgu rocznie okoto 5 funtéw soli ku-
chennnoj. Ilo$¢ ta jest dostateczna do zasilania ro$lin
w chlorki, powstajace w roli ze soli kuchenndj. Obfitszein
zrodlem chlorkow sa odchody ludzi i zwierzat, szczegdl-
nie ciekte. Poludnik mréz (mesembryanthemum cristali-
num) wyrosty w ziemi nawieziondj odchodami bydta, do-
stajacego sol kuchenna, ma smak wyraznie stony. Po-
hudnik mréz jest ro§ling solna, jadalng i mato uzywang
jako szpinak, jeszcze mniéj jako satata. W yroste tuz
przy nim kasztanki (cyperus esculentus) nie mialy
wcale smaku stonego. Wspominam o tSm doswiadcze-
niu, bo zrobilem je przed kilkunastu laty umyslnie dla
przekonania si¢, jak dalece potrzebném lub zbytecznem
jest uzywanie soli na nawoz.

Nawodnianie 13k woda stong (prébowane pod Wie-
liczka w Galicji), wydalo obfitszy zbior siana. Dobry
skutek tego nawodnienia nie musi koniecznie pochodzié¢
z sam$j soli kuchenndj. Woda stona, o ktoéréj mowig,
zawierata 2 lub 3% soli i zostala zmieszana z wodg stru-
myka, zawierajacego mety, uniesione z miasta i pol.
W krajach nadmorskich uzywaja soli kuchenndj na na-
woz W mieszaninie z marglem, gipsem 1 wodorostami
morskiemi. S6l kuchenna dziata wreszcie dobrze tyl-
ko w gruntach wilgotnych i zyznych,jako $rodek roz-
twarzajacy ciata nierozpuszczalne, a mogace roslinom
czesci nawozowych dostarczy¢. Ztad wniosek prakty-
czny, ze nawmzenie roli kottowcem lub cierniowcem zup
solnych jest malo pozyteczne dla roli jatlow¢j. Technika
moze z odpadkéw zupniczych daleko lepidj korzystac ni-
zeli rolnictwo. Odpadki te moga stuzy¢ do robienia ce-
mentu. Zmieszane z wapieniem, item i matg iloSciag we-
gla, zmielone w tym stanie na mokro isplawione woda,
daja osad, ktory urobiony w bryty, wysuszony, mocno
wyprazony w przystgpie powietrza i nakoniec na sucho
zmielony, stanowi dobry cement. Robione w tym celu
proby w malenkim rozmiarze byly prawie bez celu, bo
bez wagi robione, ale zastugujg na powtdrzenie z zacho-
waniem potrzebndj $cistosci. Kotlowiec wyprazony, po
zmieszaniu go z we¢glem, daje przez nastgpne wytugo-
wanie mieszaning we¢glanu sodowego z siarczykiem wa-
powym zdatng do przerobienia na czysty weglan sodowy.
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b) Bromki ijodki znajduja si¢ w bardzo maléj ilosci
w roslinach morskich i1 nadmorskich. W mniejsz¢j je-
szcze ilosci dostrzezono je w ro§linach krzyzowych, np.
w chrzanie i rzezusze. Burak jest z natury swojoj ro$li-
ng nadmorskg. Rosngc w gruncie obfitym w s6l kuchen-
na, np. nad morzem, przybiera tak wielka ilo$¢ soli ku-
chenndj, ze moze by¢ niezdatny na cukier. Wyrosly na
gruncie torfiastym zawiera malefkie ilo$ci jodu. Burak
moze zatém jodki zamiast chlorkéw przybiera¢, co zape-
wne iinnym ro$§linom jest wtasciwe. _

c¢) Siarka wchodzi w matej ilo§ci w sktad roslin
i znajduje si¢ w nich w dwojakim stanie. Wchodzi ona
w malenkiéj ilosci w sktad biatka i znajduje si¢ procz
tego w roslinach w stanie siarczandéw. Nasienie, kwiat
i oslony kwiatowe, zawierajg najwigc¢j siarki, mnicj li-
$cie, duzo mniéj korzenie, a najmnioj todygi. Mtodsze
czesci todygi zawieraja wiecéj siarki nizeli starsze. Prze-
twory siarki przenoszag si¢ z dolnych czesci rosliny ku
j¢j wierzchotkowi. Maximum przybierania siarki przy-
pada u ro$lin w czasie najwigkszego przybytku w nich
czesci azotnych. Minimum przybierania siarki przypada
w tym samym czasie co i minimum przybierania azotu.
Ztad wniosek, ze siarka jest czg¢Scia nawozowa waznag
dla ro$lin i niezb¢dng do tworzenia si¢ w nich cze¢sci
biatkowatych.

Wszystkie siarczany zamieniaja si¢ w roli w gips, kto-
ry jest najpowszedniejszym ze wszystkich siarczandéw,
uzywanych na nawoz.

Skuteczno$¢ nawozenia gipsem pod rosliny motylko-
wate (grochy 1 konicze), krzyzowe (kapusty, rzepaki,
chrzan, rzezucha), kosaccowate 1ijaskrowate (hodowane
jako rodliny ozdobne), zostata przez doswiadczenia
Meier'a i Deherairia wyjasniona. Gips, dziatajac na fosfo-
ran potasowy, znajdujacy si¢ w roli, tworzy sdl rozpu-
szczalng 1 pozyteczng dla roslin, ktéora jednoczesnie fo-
sfor i siarke zawiera. SOl ta nazywa si¢ siarczano-fosfo-
ran potasowy.

GlpSJeSt dla tych tylko roslin uzyteczny, ktére ko-
rzenie swoje glgboko w ziemi¢ zapuszczaja, u tiaw
i innych plytko zakorzeniajacych si¢ ro$lin nie skutkuje.
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Skutecznos$¢ gipsu dla niektéorych familij roslin jest
matoznaczagca w poroéwnaniu do jego ceny, kosztow
sproszkowania wywiezienia i rozrzucenia po roli. Da-
leko skutecznié¢j zostaje rola gipsowana, przez nawiezie-
nie mieszaning popiolu drzewnego i kosci, zaprawionych
kwasem siarczanym. Takim nawozem dostaje rola procz
gipsu inne potrzebne j$j czesci.

Popidt weglowca (wegla kamiennego) "lub torfu za-
wdzigcza glownie gipsowi swg warto$¢ nawozowa,
a przewyzsza go mala ilo$cig fosforanow, ktore zawiera.

d) Z wegglanbw moga si¢ w roli chwilowo tylko
inne, précz weglanu wapowego i magnowego, znajdo-
waé. Weglany te sg dla roé$lin nieuzyteczne, jezeli nie
ma nadmiaru kwasu weglowego, ktoryby je rozpuszczal-
nemi czynit.

e) Saletrany naleza, z powodu wysokidj ceny swojej,
do najkosztowniejszych czgSci nawozowych. Sag one
niewatpliwie bardzo pozyteczne dla roslin, ktore §wiatta
potrzebuja i bez préchnicy obejs¢ sie¢ moga. Rosliny,
ktérym szkodza saletrany, naleza do wyjatkow. Dtugo
liczytem do nich i grzyby, jako rosliny potrzebujace pro-
chnicy lub cial gnijacych, az si¢ dowiedzialem, ze kupy
gnoju, na ktorych rosng pieczarki, wydaja daleko wie-
ksze grzyby, jezeli warstwa, w ktorej rosng, saletrg za-
prawiona zostanie. Prochnica zawiera zawsze $lady sale-
try, a jednak skrzypy, paprocie i wiele innych roélin,
ktore si¢ trzymaja cial gnijacych, umieraja przy nawie-
zieniu ich ziemi saletra.

Kazdy grunt pulchny, nasiagkajacy dobrze powietrzem,
obfity w weglan wapowy, a zawierajacy szczatki zwie-
rzat 1iroslin, okazuje mniejsze lub wigksze slady sale-
tranow. Sole te tworza si¢ zawsze przez butwienie cial
organicznych, zawierajacych wegiel, wodor, tlen i azot.
Butwienie cial organicznych zmienia rOwnowage wszy-
stkich ich pierwiastkow: wegiel zamienia si¢ od tlenu
atmosferycznego w kw. weglowy, wodor w wode, a azot
w saletran amonowy. W obecnos$ci weglanu wapowe-
go lub potasowego powstaja zarazem saletrany tych
metalow', a butwienie staje si¢ $pieszniejszoém. W gruntach
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bardzo zyznych spostrzega si¢ w czasie suchym w porze
letniej biaty nadmuch krystaliczny saletry. Mimo tego
naleza do wyjatkow grunta tak obfite w saletrany, aby
solami temi z pozytkiem nawiezione by¢ nie mogty.

RoSsliny przybieraja najwiecej azotu w czasie tworze-
nia_sie owocu, a najmniej w czasie kwitnienia.

"Fosforany nie sg ro$linom potrzebniejsze od in-
nych przetworé6w nawozowych, lecz znajdujac si¢ w ka-
zd¢j roli w matej tylko ilosci, moga by¢ do uzyznienia
kazd¢j z nich uzyte. Przytém naleza one do koszto-
wnych czgéci nawozowych.

Fosfor znajduje si¢ w roslinach, tak jak siarka, w dwo-
jakim stanie. Bialko ro$linne zawiera malenkie ilosci
fosforu. We wszystkich czg$ciach rosliny, szczegolnie
W joj nasieniu znajdujg si¢ fosforany. Najobfitszemi
w fosfor sa nasiona, nastgpnie todygi, mniej liscie, je-
szcze mniej kwiat, a najmniej korzenie. W todygach
zmniejsza si¢ mocno z ich wiekiem ilo$¢ fosforu, mia-
nowicie w dolnych czegsciach todygi z 5% na 1,3 do 1,3%-

Fosforany i sole potasowe sg przetworami, ktorych
wyczerpanie w roli do tego stopnia, zeby si¢ bardzo
zmniejszyta j6j urodzajnos$¢, moze nastgpi¢ w ciggu kil-
kunastu do kilkudziesiat lat. Wyczerpanie w roli fo-
sforanow sposobem powyzszym jest tatwe do zrozumie-
nia, jezeli pomnimy, ze przez 2 do 5lat zbieramy w plo-
nach rocznie 15 do 20 funtéw fosforanu wapowego
z morga, a oddajemy roli nawozem co 3 lub co 6 lat
25 do 30 funtow'. Zbierajac przez dwa lata po 15 fun-
tow, czyli razem 30 funtow, a oddajac obornikiem
w trzecim roku 25 funtéw fosforanu wapowego,
ubozymy ja w ciggu szeSciu lat o t¢ ilo§¢ fosforanu wa-
powego, ktora do jednego zbioru jest potrzebna. Rola
ptytka, jatowa, uboga w fosforany, wyczerpuje si¢ rze-
czywiscie w ciggu kilku lat i daje liche plony pomimo
nawozenia jej co 3 lata. Lepsza ubozeje dopiero w cig-
gu kilkunastu do kilkadziesiat lat przez oddawanie j9j
jednorazowdm nawiezieniem mniejsz¢j ilosci fosforanow,
nizeli ich z ni¢j wzigto przez 2 lub wigc¢j zbiorow.
Lecz i w bardzo urodzajn$§j wyczerpuje si¢ z czasem
wielka _]0_] obfitos¢ w fosforany i zaden ptodozmian nie
zdota joj wroci¢ straconéj urodzajnosci. Rachunek jest
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jasny i nie (la si¢ zbi¢ zadnem ztludzeniem. Rozbiér che-
miczny i waga nie myla, bo daja fakta niezaprzeczalne.
Wszystko jedno, jakim nawozem roli jéj fosforany wro-
cone zostaja, byle jej wrocone zostaty. Odchody ludzkie
state razem 2z cieklemi zawierajg 0,370 fostoru. Po od-
traceniu wody sa zatem obfite w fosforany. Daleko
obfitszemi sa koprolity a najobfitszemi kosci, bo zawie-
rajag okoto 10% fosforu, czyli 48,75% fosforanu wa-
powego. .

gjKrzem znajduje si¢ w roslinach w stanie tleno-
krzemianéw i fluokrzemianéw. Korzenie obfituja w ten
pierwiastek daleko wigcej nizeli ktérekolwiek inne czg-
$ci roslin. U niektdrych ro$lin jest ta réznica bardzo
znaczna, bo kor/.enie zawieraja 5 razy tyle krzemianow
co todygi. Najobfitszemi w krzemiany sg trawy. Po spa-
leniu ich lisci zostaje si¢ wierny szkielet tych ostatnich,
to krzemiany nie topia si¢ podczas spalenia liscia.

Krzemionka i krzemiany sa w naturze nadto upo-
wszechnione, aby ich w roli brakna¢ moglo. Obfitos¢ ta
jest nieuzytecznag dla roslin, jezeli nie ma zarazem cial,
przeprowadzajacych krzemionke i krzemiany w stan
rozpuszczalny. Przemiang¢ t¢ sprowadzaja fosforany tu-
gowate, np. fosforan potasowy. Procz fosforanow tugo-
watych posiadaja t¢ wlanos$¢ saletrany lugowate i sole
amonowe. Ktécagc wodny rozczyn fosforanu potasowego
z gling lub takim kamieniem sproszkowanym, ktory
jest wielo-krzemianem, przechodzi w par¢ dni czgsc
krzemionki w stan rozpuszczalny. PrzejsScie to jest §pie-
szniejsze, jezeli w tem samém doswiadczeniu dodamy
nieco saletry, salmjaku albo jakiejkolwiek soli amono-
wej. Odwrotnie, przechodza fosforany w wodzie nieroz-
puszczalne w stan rozpuszczalny przez stykanie si¢ je-
dnoczesne z rozczynem wodnym krzemianu rozpuszczal-
nego i z sola amonowa.

Z objasnienia danego powyz pod wzgledem krzemion-
ki widzimy, Ze sole azotne, fosforany i sole potasowe sa
nietylko jako takie pozyteczne dla ro$lin, ale przepro-
wadzaja niezbedna dla nich krzemionke w stan rozpu-
szczalnych, dla roslin pozytecznych krzemianow.

Krzemiany znajdujace si¢ w korze i liSciach roslin
sq fluo-krzemianami, nie za$ tleno-krzemianami. Fluoro-
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we przetwory sa tak w naturze upowszechnione, ze ro-
slinom, ktore dostaja nawozy, przeprowadzajace krze-
mionke roli w stan krzemianéw rozpuszczalnych, flu-
oru braknaé¢ nie moze.

§ 34. Sposdb uzytecznosci metalow dla roslin.

Powyz¢j dowiedzielismy si¢, ze burak w miejsce chlor-
kow moze jodki przybieraé. Liebig wyrzekl na mocy
pierwszych badan swoich, ze potrzebny roslinom potas
moze by¢ zastapiony sodem, wapnem lub amonem. In-
nemi stowami, twierdzil on, ze wszystko jest jedno, czy
rosliny, zamiast soli potasowych, dostaja sole amonowe,
sodowe, wapowe lub magnowe. Twierdzeniu temu prze-
czymy stanowczo. Nie chce przeto zmniejszaé zashug
Liebiga. Pozostang jego wielbicielem, choéby potowa je-
go twierdzen okazata si¢ niedosy¢ akuratng i mylna,
bo pozostata polowa stusznych jego twierdzen wystar-
cza do uczynienia go najznakomitszym badaczem natu-
ry 19 wieku, potega rozumu daleko wyzsza od Alexan-
dra Humbolda. Ten ostatni nas zabawil, zache¢cit do
badan natury i rozmitowat w nich; Liebig zglebit
skryte dotad tajemnice natury, utworzyl chemj¢ orga-
niczng i rolnicza, udoskonalit i wprowadzil na nowa
droge medycyn¢ i rolnictwo. Pochlebcy tylko chwala
hurtem wady i zalety swoich mecenasdéw, a zazdros$nicy
usituja wykazaniem matych btedow zmazaé wielkie za-
stugi tych, ktorym wyréwna¢ nie moga.

Do pewnego stopnia mogg si¢ w roslinach potas, sod
1 wap zastgpowad, lecz nigdy nie moga rosliny obejsé¢
si¢ zupelnie bez potasu lub sodu i przybraé¢ na jego
miejsce wap i na odwrét, nie moga Ww miejsce potrze-
bnego im wapu przybraé¢ potas i sod. Do pewnego sto-
pnia moze roslinom magno zastgpowac miejsce wapu
i odwrotnie. Zast¢gpowanie to musi by¢ mocno ograni-
czone ro6znica w wlasnosciach pierwiastkow. Jak bo-
wiem tatwym jest dla roslin do przybrania fosforan lub
krzemian potasowy, ktéore sa rozpuszczalne w malej
ilosci wody, tak trudnym jest dla roslin do przybrania
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fosforan i krzemian wapowy, bo sole te sa nierozpu-
SZamiast hurtownego przegladu uzytecznosci dla ro-
$lin potasu, sodu, wapu, magna i zelaza przejdzmy
uzyteczno$¢ te kazdego z osobna, a stanie si¢ jasniej-
SZEI zrozumialszg.

o$linami, ktoére prawie nic przetworow potasowycil
i sodowych nie zawieraly, zdaja si¢ by¢ te, z ktorych we-
glowce,* czyli wegle kamienne powstaty. Weglowce. za-
wierajg zaledwo $lady przetworow potasu i sodu. Meta-
le te mogty z nich znikna¢ w czasie zwe¢glania si¢ roslin,
z ktorych weglowce powstaly; palmy bowiem, papro-
cie i inne rodliny, ktéorych postaé¢ jest jawna w we-
glowcach, zawieraja duzo potazu i sodu.

Rosliny tobodowate sg sodowemi w poblizu morza,
a potasowemi w gruntach, obfitszych w przetwory po-
tasowe nizeli w sodowe. Przeciwnie poludnik mréz (me-
sembryanthemum cristalinum), cho¢ wyrosty w gruncie
obfitym w przetwory potasowe obfituje w nie daleko mni¢j
nizeli w s6l kuchenng, ktéra jest chlorkiem sodowym.

Korzenie zawieraja zwykle duzo sodu a malo potasu.
Roéznica ta jest bardzo znaczna, bo korzenie sa ze
wszystkich cze$ci roslin najubozszemi w potas, a naj-
bogatszemi w sod. Liscie zawieraja wigcej sodu nizeli
lodygi, ktore przeciwnie w potas bogatsze sa od lisci.
Rosliny obfite w potas zawieraja duzo krzemu, kiedy
przeciwnie obfitujace w sod malo zawieraja krzemu
a duzo siarki. .

Potas znajduje si¢ obficiej w fodygach mzeli w li-
Sciach. Najwiec¢j zawierajg go korzenie; najmniej przy-
bieraja go rosliny w okresie tworzenia si¢ ich nasienia
ijego wzrostu. Rosliny przybieraja potasu najwig-
c¢j °w czasie tworzenia si¢ ich lodyg. Z wiekiem ubywa
go mniéj lub wiecéj w lisSciach, szczegodlnie polozonych
blisko nasienia/ Jest to oznaka najprzod, ze deszcze
Wyplukujq z liSci czg$¢ ich przetworéw potasowych,
powtore, ze przetwory te przenosza si¢ w roslinie ze
starszych czeéci todygi w mtodsze j¢j czesci.

Uzyteczno$¢ przetwordow potasowych dla roslin ]est
niewatpliwa, ale sposob téj uzytecznosci jest raczsj
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domyslny nizeli wyjasniony. Ich dzialanie w roslinie
nie moze by¢ odmienne od dziatan w tych samych wa-
runkach w ciatach martwych. Za nalaniem w duza do-
niczk¢ wody, w ktoréj rozpuszczono przetwory potaso-
we, dostrzega si¢, ze woda ta, przeciekajac przez ziemie
traci wielka czg$¢ tych przetworow przez oddanie
ich ziemi. To samo doswiadczenie, powtérzone na przetwo-
rach sodowych, wykazuje, ze ziemia pochtania daleko
mni6j przetworé6w sodowych nizeli potasowych. Ztad
mwniosek, ze nawozenie przetworami sodowemi nie mo-
ze by¢ tak skuteczne, jak nawozenie przetworami po-
tasowemi.

Rosliny obfite w krzem zawieraja zarazem duzo po-
tasu. Sole amonowe sprzyjaja im tak dobrze jak saletra-
ny. Zdaje si¢ zatom, ze przetwory potasowe stuza rosli-
nom tylko przez przeprowadzenie nierozpuszczalnych
krzemiandéw, fosforanow i siarczanow w stan rozpu-
szczalny. Jezeli tak jest, to sole potazowe, przy obfitosci
soli wapowych, moga by¢ dla roslin przetworami amo-
nowemi zastgpione. Powtore, moga one by¢ zastgpione
przetworami sodowemi. Ros$liny zawieraja mnidj sodu
nizeli potasu, bo rola nie zatrzymuje soli sodowych
z tg tatwoscia, zjakg zatrzymuje sole potasowe.

Role srednloj urodzajnos$ci wyczerpuja si¢ tatwo pod
wzgledem swdj obfitosci w przetwory potasowe. Przy-
padek ten nastapit w Anglji i1 zostal nazwany nieuro-
dzajnoscig dla koniczu. Dowodem tego jest, ze te same
role, ktore przestaly by¢ zyznemi dla koniczu, odzy-
skaly swa urodzajno$¢ przez nawiezienie przetworami
potasowemi. Stoma i inne lodygl sa glownym materja-
tem, ktérym roli j6j potas wrocony zostaje. Przy uzy-
ciu slomy na podsciot dla zwierzat gospodarskich, wra-
ca do roli caly joj potas. Przeciwnie przy uzyciu j6j na
karme¢ ubywa” zroli czgs¢ potasu w stanie produktow
zwierzgcych, lak samo przechodzi czg$é potasu z wszel-
ki6oj inndj karmy w produkta zwierzgce i nie wraca do
roli. Brud welny nieprandj jest dosyé w sole potasowe
obfity, aby powsta¢ mogto pytanie, czy dla fabryk,
przerabiajacych welng, nie bytoby korzystnom kupowacé
welng nieprang. Cena soli potasowych jest daleko wyz-
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sza nizeli takich samych soli sodowych. Ilos§¢ ttuszczu
i so\i potasowych w welnie jest dosy¢é znaczna i docho-
dzi do 3 a nawet 4 funtow na 100 funtéw welny. Gdy-
by nie trudno$¢ prania welny po strzyzy bez zmie-
rzwienia (potargania inadania jej szorstkosci, wolatby ka-
zdy fabrykant przerabiajacy weln¢ kupowac ja nieprana.
Zreszta nikt nie ma ochoty placi¢ czesci nieuzyteczne
po téj samdj cenie, co majagce pewng warto$§é, pyl zatdm
ziemisty i drobne okruszki paszy, znajdujace si¢ w wel-
nie, po téj samdj cenie co pot owczy. Nie fabrykant, ale
wlasciciel owiec doznatby zawodu. Pierwszy ofiarowatby
taka ceng, ze pot welny czyli jego sole potasowa przy-
padlyby za darmo. Najwtasciwszom jest, aby producent
ptodéw surowych dostarczal je na targ w stanie ile mo-
zno$ci czystym, pozbaw ime zatem cz¢§ci w nich niepo-
trzebnych i mogacych by¢ najlepiéj na miejscu oddzie-
lonemi i zuzytemi. Gospodarz wiejski czyni najlepidj po-
sylajac na targ drzewo suche, przerobione na deskii wy-
roby potrzebne do budowdi, a wrning w stanie wypra-
wnym na owcy.

Umys$lne nawozenie roli solami potasowemi jest nie-
potrzebne, jezeli si¢ ja uzyznia dostateczng ilo$cig na-
wozow, zawierajacych wszystkie cze$ci mineralne rosli-
nom potrzebne. Zadnym plonem ro$lin nie zabiera sie
z roli przetworéw potasowych bez fosforanow. Jak =za-
tom =z fosforanami wziete zostaty, tak w mieszaninie
z niemi powinny joj by¢é wrocone.

Popidt wszelkich ros$lin obfituje w wap. Korzenie i li-
$cie zawieraja wigcdj przetworow wapowych, nizeli inne
cze$ci roslin. Ros$liny przybieraja wapu w czasie wyro-
stu swojoj todygi dwa razy wiecdj, nizeli w czasie kwi-
tnienia, tworzenia si¢ i dojrzewania owocu. Szukajmy
innych jeszcze danych, jak dalece przetwory wapu sa
potrzebne dla ro$lin, jakim sposobem przez nie pobie-
rane by¢ i jak im stuzy¢é moga.

Lowes w Anglji nawozit kawatek taki naturalnej przez
kilka lat nawlbzem sztucznym, ktory, z wyjatkiem prze-
twordw potasowych i sodowych, zawieral wszystkie inne
czesSci pozywne dla roslin. Skutkiem tego pokryta sig
laka samemi ros§linami motylkowatemi, czyli koniczami
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i wykami, a trawy znikly. Inny kawatek tej samdj
taki, nawozony przez kilka lat tym nawozem sztucznym,
ale nie zawierajacym przetworéw wapu, zastapionych
potasowemi, pokryt si¢ tak trawami a byl wolny od
koniczow i groszkoéw, pomimo sasiedztwa z poprzednim
kawatkiem taki, Ze mozna go bylo uwazaé za sztucznie
obsiany trawami i plewiony z ro§lin motylkowatych.
Dos$wiadczenia duzo pozniejsze a S$cisle wykazaly, ze
ro$liny motylkowate potrzebujg tak dobrze soli potaso-
wych jak ich potrzebuja trawy. Z drugi¢j strony wyka-
zaty doswiadczenia S$ciste, ze trawy oprocz potasowych
potrzebuja przetworow wapowych. Rola zatom w do-
$wiadczeniu Lowesa’a mogla rodlinom motylkowatym
0 tyle potasu, a trawom o tyle wapu dostarczy¢, o ile
one bez przetworow tych metalow obejs¢ si¢ nie moga.
W dzisiejszym stanie chemji rolnicz6j wiemy tylko, ze
do urodzajnoéci ziemi potrzebne sg sole wapowe.
Rosliny moga wap tylko w stanie rozpuszczalnych jego
przetwordw przybieraé. Takich jest kilka, mogacych si¢
w roli znajdowaé. Na czele nich stoi weglan wapowy roz-
puszczajacy si¢ z latwoscig w takiej wodzie, ktora zawiera
kwas wegglowy. Innemi, w wodzie rozpuszczalnemi prze-
tworami wapu, ktore si¢ w roli znajdowaé¢ moga,sa: chlo-
rek wapowy, saletran wapowy i gips. Fosforan ifiuokrze-
mian wapowy mogg tylko pod jednocze$Snym wplywem
soli potasowych, sodowych i amonowych w stan rozpu-
szczalny przechodzi¢. Wszystko zatem wskazuje, Ze na-
wozac role dla niedostatku w niej jakiejkolwiek czgsci
nawozowo6j, nalezy dobiera¢ nawozu, ktory roli, procz
czesci w niej niedostajacej, moze azotu rozpuszczalne-
go dostarczy¢. Dla czego trzeba tak postepowaé w pra-
ktyce? Bo nie dosy¢ jest da¢ wapno roli, ktéora w nie jest
uboga, ale nadto trzeba si¢ stara¢, aby nie brakto w nisj
przetworéw, ktéremi wapno w stan rozpuszczalny
1 pozyteczny dla ro$lin przeprowadzonem zostaje. Mo-
wie ,,pozyteczny dla roslin, bo wapno gryzace i chlo-
rek wapu czyli wapno zobojetnione kwasem solnym za-
wieraja wap w stanie rozpuszczalnym w wodzie, ale nie-
pozytecznym dla roslin. Centnar nawozu, zawierajagcego
kilkanascie funtow takich przetwordw, ktore przez zmie-
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szanie z innemi czg¢§ciami nawozowemi caltym swym wa-
pem dla roslin pozyteczne by¢ moga, zaopatruje role,
jako zywicielke ro$lin, lepiéj w wap, nizeli centnar mar-
glu lub miatu"z pieca wapiennego. Marglowanie, wa-
pnienie i gipsowanie, bez dodatku innych czgsci na-
wozowych, jest rozwozeniem po roli wielkiej massy i obje-
tosci na to tylko, aby z nich malenkg ilo§¢ ro$linom
odda¢ mogta. Naktad kosztowny, ale wracajacy si¢ dwa
razy pOznisj, chocby z tym samym procentem.

Najobfitszemi w przetwory magna sa nasiona. Rosli-
ny przybierajg ich najwi¢c$j w czasie kwitnienia. W tym
samym czasie przypada maximum przyswajania sobie
azotu i siarki. Jednocze$nie zmniejsza si¢ mocno przy-
bieranie wapu, sodu i potasu. Czy mozna z tego wno-
si¢, ze przetwory magna mogabyod dla roslin przetworami
wapowemi, potasowemi, sodowemi lub amonowemi zasta-
pione? Zastgpienie takie jest mato do prawdy podobne.
Fosforan amono-magnowy i taki sam siarczan zawieraja
materjaty, z ktéorych, przy dostatku wody 1 kwasu
weglowego, tworzg si¢ ciata bialkowate. Rzeczone sole
magna sg sposobniejsze do przemiany w biatko, nizeli
takie same sole wapu lub innego metalu. W podobny
sposob zdaje si¢ by¢ potas potrzebny roslinom do two-
rzenia w nich drzewnika. Magno doprowadza ro$linom
fosfor i siarkg, potrzebne do tworzenia si¢ biatka, a po-
tas te pierwiastki, ktore komorce jej sztywno$¢ nadaja,
pomagaja do wytwarzania si¢ w ni6j gumy i cukru, albo
do przenoszenia si¢ tego ostatniego do wyzszych i naj-
mtodszych czesci rosliny.

Nawozac role odpadkami pochodzenia zwierzgcego
daje si¢ w nich tem wigc$j przetwordw magna, im wie-
c¢j zwierzeta nasionami karmione byty. W lisciach i to-
dygach przewaza wap nad magno, a w nasionach od-
wrotnie. W migkkich czgs$ciach ciata zwierzecego prze-
waza magno nad wap. Kosci tylko, skorupy i odchody
obfituja w wap. Zwierz¢ta rosnace przyswajaja sobie
duzo przetworé6w wapu i magna. Skonczywszy swoj
wzrost oddaja z karmy swojej duzo przetwordw wapu
a przyswajaja sobie wielka czg§¢ joj magna 1 oddaja
to o statnie w stanie zuzytych czeSci swego ciala.
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Przychodzi nam =zastanowié¢ si¢ nad zelazem, jako
ostatnig cze¢$cia skladowa nawozow. Zupelny brak ze-
laza w roli sztucznéj nie wstrzymuje wyrostu nowcj ro-
$liny z nasienia, ale daje ro§ling kartowata, zo6tto-zielona,
zamiast trawiasto-zielousj. Ro$lina ta umiera przed za-
kwitnieniem. Jgczmienprzybiera zelaza najwigcoj w czasie
wyrostu zdzbla i zawiera go w liSciach wigcéj nizeli
w todydze.

Jakiekolwiek jest przeznaczenie zelaza w zywieniu
si¢ roslin, znajdzie si¢ go w kazd$j roli wiecéj, nizeli
ro§liny potrzebuja. Sama uprawa roli narzedziami ze-
laznemi zuzywa ich dosy¢, aby pochodzace ztad zelazo
starczy¢ mogto dla roslin.

W kazd¢j roli brunatndj (kolor gliny zelazist§j) jest
nadmiar zelaza, bez najmniejszej szkody dla ro$lin.
Owszem, przy dostatecznym przyptywie powietrza, utle-
nia si¢ prochnica w roli tatwi¢j za posrednictwem prze-
tworéw zelaza, nizeli bez nich 1 dostarcza roslinom
wody i kwasu weglowego.

§ 44. Nawozy.

Wyswiecenie sktadu chemicznego nawozow, ich warto-
§ci w porownaniu do obornika i do nawozu Vill’a, zdaje
si¢ by¢ rzecza bardzo prostg, gdy o tern in6wi¢ ma zna-
wca przedmiotu, do rolnikdéw uksztatconych i w kraju,
majacym swoja literature rolnicza. Jeste§my daleko
od tego. Pisarz, chcacy rzetelnie stuzy¢ naszemu rol-
nictwu, musi usuna¢ najmniej potowe zdan i twierdzen,
ktore si¢ u nas pod wpltywem dorywczego studjowania
rzeczy urobily, po kraju za prawdy udowodnione ro-
zeszty 1 kraza. W krotkim czasie mego przystapienia
na nowo do piSmiennictwa rolniczego datem dowody,
ze wole powoli szerzy¢ prawde, nizeli tworzy¢ proznig
dowcipném zbiciem bilgdow, bez stawieni aczego lepsze-
go na ich miejsce. Dla mito$ci prawdy i pozytku kra-
jowego wybacza szanowni poprzednicy moi, jezeli tam,
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gdzie tego potrzeba, wykaze btedy ich twierdzen, dla
lepszego upowszechnienia wiadomosci dobrze uzasadnio-
nych i wyprobowanych $cistém do§wiadczeniem. Jestem
przyjacielem Platona, ale wigkszym jeszcze prawdy.

Nawozem jest kazde ciato, przeznaczone do uzyznie-
nia roli i zdolne dostarczy¢ ro$linom cze¢sci, potrzebnych
do bujnego ich wzrostu. Zupelnemi s3. nawozy, ktore
zawierajg wszystkie cz¢Sci nawozowe 1 mni¢j wigcdj
w stosunkach, potrzebnych do wzrostu roslin. W tasci-
wie sa nawozami zupelnemi tylko mocno rozwodnione
matwy nawozow zupelnych. Woda bowiem jest czgscia
nawozowa, w najwicksz¢j ilosci roslinom potrzebng. Na-
wozami niezupetnemi czyli dodatkowemi, positkowemi
lub nadzwyczajnemi sa szczegélnie te, ktore dwoch
lub wigcdj kosztowniejszych tylko czg$ci nawozowych
roli dostarczy¢ moga. Wapno, gips, it. p. ciala, ktore
roslinom li tylko tanich i bardzo powszednich prze-
tworéw nawozowych dostarczy¢ sg w stanie, moga by¢
bez szkody z liczby nawozow wykred§lone i wraz z pro-
chnicg zapisane do starozytnosci rolniczych. Wyraz go-
spodarstwo wymaga uzycia wapna, gipsu i t. p. ciat do
robienia nawozow zupeinych, ale nie pozwala uwazac je
Za nawozy.

Czy obornik jest nawozem, ktéremu taki sktad chemi-
czny nadano, jaki do$§wiadczono za najlepszy do zywie-
nia ro$lin, czy przeciwnie, obornik jest odpadkiem, kto-
ry nie ma zadnego zwiazku z potrzebami ros§lin? Nikt nie
zaprzeczy, ze obornik jest odpadkiem samoéj hodowli zwie-
rzat, cze¢stokro¢ jednego tylko ich gatunku, bynajmniej
odpadkiem catego gospodarstwa. Pogodzenie starannos$ci
0 zwierzgta ze staranno$cia o dobry, czysty obornik jest
rzecza niemozebna, ono jest, pomimo recept angielskich
I niemieckich do utrzymania zwierzat na gnoju, czysta
niedorzeczno$cig. Zwierz¢ta moga znie$é posciel gnijaca
i smrodliwa, ale zdrowemi nie moga by¢ dla nich ani
posciel gnijaca, ani powietrze, zasilane nieustannie wy-
ziewami zgnilizny. Kazde gospodarstwo ma odpadki ku-
chenne, $miecie, mydliny, rumowiska, sadze, popiodt,
chwasty, drzazgi, odchody ludzkie i drobiu. Czy znajdu-
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ja si¢ te ciata w oborniku? Nie jestze falszem i niedo-
rzecznym przesagdem nazywaé obornik podstawa 80SP°*
darstwa, produktem wyrozumowané¢j gospodarnosci.
Zgarnienie na kupg¢ rzeczy, ktdora musi by¢ usunigta
z pod zwierzat, w najlepszym przypadku polanie jej
gnojowka, ma by¢ arcydzielem gospodarnosci. Rzecz
dziwna, konieczno$¢ i1 niedbato$¢ doszly do godnosci
wyzsz¢j, nizeli prace najrozumniejsze.

Dokad byt obornik nawozem normalnym czyli pra-
widlowym? Dopoki porownywano go z ladajakiemi od-
padkami. W zadnym czasie nie brakto praktykow, kto-
rzy uwazali obornik szkodliwym dla niektorych roslin.
I dzisiaj migdzy wielbicielami obornika, nazywajacymi
go nawozem najlepszym, znajduja si¢ jedni, ktoérzy ga-
nig nawozenie pod niektore rosliny gnojem $wiezym,
inni gnojem konskim lub owczym. Ogrodnicy twierdza
stanowczo, ze niektorym roslinom szkodzi obornik, je-
zeli nie jest mocno przegnity. Nawiezienie roli jakim
takim nawozem, np. przez przyoranie wyrostych na niéj
roslin, nie daje j¢j nic, procz tego, co przyciagneta
z atmosfery, to ja usposabia jednak do wydania le-
pszych plondow nizeli przedtem wyda¢ mogtla. Coz dzi-
wnego, ze rola nawieziona obornildem, daje lepsze plo-
ny nizeli bez tego nawiezienia? Lepszy rydz nizeli nic,
ale rydz nie jest przez to wzorem pokarmow.

Dopodki obornik z ladajakim odpadkiem, uzytym na
nawoz, byl pordwnywany, dotad uchodzit za nawoz nor-
malny. Odpadkami takiemi sa: odchody ludzkie, gnojow-
ka, $miecie, ko$ci mielone, guano,saletra chilijska it. p.
Czy guano ma by¢ dla tego nawozem, ze jest koszto-
wne, chociaz, przy wielki¢j obfitosci w jedne cze$ci na-
wozowe, drugich ma bardzo malo? Woda rzeczna, torf,
popidt, sa takiemi samemi, tylko mni§j kosztownemi
nawozami.

Kto zbadal, Ze obornikowi nic doda¢ ani ujaé nie
mozna, aby byt doskonatym nawozem? Co mu byto mia-
ra? Nie mozna powiedzie¢ rosliny rolnicze, bo one, nie-
pozbawione nasienia, majg wigcoj azotu i kwasu fos or-
nego nizeli obornik. Obornikowi bardzo daleko do *
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obfitosci w azot i potaz, jaka odznacza si¢ tyton, a prze-
ciez ma on by¢ najlepszym nawozem pod tyton, rozu-
mie si¢ podtug twierdzenia tych, ktéorzy widzimisi¢ swo-
je podaja za wyrok doswiadczenia.

Nawoéz Vill’a nie jest ostatnim wyrokiem, ale jest
wprowadzeniem rolnictwa na drog¢ doswiadczenia. Po-
wtarzanie, chocby 40 lat téj samoj pracy w jednych wa-
runkach, bez probowania j¢j w innych, a nadewszystko
zZawsze bez doskonal¢j znajomosci warunkow, w ktoérych
si¢ pracuje, jest zawsze tylko rutynag, mgdy doswiad-
czeniem. Ludzi doswiadczajacych jest bardzo malo,
a najmnic¢j jest do§wiadczonych. Obecni uczeni czyli te-
oretycy sa. wszyscy doswiadczajacemi. Dwuletni uczen
dobr¢j szkoty rolniczdj, majacej folwark doswiadczalny,
jest wickszym praktykiem, nizeli podstaro$ci osiwiaty
przy roli przez 40 lub 50-letnie pilnowanie gospodar-
stwa wiejskiego.

Co uzyznia rol¢ lepidj i co jest gospodarniejsze: przy-
oranie np. tubinu na zielono, czy gnoju, uzyskanego przez
zebranie tego tubinu i spasienie go w stajni? Powyzsze
pytanie mie$ci w sobie dwa zupelnie rézne pytania. Je-
zeli chodzi i tylko o uzyznienie roli, to bez watpienia
p. Gawarecki ma sluszno$¢, ze przyorany tubin uzyznia
role wigcej nizeli obornik, uzyskany z tego samego tu-
binu. Zwierz¢ta karmione tubinem przyswoily sobie
z niego tyle pozywnych jego cze$ci, ile wzrosta ich wa-
ga w czasie karmienia ta paszg. One oddaja odcho-
dami swemi cze$¢ tylko tubinu, ktéoremi karmione zo-
staty. Przyoranie ro§liny na zielono oddaje roli, procz
tego co roslina z nidj wzigla, zarazem tyle azotu, wody
i cial weglistych, ile ich sobie ro$lina z atmosfery
przyswoita. Przyoranie tubinu =zielonego daje zatom
roli daleko wigc§j czgsci potrzebnych do nastepnego
plonu, nizeli nawiezienie odchodami zwierzat, uzyska-
nemi ze spasienia tego samego lubinu. Inna rzecz
jest jezeli chodzi o taniag karme¢, a wlasciwie o korzy-
stanie z zyskow, jakie przynosi hodowla owiec. Naj-
lepidj kwestje rozdzieli¢ i stara¢ si¢ w hodowli zwie-
rzat o najwigkszy z nidj zysk, bez wzgledu czy duzo
* dobrego nawozu dostarcza. Ona daje tylko materja
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na nawoz 1 ma go daé najmniejszym kosztem, co
nie tyle od jakosci i ilosci obornika” ite od jakoSci
i ilodci cenniejszych od niego produktéow zwierzgcych
zalezy. Pan Trylski, w rozprawie swoj¢j o nawozach,
oddawszy hold zwykly nieumiej¢tnosci i niedbalstwu
w nabyciu wiedzy, napisal, zamiast o nawozach, o spo-
sobach nasladowania jednego z najpowszedniejszych
odpadkéw, uzywanych na nawdz, t. j. o robieniu
gnoju ze stomy sposobem, jak sam przyznaje, do-
sy¢ kosztownym. Wzory chemiczne w niewlasciwym
miejscu uzyte sa btedem, ale ostrzeganie od nich jak
od cigzkiego zlego jest takze niewtlasciwe. Kazda pro-
dukcja, jakakolwiek ona jest, szlachecka, chlopska, czy
zydowska, jest czynnoscw; obywatelska, potrzebuje wie-
dzy i pomocniczych joj nauk. Pogarda” przez rolnika
pisarza nauki, potrzebndj w rolnictwie, jest trywjalno-
$cig, ublizajaca godnosci czytelnikéw, przez uwazanie
ich za nieukéw. Jezeli 90% naszych rolnikow nie zna
si¢ na chemji, nie idzie za tSm, aby si¢ objasni¢ w nidj
nie chcieli, jezeli ich kto§ w rzeczy, wymagajac¢j zna-
jomos$ci chemji, objasni¢ umid i jest gotow.

Zaleta nawozoéw Vill’a jest nadanie .im sktadu che-
micznego, wyprobowanego przez doswiadczenie, jako
bardzo sprzyjajacy wzrostowi roslin. Wada nawozow
Vill’a jest ich niezgodnos¢ z potrzebami kultury. Nie
ma bowiem zadnego powodu do wydzielania saletry
z kompostu, do oczyszczenia joj z chlorkéow, prochnia-
now i do odrzucenia tych ostatnich przetworéow wraz
z proéchnica, solami magna, krzemionka rozpuszczalng
it d W té mierze przeholowal grubo szanowny
profesor francuzki. Majac w komposcie gospodarnym
sposobem wszystkie cze$ci nawozowe, byltoby nieroz-
sadkiem szukac¢ niektorych z tych czgsci w fabryce
chemicznéj, uzyskanych w stanie czystym i sposobem
kosztownym.

Obornik zawiera:

60 do 80 % wody
15 — 30 ,ciatl organicznych
0,5 — boo ,,azotu
0,12 — 0,25 *kwasu fosfornego
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czyli 0,05 0,10 %, fosforu
0,08 0.5 , kwasu siarczanego
czyli 0,02t 0,025 7 siarki.
0.0 0,08 , chloru
0,32 160 , potazu
czyli 0,2 135 s potasu
0,02 0,01 sody
czyli 0,0i 0,2  sodu
0,20 0,io 5 wapna
czyli 0,50 0,32, wapu
1,00 300 s krzemionki rozpuszczalnej;

i w przyblizeniu o potowe¢ mniéj magnezji nizeli wapna.

Nawo6z chemiczny zawiera na 100 azotu:

260 do 760 kwasu fosfornego,
280 — 520 wapna,
110 — 340 potazu
440 — 750 siarki.

W pierwszym przypadku jest to nawoz Vill’a ztozo-
ny z kwasnego fosforanu wapowego, z saletry potazo-
w¢j, z gipsu i siarczanu amonowego, w drugim przy-
padku nie ma t¢j ostatnicj soli.

Pierwszym, bo najpowszechniejszym mateijalem na-
wozowym s3 odchody ludzkie. Przyczyna niedhalosci
0 nie prawie w catej Europie i cywilizowanej Ameryce
jest najprzod odrazajaca ich natura i won, powtore nie-
znajomos¢ ich warto$ci nawozowdj, a nakoniec niezna-
jomos$¢ sposobu, ktorymby matym kosztem i bez wiel-
kiego trudu mogly by¢ w dobry nawo6z przerobione.

Obrzydliwos¢ odchodéw ludzkich jest najmniejsza
przeszkoda w ich przerobieniu. Co jest przykrzejszego
dla oka nad nieustanng ciemnos¢ kopalni? Ciemnos¢ ta
nie wstrzymatla jednak zadnego narodu od goérnictwa.
Co jest ucigzliwszego dla czucia nad zar promieniejacy
od ognia, ktorego temperatura przechodzi 100° C.? Hu-
tnictwo zelaza nie doznaje mimo tego niedostatku pro-
stego robotnika, ani kierownikéw, bardzo wyksztatco-
nych, umiejacych ceni¢ najdelikatniejsze wygody zycia
1 przyzwyczajonych do tych wygdd. Bielenie chlorem
i bardzo wiele fabrykacji chemicznych sg tak przykre
dla zmystu powonienia, jak przykremi sa dla glosu
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wszystkie hatas§liwe pracownie mechaniczne. Przyznaje
zupetnie, iz w odchodach taczy sig, procz uciazliwdj
i szkaradndj woni, szkodliwo$¢ dla zdrowia. Na to jest
jednak duzo sposobow. W miastach, majacych dosy¢
wody, osobliwie fabryczn¢j, zawierajac$j odsmradzajace
kwasy 1 sole, moga by¢ odchody przez zaprawienie nie-
mi i mocne rozwodnienie w nawoéz ciekty zamienione. Te-
go ostatniego uzywa si¢ najmni¢j 2 razy w ciagu pory
roslenia, a moze by¢ co dwa tygodnie, przy mocném
rozwodnieniu jeszcze czg¢$cidj z dobrym skutkiem uzyty.
Pompy parowe zastepuja w téj pracy czlowieka, nie ma
zatdbm mowy o obrzydliwo$ci i z16j woni.

Do czerpania odchoddéw ludzkich mieszanych a nie
rozwodnionych moga by¢ uzyte beczki wymienne, przy-
rzad Berger'a 1 inne do nich podobne, jezeli chodzi
0 przewiezienie wigkszych iloSci w mowie bedacego
odpadku. Beczki wymienne sg przyrzadami, z ktorych
kazdy w jedn6j chwili mozna szczelnie zamknaé, wy-
ciagna¢ do gory, zastapi¢ innym, préznym i odwartym
dla spuszczenia beczki napelniondj na woz, ktory ja
do fabryki nawozu odwiezie. Wszystkie przyrzady, kto-
remi zbiorniki mieszanych odchodéw ludzkich statych
z ciektemi wyprdznione zostaja, sa rodzajem pompy,
dzialajacej przez ten lub 6w sposob rozrzedzenia powie-
trza w beczce, do ktoréj odchody wpltywaé majg.

W matym rozmiarze moze by¢é do ubocza skrzynka
na kotach przyprawiona, ktéra zaopatrzong jest w dwa
dyszle i mieszadto. Dyszle stuza do zaprze¢zenia wo-
hu lub konia i wywiezienia nieczysto§ci na kupe¢ kom-
postowa; mieszadto za$§ do wymieszania czg$ci sta-
tych z ciektemi, popiotu, $mieci, sadzy i innych odpad-
kow wrzucanych do rzeczonéj skrzynki. Dla tatwiej-
szego wyproznienia odprzega si¢ woz od konia lub wo-
hu, podnosi dyszle do goéry i wyproznia woéz, bez blizszej
stycznosci z jego wnetrzem.

Mieszane odchody ludzkie zawierajg 80 do 93% wody,
1 do 2% azotu, 2 do 2,5% kwasu fosfornego i 0,30 do
0,50% potazu. Wszelkie inne czg$ci nawozowe, z Wyja-
tkiem wapna i cial organicznych, znajduja si¢ w nich obfi-
ci¢j nizeli w oborniku. Nie ma zatém watpliwosci, ze
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doznawszy streszczenia przez butwienie, pozbawiajace
ich % czegsci ich wody, przez co zostatoby jéj tylko 15%
1w tym samym stosunku czgsci wegiistych, moznaby
z nich otrzymac nawoéz, zblizony swym sktadem chemi-
cznym do nawozow Vill’a.

W czem chybiajg wszyscy, przerabiajacy odchody ludz-
kie na naw6z? W myln$§m staraniu si¢ o zachowanie
w nich azotu w stanie przetworé6w amonjakalnych. Wy-
chodzi to na to samo, jak gdyby chodzito koniecznie
0 zachowanie im smrodliwo$ci, cho¢by nawet wielkim
kosztem. Czy azot jest dla roslin tylko w stanie prze-
tworéow amonowych pozyteczny? Nie. Saletrany sa takze
nawozowemi. Wigc moze sa sole amonowe pozyteczniej-
szemi dla roslin nizeli saletrany. I to nie. Coz jest za-
tem przyczyng powszechnego trwania w bledzie? Pro-
sty brak doswiadczenia i uprzedzenie.

Roslinom jawno-ptciowym, z wyjatkiem pasozytnych
1 torfiastych, szkodza gazy beztlenne. One umieraja od
amonjaku. Powtarzam i mowi¢ wyraznie, rosliny umie-
raja od amonjaku, t. j. od gazu, ktory si¢ sktada z azo-
tu i wodoru. Tak samo umieraja od amonji. Mate ilosci
weglanu amonowego stuza roslinom. Od taki¢j iloSci
lotnych soli amonowych, np. we¢glanu lub siarku amo-
nowego, w jakiej rosliny znosza saletrany bez naj-
mniejszej szkody i niebezpieczenstwa, umierajg rzeczone
rosliny jawnoplciowe. Wszystkie ciata lotne, palne,
obfite w wodor a beztlenne i mogace by¢ z tego powo-
du odtleniajagcemi zwane, ze z latwos$cig odtleniajg sa-
letre i tlenki zelaza, sg szkodliwemi dla roslin. Czy
mozna po tern wyjasnieniu twierdzi¢, ze najwtasciwsze-
mi nawozami sa te odpadki, ktore celuja charakterem
odtleniajgcym, np. obornik nie przegnity, gnojowka i od-
chody ludzkie? Nawozy te, w wigksz¢j ilosci uzyte, szko-
dza; w matdj sprzyjajg wzrostowi roslin. Dla czego? Uzy-
te w mal§j ilosci utleniaja si¢ na saletrany, weglany,
na kwas weglowy, na fosforany i siarczany, pozyteczne
dla roslin. Zgromadzone w taki¢j massie, ze si¢ na te
przetwory utleni¢c nie moga, daja gaz bagien, tlenek
wegla, weglan amonowy, siarek amonowy, wodor i prze-
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twory amonjakow weglistych, znanych pod nazwa me-
tyljak 1 etyljak.

Trzeba rozrézni¢ butwienie od gnicia. Saletrany po-
wstajg przez butwienie; gazy lotne, palne, smrodliwe,
a z niemi lotne sole amonowe powstaja przez gnicie.
Gndj owezy w stajni gnije, kupa kompostu butwicje.
Jeszcze lepiej mozna t¢ roznice poznaé przez umieszcze-
nie w dole ciat sktonnych do rozktadu tak, aby po-
wietrze malo do nich mialo przystgpu. Taka samg wage
i takich samych ciat miesza si¢ z '/3 lub z potowa ich
wagi popiotu i uktada w kupe tak, aby powietrze mia-
fo przystep do wnegtrza massy. W pierwszym przypad-
ku odbywa si¢ smrodliwe gnicie, w drugim bezwonne
butwienie. W pierwszym przypadku réwnowaza si¢ we-
giel, siarka, azot, a po czg$ci nawet fosfor z wodorem
i tworzg gazy lotne, palne i smrodliwe, w drugim przy-
padku réwnowaza si¢ te same pierwiastki z tlenem i da-
ja przetwory bezwonne, malo lotne lub nielotne. W pier-
wszym przypadku ubywa azotu i musi go ubywac;
w drugim nie zmniejsza si¢ jego ilos¢, ale moze powig-
kszy¢ przybytkiem z atmosfery. Gndj gnijacy psuje si¢
mocno od wapna gryzacego, gaszonego i niegaszonego,
bo pod tym wplywem uchodzi azot w stanie amonjaku.
Butwieniu natomiast sprzyja wapno gryzace 1 przepro-
wadza azot w saletrany. Nakoniec gniciu nie szkodzi
zbyteczna wilgoé¢, kiedy butwienie od czestej i obfits)
wilgoci przerwane zostaje. Latwo teraz zrozumieé, dla
czego gnodj $wiezy, nieprzegnity i sktonny do nagtego
gnicia, szkodzi roS§linom w warunkach sprzyjajacych
zgniliznie. Gnodj $wiezy, podlozony w wigkszoj ilosci
pod drzewka owocowe, szkodzi im mocno. W ten sam
sposob uzyty nawoz saletrzany powigksza wzrost drze-
wek bez sprowadzania w nich réznego rodzaju chorob.

Szanowny czytelnik przyzna teraz, ze obornik, stary
oblubieniec rolnictwa, przez chemj¢ slusznie o cigzkie
winy oskarzony zostal, Ze on jest wychowancem nie-
dbalstwa i powinien by¢ kompostem zastapiony. Obor-
nik jest materjalem do robienia nawozu, ale nie nawo-
zem. Materjaly do robienia kompostu znajduja si¢ wszg-
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dzie, gdzie ludzie zyja, w miescie i na wsi, a robienie
go, pozwalajac pozytecznie i niesmrodliwie zuzy¢ wszel-
kie odpadki, jest praca prawdziwie gospodarng, jest
ochedoznos$cia podwojnie pozyteczng. Centnar kompo-
stu moze z tatwosciag zawiera¢ tyle kosztowniejszych
czgSci nawozowych, ile ich zawieraja 5 do 6 centnarow
przegnitego obornika. Po co wozi¢ wode w tym ostatnim,
ktora zwykle najmniej poloweg jego wagi stanowi, kiedy
woda, puszczona po rowni pochytdj, sama plynie i roli
w czasie potrzebnym jako taka obficioj i tanidj dostar-
czong by¢ moze, nizeli przez wozenie j§j w stanie obor-
nika? Po co wozi¢ na pole ogromne massy cial, majacych
roslinom kwasu weglowego dostarczaé¢, kiedy one maja
go za darmo?

Wykazanie wyzszo$ci kompostu nad obornik, czyli
nawozu chemicznego nad gnéj, ma nadto wielkie zna-
czenie, abym je mogt pokry¢ milczeniem. Dotad byt zwia-
zek rolnictwa z przemyslem bardzo maty; byty one mig-
dzy soba prawie w sprzeczno$ci. Rolnik wywozit ziarno,
mi¢so i koSci, do miasta ktore zamiast zwrdci¢ rolni-
kowi te ciata w inn¢j postaci, puszczalo je rzekami
do morza, zanieczyszczalo i podwyzszato grunt miasta
gnojem z nich otrzymanym. Z drugi§j strony kwapit
si¢ rolnik by¢ pracowitym i mienit si¢ by¢ gospodarnym,
jezeli marnowal 3 cze¢s$¢ odpadkow swoich dla nawiezie-
nia niemi gruntu okoto domu pod chwasty i buzany,
ktore dotad wiencza wszystkie siedziby ludzkie. Otocze-
nie si¢ na wszystkie strony gnojem i gnijagcemi ciatami
byto dotad wybitna dazno$cia wsi i miast. Dla czego?
Bo amonjak, czyli wlasciwi¢j, lotna s6l jego, weglan
amonowy i prochnica mialy by¢ zbawieniem rolnictwa.
Z poznaniem warto$ci nawozu saletrzanego, z poznaniem,
ze prochnica o tyle jest uzyteczna dla ro$lin, o ile jest
obfita w saletrany, znajdujemy S$rodek do oczyszczenia
miast sposobem nieobrzydliwym z wszystkich ich od-
padkow i do robienia nawozow Vill’a na wsi, zamiast
sktadania ich z soli czyszczonych, kupionych za drogie
pieniadze w fabryce przetwordw chemicznych. Zamiast
podwyzsza¢ rumowiskami ulice i wysypywaé drogi
i §ciezki odpadkami mineralnemi, bgdziemy je skrzgtnie
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zbiera¢, sortowac i przerabia¢é na komposty saletrzaue
lub odstgpowac jego fabrykantom.

Przyznajmy si¢ do winy; wiesniacy zarowno jak mie-
szczanie byliSmy brudziarzami, niechlujami, depczacemi
wérod gnoju i brudu, zadawaliSmy postgpowaniem na-
szém falsz wyrazowi gospodarno$¢, skorodmy marno-
wali wigksza cz¢§¢ darmych darow natury i kultury,
bo tlen darmy powietrza i darme odpadki kultury. Za-
rzut niechlujstwa i niegospodarnosci cigzy¢ bedzie na
cywilizacji i kulturze XIX-go wieku, dopoki nie nauczy
si¢ przerabia¢, streszcza¢ 1 uzytkowacé wszystko, co ma
za darmo i co j§j dzisiaj zamiast pozytku szkode¢ przy-
nosi.

Rozbierzmy bliz¢j nasze zadanie. Uzywanie ziemi na
podsciol pod bydto, lub do przekladania obornika, dla
przerobienia go w kompost, jest niedorzecznoscia. Wszy-
stkie bez wyjatku krzemiany ziemi, czyli wyraznioj
czegsci krzemieniste i gliniaste, choc¢by nawet zawieraty
wapno w stanie jego krzemianu, sa nieuzyteczne na
nawdz, jezeli nie moga w komposcie zamieni¢ si¢ w krze-
miany rozpuszczalne w wodzie, podobne do szkla wo-
dnego i majace roslinom krzemionki rozpuszczaln¢j do-
starczy¢. Ziemia pochtania amonjak czyli wlasciwiéj
weglan amonowy i nie pozwala mu si¢ z gnoju ulatniac.
Najprz6éd nie chcemy gnicia, ani gnoju, nie chcemy do-
puszcza¢ rozktad obornika lub innych odpadkéw do te-
go stopnia zgnilizny, zeby si¢ mogt ulatnia¢ weglan
amonowy. Gdyby to miato lub o ile ma miejsce w ro-
bieniu kompostu saletrzanego przez butwienie, mamy
w jednéj stopie szesciennoj torfu lub odpadkéw roslin-
nych 10 razy wigcdj cial, pochtaniajacych weglan amo-
nowy, nizeli w tej sams$j objetosci ziemi. Stopa szescien-
na torfu lub odpadkéw roslinnych wazy jednak 2 do 3
razy mniej od jedn¢j stopy szeSciennej ziemi. W mowie
bedace odpadki sg okolo domu, s3 darme i zawieraj3
daleko wigcéj czesci nawozowych, nizeli ziemia, ktora
pewnym kosztem przywie$¢ trzeba iz ktoréj czesci,
niepotrzebnych w nawozie, nic nie ubegdzie przez bu-
twienie, zmniejszajagce wage i objetos§¢ odpadkow zdol-
nych gni¢ i butwieé. Uzycie do rzeczonego celu kupio-
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nych odpadkow roslinnego pochodzenia przypadnie ta-
niej nizeli kilkakrotne naktadanie, skladanie i przewo-
zenie ziemi. Nie zapominajmy, ze od czaséw upadku
panszczyzny praca doszta do swoj¢j godnos$ci i ceny,
ze zatdm marnowang by¢ nie moze.

Do kompostu potrzebne sa trojakie ciala, mianowicie:
1) wegliste czyli organiczne, obfite w wegiel, 2) orga-
niczne, obfite w azot, a bardzo sktonne do gnicia i bu-
twienia i 3) mineralne, obfite w wapno gryzace, w po-
taz gryzacy, w sod¢ gryzaca, w magnezj¢ palona, w we-
glany tych zasad, lub w takie organiczne ich sole, kto-
re pod wplywem ciat gnijacych lub butwiejacych ta-
two si¢ rozkltadaja

Im mni¢j sklonnemi sa do gnicia i butwienia we-
gliste ciala organiczne, mato azotne, jakiemi sa np.
drzazgi, trociny, torf, z tém wigksza iloScig cial, przez
swoja obfitos¢ w azot sktonnych do gnicia i butwie-
nia, powinny by¢ zmieszane, dla zrobienia prgdko i do-
brego nawozu. W stosunku dodanych cial latwo gni-
jacych i butwiejacych, trzeba doda¢ mineralnych ciat
zasadnych. Do tych ostatnich naleza: woda wapienna,
wapno gryzace, tynk stary, rumowisko, mydliny, mar-
gle, popioty, wody mydlarni i niektérych innych fa-
bryk. Zwazywszy, iz wszystkie krzemiany, ktére w kom-
poscie nie stana si¢ rozpuszczalnemi, niepotrzebnie
w nim wadza, nalezy wszg¢dzie, gdzie to matym ko-
sztem zrobione by¢ moze, rozdrobi¢ odpadki mine-
ralne, rozetrz¢¢ je na proszek i przez ptawienie rozdzie-
li¢ na piasek nieuzyteczny do kompostu i na czesci
1zejsze od piasku, zdolne kompostowi dostarczy¢ mine-
ralnych ciat zasadnych. Woda, z ktér¢j najprzéod pia-
sek, a potom mety osiadly, moze zawieraé czes$ci na-
wozowe lub zdatne do kompostu i nie powinna by¢
zmarnowang. Toby byto oczywista chemja; rolnik i ka-
zdy gospodarz robiacy komposty stalby si¢ prawdzi-
wym chemikiem, fabrykantem nawozow, przewyzszyl-
by w t¢j mierze Chinczykow! Pfe! Do czego ta chemja
wiedzie! Zawota wielu. Slawny nasz obornik mieli-
$my blogo, bez zachodu, bez pracy. To byl wspol-
nik naszej wzajemno6j admiracji. Chwalac jego, chwa-
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liliSmy nasze niedbalstwo 1 prdézniactwo i wydawa-
lisSmy je za gospodarno$¢ i pracowitos¢. Przyznaje,
ale robi¢ uwage, ze obornik dawal w przecigciu naj-
wyz¢j 10 ziarn plonu pszenicy w czasie dobrego j¢j
urodzaju, kartofli dawat w przecigciu najwyz¢j 12 ziarn,
a proby nawozenia kompostem daja ten plon, na grun-
tach nieurodzajnych, jako zwyczajne minimum, kiedy
przecigtne maximum plonu z uzycia kompostu wynosi
18 ziarn zboza i kartofli. Zgarnianie obornika na kupy,
albo wcale wywozenie go bezposrednie ze stajni, na
pole jest prosta konieczno$cia, jest robota, ale nie praca
i gospodarnoscig. Nie tudZmy si¢; gospodarstwo wiej-
skie i migjskie jest, pod wzglgdem robienia nawozow,
niedbalstwem, i niewiadomoscia, ktére musza ustac
1 przej§¢ w prac¢ umiejetna. Rolnik musi z ta zabiegli-
woscig zbiera¢ na wlasnym gruncie wszystkie odpadki
zdatne na nawoz i kupowaé¢ je gdzie mozna, zjaka
baczny straznik bezpieczenstwa uwaza na wszystkich
ludzi, wszystkich podejrzéwa i nikomu nie wierzy.
Cialemi obfitemi w azot i sklonnemi do gnicia sa
swieze odchody ludzi i zwierzat ssacych, a jeszcze
wiecej ptakow, krew i nieczystosci jatek, padlina grubo
pokrajana, galgany wetniane, obcinki skor z warszta-
tow szewckich i siodlarskich, piéra i w ogodle ciata po-
chodzenia zwierzgcego. Wielka cze$¢ tych cial, wywie-
ziona na pole, skutkuje bardzo powoli, zywi owady, wa-
dzi wzrostowi ros$lin przez gnicie swoje lub przez bry-
lowatos¢ swoja, jest obrzydliwa do nakladania, a ro-
zdrobienie ich kosztowném; np. kosztowném jest miat-
kie mielenie kosci i zaprawienie ich kwasem siarczanym
dla przeprowadzenia nierozpuszczalnego ich fosforanu
w stan rozpuszczalny. Te same niedogodnos$ci przedsta-
wiaja si¢ w uzyciu do uzyznienia roli, rumowiska, torfu,
wod fabrycznych, drzazeg i wielu innych odpadkow.
Przerabianie ich na nawoz, bez pomocy odchodéow ludz-
kich, ptasich lub obornika, jest wyrazna proba, jak
mozna zrobi¢ nawoéz najlichszy, sposobem ile mozno-
$ci niedorzecznym i kosztownym. Uzywajac do kom-
postu grubo tluczonych kosci oszczedza si¢ kosztu
mielenia i wydatku na kwas siarczany. Przez umieje-
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tne robienie kompostu, odpowiednie zatozonemu celowi,
mozna taki nawo6z otrzymac, jakiego wymaga natura
uprawianych ro$lin. Tego nie moze da¢ obornik, ani
kompost bez niego robiony, kosci, saletra, ani zaden
odpadek, sam przez si¢ uzyty.

Radbym by¢ ile moznos$ci tresciwym; wiem, ze mam
gospodarzy raczej przekonaé¢, nizeli nauczyé. Malo kto
czytalby porzadny wyktad o nawozach. Wyktad taki wy-
magalby ;przytoczenia kilkuset rozbioré6w chemicznych,
wielu dos§wiadczen i rozumowan, o ile sposoby fabryko-
wania saletry w plantacjach saletry i w stértach saletrza-
nych zmienione by¢ muszag w celu zrobienia dobrego
kompostu, majacego 3 do 6 razy tanié¢j dostarczyé na-
wozow Vill’a. Zadanie pickne dla chemika, zdolne en-
tuzjazmowaé go, — ale zadanie to jest u nas jeszcze
przedwczesne. Tymczasem musze¢ si¢ ograniczyé na po-
daniu ogolnych wskazowek, jak postgpowaé nalezy dla
zrobienia dobrego kompostu.

Co chcemy mie¢ w komposcie, nasladujacym nawoz
Vill’a? Chcemy w 30 do 50 jego centnarach mie¢ tyle
gotowych do zywienia roslin i w wodzie rozpuszczalnych
czeg$Sci nawozowych, zeby nam ta waga kompostu, uzyta
na"morg, oszczedzita wozenia na pole wielkidj massy
obornika wodnistego i dala przez dwa lub trzy lata
plony, przynajmnidj o 50% wigksze od tych, jakie daje
zwykte nawozenie obornikiem.

Pierwsza tedy potrzeba przy robieniu kompostu jest du-
za szopa, bez $cian, begdaca tylko dachem, stojacym na
stupach. Szopa ta ma by¢ kompost zabezpieczony od
wylugowania oraz ostudzenia przez stoty, wstrzy-
mujace butwienie i dodajgce wody, kiedy jg wtlasnie
z moczu i innych odpadkéw oddali¢ chcemy przez cie-
pto, wywigzujace si¢ z kupy. Kompost nie powinien mieé
wiecoj nad 15 do 20% wody w stanie swego wykoncze-
nia" czyli dojrzatosci. Butwienie ma trwaé zima i latem
i nie ustawa¢ nawet w czasie ostrych mrozéw. W aty
musza mie¢ zatom w zimie, w $wiezym stanie i zanim
si¢ ulegng i zagrzeja, 5 do 6 stop wysokosci, a 4 do 5
stop szerokosci i dowolna dlugosé, aby nie zamarzty
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W lecie lub gdy si¢ juz rozgrzaly nie potrzebuja by¢é
te rozmiary zachowane. Gnojowka iinne odpadki ciekte
do polewania kupy maja by¢ od zamarzania zabezpie-
czone, aby nie bylo w zimie przerwy w czasie potrze-
bnym do polewania. Kazdy rozstrzygnie przeto sam:
1°, gdzie ma by¢ szopa na kompost, jaka ma mieé¢ wyso-
kos¢, aby dla sktadania gnoju i materjatow w kazdym
czasie dobrze zajecha¢, materjaty skltadac ite, ktore
potrzebuja rozdrobnienia, pod dachem szopy przesie-
waé mozna bylo; 2° gdzie ma by¢ zbiornik ciektych
materjatow, zeby nie zamarzaly w zimie, zeby ich dobrze
pompowac i nie strumieniem po- walach, ale w stanie
drobnego deszczyku na nich rozlewaé mozna.

Dalej, trzeba kogo$ specjalnie zainteresowanego
w starann$m zbieraniu wszelkich odpadkow cieklych
i statych, zdatnych do kompostu. Materjaly trzeba
w miejscu bezpieczndm od stoty zgromadzi¢ i sktadac
w waly, nie podlug przypadkowego ich przybytku, ale
podtug natury zamierzonego kompostu. Jeden cztowiek
nie podota uktadaniu materjalow w waty, poprawianiu
walow, gdy si¢ rozgrzaty, przebijaniu ich, aby powie-
trze wplywato do ich S$rodka, polewaniu, przekopaniu
dla ujednostajnienia massy kompostowej, ulozeniu joj
w wat nowy, w ktérym niedojrzate czg¢sci idag w Srodek
a zbutwiale na zewnatrz i innym czynnos$ciom fabryka-
cji. Jest tu robota dla silnych i slabych, najwtasciwsza
dla rodziny, zlozonej z ojca, matki, kilkunasto-letnich
dzieci. Wynagrodzenie byloby najwlasciwsze od stopy
szescienndj dojrzatego kompostu.

Materjatow powinno by¢ tyle pod szopg na zapas,
aby zadnego nie brakto do regulowania butwienia, do
przyspieszenia rozkladu i nadania mu zamierzonego cha-
rakteru. Zaden materjat nie potrzebuje darmo lezeé.
Butwiejace powoli, jakiemi sg ciata obfite w drzewnik,
moga by¢ w miar¢ przybytku mieszane z bardzo sklon-
nemi do rozkitadu, aby przebyly pierwsze zbutwienie
przygotowawcze z mata ilo$cia lub bez cial mineral-
nych. Skoro skruszejg, powinny by¢ powtdrnie i z nowa
iloscig ciat tatwo butwiejacych, mocno azotnych, zmie-
szane, poprzektadane warstwami proszkowatych ciat
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mineralnych i polane gnojowka lub innag ciecza, aby
si¢ poczeto w nich obfite wytwarzanie saletry. Mate-
rjaly mineralne moga by¢ w czasie wolnym od innych
robot patkami rgcznemi proszkowane, przesiewane i te-
mi sapiemi cieczami ptawione, ktoére bgda stuzyé do po-
lewania walow. Piasek i kamyki, osiadte w zbiorniku
cieczy, latwo wygarnaé dwa razy w rok i uzy¢ do wy-
réwnania dotkow w ogrodzie, w polu i na lgkach. Tym
sposobem nie zmarnuje si¢ nic, zaden materjat nie be-
dzie lezal bez ulepszania si¢, robota okoto kompostu be-
dzie nieustanng w lecie i w zimie.

Celem polewania walow jest zetknigcie roéznych cial,
majacych na siebie chemicznie oddziatywa¢. Polewanie
pierwszy raz watu dopiero wtenczas, kiedy jest gotowy,
bytoby mylne. Kazda warstwa usypana powinna by¢
natychmiast nie polana, ale skropiona drobnym de-
szczykiem. Bardzo sprzyjajacom tworzeniu si¢ saletry
bytoby ulozenie pierwszé¢j warstwy na ruszcie z gru-
bych na kilka cali rusztow z gliny wypalonéj, aby po-
wietrze i z dotu przyptywaé¢ mogto.

Polewanie obfite studzi mass¢ i chroni ja od przysteg-
pu powietrza do jej wnetrza. Skrapianie natomiast, po-
sredniczac w dziataniu na siebie trojakich materjalow
kompostowych, sprowadza ich rozgrzanie si¢ i utrzyma-
nie w stanie pulchnym. Miejsce parujacej wody zaste-
puje powietrze, utlenia wegiel prochnicy na weglany,
fosfor w fosforany, azot w saletrany, siarke w siarczany
i zamienia wodor w wode. W al rozgrzewajac si¢ traci
wode, odpadki ciekte streszczajg si¢ i zostawiaja uzyte-
czne czesci swoje w komposcie. Zwilzajac waty czesto
a z umiarkowaniem, mozna w wal w ciaggu 6 miesigcy
10 razy wigc¢j cieklych odpadkow wecieli¢, nizeli przez
mocne polewanie. Przyczyna jest bardzo prosta. Przez
mocne polanie w zimnoj porze ustaje butwienie, kupa
stygnie i nim si¢ rozgrzeje, nie paruje woda i uptywa
darmo czas, w ktorym miata woda parowac¢ i by¢ za-
stapiong przez kilka nowych zwilzen. Nadewszystko pa-
migtaé trzeba, ze materjaly butwiejac daja wiecéj cie-
plika, nizeli go daja przez gnicie. Nadmiar wody zamie-
nia butwienie w gnicie.



96

W butwieniu chodzi o przyptyw powietrza do wne-
trza watu. Dla utatwienia tego przyplywu mozna waty
cienkiemi pretami zelaznemi przekluwaé, albo wngtrze
watow przektadac galeziami, a te wyciaggac nastegpnie,
skoro si¢ waly ugniota, nadto ulegna i nadto zbijg,
aby je powietrze przesigka¢ mogto.

Powstaty kompost nie bedzie wolny od prochnicy, od
wody, ani od soli amonowych, bo tez wcale o to nie cho-
dzi. Prochnica i sole amonowe sg bardzo uzyteczne przy
obfitosci fosforanow 1 soli potasowych, a mamy pewnos¢,
ze, przy uzyciu takiej ilosci materjatlow korzystniej-
szych, jaka tylko w poblizu znale$¢ i po cenie przyste-
pnéj naby¢ mozna bylo, uzyto na nawdz, a wigc
zrobiono, co si¢ tylko dalo. Nikt nie jest obowiazany
i nie ma interesu zrobi¢ wigc¢j nad to, co moze zrobié¢
z korzyscig.

Kto chce wiedzie¢ co wart jego kompost, podiug
swego skladu chemicznego, musi uda¢ si¢ do chemika.
Jezeli upowszechnia si¢ zapytania rolnikow o wartosé
nawozowa materjatow nawozowych i nawozow, jestem
pewny, ze kazdy aptekarz nauczy si¢ $piesznych spo-
sobOw oznaczenia w przyblizeniu warto§ci nawozowcj
materjatu kompostowego, kompostu i innych nawozow.
Scisty rozbiér chemiczny zupelnego nawozu wart jest
100 rubli, a w przyblizeniu mozna probk¢ nawozu za
3 ruble oceni¢. Ten sam chemik, ktory za 100 rs. $cisle
oznaczy sktad zupeilnego nawozu, nie zarobi wigcoj
ta praca, nizeli oznaczeniem przyblizon¢j wartoSci na-
wozow¢j trzydziestu kilku probek nawozéw zupelnych.

(Dalszy cigg nastgpi).



O GEOWNYCH POWODACH

nie obsiewania si¢ cie¢ w lasach wysokopiennych,
sposobem naturalnym odmlodnianych.
przez

Antoniego Ho Hak.

Najwazniejsza czynno$cia w lasach, zagospodarowa-
nych wysokopiennie, jest ich odmlodnienie. Odmtodnie-
nie to, czyli otrzymanie mtodziezy na przestrzeniach,
do wycigcia systematycznego wskazanych, odbywa si¢
gléwnie dwoma sposobami, t. j. w sposobie naturalnym,
z pozostalych sztuk pojedynczych dojrzatego drzewa,
pospolicie zwanych nasiennikami, lub tez ze S$ciany
lasu czyli, inaczej mowiac, z sasiednich drzew przestrze-
ni cigciowych. Odmtodnianie w sposobie sztucznym od-
bywa si¢: przez siew i zasadzenie; ale w obecnom pi-
$mie zamiarem naszym jest tylko wykazanie okoliczno-
$ci, dla czego przestrzenie, do systematycznego natural-
nego obsiewu wskazane, zwykle lat 10, 20, a nawet czg-
stokro¢ 1 nigdy si¢ nie obsiewaja.

Dla rozwinigcia przedmiotu tego, wypada najprzéd
powiedzie¢: o srodkach,jakie nauka Lesnictwa podaje do
naturalnego odmtodnienia lasow, nast¢pnie wykazac:jak
sie dokonywa i dlajakich szczegdlniej okolicznosci, oraz,
jak unikngé wszelkich przeszkod i trudnosci, aby prze-
strzenie, do naturalnego odmlodnienia wskazane,pokryly
si¢ miodziezq w czasiejak najkrotszym.

BIBLIOTEKA BOLNICZA. 7
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Nauka Le$nictwa, a mianowicie cz¢$¢ j¢j zwana Upra-
w3 naturalng laséw, wskazuje nast¢pujace S$rodki od-
mlodnienia laséw, zagospodarowanych wysokopiennie,
sposobem naturalnym:

4) Prase* reby czyste,

czyli zupelne wyciecie drzewostanow.

d) Porzadkowe, gdy przestrzen cigcia jedna po dru-
gidj nastepuje i gdy obsiew sposobem naturalnym do-
konywa si¢ ze S$ciany lasu, bedacdj obok przestrzeni
wyciete;j.

b) Przeskakujace, gdy przestrzen jedna wycina si¢
a druga takiejze szerokos$ci pozostawia si¢ w celu, aby
przestrzenie wycigte, ze $cian przestrzeni pozostalych
obsiaty si¢; reby te inacz$j zowia si¢ interwaljami lub,
jak u nas przez pamie¢ b. urzednika, ktory pierwszy
w kraju takowe zaprowadzit, Ueberschera—Ueberscherow-
skiemi; drzewostany w ten sposob odmtodniane widzieé
mozna w lasach Bodzentynskich, na goérze Lys¢j przy
klasztorze S-t¢j Katarzyny i w leénictwie Kielce, w stra-
zy Pustowice.

B) Prze* reby nastepne,

czyli stopniowane rozrzedzanie drzewostanow, ktorych
oznaczono 4-ry, t.j.:

a) Przygotowawczy, celem ktorego jest oczyszcze-
nie ziemi z chrustow, podrostow w cieniu wzrostych,
powatow, 1 rozrzedzenia do tego stopnia drzewo-
stanéw, mianowicie $redniowiecznych, bardzo dobrze
zwartych, aby Swiatto coskolwiek do ziemi miato przy-
step, dla pobudzenia do rozkladu nagromadzonych
i obumartych istot ro$linnych.
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b) Ciemny jest juz wigkszem rozrzedzeniem drzewosta-
noéw z celem, aby pobudzi¢ do wydania nasion i aby
takowe, upadle na ziemig, znalazty dobre warunki dla
swego przyjecia si¢ i wzrostu.

c¢) Jasny zaprowadza si¢ tam, gdzie r¢by juz si¢
obsialy. Jest to rozrzedzenie takie drzewostanu, dopro-
wadzonego do r¢bu obsiewnego, aby drzewa pozostate
nie bylty przeszkoda do wigkszego i dobrego wzrostu
mtodziezy z powodu cienia — oraz, aby one obsialy
do reszty przestrzen cigcia jeszcze gdzieniegdzie nie-
obsianego i daly ochrong mlodziezy od zbytecznego
$wiatta, oraz w czasie zimy od silnych mrozow.

d) Zupely, bywa wowczas dokonywanym, gdy mto-
dziez réwno i gesto powstaje po przejsciu dwoch rebow
poprzednich; tutaj zwykle wybieraja si¢ wszystkie sztu-
ki z pozostawieniem jednak 2 lub 3 sztuk na morgu; —
te sztuki dawni¢j nazywane byty drzewami ochronnemi\
gdy jednak od niczego nie ochraniaty, dzi$§ je technicy
le$ni nazywaja drzewami, pozostawionemi do nastepnych
okresow.

Nie okreslamy blizdj tych wszelkich sposobow i §rod-
kow wykonania cigé¢, a tem samoém rgbow, tylko gto-
wnie dajemy uklad porzadku, gdyz w kazdém dziele,
lesnictwu poswigconém a traktujacém o uprawie natu-
ralnej lasow, czytelnik to znajdzie.

Nadmienia si¢ tylko, ze obecnie w kraju odmlodnie-
nie lasow drzewostanéw sosnowych przez reby nasteg-
pne uznanom zastato za niepraktyczne, z powodu cig-
glego przez lat kilka lub kilkanascie dziatania na je-
dnoj i t§j sam$§j przestrzeni, a ztad niszczenia drzewo-
stanow.

Wszakze w lasach debowych, bukowych, jodtowych
i $wierkowych istniejag one lub istnie¢ musza, niekonie-
cznie ze wskazaniem granicy, gdzie si¢ konczy reb cie-
mny a zaczyna jasny, — jezeli w lasach, z tego rodzaju
drzewostandw zlozonych, obsiew w sposobie naturalnym
ma w czasie jak i o ile mozna najkrotszym nastapic.
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¢) Przez reby podwdjne.

a) Obsiewny, gdy pozostawiamy dostateczng iloS¢
sztuk dojrzatych drzewa w celu, azeby nasiona z nich
opadle obsialy przestrzenie wyciete. W rgbie obsiewnym
wszelkie reguty i przepisy, dane przy odmtodmeniu la-
sow w rebach nastgpnych (co do rebow przygotowaw-
czych, ciemnych ijasnych), musza by¢ $cis$le wykony-
wane, aby pomyslnie obsiew nastapit.

b) Zupeiny, ktory zwykle dokonywa si¢ wowczas,
gdy na przestrzeniach rgboéw obsiewnych mtodziez
drzewna réwna i pigkna powstanie, a to przez wyciecie
wszystkich nasiennikéw oprécz 3 4 5 na morgu,
ktore, jak wspomnieliSmy, stusznie nazwane zostaty
drzewami pozostawionemi do nastepnych okresow.

D) Przez reb jednorazowy,
(pojedynczy).

Przez r¢b jednorazowy rozumiemy takie pi'zerzedze-
nie drzewostanu, do odmtodnienia przeznaczonego, ze
obsiew nastgpuje pomyS$lnie i mtodziez, co do swojego
wzrostu w dalszym czasie, z powodu nasiennikéw po-
zostatych do nastepnych okresow (albowiem takowych
nie wybieramy w tym okresie, w ktorym nastepuje od-
mlodnienie), nic nie cierpi.

Wybér sposobu odmtodnienia lasow, zagospodarowa-
nych wysokopiennie, jest najwazniejszg rzecza. Niekto-
rzy technicy le$ni, sposoéb ten, jaki mieli w pra-
ktyce w miejscowosci danej (mogt by¢ dla nidj naj-
przyjazniejszy), przyjmuja czgstokro¢ za najlepszy
i usituja stosowa¢ do kazdego drzewostanu, miejscowo-
$ci jak klimatu, potozenia i gruntu; sa to bitedy i na
nieszczescie takie, z powodu ktorych caly kraj wielka
strate ponies¢ moze.
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Lubo wiadoma jest rzecza wszystkim nauce le$ni-
ctwa poswicconym lub nawet tylko mito$nikom lasow
krajowych, Ze obsiew dobry zalezy gtownie od trafne;j
ilo§ci nasiennikéw, pozostawionych na dandj przestrze-
ni i umiej¢tnego w czasie wlasciwym wycinania tako-
wych — z tom wszystkiom, jak nadmieniliSmy, trzy-
mac¢ zwykli niektorzy, wylacznie za jednym 2z wielu
przez nauke teorji i praktyke podanym sposobem. Nauka
uprawy naturalndj laséw i praktyka naucza co do sa-
moj ilosci nasiennikow: ze takowa zalezy od bardzo
wielu okolicznos$ci, a glownie: a) od rodzaju, gatunku
i wieku drzewa; b) od miejscowosci, klimatu, potozenia
i gruntu; ze w lesie dgbowym w wigkszoj ilo$ci nasienniki
zostawia¢ nalezy, anizeli w drzewostanach brzozowych,
z powodu ci¢zkoS$ci nasienia debowego, konieczndj po-
trzeby utrzymania dluzszego ziemi niezadarnionéj i cie-
niu niz w drzewostanach brzozowych, gdzie kilka cze-
stokro¢ brzdz, pozostawionych jako nasienniki na mor-
gu, dostatecznie takowy obsiaé moze; ze drzewostany
im starsze tom wigcdj maja rozlozyste korony, wigcoj
obradzaja, wigcdj daja nasion (aby tylko nie byly prze-
starzale, lub mlode dopiero rodzi¢ poczynajace, bo te li-
che nasiona wydaja i czg¢stokro¢ w bardzo malgj ilosci),
tom mnidj sztuk drzew na nasienniki pozostawiaé nalezy;
ze im klimat jest zimniejszym, tom nasienniki gescidj
pozostawione by¢ musza, — jako mnidj zwykle obradza-
jace, a przytom w takiej miejscowos’ci mtodziez wymaga
wigksz6j ochrony od mrozéw a bardzidj jeszcze od suchych
i mroznych wiatrow; — ze w potozeniu gorzystom, gdzie
zwykle jest zimnidj i gdzie silnidj wiatry dziataja, i ztad
upadle nawet nasienie przez deszcze splukane zostaje,
wickszg ilo$¢ nasiennikdw pozostawia¢ nalezy, anizeli
na rowninach lub dolinach; ze w miejscowosci, gdzie
grunt jest sklonny do zadarnienia lub juz zadarniony
i gdzie jest dobry dla pewnego rodzaju drzewa, inaczoj
mowiac odpowiedni, zostawia si¢ W pierwszym razie
wigcoj nasiennikéw, a w ostatnim mnidj. Zreszta, co
do regulowania nasiennikow pod wzgledem ich ilosci,
ktore to dziatanie nazywamy przerzedzaniem drzeicosta-
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now w celu pozyskania obsiewu mtodziezy drzewnsj,
uwolnienia j$j od cienia w czasie, przez natur¢ wskazanym,
i dobrego wzrostu,—tak sa rozliczne powody i okoliczno-
$ci, iz nawet na przestrzeni dziesigciomorgow6j jednego
cigcia— na kazdym morgu bardzo cz¢sto inaczdj po-
stgpowaé wypada.

Chyba ci tylko, co w zyciu swojem ani jednoj wtoki
lasu sposobem naturalnym nie odmlodnili, podaja ogdlne
przepisy do odmlodnienia. Odmtodnienie dobre lasow
sposobem naturulnym roéwniez wazng jest czynnoS$cia
jak urzadzenie lasow, a lubo nauka ta mieSci w sobie
caty obszar nauki Le$nictwa, jednak w przepisach planu
gospodarczego jest skrocona do minimum, ktére mozna
z wigkszag lub mniejszag zdolnos$cia do danego stanu
(méwiac ogdlnie) lasu zastosowaé, a nawet prawie em-
pirycznie jednych i tychze samych z niejakg zmiang
ciagle uzywaé, — ale, czy wykonanie cigcia jako reby
obsiejag si¢ i czy samo dobre wykonanie cig¢ w celu
odmlodnienia drzewostanéw nie jest pozyteczniejsza
i wiec¢j zastugi jednajaca praca, niz nauczenie si¢ pe-
wnych a bardzo krotkich nawet formul na opisanie miej-
scowosci, drzewostandéw, przepis uprawy naturalnoj,
sztuczndj ochrony i t. p., za ktéremi postgpujac czesto-
kro¢ bez wiedzy o rzeczywistdj waznosci ich wykona-
nia, uajsystematycznioj, to jest wedtug danych prawidet
niszczymy lasy.

Zdaje si¢, iz kazdy przyzna, ze tak jest a nie inaczodj,
gdy jeszcze wezmiemy na uwagei te okoliczno$e, ze
nawet bardzo dobrze i przez umiej¢tnego technika za-
mieszczone przepisy odmlodnienia, staja si¢ litera mar-
twa na gruncie dla braku osoby, ktoraby byta zdolna
takowe rozwina¢ i nalezycie stosowa¢. Coz dopiero mo-
wi¢ o taki¢m urzqdzeniu lasow, pospolicie dokonywa-
ném przez ludzi nie majacych nawet pojecia o celu, do
ktérego ono sluzy; pouczaja oni zwykle Wykonawcow
planu gospodarczego, jednostronnie lub wcale niepojmu-
jacych rzeczy, tego, czego sami nie rozumieja; stowem,
uczg takich dziatan do jakich przez cate zycie swoje ni-
gdy reki nie przylozyli. Takie t6z w nast¢pstwie sa sku-
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tki dla lasow pod wzglgdem ich odmtodnienia. Jakie
si¢ napotykaja trudnosci i jakie bywaja popelniane bile-
dy przy wykonywaniu cig¢ wedlug przepisoOw nawet
dobrych, dla ktérych to btedéow odmtodnienie laséw nie
postepuje nalezycie, —szczegdlowo przejdziemy, abysmy,
poznawszy takowe, poda¢ mogli $rodki ich uniknienia.

Pierwszym, bledem jest nieumiejgtne pozostawienie
nasiennikéw, odnos$nie do rodzaju i wieku drzewostanow,
klimatu, polozenia i gruntu.

Drugim, wykonywanie cigcia na rocznoj przestrzeni
przez lat kilka, kilkanascie a nawet kilkadziesiat, juz to
z powodu braku odbytu, juz t$z najcze¢sci¢j utrudnio-
ns§j przepisami sprzedazy, o ktore nieraz cata wiedza,
oraz najlepsze checi wykonawcy si¢ rozbijaja.

Trzecim blgdem jest nicoczyszczenie przestrzeni cigcia
z chrustow i wszelkiego drzewa lezatego.

Czwartym, zupelne poleganie, ze sposobem natural-
nym w kazdéj miejscowosci dan¢j odmlodnienie nastg-
pi¢ moze, bez stdsownego przyjscia z pomoca, np. poredle-
nia gruntu zbytecznie zadarnionego.

Pigtym, brak nalezyt§j ochrony od paszy.

Szostym, grabienie $cidtki w cigciach.

Siodmym, koszenie trawy.

Osmym, podrywanie korzeni nasiennikow.

Dziewigtym, przedwczesnezdejmowanie kory w rebach,
zatozonych w lasach d¢bowych i swierkowych.

Co do 1-go. Wyz§j nadmienili§my, ze umiejetnos¢ po-
zostawiania nasiennikow, odnos$nie do rodzaju, gatunku
i wieku drzewostanow i miejscowosci, nie jest tak ta-
twa i mata, jak si¢ niektorym technikom a gléwnie wy-
konawcom zdaje, ze potrzeba juz pewncéj bieglosci
i wprawy w dziataniach lesnych, aby zamiast spodzie-
wanego odmlodnienia cig¢ nie zniszczy¢ takowych.

Jakiez wigc $rodki sa na nieumiej¢tno$¢ wykonywa-
nia cig¢? Oto nauka z praktyka potaczona; na obudzenie
za$ zamitowania do nalezytego i porzadnego wykonywa-
nia dzialan, tyczacych si¢ gospodarstwa leSnego, $rodki
s3: umoralnienie lesnikéw przez podwyzszenie pensji, sto-
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pniowanie awansu i za dokonane cigcie, a raczej za do-
prowadzenie do nalezytego porostu mtodziezy drzewnoj,
stosowne wynagrodzenie. Co do tego ostatniego S$rodka,
widzimy, ze jest on zupeilnie przeciwny praktykowane-
mu dotad pienkowemu od sztuk wycigtych, bo w obe-
cnym smutnym stanie naszych laséw, potrzeba wynagro-
dzenie udziela¢ niejuz za wycigcie, aleracz6j za doprowa-
dzenie ci¢¢ do nalezytego obsiewu i picknego porostu
mtodziezy drzewnéj. Co do pouczenia si¢ nauki Le-
$nictwa, S$rodki nabycia takowcj, tak teoretycznie jak
i praktycznie, sa lub beda obecnie w kraju dostateczne,
nalezatoby tylko pomysle¢ o tom, aby mtodziez, wstgpu-
jaca do zawodu le$nego, miata byt zapewniony przez
stosowne uposazenie i aby w uposazeniu i podwyzszeniu
pensji (awanséw) zachowana byta nieodwotalnie zasada
$cistych examinow w lesie, z warunkiem, ze nikt do skta-
dania pierwszego examinu przypuszczonym by¢ nie mo-
ze, kto nie zlozy §wiadectwa wydanego przez Lesnicze-
go, poswiadczonego przez Rewidenta, ze przy nim kan-
dydat przynajmnidj sto pigédziesiagt morgow lasu natu-
ralnym sposobem odmtodnil; do examinu za§ wyzszego
nikt przypuszczonym by¢ nie powinien kto z urzedu
nie prowadzit gospodarstwa le$nego, t. j. nie byt pomo-
cnikiem Lesnlczego i kto $wiadectwami, podobniez ule-
galizowanemi, nie udowodni, ze w cze¢sci lasu, przez nie-
go administrowancj, przynajmni(')j pigcioletnie cigcia do-
ktadnie odmtodnit, t. j. od morgéw 150—300 przestrze-
ni. Ta sama =zasada §wigcie przyjeta i utrzymang by¢é
winna przy awansach: aby zosta¢ z pomocnika Le$nicze-
go Lesniczym, obok innych kwalifikacji udowodni¢ po-
winien, ze przynajmniéj 6—8 cig¢ odmtodnil, na prze-
strzeni mnidj wigcdj okoto morgéow 300—400; zas z Le-
$niczego starszym — najmnidj dziesigcioletnie cigcia
w lesie, administrowanym przez siebie jako przez Les-
niczego.

Co si¢ za$ tyczo6 gajowych, kazdy z nich za dobre
odmlodnienie lasu od morga powinien mie¢ oznaczona
tantjeme¢ stala. Oprocz tego natezatony pociagnaé pod
regute udowodnienia co do odmtodnienia laséw i tych,
ktorzy pragng pracowaé w Zarzadzie lesnym, bo le-
$nik niech bedzie lesnikiem czynu, a nie stow.
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Nadto rewident niech, przy zwiedzaniu lasow zwiedza
glownie zalozone wszelkiego nazwania cigcia, znosi ta-
my i przeszkody czy to gruntowe, czy inne do dobrego
i predszego obsiewu, wskazuje §rodki do poprawy mito-
dych drzewostanow, w kontrollach postepu dziatan
w cigciach niech napisze sprawiedliwa, ze znajomoscia
rzeczy opinj¢, aby ci, ktorych ma uczy¢, przekonani byli,
ze szczerze pragnie dobra lasow i ze rzeczywiscie rewi-
dent zajmowang posad¢ winien swojo] znajomosci te-
chniki le$né¢j, zamitowaniu gospodarstwa lesnego i ze
jego czyny i prace na niwie takowego, przynoszac kra-
jowym lasom niewatpliwe korzys$ci, przejda do odlegtej
przyszlosci. Gdy tak kazdy w tém wiplki¢ém kole gospo-
darstwa leSnego, jako w zrodle najwigkszego bogactwa
narodowego po rolnictwie, pracowac bedzie  cigcia be-
da obsiane, massy drzewne znajda odbyt, a dochody
powigkszone nie sztucznie, tylko rzeczywiscie, pozwola
uposazy¢ nalezycie le$nikow, ktorzy przytém nie po-
winni by¢ przerzucani z Les$nictwa do Le$nictwa jak
pitki, lecz w miarg miejscowych okolicznosci, w jednych
i tychze samych lasach jak najdtuzéj gospodarzy¢-, nad-
to porzadek, ze z Administracji lasow przenosi si¢ do
Zarzadu, nastepnie zndéw po latach dwoch, a gorzdj po
kilku miesigcach, napowrot do administracji gruntowdj
nie powinien mie¢ miejsca, gdyz ztego dla laséw nie
tylko nie ma zadnéj korzysci, ale tranzlokacjami niszczac
osoby w stuzbie le$né¢j zostajace, mamy w skutku znie-
checenie takowych i brak energji w wykonaniu obo-
wigzkow. Z utrzymania oséb jednych itychze samych
w administracji gruntow¢j laséw jak najdiuzszego, ko-
rzys01 sa: ze W ten sposob, poznajac miejscowe okoliczno-
Sci tak przyjazne jak inieprzyjazne obsiewom natura-
Inym, potrafig przeprowadzi¢ w czasie zamierzonym ro z -
rzedzenie drzewostanow, oswobodzenie mtodziezy, po-
prawe uchybien technicznych; $wiezo za§ przybyly le-
$niczy lub jego pomocnik potrzebuje od lat 2 do 3 by¢
cna gruncie, zanim rozpozna towarzyszace okolicznosci.

Nadto Zarzad Les$ny, z powodu ciagl¢j zmiany o0sob,
zestokro¢ nie wis, kto w gospodarstwie le$Sn¢m blad
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zrobil-, wszakze przypuszcza si¢ i to za mozliwe, ze po-
zyteczna pracg, przed kilku laty zdziataua na gruncie,
nowoprzybyly przyswaja sobie i zyskuje pochwate
a nawet awans.

Wspomniatem, ze dochody z las6w sztucznie moga
by¢ podwyzszone a nastepnie, ze upadng na czad' diugi
lub nawet na zawsze; dzieje si¢ to wowczas, gdy Le$ni-
czowie wyjednywaja w Zarzadzie lasow pobieranie mass
drzewnych anticipative lub gdy ochronione i zachowane
nasienniki i odno$ne do nastepnych okreséow tak nasien-
niki jako i drzewostany, pod pozorem psucia si¢, na
sprzedaz wraz z odpadkami wystawiaja; wprawdzie
przez lat 5—6 otrzymuja dochody sztucznie podwyz-
szone, ale w dalszym ciggu nast¢gpcy nie osiggaja ta-
kich dochodéw, bo zrdédto ich zniszezyli icb poprzednicy.
Woweczas najzdolniejsi ludzie niesprawiedliwie zyskuja
w Zarzadzie Le$nym opinj¢ ludzi niezdolnych i nieod-
powiednich posadom zajmowanym. Niech Opatrznosé
broni nasze lasy od podobnego szarlatanizmu i ludzi,
ktorzy gwaltem chca mie¢ najwyzsze dochody z lasow,
nie przez wskazanie drog i $rodkow odbytu drzewa,
ale jedynie przez wycigcie drzewa w sposobie, jaki wy-
z¢j opisaliSmy. Prawda, ze sa okolicznosci, w ktéorych
nauka le$nictwa drzewostany, odnos$ne do najpodzniej-
szego okresu, nietylko wyciag¢ dozwala, ale nawet naka-
zuje,— lecz czyniac to ktadzie za warunek, iz z mlodzie-
zy pozostaldj, drzewostany na czas bg¢da rabanemi; gdy
tymczasem u nas przejmujemy si¢ zasada wycigcia, ale
czv odrosng na czas, to malo nas obchodzi, ze za$ tak
jest, najlepisj wskazuja po lasach krajowych owe goto-
borza, od lat kilkudziesigciu nieobsiane, a na ktorych
juz dzi§ moglyby byé drzewostany, jezeli nie rabng to
przynajmnioj blizko rabne, a t¢m sam¢ém nie mieliby$Smy
obawy o brak drzewa, ktéorego my sami dozyjemy, bo
jak wykazy statystyczne pokazujg, za lat 35 bezzawo-
dnie to nastapi, jezeli przez madra oszczgdno$¢ lub sto-
sowne przepisy temu nie zapobiezymy.

Co do 2-go. Ze, jezeli nieumiejetno$é lub niedbalstwo
przy obiorze nasiennikdw nie stoi na przeszkodzie od-
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mlodnieniu laséw, to utrwalona opinja braku odbytu
drzewa lub zgubniejsze jeszcze przepisy, wskazujace for-
me dla produkcji drzewndj, pod jaka ona interessantowi
ma by¢ wydana, stoi na przeszkodzie otrzymaniu mto-
dziezy, a zawsze prawie z utrata mass drzewnych dzi$
istniejacych, na ktore, jak zalozyliSmy, nie ma odbytu lub
ktoére ui tym a nie innym ksztalcie moga by¢ z lasu
wydane.

Wytlomaczmy to bliz¢j. Sa okolice w kraju, gdzie
w sprzedazy drzewa, w pewne 1 zastarzate formy
ujetcj, nie ma odbytu; tam cigcie zatozone np. Nr 1-szy
z 1850 r. wykonywa si¢ lat kilkanascie, t.j. do r. 1863.
Najprzéd, z cig¢ wzmiankowanego numeru i roku sprze-
dane zostalo drzewo budulcowe bez obierania nasienni-
kow, a zatSm nie wiedzie¢ jakie to byly rgby; nastgpnie
przez lat dziesig¢ sprzedawano cokolwiek z drzewa po-
zostalego 1 uznanego przez wszystkich za opalowe, jako
uzytkowe a racz¢j po cenach takowego; w tym czasie
rowniez wyrabano cokolwiek drzewa w saznie, sto-
wem, ze przestrzenie ci¢¢ dzi§ sa w takim, co do obsie-
wu, pozostawienia nasiennikow i koniecznego wyniszcze-
nia’ chwastow—stanie, o jakim technicy le$ni nie mieli
i nie maja pojecia i ktory niekoniecznie dokladnie opi-
sa¢ si¢ daje; bo wjednych miejscach sa ke¢pki drzew, ja-
kie fantazja lub ich mata przydatnos¢ do jedndj miej-
scowosci ocality, — w inném miejscu halizny, a raczéj
najczysciejsze goloborza, tuz niedaleko ke¢pka drzew,
z podrostow w przytlumieniu wzrostych a na $wiatto
wystawionych, wprowadza w blad nieznawce niby na-
stapionego obsiewu; o kilkadziesiat krokéw stoja zmur-
szate pojedyncze starodrzewy, a na ziemi, pod niemi
i pomigdzy niemi mocno zadarniondj, ani wida¢ §ladu
najmniejszego obsiewu; daldj bujaja chrusty jalowcu,
leszczyny, lub gdzie niegdzie miejscami pojedynczo po-
rosta mtodziez lub nawet kepki tejze, ale przez ciagte
spuszczanie drzew pottuczona, potamana i pochylona.

Oto czytelnik ma po czgsSci przyblizony obraz cigé
tych, gdzie odbytu, wedlug form danych z gory, nie
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ma, 0) i gdzie zastarzate przepisy kaza, a raczej do-
zwalaja sprzedawaé drzewo opalowe w sztukach na
miejscowe potrzeby, to jest: na opal, po cenie drzewa
towarnego do portow morza Baltyckiego, sptawionego
z wielkiem zyskiem na potrzeby przemyslowego za-
chodu. o s e .

Jak widzimy z powyzszego wyjasnienia, jest
wielki blad w wykonywaniu cig¢ tam, gdzie podiug
stale przyjetych form jest tylko na pewny rodzaj lub
gatunek drzewa odbyt, a inne wszelkie pozosta¢ musza
na gruncie do nieoznacznego czasu, czyli, inacz¢j mowiac,
podobny S$rodek odbytu jest raczej niszczeniem dobrze
zwartych i pigknych drzewostanow i doprowadzeniem
do stanu nieregularnego, z ktérego wtasnie usitujemy
-wyj$¢ jak najpredzej; albowiem uprzatnienia drze-
wa nietowarnego, pozostalego w lesie wedlug przepi-
sow i form odbytu, jak to juz powiedzieliSmy, doczekaé
si¢ nie mozna, bo to jest nawet niezgodn$m z obecndém
pojeciem skarbowos$ci le$nej. Przepis ten jak wiele in-
nych, tworzyt si¢ w Zarzadzie wickszych lasow z wy-
padkéw szczegdélnych, np: kto§ ze ztdj] woli sprzedat
pie¢ sztuk drzewa uzytkowego po cenie drzewa opalo-
wego w sztukach, a wigc aby ten wypadek nie miat
wigcodj miejsca: raz na zawsze drzewo opatowe w sztu-
kach ma by¢ sprzedawane po cenie drzewa uzytkowe-
go, po cenie za§ wla§ciwoj nie inaczéj, tylko w sazniach
pitowanych czy rabanych, ito jeszcze miary nie takisj,
jaka jest dogodna dla konsumenta, tylko takidj, jaka
sprzedajacemu przyja¢ podobato sig.

Wielko$¢ szkéd i strat, przez przepis ten, bezwzgle-
dnie stosowany, poczynionych w odmtodnieniu lasow,
powyzs$j okazaliSmy, ale czy przepis ten nie wptynal
na utrate bogactwa narodowego i samowolne jego zni-
szczenie, niech sam czytelnik osadzi. U nas w kraju,

CJ Objasniamy tutaj czytelnika, ze mowimy o cigciach nieobsia-
nycti oraz same niekorzystne ostateczno$ci przytaczamy i o powo-
dach tego, bo na chlubg lesnikéw polskich powiedzieé¢ potrzeba, ze
gospodarstwo lesne w wielu le$nictwach nic do Zzyczenia me po-
zostawia.
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gdzie rolnictwo jest podstawg jego bytu, gdzie na wsiach
nie ma tdj cze¢sci ludnosci, jaka znajduje si¢ w Auglji,
Francji i w Niemczech, ktora potrzebuje i moze zuzy¢
swa prace¢ jedynie tylko w przemysle, oraz gdzie gospo-
darz rolny wtenczas, kiedy w roli lub okoto gospo-
darstwa domowego nie ma pracy, znajdzie w kazd¢j
chwili zarobek i blizko siebie, aby nast¢gpnie mogt za-
ptaci¢ za cudza prace, jaka zostanie podjeta dla niego.
Przepis, o jakim mowa, sprzedazy drzewa w sgzniach
kaze naszym mieszkancom wiejskim raz, pobiera¢ drze-
wo porgbane i jedynie do opatu przysposobione, na kto-
re oni z bole$cig serca patrza, bo z wigkszdj czesci tako-
wego swoje potrzeby porzadkowe, budowlane, mogliby
zaopatrzy¢ i w ten sposéb budowle krajow &podniesé do
stanu kwitngcego,—drugi raz kaze tymze mieszkancom
wiejskim ptaci¢ prace, ktdora oni sami maja do zbycia
i moga nie w lesie, lecz na wlasnych podworzach, pod
wlasnag strzecha, o kilka mil od lasu wyrobi¢ kupione
sztuki drzewa, czy to w kawatki jak ich potrzeby go-
spodarcze wymagaja, lub jakie z korzy$cia pozby¢ beda
w stanie, czy tez wreszcie przygotowac¢ do pozbycia na
opat dla siebie lub na targi.

W skutek tego przepisu, nie w swojskie formy ubrane-
go pozbycia si¢ drzewa, mamy rzadko porzadne zabu-
dowania wtlo$cianskie w leSnych okolicach i tutaj rze-
czywiscie sprawdza si¢ znane przystowie o szewcu, bo
w lasach mieszkancy nie majg drzewa. Nie wywodzac
erudycznie $rodkéw i drog pozbycia si¢ mass drzewnych
w kraju, pytamy, czy takowe nie mogtyby byc wlasci-
wsze i dogodniejsze i czy juz w obecnym czasie z kraju
naszego nie moznaby cho¢ w czg¢§ci zaprzestaé posy-
tania na targi zagraniczne caltkowitych sztuk drzewa
i to najcelniejszego, ale za to rozpoczaé posytanie prze-
robow, jak na poczatek desek, bali i t. p.2....

Stanowczo twierdzimy, ze odbyt na wszelkie drzewo,
w jakiojkolwiek miejscowosci kraju jest zawsze pewny,
czyli inacz§j mowiac: nie ma lasu bez odbytu; wszyscy ci,
ktorzy dowodzg lub utrzymuja, ze drzewo to lub owo
z tego lub owego lasu nie ma odbytu, dowodza i utrzy-
muja z btednego pojecia i braku wiedzy innych $rod-
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kéw nad te, ]akle pierwotnie wskazane zostaiy Samo sig¢
przez si¢ rozumicé, iz przestrzen lasu, morgdéw 40,000 wy-
noszaca, w rocznych cieciach ma wigkszg mass¢ drzewa
opatowego, niz mieszkancy po cenie drzewa to Warnego
zakupi¢ lub spotrzebowa¢ moga, lecz wystawmy to na
sprzedaz publiczna, znajda si¢ kupcy i wyz0j zaplacy
nad oszacowanie;—potrafig oni wyszuka¢ i znales¢ dro-
gi i punkta odbytu i to jak dzisiaj jeszcze im najwla-
Sciwisj. Zarzqd lasow zostawa¢ powinien bez obawy
najmniejsz¢j nawet, aby w taki¢j miejscowosci, gdzie
dzi§ pozornie nie ma odbytu, monopol znalazt miejsce;
przeciwnie, kupiec nabywszy i drzewo opalowe z malg
podwyzka nad takse, ustanowiong na takowe, sprzeda-
wac¢ bedzie w sztukach dla siebie z matym zyskiem
a dla konsumenta z wielkg dogodno$cia, dla catego
za$ kraju z podwyzszeniem jego bogactwa narodowego.

Ze tak jest, najlepi¢j doswiadczenie pokazuje; za-
rzad lasow lub wiasciciel wlasnie w tych miejscach, gdzie
ciecia dla braku odbytu nie odmladniajg si¢ i massy
drzewa marniejg, za drzewo wszelkiego gatunku na od-
padkach, obecnie przy zmianie stosunkow wloscianskich
na uzytek ekonomiczny oddanych, na publicznéj licy-
tacji znakomite korzysci osiagnal.

W lasach, gdzie pewna ilo$¢ cig¢ rocznych w kilku
obrgbach ma odbyt, tam w tych cigciach tylko wysta-
wi¢ na publiczna sprzedaz massy drzewne, w ktoérych
pozornie nie ma odbytu. W pierwszych prowadzi¢ sprze-
daz czastkowag jezeli koniecznie mamy =zabezpieczyé
konsumentow od monopolu. Nadto, w lasach, w ktorych
dzi$ wszystko drzewo sprzedaje si¢ czg¢Sciami z naj-
wigksza tatwoscia, z cie¢ rocznych przedluza¢ sprzedaz
podlug cen poprzednich; wszakze, w kazdym razie uchy-
li¢ nalezy przepis, ze drzewo opatowe moze tylko by¢
wydawane w sazniach; przeciwnie, dozwoli¢ wydawania
i w sztukach z cokolwiek podwyzszona cena, gdyz
mniemamy, ze gajowy, pomocnik le$niczego, les$niczy
i rewident, potrafia rozgatunkowa¢ umiejgtnie drzewo
na uzytkowe i opatowe i nie moze by¢, aby nadal dzia-
lania techniczne stosowaé si¢ daly do przepisu, tyle
zgubnego dla odmlodnienia laséw. Wszakze, gdyby kto
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dopusci! si¢ wydawania drzewa uzytkowego zamiast
opalowego, stosownie moze by¢ ukaranym; albowiem
czyzby rzecza bylo ekonomiczng nie dawa¢ w domach
okien i niedopuszczaé $wiatla dla tego, ze zly cztowiek
przez takowe wejs¢ i1 szkode zrzadzi¢ moze.

Dalsj, prawie nie potrzebujemy tutaj powtarzac, ze ka-
zdy sprzedajacy drzewo, a tom bardzi6j majacy dosy¢ tego
towaru, musi by¢ skorym do sprzedazy, delikatnym dla
interessantow 1 w kazd¢j chwili gotowym do zadosy¢é
uczynienia w najmoZliwszy sposob ich zadaniu. Zarzad
lasow, tworzac przepisy do wydatku i sprzedazy drzewa
dla swoj¢j adm1n1straCJ1 powinien takowe tak wzgle;—
dnemi uczyni¢ dla nabywcoéw, aby ci nawet uajmniej-
sz§j przykrosci nie doznali z ich stosowania i aby admi-
nistracja lasow, postapiwszy wzgledem interessantow nie-
dorzecznie, nie miata w przepisach =zasady do swoj¢j
obrony; do takich nalezy ograniczenie kwoty, za jaka
naraz interessant drzewa naby¢ moze, oraz ze transport
woda jest wzbroniony, choc¢by ta droga byta dla mie-
szkancow kraju najdogodniejsza pod wzglgdem sprowa-
dzania drzewa. Czyz to nie jest zupelnie przeciwne po-
jeciu dobré¢j ekonomji a tom sam$ém dobra kraju i do-
chodow?!... Kazdy kraj, nietylko korzysta z naturalnych
drog, ale stara si¢ takowe tworzy¢é nowe; u nas, jak wi-
dzimy, zamykamy je formami, do przebycia niepodobne-
mi; lub 6w przepis: Zze z nabytSm drzewem nie mozna
tak postapi¢ jak wola lub interes moj] wymaga, tylko
jak przepisy, za obrgbem nawet lasu wlasno§¢ cudza nie
szanujace, bo kazda rzecz, kupiona i zaplacona przez
kogokolwiek, staje si¢ jego wlasnoscig, ktdra nie moze
pojedynczym przepisom podlegaé, ulegajac ogolnemu
prawu co do wlasnosci. Wreszcie wlozony obowiazek
konieczny przed wszystkiemi innemi na le$niczych i re-
szt¢ stuzby lesn¢j, odmlodnienia koniecznego cig¢¢ ro-
cznych w czasie wlasciwym, pobudzi tych do staran
o pozbycie si¢ drzew przez udogodnienie sprzedazy iry-
chtego wydatku mass drzewnych, a t§m samém po-
wigkszenie dochodéw pieni¢znych dla wlasciciela ja-
kiegobadz tytutu i nazwania.
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Co do 3-go. Waznym takze jest bledem w odrato-
dnieniu lasow, przy wykonywaniu cigé—pozostawienie
chrustow 1 wszelkich podrostow, w cieniu wzrostych.
Sa lesniczowie, ich pomocnicy i1 gajowi, ktérzy, pojmu-
jac wazno$¢ odmtodnienia laséw (bez czego caly kraj
na zgubne skutki wystawionymby zostal bezzawodnie),
wszystko wykonywaja, co tylko wskazuje nauka i pra-
ktyka a opuszczajg jedynie wytepienie chrustow, ktore
stanowia wlasnie bardzo wazng przeszkode do obsiewu
i pigknego porostu mtodziezy drzewndj w cigciach ro-
cznych, oraz zachowuja porosty w cieniu wzroste, ktore
tudzac pozorng zielono$cig, prawdziwemi sg widmami
w lesie, nadziei swietn¢j przysztosci.

Lecz nietylko chwasty rozmaite, pozostawione w cig-
ciach wykonanych, sa przeszkoda do naturalnego obsie-
wu; usunaé¢ takze potrzeba nawet wszelkie drze-
wo lezate, gnijace, oraz pnie, wiory i kore pozostata od
obrobki drzewa. Juz Duhamel uwazal na darninie, ze
trawy tego samego rodzaju po kilku latach ging i innego
rodzaju lub gatunku powstaja na ziemi roslinnéj, utwo-
rzon$j z rozkladu pierwszych, i ze dopiero po latach
kilku znéw pokrywa si¢ darnina wzmiankowana pozna-
nemi przy pierwszej obserwacji, trawami to jest, ze tak
powiem, na wlasnych mogitach istoty roslinne z natury
swojoj ro$nac nie lubia. Wiedza praktyczni leSnicy, ze
po doprowadzeniu ci¢¢ do r¢béw w lasach sosnowych
nieskoro obsiew nast¢puje na przestrzeniach, gdzie kora
rdzawa z karpiny i korzeni gnije, oraz same pnie, wiory
i kora z obrobki drzewa réwniez gnija na powierzchni
ziemi; takze dla tych samych powodow, dla ktorych na-
turalny ptodozmian odbywa si¢ w darninie, najczg¢scioj
inny w cieciach zalesia si¢ gatunek drzewa, niz roést
poprzednio na toj przestrzeni i zwykle np. zamiast sosny,
swierk, brzoza, osina, — a jezeli nasiennikéw tych ro-
dzajow drzewa nie ma w blizkos$ci, pospolicie rzucaja si¢
chrusty i chwasty rozmaite, lub gdy te znajdowaty si¢
w sktadzie drzewostanow, woOwczas zaczynaja bujaé tak
silnie, ze staja si¢ wielka przeszkoda do odmtodnienia
naturalnego lasow.
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Nadto, mamy juz do$wiadczenie swoje wtasne co do
rodzaju i gatunku drzewa, ze na prochnie sosny nieche-
tnie rosnie sosna, toz samo drzewostany de¢bowe po de-
bowych it. d. Cal§j wigc usilnosci i zabiegdiwosci po-
trzeba, aby zamiast pozytecznych drzewostanow nie
otrzymac chrustéw i chwastow, lub w najlepszym razie
samg osing, co na nieszczgscie zwykle si¢ zdarza.

Dla tego przed przystapieniem do wykonania ci¢é ro-
cznych, lub w czasie wykonania takowych, warunkiem
niezbgdnym jest oczyszczenie przestrzeni cigciowej z po-
watow, chrustow, wioréow i kory rozrzucondj; nastepnie
po wykonaniu usungé¢ pnie i nie dozwoli¢ gni¢ tako-
wym na gruncie; najkorzystnidj byloby wykopywacd
z pniami sztuki drzewa przed ich spuszczeniem, w ten
bowiem sposob oszczedzitaby si¢ polowa pracy, kazde
bowiem drzewo, nie majac matematycznego $rodka cigz-
kosci, nie wiele nawet podkopane, samo si¢ obala¢ i wy-
rywac z karping i korzeniami bedzie; nastgpnie wypa-
dnie tylko poréwnaé¢ nalezycie doly.

Co do chrustow wszelkich, te podobniez najlepidj wy-
karczowaé 1 na opat obrdci¢; ze za$§ czynno$¢ karczowa-
nia duzo pracy i kosztow wymaga, tam wiec, gdzie war-
toscig sprzedanego chrustu ta praca by si¢ nie oplacita,
doda¢ nalezy pienigzne wynagrodzenie, lub nawet, gdy
chrust w wielki6j znajduje si¢ ilosci, dozwoli¢ za nale-
zyte oczyszczenie z takowych uzywania gruntu pod
ptody rolne przez lat kilka, z obowigzkiem dostarczenia
pewn¢j ilosci nasion drzewnych i wysiania takowych
z ptodami rolnemi, dla przy$pieszenia drzewnego obsie-
wu, lub jaki§j pomocy w obsiewie naturalnym. Eatwo
réwniez wyniszczy¢ mozna chrust, przez przycinanie
onego w czasie po przesileniu letniém dnia z noca,
t. j. po 21 Czerwca, a to w tym sposobie, Zze pozostawia-
ja si¢ pienki nad ziemig do pigciu cali wysokie, ktore
to maja szczegodlnego, ze jesli beda rozszczepiane, co zwy-
kle przy wycinaniu samo przez si¢ nastepuje, usychaja
i nowe odro$le wcale nie lub tez bardzo stabo wyrastaja;
te nastepnie przycigte, juz nie puszczaja na nowo
odros$li (jesli to sg chrusty z krzewow, puszczajacych ta-
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kowe). Lecz najkorzystniej od razu chrust zniszczyé
przez opalenie pienkéw chrustem suchym, ztozonym
przy wycinaniu na ke¢pkach z odcigtemi piefikami,
przy czém wszelka ostrozno$¢é zachowana by¢ winna,
aby nie wznieci¢ w lesie pozaru.

Co do karpiny, widze jeszcze potrzebg nadmienié, ze
jesli ona nie jest z gatunku drzewa, majacego soki zywi-
czne, a tém samoOm nie zdatna na podpatki, tuczywo, na
$wiatlo, lub tez do wydawania smoty i terpentyny, wow-
czas najczesciej w okolicach leSnych nieekonomicznei
pozostawia si¢ w ziemi, az do zgnicia, przez co staje
sie wazna przeszkoda do utrzymania réwnego siewu,
a nastepnie zwartych drzewostanoéw; dla tego w kazdym
razie, chotby ze sprzedazy karpiny dochodu osiggnaé
nie mozna byto, wypada takowa usunaé, darmo oddajac
konsumentom.

Co do 4-go. Bynajmni¢j nie zamierzamy w tém pi-
$mie przytaczaé historycznych dowodzen, ze uprawa
sztuczna pierw6j niz naturalna byta przez ludzi pojeta
i wykonywang, lubo naturalne odmtodnienie jest bez
zaprzeczenia pierwotném, a t¢m samém dawniejszém od
uprawy sztucznéj, ktora jest nasladowaniem pierwszéj;
ale wyglosiwszy te¢ prawdeg, powiedzie¢ mamy, iz gdy
uprawa sztuczna jako kosztowna uchylong zostala przez
naturalng pod kierownictwem cztowieka, sadzili wow-
czas technicy, ze ogromne wypadki odmlodnienia laséw
zapewnili, gdy tymczasem rzeczywiscie, z powodu nie-
corocznego obradzania nasion oraz gruntu niesposobne-
go do obsiewu, obsiew naturalny ulega opdznieniu. Opo-
znienie to z przyczyny nieobradzenia nasion drzewnych
ogranicza si¢ zwykle do lat kilku i tu natura sama so-
bie radzi bez"nasz¢j pomocy. Przeciwnie jest na zadar-
nioné¢j ziemi; tu, choéby najdoktadni¢j warunki co do
obioru nasiennikdéw zachowane byly, zadarnienie z ka-
zdym rokiem powigksza¢ si¢ bedzie i sposobem natural-
nym bez jaki¢jkolwiek pomocy z nasz¢j strony, nie mo-
ze W czasie oznaczonym powsta¢ mtodziez drzewna.
O t¢j prawdzie tatwo si¢ przekonaé mozna w lasach,
gdzie drzewostany rosng jakby na takach i gdzie po-
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jedynczej nawet sztuki mtodziezy drzewnej na przestrze-
ni morgoéw stu nie z najdzie.

Co wigcdj, niektérzy gospodarze leSni sg czestokroé
w tym biedzie, iz spodziewaja si¢ otrzymaé obsiew i po-
rost mtodziezy przez stosowne rozrzedzenie drzewosta-
now na gruncie zadarnionym, co jest z fizjologicznych
zasad niepodobiefistwem, gdyz kazde ziarnko, aby kiel-
kowaé¢ moglto, potrzebuje dotykaé si¢ ziemi wilgotnsj
obok innych koniecznych warunkéw. W podobn¢j miej-
scowos$ci aby nie tworzy¢ halizn, wypada koniecznie
poredli¢ czyli poruszy¢ =ziemig; narzedzie do tego celu
stuzagce moze by¢ urzadzone w bardzo prosty sposob,
gdyz nie potrzebuje odktadnicy; zreszta wyredlenie bruzd
co 2 lub 3 stopy uwaza si¢ za dostateczne. W e Francji
zostata wynaleziona bardzo prosta brona, ktéra w kazd$m
cigciu, byleby cokolwiek byto zadarnione, bezwzglednie
uzywja 1 technicy le$ni tameczni, opierajac si¢ na
do$wiadczeniu, utrzymuja, ze obsiew ci¢é¢ o lat 10 przy-
$pieszyli, a tom samém i doch6d w przyro$cie otrzymali
taki, ze zupelnie im wynagradza koszta, przy poredleniu
poniesione. U nas Zarzad lasow zapewne postara si¢
model narz¢dzia wspomnionego sprowadzi¢, a wyprobo-
wawszy publicznie i zmieniwszy co wypadnie, odnos$nie
do nasz¢j miejscowos$ci, odda do wtadciwego uzytku,
obok przeznaczenia stosownego funduszu dla najgcia si-
ly zwierzgc6j. Tém bardziéj nalezy to posplesznle uczynlc
ze w naszych lasach dosy¢ jest, a moze i najwigcéj ta-
kich cigé, gdzie bez tego $rodka nigdy mlodziez nie po-
wstanie, chyba za pomoca uprawy sztucznsj. Ale co tu
moéwi¢ o uprawie sztucznej, jak wiadomo kosztownsj
i mozoln¢j, wtedy, gdy nie mamy S$rodkéw poredlenia
ziemi lub nawet tylko oczyszczenia joj z chwastow.....

Co do 5-go. Chociazby ochrona mtodziezy od mrozéw
iupatow zostala pominigta i nieuwzglgedniong przy wyko-
naniu ci¢¢ rocznych, nietyle w nastepstwie tego bedzie
ztych skutkow dla mlodziezy drzewndj, ile z braku ochro-
ny wyltacznie od paszy. Przepisy co do ochrony od paszy
pominigte w pierwszym roku wykonywania cigé, rzec
mozna najzgubni¢j wplywaja na obsiew, a nastepnie na
wzrost mtodziezy drzewné¢j. Wiadomo praktycznym go-
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spodarzom le$nym, ze w rozrzedzonym lesie trawy obfi-
ciej porastaja; znang jest rOwniez ta okoliczno$¢, ze przy-
gryzione trawy bardzi¢j rozpoS$cieraja korzenie w ziemi
i przez to nastgpuje wigksze zadarnienie. Pasza przez
lat kilka w cigciach odmtodniajacych, cho¢by i nie cia
gta, sama jedna bywa przyczyna nieobsiewu a naste-
pnie iztego porostu mtodziezy drzewnéj; bo w pierwszym
razie przyczynia si¢ do najsilniejszego zadarnienia, w dru-
gim za$ porosta mlodziez niszczy i do skartowacenia
przyprowadza, i z pewno$cig twierdzimy, ze cigcie po-
dhug wszelkich regut, w nauce uprawy naturalné¢j zawar-
tych, wykonane, nigdy nalezycie odmtodnione nie bedzie,
jezeli inwentarze tamze pasane beda. Temu najlepidj
i najdogodniéj zapobiedz chciano przez zakaz zupelny
pasania inwentarzy w lasach.

Wszakze nim stosunki wto§cianskie zostana uregu-
lowane inim nawet wigksze wlasno$ci dojda z gospo-
darstwem rolnem do tego stopnia doskonato$ci, ze pa-
szy w lasach dla swych inwentarzy potrzebowaé nie bg-
da, oprzyprowadzeniu do skutku powyzszego =zakazu
mys$le¢ nie mozna, albowiem dzi§ rzeczywiscie mieszkan-
cy lesni obejs$¢ si¢ bez pastwiska leSnego nie moga, lub
jesli sg zmuszani do tego, to z wielkim uszczerbkiem dla
gospodarstwa; bo zwykle w lasach mate sg powierzchnie
gruntéw 1 to najcze¢$cidj lichych, ktoére samorodnéj paszy
nie dostarczaja, taki za§ zachowuja si¢ dla siana, po-
trzebnego do przezimowania inwentarza..

Zakaz wigc zupelny paszy w lasach dla nieprzygoto-
wanych rolnikéw jest bardzo zgubny i zwykle oni albo
w rozmaity sposob staraja si¢ takowy obejs¢, lub tez,
bezwzglednie na wielko$¢ kar, jakich wiedza ze calém
mieniem swojém nie sa w moznos$ci oplaci¢, samowol-
nie pasaja; tymczasem Zarzad lasow traci znaczne sum-
my, osiaggane dawni¢j z tego tytutu.

Zeby wrécié na droge wspdélnego interesu, tak mie-
szkancoéw lesnych jak Zarzadu ijego dochodu, oraz do-
bra lasow, zakaz powyzszy paszy nalezaloby znie$é
(uwazajac za szkodliwy w kazdej rzeczy ekonomicznie,
bo finanse kazdego panstwa najwigcdéj w dochodach
swoich np. celnych, cierpig, gdy przedmiot jaki, po-
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trzebny iuzywany przez ogo6l mieszkancow kraju, zostaje
wzbroniony i zakazany, wowczas bowiem koniecznie
zmusza do sprowadzania go droga kontrabandy i dochdd,
jakiby zyskat Skarb, przechodzi na pojedyncze osoby);
po czém ustanowié¢ najwyzsza mozliwa optate i t¢ rok
rocznie o mata kwote podwyzszaé, tak, aby optata do-
szedlszy do maximum, sprowadzila sama brak konku-
rencji do paszy iaby mieszkancy lesni wtym czasie
mogli doprowadzi¢ swoje gospodarstwa rolne do tego
stopnia, izby doszediszy do posiadania traw pastewnych
i poznawszy wyzszo$¢ takowych pod wzglegdem pozy-
wnosci dla inwentarzy, o pasz¢ le$ng nawet nie dbali.

Pasza wigc moglaby by¢ dozwolona lecz z okresle*
niem szczeg6élndm sposobow wykonywania takows§ji
jak: czasu, miejsca, ilo$ci inwentarzy, oraz kar, jakie
spas¢ moga na wlasciciela za niedopelnienie warunkow,
przyjetych pod wzgledem dokonywania paszy w lasach.

W tym przedmiocie wiele bylo pisanem i drukowa-
ném; dla tego czytelnika do pism poswigconych gospo-
darstwu leSnemu odsylam, a mianowicie do Rocznika
Rolniczego z 1861 roku. Tutaj tylko nadmieniam, ze
kazda gromada, pragnaca korzysta¢ z paszy w lasach,
aby przyjetym przez siebie warunkom zadosy¢ uczynita,
powinna ztozy¢ kaucje¢ chocby niezbyt wielka od kazdej
sztuki inwentarza, a co byloby wielka pobudka do nie-
uchybienia tymze warunkom.

Widz¢ roéwniez potrzebe przytoczy¢ zdanie jednego
uczonego le$nika niemieckiego: ,ze krowie nadle$ni-
czego, le$niczego, straznika i strzelca wolno chodzi¢ po
zagajnikach.” By¢ moze krowie, ale nie krowom, wo-
tom i cielgtom; nie przypuszczam tego, aby administru-
jacy 1 strzegacy lasow z namystu obsiewy lesne wypa-
sali, ale wyzsi mniéj maja czasu do wgladania w czyn-
nosci swych podwtadnych. Strzelcy czestokro¢ nie poj-
muja corobig ijaka szkode wyrzadzaja "dobru ogdlnemu.

Jezeli moralnie i materjalnie przekonamy strzelcow
o potrzebie zagajenia cig¢ odmtodniajacych a przytém
wlozymy odpowiedzialno§¢ za zle obsiewy le$ne a na-
grode za dobre, mozemy by¢ pewni, ze Ww cigciach
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odmtodniajacych, tak dokonanych jako t6z i dokonywa-
jacych sig, pasza inwentarzy stuzby lesné¢j w zagajnikach
nie begdzie miala miejsca.

Co do 6-go. W pismie niniejszym nie jest moim zamia-
rem wskazywac¢ szczegdlowe $rodki i miejsca, z ktod-
rych $cidtka z lasu pobierang by¢é moze bez ztych sku-
tkow dla gospodarstwa lesnego; nadmieni¢ tylko muszg,
ze czgstokro¢ dobremu obsiewowi a nawet porostowi
mlodziezy w cigciach odmtodniajacych jest wielka prze-
szkodg zgrabianie $cidtki ito tém wigedj, ze takowa,
jako wystawiona na dziatanie S$wiatla, a wigc sucha
i zdatna na podsciol, z tych miejsc jest wielce po-
zadang 1 najezesci¢j zgrabywana. Przy toj czynnosci,
jak wiadomo praktycznym gospodarzom 1esnym nie
tylko ze si¢ zabieraja nasiona drzew upadte ijuz kiet-
kujace, ale bywa przytém niszczong milodziez; dla tego
wypada stanowczo zaniechaé¢ zgrabiania $cidtki w cig-
ciach odmlodniajagcych wykonanych i wykonywajacych
si¢, dozwoli¢ za§ zgrabiania $ciotki lesnej, gdzie ona
jest mni$j potrzebna, tak ze wzglc;du ochrony drzewo-
stanow mlodomanych od suszy i mrozow, jakotez ze
wzgledu pozywnosci dla drzew po rozktadzie $cidtki,
a zatom w drzewostanach tylko $redniowiecznych do-
brze zwartych, takze na przestrzeniach tych, na ktérych
cigcia za rok lub za dwa lata maja by¢ zalozone i wy-
konywane. W tym razie nawet odslonienie ziemi czystsj,
wilgotnej, dla upadajacych nasion tak pozadane przez
zdarcie S$cidlki otrzymujemy, byleby tylko nie zbyte-
czne, izby ze $cidtka sucha ziemia roslinna zabierana
nie byla.

Co do 7-go. Koszenie trawy w cigciach odmtodnia-
jacych bezwzglednie zakazane i surowo karane by¢ po-
winno; wszelkie rozumowania, ze przy zachowaniu ostro-
znosci, uzyciu do tego odpowiednich narzg¢dzi, np. sierpow,
nozy, mozna unikna¢ zniszczenia mtodziezy, w prakty-
ce, dla braku wtasnie samdj ostroznosci przy narzedziach,
okazuja si¢ nieuzasadnione i niszczenie straszne mlo-
dziezy nastgpuje, co widzie¢ mozna najdoktadniéj w cig-
ciach odmtodniajacych w drzewostanach pospolicie brzo-
zowych 1 dla tego, jako rzecz najzgubniejsza przy omo-
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wieniach wszystkich naukowych: koszenie trawy wcie-
ciach odmlodniajgcych pod zZadnym, pozorem miejsca
miecnie powinno.

Co do 8-go. Lubo w lasach wigkszsj obszernosci rzad-
ko wypadek niszczenia nasiennikow przez podrywanie
korzeni ma miejsce, tylko najczg¢sciej w lasach matych,
z tem wszystkiem, gdy mamy ogélne dobro lasow liace-
lu bez wzglgdu na tytut i rodzaj wtasnosci, i t§j okolicz-
nosci;jako dosy¢ praktykowandj w kraju, pomijaé nie wy-
pada. Przy prowadzeniu przemiennego tam,
gdzie wsrdd nasiennikow zasiewaja, si¢ plody rolne i gdzie
to trwa przez lat kilka przy glebokisj orce i zbyteczn$m
wyniszczeniu gruntu, zwykle obsiew drzewny nie pred-
ko lub nawet nigdy nie nastgpuje raz z powodu wyni-
szczenia gruntu, drugi raz iz nasienniki, majgc zniszczo-
ne irozerwane korzenie, ulegaja chorobie i powolnie
usychajg; w tym czasie nasiona nie s3 juz dobre i rzadko
ktore wschodzi, tak, ze przestrzenie cig¢ o ktéorych mowa
moga by¢ tylko zalesione zreki. Dla tego rada nasza
jest, azeby ci wszyscy wilasciciele, ktorzy przemienne go-
spodarstwo z widokow pozyskania ptodow rolnych pro-
wadzi¢ pragna, dtuz§j nad lat trzy i to na dobrym grun-
cie takowego nie prowadzili iaby strzegli si¢ gigbo-
ki§j orki i blizko drzew (nasiennikéw), jezeli chca uni-
kna¢ zgubnych skutkéw nieobsiewu ci¢¢ odmtodnia-

c

a éo do 9- -go. W cigciach odmtodniajacych wjakibadz
sposob, w drzewostanach $wierkowych, dgbowych, w nie-
ktorych okolicach przed wykonaniem r¢gbow zupelnych
na lat par¢, pomimo to, Ze jeszcze przestrzen ciec nie
obsiata si¢, nasienniki obdzierajg z kory i przez to" ni-
szcza takowe, raz na zawsze tworza bezdrzewia wsrod
mtodych drzewostandéw, czemu wszakze bardzo tatwo
zapobiedz jedynie przez wstrzymanie si¢ z obdzieraniem
kory do czasu, nim mlodziez drzewna nalezycie nie po-
wstanie.

* *
*

Naostatek, gdy kilka razy w pismie niniejszSm wspo-
mniatem, ze w reku nieumiej¢tnego lub ze zta wola wy-
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konaw'cy — utozony plan gospodarczy czgsto tylko po-
stuguje do systematycznego zniszczenia lasow, ze dale-
ko korzystniej w tym wypadku zostawi¢ nasienniki ze
sztuk niegatunkowych i mata warto$§¢ majacych,— mu-
sz¢ bliz¢j si¢ czytelnikowi wytldmaczyé przytaczajac
zdarzenie, ktorego tak my jak i wielu innych byliSmy
swiadkami.

Pan X., wlasciciel lasu zjedndj czesci ztozonego, po-
stanowil w nim zaprowadzi¢ systematyczne gospodar-
stwo; jakoz, przy dokonanem urzadzeniu przepisang zo-
stala kolej dla drzewostanow sosnowych (gdyz las
z tego rodzaju drzewa byt ztozonym) 80 letnia z odmto-
dnieniem przez rab podwojny, to jest, obsiewny i zu-
pelny z dwurazowém przejsciem. Ot6z, w duchu pla-
nu gospodarczego zaktadane wcigz byty r¢gby obsie-
wne, nasienniki za§ w nich pozostawiono ze sztuk naj-
pigkniej wzrostych, bo cz¢$¢ z nich miata przejs¢ do
nastepnego okresu: tak postagpiono w catlym' okrggu
bez zakladania r¢bow zupelnych gdyz obsiew z powo-
du pastw1ska inwentarzy, prawie nie nastgpowat.

Ze za$, jak 'wspomnieli$émy, nasienniki byty dorodne
w liczbie sztuk 1500, za ktore kupiec drzewny ofiaro-
wal po rs. 5, czyli razem rsr. 7500, przeto w nag%c’j po-
trzebie temuz sprzedane zostaly i nastgpnie wciagu je-
dn¢j zimy wycigte, wyrobione, wywiezione na bindugi
i po otwarciu zeglugi do Gdanska splawione. W ten
sposob jedng czwarta czes¢ lasu, gdzie bylo przepisane
systematyczne gospodarstwo lesne, zupelnie zniszczono,
tak, ze dzi§ sa tylko same gotoborza z pojedynczemi
gdzieniegdzie krzakami sosny, a wigcoj jalowcow; ze
za$ wszystkie nasieniki, jak si¢ wyz§j rzeklo, wycigte
zostaty, chcac wigc przestrzen ztozong z morgow 400
dzi$ uprawi¢ lasem z r¢ki— znaczne koszta ponie$¢ wy-
pada, a najpewnidj zostanie taka, jaka jest obecnie, to
jest lichom pastwiskiem.

Nadto, tezne wtasciciel, bez wzgledu na nietykal-
nos$¢ okregu II, III i IV, drzewo najcelniejsze z tychze
podobniez sprzedal, po wycieciu ktéorego z pozostatych
krzywych, kartowatych, zle wzrostych i na zaden uzy-
tek jak tylko na opat niezdatnych sztuk drzewa, obsiew?7
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nalezyty nastq{pﬂ 1 gaszcze w caldém znaczeniu tego
wyrazu powstaty

Przytoczylem ten wypadek, ktory na gruncie obser-
wowatem, nie dla tego, abym do podobnej uprawy na-
turalnej wiascicieli lasow zachgcal, ale na to jedynie,
abym dotykalnie przekonat technikow lesnych, jak przy
urzadzeniu lasow maja zwraca¢ uwage na rdézne oko-
liczno$ci 1jak stosowaé nieraz potrzeba przepisy upra-
wy naturalnéj lub sztuczndj do charakteru, potozenia
i zamitowania lasow przez ich wilascicieli. Gdyby urza-
dzajacy las Panu X., zamiast przepisu zostawienia na
nasienniki drzew dorodnych, przepisal, aby pozosta-
wione byly mni$j dorodne S$redniowieczne, — dzi§ owe
morgdw 400 nie bytyby gotoborzem, a mianowicie, gdy-
by jeszcze pan X. nie dozwalal pasa¢ inwentarzy w cig-
ciach odmtodniajacycb.

Oprécz wymienionych powyz6j bledow, wiecé] wa-
znych i zgubnych, a zwykle pope%nianych przy odmio-
dnieniu sposobem naturalnym cigé rocznych bywa wiele
innych jeszcze, ktére mni§j lub wigcej wplywajq na
wstrzymanie si¢ obsiewow naturalnych, jak zniszcze-
nie ostony od burz, wiatréw, a nastepnie wywrdt na-
siennikow przed nastgpi¢ majgcym obsiewem i pozba-
wienie podobn$j ochrony od §wiatta; lecz Ze te sg wie-
c§j ogolne i na uniknienie takowych nauka szczegoéto-
we wskazuje S$rodki, — przeto jakkolwiek przedmiot
ten uwazamy za niewyczerpany jeszcze, gdyz ka-
zda miejscowos$¢ moze mie¢ inne przeszkody, tamujace
obsiewy naturalne laséw,—zakonczamy niniejszy arty-
kut, wzywajac wszystkich gospodarzy lesnych, aby wtym
przedmiocie, tyle waznym jak odmlodnienie lasow, nie-
omieszkali swoje do$wiadczenia, poczerpnig¢te na niwie
ojczystdj, dla nauki do wiedzy ogdtu podawac.
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Zanim przystapimy do przegladu tej, co si¢ zowie po-
zadanej publikacji, ktora sadzac po zakroju, zamierza od-
da¢ a bezwatpienia i odda wazne przystugi wiedzy naszej
w galezi ogrodniczo-botanicznej, zalegajacéj odlogiem, po-
moéwimy najprzéd ogoélnie w tej materji. _

A najpierw wyznajemy, ze nie mozemy si¢ zgodzie na
zdanie, iz Flora jest pierwszem w polskim jezyku illustro-
wanem pismem ogrodniczo-botanicznem. Bo aczkolwiek badz
zielnik Syrenjusza, 6w pot¢zny foljal, przed paruset laty
w naszej mowie wydany, przewaznie mial na wzgledzie
medycyng, przeciez nie upuszczal z uwagi uzytkow gospo-
darskich lub przemystowych, ciagnig¢tych z ros§lin — i do
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opiséw ich, botanicznych intencji wprawdzie, lecz w obec
nauki dzisiejszej nie majacych znaczenia i poje¢é czesto
dziwnie przesgdnych, dolaczal drzeworytnicze, nieraz fik-
cyjne wizerunki tychze ros$lin. A lubo wizerunki te sa bez
artystycznej i botanicznej wartoSci, przeciez sa to zawsze
illustracje, jak na owe czasy zapewne cenione i kosztowne.

Opis roslin ks. Krysztofa Kluka, takze jest wsparty ta-
blicami rycin, tekst objasniajacych.

Mamy i inne dziela, planszami miedziorytow lub drze-
worytami botanik¢ lub ogrodnictwo wspierajace.

A wiec Flora, z tego tylko tytulu moze si¢ nazwaé
pierwszem illustrowanem pismem ogrodniczo-botanicznem
polskiem, ze kazdy zeszyt miesieczny przyozdobiony je-
dnym chromolitograficznym, a zatém kolorowanym wi-
zerunkiem.

Jak na poczatkujace pismo, a do tego tanie niepospoli-
cie, jest to zapewne bardzo duzo, — ale jezeli pismo to
ma by¢ rzeczywiscie illustrowanem, to spodziewaé¢ si¢ na-
lezy, ze nie poprzestanie na dwunastu chromolitograijach,
zbyt kosztownych, jak wiadomo, Zzeby mozna wigcej ich
dawaé w wizerunkach, ale tekst wesprze drzeworytami,
bez ktéorych w naszych czasach zadne powazniejsze
pismo, z technika jakakolwiek zwiazek majace, obejs$¢ sie
nie moze, jezeli rzeczywiscie ma by¢ pozytecznem i wzietém.

Botaniczne i ogrodnicze roSlino-znastwo bez drzewo-
rytow bedzie niekompletnera; czul wida¢ dobrze te¢ pra-
wde Syrenjusz, skoro ongi swe ogromne dzielo drzewory-
tami zaopatrzyl. Jezeli wi¢c przed paruset laty potrzebe
te uwzgledniano, to obecnie, gdy wszedzie zado$é jej
czynia a drzeworytnictwo dosi¢glo rozwoju niepospoli-
tego i stalo sie dostepném o ile tylko mozna, nieuwzgle-
dnienie tej potrzeby byloby niezrozumieniem zadania
i narazeniem przedsi¢wzi¢gcia w samym zarodku na szwank
niezawodny.

Zdaniem nasz$m, racjonalniej byloby wyrzec si¢ chro-
molitografji zupelnie dla drzeworytow, niz wydawaé dzie-
lo popularne bez tych ostatnich, a z kilkoma jaskrawemi
obrazkami, ktére ostatecznie rzeczy biorac jeszcze nie wie-
le naucza ciekawych; sa to raczej ozdoby niz poparcie pla-
styczne wywodow.
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Nie ublizamy temi uwagami bynajmniej publikacji
o ktorej mowa, ale z duszy zyczac joj zastuzonego powo-
dzenia, opartego na zaletach praktycznych, pragnelibysmy,
zeby wydawnictwo to od razu wstgpito na tor zapewniaja-
cy mu niechybne sukcessa.

W wydawnictwach czasowych, pora prob i macania da-
wno mingta. Widzimy dobrze za granica, jakie publikacje
mianowicie ciesza si¢ wzigto§ciag najwicksza;— oto takie,
ktore najlepidj potrzebie i srodkom epoki swojej odpo-
wiadaja.

Ze potrzebna jest niezmiernie pubhkaCJa ogrodnlczo bo-
taniczna u nas, ze Flora jest czasopismem, co si¢ zowie
na dobie pomys$lanem, i ma $§wietng przyszlos¢ przed so-
ba, to nie ulega zadn¢j watpliwosci.

Ze natozenie nader umiarkowandj ceny prenumeracyjnej
na to wydawnictwo, jest dowodem wlasciwego zrozumie-
nia interesOw przedsigbierstwa i czytelnikow — i to nie
ulega watpliwosci.

Tylko dobre, popularne, illustrowane i tanie czasopi-
smo tego rodzaju moze liczy¢é na powodzenie migdzy pu-
blika, przywykta do zabawiania siebie przez spekulacyjne
wydawnictwa fraszkami, czgstokro¢ gorszacemi i tenden-
cyjnie demoralizujacemu

Przed laty Zielnik Kluka byt wystarczajacy na domowo-
gospodarskie cele. W nim mieliSmy nieco ogrodnictwa,
medycyny, botaniki i ekonomji domowej. Ksigzka ta stu-
sznie tez cieszyta si¢ niezwyklem powodzeniem. Nie bylo
domu, w ktérymby j$j nie posiadano, albo nie znano
przynajmni¢j. I dzi$ jeszcze, pomimo to, ze pisma Kluka
do rzadko$ci nalezec zaczynajq, i pomimo to, ze nie dpo-
w1adajq dzisiejszym pojeciom nauki, wiedzy, i umiejg¢tno-
$ci, — w braku lepszych sluzg za podrgczniki domowe
w rzeczach przyrodniczo-stdsowanych nie w jednym dwo-
rze wiejskim.

Zarzucali Klukowi krytycy brak systematyczndj nauki
a czgsto naiwno$é, z jaka w dobrej wierze glosit przesa-
dne pojgcia o wlasnosciach twordw, przez siebie opisy-
wanych. Zapewne ze Kluk nie byt klassyfikatorem i ze
trybem pewnych przyrodoznawcoédw, nie trzymat si¢ tego
lub owego systematu wylacznie 1 nie poprzestawal na
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opisaniu cech rodzajowych i gatunkowych oraz nomenklatu-
rze technicznej rzeczy opisywanych. Ale tez Kluk nie pisat
tego dla uczonych z powotania, ktorym klassyfikacja i no-
menklatura techniczna wystarczaja, — ale dla profandw,
szukajacych praktycznego zastosowania w zyciu codzieu-
ném wiadomosci z ksigg czerpanych.

Kluk zrozumial potrzebe swego czasu i ludzi, dogodzit
jej wedle moznosci swojej i tym sposobem wtadnie pisma
jego staty si¢ tak poszukiwanemi.

Zapewne, ze jest to nie mala a i przyjemna rzecza,
umieé technicznie nazwaé kazde zwierzg¢, kazda rosling,
mineral lub kruszec. Ale tego nie dosy¢. Bo trzeba znaé
jeszcze zycie ich, obyczaje, zwyczaje, przymioty, wtasnosci,
uzytek lub szkodliwo$¢ i stosunek, w jakim zostaja z zy-
ciem naszem-

Uczeni z powotania staja si¢ ludzmi jednostronnymi,
tong w swojej specjalnosci jak w oceanie, nie wchodzac
w to, co si¢ w okolo nich dzieje; a przemawiajac znakami
lub jezykiem umoéwionym, staja si¢ niezrozumialemi dla
ogoélu. Nauka i umiej¢tnos¢ specjalna potrzebuja wyta-
cznego poswigcenia si¢ im, czasu i pracy wylacznej. Pro-
wadza do postgpu, to prawda, ale ze caly $wiat nauce
wylacznej poswigci¢ si¢ nie moze, bo musi si¢ oddawac
zachodom okoto "utrzymania zycia, wigc upowszechnianie,
czyli tak nazwane popularyzowanie zdobyczy wiedzy ludz-
kiej stato si¢ potrzeba naszego wieku.

Popularyzowana nauka daje ostatnie wyrazy svvych
zdobyczy, osiagnietych na polu pracy specjalnej, a ttoma-
czy si¢ jezykiem zwyczajnym zeby by¢ pojeta, zrozumia-
na 1 zuzytkowana nalezycie.

Mysl przedrukowania dziet Kluka juz po kilkakro¢ po-
dnoszong byta, ale odzywaly si¢ glosy, ze teraz trzeba
nam co$ lepszego; lepszego nie dano, o gorszem zapo-
mniano, 1 pomimo powszechnego poczucia gwaltownej
potrzeby podrgcznika przyrodniczo-gospodarskiego, dotad
si¢ nan nie zdobyto. Czy brak piér uzdolnionych, czy
brak checi, czy brak przedsigbiercow, czy ospalo$¢ nasza
jest tego powodem, czy to wszystko razem, Ww to nie
wchodzimy teraz.
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Ale skoro zjawia si¢ publikacja ogrodniczo-botaniczna,
illustrowana, organ towarzystwa zlozonego zapewne ze
znawcow nauki, praktyki i $wiatlych amatoréw, — to go-
dzi si¢ wynurzy¢ tu swoje widzimisi¢ w tej mierze
kwoli wywotania dyskusji, ktéra bedzie, zdaje si¢ nam,
na dobie.

Wsréod ludnosci, nie cieszacéj si¢ obfitoScia technikow
naukowo uksztalconych, organ specjalny dla uzytku pe-
wnej galezi wiedzy poswigcony, utrzymaé si¢ nie moze.
Za mata liczba specjalistOow organu tego utrzymac nie
zdota; profani nie czytaja rzeczy specjalnych, jako nie-
dostgpnych dla siebie. Tylko w krajach w ktérych spe-
cjaliSci sg liczni i tworza rodzaj korporacji, potrzebujg-,
cej wymiany spostrzezen 1 zdobyczy w swej gatezl
wiedzy, kommunikowania sobie pogladow 1 porozumie-
wania si¢ w kwestjach napotykanych, organa specjalne
maja powodzenie.

U nas ogrodnictwo, w ogdélnem tego wyrazu rozumie-
niu, nie jest tak dalece rozpowszechnioném, zeby ci, co
niem kieruja, z powotania tworzyli zastgp specjalistow,
potrzebujacych dla siebie oddzielnego organu.

Ze za$ najlepsi ogrodnicy u nas praktykujacy sa to
powickszej czesci cudzoziemcy, albo nierozumiejacy zu-
petnie naszej mowy, albo tez do wtadania nig pidrem
nie zdolni; wigc od nich nie mozna wymagaé, aby czy-
tali i zasilali swemi spostrzezeniami czasopismo ogrodni-
czo-botaniczne, w polskim jezyku wychodzace. Oni pre-
numeruja na swoj uzytek pisma, w ich rodzinnej mowie
specjalno$¢ ich traktujace.

A wigc dla niewielkiej liczby ogrodnikow postepowych
naszych rodakow organ specjalny, lubo pozyteczny i po-
trzebny, nie bylby racjonalném przedsigwzigciem, bo nie
mialby przed soba widokéw powodzenia materjalnego,
bez ktéorego zaden zamiar udaé si¢ nie moze.

Zadaniem wigc takiego czasopisma jak Flora powin-
noby by¢ wszczepienie zamitowania do wiadomos$ci ogro-
dniczo-botanicznych pomigdzy ogoédlem publiki, zeby tym
sposobem sktoni¢ tych w ktorych jest to mocy, do odda-
wania si¢ tak pigknéj i pozytecznej umiejetnosci, jaka jest
ogrodnictwo postepowe; zeby sktoni¢ moznych i mniej za-
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sadow 1 warzywnikow, szlachetng rozrywke i godziwy
a nie maty zysk przynoszacych.

Ogrody maja i moralne swoje znaczenie w zyciu spole-
czném. Bo tego przeciez dowodzi¢ nie potrzeba, ze zaden
wietrznik, marnotrawca, rozpustnik i pétgtowek ogrodami
zabawia¢ si¢ nie bedzie. Czlowiek, nie lubigcy domu wta-
snego nie smakujacy w zyciu rodzinnem i szukajacy ro-
zrywek po za obrgbem rodzinnego ogniska, nie dba ouprzy-
iemnienie i przyozdobienie swojéj siedziby. Jest to ego-
ista, o sobie tylko mys$lacy, latawiec, bez celu i wiedzy
$§wiat przebiegajacy. e

Przeciwnie cztowiek, pojmujacy znaczenie i wazno$¢ ro-
dziny w spotecznosci, mitujacy swodj dom i szanujacy
obowiazki usituje swa strzeche uszlachetni¢ temwszystkiem,
co nauka, sztuka i umiej¢tnos$¢ wskazuja.

Pigkny, choé¢by nawet nie wielki ogréd przy dworcu
wiejskim, z goéry uprzedza o uksztalceniu, wychowaniu
i obyczajach jego mieszkancow.

Wsie pozbawione ogrodow niezawodnie s3 zamieszkate
przez wtloscian, oddajacych si¢ pijanstwu 1 innym zdro-
zno$ciom.

Nadto cztowiek, ktory wdat si¢ w pielegnowanie ogrodu,
przywiazuje si¢ do swej siedziby wecale inaczej, niz ten,
co ogrod utrzymuje tylko dla przyzwoito$ci lub mody, dla
tego tylko, ze go znalazl na gruncie juz gotowy.

Ogréd jest to kaplica rodziny pobozemu zyjaeej, w kto-
rei matki pod cieniem drzew hoduja przyszie pokolenia,
oicowie odpoczywajac po trudach, wpajaja w mlodziez
wielkie prawdy, wtadajace ludzkoscig lub szczytne zasady,
bedace jej podwaling; - tam przyjaciele i znajomi na mi-
11 gawegdce goscinnych chwil zazywaja; - tam odbywaja
samotne przechadzki dusze strapionych i pobozne modli-
t ! o pociech¢ i pomoc do Stworcy zasylajg; tam me
iedna tza w cichosci sptywa i dusza krzepi si¢ do walki
zycia- tam si¢ wspomina oddalonych na wieki lub czas
nieograniczony; —tam si¢ zawiazuja serdeczne stosunki,
zycie przyozdabiajace.
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Duzoby jeszcze mozna byto powiedzie¢ o znaczeniu
ogrodow w zyciu czlowieka, — zamkniemy wigc to omo-
wienie t¢ém przekonaniem, ze nic w §wiecie przyjemnie]j
nie zadawala wzroku, sluchu, powonienia, podniebienia
i dotykania, jak ogrody. Bo nawet kiesk¢ nasza napelnia-
ja banknotami, ktérych dotknigcie nie jest bez uroku,
jezeli widzi si¢ w nich §rodek czynienia dobrze.

A wigc zamilowanie ogrodnictwa, nie tylko gospodar-
skie ale i obyczajowe majac znaczenie, jest zadaniem na-
der wazném.

Ze gorzelnictwo zabilo u nas ogrodnictwo moznaby
z tatwos$cia tego dowies¢. Gdzie tylko bowiem cate swe
usilowanie zwrdocono na pistorjusze, ogrody i sady za-
niedbano. A gdzie zaniedbano je, tam czy predzdj czy pod-
zniej pozbyto si¢ dobrowolnie lub przymusowo ojczystéj
dziedziny. ,

Owe stawne przy starych szlacheckich dworach saay
fruktowe, obecnie prawie zupelnie zmarniaty, gdy dobra
przeszly w r¢c¢ dorobkiewiczéw lub bezdusznych speku-
lantow. <

Wprawdzie tu i owdzie bawia si¢ w ogrodnictwo kwia-
towe lub angielskie,— ale tego nie dosy¢, bo w krajach
ubogich a rolniczych przyjemnos¢ trzeba kojarzy¢ z po-
zytkiem. , s

Dla tego tez przed ogrodnictwem ozdobowena powin-
no u nas prym trzymaé sadownictwo 1 warzywnictwo.

A wigc, wedle naszego pojecia rzeczy, Flora ma zasta-
pi¢ nam wyczerpanego i przestarzatego Kluka; Flora ma
by¢ podrecznikiem ziemian bogatszych lub ubozszych,
osobi§cie zajmujacych si¢ zarzadem swych majetnosci.
Ma to by¢ podrgcznik, zaré6wno uzyteczny dla mezczyzn
jak 1 kobiet, dobrych i starannych gosposi i panienek,
mitujacych zajecia niewieScie.

Zapewne znajda si¢ glosy, ktore powstana przeciwko
mys$li naszej i bgda chcialy dowodzi¢, ze wlasnie potrze-
bne jest nam pismo specjalne, dla dobra ogrodnikow
z powotania przeznaczone, dla tego ze majg u siebie ta-
kich ogrodnikéow. Ale te glosy, acz w zasadzie me bez
racji, w zastosowaniu nie zdolaja utrzymac¢ o wlasnych
sitach pisma takiego.
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U nas wiadomosci praktyczne a postgpowe z dziedziny
ogrodnictwa, w ogolnem znaczeniu tego wyrazu, s3
nader szczupte, acz o potrzebie ich posiadania kazdy jest
przekonany. W braku swojskich popularnych podrgczni-
kow z tej sfery po dworach wiejskich postuguja sie cu-
dzoziemskiemi publikacjami. Ale te do naszych potrzeb,
stosunkow i okoliczno$ci nie zupelnie si¢ nadaja.

Nie zdaje si¢ nam bynajmniéj, zeby to, coSmy powiedzie-
li, mogto byc¢ zaliczone do pia desideria, ktore si¢ nigdy
nie ziszczg; gdyz zapatrujac si¢ na wybor artykulow
Flory, w dwoch pierwszych jej numerach zamieszczonych,
zdaje si¢ nam, iz my$l kierownicza redakcji nie jest
w zupelno$ci sprzeczna z naszem zapatrywaniem si¢ na
ten przedmiot.

Lubo nie ze wszystkiem odpowiadajg dzisiejszym po-
trzebom i wymaganiom ogrodnictwa, mamy przeciez w na-
szym jezyku pisma, ten przedmiot traktujace: jak Wo-
dzickiego, Strumitty, Czepinskiego i t. d.

A wigc nie idzie tu tak dalece o samo ogrodnictwo, w naj-
obszemiejszem znaczeniu tego wyrazu, jak o zaszczepienie
don zamilowania i upowszechnienie popularnym sposobem
tego, co si¢ don odnosi.

Tre$¢ zeszytu pierwszego Flory jest nastepujaca:

Od redakcji; — Lilja wazkolisciowa (dla czego nie waz-
kolistna?); — Eoniec ciemno-czerwony; — Tytuf lepki;—
Rzodkiew ogonowa; — Reneta szara Deak’a; — Uprawa
chryzantyn; — O ziemi; — Pogadanki owadnicze; — Prze-
glad obcych czasopism;—Kronika;— Ostrzezenie. W zeszycie
drugim: Marszalek Yailtant (nazwa gruszki); Lubin ztoty;
Uprawa chryzantyn, (dokonczenie);—Uprawa gronozwisow,
O ziemi (dokonczenie);— O$mdziesiat gatunkéow truskawek;
Przeglad obcych czasopism;—Kronika. Tre$¢ dalszych nu-
meréow pomijamy, gdyz dosy¢ jest do powziecia wyobra-
zenia o duchu publikacji i tego, coSmy tu przytoczyli.

W zagranicznych czasopismach tego rodzaju me majg
sobie za s.ana wim . redakcje zamieszczaé rézne wiado-
mosci gospodarskie o wyrobach 7z owocdéw 1 pozytkach
leczniczych lub przemystowych z roslin. Oprécz tego bywa
rubryka, poswigcona nowosciom, odkryciom i wynalazkom
w dziedzinie swej specjalnosci.
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Owoz tedy upatrujac we Florze, jako piSmie poczyna-
jacym, wiele zalet i wrdézac mu nie mate a stale powo-
dzenie, jezeli zechce braé¢ w rachubg potrzeby wigkszosci,
i nie stanie si¢ specjalnem wylacznie, — wszystkim mito-
$nikom botaniki i ogrodnictwa sumiennie polecamy to pi-
smo, sadzac by¢ obowiazkiem obywatelskim kazdego poste-
powego czlowieka, wspiera¢ pierwsze jego kroki moralnie
i materjalnie, — moralnie, przez wyrozumiato$¢ i pobtaza-
nie, niezbedne wszelkim poczatkujacym przedsigwzigciom,
materjalnie przez prenumerat¢ pisma jak najliczniejsza.

Tanio§¢ tej publikacji powinnaby zacheci¢ kazdego,
kogo tylko przedmiot ten obchodzi, do prenumeraty; —
ajezeli nie kazdy od razu spotka w niej to, czego wtasciwie
szuka, nie racja jest krzycze¢, ze pismo niedobre i same-
mu przesta¢ go zaraz prenumerowac i innych do tego kro-
ku naklania¢. Nie od razu Krakéw zbudowano.

Na to trzeba czasu i atlasu.

Ot6z dajcie owego atlasu, a jak powiada Krasicki:

»Wszystko w czasie,
»,Tam uda sig,
,»Gdy kto szczerze
»Rzeczy bierze.”

A tego zaprzeczy¢ nie mozna, ze Redakcja Flory szcze-
rze rzeczy te bierze.

W zeszycie 3-citn Flory znajdujemy liste, wykazujaca
83 prenumeratorow tego czasopisma.

Liczba wecale nie imponujaca, ale ze poczatki zawsze
i wszegdzie trudne, ze u nas zwykle wyczekuja na przy-
ktad z gory, ze nie rozumieja od razu uzyteczno$ci przed-
siebierstwa, dobro ogdélu na celu majacego, ze nie $pie-
szg bynajmniej wspiera¢ takiego przedsigbierstwa, ze nic
nie mozna liczy¢ na moralne i materjalne poparcie ze stro-
ny publiki, ale wzigtos¢ i powodzenie wywalczy¢ i zdoby¢
sobie potrzeba, — przeto i ten szczuply zastgp prenume-
ratoro6w galicyjskich, nalezy poczytywaé jak na poczatek
wecale pokaznym, baczac na to, ze panowie Galicjanie nie
lubig ksigzek swojskich kupowac.
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W liczbie 83 prenumeratoréw widzimy zapisanych:

D am oo 19
K S1€ZY oot 5
LEeKArzZy oovoieieieieieeeieeeiee et 4
SZKOTQ oo
Zarzad d O D I 1
K1asSZtorOW ..ocoveiveniciniciciiciccncne. 2
Rada powiatowa............ 1

Oso6b cywilnych, me¢zczyzn

83
Charakterystyka wigc tegopocztu prenumeratorow jest:

1- Ze damy stanowia czwartg prawie cze$é ogéluéj
liczby prenumeratoréw.

2°  Duchowienstwo (liczac 5 zapisanych ksiezy i dwa
klasztory tacznie, otrzymujacych 7 egzemplarzy pisma)
cze$¢ jedenasty z gora.

3° Medycy wigcej niz czg$¢ dwodziesta.

4° Instytucje publiczne cze$¢ czterdziesta i t. d.

Wedle naszego zdania owacharakterystykapocztu pre-
numeratorOw powinnaby naprowadzi¢ Redakcje Flory na
to przekonanie, ze na poparcie specjalistOw nie ma co ra-
chowaé, — ze Flora ma by¢ raczej podrecznikiem, domo-
wym, dla mito$nikow ogrodnictwa stuzgcym, ale nie dla
ogrodnikdw z powotania, dla jakich zdaje si¢ by¢ dotad
wydawana-, ze zatem, zarazem uczy¢ rudimentdw umiejg-
tnosci, jako tez 1 prowadzi¢ do postepu obowigzana,
ze skoro Damy Galicyjskie widocznie ogroduictwo pro-
teguja, to Flora to zacne zamilowanie tych dam po-
winnaby mie¢ na szczeg6lnej pieczy. Kobieta jest krolowa
rodziny, trzeba wspiera¢ ja gorliwie w jej daznosSciach ro-
dzinnych, dopdki jest sktonna do nich.

A ztad wypada we Florze przyja¢ system wyrazny —
i ogrodnictwo podzieliwszy na odpowiednie rubryki, pro-
wadzi¢ je ciagiem stalym, zeby tym sposobem pismo to
byto pozytecznym przewodnikiem, ale nie zbiorem luznych

notat, na chybil trafil rozrzuconych bez zZadnego celu
stalego 1 systemhtu.
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Flora, jezeli stanie si¢ podrecznikiem domowym, illu-
strowanym drzeworytami, moze $mialo liczy¢ na sympa-
tje 1 wzigto§¢ w kraju tutejszym, ktory dotad, pomimo
caléj zyczliwosci dla ni¢j, z powodu zbyt specjalnych da-
zen nie garnie si¢ ku niej, zapewne wyczekujac prakty-
czniejszego niz dotad kierunku.

Flora stanie si¢ wtedy rzeczywistym organem ogro-
dnictwa swojskiego, gdy uksztalci odpowiedni zastep
mito$nikéw i1 ogrodnikéw z powotania — czego joj i sobie
zyczymy a co daj Boze jak najrychl¢j — dixi.

Aleksander Osipouricz.



CZYLI

GOSPODARSTWO WIEJSKIE,

DLA UZYTKU
mniejszych, gospodarstw i szko6l rolniczych.

Dzielo to napisane przez Zygmunta Gawareckiego, a wydane
naktadem Redakcji Gazety Rolniczej, jest do nabycia w Re-
dakcji po cenie rsr. 1 za egzemplarz. Uznane przed kilku laty
przez Wtadza wychowania publicznego za przewodnik dla niz-
szych szko6t rolniczych w kraju, utozone 'sposobem katechizmo-
wym na pytania i odpowiedzi, obejmuje ono calkowity zakres
gospodarstwa; a mianowicie wiadomos'ci: o roli, jej uprawie i ro-
zmaitem uzyznieniu; o siewie, sprzacie i przechowywaniu ro$lin
w ogodlnosci i szczegdtowo o uprawie rozmaitych roslin; o takach
i pastwiskach; ogoélne wiadomosci z hodowli zwierzat domowych,
a w szczegolnosci: chow koni, bydta rogatego, owiec, trzody
chlewnej, koz, krolikow, drobiu,- pszczol, ryb ijedwabnikow;
o rozmaitych sposobach przyrzadzania paszy dla inwentarzy;
wreszcie ogrodnictwo, lesnictwo i domowe kobiece gospodarstwo.
Wyktad jasny i przystapny czyni je szczeg6lniej uzytecznem dla
mniej wyksztalconych, dla ktérych tez gtownie napisaném zosta-
to, chociaz i wyksztalcensi znale§¢ tu moga niejedna pozytecznag
wiadomo$¢. Nadewszystko zaleca sig ono dla nizszych officjali-
stow gospodarskich, na ktérych nieudolno$é¢ i niemoralnos¢ ze
wszech stron daja sig stysze¢ uzalania; z niego nabada potrze-
bnych w swym zawodzie wiadomos$ci, a po$wiacajac chwile wol-
ne od obowiagzkowych zatrudnien pozytecznemu czytaniu i mo-
ralnie podnosi¢ sig bada.

Prenumeratorowie Gazety Rolniczej i Opiekuna
Domowego, maja prawo do otrzymywania tego dzieta po poto-
wie ceny ksiggarskiej, to jest po kop. 50 (zlp. 3 gr. 10) za egzem-
plarz, okoto 500 stronnic druku obejmujacy.— Zgtaszaé sia na-
lezy franco do Redakcji, Ulica Solna Nr. 715 (18 nowy).



KALENDARZ ROLNICZY

na rok 1871.

Powszechne uznanie uzytecznosci, a nawet potrzeby te-
go wydawnictwa, objawione przez Ziemian nader pochle-
bnem przyjaciem onego w roku biezacym, oraz liczne ze
wszech stron nadchodzace zachegty sklonitly nas do wyda-
nia podobnego Kalendarza na rok nastgpny 1871. Wszak-
ze, uwzgledniajac stuszne zarzuty, zrobione tegorocznemu
wydawnictwu, postaraliSmy si¢ takowe na rok przyszty
ile moznos$ci usungé. Przedewszystkiem zatem format, kto-
ry okazal si¢ w uzyciu niepraktycznym (mianowicie co
do Czesci pierwszej, kieszonkowej) zmienionym zostanie
w ten sposob, ze Czeg$¢ kieszonkowa, bedzie znacznie, bo
o cal prawie we¢zsza, a wigc dogodniejsza do pomieszcze-
nia w ki szeni; Cz¢$¢ za§ druga otrzyma format wigkszy,
odpowiadajacy w zupetnosci wydawanej przez nas Bibljo-
tece Rolniczej Pod wzgledem wewngtrznym, a mianowi-
cie co do uktadu tabelek w Czgsci pierwszej, staraliSmy
si¢ takze zaprowadzi¢ stosowne zmiany i dopetnienia. Sto-
wem, nie zaniedbaliSmy niczegd, coby moglo uczyni¢ wy-
dawnictwo, o ktorem mowa, jak najpraktyczniejszem inaj-
uzyteczniejszem dla Rolnikow.

Kalendarz ten wyjdzie na widok publiczny w poczatku
miesigca Grudnia r. b.; cenajego naznacza si¢ nateraz
dla wszystkich bez wyjatku nabywcow jednakowa, w ilo-
sci rsr. 1 kop. 20 (ztp. 8). Pieniadze wraz z zamowie-
niami przesyla¢ nalezy pod adresem Redaktora Gazety
Rolniczej*w Warszawie, ulica Solna Nr. 715 (nowy 18).

Panowie ziemianie i przemystowcy, tak z War-

szawy jak z prowincji, zyczacy, aby ogloszenia
ich w-tym Kalendarzu zamieszczonemi zostaty, racza ta-
kowe wczesnie nadsyta¢ pod powyzszym adressem wraz
z naleznos$cig w stéosunku rsr. 5 za stronnice druku.
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