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Autorowie, ktorych prace postuzyly za zrodlo
do ulozenia niniejszej rozprawki, sa:

a) Karol Dombrowicz, posiadacz dobr Dobrawola
i w nieb fabryki wyrobow Inianych, w powiecie Marjam-
polskim, Vice-Prezydent Towarzystwa powszechnego
zachety przemystu i sztuk pigknych w Londynie.

b) Michat Oczapowski, Dyrektor b. Instytutu Gospo-
darstwa wiejskiego i Le$nictwa w Marymoncie, ktory
sam si¢ trudnit na wigksza skale uprawg Inu na Litwie.

¢) Franciszek Milosz, professor tegoz Instytutu, po-
sytany kosztem Rzadu Kroélestwa do Belgji, dla obznaj-
mienia si¢ z uprawg Inu i przygotowywaniem witokna, i

d) Jan Kotarski, obecnie dzierzawca Mieni pod Min-
skiem przy kolei Terespolskioj, dawnidj Szarut pod We-
growem, ktory do Fabryki Zyrardowskiej dostarczat
wyrobow Inianych wtasndj produkcji.



CZESC 1.

UPRAWA LNU.

A) Odniian.y gatunkowe Inu.

Botanika czyli nauka o roslinach rozréznia kilka ga-
tunkow Inu; wymienimy tu tylko wazniejsze:

1. Len pospolity (Linum usitatissimum), uprawia-
ny jest we wszystkich okolicach Polski, szczegolniej
w Poznanskiom 1w Kongresowce. Dwie s3 jego odmia-
ny: wezesny ipozny. Ostatnia odmiana rézni si¢ od pier-
wsz0] tom glownie, iz gtowki Inu poznego, nalezycie
na stoficu wysuszone, pekaja i nasienie rozpruszajg,
dla tego t6z w pospolitej mowie nazywaja go praglec
alho samosiej; ten gatunek spotykamy w Stanistawow-
skim (pod Warszawg), na Podlasiu i w Ptocki$m. Odmia-
na Inu poéznego ma %odyge; krotkq, rozgal¢ziajacy sie,
wydaje wiokno delikatne i jasniejsze, ale dosy¢ trudno
pozwalajace si¢ wybiela¢. Kwitnie jasno-niebiesko, na-
sienia wydaje duzo, stosunkowo do innych gatunkéw.

Len wczesny, pospolicie uprawiany na Litwie, zwany
jest od prostego Iudu sfowieniem, posiada todyge wyz-
sza, prosta, niewiele rozgat¢ziona i rzadszym jak pézny
lisSciem pokryta. Wydaje witokno dhuzsze, zielonawe,
grubsze i po dlugiom roszczeniu brunatnawe, jednak
w wyrobieniu 1 bieleniu przyjmujace pozadane przy-
mioty. Kwiat i nasienie ciemniejsze.



136

2. Wielko-len, pospolicie po prawdj stronie rzeki
Niemna uprawiany na handel do portu Rygskiego, r6ZDi
si¢ od Inu pospolitego, a mianowicie od odmiany slowie-
nia, jedynie tylko wzrostem, ktéry niekiedy do 2 lokci
dochodzi i z tego powodu nazywany bywa [nem ol-
brzymim.

3. Len Rygski, nazywany prowincjonalnie beczko-
wym, niekiedy windawskim lub libawskim, uprawiany
bywa, lubo juz rzadzidj, w okolicach Wilkomierza pod
Kownem; nalezy on do gatunku Inu pospolitego, odmia-
ny wczesndj. Wydaje wprawdzie wigcd] wlokna od po-
znego, a przy tém jest ono nieco ciensze od zwyczajnego
wczesnego, ale natomiast mni¢j od niego trwate.

Niektorzy niestusznie odmiane t¢ biorg za jednozna-
czng z Wielkolnem, wyz$§j pod pozycja druga opisanym.

4. Len Amerykanski, bialo kwitngcy, wyrastajacy
do 3-ch lokci wysokos$ci, uprawiany w KaliskiSm i Po-
znanskiem wigcoj jako osobliwos¢, anizeli przedmiot
kultury polowd;.

5. Len Syberyjski trwaty, uprawiany w niektérych
okolicach Biat6j-Rusi, ktory znosi nawet mrozy i ko-
rzenie jego przez kilka latjeszcze wypuszczaja. Grube
lodygi jego trudne sa do obrobienia, a przytom 'mato
daje witokna o wiele grubszego od poprzednich ga-
tunkow. Proécz tego rola pod nim bardzo si¢ wyjatawia
i dziczeje.

Rozpatrujac si¢ we wszystkich gatunkach Inu, wyzdj
szczegolowo wymienionych, przyjdziemy do tego osta-
tecznego przekonania, Ze najzwyczajniejszemi gatunka-
mi Inu sa: pospolity i wielkolen.

Uprawa obu tych gatunkow jest jednakowa, zta ro-
znicg tylko, iz wtokno wielkolnu po wyrwaniu go otrzy-
muje si¢ czyli oddziela przez moczenie, a w pospolitym
przez stanie czyli roszenie. O tym wigc Inie pospolitym
nic szczegolnego do powiedzenia mie¢ nie bedg, bo
wszedzie w caldj Polsce jednakowo jest traktowany;
uzywany bywa gléwnie do wyrobéw domowych, lecz



w niemalej ilosci skupowany jest i na handel zagrani-
czny, wiecoj jednak dla nasienia olejnego, zwanego sie-
mieniem; na sprzedaz dla wldékna prawie jest nieupra-
wiany, jak tego mamy dowod w Marjainpolskiem, gdzie,
skutkiem staran W-go Dombrowicza Karola, wloscianie
nawet rzucili si¢ do uprawy wielkolnu, dla ktérych on
stanowi znakomite zrodto dochodu, najpredsze i najpier-
wsze prawie.

Wielkolen uprawiany jest przewaznie na Zmujdzi,
istanowi tam, gtownie dla mniejszych wtascicieli i dzier-
zawcOw, najwazniejsza gal¢z dochodu. Stusznie go na-
zwa¢ mozna ro$lina, wlasciwg t6j) prowincji; nigdzie tak
umiej¢tnie jOj nie urzadzaja, nigdzie w takich massach
nie uprawiajg i takich z ni6j nie ciagna korzysci; juz
sam klimat Zmujdzi cieply na wiosne, sgsiedztwem mo-
rza spowodowany, wplywac si¢ zdaje na pomyS$lnos¢
wegetacji Inu. Zmujdz, a w t6j niektore majetnosci, jak
pojedyncze osady szlacheckie i wsie nawet, znane sg
w handlu Inem z zagranica nominalnie, jako produku-
jace len najdoskonalszy, a ztad tez najbardzi¢j poszu-
kiwany.

Z tego powodu przed inemi zalecam ziomkom moim
do uprawy Zmujdzki wielkolen, jako najlepiéj optacajg-
cy sie, tak w wielkiej jak i w maléj uprawie. Ostrzedz
jednak winienemz gory, ze kto nie ma odpowiedniej zie-
mi i dostatku robotnika, zbywajacego od innych prac
w porze letnidj, prawdziwie roboczdj, ten niech o zysku
z uprawy Inu na wigksza skale nie mysli; uprawa bo-
wiem onego malg liczbg rak, a przez to w tymze cza-
sie zaniedbanie innych, moze korzystniejszych w dangj
okolicy produktéow, lub dokonywana drogo placonym
robotnikiem (najemnikiem), wyrazng strat¢ pociagneta-
by za soba.

Najprzéd wigc nalezy rozwazy¢ mozno$é, a potom
o korzysci sadzi¢ potrzeba; radz¢ jednak uprawiaé len
wszedzie, cho¢ w maloj ilosci, aby przynajmnidéj miec
go w gospodarstwie na wlasng potrzebe; jest bowiem
czas dtugich w zimie wieczoréw, gdzie najtatwisj zaj-
mowac kobiety prz¢dzeniem; na wiosn¢ za§, nim ro-
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boty w polu si¢ zaczna, tkactwem réznych w domu po-
trzebnych przedmiotow; wprawa bedzie tu najlepszym
przewodnikiem, a na zdolno$ci kobietom naszym nie
zbywa;— zreszta prze¢dzenie przy kadzieli, opowiadanie

.....

dawne jeszcze nasze Wieczornice.

B) Klimati gnmt wlasciwy poci len.

Klimat nie wywiera na len wyraznych skutkow i dla
tego moze on by¢ uprawiany w réznych potozeniach
klimatycznych, lubo nie wszedzie z jednakowym skut-
kiem. Potrzebuje on do zupelnego udania si¢ Sredniego
stopnia wilgoci w powietrzu i roli; grunta zbyt wilgo-
tne i suche nie s3 mu odpowiednie, a chociaz i przy ta-
kich okoliczno$ciach niekiedy uda¢ si¢ moze, to zawsze*
plon tu otrzymany nie bgdzie odpowiedni i tozonych
staran kolo jego uprawy korzystnie nie oplaci.

Pod wzgledem natury gruntéw nie jest on wecale
tak wybrednym, jak o nim sadza; owszem, zar6wno
cigzkie jak i lekkie grunta sa mu odpowiednie.

Najodpowiedniejsza pod uprawe Inu rola jest taka,
ktora Swiezo pod ptug zajeta zostata, np. po wykar-
czowaniu lasé6w, po lakach, po naturalnych i sztu-
cznych pastwiskach, po koniczynie. 1 w rzeczy sa-

nigdzie len tak bujnie, wysoko i tak wolny od
chwastow nie rosnie jak na nowinach; pospolicie miewa
on tu wtokno mocne, wazkie i w dobrym gatunku; —
w moczeniu lub roszczeniu predzej wiokno od todygi
odstaje, a ze dojrzewa rowno i jednostajnie, co na in-
nych gruntach nie zawsze si¢ zdarza, a zattm w wyro-
bieniu jego mato idzie w utratg; nasienia wydaje* wig-
c¢j i w lepszym gatunku. Nowing jednak zyzna wcze-
$nidj, mnisj zyzna pdznidj obsiewaé nalezy. Nie zawsze
jednak w gospodarstwie mozna mie¢ nowiny do zasie-
wania Inem, nalezy nam si¢ przeto zastanowi¢ z kolei,
jakie grunta dla toj rosliny sg najodpowiedniejsze.



Juz wyz$j powiedzieliSmy, ze len nie jest wybrednym,
po nowinach jednak, najlepi$j udaje si¢ w ziemi roslin-
n$j, pulchnej i niechud¢j, gdzie jgczmien dobrze rosnie,
stowem na redzinach.

Spody czyli niziny na zmianach, to jest miejsca, na
ktérychby zboze mogto podlega¢ uszkodzeniu w porze
zimow¢j, sg pod uprawe¢ Inu bardzo przydatne, jezeli
tylko nie sg nader wilgotne, bo tam wtasnie bywa naj-
czeséci¢j massa ziemi zyzndj, naptywowsj nagromadzona.

Grunt piasczysty przy dostatecznym stopniu wilgoci,
w nizinach pod. len jest przydatny, bo potozenie jego
nizkie przy wilgotnym klimacie wynagradza niedosta-
tek zwieztosci tego gatunku gruntu.

Robi¢ o0gblng uwage, iz obojetng jest rzecza, czy ro-
la glc;boka lub ptytka, korzenie bowiem Inu plytko
rozposcierajg si¢ i tylko w powierzchownej warstwie
ziemi pokarmu szukaja.

Powiedzialem wyzdj, ze len na kazdym gruncie udac
si¢ moze, i tak jest w istocie, byleby uprawa onego by-
ta odpowiedniag wymaganiom t$j rosliny, winienem jednak
uprzedzi¢, ze do najgorszych gruntow pod len zalicza-
Ja sig:

grunt ci¢zki gliniasty—twardy, dla tego ze w upaty
mocno si¢ spieka i korzonkom rosliny, tuz pod powierz-
chnig ziemi rozposcierajagcym si¢, nie dostarczajac po-
trzebnoj wilgoci, thumi wegetacjg; —

grunt chudy a bardzo wapnisty, jako nieposiadajacy
potrzebns$j wilgoci;

grunt cigzki, kwasdny, torfiasty, murszaty i zanieczy-
szczony, staba wydaje Inu wegetacje.

Potozenie gruntu trzeba mie¢ takze przy uprawie
Inu na uwadze. Pochylo$ci, na dziatanie upatow sto-
necznych wystawione, nie sa3 odpowiednie dla uprawy
t§j rosliny, bo rola mocno wysycha, roslina wyrasta kar-
towato i w migdleniu wicle wtokna w pakuty odchodzi;
w miejscu takze zewszad zastoni¢t¢m, dokad wiatry za-
dnego nie majg przystepu, len cierpidla teg01wtenczas
ze gdy go deszcz do ziemi przybue powsta¢ nie moze,
a przy braku dostepu wiatru i1 $wiezego powietrza,
oschngd nie moze i czegstokro¢ wystawiony jest na
gnicie.
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Najlepiej tedy jest sia¢ len na polu rownom i otwar-
tym, lub na pochytosciach ze spadkiem umiarkowanym.

) Zmianowanie i nawozenie.

W gospodarstwie tréjpolowém sieje si¢ len w zmianie
jarzynns§j, nigdy na §wiezym nawozie, a najlepioj w dru-
gim roku po pognoju. Tu len, to jest w polu jarzynném,
znajduje po oziminie nietylko zyzna, ale daleko 'czyst-
sza role. Nadto wczesny zbidor oziminy pozostawia do-
sy¢ czasu, aby role w jesieni nalezycie przygotowac,
a ugor po Inie nastgpujacy zmniejsza szkodliwe skutki,
jakich zaraz po nim nast¢pujace plony doswiadczaja.

Nie radzimy w trojpolowce uprawia¢ len w ugorze, to
jest zamiast ugoru, jak to ma miejsce w niektoérych go-
spodarstwach zagranicznych, a co si¢ sprzeciwia¢ zdaje
pierwszym zasadom racjonalnie pojmowanodj produkcji
roslinnoj.

Co do umieszczenia Inu w rotacji gospodarstwa pto-
dozmiennego, to najlepi¢j jest gdy ten nastepuje po ro-
$linach okopowych, a wigc po kartoflach, kapuscie i bu-
rakach; udaje si¢ rowniez dobrze po koniczynie i w ogole
po roslinach pastewnych w plodozmian wprowadzonych;
sieja go takze po konopiach, a ze stomiastych po owsie,
pszenicy i zycie.

Zle si¢ udaje po roslinach groszkowych i innych sto-
miastych, oprécz wyz9dj wymienionych. Sam po sobie
len z pozytkiem dopiero moze nastgpowac co lat 6 do 10.

Poniewaz kazda rada powinna by¢ nalezycie uzasa-
dniona, przeto winienem blizdj okresli¢, dla czego ra-
dzilem powyz6j okre§lone nastepstwa Inu w rotacji plo-
dozmienndj.

Nastepstwo Inu po roslinach okopowych, jest rzeczy-
wiscie na miejscu, przez troskliwa albowiem uprawe
takowych roélin, przez gracowanie, okopywanie obsy-
pywanie i pielenie ich podczas wzrostu, rola nie tylko ze
si¢ nalezycie spulchni, dziataniem powietrza atmosfe-
rycznego uzyzni, ale nadto, bedac ciagle to narzedziami
rolniczemi to r¢ka czlowieka niepokojona, oczysci sie



od chwastow, co jak wiadomo, jest jednym z najwa-
zniejszych warunkéw dobrego rozwijania si¢ Inu.

Po koniczynie i w ogoble po- roslinach pastewnych
len dobrze si¢ udaje dla tego, ho one rosngc w zwarciu,
gesto swojemi li§émi role pokrywaja, a tom samsm wol-
na czyniac ja od chwastow, pozostawiajg w stanie zy-
znoéci. Wytrawny znawca w tym przedmiocie, pan Jan
Kotarski utrzymuje nawet, ze len najlepi¢j si¢ udaje po
odlogach pastwisk sztucznych, na co si¢ zgadza ro-
wniez Oczapowski i Dombrowicz.

Konopie s3 dobrym przewodnikiem w przedptonie dla
Inu, juz to dla tego, ze si¢ pospolicie pod nie dobrze
gnoi, juz tez, ze one zostawiaja po sobie role wolng od
chwastow i dosy¢ silng.

W Belgji len nastgpujac po konopiach, powiada p.
Mitosz, wybornie si¢ udaje, co jest dowodem, iz rosliny
te, chociaz obie licza si¢ do olejnych i wtoknowych, ro-
znych jednak warunkéw w roli wymagaja i nie temiz
samemi pokarmami si¢ zywia.

Po pszenicy, a szczegolniej zycie, len udaje si¢ nie Zle,
mianowicie na gruncie twardym i zwigztym, dla tego,
zejest dosyc czasu do uprawek pod zim¢ po zbiorze
oziminy, i ze §ciern joj przyczyni¢ si¢ moze do tak ko-
niecznego dla Inu spulchnienia ziemi.

Po owsie moze len nastgpowac wtenczas tylko, jezeli
poden przyszta §wieza mierzwa i jezeli staranng miat
uprawe.

Po reszcie jarzyn stomiastych i groszkowych, dla te-
go nie radz¢ Inu uprawiaé, bo takowe zwykle pozosta-
wiajg pole zaro$nigte i dla braku czasu grunt na zimg
dobrze nie moze by¢ pod len przygotowany. W ogoble
streszczajac wszystko, co powiedzialem o nastgpstwie
Inu po roslinach w plodozmianie, radz¢ przyjac¢ za za-
sad¢, zeby go umieszczaé zawsze [po takich ro$linach,
pod ktore si¢ gnoi dosy¢é mocno i role przez staranng
uprawe przygotowywa nalezycie i ktéore zostawiaja po
sobie grunt w stanie pulchnym i wolnym od chwastow.

Swiezego nawozu, jak to juz wyzdj moéwitem, len
nie znosi, albowiem chwasty, silnie pobudzone do wzro-



stu 1z gnojem nawet §wiezo nawiezione, utrudniajg przy-
kra robotg pielenia; — na $wiezym nawozie len wybuja
i wylega, cojest szkodliwym, nadto wydaje gorsze,
kruchsze i grubsze widkno.

Ze za$ len lubi dawne zasoby nawozowe w grun01e
przeto, jak z powyzszego wiadomo, nalezy go uprawiac
na drugoletnim nawozie. Dopuszczalna jest uprawa
Inu na $wiezym nawozie jedynie tylko dla otrzymania
obfitszej ilosci nasienia. W tym jednak ostatnim razie,
zaleci¢ moge uzycie: popiotu drzewnego, kuchéw rze-
paczanych, gnoju ptastwa domowego, odchodow ludz-
kich 1 dobrego kompostu roélinnego, ktore rozwbza
si¢ na pole, dobrze cho¢ cienko raz przy razie rozpo-
$cierajg 1 przywlekaja razem z nasieniem.

D) Przygotowanie gruntu pod len.

Tak staba roslina jak len, aby mogta nalezycie swe
kietki wyda¢, jak i takiez korzonki zapusci¢ w ziemig,
potrzebuje, zeby grunt pod nig orany jak najbardzi¢j
byt spulchnionym i wolnym od wszelkich chwastow,
co otrzymuje si¢ przez doktadne speinienie nastgpujgcych
warunkow:

a) aby ziemi¢ w jesieni pod len dobrze uprawic,
najmni¢j dwukrotng 6rka i bronowaniem;

b) aby na wiosn¢ unika¢ zbytniego wysuszenia
ziemi z wilgoci zimowsj, dla tego na wiosng wigcsj
jak dwie orki dopetniaé nie nalezy;

¢) aby mokréj ziemi ipo deszczu pod len ani orac,
ani bronowaé, szczegdlniej za$ ziemi gliniast¢j, itowatoj,
jezeli si¢ uprzemy na takich rolach sia¢ len, pomimo
przestrog, wyz9j pod ustepem B podanych;

d) aby, jak to juz wyz6] méwilem, nigdy $wiezego
nawozu pod len, a szczegdlnie tez na wiosne, nie ktas¢,
co dotad we wszystkich matlych gospodarstwach z wiel-
ka szkoda si¢ praktykuje;

ej aby nie ora¢ gibi$j jak na 4 cale, gdyz korzenie
Inu, gtebi¢j w ziemi¢ nie siggaja.



Po wskazaniu gtéwnych warunkéw przygotowania
roli pod len, przechodz¢ teraz do opisu szczegodtowego
postepowania z gruntem.

Uprawa gruntu, zalezy od natury tegoz gruntu, a Ze,
jak nam z dotychczasowego wyktadu wiadomo, len do-
brze si¢ udaje: 1) na nowinach, 2) na redzinach czyli
gruntach $rednié¢j zwigzlosci i zyzno$ci, 3) na gruncie
piasczystym w nizinach, i 4) jeszcze ujdzie na gTun-
tach gliniastych itowatych; — przeto rozpatrzmy si¢
w szczegolach uprawy pod len kazdego oddzielnie z wy-
7z¢j wymienionych gruntéw.

1°,  Co do nowin, takowe pod len przygotowuja si¢
w sposob nastepujacy: Jezeli grunt, pod len uzy¢ sie¢
majacy, wolny jest od przeszkod tamujacych uprawe
mechaniczng, np. kamieni, korzeni, karp it. p., wtedy
go si¢ wyoruje regularnie w jesieni lub nawet i na wio-
sne, lepi¢j atoli uskutecznié¢ jest taka robote w jesieni,
azeby zimowe mrozy wyorang rolg t¢m lepi¢j spulchnié
mogtly, a same skiby zeby si¢ lepi¢j osadzity, gdyz do-
$wiadczenia pokazaty, ze im lepi¢j nowina wyorana
osiagdzie, tém pewniéjszy jest na nis§j urodzaj Inu. Porzg-
dne wykonanie roboty wszystko tu stanowi; skiby po-
winny by¢ najregularni¢j odwalane i jedna na dru-
g3 szczelnie zachodzié. Po wyoraniu rola watkuje sig,
azeby trawa przerasta¢ nie mogta. Glebokos¢ orki sto-
sowacby si¢ wprawdzie powinna do grubos$ci darna,
tu wszakze bedzie pozytecznidjsze plytkie oranie, a to
dla tego, zeby korzenie darna predzdj i tatwicj gnijac,
rychto si¢ potém na pozytek Inu obroci¢ mogly. Nie ma
si¢ wreszcie czego Iekaé, zeby to jednokrotne podjecie
nowiny, nie miato *by¢ dostateczném przygotowaniem
roli, lub zeby nieroztozone darno nie miato dostarczy¢
podostatkiem sokéw pozywnych, bo to jest pewna,
ze korzenie Inu, posiadaja w wysokim stopniu organi-
czna wtadz¢ przywtlaszczania sobie pokarmu, z roztozo-
nego darna pochodzacego. Rola t¢ém jednokrotném ora-
niem pod zasiew przygotowana, mocno si¢ wybronowy-
wa, siemie zasiewa i walcuje. Dos$wiadczenia pokazaly,
ze na takow¢j pojedyncz¢j orce len wtenczas tylko do-



brze si¢ udaje, kiedy wyorywanie nowiny ze wszelka
akuratno$cia wykonane bylto, to jest wtenczas, kiedy
si¢ skiba nalezycie odwalata i jedna na druga doskonale
zachodzita, kiedy po wyoraniu, dla lepszego utozenia
skib, w podtuz si¢ przebronowywato i watkiem utta-
czato.

Na nowinie, w pierwszym roku podoranéj i Inem za -
sianej, mozna bez obawy jeszcze raz len w roku naste-
pnym zasiaé, ale w drugim roku, juz uprawa gruntu
powinna by¢ giebsza, bo pod tym tylko warunkiem
mozna po sobie dwa razy len umieszczac.

Pan Kotarski radzi, aby uprawy pod len nowin tg-
kowych dopetnia¢ tak ostroznie, aby kepin, z matych
darnin pochodzacych, nie wyniszcza¢, bo one do utrzy-
mania potrzebnej wilgoci w ziemi postuza.

2°, co do gruntow rodzinnych, uprawa takowych pod
len powinna by¢ nastgpujaca: Rola, po zbiorze plonu
poprzedzajacego, podoruje si¢ ptytko zaraz w pier-
wszych dniach jesieni itak si¢ pozostawia, dopoki chwa-
sty nie zakietkuja i na powierzchni si¢ nie ukaza, poczém
bronuje si¢ ja mocno zelaznemi bronami w kierunku
podluznym i poprzecznym i troskliwie wybiera ko-
rzenie chwastow, brong na wierzch wyciagnigte. Bro-
ny tu uzywane, obquajq si¢ jeszcze z umystu kamie-
niami, aby tem skuteczniej dziala¢ mogly. Na wiosng,
skoro juz za,siew Inu si¢ zbliza, bronuje si¢ role tak samo
jak w jesieni, z chwastow oczyszcza i orze tak gleboko,
jak gleboko sigga warstwa zyzna gruntu. Orka usku-
tecznia si¢ tu z wielka akuratnos$cia, biorac skiby waz-
kie i sktadajac je w zagony odpowiednie naturze
gruntu, w ogble wszakze zagony szeScioskibowéj sze-
rokosci uwazane sg za najodpowiedniejsze, przy ta-
ki¢j bowiem ich szeroko$ci pielenie Inu z wigksza
fatwosciag wykonywac si¢ daje. Nakoniec tak przygoto-
wany grunt bronuje si¢ mocno w kierunku zagondéw
i wszelkie bryty ziemi, jakieby si¢ jeszcze na powierzch-
ni ziemi pozostaty, troskliwie si¢ rozbija grabiami;
dzialanie to pocigga wprawdzie za soba koszta, do uda-
nia si¢ jednak dobrego Inu jest niezbgdne, wtedy bo-



wiem poswigcone gruntowi ziarno, daje si¢ regularniej
pokry¢ ziemia, nie nagromadza si¢ go zbyt wiele w pe-
wnych tylko miejscach, ze szkoda dla miejsc innych,
wschodzi regularnie i jednoczes$nie dojrzewa. Nie masz
watpliwos$ci, ze przy takiej uprawie gruntu len moze
si¢ dobrze uda¢, chyba, ze przyczyny zewngtrzne, od
woli rolnika niezalezace, stana tu na przeszkodzie.

3°, co do gruntow lekkich, piasczystych, a zat¢m
sktonnych do predkiego wysychania, stara¢ si¢ nalezy
takim *sposobem mechaniczng uprawe¢ onych popro-
wadzi¢, azeby wilgo¢ zimowa zachowa¢ w ich lonie
i wtym to celu, przez kilkakrotne ich oranie jeszcze
w jesieni, zupetnie do uprawy przygotowaé, a nasienie
Inu powierza¢ gruntowi jedynie tylko pod brone. Wszak-
ze, jezeli rola jest zbyt mocno chwastem zapetniona,
wtenczas na wiosng dwukrotna orka jest wymaganag
z watkowaniem przeorywki, a to w celu zatrzymania
wilgoci zimowej, ktora postuguje do réwnego i jedno-
czesnego wzej$cia Inu, ktore nie tylko daje bujniejszy
wzrost rosliny, ale i na dobro¢ wtokna wptywa. To bo-
wiem jedynie witokno jest dobrom, ktore pochodzi ze
Inu razem zesztego, rosnacego i dojrzewajacego, jako
bowiem takie, jednakowego wplywu wody Ilub rosy
przy roszczeniu potrzebuje, kiedy tymczasem len niera-
zem wschodzacy, jak to si¢ trafia w przesuszonoj za-
nadto roli, znakomicie utrudnia t¢ czynnos$¢. Starszy
bowiem czyh predzej obeszly, w skutek dostania su;
nasienia w miejsca wilgotne, potrzebuje dtuzszego, a poz-
niejszy. zagrzebany w suchoj ziemi i ztad dopiero po
spadtych deszczach wschodzgcy, wymaga krotszego
roszczenia, w skutek czego albo jeden albo drugi szwan-
kowaé¢ musi i dla fabryki staje si¢ nieuzyteczny.

Wracajac si¢ do niszczenia chw'astow, musze¢ tu zro-
bi¢ te ogdlng uwage, ze w tym celu nierdwnie dzielnioj
przyktada si¢ bronowanie anizeli oranie, a tom wigcdj
redlenie, ktorego unikaé trzeba.

4°, co do gruntow gliniastych i ilastych, takowe po-
winny by¢ w jesieni dobrze spulchnione, trzeba bowiem
wiedzie¢, ze grunta t$§j natury, pomimo najstaranniej-
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sz¢j uprawy, podczas posuchy twardniejq i spiekaja sig,
a w czasie mokrym zamieniajg prawie w bioto. Zaraz
tedy po zbiorze oziminy Sciernisko zbozowe predko
si¢ podoruje. Grunt przygotowany w ten sposob, nie
ulega si¢ mocno przez zimg, bo mu S$ciern, ktora ani
w jesieni, ani w zimie nie gnije, do tego przeszkadza

Na wiosn¢ grunt taki nalezy przeoraé, a po maldém
przeschnieciu dobrze zbronowac i zwalcowaé, aby bry-
ty pognies$é. Tak uprawiong rolg zostawic trzeba od 2-cb
do 3-ch tygodni w spoczynku. Gdy chwasty pokielkuja
i powschodza, bronowanie powtérzy¢ dla zniszczenia
onych i tak pozostawi¢ az do czasu siewu. Zwracam
uwage, ze ziemi¢ gliniasta 1 ilastg dopiero pora orac
wtedy, gdy ona otyle jest suchg, iz pgka w rozne strony;
w takim stanie orana, jest kruchg i pod plugiem roz-
sypuje si¢; z druga orkg pod siew potrzeba si¢ podo-
bniez zastosowaé, a glina 1 il, tak uprawiane, w ciagu
lata nie zsychajg si¢ i nie twardnieja.

E) TS'asienio Iniane, jego przymioty
i czyszczenie <lo siewu.

Zalecalem juz wyz¢j w, ustgpie 4 wielkolen, jako naj-
lepszy gatunek Inu na Zmujdzi uprawiany, mowitem
réwniez o Inie rygskim, odrézniajac go od wielkolnu.
Tu winienem nadmieni¢, ze wielkolen jest produktem,
powstatym w danéj, przyjaznéj uprawie Inu miejscowo-
$ci z nasienia rygskiego, — zamierzajagcym przeto upra-
wiac¢ len zaopatrzy¢ si¢ nalezy w nasienie rygskie, czy-
li pod tom mianem znane za najlepsze w cal¢j Europie; po-
chodzi ono ze wschodnich Pruss, Zmujdzi i przybaltyckich
prowincji Rossji. Sprowadzi¢ go mozna przez Domy
handlowe: z Memla, Tylzy, Mitawy, Libawy, Windawy,
a szczeg6lni¢j z Rygi, gdyz ztamtad tylko oryginalne,
bez zadnych przymieszek naby¢ mozna. Zakupywanie
nasienia w tak odlegl¢j krainie, chociaz pociaga za soba
znaczne koszta, mimo to jednak trwa ciagle, bo spra-
wdzona doswiadczeniem jest rzecza, ze nasienie Inu,



sprowadzone z krajow zimniejszych do cieplejszych, wy-
daje lepsze i obfitsze wlokno, jak wyhodowane u sie-
bie. Powdd jednak najwazniejszy, dla ktérego nasienie
rygskie zakupywansm jest w najodleglejsze strony za-
chodniej Europy, sadze, ze jest ten, iz rolnik zachodni,
uprawiajac len wylacznie dla produkowania delikatne-
go wlokna, wyrywa go wczesnie, to jest przed zupetl-
nem dojrzeniem, otrzymuje wigc u siebie ziarno zbyt
mtode, watte, ktore dobrych i zdrowych roslin wydaé
nie moze; nie nalezy wszakze sadzi¢, zeby ziarno Inu,
otrzymywane w zachodnich krajach Europy, nie mialo
by¢ rownie dobre tam, jak i w prowincjach przybalty-
ckich, lecz przemystowy rolnik zachodni woli len hodo-
wac tylko dla widkna, co mu si¢ lepi¢j optaca, a kupu-
je nasienie gotowe za granica, ktore droga handlu za-
wsze mie¢ moze. Korzysci otrzymuje on na tej drodze
znakomite, unika bowiem znacznych wydatkow na ro-
bocizng potrzebnq do przygotowania nasienia nalezycie,
trosk do jego przechowania, zyskuje wiele doskonalej
paszy dla tuczenia bydta, a opréocz tego, oswobadzajac
pole wczesnie od Ilnu, oszczgdza jego sity, przy grun-
tach za$ silnych i tatwosci nabycia nawozéw, moze
w tym jeszcze roku zbiera¢ po Inie: rzepg, buraki lub
marchew pastewna.

Gdyby jednak kto w prowincjach naszych sam sobie
nasienie chcial produkowaé, to winien len siaé rzadziej,
pozostawié¢ go przez dtuzszy czas na polu, dopdki nale-
zycie nie dojrzeje.

Oznaki dobrego siemienia Inianego sg nast¢pujace:
powinno mie¢ wszedzie kolor jednakowy, jednostajng
wielkos¢, powierzchni¢ potyskujaca sig, odpowiedni cig-
zar, tak, ze zanurzone w wodg¢, powinno na dno opa-
daé, a éciskane w reku, powinno si¢ tatwo usuwaé po-
migdzy palcami. Dobre siemi¢ Iniane rygskie cechuje
si¢ ta wilasnoscia, iz cienszy koniec ziarna, jest w ksztal-
cie haczykowatym zagi¢ty. Wrzucone nasienie Iniane
w ogien, lub posypane na goraca blachg, pgka mocno
iw gore podskakuje; im takowe pegkanie jest sil-
niejsze, tSm ziarno jest pewniejsze. Probuja go takze
i w ten sposob, iz ktada na tyzke blaszang kilkadzie-
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siagt ziarn i takowg nad S$wieca trzymaja; jezeli ziarna
sa dobre, zdrowe, wtedy wszystkie prawie pekajac,
z tyzki Wyskaku]q Mozna wszakze najlepiej przekonac
si¢ o dobroci nasienia, k%adqc odliczonq ilo§¢ ziarn
w wilgotng bibule i umieszczajgc je na talerzu w miej-
scu ciepl¢m, polewajac je przyt¢m wodg, a najdalej
w 48-miu godzinach ziarna pokietkowa¢ winny, jezeli
nasienie jest dobre. Proba taka jest wprawdzie z tego
wzgledu niedogodna, ze dosy¢ diugiego wymaga czasu,
pewniejsza jest jednak od kazdej inndj, przeliczywszy
bowiem ziarna, ktore nie zakietkowatly, tatwo jest nam
si¢ przekonaé, ile mamy doda¢ nasienia na t¢z sama
powierzczchni¢, azeby zasiew obszedl wszg¢dzie w jedna-
kow¢j gestosci. Doswiadczenie przekonalo, ze siemig
Iniane dwu lub trzy letnie, byle tylko bylo stosownie
przechowane, daje lepsze i pewniejsze plony jak ziarno
$wieze i dla tego, azeby go dosta¢, droz¢j nawet za nie
ptaca.

Wyboér nasienia, jak w kazd$ém zbozu, zawsze do
najwazniejszych nalezy warunkéw uprawy, len wigc
najczys$ciejsze winien mie¢ nasienie, a gtdwnie wolne od
Kanianki (cuscuta), ktora, wijac si¢ pomigdzy todygami
Inu, plataniem takowych nalezycie im wzrastaé nie do-
zwala, nasieniem tez swem siemi¢ Iniane zanieczyszcza,
utrudnia pielenie i nakoniec wyrywaniu Inu przeszka-
dza; — jest to gldwny nieprzyjaciel Inu z szeregu chwa-
stow, ale sg i inne dobrze znane gospodarzom.

Czyszczenie nasienia, oprocz arf i roznego rodzaju
mtynkow, procz ptawienia, w ktérem najlepsze siemig
zaraz tong¢ powinno, procz zmudnego przesiewania,
odbywa si¢ jeszcze i to najtrafniej, wtoczac zwilzonemi
plachtami po rzadko rozsypanem, takze na plachtach
siemieniu, przez co siemi¢ przylegajac do plachty, by-
wa strzasane osobno, a zielsko zostaje; lecz tego sposo-
bu uzywa si¢ w sam dzien siewu, gdyz wrczesnisj zwil-
gocone siemi¢ kietkujac, zaraz popsucby si¢ mogto, ale
aby nasienie otrzymaé czyste niczego zaniedbywaé nie
nalezy.

WidzieliSmy wiele przyrzadow do technicz6j mani-
pulacji ze Inem na Zmujdzi i nad Niemnem, w okolicach
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przez pana Karola Dombrowicza zamieszkiwanych, z po-
zytkiem w praktyce uzywanych; temu ostatniemu za-
wdzigczamy nawet ich opisy i rysunkowe wyobrazenia,
ktore pomiescimy w dalszym ciggu rozprawy.

Oto6z z szeregu tych przyrzadéow technicznych, przy
uprawie Inu i przerobie wlokna uzywanych, pierwsze
miejsce trzyma maszynka do czyszczenia siemienia Inia-
nego tu na rycinie wyobrazona.

KORYTKO

Fig. 1-sza. Maszynka do czyszczenia siemienia Inianego.

Jest ona, drewniana, z-dnem z blachy zelaznej,"do
3-ch tokci kwadratowych obszaru majac$j, w jedna
stron¢ pochytoj, na przeszlo stop par¢ od ziemi usta-
wionej, ggsto naksztaltt sita podziurawionej r6zndj wiel-
ko$ci otworami, w czterech odosobnionych oddziatach,
zaczynajac od najdrobniejszych, az w ostatnim do ta-
kich, przez ktére juz siemi¢ przechodzi¢ moze; na kon-

BIBLIOTEKA KOLMCZA. 10
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cu za§ mogace by¢ gtowki i wigksze nieczystosci posu-
wajgc si¢ opadaja.

Siemig jest wsypywane w korytko, u goéry w poprzecz
t¢j maszynki urzadzone, z boczng u dotu tegoz korytka
zasuwka, przez podniesienie ktdérej siemie wysypuje
sie¢ obrzednio powoli na blache, ktéra, wprawiana
w drganie przez uderzenia w deszczutke nad nig bedgca
mtotkow drewnianych, poruszanych za poigoca poprze-
cznego walka palczastego, obracanego korbg, posuwa
sie. Tym sposobem wszelkie nasionka i nieczysto$ci,
wlasciwemi sobie otworami opadajg w rezerwoary pod
spodem bedace, a za kilkakrotnom powtorzeniem, w mia-
r¢ potrzeby, otrzymujemy siemi¢, to jest nasienie Inu
najczystsze do siewu.

F). Czas zasiewu, ilo$S¢ wysiewu,
wykonanie siewu i pokrycie na-
sienia.

Trudno jest z doktadnos$cig porg siejby Inu naznaczy¢,
zwlaszcza przy uprawie znaczndj jego partji. Zwyczajnie
siew dzieli si¢ na trzy oddziaty z przerwami, okoto dwoch
tygodni wynoszacemi, w zakresie miedzy polowa Maja
a potowg Czerwca, a to gldwnie ze wzgledu roztozenia
pracy okoto niego przy zbiorze, jako tez wiekszéj pe-
wnosci utrafienia przyjaznsj pory.

Zreszta w jakim czasie nalezy sia¢ siemi¢ Iniane, za-
lezy to nie tylko od gruntu i klimatu, ale jeszcze od
pory, to jest od stanu atmosferycznego; przejd¢ po krot-
ce warunki i okoliczno$ci, jakie tu na uwadze mieé
nalezy:

a) jezeli grunt jest na wiosn¢ zachwaszczony i po-
trzebuje kilkakrotnéj przerobki, wczesny siew wtedy
miejsca mie¢ nie moze;

b) polozenie gruntu, wystawione na ostre wiatry
p6inocno-wschodnie, oraz grunt lekki, slabo wilgoé
utrzymujacy, przy dziataniu tych wiatrow wczednie na
wiosne Inem zasiewany by¢ nie moze;
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¢) mnowiny i grunta, po pastwiskach sztucznych pod
uprawe Inu przeznaczone, obsiewaja si¢ bardzo wcze-
$nie, to jest wtedy, kiedy nocne przymrozki obawy
uszkodzenia juz® nie zostawiajq i kiedy ziemia z wilgoci
dostatecznie osigkla i nalezycie ogrzata si¢ wiosen-
nym cieptem;

d) grunt, utrzymujacy dostatecznie wilgo¢, wyma-
ga wczesnego zasiewu Inem.

Na Zmujdzi siejag len w trzech epokach: — najwcze-
sniejszy d&ew wypada w pierwszych dniach Maja, kiedy
wiosna ciepta, —nieco pozni¢j kiedy chtodna; drugi przy-
pada okoto 20—25 Maja, ostatni za$ pierwszych dni Czer-
wca, az do potowy tego miesigca. Na Podolu siejg od 15
Kwietnia do 15 Maja, a niekiedy i do konca tego osta-
tniego miesigca siew odktadaja. W Prussach starych
i Kongresowce, len sieje si¢ w terminie, na poczatku
tego rozdzialu wskazanym. W ogoblnosci siew wczesny
bywa pewniejszy, bo nasienie znajduje w gruncie pod-
dostatkiem potrzebndéj mu wilgoci. Susza p6zni¢j na-
stepuj%ca mni6j dla Inu jest szkodliwa, poniewaz podro-
sty len nalezycie ziemi¢ ocienia i w stanie $wiezym ja
utrzymuje. Wreszcie i robactwo zasiewom wczesnym
daleko mnioj szkody wyrzadza.

Do siewu nalezy Wybieraé Gzas taki, w ktérymby
rfhia ani zbyt sucha ani nadto mokra nie byta. Najle—
pi¢j jest kiedy si¢ grunt po miernym deszczu wyoruje,
i po zabronowaniu, $wiezo6j jeszcze, nieco wilgotnej zie-
mi nasienie powierza.

Zalecaja, niektorzy wysiewaé ziarno wieczorem, a po
opadnieniu rosy nazajutrz je zabronowywaé. Czas po-
chmurny i cichy uwazaja takze za najlepszy do siewu,
a P- Dombrowicz powiada: ze kiedy jest pochmurno
a parno przed lekkim deszczem, najlepiej zasiaé len,
bo w takim razie rowny wschdod rosliny nastepuje, co
ma miec wplyw najwazniejszy na przyszty plon; po za-
sianiu radzi len lekko zabronowac.

[lo$¢ uzy¢ si¢ majacego do siewm ziarna zalezy od
celu, jaki sobie w uprawie Inu zamierzamy, to jest czy
mamy na celu pozyskanie wtokna, czy razem wlokna
1 siemienia, czy tez tylko samego siemienia. W pier-
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wszym razie siew powinien by¢ najgestszy, na morg no-
wopolski 40 garncy warszawskich, w tym bowiem
sposobie siewu lodygi wysmukte, mniej rozgalg¢ziaja-
ce si¢ 1 bezlisciowe, pedzac w goérg wydadza delika-
tniejsze todygi. W drugim razie nalezy sia¢ cokolwiek
rzadzi$j, to jest 30 garncy warszawskich na morg
nowopolski, azeby todygi miaty dostateczne miejsce do
formowania gtowek. W ostatnim za$ razie, jak o tem
juz wspomnialem w ustgpie 27, sia¢ potrzeba najrza-
dzidj, to jest 20 garncy na morg nowopolski, a to dla
tego, zeby lodygi byly mocne, zeby nie zbywalo im na
potrzebnej przestrzeni, z ktorejby zywnos$¢ ciagnac, na-
lezycie rozprzestrzeni¢ si¢ i dobre nasienie wyksztalci¢
mogty.

Dobro¢ takze nasienia wplywa nie mato na gesto$¢
siewu: im jest lepsze i pewniejsze, tSm mniejsza jego
iloScia obejs¢ si¢ mozna; im mnié¢j pewne, tem go wig-
cej do siewu bra¢ nalezy.

W Rozdziale D byta juz mowa o przygotowaniu ro-
znego rodzaju gruntow pod len w porze jesiennodj;
objasnilem rowniez jak postepowaé z rola na wiosng;
przed samym za$ siewem, trzeba grunt zoraé w zago-
ny 6-skibowe wazkie i zaraz dwiema bronami po razu
zbronowa¢, dla zrownania powierzchni do jednostaj-
nego usiewu.

Pan Kotarski radzi sia¢ len siewnikiem dwa zagony
na raz, zamykajac otwory nad bruzdami i powiada,
ze lat par¢ w podobny sposoéb dopeilniany siew przez
niego okazal si¢ bardzo praktycznym.

Siejac rzutem z r¢ki potrzeba dobra¢ dobrego siewa-
cza, przez szpary palcow rzuty robiacego i dla jedno-
stajniejszego siewu, nieskapié¢ si¢ w oszczg¢dzaniu siewa-
czy; jest to koszt, kilka groszy zaledwie na mérg wyno-
szacy. Siewacz powinien bra¢ do reki polowe nasienia
zwyczajnie wysiewanego i siaé kazdy zagon dwa razy,
to jest tam 1 napowrdt; tym sposobem usieje si¢ ro-
wni¢j. Rzut nasienia niech nie bedzie gwaltowny
i dtugi lecz krotki; krok siewacza *maty i wolny;
w bruzdy niech si¢ stara ziarna nie rzucacé.
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Zasiany len mozna bronowaé w par¢ bron za soba,
za pomoca krosienek tak ustawionych, aby do bruzd
ziemi z ziarnami nie zsuwaty, w bruzdach bowiem wzro-
sty len do uzytku jest niezdatny. Dla tego lepiej jest
w pare koni bronowac, bo konie idac bruzdami zago-
now nie tratuja i ziarn gl¢boko nie wdeptuja, co jest
szkodliwom dla Inu, a mianowicie w latach mokrych.
Bronowanie mozna odbywa¢ wolmi, a jak si¢ to trafia
w gospodarstwie, rolodemi, obuczajacemi si¢, urzadzi-
wszy dwie brony mate, lub tez tylko jedna, ktoéra bro-
nowltok winien postronkiem przytrzymywaé, aby w na-
lezytym miejscu ciggniong bytla.

Jarzmo, tam gdzie orza sochami, uzyc sochowe,
a-w innych miejscach zrobi¢ jarzmo takioj dlugosci, aby
woty postgpowaé¢ mogly bruzdami, okraczajac zagon
po ktorym idzie brona. Bruzdowanie odbywac obsypni-
kiem konnym, dwuskrzydlastym, uzywanym do obsy-
pywania kartofli, z szeroka radlica, aby ziarna zsunigte
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Fig. 2-ga. Walec do pokrywania nasienia Inianego.



w bruzdy dobrze z obu stron na zagony wygarnac;
bruzdowanie dopetniwszy gtgboko, porobi¢ przegony do
spadu wody i rydlem one wyrzuci¢ i wykonczy¢é. Len
bowiem tak zbytni¢j suszy jak i mokradli nie znosi.

Po dopeieniu tego zagony uwalcowa¢ nalezy wal-
cem, powyzej na rysunku, przedstawionym.

Walec ten sklada si¢ z dwoch sztuk 4, 4, Srednicy
cali 12 do 15, z otworem podluznym q, a,a, 4 do 6
cali §rednicy majacym, przez ktory przechodzi o$ zela-
zna ¢, ¢, cal jeden $rednicy majaca. Walce z otworem
znacznie obszerniejszym nad grubos$¢ osi, beda mogly
koncami nachyla¢ si¢ do bruzd i tym sposobem kazde
miejsce przygniota. Na konce osi osadzi si¢ zelazne
sztyce d, d, ktérych konce beda z gwintem i mutrami
e, ¢ zrobionemi z wasami do odkrgcania rgcznego. Gwin-
ty powinny mie¢ cali trzy, aby za pomoca nich mozna
byto rowny bieg regulowaé. Sztyce te taka dlugos¢
mie¢ powinny, aby walec nie tracat w drewniana szpo-
n¢ f, tak mocnag, izby ci¢zar walca ciggna¢ mogla,
w nidj bowiem osadzony jest dyszel g, stuzacy do za-
przggu wotow.

Walcowanie sprawia te dobre skufki, ze brytki po-
zostale po bronie rozgniecie, ziemi¢ przycisnie, zape-
wniajac jednoczesne wzejscie ziarn; zabezpieczy ja od
wysychania, utatwi pielenie matdj jeszcze roslinki
i wreszcie spoi ziemi¢ dla korzonkéw Inu, ktore jak
wiadomo, rozscielaja si¢ zaraz pod powierzchnia ziemi,
i utrzymaé¢ musza w stosunku do siebie wielka rosling,
a przez to spojenie ziemi, zapobiezy si¢ wylgganiu Inu.
W ziemiach lzejszych zadne zte nastgpstwa nie wynikna,
w gliniastych za$ i ilach, po tak dopelnionym siewie,
gdy ulewny deszcz spadnie, powierzchnia gruntu zesko-
rupi¢ si¢ moze; w takim razie potrzeba mie¢ bacznosé
i zaraz po obeschnigciu roli o tyle, aby walec nie oble-
piat si¢, nalezy tymze samym wmlcern walcowanie po-
wtorzy¢, a powierzchnia gruntu wzruszy sie 1 wzejscie
Inu jak najpomys$lni¢j nastapi.
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(i pielegnowanie Inu podczas

wzrostu.

Pielggnowanie Inu podczas wzrostu zasadza si¢ "gto-
wnie na pieleniu i zapobieganiu od wylegania, ktérego
nadewszystko strzedz si¢ nalezy, poniewaz len, potozo-
ny na ziemi¢ przez nawalne deszcze lub”silne wiatry,
wiecoj nierownie cierpijak kazda inna roslina i czgsto-
kro¢ zupetnie stracooym zostaje. Pielenie samo jest robo-
ta mozolng i kosztowna, a przytom potaczona z wielu
niedogodnosciami; zawsze bowiem znaczna ilo$¢ roslinek
zginie przez wydeptanie nogami. Dla uniknienia moga-
cych wyniknaé¢ ztad szkéd, a przynajmniej w celu
zmniejszenia takowych choé¢ w czgsci, potrzeba, aby ro-
botnicy uskuteczniali plewidto Inu postgpujac w kie-
runku przeciwnym od wiejagcych w téj porze wiatrow,
tym bowiem sposobem potozone lub zdeptane ros$linki
latwiej przy pomocy wiatru podnie$¢ si¢ bgda mogty.
Czynnosci t¢éj wszakze, potaczonéj z kosztem 1 wielu
niedogodno$ciami, mozna niekiedy zupeilnie uniknaé,
jezeli si¢ tylko rola odpowiednio przygotuje, jezeli chwa-
sty po kazdom bronowaniu troskliwie bgda wybrane
i usuni¢te na strong, jezeli zasiew Inu, przy odpowie-
dnidj gestosci, wykonany bedzie w stosownag porg;
wtedy len rozwija si¢ silnie, ocienia mocno ziemig i tak
chwasty ghuszy, iz te rozwija¢ si¢ nie moga.

Widzimy wigc, ze troskliwa uprawa gruntu pod Iny
daje wiele korzysci rolnikowi, bo uwalnia go od mo-
zolnej i kosztown¢j roboty — od pielenia, nie nalezy
wigc oszczgdza¢ na troskliwa uprawe gruntu, bo tym
sposobem uniknie si¢ nierownie wigkszych wydatkow.
Pielenie Inu nie powinno odbywaé¢ si¢ zbyt pdzno, np.
kiedy on juz na 'i tokcia wyrosnie, wtedy bowiem po-
lozony na ziemi¢ nie latwo si¢ podnosi; owszem czyn-
no$¢ t¢ przedsigbra¢ nalezy, skoro len ha par¢ cali
podro$nie.. Oprocz tego, ze len dordstszy takiéj wyso-
kosci nie tatwo powraca do pierwszego swego potoze-
nia, nadto jeszcze chwasty sg juz w t¢j porze tak sil-
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ne, ze nie fatwo przychodzi je wyrwac, co robotg pie-
lenia robi kosztowniejszg i na dluzszy czas jg rozklada.

Wspomniatem juz w ustepie E, przy opisie oczyszcza-
nia siemienia lnianego, o szkodliwosci kanianki (cuscu-
ta europaea), jako chwastu len zanieczyszczajacego. Jest
to ro$lina pasozytna, obok zltych przymiotow juz wy-
mienionych, oplata fodygi Inu, wyciaga z nich soki
pozywne, kosztem ktorych zyje i wielkie spustoszenia
w tanach Inem obsianych sprawia. Nie rzadko zdarzylo
mi si¢ widzie¢ najpigkniejsze Iny tak przez ten uprzy-
krzony chwast opanowane, iz trzeba sie bylo wyrzec
wszelki¢j nadziei plonu. Jedyny na nig sposob staranne
oczyszczanie siemienia Inianego, do siewu przeznaczo-
nego; pomaga takze i pielenie, ale to jest nadzwyczaj
trudne.

Lnianka pospolita (Myagrum sativum) czyli jak ja
lud nasz nazywa judra, chociaz pozyteczna zkad inad
ro$lina, uciazliwym jest dla lnu chwastem, poniewaz
plokarrn mu odbiera i rozgateziajacemi si¢ ttumi go odro-
slami

Szkodliwemi rowniez dla Inu chwastami sg: przytulia
ostrzyca, podtug Kluka lepczyca (Galium aparine), kto-
ra si¢ czepia odziezy; — znany gospodarzom powoj
potowy, podtug Kluka wilec powojka (Convolvulus ar-
vensis); ztocien, trafiajacy si¢ nie tylko w Inie, ale win-
nych zbozach i dziko rosnacy na takach, przez Kluka
zlotokwiatem zwyczajnym zwany (Chrysanthemum se-
getum); kazdemu znana lopucha, zoéito kwitnagca (Ra-
phanus raphanistrum); kakol roczny, czerwono kwitna-
cy (Lolium temulentum); réwniez czerwony kwiat ma-
jacy oset kedzierzawy (Cardus crispus) i nieprzyjaciel
polowej produkcji roslinnej w kulturze bedacsj — perz
(Triticum repens).

Sama czynno$¢ pielenia, powinna si¢ uskuteczniac¢
z wielka ostrozno$cig. Nie nalezy j¢j przedsigbraé ani
w porze zbyt mokréj, ani tez w nadto suchej, w tym
albowiem ostatnim razie chwasty urywajg si¢ i naste-
pnie jeszcze silnidj pedza z korzenia; najlepicj jest wy-
biera¢ do pielenia czas taki, w ktérymby rola miernie
byta wilgotna. Robotnicy powinni postgpowac bruzda-
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mi dla niewydeptywania Inu; zielsko ujmuje si¢ reka
tuz przy ziemi i zwolna, zeby nie zerwaé todygi od ko-
rzenia, wyciaga z ziemi i nie rzucajac na ziemig, sktada
do fartucha, ktéorym kazdy robotnik opatrzonym by¢ po-
winien.

Drugim rodzajem pielegnowania Inu podczas jego
wzrostu, jak to juz wyz¢j nadmienilem, jest zapobiega-
nie od wylegania, ktéoremu ulegaja szczegdlnidj Iny, ho-
dowane wylacznie na wtokno, a zatém zasiewane ge¢sto,
na gruntach zyznych i w dobréj kulturze znajdujacych
si¢. Kraje zagraniczne, a mianowicie tez Belgja, odzna-
czajg si¢ pod tym wzgledem przed wszystkiemi innemi,
a jakkolwiek zamierzyliSmy w tej rozprawie, opisywac
to tylko, co si¢ u nas praktykuje pod wzgledem kultu-
ry lnu, na ten raz jednak zrobimy wyjatek i opiszemy
podtug naocznego $wiadka, pana Milosza, $rodki uzy-
wane przez gospodarzy belgijskich przeciw wyleganiu
Inu. W Belgji, powiada p. Mitosz, rolnik doktada wszel-
kich usilno$ci, aby otrzymac ze Inu wtokno jak najdeli-
katniejsze; sieje stosunkowo moze gesci§j (56 garncy
warszawskich na morg nowopolski) jak to jest gdziein-
dzi6j przyjetém, musi wigc zapobiegaé, izby Iny nie wy-
legaty; sa one bowiem przy taki$j metodzie siewu sta-
be i tatwo na ziemi¢ powalone by¢é moga. Czesto tez na
polach rolnikow belgijskich daja si¢ widzie¢ urzadzenia,
jakich u nas wecale, a przynajmni$j nie jest mi wiado-
moém, czy gdzie uzywaja. Lny gesto zasiane pokrywaja
si¢ tam rodzajem siatek, urzadzonych z pretow drewnia-
nych, opartych na matych widetkach, wbijanych po obu
stronach zagondw, do ktorych przymocowuja si¢ za po-
moca tyka lub sznuréw; siatki te wznosza si¢ nad po-
wierzchni¢ gruntu od V* do 3i tokcia, tak, ze len przez
ich otwory przerasta i bedac kotysany falag lub mocne-
mi wichrami powalony, nie dostaje si¢ na ziemig, lecz
owszem opiera si¢ na tdj siatce; tym sposobem witokno
jego ochronionom jest od szkodliwych wptywow, jakim-
by ulegto lezagc na ziemi i bedagc wystawione na szkodli-
wy wptyw wilgoci. W gospodarstwach, prowadzonych
z wiekszemi nakladami, uzywaja w tymze celu siatek
drucianych, ktore si¢ wspieraja na stupkach zelaznych ?
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wbitych w ziemi¢. Przyrzady te utrzymujg ciggle len
w kierunku prostopadtym, tak, iz bedac tym sposobem
wystawiony przez caly czas wegetacji na wplyw dobro-
czynny slonca i powietrza atmosferycznego, rozwija si¢
w takich warunkach, ze daje najdoskonalsze wtokno,
jakiego przy zwyczajn$§j uprawie nigdy otrzymacé nie
mozna, wyjawszy matg liczbg przypadkdéw, mianowicie
kiedy lata nie sg burzliwe i spokojne, nie nawalne spa-
daja deszcze. Urzadzenia te pociagaja wprawdzie za so-
ba wielkie koszta, plon wszakze Inu bywa przy nich
pewniejszy i obfitszy, co sowicie wynagradza rolnikowi
powyzsze wydatki.

Obok chwastow i wylggania, nieprzyjaciolmi Inu pod-
czas jego wzrostu sa ptaki i pchty ziemne. Przeciwko
pierwszym dobre sg straszydta a lepsze jeszcze strzelanie
drobnym szrutem lub grochem; przeciw drugim postuzy
posypywanie mtodych roslinek gipsem, popiotem lub go-
tebim gnojem, na proch utartym.

H) Sprzet Inu i otrzymywanie

nasienia.

Sprzet Inu uskutecznia si¢ przez wyrywanie; jest to
czynno$¢ arcywazna i ze strony gospodarza wiele uwagi,
trafno$ci i do§wiadczania wymagajaca. Wyrywanie Inu,
stosownie do celu w jakim go si¢ uprawia, odbywacé si¢
musi w réznych perjodach jego wegetacji. Uprawiany
na nasienie, pozostawia si¢ len na polu zwykle tak dtu-
go, dopoki todygi jego nie pozotkng i ziarno w gtéwkach
nie nabierze koloru brunatnego. Pamigta¢ tu wszakze
nalezy, ze pozostawienie na gruncie Inu zbyt dtugo, do-
poki todygi jego nie pozdtkng, pociagga za sobg znaczng
strat¢ nasienia, gtdwki bowiem Inu nasiennego, miano-
wicie tez kiedy po deszczu nastapia ciepte, pogodne dni,
otwieraja si¢ tatwo i wiele siemienia wypada; oproez
tego wtokno przestatego Inu nie ma prawie zadnéj war-
tosci, zamienia si¢ bowiem prawie catkowicie w ktaki.
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Jezeli za$ uprawa Inu prowadzi si¢ w celu otrzymania
pigknego i delikatnego wtdokna, wtedy z wyrywaniem
jego nietylko ze nie czekaja do zupelnego dojrzenia na-
sienia, ale owszem przystepuja do t6j czynnos$ci najdalsj
w czterna$cie dni po zupelném okwitnieniu, w ktérym
to czasie len juz ro$¢ przestaje, a zaczyna si¢ wyksztal-
ca¢ jego nasienie kosztem sokoéw, nagromadzonych do te-
go czasu w lodydze. Jest to czas, w ktorym mianowicie
gorne czg¢sci todyg usychaé, a ziarna zaczynaja nabie-
ra¢ brunatnego koloru; wtdékno zas§ po roztarciu todygi
w palcach, tatwo od pazdziory oddziela¢ si¢ daje.

W niektorych okolicach Kowna, gdzie uprawa Inu
jest rozpowszechniona, wyrywaja len zaraz po opadnig-
ciu kwiatu, przy ktordj to metodzie otrzymuja wildokno,
cechujace si¢ szczegodlng migkkoscig i elastycznoscig, na
podobienstwo tak zwanego Inu Hawrskiego, uzywanego
w Belgji do robienia koronek. Rodzaj ten postgpowania
ze Inem ma nadto t¢ wazng zaletg, iz tu len, schodzac
z pola w stanie niedojrzatym, mato rol¢ wycieficza i zo-
stawia grunt sposobniejszym do wydania nastepujacego
po lnie plonu.

Epoki rwania Inu w wyzdj rzeczonych przypadkach
nie mozna z pewnos$cia oznaczy¢; stosownie bowiem do
natury gruntu, klimatu, wreszcie do rozmaitdj tempera-
tury lat i innych miejscowych okolicznosci, dojrzewanie
Inu nastgpowaé moze w jedenastym albo i czternastym
tygodniu po zasiewie.

Przy wykonywaniu rwania Inu potrzeba mie¢ na
wzgledzie nastgpujace przepisy:

1) aby len wyrywaé¢ w stosownej do tego porze, to
jest wtedy, kiedy rola nie jest zbyt sucha, ani tez zbyt
mokra; w pierwszym bowiem razie, grunt zanadto twar-
dy i suchy, utrudnia robot¢ a przyt¢m niektore todygi
si¢ przyrywajg; w drugim razie wiele ziemi do korzeni
Inu przylega a gloéwki Inu, zrywanego w czasie wilgo-
tnym, tatwo ulegaja zagrzaniu sig, tak, ze przez to
nasienie sie psuje;

2) aby chwasty razem ze lnem nie byly wyrywane;
wyuczy¢ zatdém nalezy robotnikéw, ze todyg Inianych
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nie powinni ujmowaé blizko korzenia, ale we $rodku
ro§liny;

3) pamigtaé nalezy, aby len wyrwany nie byl powi-
ktany mocno, co pocigga za sobg przy dalszejjego obrob-
ce utrudnienia i koszta j§j powigksza, dla tego rwacym
len robotnikom zaleca¢ nalezy, aby podczas téj czynno-
$ci nie brali wigc$j todyg do reki, jak tylko tyle, ile
przy stabém szarpnigciu tatwo wyrwaé¢ moga;

4) aby wierzchotki czyli glowki na siemi¢ najrownisj
w garstkach sktadane byly, bo inacz$j przy obijaniu
ich nastgpi strata siemienia;

5) aby ile moznos$ci chroni¢ todygi od ztamania, naci-
sku nawet mocnego w gar§ci lub zgrzania si¢ Inu, bo
w miejscach tak uszkodzonych bedzie kolor ciemny na
wtoknie, a nadto w tychze miejscach kostra czyli paz-
dzierz, tak si¢ mocno przy wiltdknie trzyma, iz odjac ja
trudno;

6) abjrlen przy rwaniu zaraz gatunkowa¢é; zdarza
si¢ bowiem czg¢stokro¢, ze len, chociaz na jedn$m 1 tom
sam¢ém polu zasiany, bywa rozmaitego wzrostu i wy-
ksztatcenia; przyczyny téj niejednostajno$ci bywaja ro-
zmaite: nieré6wny stan zyznoS$ci gruntu, nierowny obchod
nasienia niejednostajne polozenie gruntu, np. na jednsj
nzes$ci pola wzgoérzyste na drugidj nizkie; we wszyst-
kich tych razach gatunkowanie Inu zaraz na zagonie
przy rwaniu, lubo zmudne, jest jednak konieczném;

7) aby kazdy gatunek Inu sktadaé osobno na gar-
$ci, poniewaz len niejednostajnie wyksztalcony w dalszoj
obrobce wymagaé bedzie odmiennnych S$rodkow;

8) aby todygi Inu, rosnagce na krancach zagonow
i w bruzdach, wigzac¢ osobno, te bowiem zwykle mniejsza
maja wartosc.

Szkodliwym jest zwyczaj zostawiania lnu wyrwanego
na gar$ciach, izby ten doszedt zupeinéj dojrzatosci, to
bowiem staje si¢ przyczyng, ze len dostaje szarych plam,
ktére o wiele jego warto§¢ znizaja. Nadto, jezeli po-
wstang podczas lezenia Inu na zagonach wiatry, wtedy
tatwo jedne poktady- gar§ci pomieszane zostang z dru-
giemi. Obok tego w latach mokrych len tak rozpostar-
ty dotyka ziemi, ulegajac w czg¢sci przy kilkodniowych
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deszczach zgniliznie, od ktérdj wierzchni jest tylko oca-
lony. Z tych zatem powoddéw tak pan Dombrowicz ja-
ko i pan Kotarski, ktoérzy praktycznie =zajmuja si¢
uprawa Inu na obszerniejsza skalg, sa przeciwnikami
pozostawiania Ilnu na gar§ciach po wyrwaniu onego.
Zdania ich jednozgodne przedstawiamy w wyniku:

Po wyrwaniu Inu i otrza$nigciu ziemi z jego korzeni
wigze si¢ takowy w mate snopeczki, grubosci takidj,
zeby si¢ daty dwiema rgkami objaé; wigzaé nalezy
w samym S$rodku dlugosci; na wiazanie uzy¢ Inu bru-
dnego matego; wigza¢ lekko, aby i w miejscu zwigza-
n$m powietrze przystep znalazto, izby nie bylo wstrzy-
mane jednoczesne schnigcie.

Takie snopeczki ustawiaja si¢ po 10 w jedna kupke,
gtowkami do siebie przytulone, a korzeniami kazdy sno-
pek jeden od drugiego oddalony, a to dla przewiewu
i dla oparcia si¢ wiatrom od wywrodcenia. W ten sposob
ustawiony len ma staé, az siemi¢ uschnie, co poznaje
si¢ po brzgczeniu tegoz za poruszeniem w gltowkach.
Tu wszakze czeste przestawianie snopkéw podczas po-
gody nader jest pozyteczne, tatwic¢j bowiem zupeilnego
wyschnigcia doczekaé si¢ mozna.

Po wysuszeniu wiaze si¢ takich dwie kupki w jeden
pas slomiany, ktadac gtéwkami do korzeni na przemian
i zwozi do stodét na klepiska; niektorzy jednak, jezeli
Czas jest pogodny, nastgpng czynno$¢, ktorg jest obci-
nanie gléowrnk nasiennych, uskuteczniajg na polu.

Czy w tym czy w drugim razie, uzywa si¢ do tego
nastepujacych sposobow:

1.” Gdzie len uprawiajag w wielki6j massie, tam gtow-
ki obcinajg si¢ po prostu kosg w taki sam sposob, jak
sie rznie sieczka w prostych ladach. Ku temu celowi
pek Inu wktada si¢ pomiedzy dwa kotki wbite do kto-
dy, tak, zeby cale todygi z jednéj strony, a same gltow-
ki z drugiéj strony kotkéw stérczaty; po takowém uto-
zeniu ucinaja si¢ glowki kosa, tuz zaraz obok kotkéw
prowadzona. Bezwatpienia po takowém ucigciu jeszcze
si¢ pewna cz¢$¢ gldwek przy todygach zostanie, bo tru-
dno jest, azeby wierzchotki roéwno ulozone by¢ mogty,
ale w duzych partjach Inu bynajmnis§j si¢ na to nie
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w takie same snopeczki i w te same paski, nastepnie
za§ w duze snopy, jak byt z pola przywieziony, wiaze.
Tym sposobem todyga zostaje bez naruszenia.

3) W Plockiem wyrwany i powigzany w garstki len
przywozi si¢ do domu, zwykle przy zabudowaniach
dworskich, np. okoto stodot rozstawia, a gdy przeschnie
i nasienie dojdzie, bierze si¢ garstki lnu przy korzonkach
w reke iuderza o przyrzad, ktdry nastgpny rysunek
przedstawia.

Fig. 4-ta. Przyrzqd do wytrzgsania nasienia Inianego.

Jest. to poprostu kawal drzewa, dlugosci okoto 6-ciu
tokci, wyrobiony w trojkat. Podstawa tego trojkata ma
szeroko$ci 5 ¢wierci tokcia-, boki pochyte, pod ostrym
katem si¢ schodzace, maja wysokos$ci po 3 ¢wierci to-
kcia. Taki przyrzad drzewny osadza si¢ na czterech
noézkach lub ustawia na jakich poprzecznych ktadkach,
podtuznie potozonych. Uderzanie Inu silniejsze o ostry
kant przyrzadu powoduje odpadanie gtowek =z siemie-
niem Iniané6m. Wto$cianie i drobna szlachta w Plockiem
nie oddzielaja gtowek nasiennych, lecz takowe, gdy sa
jeszcze na todygach w peczkach, podestawszy plachte,
wytlukuja na kamieniu kijonkami, uzywanemi do pra-
nia chust.

4) Pan Dombrowicz w Dobrowoli w Marjampolskiem
uprawiajac wielkolen, zaraz po wyrwaniu onego na
miejscu przystgpuje do oddzielania gléwek nasiennych
od todyg, tak, ze gdy jedna cz¢$¢ robotnikdw okoto
wyrywania Inu pracuje, druga gtéwki nasienne odcina.
Uzywa on do td] ostatni¢j czynnosci kosy, ale w przy-
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rzadzie, jbardzo dowcipnie i praktycznie zbudowanym,
0 ktérym ponizéj bedzie mowa; czynno$¢ za§ sama od-
bywa si¢ w sposob nastgpujacy:

Na placu, gdzie si¢ len rwie, wybiera si¢ miejsce su-
che, najrowniejsze; do tego pozbawi¢ je nalezy trawy
1 ubi¢ naksztatt toku czyli klepiska, a lepidj jeszcze wy-
sia¢ grubemi ptachtami i przymocowaé one za brzegi do
ziemi koteczkami. W$rod tak przygotowanego placu
wbija si¢ |[dwa stupki: AB 3 stopy i CD 2% stopy

Fig. 5-ta. Oddzielanie glowek nasiennych, Inu od todyg.

wysokie ~w odlegto$ci na diugos$¢ kosy zwyczaj-
ndj; w rozszczepienia podluzne, przy wierzchotkach
tych stupkdéw zrobione, osadza si¢ mocno, nieco ku pra-
wej stronie uko$nie, kosa ostrzem do gdry. Robotnik,
stajac tak, aby nizszy stupek CD mial po stronie praw(cj,
uderza kazda z osobna garstka Inu po ostrzu kosy pod
samemi gtowkamiitak z wprawng zrgcznoscia je odcina,
aby, nie skracajac wtdkna, same tylko szyputki z gto-
wkami odpadly. Wielu mniema, iz przez to wildkno si¢
skraca, lecz do$wiadczenie nauczylo, ze przy wyrobie
Inu szyputki, na ktéorych gléwki sa osadzone, i tak odla-
tuja wesp6t z delikatnom swém witoknem, a zatém do
dlugos$ci Inu bynajmniej si¢ nie przyczyniaja.
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Jezeli si¢ zdarzy, iz wierzcholki Inu przy zerwaniu
nierowno beda zlozone, czego, jak wspomniatem, bardzo
strzedz si¢ nalezy, to po obcigciu gltowek nasiennych
-wierzchy garstek, niezupeklie gtoéwek pozbawione, czesza
si¢ grzebieniami zelaznemi, na rysunku przedstawionemi,

a sktadajacemi si¢ z szesciu lub
wigcoj zebow zakrzywionych, oko-
o 6 cali dtugich, w gltowe dre-
wniang na r¢kojesci D tak obok
siebie osadzonych, aby pomigdzy
niemi gtowki nasienne przechodzi¢
nie mogly; chociaz tym sposobem
zyskuje si¢ na siemieniu, ale czg.
sto w miejscach grzebieniem na-
ci$nietych traci widékno, mianowi-
cie na kolorze, lepié¢j wigc uwazac,
by przy wyrywaniu Inu gtowki
porzadnie utozy¢. Tak odcigte gar-
stki rzucaja si¢ na kupg, z ktor¢j
drugi robotnik wiaze _'be stoma

> — 4 . .

Fig.6-ta. Grzebien zela- W peczki, od 8-miu do 9-ciu gar-
zny do czesania surowego mieszczqce i ustawia jedne
widkna. przy drugich na ziemi, wierzchot-

kiem do gory.

Po obcigciu gltowek nasiennych dalsza manipulacja
z lodygami nalezy juz do technicznego sposobu przygo-
towania wtdkna, o czom bedzie mowa obszerna w dru-
gi0j czesci niniejszdj rozprawy, tu tylko powiem jeszcze
stow kilka o otrzymaniu nasienia z odci¢tych gto-
wek Inu.

Obcigte gtowki, albo si¢ zaraz wybijaja, jesli miano-
wicie sa suche, albo tez suszy si¢je w suszarniach. Po-
spolicie wszakze pozostawia si¢ nasienie w gtdwkach,
a po wymtoceniu takowego, uzywane sa one na pasze¢
dla bydlat domowych i wtedy przesusza si¢ je na miej-
scach przewiewnych, izby nie splesniaty.

W Poznanski¢m i Prusach starych do suszenia gto-
wek nasiennych, odcietych odtodyg, urzadzaja w spichle-
rzu stoly z desek calowek, wysokie na lokie¢ i takowe
jeden na drugim do samego putapu ustawiaja i rozpo-

biblioteka.rolnicza. 11
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starte gtowki codziennie przerabiaja az do czasu wysu-
szenia; tym sposobem mato miejsca zajawszy, znaczna
ilo$¢ miesci¢ mozna. Gtoéwki nasienne, po dobrom ich wy-
suszeniu, zachowuja na zim¢ nie mldécone w zagrodzie
lub na gobrze spichrzowsj zsypane.

Na Zmujdzi gtéwki nasienne, zaraz po ich oddzieleniu
od todyg wielkolnu i przywiezieniu do domu, uktadaja
w umy$lnie na to urzadzony tak zwany przedplot, aby
wyschly i dojrzaly.

Fig. 7-ma. Przedplot do suszenia i dojrzewania gldwek nasiennych,
oddzielonych od todyg Inu.

Przedptot ten urzadza si¢ w sposdb nastepujacy:

Wkopuja si¢ do ziemi slupy, na mnidj wigcodj dziesigé
cali grube, a przynajmni¢j 12 stop wysokie, w gorze
daszkiem przestronnym opatrzone. W stupach tych robia
sic na wylot dziury itakowe przetykaja kotkami, do
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czterech cali grubemi i po dwie stopy rmnidj wigcdj na
obie strony wystepujacemi, odlegle od siebie na stop
dwie. Po obu stronach slupoéw ktada si¢ obok na tych-
ze kolkach po dwie zerdzie a b, na grubo$¢ stupow
odlegte, na ktérych rozséciela si¢ stoma prosta tak gesto,
aby glowki siemienne przez nig nie spadaty; na stomie
nasypuja si¢ gtowki do suszenia, pomieszane czgstokroc
ze stoma, pocig¢ta na dosy¢ grubg sieczkg, w ktoréj nie
tak latwo plesnieja. Pod ta suszarnig ubija si¢ niejako
tok czyli klepisko, aby upadle ziarno tatwidj zebra¢ mo-
zna byto; gltowki te nalezy czgsto grabiami i rgkami po-
rusza¢, a tym sposobem siemi¢ najpigknidj, tak jak
w gruncie na todygach dojrzewa.

Gdy gtowki wyschna, wymtaca si¢ siemi¢ za pomoca
lekkich cepow i zsypuje gdzie w spichrzu na poddaszu,
roOwniez nie grubo, niekiedy poruszajac grabiami dla
lepszego przygotowania do dalszego przechowania.

[lo$¢ otrzymanego czystego nasienia zalezy od zbiegu
bardzo wielu okolicznosci, dla tego trudno, a nawet nie-
podobna co$ pewnego w tdj mierze ustanowi¢. Na Zmuj-
dzi, przy wszystkich sprzyjajacych uprawie warunkach,
otrzymuja z morga nowopolskiego na dobrdj ziemi garn-
cy 100, na $rednis§j 80, na ilowatej i gliniastej 50.

Korzec warszawski siemienia lnianego daje 50 do 60
funtow oleju.

(Dokorczenie nastgpi).



CHEMIA ROLNICZA.

(Dalszy ciag, patrz Zeszyt 4-ty, 5-ty, 7-my, 8-my, 10-ty, 12-ty i 13-ty).

V. UZUPELNIENIA CHEMIJI MINERALNEIJ.

§ 45. Ztoto, jego przetwory i zlocenie.

Ztoto, stanowigce w stanie monety towar powszechny,
wymienny za wszystkie inne i dla tadnego koloru i po-
tysku swego bardzo wiele uzywany do ozdoby, nie mo-
g¢ poming¢ milczeniem w pracy, majacej wyswieci¢ che-
miczng stron¢ rolnictwa i gospodarstwa domowego.

Zloto jest w stanie brylastym zoétte z wlaSciwym sobie
potyskiem metalicznym, bardzo mocnym. W $wietle od-
bit¢ém zdaje si¢ by¢ czerwone. Gabka zlota czyli nad-
zwyczajnie drobny proszek ztota, otrzymywany przez wy-
dzielenie go pospolitemi metalami z jego chlorku, bywa
ciemno-zielony. Ten sam kolor maja nadzwyczajnie cien-
kie listki i nitki ztota, np. ktorych grubos$é¢ O001 mili-
metra wynosi. Listki te sa pot przezroczyste; do okna
mozna przez nie czytaé. Z objasnienia tego widzimy,
jak bardzo ztoto jest kowne i ciggle. Zupelng prawda
jest, ze dukat wykuty by¢ moze w blaszke, dostate-
cznie duzg do nakrycia calego konia $rednis$j wielkosci.

Ztoto jest zupeinie bezwonne. Jak wiadomo, okazuja
miedz, cyna, cynk, oldow za potarciem kazde inng, wta-
$ciwa sobie won. Ztoto nie ma zadnego smaku. Gestos$é
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zlota stopionego wynosi 19,33; a kutego 19,75 do 20, t. j.
ztoto silnie kute jest 20 razy cigzsze od wody. Jezeli
garniec wody destylowanej i majacej +4° C. wazy 10
funtéw, to taki sam walec ztota kuty i majacy garniec
objetosci, wazy 197,5 do 200 funtow. Od 0° do 100° C.
rozszerza si¢ ziloto o swdj objetosci. Drut zioty,
mierzacy 700 milimetréw diugosci w 0 temperaturze,
rozgrzany do 100° C., ma 701 milim. dlugosci. Przez ku-
cie spajaja si¢ kawatki ztota w temperaturze niedosta-
tecznej do ich stopienia. Wtasno$¢ ta nazywa si¢ zgrze-
walno$cig, albo z niemiecka szwajsownoscig. Ztoto ma
ja wspolnie z zelazem 1 platyna.

Ztoto jest najlepszym przewodnikiem cieplika, stygnie
zatom 1 rozgrzewa si¢ najszybciej ze wszystkich cial.
Lepszym od niego przewodnikiem elektryczno$ci jest
tylko miedz. Ono topi si¢ w 1100° C., czyli nieco wcze-
$niej od miedzi, a pdzniej i trudni¢j od srebra. W stanie
stopionym jest ciemno-zielone i z6tknie podczas krzepnie-
nia. Kurczac si¢ w czasie krzepnienia mocniej od cynku
i srebra, wypetnia Zle formy i nie daje doktadnych od-
lewoéw. Dla tego narody z gustem wyksztalconym nie
mialy nigdy posazkéw zlotych, upodobanych naro-
dom potbarbarzynskim. Grecy mieli rzezby marmurowe
i odlewy spizowe, ale nie lali ztotych cielcow, ani bat-
wanow. W zarze piorunujagcej mieszaniny (wodoru spa-
lanego tlenem) ulatnia si¢ zloto bardzo wyraznie. Od
kwasow pojedynczych nie zmienia si¢, ale od podwoj-
nych przechodzi w odpowiednie przetwory chemiczne;
np. kwas solny, ani saletrzany nie zmieniaja ztota. Ich
mieszanina kwasem chlorosaletrzanym zwana, gotowa-
na ze ztotem, daje kwas chloro-ztotny, ktory takze ogo6l-
ng nazwg ,.chlorek ztota* oznaczany bywa. Chlor i brom
dziatajg na zloto silniej nizeli jod; to znaczy, ze wyroby
nawet z czystego zlota tracg swoj kolor i potysk przez
dluzsze stykanie si¢ z odosobnionym chlorem, bromem
lub jodem. Od powietrza i1 wody nie zmienia si¢ zloto
czyste w zadnoj temperaturze. Podobnie nie zmienik si¢
ono od siarkowodoru. Stopki ztota z miedzia, czyli zloto
handlowe czernieje w zarze w przystgpie powietrza,
przez spalenie si¢ miedzi na jej tlenek. Z tego samego
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powodu czernieje ztoto handlowe od siarko-wodoru, np.
w kapielach siarkowych, przez siarek miedzi, ktéry od
siarko-wodoru na miedzi zlota handlowego powstaje.

Od rozczynow hugowatych t. j. od amonji, od gryzace-
go hugu potazowego, lub sodowego nie zmienia si¢ ztoto
czyste ani handlowe, czyli zawierajace miedz lub srebro.
Przez dlugie topienie z potazem lub soda w przystgpie
powietrza utlenia si¢ zloto. Od siarki i wegla nie zmie-
nia si¢ w zadnej temperaturze. Z fosforeml lub arsenem
rownowazy si¢ przez topienie i daje w pierwszym przy-
padku fosforek, w drugim arsenek ztota. Przez topienie
z saletra, z chloranem potasowym lub boraxem nie
zmienia si¢. Stopione z niemi zloto nieczyste, wolne od
sre})ra, ale zawierajace miedz, czySci si¢ bo traci obce
ciata.

Zloto jest w naturze bardzo upowszechnione i znajdu-
je si¢ w roznych skatach, ale w tak maldj ilosci, ze sig
przez to staje metalem kosztownym. Znajduje si¢ w zy-
tach skat ogniowych i w poktadach naplywowych, w to-
warzystwie kwarcu, siarczyku zelaza i jego tlenkow. Co
to znaczy w zylach skal ogniowych i w poktadach
naptywowych? Skala jest kazda stala czes¢ skorupy
ziemi, stanowigca Ww naturze osobne massy; np. piasek,
glina, margiel, sa skatami naptywowemi, osiadlemi z me-
tow wod potopowych. Marmur krystaliczny, granit, por-
fir, lawa, bazalt sa skalami ogniowemi. Zyla kruszcowa
lub zyta metalu jest szpara w skale, wypelniona ruda
krystaliczng lub metalem krystalicznym. Zyta moze
mie¢ od kilku milimetréw do kilkudziesiat sazni szeroko-
$ci. Gniazdo i poktad kruszcu lub metalu zawieraja
pierwszy lub drugi z nich w stanie bezksztaltnym i bez-
ksztattng jest towarzyszaca im ganga. W stanie piasku
zlotego znajduje si¢ zloto w naptywach gliniastych
i kwarcowych, pomig¢dzy mika, okruchami syjenitowemi,
lupkowemi, w towarzystwie spinelu, granatu i magne-
tycznego tlenku zelaza. Procz tego znajduje si¢ w ru-
dzie nadzwyczajnie rzadkiego metalu, ktorym jest te-
lur, tudziez w wielu siarczykach metalow pospolitych.

Najwigcoj dostarczaja ztota kraje wegierskiej korony,
gory Uralskie, Afryka, Mexyk, Brazylja, Kalifornja i Wi-
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ktorja w Nowej Holandji. Piasek, zawierajacy O000t
swoj wagi ztota, uwaza si¢ jeszcze za rud¢ godna prze-
robienia. Wtasciwa rude¢ ztota czyli ztoto surowe oddzie-
la si¢ przez ptawienie odjego gangi. W tym celu umie-
szcza si¢ rud¢ na pocbytdj skrzynce plytkiéj, stanowig-
coj rowni¢ pochyta, zawieszong na tancuchach i silnie
w kierunku swojoj dlugosci utrzymana w ruchu waha-
dtowym. Silny prad wody, spadajacodj na rude, porywa
czesci 1zejsze od rudy wilasciwoj, ktora jest zloto suro-
we, 1 odptywa z niemi, a ruda wlasciwa zostaje si¢ na
skrzyni. W tym stanie oczyszczenia stanowi ona stopek
ztota, zawierajacy duzo srebra i bardzo malg ilo$¢ mie-
dzi. Wtasnie opisany sposob oddzielania ztota surowego
od jego gangi jest najtanszy, ale zarazem najmniéj pe-
wny do wydzielenia catego ztota. Sposoby chemiczne
daja cale zloto, ale sg bardzo kosztowne i wymagaja
umiejetnego kierowania robot.

Ztoto surowe zawiera 64 do 99°0 zlota i 0,4>do 35%0
srebra, a najwyZ()j 0,390 miedzi i zelaza. Niektore rudy
zlota zawieraja platyne¢, palado i miedz, a sa wolne od
srebra. Powszedniejszemi sa srebroda]ne

Ladny potysk zlota czyni je zdatnsm do zdobienia
przedmiotow wszelkiego koloru. Procz tego jest ono do-
brag powtoka obronng do zabezpieczenia innych metalow
od"doznania zmian chemicznych pod wplywem powie-
trza. Najwigcoj jest zloto w stanie stopkow swoich
uzywane, mianowicie stopkéw z miedzig i ze srebrem
na pieniagdze i na drobne ozdoby stroju.

Rownowaga zlota z metaloidami jest staba, nietrwa-
ta. Przetwory zlota z metaloidami s&memi np. chlorek
ztota, jodek, tlenek, siarek, nie moga byc stopione, bo
si¢ rozkladaja na zloto i rownowazacy je pierwiastek.
Potowa tych przetworéw ztota ma wlasnosci kwasowe
i dajg z zasadami rzeczywiste sole, zlotanami zwane,
ktore sa dosy¢ trwale. Niektéore z nich sg uzywane
w ztoceniu galwalicznom.

Poztaca¢ mozna kilku sposobami, mianowicie:

a) Galwanicznie. Poztacanie to nadaje si¢ tylko do
pokrywania metaléow lub przedmiotow, majacych powto-
k¢ metaliczng.
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th) Listkami poztotki, uzywane do ztocenia przedmio-
tow drewnianych, skorzanych, papierowych, pléciennych,
gipsowych, marmurowych.

¢) Proszkiem pozlacajacym, uzywane na zimno do
pozlacania przedmiotow metalowych.

d) Droga mokra, podobne do galwanicznego, ale
bez uzycia baterji.

e) W ogniu. Sposob najstarszy, za pomocg amalga-
matu ztota, powszechny dawnidj w ztoceniu przedmio-
tow metalowych.

Sol, ktoérdj rozczynu wodnego uzywa si¢ w zloceniu
galwaniczném, nazywa si¢ cyjano-zlotan“potasu. Sol
ta zawiera zloto, potas i przetwor azotu z weglem, sta-
nowiacy straszng trucizn¢, kwas pruski, gdy do azotu
i weggla wodor przybedzie. Przetwor ten azotu z we-
glem nazywa si¢ cyjano. W mowie begdaca sol jest
tedy cyjankiem zlota i potasu.

Ztocenie galwaniczne daje powtoke dowolnsj grubosci..
Powtloka ta jest chemicznie czystSm zlotem, jest zatém
jak ono migkka. Chociazby byla nadzwyczajnie cienkar
pokrywa doskonale metal pod nia lezacy.

Poztotka jest nadzwyczajnie cienka blaszka ztota
handlowego, czyli stopku ztota z miedzig. Dla otrzyma-
nia pozlotki walcuje si¢ prety zlota handlowego na li-
stki, ktorych szeroko$¢ 25 milimetrow, a grubos$é jeden
milimetr wynosi. Paski te przecina si¢ na kawatki, ma-
jace 35 milimetrow dlugosci, sktada je po 24 sztuk
w paczke 1 kuje na listki 10 razy dluzsze, czyli majace
okoto 350 milimetrow dilugosci. Listki te przeklada sig
pargaminem i kuje na marmurze w stanie nowych pa-
czek, ztozonych z 56 sztuk. Otrzymane listki nowe du-
7o ciensze, rozcina si¢ na 4 czg¢Sci 1 przelozywszy je
btona $sluzowa S$lepej kiszki bydlecoj, kuje daldj, dokad
nie stang si¢ dosy¢ cienkiemi.

Zloto malarskie pochodzi z obcinkéw poztotki, albo
jest gabka ztota, roztarta z miodem i z woda, albo z gu-
ma i wodg i nast¢gpnie wysuszona.

W poztacaniu na sucho miesza si¢ chlorek ztota, roz-
puszczony w wodzie, z cyjankiem potasowym i potém
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dodaje ptawionej krédy. Ta massa, stanowiacg proszek
mocno wilgotny, pociera si¢ oczyszczone przed mioty mo-
si¢zne, bronzowe lub miedziane. Trwatos$¢ takiego po-
zlocenia jest bardzo mata, a pozlacanie samo tym spo-
sobem jest wlasciwie nieuzyteczném partactwem. Dale-
ko lepsz$m jest poztacanie drogag mokra, przez zanurze-
nie i utrzymanie potrzebny czas w rozczynie soli zlota,
ktora si¢ nazywa chloroztotan sodowy. Ten sposéb po-
zlacania jest uzywany do uczynienia piodr stalowych
zdatnemi do atramentow, ktore psuja si¢ od nieztoco-
nych pior stalowych np. atrament czerwony.

Poztacanie w ogniu amalgamatem ztota wyszto, z po-
wodu swoich wad, zupeilnie zuzywania. Bylo ono tru-
jace dla robotnikoéw, kosztowne, a w skutku nie byto le-
psze od poztocenia galwanicznego.

Stopki ztota z miedzia s3 mni¢j lub wigcéj czerwono-
zlote, a stopki zlota ze srebrem sg bledsze. Jedne i dru-
gie sa twardsze nizeli czyste zloto, dzwigczniejsze i to-
pniejsze, a zarazem mni¢j kowne i ciagte.

C. g. stopkow miednoztotych jest mniejszy nizeli po-
winien by¢ podtug obliczenia. Stopki te nazywaja si¢
czerwon¢m karatowaniem. Im wiecéj miedzi zawieraja™®,
tém tatwiéj traca ezloty swdj potysk. Dla oczyszczenia
wystarcza namoczy¢ je w occie, umy¢ nastgpnie amo-
nja i nakoniec woda. Powstata i osiadta $niedz jest tlen-
kiem miedzi, ktory kwasem octu odjety zostaje. Amonja
utatwia sptukanie kwasu i tlenku miedzi. Stopek oczy-
szczony w ten sposob staje si¢ jasniejszym nizeli byt
w stanie pierwotnym, bo miedz zostatla z powierzchni
stopku oddalona, a zostalo si¢ na powierzchni zloto
wolne od miedzi.

Stopki srebrno-zlote sa blado-zolte, zielonawo lub z61-
tawo-srebrzyste. Ich c. g. jest zgodny z cigzarem gatun-
kowym, jaki podtug swego sktadu chemicznego mieé
winny. Stopki te nazywaja si¢ karatowaniem bialsm.

Karatowanie mieszane jest stopkiem ztota z miedzia
1 srebrem zarazem.

Stosunek ztota w jaki¢mkolwiek karatowaniu wyraza-
no w Cesarstwie Ruskiem podiug zototnikéw, a w innych
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krajach cywilizowanych podtug karatow. Ztoto czyste
nazywano 24 karatowém, czyli zawierajacym w 1000
wag swoich 1000 wag ztota. Wkrétce ma by¢ w catym
$wiecie cywilizowanym przyjety rachunek dziesietny,
wystarczy zatom krotkie objasnienie karatow, marki
kolonski¢j czyli renski¢j i grzywny kolonskic;j.

Karat jest=V 21 marki kolonski¢j i grzywny kolonskiéj;

” » = 7,8 funta kolonskiego;

, = 12 granom;

' » = %B kilograma.
Marka kolonska = /2 funta;
. . = 24 karaty;
. n — 288 gran6w niemieckich;
' = 233,88 gramow francuzk1ch

Zloto 24 karatowe jest zlotem czystém czyh 100%o000
krocej 1,000. Ztoto 22 karatowe zawiera 22 czgsci zlota
na 2 cz. srebra lub tylez miedzi, jest ono zatem 0,833
czyli 833iooo* Zloto 14 karatowe zawiera 14 cz. zlota na
10 cz. srebra lub miedzi ijest 0,583.

Najtwardszym stopkiem miedno-zlotym jest 0,875.

Niemieckie wyroby ztote sg najczesci¢j O580. Tansze
wyroby sa 0,333, a najtansze, lipskiom zlotem zwane,

Aol)lzsétﬁjackie wyroby pierwszéj proby sa 0,906, drugicj
proby sa 0,545; a trzeci¢j proby, czyli zloto rzeszowskie,
jest 0,291.

Francuzkie wyroby najpowszedniejsze sa 0,750 z tole-
rancjag +0,008 i — 03, to jest moga by¢ 0,747 lub 0,753.
Niz¢j powiem, co jest przyczyng tolerancji, przyjetéj naj-
przod we Francji a nast¢pnie w Niemczech. Mnié¢j uzy-
wanemi s3 we Francji proba 0,840 iproba 0,520, rozu-
mie si¢ z tolerancja -f- 1 —0,003. Obie te proby sa migk-
kie i zuzywaja si¢ predko przez tarcie. Do lutowania
uzywa si¢ we Francji proby 0,750, ktora sktada si¢ z 4
cz. ztota na 1 cz. miedzi i 1 srebra.

Angielskie zloto jest blado-zotte 0,923, t. j. zawiera 77
cz. srebra na 923 ztota. Zielone ztoto angielskie ma po-
tysk zielonkowaty, jest 0,750 i zawiera 25°0 srebra na
75 ztota. Biate zloto angielskie jest takze srebrno-ztote
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i zawiera 583 zlota na 417 srebra. Oprocz tych prob
angielskich, jest w Londynie bardzo wiele wyrobdéw
francuzkich z czerwonego ztota. Podlug mego doswiad-
czenia sa wyroby czerwono-ztote w Anglji i Ame-
ryce wiec¢j tubiane, nizeli wyroby zielono-ztote. Nie sta-
wiam wszakze nadzwyczajnie ograniczonego doSwiadcze-
nia mego na réwni z twierdzeniem biegtych w przedmio-
cie, od ktorych powyzsze dane otrzymatem.

Francuzkie ztoto zotte jest O,708 i zawiera srebro, a zto-
to zielone bardzo uzywane jest 0,700. Electrum francuz-
kie jest Q800 i zawiera takze srebro zamiast miedzi.

Pienigdze niemieckie odnosza si¢ do jednostki, korong
(Krone) zwandj. Czterdzie$ci pigé koron, czyli 90 podtko-
ron (Halbkrone) waza jeden funt niemiecki czyli 500
gramow. Srednica korony caldj wynosi 24, a poétkorony
20 milimetréw. Ztoto korony i pdtkorony jest 0,900 z to-
lerancja + 1 —0,L®2 czyli zta sama, ktoéra jest przyjeta
u monety francuzkis§j. Tolerancja, po niemiecku Reme-
djum, albo Abweichung, o ktoéréj mowig, tyczé si¢ tylko
zlota; u srebrajest inna i powiem o ni§j w swojem miejscu.

Topigc ztoto z miedzig np. 75 cz. pierwszego z 25 cz.
miedzi i ubrawszy z powstatego stopku tyle, aby na 100
sztuk monety wystarczylo, spostrzega si¢, ze pomimo
mieszania przy nabieraniu i wybieraniu niektore sztuki
zawierajg miedzi lub ztota o jedng do dwodch tysigcznych
wiec¢j, nizeli powinny zawiera¢ podtug ilosci ztota i mie-
dzi, uzytych na stopek. Nie mogac t¢j réznicy unikngé
przyjeto ja jako tolerancje.

Pétimperjaty ruskie i pieniadze angielskie sa 0,916.

Pieniadze francuzkie sa 0,990 z tolerancja 0,002; dla-
tego moga by¢ 0,92 albo 0,988. Na jeden kilogram ztota
trzeba 155 napoleon-dorow.

Dukaty austrjackie sg 0,989; a holenderskie sa 0,979.

Reszta, niedostajaca do tysiagca w pieniadzach, jest we
wszystkich krajach miedzia.

Wyroby ztote probuje si¢ przez potarcie na kamieniu
probierczym. Pierwsze kréski sg bez znaczenia, bo wyro-
by te maja powloke bogatsza w zloto od reszty ich mas-
sy. Powtoka ta powstaje przez gotowanie wyrobu ztotego
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z rozwodnionym kwasem siarczanym lub solnym, ktore
ztotu powierzchni odejmuja cz¢$¢ miedzi i nadajg joj
sktad i kolor, bardziej do ztota czystego zblizony. Zrobi-
wszy zatem kilka kr$sek na kamieniu zwilza si¢ te kro-
ski mieszaning kwasu solnego z saletrzanym. Na tym
samym kamieniu robi si¢ kroski skalami czyli stopkami
zloto-miednemi, $ciS§le oznaczonego sktadu, zwilza ich
ta samg mieszaning kwasow i bada do ktoroj skali kréski
zrobione wyrobem sg najpodobniejsze.

§ 46. Srebro, przetwory jego i srebrzenie. *

SrebrOJest najbielsze ze wszystkich metali, jest tward-
sze 1 spOJnle]sze od ztota, bo drut ztoty urywa si¢ od
mniejszego ci¢zaru nizeli t¢j samodj grubosci drut srebrny.
W pordéwnaniu z miedzig jest srebro mnidj od nisj spojne.
Pod wzglgdem kownosci i ciggloSci zajmuje pierwsze
miejsce po zlocie.

Cigzar gatunkowy srebra wynosi 10,5 1 wzrasta bar-
dzo mato przez kucie. Srebro jest bardzo dobrym przewo-
dnikiem cieplika, ale w stanie wygtadzonym odznacza
si¢ mocnym polyskiem imata strata cieplika przez pro-
mienie, co czyni, ze ciecze stygna w naczyniach sre-
brnych powolniej nizeli w innych metalowych. To-
pisi¢ w 1000°. W zarze topigcego si¢ zelaza ulatnia
si¢ mocno. Krzepnac kurczy sig, przez co formy zle wy-
petnia. Podczas topienia pochtania tlen i oddaje go pod-
czas krzepnienia Z tlenem pospohtym nie rOwnowazy
sig, Wyjawszy w zarze piorunujacoj mieszaniny. Od ozo-
nu spala si¢ na nadtlenek srebra, zawierajacy dwa ra-
zy tyle tlenu co zasadny tlenek srebra. Od wody
nie zmienia si¢ w zadnej temperaturze. Wszystkie mo-
cniejsze kwasy mineralne dzialaja na srebro. Ze stabych
dziata na niego siarkowodor. Sol kuchenna i siarczyki
lugowate dzialaja w zarze silnie na srebro. Ono jest za-
tem nieporé6wnanie mnidj oboje¢tne na silne dziatacze
mineralne nizeli zloto.
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Srebro znajduje si¢ w naturze rodzimie i w stanie
rud swoich, tworzacych zyly w skatach pierwotnych
i przechodowych. Rzadko kiedy napotyka si¢ w gnia-
zdach i w skalach naptywowych, a wowczas jest ono
towarzyszem otowiu.

Nowe sposoby hutnicze wydzielenia srebra z jego rud
mozna zwac chlubg hutnictwa, z powodu ich dosko-
nato$ci, nieszkodliwosci dla robotnika 1 elegancji. Za-
stuge te potozyli Niemcy: dugustyn 1 Ziervogel. Pierw-
szy z nich przeprowadza srebro rudy w stan w wodzie
rozpuszczalny przez prazenie j$j z solg kuchenng. Spo-
sobem tym mozna wszelkie rudy srebra przerabiaé. Spo-
sob Augustyna nadaje si¢ tylko do siarczyku srebra.
W obu sposobach wydziela si¢ srebro ostatecznie mie-
dzig. Hutnictwo ztota jest barbarzynskim partactwem
w porownaniu do niemieckiego hutnictwa srebra.

Roczna produkcja srebra wynosi okoto 20,000 cent.,
z ktorych w1e;ksza cze$¢ przypada na Ameryke; polu-
dniowa. Po ni¢j nastgpuje Rosja, Austrja 1 Saxonja.
Rzeczpospolita mexykanska produkuje okoto 30 razy
tyle srebra co Rosja.

Ze wzrostem produkcp ztota zmmejszyla si¢ ilo$¢ mo-
nety srebrnoj, ale nie zmniejszyta si¢ konsumcja srebra.
Udoskonalony 1 posrebrzony argientan, czyli stopek
najzylbrem nazywany, zastapit wprawdzie litosrebrne
naczynia stotowe. Zastepstwem tOm wzrosta raczej ni-
zeli zmniejszyla si¢ konsumcja srebra. Naczynia i sprze-
ty litosrebrne bylty, z powodu kosztownosci swojéj tyl-
ko dla majetnych przystepne; byly one prawie zbyt-
kiem; posrebrzane argientanowe sg rownie ochedozne,
a kosztujqc mni¢j, naleza do najpowszedniejszych do-
statkow. Stoty Geldhabdw nie uginajg si¢ .juz pod prostym
cigzarem kosztownego daru natury i jezeli maja zadzi-
wia¢, musza by¢ pokryte estetyczniejszemi dzielami
sztuki nizeli sg litosrebrne sprzety stolowe.

Przyczyng wielki$j wzigtoSci srebra do naczyn stoto-
wych jest, précz iadnego "koloru i potysku srebra, jesz-
cze wiecej jego bezwonnos¢ i trwatos¢ posrod powietrza,
wody, kwasow roslinnych i cieczy stonych. Pewna czes$¢
srebra zuzywa chirurgja w stanie tak zwanego kamie-
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nia piekielnego, ktory jest saletranem srebra, niezbe-
dnym takze w fotografji.

PoznaliSmy dotad kilka metaléw, z tych 3 od dawna
uzywane, mianowicie zelazo, ztoto i srebro. Nasuwa si¢
pytanie, jaka moze by¢ przysztos¢ metalow oddawna
uzywanych, a jaka poznanych w wieku biezacym? Czy
nie z?stapia nowe dawnych, albo nie zmniejsza przy-
najmniej ich konsumcji? OdpowiedZ na to pytanje daje
historja kultury. Bron krzemienna zostata zarzuconag od
czasu utworzenia $pizow¢j, ale krzemien nie wyszedt
z uzycia; przeciwnie doznat nowych zastosowan przez
uzycie do szkla, do muréw i posagéw. Spiz. zamiast
by¢ wyrugowanym przez zelazo, upowszechnit si¢ po-
teznie w stanie mosiadzu, miedzi, a nastgpnie cynku.
Konsumcja srebra wzrosta pomimo upowszechnienia sig¢
argentanu. Przewidywac¢ tedy mozna, ze nowe metale:
glin, magno, lit i ich stopki z metalami starozytnej kul-
tury spowodujg nowy rozwéj hutnictwa starozytnych
metalow. Fabrykacja zelaza jest daleko mozolniejsza od
fabrykacji starozytnych spizow, mimo tego wzigla nad
nig gore, tak z powodu wigkszego upowszechnienia rud
zelaza, nad rudy metaléw spizowych, jak iz powodu ro-
zmaitszej uzytecznosci zelaza nizeli rzeczonych metalow.
Ludzie nieswiadomi dziejow kultury moga narzekacd
na upadek gustu, szukanego w przepychu; odpowiemy
im na ich jeremiady u$miechem i rada, aby si¢ lepidj
z historja ludzkos$ci obeznali, kiedy nie wiedza, ze pra-
ca, a zatém kultura, ma swoje dzieje.

Z chemicznych przetworéw srebra opisze tylko chlo-
lek srebra i saletran srebrowy.

Chlorek srebra jest biaty, krystalizuje w kostke, je-
dnoksztattnie z sola kuchenna, jest przeszto 5 razy cigz-
szy odwody, topi si¢ w 260°C., czernieje i rozklada
sie od $swiatlta. W wodzie nie rozpuszcza si¢. Suchego
amonjaku pochtania 18% swodj wagi. Od amonji prze-
chodzi w przetwdr rozpuszczalny, zawierajacy czesci
sktadowe chlorku srebra i amonjaku. W kwasie solnym
rozpuszcza si¢ jedna cze$¢ chlorku srebra na 200 cz.
kwasu solnego. Od kwasu siarczanego rozktada si¢ po-
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woli; spieszniej rozktada si¢ przez topienie z pota-
zem gryzacym lub soda.

Chlorek srebra znajduje si¢ w naturze, np. w amery-
kanskich rudach srebra i zostat dla gibkos$ci swojej sre-
brem rogowatém zwany. Sztucznie powstaje przez dzia-
tanie solg kuchenng na saletran srebra.

Saletran srebrowy jest rzeczywista saletra, ktora od
potasowej 1 sodowej metalem tylko si¢ rozni. Saletran
srebrowy jest biaty, krystalizuje z wielka tatwosciag tu-
skowato i jest spelna 4 razy ciezszy od wody. W stanie
wolnym od ciat organicznych i zarazem zupelnie su-
chym nie czernieje od $wiatta. Dotykajac go palcami
czerni je, bo si¢ rozktada od potu. W slabym zarze topi
sie¢. W mocnym zarze rozklada si¢ na tlen, rudg, parg
i srebro. W wodzie zimndj rozpuszcza si¢ w rOwnej so-
bie j6j wadze; duzo lepiej rozpuszcza si¢ w wodzie go-
racej. Od wszystkich mocniejszych kwasé6w mineralnych
rozklada si¢ z tg sama latwoscia, jak wszystkie saletry.
Jako sol srebra rozktada si¢ od siarkowodoru i wielu
stabszych kwasow mineralnych. Zetkniety z cialami
orgauicznemi spala je tlenem swoim, co stanowi gojacy
wplyw jego na niektore rany. Osiadajacy proszek czar-
ny jest mieszaning podtlenku srebra ze srebrem bar-
dzo rozdrobioném. Osad ten, tworzacy si¢ np. przy
znaczeniu bielizny rozczynem saletranu srebra, jest
bardzo daleki od tdj trwalosci, jakg mu przypisano, na-
zywajac go atramentem wiecznym, bo si¢ dobrze wo-
dnym rozczynem niektorych soli wyptuka¢ daje. Do
takich soli naleza wszystkie podsiarkony rozpuszczalne.

Srebro tworzy dwa przetwory zawierajqce azot, kto-

re za potarciem piorunuja, mianowicia piorunian srebra
isrebramonj¢ piorunujaca. Pierwszy z nich jest uzy-
wany do zabawek dziecinnych, oczywiscie w bardzo ma-
16j ilosci. Srebramonja czyli srebro piorunujace jest bez
zastosowania.

Ze stopkow srebra z innemi metalami sa tylko miedno-
srebrowe uzywane. Stopki srebra z cyna, z cynkiem lub
z glinem okazaly si¢ nieuzytecznemi w praktyce. Sto-
pek lcz. cyny z 1cz. srebra jest dobry do toczenia i rzez-
bienia, ale nadto kosztowny, aby mogt rywalizowac
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z argentanem posrebrzanym. Stopek 100 cz. glinu z 5
cz. srebra ma kolor srebrzysty, jest ciagly kowny i 3
razy tylko ci¢zszy od wody. Wtasnosci te czynityby go
bardzo dogodnym do wyroboéw, w ktorych chodzi o lek-
kos¢, ale wysoka cena glinu i srebra czynia go stopkiem
bardzo kosztownym i dla tego na monet¢ zdawkowa na-
przyktad zupeinie niezdatnym. Nie mozna jednak gar-
dzi¢ zupetnie stopkiem, zlozonym z wielki¢j ilosci cyny
i glinu, zawierajacym kilka odsetkow srebra, bo on po-
siada wlasno$ci materjalu, potrzebnego do robienia na-
czyn, wytrzymujacych dziatanie wrzacych rozczynow
kwasu siarczanego i kwaséw organicznych.

Stopki miedno-srebrowe sg twardsze od srebra, dobre
do wygtadzenia i biale, pdoki nie zawieraja duzo mie-
dzi. Stopki te stuza do robienia monet.

Srebrne monety Cesarstwa Ruskiego sa trojakie, mia-
nowicie: Moneta srebrna 5 kopiejkowa, 10 kopiejkowa,
z r. 1867, 15 i 20 kopiejkowa z r. 1867 zawieraja 50 /0
srebra. Do 75% naleza dawniejsze 10 kop.-, 151 20 ko-
piejek. Do zawierajacych 868 srebra na 132 miedzi na-
leza rubel, % rubel, 1% rubel, 75 kop. 30 i 25 kopie-
jek. Rubel wazy 20,7 gramoéw. Z funta czystego srebra
wybija mennica 223%S5 rubli.

Niemieckie monety srebrne zawieraja nastgpujace sto-
sunki srebra do miedzi:

a) Stopek talarowy zawiera (tak, jak francuzki sto-
pek monety srebrnej) 900 cz. srebra na 100 cz. miedzi,
jest zatom O900. W 30 talarach czyli w 45 zlotych au-
strjackich jest 1 funt niemiecki srebra. Tolerancja pra-
wna srebra czyli r6znica srebra wynosi w talarze 0 Q03;
w wadze talara 0,0J4; a w wadze dwutalara (Zweithaler-
Stiick) 0,003.

b) Stopek najgroszen, z ktérego robione sg 5 zylber-
groszen czyli *b6 talara, zawiera 520 srebra na 480 mie-
dzi, jest zatem 0,520. Tolerancja srebra wynosi w t§j mo-
necie 0,005, a w wadze jej 0,ct.

Z funta srebra wyrabiaja 34,5 talarow monety zdaw-
kow¢j, czyli o 4,5 wigcdj nizeli monety talarowe;.
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c¢) Stopek 272 zylbergroszen jest 0,375; stopek 1 zyl-
bergroszen jest 0,220. Mniejsza moneta zdawkowa jest
0,333; a najmniejsza 0,}67. Wiclka ta rozmaito$¢ sktadu
monety niemieckiej jest bez zalet.

Francuzkie pieniadze srebrne sa O900. Takiemi sa 1
frank, 2 franki, 5 frankow, 50 centymow i 25 centymow.
Z jednego kilograma czystego srebra wyrabia mennica
paryzka 222 franki i 22 centymow.

Angielskie pieniadze srebrne sg 0,925. Z angielskiego
funta troypound wybija mennica londynska 66 szylingow
angielskich.

Ruskie wyroby srebrne sg 0,875; wiedenskie 0,812; nie-
mieckie 0,725; a francuzkie najczesciej 0,962.

Posrebrzanie moze by¢ pigciorakie, mianowicie: 1)
W ogniu, juz nie uzywane; 2) posrebrzanie na zimno;
3) drogq moqu, 4) platerowanie takze wyszle z uzy-
wania 1 5) najwiec¢j ze wszystkich upowszechnione
posrebrzanie galwaniczne.

Z kilku sposoboéw posrebrzania na zimno najlepszym
jest sposob  Warrentrap'a. Zaletami jego sa: trwalos¢
i tatwo$¢ wykonania, nawet przez najmni§j wprawnych.
Dla tego nadaje si¢ dobrze do posrebrzania w domu
tych czesci w sprzgtach i naczyniach argentanowych,
galwanicznie posrebrzanych, ktére przez caloroczne lub
dtuzsze uzywanie stracity swoja galwaniczng powloke
srebrnag. W tym celu wodny rozczyn cyjanku potasowe-
go zasyca si¢ chlorkiem srebra i dodaje nast¢gpnie dwa
razy tak wielkg objetos¢ w wodzie rozpuszczonego cy-
janku potasowego i rowng jemu obje¢tos¢ wyskoku czy-
li spirytusu. Do otrzymanej ztad cieczy dodaje si¢ tyle
doskonale sproszkowancj i plaw1onCJ krédy, aby rzadkie
ciasto powstato. Ta mleszamnq maze 51¢ obficie czescli,
majace by¢ posrebrzonemi i rozciera §piesznie szczotka.
Cyjanek potasu jest gwaltowna trucizna, trzeba si¢
z nim ostroznie obchodzi¢, nie mozna w nim palcow
macza¢ i do posrebrzania trzeba wdzia¢ cate, niepodar-
te, skorzane rg¢kawiczki. Rzeczy argentanowe, starannie
w ten sposob posrebrzone, nie $niedzieja od octu, ani
od soku cytryny i sg zupelnie bezpieczne. Rzeczong

BIBLIOTEKA BOLNICZA. 12
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mieszaning posrebrzajaca najlepiej da¢ zrobi¢ w fabry-
ce chemiczn$j albo w aptece.

Do posrebrzania tafel zwierciadlanych uzywa si¢ sa-
letrami srebra zaprawionego amonjg i rOwng jemu obje-
toscig alkoholu, zawierajacego kilka kropel olejku kasji.
Po rozlaniu t6j cieczy na czystdj i suchdj tafli, pokrapia
si¢ ja w kilka minut potém rozczynem, zawierajacym
1 obj. olejku gozdzikowego na 3 objetosci alkoholu
i rozgrzewa taflg na 60° C. Po uptywie dwoéch godzin
przylgnat do tafli ISnigcy osad srebra, pozostalg ciecz
zlewa si¢, plucze tafle woda destylowanq i pokrywa sre-
brna powloke lakierem, lub osadza na ni6] galwanicznie
warstewke miedzi. Powsta%e zwierciadto nie zmienia ce-
ry tak, jak zwierciadta rtgciowe, a jest niewiele koszto-
wniejsze od niego. Do zwierciadet srebrnych uzywa si¢
zarazem lepszego szkta i staranni§j wygladzonych tafli,
co te zwierciadla o wiele od rteciowych doskonalszemi
czyni.

§ 4T. Cyna, cynk, miedz i nikiel.

Cyna jest szaro-metaliczna, 1$nigca; krystalizuje z wiel-
ka latwoscia ijest przeszto 7 razy ci¢zsza od wody.
Za potarciem wydaje wlasciwa sobie won metaliczng.
W zwyczajndj temperaturze jest mato kowna, w 100° C.
daje si¢ dobrze ku¢ w blachy i ciaggna¢ w druty. Dzwig-
cznos¢ joj jest duzo mniejsza nizeli miedzi, cynku i Ze-
laza, ale wicksza od nader mal§j dzwigcznosci otowiu.
Drut cynowy, majacy 2 milimetry §rednicy, urywa si¢
przy obciazeniu go 24 kilogramami. W 200° C. staje si¢
cyna krucha; w 230° C. topi si¢; w mocnym zarze bia-
tym ulatnia sig.

Szelest, powstajacy przez zginanie cyny, pochodzi od
tarcia si¢ krystalicznych joj czastek.

Od powietrza utlenia si¢ cyna w zwyczajndj tempera-
turze bardzo mato itylko na powierzchni swojoj. Po-
wstajacy nadmuch szary odejmuje cynie joj polysk, ab-
nie zmienia joj koloru. W temperaturze topnosci swojé
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spala si¢ cyna od powietrza z poczatku na tlenek swoi
oliwkowego koloru, nastepnie na biatly kwas cynowy
W mocnym zarze plonie bezbarwnie w pradzie gorgce-
go powietrza. €

Para wody rozklada si¢ od cyny dopiero w biatym
zarze. Kwasy mineralne dziataja na cyng¢ bardzo mato
w zwyczajnej temperaturze, ale przez gotowanie zamie-
niajg si¢ od mdj w jej sole. Lugi gryzace nie psuja cyny
na zimno, ale ja przez gotowanie utleniaja: J

Cyna zupelnie czysta jest mato uzywana, uzyteczniej-
szemi sg jej stopki, lecz i one wyszly wiele z uzywania
od czasu upowszechnienia naczyn porcelanowych, fajan-
sowych, szklannych i argentanowych.

Cyna shuzy do robienia kotléw farbiarskich i aptekar-
skich, do czapek od kottow destylacyjnych, a nade-
wszystko do robienia biatej blachy zelazn$j i do bielenia
2 ,Z ° T ’a miedzianych naczyn kuchennych. Pod
igi Bfacilw S?l.WlV. °S%tuS {fP.szemi naczyni%.zlbia-

] b acly Zzelaznej mzeli mtedziane, cyng “wybielone
Przyczyna jest bardzo prosta. Do robienia biat” blachy
zelaznéj uzywa si¢ cyny czy,stj, a do wszystkich po-
wyzszych wyrobow cynowych cyny zaprawion¢j oto-
wiem dla zmniejszenia j$§j kruchosci i sktonnosci do
krystalizowania. Prawo pozwala uzywac¢ (jezeli si¢ nie
myleg) 8 cz. olowiu na 92 cz. cyny do cynowania na-
czyn kuchennych. Kto moze by¢ pewny, ze w cynowaniu
naczyn zostaje zawsze prawny stosunek otowiu do cyny
zachowany? Podobniejszém do prawdy jest, ze stosunck
ten, z powodu wickszej tanio$ci otowiu nizeli cyny
przekraczany zostaje. Nadmiar olowiu truje powoli, ale
zawsze truje. Ladajakie cynowanie nie chroni miedzi od
rdzewienia, przeciwnie przyS$piesza je i ulatwia. Jest
to drugi powod powolnego trucia si¢. Upodobanie w mie-
dzianych naczyniach kuchennych jest niestuszne; na-
czynia z biatej blachy sa tansze i pewniejsze. Mniejsza
ich trwato$¢ nie jest wada, jezeli w stosunku mniejsz¢j
trwatosci swoj¢j sg tansze od miedzianych, wymagaja-
cych czestego pobielania, a jednak niepewnych. Naczy-
nia z biatej blachy zZelazndj moga by¢ duze mocne, jezeli
Dlacha jest grubg i wzmocniong pretami i obrgczami.
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Uzyteczno$¢ cyny do naczyn, uzywanych w fabry-
kach chemicznych, zasadza si¢ na trwalosci cyny pod
wplywem powietrza, wody, kwasé6w rozwodnionych
i wodnych rozczyndéw soli. Salmjak, s61 kuchenna, wi-
nian potasowy (wajnsztajn), atun i rozczyny wielu in-
nych soli dziataja bardzo malo na cyn¢ i dajg prze-
twory bezbarwne i dla zdrowia nieszkodliwe.

Cyna walcowana w listki stuzy do wyktadania pude-
lek drewnianych, do obwijania czekolady, mydla, sera,
kietbas it. p. przedmiotow. Uzytki te sa niewlasciwe,
bo blaszka taka jest olowno-cynowa. Do pudetek jest
szkto wlasciwszem, a do obwijauia papier woskowy.

Licha poztotka srebrna jest cieniutkg blaszka otowno-
cynowa. Stopek rtgci z cyna stuzy do robienia zwier-
ciadet. Stopki uzywane do guzikéw, do herbatniczek,
do niektorych naczyn stolowych i do lichtarzy kosciel-
nych zawieraja w swym skltadzie cyne¢. Najwigcoj zuzy-
wa cyny robienie biatej blachy, $pizu, bronzu i luto-
wanie.

Biata blacha zelazna jest stopkiem zelaza z cyna, kto-
rego powierzchnia jest cyng bardzo uboga w zelazo
i prawie czysta. Wielkie zalety bialdj blachy zmniejsza-
ja sig, jezeli starano si¢ uczynié jej powierzchni¢ tward-
sza i1 gtadsza przez dodanie niklu do cyny. Nikiel jest
bowiem metalem trujacym podobnie do miedzi. Dajac
biatej blasze ostatnig powloke stopkiem, zawierajagcym
1 funt niklu na 15 do 16 funtéw cyny, otrzymuje bla-
cha powierzchni¢ bardzo powabng l$nigca, ale zarazem
szkodliwa dla zdrowia.

Chlorek cynowy, powstajacy przez gotowanie kwasu
solnego z nadmiarem cyny, stuzy do wywabiania plam,
powstatych w bieliznie od przetwordw zelaza. Procz
tego jest chlorek cynowy w farbiarstwie wiele uzywa-
ny jako zaprawa (bajca) pod niektore farby czerwone.

Emalja cynowa jest cynianem otowiu, t.j. szklem bia-
I¥m, w ktorem kwas cynowy zastgpuje cze¢$¢ krzemion-
ki, a tlenek otowiu miejsce potazu lub sody.

Kolor cynku jest ciemniejszy nizeli cyny. C. g. cyn-
ku stopionego wynosi 7,0; a walcowanego 7 , W zwy-
czajnoj temperaturze jest cynk kruchy, w 100 do 150° C.
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staje si¢ kowny w blachy, osobliwie migdzy walcami.
W 200° C. staje si¢ znowu kruchym i moze byé w t¢j
temperaturze w goragcym mozdzierzu na proszek roztar-
ty. W 412° C. topi sielaw zarze czerwonym ulatnia sie.
W zwyczajnd] temperaturze utlenia si¢ bardzo mato
od powietrza i pokrywa szarym nadmuchem ochronnym.
W zarze plonie jasno i zamienia si¢ w tlenek swqj, sta-
nowiacy biel cynkowa.

Wode czysta rozktada cynk dopiero w zarze. Kwasy
rozwodnione rozktada w zwyczajnej temperaturze i szyb-
ko. Od stezonych kwaséw zmienia si¢ powoli. Od amonji
i od rozczynow tugowatych utlenia si¢ szybko w przy-
Stell\)lie; powietrza. ) ) )

ajwigce] zuzywa cynku fabrykacja mosigdzu i ro-
bienie ozdobnych odlewéw cynkowych, bo cynk krysta-
lizuje z tatwoscia 1 stygnac wypelnia bardzo dobrze
forme¢ modelu.

Tlenek cynkowy jest biatg farba,ktora zle pokrywa, ale
z powodu sw¢j trwato$ci wérod wyziewdw siarkowodo-
ru daleko lepszg jest od bieli otowiane;j.

Rozpuszczalne przetwory cynkowe sg szkodliwe dla
zdrowia, dla tego niewlasciwym jest uzywanie cynku
i jego przetwordow chemicznych do przedmiotéw, z kto-
rych one do ciala ludzi, zwierzat lub roslin Zzyjacych
dosta¢ si¢ moga.

Miedz ma wtlasciwy sobie kolor czerwony, jest naj-
kowniejsza po ztocie i platynie i odznacza si¢ dzwigczno-
$cig. W stanie kutym jest blisko 9 razy ci¢zsza od wo-
dy. MiedzZ topiona a nie kuta jest tylko 7d2 razy cigz-
sza od wody, bo jest gabczasta i mocno dziurkowats.
W temperaturze bliski¢j swego topienia si¢ zgrzewa
si¢ czyli szwajsuje. Do stopienia si¢ wymaga zaru, wy-
noszacego okolo 1200°C.

W zwyczajnéj temperaturze utlenia si¢ miedz bardzo
powoli i tylko na powierzchni swojej. Powstaly tlenek
miedzi chroni ja od dalszego rdzewienia. W zarze na-
tomiast spala ona si¢ ztatwosScig od powietrza, jezeli jest
rozdrobiona, brylasta bowiem zmienia si¢ tylko na
powierzchni.

Woda nie rozktada si¢ od miedzi, g wyjatkiem pary
wodnsj, ktéra mocno rozzarzong miedz utlenia.
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Od stabszych kwasdéw nie zmienia si¢ miedz w zwy-
czajn§j temperaturze, jezeli nie ma zarazem wspotdzia-
lania powietrza. Potrawy nie psuja si¢ przez gotowanie
w czystych, niecynowanych naczyniach miedzianych,
bo para wody, uchodzaca podczas gotowania, chroni
wnetrze naczynia od przystgpu powietrza. Potrawy, sto-
jace w naczyniach miedzianych, zanieczyszczaja si¢ od
nich miedzig pod wplywem powietrza i staja si¢c tem ta-
twisj trujacemi, im wigcej zawieraja kwasoéw lub soli
rozpuszczalnych. Pod wplywem soli kuchennéj, rozpu-
szczonej w wodzie, utlenia si¢ miedz tatwo od powietrza;
dla tego psuje si¢ predko miedziana blacha okrgtowa,
brodkiem, przyspieszajacym silne rdzewienie miedzi jest
amonja. Silne kwasy mineralne rozktadaja si¢ od miedzi
szybko za rozgrzaniem, a powoli w zwyczajnej tempe-
raturze.

Miedz handlowa nie jest nigdy wolna od malenkich
ilosci zelaza i otowiu. Miedzi czystej uzywa si¢ do ro-
bienia narze¢dzi magnetycznych i galwanicznych. Han-
dlowa stuzy do rozlicznych naczyn kuchennych i techni-
cznych, do robienia mosigdzu i wielu innych stopkéw
metalowych srebrzystych i zéttych. Pod wzgledem uzy-
tecznosci swojej do niektérych naczyn nie moze by¢ cy-
nowang blacha zelazng zastapiona, bo przewyzsza te¢
blach¢ w trwatosci.

Rozezyn bigkitny, w ktorym si¢ drzewnik ijedwab
powoli rozpuszcza, jest wodnym rozczynem amonji,
ktora w miejsce pewns$j ilosci wodoru miedz zawiera.
Ciecz ta powstaje przez kilkakrotne cedzenie amonji
przez opilki miedziane. Papier lub pldtno, umieszczone
w wlodnym rozczynie miedz-amonji, rozmigkaja w kilka
godzin na mass¢ gumowata, rozpuszczajacg si¢ za do-
daniem wody. Kwasy stragcaja drzewnik rozpuszczony
w miedz-amonji. Przez powolne odparowanie miedz-amo-
nji, w ktordj drzewnik jest rozpuszczony, mozna otrzymac
spojny listek, ktory po wyptukaniu go kwasem octowym
okazuje si¢ drzewnikiem dalej nad to nie zmienionym, ze
nie sklada si¢ z kuleczek jajkowatych jak krochmal,
ani jak drzewnik z komoérek wydzielonych z roslin. Je-
dwab doznaje rzeczonego rozmigkczenia na mass¢ gu-
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mowata dopiero po kilku dniacli moknienia w miedz-
amonji,’ wetna wcale si¢ nie zmienia. Do$wiadczenie to
nie doznato jeszcze zastosowania w przemysle, ale postu-
zy prawdopodobnie do korzystania z r6znych odpadkow
jedwabistych, skoro wydoskonalonym zostanie robienie
cieczy rozpuszczajacsj jedwab.

Drugim przetworem miedzi, ktoéry moze dojs¢ do
wielkiego znaczenia jest miedzio-stal, czyli miedz, za-
wierajaca okoto 5% krzemu. Miedziostal jest zotta, me-
talicznie 1$nigca, ciagla, kowna, tatwa do toczenia
i twardsza od zelaza. Druty miedno-stalowe sa tak wy-
trzymate jak tej samodj grubosci druty zelazo-stalowe.

Z licznych soli miedzi, do majacych wicksze zastoso-
wanie w technice, naleza: siarczan miedny i malachit czy-
li zasadny weglan miedny.

Siarczan miedny jest sola w handlu bardzo pospolita
i wiele uzywang do robienia miedzianych farb zielonych,
tudziez do utrwalenia podkladéw pod kolej zelazna.
Sol ta rozni si¢ od koperwasu zelazowego tylko meta-
lem swoim, to jest zawiera miedz zamiast zelaza.

Malachit pochodzi z goér uralskich i sluzy w budo-
wnictwie ozdobném podobnie do marmuru. Okruchy
i mni¢j tadne bryly sa wyborna ruda miedzi. Sztucznie
powstaje przez umieszczenie brylastego wapienia dziur-
kowatego w saletranie miednym i przeniesienie go, gdy
si¢ mocno solg miedng napoit i w Srodku swo] massy
nig nasigknal, do wody, zaprawionej na zimno mala
iloscig dwuweglanu sodowego. Przeptukany w tym roz-
czynie sztuczny malachit trzeba w krotce w wielkiéj
ilosci wody wyplukaé, bo inacz$j psuje si¢ tatwo.

Inn$m jeszcze nasladownictwem malachitu jest nastg-
pujaca mieszanina: jedne cz¢$¢ chlorku cynkowego
i jedne¢ chlorku miednego w ich stanie stalym miesza
si¢ z dwiema czg¢$ciami bieli cynkow¢j, albo ze cztere-
ma czeg$ciami magnezji i urabia malg ilosciag wody w za-
dang postac. Zlepek ten, wysuszony powoli i nastgpnie
namoczony w wodnym rozczynie weglanu sodowego
zawierajacego malenka ilos¢ szkla wodnego, staje si¢
twardym 1 zdatnym do przyjecia polysku przez wy-
gladzenie.
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Stopki miedzi sa z wielu wzgledow technicznie uzy-
teczniejszemi od sam¢j miedzi. Miedz, pochtaniajac tlen
z powietrza w czasie swego topienia si¢, stygnac oddaje
takowy, wzdyma si¢ i jest niezdatng do odlewow. Stopki
j¢j z cynkiem s3a wolne od t6j] wady, wypeiniaja formy
lepidj, sa twardsze, ale mniej kowne i ciagte. Ich kolor
jest przyjemniejszy nizeli miedzi czystéj a nie ust¢puja
j¢j w dzwigcznos$ci i sprezystosci.

Najpowszedniejszemi sa: mosiadz, tombak, bronz, spiz
i argentan. Mosiadz i tombak sa bardzo ciaggte. Kolor
tombaku, zblizony do koloru miedzi, nie pochodzi z obfi-
tosci w nig. Jest bowiem stopek nieuzywany d-la kru-
chosci swojej, ktory, chociaz cynku mni¢j nizeli tombak
zawiera, jest takze zolto-czerwony. Stopek rownych cze-
$ci miedzi i cynku jest mocniej czerwony nizeli zawie-
rajacy cztery czg¢sci miedzi na jedng cynku. Im wigcéj
stopek miedno-cynkowy cynku zawiera, tom topniejszy
i twardszy jest, ale traci zarazem na kownosci.

Mosiadz kowny zawiera 60 do 65 cz. miedzi na 40 do
35 cz. cynku. Przymieszka zelaza lub olowiu zmniej-
sza bardzo kowno$¢ mosigdzu. Dodatek olowiu do mo-
sigdzu, przeznaczonego do odlewdéw, majacych byé wier-
conemi lub toczonemi, nie szkodzi.

Mosiadz robi si¢ przez topienie w tyglach miedzi ro-
zetow¢j 1 dodanie, kiedy ]est stopiong, potrzebnoj ilosci
cynku. Miedz rozetowa r6zni si¢ od miedzi kown¢j tak
samo, jak surowiec od zelaza kutego, to jest wigksza
obfitoscia w ciata obce.

Bronz jest stopkiem miedzi z cynkiem, cyng i malen-
ka iloscig otowiu. Dobry bronz jest w odlomie drobno
ziarnisty, w stopionym stanie doskonale plynny i wy-
petnia dobrze drobniutkie zaglebienia modelu, z ktore-
go odlew wychodzi. Przy nalezytdj twardo$ci jest wszak-
ze latwy do pilowania i rzezbienia. Kolor jego jest
mosiezny lub czerwono-mosi¢zny.

Bronz najmocnidj czerwony zawiera 84,42 cz. miedzi
na 11,29 cz- cynku i 4,30 cz. cyny. C g. takiego bronzu
wynosi 8,73. Bronz najbledszy zawiera 69,g5 miedzi na
31,5 cynku i 2,# cyny. Jego c. g. wynosi 8#-
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Stopki, zawierajace 65,9 do 84,4% miedzi, 31 do 11,,%
cynku i 2.5do 4,50 cyny, moga stuzy¢ do odlewu po-
sagow. Stopki, zawierajace mni$j nizeli 81°%0 miedzi,
rnrii¢j nizeli 3,50 cyny, a cynku 17 lub wigcéj odset-
kow, sa nadto zolte, aby do odlewdw, nie majacych by¢
zloconemi, stuzy¢ mogtly. Spdjnosé bronzu ro$nie w mia-
re jego obfitosci w miedz, a jest bardzo mala, gdy ilos¢
miedzi 68°%0 nie wynosi. Najtwardszym jest bronz, za-
wierajacy 72°0o0 miedzi; odtad zmniejsza si¢ jego twar-
do$¢ z powigckszeniem w nim odsetku miedzi lub cyny.
Topnos$¢ zmniejsza si¢ z obfitoscig w miedz. Najwieksza
twardo$¢ z nalezyta spodjnoscia taczy w sobie stopek
84,3 cz. miedzi z 15,7 cz. cyny. Cyna powigksza bowiem
wiecdj twardo$¢ bronzu nizeli cynk.

Bronz starozytnych Rzymian zawierat 75 do 90 %0 mie-
dzi. Bronz grecki byt wolny od cynku, czém si¢ wybi-
tnie od rzymskiego roéznit. Ilo§¢ miedzi w bronzie gre-
ckim byla zmienniejsza nizeli w rzymskiéj monecie
i broni i wynosita 76u do 96%- Niektore bronzy gre-
ckie zawieraja kilka do kilkanastu odsetkow olowiu.

Bronz kruchy staje si¢ kownym przez nagle ostudze-
nie. Stopiony w wielki¢j massie rozdziela si¢ przy po-
wolném stygnieniu na dwa stopki, z ktérych jeden obfi-
tuje w cyne, drugi w miedz.

Spiz dzwonowy zawiera 71 do 74% miedzii 21 do
26% cyny; procz tego malenkie ilosci zelaza, 1 do 4%
otowiu. Niektory jest wolny od cynku, inny zawiera do
2,5% cynku w miejsce cyny lub miedzi. Terazniejsze
dzwony nowe sg ze stali, 1zejsze zatém i tansze od da-
wnych a nadewszystko ulano je z mniejszym hatasem
i z mniejszg strata czasu. Zmiana ta jest matoznaczaca
w poréwnaniu do postgpu chemji i technologji w ciggu
biezagcego wieku. Przewidywa¢ mozna, ze fabrykacja
glinu jest w obecnym stanie swoim dalekg od udoskona-
lefi, mozebnych w ni¢j pod wzgledem zmniejszenia ko-
sztow. Doznawszy wlasciwego sobie udoskonalenia, mo-
ga stopki glinu zaja¢ miejsce bronzu i innych stopkow
miedzi.

Nikiel jest srebrzysto-biaty I$nigcy, bardzo kowny
i ciagly; 8,, do9,0razy ci¢zszy od wody, zaleznie od tego,
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czy jest lany, czy kuty. Chemicznemi wtasnosciami zbli-
za si¢ do miedzi; wielka cz¢$¢ jego soli jest zielona, nie-
ktore sg bickitne; wszystkie sg trujace. Nikiel jest tru-
dniej topny od zelaza.

Srebrzysty kolor niklu i jego stopkéw z miedzia,
z cynkiem lub z mosiadzem, ich kownos$¢, ciagtosc i ta-
twos$¢ postaciowania przez odlew, kucie i toczenie, czy-
nig nikiel metalem bardzo uzytecznym. Stopek 3 cz.
niklu na 97 cz. zelaza jest bielszy od zelaza, a rownie
kowny, ciagtly i trwalszy na dziatanie w11g0tnego po-
wietrza.

Nowe srebro jest stopkiem miedno-cynko-niklowym.
Najprzod robiono go w Chinach i nazwano pakfung’iem.
Francuzi nazywaja go maillechort, Anglicy german-sil-
ver, a Niemcy Argentan.

Argentan jest srebrzysto-biaty, twardszy od mosig-
dzu, kowny i cigglty. Ilos¢ miedzi w argentanie ma
si¢ do zawartego w nim cynku jak 8 do 3 albo do 3V
Nikiel wynosi % nigdy wigc¢j nad % miedzi. Argenta-
nu jest kilka odmian nast¢pujacego sktadu:

aj z6ltawy zawiera 8 cz' miedzi, 3 cynku, 3 niklu-

b) srebrzysty ,, 8 3 B2,

c¢) elektrum ,, 8 X | 3 . 4

d) do lutowania: 5 argentanu zéttawego i 4 cynku.

Sprzety argentanowe, galwanicznie dobrze posre-
brzone, nie ust¢gpuja srebrnym pod wzglgdem czystosci,
ale wytarta powtoke srebrng trzeba natychmiast przez
nowe posrebrzenie odnowié, bo argentan nie srebrzony
jest dla zdrowia niebezpieczny. U srebra podatem tatwy
sposob posrebrzania argentanu w domu.

§ 48. Htet, olow i przetwory baru.

Rte¢ jest jedynym metalem, ciekltym w zwyczajnéj
temperaturze. Nazwa merkurjusz pochodzi z"czasow
czarnoksi¢ztwa czyli alchemji, a nazwa zywe srebro jest
dostowném ttdémaczeniem n1em1eck101 nazwy Quecksﬂ—
ber. Kolor rteci jest ciemniejszy nizeli srebra. Won j¢j
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jest staba, mato lotna, ale wyraznie metaliczna i rOwnie
jak smak bardzo niemita. C. g. rteci kroplistej wynosi
351, a skrzeptej od wielkiego zimna 14,39.

Rte¢ jest bardzo dobrym przewodnikiem cieplika.
W —400C. krzepnie i krystalizuje w iglasto skupione,
prawidtowe o$miosciany. W 360° C. wrze. W zwyczaj-
nej temperaturze pokrywa si¢ kilkucalowa atmosfera
swoj pary, a w 40° C. daleko wigksza i bardzo dostrze-
galng. Dla tego rozlanie rtgci w mieszkaniu w czasie
cieplym moze by¢ bardzo szkodliwe.

Malenka cz¢$¢ otowiu opdznia wrzenie rtgci, np. O000t
czesci jej wagi otowiu czyni rt¢¢ potrzebujaca 13 razy
wiec¢j czasu do zupeilnego ulotnienia si¢, nizeli potrze-
buje rtg¢ czysta. Wyjatek stanowi platyna i nadaje
rtgci wlasno$§¢ pienienia si¢ przez klocenie lub betta-
nie. Przyktady te wykazuja jak mate ilosci cial obcych
wystarczaja do zmiany wlasnoSci przetworu chemi-
cznego.

Rte¢ mozna w tak wysokim stopniu rozdrobi¢, ze si¢
z woda na rzadka matwe rozbeltaé¢ daje. Dla rozdro-
bienia takiego trzeba ja $wiezo z kalomelu chemicznie
wydzielic.

Od powietrza nie zmienia si¢ rt¢¢ w zwyczajndj tem-
peraturze. W stopniach blizkich swego wrzenia, utlenia
si¢ od powietrza na swgj tlenek ceglasto czerwony.
Kwasy mineralne rozktada rte¢ dopiero za rozgrzaniem.
Od tugéw gryzacych nie zmienia si¢. Metale, topne
w matym zarze, rozpuszcza z tatwoscia.

Uzytki rtgci sa nieliczne, ale nadzwyczajnie wazne.
Bez nigj bytyby znajomos$¢ gazow, zbieranie ich i prze-
chowanie bardzo trudnemi i uciazliwemi. Roczna pro-
dukcja rtgci wynosi 61,000 centnaréw czyli okoto miljon
o$mkro¢ sto tysiecy kwart. Robienie narzedzi fizycznych
zuzywa z tego 3,660 centnarow czyli 26,470 kwart, co
daje pojecie o naukowodj czynno$ci $wiata cywilizowa-
nego. Duzo zuzywa rtgci sztuka lekarska, a najwigcéj
zapewne fabrykacja zwierciadel.

Najpowszedniejszemi z przetworéw rteciowych sa:
chlorek rteciawy czyli kalomel i chlorek rteciowy czyli
sublimat. Réznice mi¢dzy niemi sa bardzo znaczne i wy-



192

bitne. Chlorek rteciowy zawiera dwa razy tyle rtgci co
chlorek rtgciowy; pierwszy z nich jest lekarstwem, kto-
re bez obawy i niebezpieczenstwa wewngtrznie zazywa-
ne by¢ moze, drugi przeciwnie nalezy do gwaltownych
trucizn. Najwybitniejsza réznice miedzy niemi stanowi
nierozpuszczalnos¢ w wodzie kalomelu, a wielka nato-
miast rozpuszczalno§¢ sublimatu. Oba sa biate, ale ka-
lomel zestawiony z sublimatem, wydaje sie stabo zo6l-
tawym.

Otow jest szaro metaliczny z odcieniem stabo bteki-
tnym, jest kowny w blachy i ciggly w druty; 11,,. razy
ciezszy od wody.

Otow jest ze wszystkich metali najgorszym przewo-
dnikiem cieplika i elektrycznosci i odznacza si¢ matla
sprezystoscia i migkkoscia. Krzepnac kurczy si¢ mocno
i daje brzydkie odlewy. Migdzy 332 a 334° C. topi sig;
w mocnym zarze ulatnia si¢. W zwyczajndj temperatu-
rze pokrywa si¢ cienka warstewka swego podtlen-
ku, ktéory go chroni od dalszego rdzewienia. W sta-
nie stopionym utlenia si¢ latwo i zamienia w glejte,
to jest w tlenek olowny. Para otowiu ptonie bigkitnie,’
zostawiajac po sobie krystaliczny tlenek otowny.

Wodg czysta rozktada otow bardzo powoli w zwyczaj-
ndj temperaturze i tylko w przystepie powietrza. Woda,
zawierajaca gips lub inne siarczany, nie dziata prawie
na olow, lecz zawierajaca chlorki rozktada si¢ od niego.
Mocnidj jeszcze dziata na otéw woda zawierajaca sale-
trany. Prowadzenie wody rurami olowianemi jest na-
ganne; wlasciwszemi sg rury kamienne, ceglane, szklan-
ne, lub wyszklone zelazne.

Kwasy ciekte i ciecze lugowate dzialaja powoli na
otow i doznaja od niego rozktadu. Z tego powodu jest
zlein obwijanie kietbas, tabaki, czokolady i t. p. przed-
miotow cynfolja lub papierem otowianym. Czerstwosé
wiesniakoéw lezy, pomimo mniejszych ich wygod nizeli
je maja mieszczanie, gtownie w czystoSci powietrza
wiejskiego, wody i pokarmoéw. Dzigkuje za patace wsrod
smrodow i1 przy pozywieniu, ktére" truje nadto powoli,
aby moglo by¢ zabdjczom, ale dostatecznie do uczynie-
nia zdrowia chwiejném. Glina, szkto i zelazo sg mate-
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rjalem najwlasciwszym do naczyn, w ktéorych napoje
lub pokarmy dhuzoj przebywaé majg. Zelazo wyszklone
taczy w sobie nizka ceng, trwatosé, czystos¢ i nieszko-
dliwo$¢ dla zdrowia.

Dla srebra jest olow dobrym rozczynnikiem, bo przez
topienie oddziela dobrze srebro od ciat niemetalicznych.

Otow rodzimy jest mineralem rzadkim. Najpowsze-
dniejszym z mineratéw, dostarczajacych otowiu, jest ga-
lena czyli naturalny siarek otowny. Oléw handlowy za-
wiera malenkie ilosci zelaza i miedzi, a jeszcze mniejsze
srebra.

Otowiu uzywa si¢ do robienia kul karabinowych i $ru-
tu do czcionek drukarskich, do osadzania tafel szkla-
nych w ramach zelaznych, do wyktadania izb w fabry-
kach kwasu siarczanego, otownicami zwanych, do na-
czyn, w ktorych si¢ steza wodnisty kwas siarczany, do
odzielenia srebra od miedzi iinnych cial. Uzywanie
ofowiu zmniejszylo si¢ bardzo mocno z udoskonaleniem
fabrykacji zelaza i cynku. Sroétjest otowiem zaprawio-
nym matla ilo$cig arsenu, aby tatwioj w kulki krzepnal;
czcionki drukarskie zawieraja antymo, ktéore zmniejsza
wielka migkkos$¢ otowiu. Do cyny, nie wyjmujac uzywa-
ndj do pobielania miedzi, dodaje si¢ kilka odsetkow oto-
wiu dla zmniejszenia joj kruchos$ci i sktonnosci do kry-
stalizowania. Do robienia bialdj blachy uzywa si¢ nato-
miast cyny czyst§j. Ktore naczynia sg tedy ochedozniej-
sze? miedziane, pobielane niedbale stopkiem cyny z oto-
wiem, czy robione z biatdj blachy? Te ostatnie sa tansze
i pewniejsze. Jak pozyteczném jest powickszenie kapita-
tu obrotowego, tak niegospodarnoscia jest kapitat za-
ktadowy wigkszy nizeli by¢ musi. Bledem takim jest
sprawianie stotfowych naczyn i sprzetéw lito srebrnych
zamiast posrebrzanych i kuchennych miedzianych za-
miast tanszych z biatéj blachy.

Z przetworéw otowiu, zawierajacych pierwiastki nie-
metaliczne czyli kruszniki, naleza do powszedniejszych:
glejta czyii tlenek otowny, minja czyli sprz¢zony tlenek
olowiu, zotcien chromowa (Chromgelb) czyli oboj¢tny
chromian otowiu, biel otowiana czyli zasadny weglan



194

tritons

Glejta jest zasadnym tlenkiem olowiu i moze bv¢ ka-
narkowo-zo6tta, lub ceglasto-rozowa z potyskiem miM
Krzepnac nagle po stopieniu daje krysztaty zotte a nrzv
powolnom stygnieniu z6ito-rézowe, wilasciwe ’J £ ¢
handlow¢j. Ze wszystkich tlenkéw zasadnych jest ona

918 fsaak 27e powSHly TOARYSEA ARy BFUHAR WAPHS:
tnie tugowato na papiery odczynne. Od kwasow cho-
ciazby slabych zamienia si¢ w ich sole. Przez topienie
. krzemionka zamienia si¢ z wielka latwoscia w bardzo
krvssdat krzemian otowny, wchodzacy w sklad szkta
v ysztatlowego czyli stofowego. Zrozumi¢ teraz kazdy dla
dzijurawi W e gliniane, w ktorych
5,E. ° S ¢;ilPi P ral,a oceniepia  warto$ci opalo-
w¢j drew, torfu Iu%) wqgéiowca jest gardzo powszednig
Grzejac sproszkowana probke opatu z nadmiarem glejty’
spala tlen glejty caty wodor i wegiel opatu. Skutkiem
tego otrzyma_si¢ ilosc glejty,odtlenionej na otow metali-

onate « i 0@ Palny®h i uzytecznych czesci
mo/na ™ us5Cw 1 sP°sob warto$ci opalowd] drew
ZRACZHA T8 WAR palnego wepta QUFSERITCERY BIOBIY
tej trzeba sie tedy spieszy¢ z wyjegciem tygla z ognia
) ~utrzymaniu glejty w stanie stopionymi
mac/ej tygiel zostanie przedziurawiony.
, bilejta uzywa si¢ do robienia pokostu, plastrow i ma-
$ci gojacych, do robienia szkta krysztatlowego, fintgla-
su, strasu (szkla, nasladujacego drogie kamienie) i bia-
tej, nieprzezroczystej polewy, tatwo topnoj.

Minja jest zasadnym olowianem olownym, to jest sola
mogaca pod wptywem zasad dostarczy¢ zasadnego tlen-
ku otownego, a pod wptywem kwasoéw kwasu otownego.
bole takie, w ktoérych kwas i zasada naleza do tego sa-
mego metalu, nazywajg si¢ tlenkami sprzezonemi. Mi-
nja jest proszkowata, krystaliczna i czerwona jak dobry
cynober. Jako farba jest malo uzywana, z wyjatkiem do
tanszych gatunkow laku. PowEzechniejszém jestj¢j uzy-
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cie w fabrykacji szkta krysztalowego, iiintglasu i stra-
su, bo jest czystsza od glejty.

Biel otowiana czyli zasadny we¢glan otowiu jest jasno-
bialy. Fabrycznie robiony jest bezksztaltnym, nad-
zwyczajnie drobnym proszkiem, co czyni, ze nawet
w stanie cieniutkiej warstewki nie jest przezroczystym
i pokrywa dobrze skore, drewno, metale i t. d. W wodzie
nie rozpuszcza si¢. Od kwasow rozktada si¢. Pod wpty-
wem siarkowodoru i siarczykéw lotnych brunatnieje
przez przejscie swoje w siarczyk otowiu. Z powodu wy-
sokiej ceny swojdj inietrwato$ci pod wplywem siarkowo-
doru ma silnych wspotzawodnikow w bieli barowej (patrz
niz6j siarczan barowy) i cynkow¢j (tlenek cynkowy).
Biel otowiana goruje nad wspolzawodniczkami swemi
nieprzezroczystoscia swoja, bardzo pozadang w farbie
olejnej; dla tego nie ustaje uzywanie bieli olowiand;.

Twierdzenie, jakoby zoélknienie, czyli raczdj lek-
kie brunatnienie wtasciwém byto tylko prawdziwym ko-
ronkom i blondynom jedwabnym, jest mylne. Bruna-
tnienie to pochodzitlo dawniej z posypywania koronek
i blondyn najdrobniejsza bielg olowiana, ktéora pod
wpltywem siarczykow lotnych brunatnieje. Niegdy$ zo6l-
cono tkaniny biale odwarem rezedy farbierskidj; w wieku
biezacym weszto w uzywanie siwienie biatych tkanin
proszkami blekitnemi. Ten sposéb zdobienia biatych
przedmiotow nie jest w zadnym zwigzku z ich gatunkiem
i warto$cig; nie pomaga przynajmniej, jezeli nie szkodzi.

Obojetny chromian otowny jest pomaranczowo-zotty,
a zasadny chromian olowiu jest zotto-czerwony. Sole te
zawdzigczaja swoj kolor kwasowi chromnemu. Chrom
jest metalem, majacym wiele wspolnego z zelazem.
Kwas chromny jest zotto-czerwony, a tlenek chromny
jest trawiasto zielony. Kolory przetworow chromu sa
rozne, niektére bardzo czyste i zywe. Ztad poszta na-
zwa metalu zwanego chromem. Chrom znaczy kolorowy.
Przetwory chromu, znajdujace si¢ w naszym handlu, po-
chodza po wigksz6j czeSci z mineratdéw, znajdujacych
si¢ w gorach uralskich. Mineraly te maja wielkie zna-
czenie techniczne, bo dostarczaja wybornych farb, je-
dnych do malowania szkta, porcelany i obi¢ papierowych,
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~rugich do obi¢ papierowych i tkanin. Farbg chromowa
niezrOwnandj trwatosci w ogniu i bardzo czystego ko-
loru zielonego jest tlenek chromny. Malowane nim
obicia papierowe sa zupelnie bezpieczne dla zdrowia.
Dawne, malowane arsenionem miednym, wptywaty po-
woli ale bardzo szkodliwie na zdrowie. Dla tego zielo-
ne obicia w pokojach sypialnych i w gabinetach pracy
wyszly z uzywania. Malowane tlenkiem chromowym sa
trwate na promienie sloneczne, na wyziewy siarkowe
i bezpieczne dla zdrowia.

Chromiany sg czerwonemi lub zo6ttemi solami kwasu
chromnego, nie majg trwalosci tlenku chromnego, ale
nie psuja si¢ od wyziewoéw kwasnych i amonjakalnych;
od siarkowodoru brunatniejg powoli. Farby chromowe
sprawily pewna rewolucje w kolorowaniu r6znych przed-
miotéow'. Uwzgledniajac przy tom zmiany, zaszte z po-
wodu fabrykacji farb anilinowych, mamy przyktad, ze
chorujac na nauko-wstret przy najskromniejszych zy-
czeniach trudno jest uniknaé zacofania si¢ w pojeciach.

Konczac mineralng cze$¢ chemji, napisansj dla go-
spodarzy wiejskich, nie waham si¢ powiedzie¢ nieco
o przetworach barowych, chociaz w kraju naszym nie
byly jeszcze technicznie uzywane, bo przewidywac¢ mo-
zna, ze predzéj lub pdzniej upowszechni si¢ ich uzycie
szczegblnie w miejsce przetworow wapowych 1 pota-
sowych.

Zacznijmy od baryty, ktora jest silng zasada, bardzo
podobna do wapna. Wszystkie w wodzie rozpuszczalne
przetwory baru truja gwaltownie, trzeba si¢ zatom
z niemi ostroznie obchodzi¢.

Baryta bezwodna jest tlenkiem zasadnym metalu bar.
Jest ona szarawo biata, bezksztattna, topna tylko w za-
rze elektrycznym. W zwyczajn§j temperaturze przycig-
ga z powietrza kwas weglowy, w zarze czerwonym za-
mienia si¢ od suchego i zupelnie czystego powietrza
w nadtlenek baru, ktoéry w bialym zarze traci tlen
przybrany przez baryt¢ i napowrdt w nig si¢ zamienia.
Sto cz. wody zimnéj rozpuszczaja 5 cz. tlenku barowego,
a woda wrzgca dwa razy tyle. Wzgledem kwasow oka-
zuje si¢ baryta bardzo silna zasada tugowatoziemna.
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Baryta uwodniona czyli gaszona, lasowana woda jak
wapno, jest biala i nie traci caldj swoj wody w zarze.
Zresztag ma te same wlasnosci co baryta bezwodna.

Baryta uwodniona, naukowo wodanem barowym zwa-
na stuzy w Niemczech do zmydlania tluszczow w fa-
brykacji kwasu stearowego. Zmydlajac tluszcz wapnem,
trzeba, dla wydzielenia kwasoéw ttuszczowych z otrzyma-
nego mydta wapowego, mydto to kwasem siarczanym
roztozy¢. Tym sposobem powstaje siarczan wapowy czy-
li gips, nie majacy latwego odbytu. Zmydlajac tluszcz
baryta i rozktadajac nastepnie mydto barowe Ijwasem
siarczanym, otrzymuje si¢ czysto bialy, miatko proszko-
waty siarczan barowy, poszukiwany jako biata farba
olejna i dobry dodatek do massy papierow¢j. Tym sposo-
bem przypada tanidéj zmydlenie ttuszczu kosztownag ba-
ryta, nizeli taniém wapnem. Gdyby nie trujace wtlasno-
sci baryty, =zajetaby ona wazne miejsce w fabrykacji
cukru z burakéw, bo rownowazy si¢ z cukrem w cukran
wapna, tatwy do oddzielenia od innych czeéci soku bu-
rakowego, zar6wno jak do rozlozenia kwasem weglo-
wym na cukier i w wodzie nierozpuszczalny we¢glan ba-
rowy. Pomimo wielki¢j szkodliwosci dla zdrowia roz-
puszczalnych przetworéw barowych, nie mozna jeszcze
twierdzi¢ stanowczo, ze baryta nie bedzie nigdy uzywa-
na w fabrykacji cukru. Mowiac o weglanie barowym
poznamy, gdzie lezy niebezpieczenstwo uzywania bary-
ty w fabrykacji cukru.

Chlorek baryty jest przetworem, odpowiednim chlor-
kowi wapna, ktory ma t¢ zalete, ze dla otrzymania chloru
roztozony kwasem solnym czy rozwodnionym kwasem
siarczanym, daje pozyteczniejsze przetwory nizeli takie
samo dziatanie na chlorek wapna. W pierwszym przy-
padku powstaje pokupny, bo do réznych "fabrykacji
zdatny chlorek baru, w drugim biel barowa. U chlorku
wapna natomiast powstaja przetwory bardzo mal¢j uzy-
teczno$ci. Chlorek baryty zmieszany z baryta dostarcza
z tego samego powodu tani6j tlenu, nizeli mieszanina
chlorku wapna z wapnem.

Weglan barowy odpowiada weglanowi wapowemu
czyli weglanowi wapna, ale traci kwas weglowy i za-
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mienia si¢ w baryte dopiero w bialym zarze. Latwidj
zamienia si¢ w baryte w zarze pod wplywem nadmiaru
wegla; powstaje mieszanina baryty z nadmiarem wegla,
ktora przez wylugowanie daje wodan barowy.

Weglan barowy jest w wodzie czystej nierozpuszczal-
ny, ale rozpuszcza sie w wodzie, zawierajacej kwas we¢-
glowy. Okoliczno$¢ ta utrudnia roztozenie cukranu ba-
rowego kwasem weglowym na weglan barowy i cu-
kier i oddzielenie powstatego weglanu od cukru. Przy
uzyciu za maldj ilosci kwasu weglowego pozostanie czgs§¢
cukranu barowego nieroztozona. Od trudnego do uni-
knienia nadmiaru kwasu weglowego zamieni si¢ nieroz-
puszczalny obojetny weglan barowy w rozpuszczalny
dwuweglan barowy. Procz tego znajduja si¢ w soku bu-
rakowym rdézne sole, ktére, przy uzyciu baryty zamiast
wapna do defekacji soku, dostarczy¢ musza rozpuszczal-
nych soli barowych, ktorych fabrycznie nie mozna tanio
a catkowicie od cukranu barowego oddzielié.

Weglan barowy stluzy w fabrykacji kwasu octowego
z octu drzewnego i w fabrykacji cukru owocowego z kro-
chmalu. Uzywajac z poczatku weglanu barowego
a w koncu baryty gryzacej do zobojetnienia octu drze-
wnego, otrzymuje si¢ octan barowy, tatwiejszy do czy-
szczenia nizeli octan wapowy. Oczyszczony octan ba-
rowy dostarcza pod wplywem kwasu siarczanego bez
destylacji kwasu octowego i siarczanu barowego. Dtu-
ga droga przerabiania octu drzewnego w kwas octowy
zostaje przy uzyciu weglanu barowego 1 baryty znako-
micie skrdocona i mozna si¢ obej$¢ bez uzycia siarczanu
sodowego. Podobne utatwienie otrzymuje si¢ w fabry-
kacji cukru owocowego z krochmalu. Zcukrzajac kro-
chmal rozwodnionym kwasem siarczanym, trudno jest
nastepnie weglanem wapowym kwas siarczany dobrze
oddali¢. Powstaty gips nie opada od razu, ale towa-
rzyszy diugo cukrowi i psuje jego smak. Przy uzyciu
weglanu barowego powstaje siarczan barowy, ktorego
oddzielenie jest nadzwyczajnie latwe.

Te kilka przyktadow wskazuja jak pozytecznemi sa
przetwory barowe, a jednak nie wypowiedzialem ani
czwartdj czesci ich uzytecznos$ci teehniczndj.
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Siarczan barowy jest bialy, blizko 5 razy ci¢zszy od
wody i nie rozpuszcza si¢ w wodzie czystej, ani w wo-
dnym rozczynie kwasoéw lub zasad tugowatych. Od weg-
gla rozklada si¢ tatwo w zarze i daje tlenek wegla i sia-
rek barowy. Przez mocne grzanie z krzemionkg zamie-
nia si¢ w krzemian barowy, zdatny do fabrykacji szkta.

Naturalny siarczan barowy jest w fabrykacji szkta
zamiast glejty uzywany, bo czyni szklo krysztalowe
tanszem a trwalszom na wpltyw dymu, ktory szklo oto-
wiane nieprzezroczystym czyni. Na farbe biala jest nie-
zdatny naturalny siarczan barowy; potrzeba sztucznego,
powstatego droga mokra ijeszcze niesuszonego. Taki
siarczan barowy jest odpadkiem wielu fabrykacji, uzywa-
jacych baryty i innych przetworéw barowych zamiast
wapna 1 krody.

Naturalny siarczan barowy dostrzeglem w matej ilo-
$ci na Kadzielni pod Kielcami w skale wapienné¢j. Uzy-
teczno§¢ tego mineratu zastuguje na zrobienie proby,
w jakiej ilosci si¢ w tym miejscu znajduje i czy nie mogt-

y byc w wielkim rozmiarze dobywany. Przedsigbier-
stwo takie mogloby by¢ bardzo korzystne, bo przerobie-
nie naturalnego siarczanu barowego w weglan lub
w baryte gryzaca jest proste i tatwe. Miatko zmielony
siarczan barowy miesza si¢ z proszkowatym weglem
i smota i urabia w gatki, ktére si¢ z poczatku powoli
1 stabo rozgrzewa. Pozbawiwszy je tym sposobem wilgoci
doprowadza si¢ zar do stabej czerwono$ci i utrzymuje
przez kilka godzin. Wegiel odejmuje siarczanowi baro-
wemu jego tlen, powstaje siarekbarowy i uchodzi tle-
nek wegla. Dla zupelnosci tego dziatania uzywasie
nadmiaru wegla. Smota stuzy do zlepienia mieszanin
i dla urobienia j¢j w gatki. Powstala przez wyprazenie
mieszaning we¢gla z siarczykiem barowym tuguje si¢ go-
spodarnie czyli systematycznie woda wrzaca i dziala na
otrzymany i przecedzony tug kwasem weglowym albo
tlenkiem miedzi. W pierwszym przypadku nie potrzeba
dodawaé wody i otrzymuje si¢ siarkowodor i weglan
barowy; w drugim daje si¢ duzo wody i otrzymuje wo-
dny rozczyn baryty i siarek miedzi. Spalajagc siarkowo-
dor matg iloscig powietrza powstaje woda i siarka. Prze-
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robienie siarczyku barowego na baryte gryzaca mogto-
by by¢ tylko wyjatkowo korzystne, bo daje rozczyn bar-
dzo wodnisty. Korzystniejszym jest przerobienie siarczy-
ku barowego kwssem we¢glowym albo weglanem sodo-
wym na weglan barowy.

SkonczyliSmy nasz przeglad chemji mineralnsj, zasto-
sowanoj do potrzeb gospodarstwa wiejskiego 1 przecho-
dzimy do takiego samego przegladu przetworow orga-
nicznych.

(Dalszy cigg nastgpi).
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(Gi%g dalszy, patrz Zeszyt 8-my, 12-ty i 13-ty).

B) METALE CIEZKIE.

Z metalow cie¢zkich tylko zelazo i mangan majg sty-
czno$¢ z zywieniem si¢ ro$lin i fizycznemi mwiasno$cia-
mi gruntu; o nich tez tylko méwi¢ bedziemy.

9. Zelazo.

Zelazo jako metal rodzimy trafia sie tylko jako osobli-
wo$¢ w niektéorych meteorytach, zwykle znajdujemy je
w postaci rudy zelazn§j w pomieszaniu z ziemig lub gta-
zem, od ktéorych to przymieszek processem hutniczym
oczyszczonom by¢ musi. Rudy znajdujg si¢ w tonie ziemi
nieraz w bogatych poktadach, a wysoka pozytecznos$é ze-
laza przerobionego powszechnie jest znang. Oprocz tego
we wszelkich rodzajach ziemi, w roslinach i zwierzetach
liczne napotykamy zwiazki zelaza, zadziwiajace nas ogro-
mnym swym wplywem na zycie organiczne tak ludzi jak
zwierzat i roslin. Wplyw ten, dotad nie wyttdmaczony,
nadaje wielkg wazno$¢ zwigzkom zelaza pod wzglgdem
uprawy rolndj. Zelazo nadto jest jedynym metalem, znaj-
dujacym si¢ (w polaczeniu z tlenem, siarka, manganem
it. p.) na catéj kuli ziemskidj, we wszystkich gla-
zach i ziemiach, w wigksz¢j cze$ci roslin, oraz nie-
zbedng czescig sktadowa ciata ludzkiego, mianowicie
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krwi. Jest odo wreszcie metalem, nieszkodliwym zdro-
wiu ludzi i zwierzat.

Przy takiem rozprzestrzenieniu zwigzkow zelaza 1ije-
go soli na ziemi, a nadto przy nader matdj potrzebie ze-
laza do zycia roslin, nie ma obawy o brak onego w roli
uprawnéj w stanie, przyswoi¢ si¢ dajacym. Zbytek soli
zelaznych rozpuszczalnych w roli dziala bezzaprzecze-
nia na roslinno$¢ szkodliwie a nawet trujaco, jednakze
w roli dokladnie uprawiandj warunki, zbytniemu nagro-
madzeniu si¢ tychze sprzyjajace, sa3 mniej liczne, a nad-
to przyroda sama postarala si¢ o $rodki, ostabiajace
szkodliwy wptyw zbytku soli zelaznych na gruntach,
wytwarzaniu si¢ ich bardzidj sprzyjajacych. W ostatnim
tym wypadku nalezy tylko natur¢ czynnie w j¢j dziata-
niach wspierac.

Zelazo czyste jest barwy bialo siwej, potysku mocnego,
zalamu wloknistego; daje si¢ z tatwoscia rozklepywacd
na najciensze blaszki i wycigga¢ na najcienszy drut.
Topi si¢ tylko w najwyzszych stopniach temperatury,
wyrdznia si¢ za$ z pomigdzy innych metalow oprocz pla-
tyny,térn, iz rozgrzane do bialdj czerwonos$ci zlepia si¢
(szwejsuje): co dozwala nam wyrabia¢ i otrzymywacd
zen rozliczne a niezbedne sprzety i narzedzia. Magnes
przyciaga zelazo i udziela mu wtasnos$ci magnetycznych.

Zelazo jest dobrym przewodnikiem ciepta, t.j. szybko
sie rozgrzewa ale tez i stygnie szybko. Zelazo stopione
zachowywa si¢ oboje¢tnie w powietrzu suchem; rozpalone
do czerwono$ci w przystepie powietrza, powleka si¢ czar-
ng warstewka, tak zwang zendrg. Zelazo w wilgoci utle-
nia si¢ szybko (rdzewieje). Przyczyna tego jest, iz zelazo
nalezy do metaléw, chciwie tlen wodzie odbierajacych
i ztad metalami wbde¢ rozktadajacemi zwanych; dziata-
ja one chemicznie daleko silniej jak metale nie rozkta-
dajace wody (¥*).

O Woda sktada si¢ z wodoru i tlenu chemicznie potaczonych.
Metal—w tym razie zelazo ltaczac si¢ z tlenem wody, uwalnia odpo-
wiednig cz¢$¢ wodoru itym sposobem wode na dwa pierwiastki
rozktada. F
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Zwiazki chemiczne.

Tylko nastgpujace zwigzki chemiczne maja znaczenie
dla rolnictwa:

Wszystkie metale, szczegdlniej jednak zelazo, maja
poped do laczenia si¢ z tlenem (utleniania si¢), czyli
inacz§j, maja wielkie powinowactwo do tlenu. Potacze-
nia te nastgpujg w roznych stopniach utlenienia; w wyz-
szych stopniach oddzialywaja jak kwasy, w nizszych za$
jak silne zasady.

Zelazo pod wplywem powietrza i wilgoci utlenia sie
tlenem wody lub powietrza bardzo szybko, a dalszy do-
datek wody jeszcze bardzisj sktonnos¢ t¢ powigksza. Im
wyzsza jest temperatura, t¢m szybciej utlenienie naste-
puje, cieplo bowiem przy$piesza kazdy proces chemiczny.
Utlenienie to widzimy co dzien na zelazie lub innnym
metalu, tatwo utleniajacym si¢ a wystawionym na dzia-
tanie wilgoci; wytwor ztad powstaly nazywamy rdzg)
jest to cialo zoltawe lub czerwono-brunatne, proszkowa-
te, z poczatku powlekajace powierzchni¢ zelaza, w kon-
cu za$ zupelnie je przegryzajace. Obecno$¢ wody barwi
rdz¢ zottawo. Rdza zatem jest wodanem tlennika zelaza.
Napotykajac wigc kamienie lub ziemi¢ czerwonawe, mo-
zemy by¢ pewni, iz tlennik zelaza jest przyczyna ich za-
barwienia. Zabarwienie czerwone wystepuje najwyra-
zni§j w rudzie czerwonej (Rotheisenstein). Tlennik zela-
za pomieszany z ilem daje rude ilasta czerwona (rother
Thoneisenstein) lubryka lub bolusem zwang. Zélte za$ lub
brunatne zabarwienie, tak kamieni wystawionych na
wplyw powietrza, jako tez gliny i piasku, pochodzi od
wodanu tlennika zelaza, kamienie te bowiem =zabarwio-
ne byly pierwotnie na czarno wodanem tlenka zelaza;
nastgpnie wietrzejac na powietrzu, wodan tlenka prze-
mienit si¢ w wodan tlennika zelaza. Przemiang t¢ naj-
doktadniej spostrzegaé mozemy przy wyrobie zwyczajndj
cegly- Cegla surowa zabarwiona jest na zo6tto wodanem
tlennika zelaza; wypalenie w piecu pozbawia ja wody
sktadowoj, przez co tworzy si¢ tlennik zelaza czer-
wony.
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Zelazo w czterech ré6znych stosunkach taczy sie z tle-
nem, a mianowicie tworzy: tlenek, tleno-tlenmk, tlen-
nik i kwas zelazny. Z potaczen tych pierwsze najmniej,
ostatnie najwiecéj tlenu zawiera. Zelazo w wyzszych
stopniach utlenienia odzialywa kwasno, w nizszych zas
jak zasada.

Tlenek zelaza sktadasi¢ z 78% zelazai 22% tlenu, jest
barwy czarnej, w wodzie si¢ rozpuszcza, smak ma atra-
mentowato-$ciggajacy; dziata nader szkodliwie, niera*
nawet niszczaco na wzrost roslin uprawianych, nato-
miast sprzyja rozrastaniu si¢ niektdérych chwastow,
ktorych ulubionym jest pokarmem; wyzigbia i zakwa-
sza rolg, opdznia rozklad nawozu i préochnicy, jest zatem
z wielu wzglgdow niebezpiecznym wrogiem rolnictwa.

Tlenek zelaza znajduje si¢ w wielu mineratach 1 zie-
miach; wszystkie gtazy czarne lub zielone, jak np. ba-
zalt, tupek, griinstein, serpentin it. d., jemu zawdzigcza-
ja swoje zabarwienie. Tworzy si¢ gtownie w gruntach,
gdzie dla zbytku wilgoci utrudnionym jest przystgp po-
wietrza i promieni stonecznych i w ktérych brak silnych
zasad (alkaljow, wapna i t. p.), zobojetniajacych szko-
dliwy wplyw tlenka zelaza i wolnych kwasé6w. Lecz na-
wet i w gruntach, na dzialanie powietrza wystawionych,
tlenek zelaza nagromadzi¢ si¢ moze, jezeli grunt taki
obfitowa¢ bedzie w materje organiczne, majace wlasnosc
przemieniaé¢ tlennik zelaza w tlenek, zwlaszcza gdy
grunt bogatym jest w zelazo. W przeciwnym razie tlen-
nik, redukowany przez materje organiczne, utlenia si¢
napowrot na tlennik.

Tlenek zelaza silne ma powinowactwo do tlenu i do
kwaséw w ogole; jako silna zasada metaliczna” taczy si¢
z kwasami, tworzac z niemi przy wspoldziataniu powie-
trza sole w czg$ci rozpuszczalne, w czesci za$ nierozpu-
szczalne w wodzie. Roztwoér ich wodny ma smak ro-
wniez $ciggajacy i do atramentu podobny. Sole rzeczone
w stanie suchym zachowuja swa wtlasno$é rozpuszczal-
nosci lub nierozpuszczalno$ci; jezeli za$ sole rozpuszczal-
ne naciagng wilgoci, w takim razie utleniaja si¢ wy-
z§8j, t. j. przyciagaja z powietrza wiecej tlenu i zamie-
niajg si¢, w nieobecnosci kwaséw wolnych, na sole tlen
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nika zelaza, lub tez przy obfitszém nasyceniu wodg na
tlennik zelaza, a wlasciwioj wodan tlennika zelaza. Im
wyz0j tlenek zelaza lub jego sole si¢ utleniaja, tSm
bardziej zmniejsza si¢ ich rozpuszczalno$¢ w wodzie
a tom sam¢ém i szkodliwo$¢.

Tlenek zelaza w polaczeniu z kwasem weglanym two-
rzy weglan tlenka Zelaza, a przy silndbm nasyceniu wo-
da, wodny weglan tlenka zelaza. Ostatni ten zwiazek, je-
zeli si¢ utworzyt bez przystepu powietrza, jest barwy bia-
16j z przyczyny zawartéj w nim wody sktadow¢j; w mia-
r¢ jednak uchodzenia kwasu weglanego w powietrze two-
rzy si¢ na powierzchni delikatna biata powloczka, kto-
ra nastgpnie, w skutek dziatania §wiatta, przybiera bar-
we¢ zoOltawa, zmieniajaca si¢ w czerwong, brunatna, fjo-
letowa i niebieska, czasami =zielonag lub mieuigca sig
wszystkiemi barwami tgczy, w koncu za$ coraz bar-
dziej utleniajac si¢ staje si¢ zo6lto-brunatng i opa,da
na dno jako rdzawy wodan tlenka zelaza, osiadajac
w znacznéj ilosci w niektéorych wodach jako szlam czer-
wono-brunatny. Process ten w calych jego przejawach
widzie¢ mozemy na lakach bagnistych, na ktéorych wo-
dy w rowach si¢ zbieraja. Nie brakuje tu wody, w kwas
weglany obfitujacéj a tom samém i1 weglanu tlenka ze-
laza, ktory podobnie jak we;glan wapna rozpuszcza si¢
wwodzie, kwas weglany zawierajac¢j. W miar¢ uwal-
niania si¢ kwasu weglanego, weglan Zelaza zamienia
si¢ w wodan, ktoéry opada w postaci z61té¢j ochry.
W wodzie czystej weglan tlenka zelaza nierozpuszcza
516;, a w przystepie, pow1etrza utleniajac si¢ 1 jednocze-
$nie uwalnlajqc swOj kwas weglany, przemienia si¢
po czgsci w nieszkodliwy tlennik zelaza.

Z kwasem siarczanym tlenek zelaza tworzy siarczan
zwany pospolicie koperwasem zZelaznym,,— sol zielonawo-
niebieska, pigknie krystalizujacg. W potaczeniu z kwa-
sem krzemnym tlenek zelaza stanowi cze$¢ skladowa
swielu gor pierwotnych. W granitach krzemian tlennika
zelaza wchodzi w sklad blyszczakéw. Tlen powietrza
z tatwoscig go utlenia i przemienia w wodan lub krze-
mian tlennika zelaza, tatwo w kwasach rozpuszczalnych
itvm sposobem utatwia wietrzenie skati gor. W ziemi
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jednakze dobrze i starannie uprawian$j, czgsto spul-
chnianej, tlenek zelaza w grozny sposob nagromadzié¢
si¢. nie moze, ziemia bowiem taka zazwyczaj sa-
ma z sicbie zaopatrzong jest w nalezyty zapas zasad
i wapna, w obec ktéorych tlenek zelaza utleniajgc si¢
przechodzi w nierozpuszczalny tlennik. Inaczej rzecz si¢
ma w warstwie spodniej; tam sole tlennikowe, dla braku
przystepu powietrza a ztad i tlenu, nie tylko silnidj na-
gromadzi¢ si¢ moga, ale nadto nieszkodliwy tlennik
zelaza, przez redukcj¢ cialami organicznemi, w sole
tlenkowe zamieni¢ si¢ moze.

Tleno-tlennik zelaza r6zni si¢ od tlenka tylko tSm,
iz zelazo o kilka procentow wyz¢j si¢ w nim utlenito.
Sktada si¢ z 72% zelaza i 28% tlenu. W naturze two-
rzy rud¢ magnesowa, sztuczny za$§ stanowi zendre.
Tleno-tlennik zelaza, polaczywszy si¢ z pewna iloscia
wody, tworzy wodan tlennika Zzelaza.

Tlennik zelaza stanowi trzeci stopien utlenienia ze-
laza i sktada si¢ prawie z 70% zelaza a 30% tlenu.

Tlennik zelaza znaJduJe si¢ w przyrodzie w wielu ga-
tunkach kamieni iziem i jest przyczyna ich czerwonego
brunatnego i zottego zabarwienia; w glinie, ile i piasku
rzadko kiedy si¢ nie znajduje.

Tlennik zelaza ma barwg czerwong, jak to widzimy na
rdzy i osadzie wod, wypltywajacych z lak bagnistych,
ktore zawieraly w sobie tlenek zelaza, przemieniony
nastgpnie przez wyzsze utlenienie w przystepie powie-
trza w tlennik zelaza. W wodzie jest nierozpuszczalnym,
a wigc nie moze by¢ przez rosliny przyswajanym i stac
si¢ im szkodliwym; nie moze réwniez wplywac
szkodliwie na rozktad nawozéw. Jezeli jednak rola
zbyt jest mokra a w skutek tego dla braku przystepu
powietrza wiele si¢ w ni6j wolnych kwaséw organicznych
wytwarza, to takowe moga rozpu$ci¢ pewna cz¢$é
tlennika zelaza i przemieni¢ go w tak szkodliwy tlenek.

Tlennik zelaza, pod wzglgdem swych wtlasnosci zasa-
dowych, réwna si¢ glinie i podobnie jak ona z kwasem
weglanym si¢ nie taczy, a wzgledem ciatl silnie zasado-
wych zachowuje si¢ jako staby kwas. Ztad tlenek zela-
za, bedac silniejsza zasada, okazuje nieréwnie wigksze
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powinowactwo do kwasoéw, tworzy z niemi daleko ta-
twiéj i czesciej sole, z powodu swdj rozpuszczalno$ci na-
der szkodliwy wpZyw na roslinno$¢ i ziemi¢ wywie-

rajgce- . : : : .

elazo utlenione do stopnia tlennika, nasyciwszy si¢
nadto w wolnym przystgpie powietrza pewna iloScia
wody, tworzy bardzo chg¢tnie wodan tlennika zelaza
czyli rdzg; sklonno$¢ t¢ posiadaja wszystkie tlenniki
metaliczne. Z tlennikiem zelaza dzieje si¢ to najlatwicj
wtenczas, gdy takowy, wydzielajac si¢ zinnego zwiazku
(status nascens), zetknie si¢ z wodg. Wodan tlennika ze-
laza rozpuszcza si¢ bardzo tatwo w kwasach wodni-
stych, a nadto rozgrzawszy takowy, woda zen uchodzi
pozostawiajac tlenniki w swej barwie naturalnodj, jak
to na cegle widzimy. Najwazniejszemi potaczeniami tlen-
nika zelaza z woda sa rudy brunatne, zolte i takowe;
wszystkie one s3 wodanami tlennika zelaza. Roztwory
tlennika zelaza w kwasach, jakotez przez wpltyw atmo-
sfery powstale, tworzg sole tlennika zelaza; na tojze
samej drodze przez wyzsze utlenienie tlenek zelaza
zamienia si¢ w sole tlenkowe lub tlennikowe. W ro-
stworze bowiem metalicznym znajduje si¢ zawsze nie
metal ale sol metaliczna. Oboj¢tne sole tlennika ze-
laza sa pospolicie rozpuszczalne w wodzie.

Rdza, jakotéz kazdy w naturze napotykany wodan
tlennika zelaza, jak niemniej i sole tleuka zel aza, jezeli
tylko byly wystawione na dziatanie atmosfery, zawie-
raja w sobie zawsze amonjak, juz to z powodu ich
sktonnosci przyciaggania tego ciata z powietrza i wody
deszczow¢j, juz tez dla tego, ze i amonjak, w skutek
sw0j natury alkaliczn$j, tworzy z kwasami sole oboje¢-
tne (nierozpuszczalne).

Kwas zelazny, stanowi czwarty, najwyzszy stopien
utlenienia zelaza. Sklada si¢ z 54°q zelaza i 46 % tlenu;
ma wlasnosci kwasne. Znanym jest dotychczas tylko
w potaczeniu z zasadami.

Zelazo tworzy takze zwigzki z siarkg, chlorem i ey-
anem; z potaczen tych wszakze tylko nad siarczanem
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zelaza si¢ zastanowimy, z przyczyny szkodliwosci jego
w stanie wolnym dla ro$lin uprawianych. Woda, pokry-
ta powloka czerwonawg, niebieska lub zielona, mienia-
cg si¢, usprawiedliwia wniosek, iz pochodzi z gruntu,
ktory wiele siarczanu zelaza w wodzie rozpuszczalnego
zawiera. Marglowanie lub wapnowanie takiego gruntu
ztemu nie zaradza, wapno bowiem, z przyczyny swego
silnego powinowactwa do kwasu siarczanego, potaczy
si¢ z czastka rzeczonego kwasu i utworzy = gips,
wywodzie trudno rozpuszczalny.

JuzeSmy wspomnieli wyzej, ze z zabarwienia kamie-
nia lub ziemi wnosi¢ mozna o obecno$ci w nieb zelaza
lub jego zwigzkéw. Opisawszy stopnie utlenienia zelaza,
0 ile takowe pod wzgledem rolniczym obchodzi¢" nas
moga, nie od rzeczy bedzie w krotkosci zestawié ro-
zmaite zabarwienia im wlasciwe:

Tlenek zelaza ma barw¢ . . czarng
Wodan tlenka zelaza » « . . . biala.
Tlennik zelaza . . . . brunatno czer.
Wodan tlennika zelaza ,, . . . brunatno-zolty.

Tleno-tlennik zelaza i . . czarng.
Kwas zelazny (znany tylko w po%qczenlach)

Z soli zas zelaznych:

Sole tlenku zelaza sa pospolicie zielone,
Sole tlennika zelaza ' brunatno-zotte,

W plyw zZzelaza na rolnictwo i roslin-
nos¢ w ogolnosci.

Uwazamy za potrzebne zestawi¢ w krotkosci wpltyw
zelaza 1 jego zwiazkoéw na rolnictwo.

1. Rosliny do zdrowia swego niezbg¢dnie wymagaja
zelaza, lubo w nader matdj ilosci. Przyswoi¢ go sobie
moga tylko w stanie rozpuszczalnym. Tlenek zelaza
1 sole jego bardzo tatwo sa rozpuszczalne, tlennik za$
ijego sole, z malym wythklem kilku trudno rozpuszczal-
nych, nie rozpuszczajg sie wecale. Ze za$ zwiazki tlen-
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kowe przez wyzsze utlenienie zamieniaja si¢ w zwiazki
Cennikowe, nierozpuszczalne, lub téz przez alkalja i sil-
ne kwasy zoboje¢tniaja si¢, a tem samem staja nieszko-
dliwemi, daznoscia zatem rolnika powinno by¢ staraé
si¢ ile moznosci szkodliwos$¢ te ostabia¢. Usunigcie wod
stojacych z pol, staranna i pilna uprawa, nawozenie al-
kaljami lub ziemiami alkalicznemi, oprocz tego za$§ sil-
ne mierzwienie, sg Srodkami, do powyzszego celu pro-
wadzacemu. S

2. Zelazo jest dobrym przewodnikiem ciepla, ztad
obecnos$¢ jego w gruncie wywiera znaczny wplyw na
ros§linno$¢ pod wzgledem fizycznym, nawet w tym razie,
gdyby si¢ w postaci nieszkodliwej znajdowalo. Gwatto-
wna zmiana temperatury gruntu usposabia chorobliwie
calta roslinno$¢, a nadto opdzniajac rozktad ciat organi-
cznych (nawozu i szczatkow roslinnych i zwierzgcych)
zmniejsza icli warto§¢ pokarmowa dla roslin, sprzyjajac
obfitemu wytwarzaniu si¢ kwasow. Wszedzie zatem,
gdzie tylko ziemia wiele zelaza zawiera, dostrzegamy
ros§linno$¢ chorowita, objawiajacg si¢ — pomingwszy na-
wet tworzenie si¢ szkodliwego tlennika zelaza cze-
stemi przypadlo$ciami rdzy, miodunki it. p. Praktyka
bardzo stusznie grunta takie zimnemi nazywa, tém
bardzisj, ze takowe pospolicie i na zbytek wilgoci cier-
pia. Im zatom zelazo, w gruncie znajdujace sig, jest
wigcéj rozpuszczalném, tém szkodliwi¢j jako przewo-
dnik ciepta dziata. Z tego takze powodu zaleca si¢ dzia-
lanie $srodkami wyz¢j podanemi na wyzsze utlenienie
zwiazkow zelaznych.

3. Woda, przesigkajac przez warstwy piasku za-
wierajace zelazo, sptukuje z nich wodan tlennika zela-
za, spajajac silnie nizse poklady. Ze tak jest istotnie
widzimy na rudzie tgkow¢j. To nam wyjasnia zupeilna
nieprzepuszczalno$¢ gruntow, majacych piasek lub gli-
ng, zelazem przejete, za warstwe spodnig. Osuszenie
i utatwienie wyzszego utlenienia zapobiega lub ostabia
szkodliwo$¢ tego zjawiska.

4. Zelazo, bedac przeciggane przez magnes a nadto
magnetyzujac si¢ samo i bedac dobrym przewodnikiem
elektrycznosci, musi nie mnié¢j i z tego wzgledu wply-
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do polewy brunatn$j. Roztopy szklane barwi takze na
czarno, ciemno-zielono, pomaranczowo lub fjoletowo.
Wiasciwie cialem zabarwiajacym szklo jest tlenek zela-
za, ktory odbierajac braunszteinowi czg¢s$¢ tlenu, zamie-
nia si¢ w tlennik zelaza i barwi takowe w goragcu na
z61to lub brunatno.

Stopnie utlenienia manganu sa zupelnie odpowiednie
stopniom utlenienia zelaza. Tworzenie si¢ za$ soli tlen-
kow i tlennikow manganu ma rowniez wiele podobien-
stwa do tworzenia si¢ soli zelaznych.

Tlenek manganu jest proszkiem zielonawo-szarym,
wodan za$ jego jest bialy. Obadwa w wodzie nierozpu-
szczaja si¢. Wodan tlenka manganu przyciaga chciwie
z powietrza tlen, przechodzac w wodan tlennika manga-
nu. Ze zwiazkéw manganu z tlenem tylko tlenek two-
rzy sole krystaliczne, sa one biate lub czerwonawe,
czescig rozpuszczalne jak siarczan, czg¢Scia za$ nieroz-
puszczalne jak weglan.

Znajdujac mangan w popiotach wielu roslin a takze,
lubo w nader malej ilosci, we krwi zwierzeco6j, wnosimy,
iz musi stanowi¢ konieczng ich czg§¢ sktadows, co
wszakze dotychczas gruntownie zbadanom nie zostalo.
Doswiadczono jednak, iz obecno$¢ w znaczniejszej ilosci
zwigzkéw manganowych w roli dziata szkodliwie na
roslinno§¢. Drzewa, rosnace w blizkosci poktadow hraun-
szteinu 1 zapuszczajac wen swe korzenie, choruja a po-
pidét ich szczegdlni¢j bogatym jest w sole tlenka man-
ganu. Niepewno$¢, czy mangan niezbednym jest jako
pokarm ros$linny, spowodowata, iz niektoérzy chemicy
nie zwracajg nan uwagi.

Inne zwigzki manganu, jak np. siarczan, znaczenia dla
rolnictwa nie maja.
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RZUT OKA.

na prawa polaczen chemicznych.

Omoéwiwszy 14 pierwiastkow, stanowigch wraz z silg
zywotng gtéwna podstawe wszelkich jestestw orga-
nicznych, o tyle, oile tego blizsza ich znajomos$¢ dla
rolnictwa jest potrzebng, uwazam za nader wazne zwro-
ci¢ sie jeszcze do praw tworzenia si¢ polaczen chemi-
cznych, ktadac nacisk, iz znajomo$¢ niezmienndj pra-
widlowosci w taczeniu si¢ atomdéw czyli rownowazni-
kow, nie tylko dla chemika ale i dla rolnika wielkioj
jest wagl.

Chemik przy robieniu swych do$wiadczen znajduje
si¢ w polozeniu nierdwnie korzystniejszém od rolnika;
ma on caly przebieg chemiczny w r¢ku; zna doktadnie
nie tylko pierwiastki, w zwigzek jaki wchodzace, ale
nadto z wazka w reku jest w stanie najdoktadniej ozna-
czy¢ ilo$¢ ich i stosunek, a to podlug znanych mu i do-
$wiadczonych wzorow i tabel, mogac przy tom naj-
scisloj dopetnié¢ wszelkich warunkéw temperatury, roz-
puszczalno$ci, wilgoci i t. p. Czynno$ciom jego zadne
wplywy zewngtrzne nie staja na przeszkodzie, musi za-
tom otrzymac to co zamierzyl, jezeli tylko grubych nie
popetnit btedow.

Inne zupelnie jest potozenie rolnika w obec wolngj
przyrody. Rolnik co do praw chemicznych moze wpra-
wdzie tak samo opieraé¢ si¢ na wzorach i tabelach, lecz
w jego pracowni ilo$¢, jako$¢ 1 stopien rozpuszczalno-
§ci cial sa mu prawie zakryte, a nadto pozbawionym
jest waznosci kierowania w sposob normalny warunka-
mi zewnetrznemi procesu chemicznego. Nawet rozbidr
chemiczny calego pola na niewieleby si¢ przydat, bo
pominawszy fizyczna nie mozno$¢ wykonania onego, ro-
zmaito$¢ sktadu kazdego niemal preta kwadratowego
i ustawiczna pod tym wzglgdem zmiana prowadza
wkonicu do przekonania: ze najgruntowniej wykonany
rozbior chemiczny w krotce okazalby sie nieprawdg;
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w wolnej bowiem przyrodzie niepodobienstwem jest po-
zostawanie czegokolwiek w tym samym stanie przez
czas dtuiszy z przyczyn chemicznych, mechanicznych,
lub fizycznych; przeciwnie, wszelkie cialo zlozZone, wpiy-
wom zewnetrznym dostepne, w chwili nastgpnej niejest
juz tern, czem przedtem byfto.

Rolnik zatem bardzo slaby ma punkt oparcia przy
ocenianiu sil, znajdujacych si¢ w jego roli a majacych
wyhodowaé¢ i wyzywi¢ rosling. Wi¢ on wprawdzie, iz
pokarm, dostarczany ro$linom przez wptywy atmosfery-
czne, jest w niezmierndj obfito$ci i ze wspiera¢ go moze
regularnem nawozeniem i troskliwg uprawg, lecz co do
cial mineralnych, niezb¢dnych dla roslinno$ci, nie posia-
da on zadnych danych tak pod wzgledem ich ilosci, ja-
kotez i postaci do przyswojenia wlasciw¢;j.

Mimo to jednak znajomo$¢ prawidlowosci przebiegow
chemicznych niezb¢dng jest rolnikowi, aby doszedt do téj
prawdy: iz wszelkie jego czynnosci w polu, nie wytq-
czajgc nawozenia, wowczas tylko pomysinym skutkiem
uwienczone by¢. moggq, jezeli czynnosci te pobudzq natu-
ralne sily chemiczne do najspieszniejszego i zupetnego
rozktadu i przeksztalcenia cial tak organicznych jak
nieorganicznych, w stan dajgcy sie przyswoié przez
rosliny (zatem rozpuszczalny), a nadto jezeli sily te
w odpowiednim potrzebie stosunku znajdowaé si¢ bedg,
a tem samem stanowic¢ strawny pokarm dla roslinnoscie

Bo, jak p6zni¢j zobaczymy, obfito§¢ pokarmoéw suro-
wych, t.j. nierozpuszczonych w ziemi, dopdty wartosci
zadnej mie¢ nie bedzie, dopoki przez dziatanie chemi-
czne nie stang si¢ rozpuszczalnemi ijako takie $cisle
si¢ z warstwa rodzajng nie potacza. Z drugiej zndw
strony zadnego niezbednego pokarmu ro$linnego, i to
w stanie przyswoi¢ si¢ dajacym, nie powinno w roli bra-
kowac¢ lub by¢ go za mato dla dopelnienia wtlasciwych
potaczen chemicznych, jezeli normalne odzywianie ro$lin
ma mie¢ miejsce. Grdyz nawet w tym ostatnim razie nie
moze by¢ mowy o chemiczném polaczeniu wtasciwych
pierwiastkow i utworzeniu z nich pokarmu, przyswoié
si¢ dajacego, dla braku odpowiedni¢j ilosci rownowazni-
kow. Pierwiastki takowe pozostang nieuzyte i chwilowo

BIBLIOTEKA. ROLNICZA. 14
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zadnego skutku na roslinno$§¢ nie wywra. Zostang one
martwemi w ziemi, stajac si¢ pastwa zywiolow, lub
przechodzac w stan nierozpuszczalny.

Rolnik zatdém w interesie swdj kieszeni winien staraé
si¢ wszelkiemi sitami, aby pierwiastki surowe, zwlaszcza
mineralne, po6l jego przeksztalcity si¢ jak naj$piesznidj
chemicznie i weszlty w sktad warstwy rodzagjn¢j. Pewni-
kiem jest bowiem, ze nagty nieurodzaj jakiego pola, przy
sprzyjajacych w ogoéle wptywach pogody i prawidlowém
znawiezieniu, tylko brakiem ktoérego z pierwiastkow mi-
neralnych w stanie rozpuszczalnym lub przeszkoda
w fizyczném potaczeniu pokarmoéw roslinnych objasnio-
nym by¢ moze.

ROZDZIAL III.

Ciala niewazkie.

Gieplik, Swiatto i Elektryczno$é.

W rozdziatach poprzedzajacych poznaliSmy najprzod
wilasnos$ci pierwiastkow, jakotez zmiany, jakim na dro-
dze chemicznéj podlegaja-, nastgpnie mowiliSmy szczegod-
towo o ile takowe pierwiastki maja zwiazek z uprawa
roli. Obecnie zastanowimy si¢ nad atmosfera i ziemia
a wlasciwidj rola.

Cieplik, Swiatto i Elektryczno$¢ sa czynnikami natu-
ry wspoélnie polaczonemi, sprawiajacemi rozliczne zmia-
ny mechaniczne i chemiczne oraz rézne zjawiska w wol-
nej przyrodzie i organizmie, wywolujace nasz podziw
i wdzigczno$¢. Ciata niewazkie powyzoj wymienione wy-
wierajg przewazny wplyw na sktad i przemiany atmo-
sfery i ziemi. Konieczn$§m zatém jest blizsze ich obja
Snienie jakkolwiek zboczymy tém w dziedzing fizyki.
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I. Cieplo.

Gdy z poczatkiem wiosny slofice, ta olbrzymia lampa
niebios, o tyle ziemi¢ nasza rozgrzeje, iz prad ciepta,
od rownika ku biegunom dazacy, pokona takiz prad zi-
mna od biegunéw wiejacy 1 w kilka dni odstoni blonia
z biatego ich catuna, woéwczas wesoty $piew ptakow,
a zieleniejace pola i lasy zwiastujg nam, iz:

Cieplo jest giowngq silqg przyrody, wprawiajgcqg w ruch
wszystkie jej tetna, oiywiajgcq i rozwijajgcq wszystko.

Ciepto zatem do pewnego stopnia jest gtownym wa-
runkiem rozwoju, odzywiania si¢ i zdrowia wszelkich
tworéw organicznych. Zaden paczek, zadne ziarnko nie
rozwinie si¢ bez wpltywu ciepta;Jaja ptasie zalegajg si¢
tylko przy pewnym stopniu ciepta (31° R.) a utrzyma-
wszy je 21—28 dni w jednostajn$j taki§j temperaturze,
wykluwa si¢ z nich ptak; ozigbienie jaja zalggnionego
w tym czasie zabija ptaka w nidom znajdujacego si¢ nie-
chybnie. Z nastaniem pory zimniejszej zastep mieszkan-
coOw powietrznych opuszcza nas, udajac si¢ w strefy cie-
plejsze, gdzie dogodniejsze warunki bytu znajduje.” My
sami czujemy si¢ nie swojemi i stabujemy, jezeli ciepto
zwierzece ciata naszego obnizy si¢ na dtuzéj pod tempe-
ratur¢ normalng (28—30° R.) i staramy si¢ przyprowa-
dzi¢ ja w najkrotszym czasie do réwnowagi. Ciepto
rowniez, powigkszajac objetos¢ cial, czyni je dziur-
kowatszemi, t¢ém samem sklonniejszemi do przyjecia
tlenu, co jest gldwnym warunkiem wszelki¢j czynno$ci
chemicznéj, a zatém i przemiany surowych tworow or-
ganicznych i nieorganicznych, w ziemi nagromadzonych,
w pokarm ozyweczy.

Bez ciepla nie byloby plynu, a ciala stale nie bylyby
zdolne do wywierania na siebie zobopolnych wplywow;
cieplo nadto jest warunkiem, a zarazem i wynikiem
wszystkich zjawisk elektrycznych i chemicznych. Jak
poteznie cieplo na sktad ciat (a t¢ém sam$m i gruntu)
dziala, a nawet w pewnych okoliczno$ciach stan skupie-
nia niektérych ciat zupelnie zmienia, widzimy w topie-
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niu si¢ metaldow i lodow, w paleniu si¢ wegla, drzewa,
i t. p. Dzialanie to najwybitni¢j wystepuje na wodzie,
rteci (merkurjuszu) i djamencie.

Woda rozgrzana do 80° R. zaczyna si¢ zamieniaé
w gaz (par¢) i w tej postaci uchodzi w otaczajace ja
powietrze; przez ozigbienie zggszcza si¢, staje sie na-
powrot ptynng i opada na ziemi¢ jako rosa lub deszcz.
Jezeli temperatura opadnie niz¢j 00R. woda przybiera
stan staty, tworzac 16d $nieg i grad. Rt¢¢ (merkurjusz),
znajdujgca si¢ w przyrodzie jako ruda stata, ulatnia sie
zmoj w 460°R. i w par¢ zamienia; przez ozigbienie
tych par zgeszcza si¢ i tworzy mass¢ ptynna, i w t§j po-
staci znang jest w handlu; w—32° R. ptyn takowy za-
mienia si¢ w cialo state. Djament tak jest twardy, iz
szkto nim kraja¢ mozna, pomimo to nie jest w stanie wy-
trzymac wysokiego stopnia goraca; a w czystym tlenie
pali si¢ zupelnie i uchodzi bez $ladu jako kwas wc;glany
w powietrze, jest bowiem weglem w stanie najczy-
$ciejszym.

W podobny sposob dziata ciepto na pozostatosci zwie-
rzece iroslinne, powigkszajac ich objetosé, rozmigkcza
je, czyni dziurkowatszemi a tern samom sklonniejszemi
do wciggania tlenu z powietrza; rozkladajg si¢ one, prze-
chodza w fermentacy; 1 gnija témpredz¢j, im wigeej tem-
peratura zbliza si¢ do toj, jakiej do zycia potrzebowaly
Zimno za$§ zachowuje przedmioty martwe organiczne
nieraz na wieki, jak to dowodzg szczatki zwierzece przed-
potowe, znajdujace si¢ w lodach stref podbiegunowych.

Co si¢ tyczo szczegolnego wplywu ciepta na roslinnosé
spostrzegamy, iz wptyw ten z podnoszeniem si¢ tempe-
ratury do pewnej wysokosci zwicksza si¢ z opadaniem
za$§ zmniejsza sie a przy zupelnym "braku ciepta (zimnie)
ustaje zupeklie (*r Od nizin az do wierzchotkow gor, od
krajow podbiegunowych do rownika, od wiosny do po-

() Ustawanie roslinno$ci w porze zimowej jest skutkiem nie tyl-
ko czuloéci roslm na zimno i gwaltowne zmiany temperatury, ale
niemniej i tej okolicznosci, ze w nizkiej temperaturze czynno$¢
cnemiezna w ziemi jest zawieszong, nastaje zatem brak pokarmow
rosunnycn w stanie przyswoi¢ si¢ dajacym a wigc pltynnym.
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czatku zimy, cieplo ozywia i porusza calg przyrode¢ or-
ganiczng w miar¢ stopnia swego natgzenia.

Od mtodosci przywykliémy uwazaé" zimno i cieplo ja-
ko dwie wielkoS$ci $cisle oznaczone, w codzienném bowiem
zyciu nazywamy cieplem temperature wyz§j, zimnem za$
niz¢j zera na cieptomierzu wskazana. Lecz po $ciSlej-
szym zbadaniu wyzna¢ musimy, iz oznaczenie takie jest
niedoktadnem i ze czucie nasze nie jest w stanie ozna-
czy¢ §cisle granicy miedzy cieplem i zimnem, ze zatom
zimno jest tylko cieptem ujemném, a wlasciwie nizszym
stopniem ciepta. Niejeden czuje zimno tam, gdzie dru-
giemu ciepto zdawac si¢ bedzie; mieszkaniec okolic pod-
biegunowych, przybywszy do nas w czasie zimy, zna-
laztby temperaturg o tyle tagodna, izby si¢ pozbyl swego
ubioru futrzanego, nawzajem mieszkaniec stref zwrotni-
kowych balby si¢ zazigbienia w zwyklym swym ubio-
rze, podczas gdy my na upal narzekamy.

Roéznica zatdém pomigdzy cieplem i zimnem zalezy
rzeczywiscie tylko od nasz§j wrazliwosci i zazwyczaj
zowiemy ciato jakie zimndém, jezeli ma mnidj ciepta od
drugiego, z ktéoréom je porownywamy; punktu jednak
tego, w ktorym ciepto w zimno przechodzi, nie jesteSmy
w stanie oznaczy¢é. Dwa przedmioty, jedng¢ i te sama
temperatur¢ majace, nie zawsze nam si¢ rownie" ciepte-
mi lub zimnemi wydawaé beda. W studniach gtebokich
woda zima i latem jednakowy stopien ciepla zachowuje;
pomimo to woda ta w lecie znacznie zimniejszag nam si¢
wydaje jak w zimie, a nawet w czasie silnego mro-
zu ujrzymy ja parujaca. W kapieli letnidj z poczatku
bardzo nam si¢ zdaje przyjemnie, w krotce iednak uczu-
wamy zimno, jakkolwiek przez ten czas temperatura
prawie si¢ nie zmienita; w jednéj i t¢j samej wodzie
prawa r¢ka moze uczué¢ zimno, lewa za$ ciepto.

Ztad zimno i ciepto jest tylko stopniowaniem cieplika
a wlasciwa r6znica W sposob uczué si¢ dajacy wtenczas
dopiero nastaje, gdy ciato jakie oddaje drugiemu wigcsj
ciepta, anizeli go ono posiada. (f) Polozywszy kawatek

C) Cialo cieplejsze dazy do oddania cialu zimniejszemu, z kté-
rem jest w zetknieciu, swej przewyzki ciepla (przez promieniowa-
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olowiu na zelazie, do czerwonos$ci rozpaloném, to osta-
tnie odda czg§¢ swego cieplika otowiowi i tenze si¢ sto-
pi. (*). Z tejze samoj przyczyny na kawalku goracego
otowiu stopi si¢ wosk, a na wosku rozgrzanym 16d. Rtgé
zamarza dopiero w —32° R.; jezeli polozymy zmarznig-
ta rte¢ na kawatku lodu, to 16d odda ze swego cieplika
tyle, iz rte¢ stopnieje. Nizsze stopnie zimna sztucznie
otrzyma¢ mozna. W zimnie takiem np. eter azotowy
przechodzi w stan staty; poiozywszy kawatek zmarzte-
go eteru na kawatku zamrozoncj rteci, eter si¢ stopi, bo
potrzebowal do zamarznigcia nizsz¢éj temperatury jak
rte¢, jest wigc od niego zimniejszym i t. p. Stowem, nie
odkryto dotad w przyrodzie ciala bezwzglednie zimnego
t. j. takiego, ktoreby =zimniejszemu od siebie cieplika
nie oddawalo.

W przyrodzie znajdujemy niemniej dotykalne dowody,
iz zimno jest tylko nizszym stopniem ciepla. I tak: w po-
blizu zrédel, ktorych woda zimna w lecie ostabia roslin-
no$¢ lub ja zupeinie przytlumia, widzimy w pdéznéj je-
sieni i w zimie zieleniejgce si¢ dzikie ro$liny; woda bo-
wiem tyle ciepla otaczajacemu ja zimniejszemu powie-
trzu i ro$linom oddaje, iz takowe, lubo n¢dznie jednak-
ze rosna. Lud miejsca takie oparzeliskami nazywa,
a ptastwo dzikie unikajac ich w lecie znajduje tam w zi-
mie nie tylko napdj ale i $wiezy pokarm ro$linny, ktore-
go gdzie indzidj wszedzie brakuje. Widzimy rowniez za-
zwyczaj po zniknig¢ciu $§niegu, ze zasiewy ozime podrosty
podnim a nawet Ze ziarna, ktore przed spadnigciem $niegu
ktéw nie wypuscity, pod ochraniajacem je pokryciem po-
wschodzity, a wszakze wiemy dokladnie, iz bez pewnego
stopnia ciepta roS$lina najmniejszdj komorki utworzy¢
nie jest w stanie.

Wszystko to nam dowodzi, ze zimno i ciepto, jakkol-
wiek dla w'razen naszych sg dwiema sprzecznoS$ciami,

nie); nawzajem za$ cialo zimniejsze okazuje sktonno$¢ do odebrania
ciepla cialu cieplejszemu. Wymiana taka trwa dopoty, dopoki si¢
temperatury obu cial nie zréwnowaza.

(') Ofloéw topi si¢ w temperaturze 240°.
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mato si¢ jednak co do istoty swdj roznig i ze zimno jest
wlasciwie tylko nizszym stopniem ciepta. Dla §cislejsze-
go jednak oznaczenia tych stopniowaé¢ umyst ludzki
wynalazt cieplomierz, narz¢dzie niezalezne od naszcj
wrazliwosci, oznaczajgce granic¢ miedzy cieplem a zi-
mnem w temperaturze zera czyli cieple, w ktorom woda
marzna¢ zaczyna.

Udzielanie sia cieplika.

Cieplik udziela si¢ przez przewodnictwo, promieniowa-
nie i udzielanie si¢ od atmosfery, a wlasciwidj od stonca,
oraz przez prady powietrzne. Dowiedzionom jest, iz dwa
ciata stykajace si¢ z soba udzielaja sobie nawzajem lub
odbieraja cieplik, *ze nadto rézne ciata posiadaja roézny
stopien zdolnosci przewodnictwa cieplika. Ciata zatem,
fatwo cieplik przyjmujace a z rowna latwosciag innym
ciatom go oddajace, zowiemy dobremi przewodnikami,
i przeciwnie ziemi takie, ktore wprawdzie nie latwo si¢
ogrzewaja, ale t¢z za to i nie tatwo cieplik swoj innym
oddaja.

Zapalk¢ rozpalong bez obawy uja¢ mozemy przy sa-
mym ogniu; tejze samdj wielkosci drutu, w koncu roz-
palonego, dotknag¢ nie mozna bez mnidj wigcej silnego
poparzenie si¢. Metal zatom jest dobrym przewodnikiem
cieplika, drzewo za$§ ztym. Wszystkie metale sa dobremi
przewodnikami, lubo przymiot ten nie wszystkim w je-
dnakowym stopniu jest wlasciwym. Zelazo w tym wzgle-
dzie przewyzsza inne metale.

Ciata, najbardzidj rozpowszechnione na ziemi, zaliczaja
si¢ do ztych przewodnikow; naleza do nich: kamienie,
ziemia, drzewo, stoma, woda, powietrze i t. d. Polozy-
wszy w lecie na stoncu tafelke metalowa i takaz sama
drewniana, spostrzezemy po niejakim czasie, ze metal
nierownie wigc$j cieplika pochtonat jak drzewo. W zi-
mie, wystawiwszy oba te przedmioty na dzialanie zimna,
tafelka metalowa w dotknigciu znacznie zimniejszg nam
si¢ wyda, gdyz bedac dobrym przewodnikiem, ciepto
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nasz6j re¢ki predzej odbiera. Grunt pulchny zwirowa-
ty wlecie znacznie si¢ rozgrzewa, lecz tylko powierzcho-
wnie, z przyczyny bowiem stabego skupienia czgstek
cieplik z gruntu takiego wieczorem przez promieniowa-
nie z tatwos$cig uchodzi. Ziemia w ogole jest bardzo ztym
przewodnikiem ciepta; ogrzewa si¢ powoli, tak, iz naj-
wyzsza temperatur¢ ziemi w giebokosci 23 stép nie
w Sierpniu lecz dopiero okolo Bozego Narodzenia spo-
strzega¢ mozemy. Badania uczonych dowiodly, ze zmia-
ny por roku w nasz¢j strefie nie oddzialywaja na wig-
ksza gilebokosé, a dopiero w znaczniejszych gteboko-
$ciach dostrzega¢ si¢ daje cieplo wnetrza ziemi.

Lecz i zte przewodniki cieplika r6znia sie miedzy so-
ba stopniem przewodnictwa; i tak: kamien nalezy do
ztych przewodnikéw, lepszym jednak jest od ziemi, ta
lepsza od drzewa, drzewo lepsze od stomy, woda lepszym
jest przewodnikiem od powietrza, ktére do najgorszych
nalezy. Ztad objasniami wiele zjawisk w zyciu codzien-
nom. Pod dachem stomianym ciepl¢j jest w zimie a chlo-
dniej w lecie jak pod gatem, stoma bowiem gorszym jest
przewodnikiem ciepta jak drzewo; dla tejze samdj przy-
czyny kopce z kartoflami i burakami opatrujemy slomg
a 16d w lodowniach okrywamy poktadem sieczki; drze-
wo suche lepi¢j si¢ pali od mokrego, woda bowiem, be-
dac gorszym przewodnikiem cieplika jak drzewo, nie tak
predko si¢ rozgrzewa i potrzebuje do tego wyzszego sto-
pnia temperatury (4. Rola sucha takze si¢ predzdj ogrze-
wa jak mokra. Z drugi$j wszakze strony woda lepszym
jest przewodnikiem ciepta jak powietrze i ztad przy wil-
gotném powietrzu (rosa, mgta, deszcz) czujemy zazwyczaj
znacznie znizong temperaturg; zachodzi tu wszakze
dzialanie innego jeszcze prawa, a mianowicie tak zwa-
ne ozigbienie przez parowanie. Woda zreszta ze wszy-
stkich cial najwigksza ma zdolno§¢ zatrzymywania cie-
plika (2.

(") Zachodzi tu wszakze i ta okoliczno$¢, ze woda, bedac cia-
tem gestszem od powietrza, tamuje jego przystgp a tern samem pa-
ralizuje dziatanie tlenu powietrza na palenie si¢ opatu.

(» Woda atmosferyczna (rosa, mgta, deszcz), jako lepszy przewo-
dnik, odbiera powietrzu cieplik i nie tatwo go oddaje napowrot.
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Stosunek przewodnictwa cieplika u ptynéw'jest nader
rozmaity, zalezy to od tego, czy cieplik udziela im si¢
z gory czy z dotu; ptyny bowiem, bgdac zlemi przewo-
dnikami, wtedy tylko dobrze si¢ ogrzewaja gdy sa ogrze-
wane od spodu. Woda np. w stawie, ogrzewaua z gory
od stonca bardzo wolno si¢ rozgrzewa; przystawiwszy
wod¢ w garnku do ognia, zawrze ona znacznie poznisj,
jak kiedyby$Smy garnek od spodu ogrzewali. W tym
ostatnim razie cieplik rozchodzi si¢ szybko po caldj mas-
sie wody; ptyu bowiem, bedac ruchawym, wyrzuca
czastki ogrzane, a wigc gatunkowo lzejsze, na wierzch,
zimne za$, a tom samoém ci¢zsze, opadajg na spod, na-
stepnie za$ po ogrzaniu si¢ rOwniez wypltywaja w gore.
Prad taki nie ustaje dopoty, dopodki cata massa tempe-
ratury 80° R. czyli temperatury wrzenia nie przyjmie.

Co si¢ tycze powietrza i gazow, sg one najgorszemi
przewodnikami ciepta a ogrzewanie si¢ ich przez prze-
wodnictwo poniekad nawet usprawiedliwi¢ si¢ nie daje,
zwlaszcza, iz odbywa si¢ ono w inny sposob, ktory po-
niz¢j opiszemy. Jak dalece powietrze jest ztym przewo-
dnikiem ciepta, mamy dowo6d na piecach i kominkach.
Zblizywszy si¢ w zimie do goracego pieca lub ognia ko-
minkowego uczujemy goraco prawie nie do zniesienia;
jezeli jednak zastonimy si¢ ekramem, choéby nawet z do-
brego przewodnika ciepta zrobionym, wrazenie gorgca
ustaje natychmiast. Gdyby powietrze byto dobrym prze-
wodnikiem, to musiatoby w blizkosci pieca lub kominka
by¢ ogrzan$m jednostajnie i umieszczenie ekrama zadndj
réznicy w temperaturze czynic¢by nie powinno; tymcza-
sem roznica ta bywa tak znaczna, iz jednocze$nie uczu-
wamy dotkliwe zimno w innych cz¢s$ciach ciata, gdy
cze$¢ zwrocona ku ogniskowi gorgca znie§¢ nie moze.

Zjawisko to prowadzi nas do drugiego sposobu udzie-
lania si¢ cieplika przez promieniowanie. Sposdb ten ro-
zni si¢ od poprzedzajacego gléwnie toém, iz tu ciata dla
udzielania sobie cieplika nie potrzebuja by¢ w bezposre-
dni¢m zetknigciu. Cieplik nabyty przez przewodnictwo
udziela¢ si¢ moze daléj przez promieniowanie 1 na
odwrot.
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Promienie cieplika zachowuja si¢ w ogole tak, jak
promienie §wiatta; stosownie do barwy i dziurkowatosci
ciat przenikaja one je latwi¢j lub trudnidj; ciata nieprze-
zroczyste pochlaniaja je zazwyczaj, zachowujac zdolno$¢
udzielenia ich innym cialom réwniez przez promienio-
wanie, przez ciala za§ przezroczyste lub proznie prze-
chodza z szybkoS$cia §wiatla lecz i przy. wspotdziataniu
$wiatta. Przechodzac przez ciata przezroczyste promie-
nie cieplika lamia si¢ podobnie jak promienie S$wiatla.
Szybkos¢ promieniowania cieplika zwigksza si¢ w miarg
podnoszenia si¢ temperatury, zmniejsza si¢ za$§ w razie
przeciwnym. Przy tem jednocze$nie odbywa si¢ pochla-
nianie promieni cieplika i oddawanie go przez promie-
niowanie.

Zjawisko to najsilniej spostrzegaé si¢ daje na przed-
miotach chropowatych i ciemnych, z powierzchnig nie-
sSwiecaca; 1 tak, w blizko$ci budynkéw, murow, skat, na
ktore padaja promienie sloneczne, wyzszy stopien ciepta
uczuwac si¢ daje. Przeciwnie za$§, wszystkie ciata prze-
zroczyste, btyszczace, jasne, z gladka powierzchnia, szcze-
golniej metale polerowane, bardzo stabo przyjmujag cie-
plik promieniujagcy a t¢m samem zle go przez promie-
niowanie udzielaja; ztad zowia sie ciatlami zle promieniu-
jacemu Ciala dobrze promieniujace sa ztemi przewodni-
kami i nawrzajem.

Promieniowanie cieplika nader wazng odgrywa rolg
przy tworzeniu si¢ rosy, i w ogélnosci wielka ma donio-
slo§¢ dla zycia praktycznego, wplywa bowiem nader ko-
rzystnie na szybkie rozszerzanie si¢ cieplika na powierz-
chni ziemi oraz ogrzewanie warstwy powietrza, w bezpo-
$redni¢j z nig stycznos$ci bedacoj. Ztad $nieg na podo-
rywkach daleko predz¢j topnieje jak na polach z gtadka
powierzchnig, jakkolwiek $nieg, jako cialo biate i btly-
szczace zle pochtania cieplik; dla tego takze na roli,
przez uprawe¢ doktadnie rozdrobnionéj, posiewy nie tak
dobrze wzrastaja jak na roli, na ktor$j znajduja si¢ dro-
bne brytki; pierwsza bowiem promienie cieplika gorzej
pochtania i gorzéj promieniuje a nadto, stawiajgc mniej-
szy opOr wiatrom, latwiej si¢ ozigbia. Z tej przyczyny
rowniez tatwiéj i silni$j oparzy¢ si¢ mozna o przedmioty
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silnie rozgrzane a blyszczaca powierzchni¢ majace, np.
o samowar lub zelazko do prasowania, jak o kociolek
okopcony sadza; cieplik bowiem z powierzchni gladkich
promieniujac nader stabo, nagromadza si¢ na powierz-
chni przedmiotu tak silnie, iz dotkliwiej razi r¢ke, ani-
zeli chropowata powierzchnia kociotka sadza okopcone-
nego, z ktérego cieplik kazda wystajaca czasteczka sa-
dzy ciagle ijednostajnie promieniujac tom samem po-
wierzchni¢ jego predzoj ozigbit.

Na dowdd wreszcie jak silnie dziata cieplik promie-
niujacy przytaczamy, iz w technice uzywaja go do to-
pienia rud i metaldow trudno-topliwych. W tym celu
umieszczajg pomigedzy dwoma zwierciadtami wklestemi
kule metaliczng, do czerwonosci rozpalong itym sposo-
bem rozchodzace si¢ promienie cieplika wjeden punkt
zbierajg.

Trzecim nakoniec S$rodkiem wudzielania si¢ cieplika
ziemi s3 prady powietrzne. Srodek ten nadzwyczaj jest
waznym dla utrzymania §wiata organicznego przez wy-
rownywanie temperatury na kuli ziemski¢j nie tylko
w powietrzu ale w ziemi i w wodzie. Otworzywszy drzwi
pokoju ogrzanego spostrzegamy nisko prad zimnego po-
wietrza, wciskajacy si¢ do pokoju, gdy tymczasem w go-
rze powietrze ogrzane z pokoju na zewnatrz uchodzi.
W tym wypadku cieplik nie udziela si¢ ani przez pro-
mieniowanie ani przez przewodnictwo, lecz powietrze
ogrzane lub ozigbione wywotuje ruch tych pradow. Sami
na sobie uczuwamy prady ciepta, stojac w zimie przed
otwartemi drzwiami stajen, lub gdy na wiosng¢ zawieje
ciepty wiatr poludniowy, topiacy nieraz $niegi w kilku
godzinach.

Zjawisko, iz przy drzwiach otwartych ogrzanego po-
koju tworza si¢ prady ciepla, powtarza si¢ w olbrzymich
rozmiarach pod sklepieniem niebios. Spostrzegamy nadto
latem i zima ogromna réznice w temperaturze, zalezaca
od pochylenia osi ziemski6éj ku stoncu, w skutek czego
promienie jego prostopadléj lub uko$nidj padajac na zie-
mie wywotuja zmiany por roku. iSic wigc dziwnego, ze
pod rownikiem tak w atmosferze jako tez i ziemi wielka
ilo$¢ cieplika gromadzi¢ si¢ musi, stonce bowiem dwa ra-
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j o roku promieniami swemi prostopadle t¢ strefe do-

J a Watry, staJe> wieJ*ce na pdlnoc i na potudnie
me dozwalajg tworzy¢ si¢ oblokom, w skutek czego nie

spra“nionT P° WIdU latach ozywczy deszcz zrosi ziemig

Na zasadzie pewnego prawa natury, o ktérem nizoi
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ze gorgce uchodzi gorg od réwnika ku biegunom pa-
sem, okolo 700 mil niemieckich szerokim, a od biegu-
now takie prady daza dotem ku rownikowi. Oba te pra-
dy utrzymuja powietrze w ciaglym ruchu a w razie
przytaczenia si¢ innych warunkéw przemienit se
w wmtry i wichry. Te to prady przenosza zbytade go-
rgca stref podzwrotnikowych ku biegunom, a ztamfid
znowu zimno ku réwnikowi, wyréwnywujac tym sposo-
zm?emel _ te“ Peratur§ na Luli ziemski¢j.Bez tego nie-
zmierne zimno biegunowe rozszerzaloby si¢ gwaltowniej

Zrédla Cieplika.

SI§ Pytanie: zkad pochodzi ogromna

llosc cieplika, jaka przyroda spotrzebowywa? Powtoka
powietrzna, zespolona z ziemig silg przyciagania do tego
stopnia, iz nierozerwana z nig calo$¢ stanowi, jak obli-
czono, ma okolo dziesi¢eciu mil wysokosci. Jest to obie-
osc, o wielkos$ci i zapasie ciepta, ktorej umyst ludzki
zaledwie sobie wyobrazenie utworzy¢ potrafi. Miliardy
udzi i zwierzat czerpia z nioj cieplik potrzebny do od-
dychania i utrzymywania ciepta cial swych. Swiat ro-
j6 d° zbudowania kazdej komorki cza-
corocznie, ogromne zatém ilosci onego spo-
, . "~Wa' C°wierzchnic wdd parujg bezprzestannie
(a stanowiag one /3 powierzchni kuli ziemskioj), jak nie-
Zlemia 1wszystkie ciata zyjace pewna ilo$¢ pary

n j wyziewaja, a wszelkie parowanie tylko za pomoca

? keTipnt
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ciepta nastapi¢ moze. Cieplik, potrzebny jedynie do odpa-
rowania wody, jaka w postaci mgly i oblokéw z morza
si¢ rocznie tworzy, odpowiada podlug Schleidena, przyj-
mujac zasade uzywanag do obliczania silnie parowych,
sile szesnastu biljonéw koni. Parowanie zatem jednego
morga ziemi spotrzebowywa ilo$¢ cieplika, ktora machi-
n¢ parowa o sile 79 koni bytaby w stanie poruszyc¢.
Zkad wigc pochodzi tak olbrzymia ilos¢ cieplika?
Odpowiedz na to pytanie nie jednemu z czytelnikow zda-
walaby si¢ zbyteczna, promienie bowiem stoneczne,
oswiecajace i grzejace jednoczesnie, Swiadcza wymownie,
ze zrodlem wszelkiego cieplika na ziemi jest stonce.
I tak tez jest w istocie, lecz nie kazdemu jest wiado-
mem, iz promienie stoneczne bezposrednio nader mato
atmosfer¢ ogrzewaja i nad tom wtasnie blizo] si¢ zasta-
nowimy. Zwazmy najprzod, ze, jak to z doswiadczenia
wiemy, promienie stoneczne wowczas tylko dzia%ajq
W sposob ogrzewajqcy, gdy trafiaja na ciala, majace
zdolno$§¢ wciagania i poch%amama ciepla, jakiemi sa
ciata szorstkie, chropowate i ciemne, np. suknie nasze,
powierzchnia ziemi nierowna i t. p-s gdy tymczasem cia-
ta gladkie biate i blyszczczace, nie pochlaniajac pro-
mieni ciepla a niektére nawet, jak szklo, woda, powie-
trze, przepuszczajac takowe, rozgrzewaja si¢ nader ma-
fo lub wecale nic. Zwazywszy nadto, zjaka szybkoscia
promienie stoneczne przenikaja przestrzenie powietrzne
potrzebujac zaledwie o$Smiu minuf dla przebycia dwu-
dziestu miljon(')w mil, dalej, ze atmosfera, sitg przycig-
gania ziemi zh}czona ztg ostatnlq Wjedna, nierozdziel-
ng catos¢, postgpowac z nig musi z niezmierng szybko-
$cig tak w codziennym obrocie okoto osi, jakotez ro-
cznym okoto stofica, — wreszcie, ze powietrze, jak nas
doswiadczenie z kominkiem przekonato, nader zlym
jest przewodnikiem ciepta, dojdziemy do przekonania,
iz atmosfera nie moze si¢ ogrzewaé wprost od promie-
ni stonecznych, przenikajacych ja z taka szybkoScig,
lecz ze to inna drogg nastgpowac musi. Ze tak jest
rzeczywiscie, innym sposobem dobitnie dowie$¢ mozemy.
Im wigcej zblizamy si¢ do ciata goracego, tern wig-
cej uczuwamy ciepto; w pewnéj jednakze odleglosci
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wrazenie to zupelnie ustaje. Ztad wniosek, ze im wyzdj si¢
wznosimy w powietrzu zblizajac si¢ do slonca, tom cie-
plejsze warstwy powietrza napotyka¢ powinnismy, czyli
innemi stowy, iz warstwy powietrza, bliz$j stonca poto-
zone, powinny by¢ wigcdj ogrzane. Tak jednak nie jest,
albowiem podréze po goérach, wiecznemi $niegi i lody
pokrytych, wznoszenia si¢ balonami na znaczne wyso-
kosci przekonywaja nas o mylno$ci powyzszego mnie-
mania. Odwazniejsi zeglarze powietrzni, a migdzy niemi
gtownie Gay-Lussac uczony francuzki, przekonali si¢
nieomylnie, ze w miar¢ wznoszenia si¢ W wyZzsze war-
stwy powietrza nie tylko zimno zwigksza si¢ ale atmo-
sfera staje si¢ tak zamglona, iz promienie stoneczne
dziatalnosci swoj nie sg w stanie rozwingcé.

Chociaz zatom slonce uwazaném by¢ musi za zrédlo
pierwotne ciepta naszego planety, niemnidj jest nieza-
przeczonem, iz takowy ciepta tego bezposrednio oden
nie otrzymuje. Ogrzewanie atmosfery, nastgpuje od do-
tu, t, j. od powierzchni ziemi, a to za pomoca przewo-
dnictwapromieniowania iprgdow. Wszystkie po po-
wierzchni ziemi rozrzucone wypukte, dziurkowate i cie-
mne przedmioty, w szczegdlnosci za§ ziemia sama, po-
chlaniajag promienie ciepta stonecznego i takowe juz to
przez promieniowanie juz tez przez przewodnictwo roz-
szerzaja po powierzchni ziemi; poniewaz za$ promie-
nie cieplika, z'powierzchni ziemi wychodzace, przebie-
gaja przestrzenie powietrzne z mniejsza szybkoscig ani-
zeli promienie wprost od stofica pochodzace, gdy nadto
niezliczona ilo$¢ przedmiotow wystajacych znajduje si¢
rozrzucong po kuli ziemskioj, a zatém udzielanie si¢ cie-
plika przez promieniowanie i przewodnictwo do nieskon-
czonosci jest posunigte, latwo zatom poja¢ mozna, iz
ogrzewanie si¢ atmosfery odbywa si¢ podobnie jak
ogrzewanie cieplarni kanalami podziemnemi, przez po-
wolne wznoszenie si¢ cieplika z powierzchni ziemi
w gore, co tak dlugo ma miejsce, poki rownowaga po-
miedzy cieptem a zimnem w atmosferze nie nastapi.
Atmosfera zatom podobng jest do pokoju od dotu ogrze-
wanego, 1 gdyby tylko w gorze $cisle byla odgraniczo-
na, t. j. zamknigta statom nakryciem, wszystkie zjawi-
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ska ciepla zupelnie zgodnemiby si¢ okazalty ze zjawi-
skami ogrzanego pokoju, o czém moéwiliSmy poprzednio.

Wszystko to objasnia nam nagle ozigbianie si¢ po-
wietrza wieczorem lub w nocy. Powierzchnia ziemi ku
wieczorowi otrzymuje coraz mniej ciepla stonecznego,
po zachodzie za$ stonca nie otrzymuje go wcale, nic jej
zatem nie zastgpuje cieplika, ktdry nieustannie oddaje
przestrzeniom powietrznym przez promieniowanie, ztad
tez i promieniowanie to ku wieczorowi coraz staje si¢
stabszém a w koncu ustaje zupeinie. Okoto zachodu ston-
ca zatdm temperatura szybko opada; jeszcze silniejsze
nastapitoby ozigbienie, gdyby ziemia, ogrzana we dnie
nie udzielata swego cieplika przez przewodnictwo itym
sposobem powietrza nie ogrzewata.

Lecz nietylko powierzchnia ladoéw i znajdujace sig
na ni¢j ciata promieniujg cieplik; powierzchnia morza
i innych wod podobniez cieplik od slonca otrzymany
oddaje przez promieniowanie. Promieniowanie to zwig-
ksza si¢ w skutek ciagltego ruchu powierzchni moérz
oraz z t§j przyczyny, iz morze, w gtebokosci 3600 stop
jednostajng temperature 3*2—4° L. zachowujac, tom
dtuzsj w goérnych swych warstwach wyzsza tempera-
turg zatrzymuje i tym sposobem ogromna przestrzen
morska tom wigcoj ciepta otaczajacej ja atmosferze od-
da¢ jest w moznoSci.

Nie matém roéwniez zrodlem ubocznem cieplika sa
paleniska, wigksza cz¢$§¢ processOw chemicznych, a mia-
nowicie: oddychanie i rozktad miljardow ludzi zwie-
rzat i ro$lin, takze wietrzenie skat oraz wydobywanie
si¢ ciepta wulkanami i szczelinami ze $rodka ziemi.
Tym sposobem cieplik, otrzymywany w czasie zycia ciat
powyzszych oraz nagromadzony we wnetrzu ziemi
w czasach pierwotnych, gdy ze stanu roztopionego
w stan staty przechodzi¢ =zaczeta, powraca znéw do
wielkiego zbiornika przyrody, aby na nowo bieg s%0j
rozpoczat.

Rozktad ciepta stonecznego na ziemi jest niejedno-
stajny, zalezy on od potozenia geograficznego, wznie-
sienia nad poziom morza, blizko§ci morza oraz pér dnia
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i roku, ktéore -wplywaja na podniesienie si¢ lub znizenie
temperatury. Temperatura zatem warstw powietrznych,
ziemie¢ otaczajacych, jest najrozmaitsza, nie zalezy bo-
wiem tyle od slonca, ile od saméj ziemi, ktora cieplo
sloneczne w nader rozmaity sposéb sobie przyswaja
i po powierzchni rozdziela.

Réznica temperatury pomiedzy strefami cieplejszemi
i zimniejszemi wystepowalaby jeszcze wybitniej obecnie,
gdyby madro$¢ nieskonczona nie postarala sie o Srodki
réwnowazace, a wladciwi§j lagodzace ostatecznoSci.
Dzieje si¢ to pradami, nieustannie krazacemi od réowni-
ka do bieguna i na wzajem, sila wiatréow i wichréw oraz
prawem natury, w skutek ktorego powietrze ogrzane
wznosi sie w gére ustepujac miejsca zimniejszemu.

Wilasnosci cieplika.

Zwracamy si¢ obecnie do blizszych wtasnos$ci cieplika,
o ile takowe wplywaja na rolnictwo we wszystkich je-
go kierunkach.

1. Gtowna wtasno$cig ciepta jest zdolno§¢ rozszerza-
nia czyli powigkszania obj¢tosci wszelkich cial, tak sta-
tych jakotez ptynnych i gazowych. Prawu temu najsil-
niej podlegaja gazy, po nich ptyny a na ostatku w ro6-
znych wprawdzie stopniach ciata state. Ze zmniejsze-
niem si¢ ciepla (ozigbieniem) ciata wszelkie kurcza si¢
zmniejszajac swa objetosc.

Prawde te¢ stwierdzaja nam liczne zjawiska z zycia
potocznego. Napelniwszy szklanke woda i ogrzewajac ja
nad plomieniem zauwazymy podnoszenie si¢ wody
w szklance a nawet przepelnienie jej w razie silnego
ogrzania; usunawszy dziatanie plomienia spostrzezemy,
ze stan wody w szklance, w miar¢ jOj ozigbiania, obnizac
si¢ bedzie dopoty, dopoki do dawnego poziomu nie wroci.
Obrgcz w stanie rozpalonym tatwo si¢ na koto zakta-
daé i zdejmowaé pozwala, w stanie za$ ostygnietym nie
wejdzie nan; zalozona na koto w stanie goracym silnie
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po ostygnigciu przylega do dzwon, skurczyta si¢ bowiem
przez ozigbienie. Gdy r¢ke nasza silnie rozgrzejemy,
-wowczas migsnie 1 Sciggacze jej rozszerza si¢ do tego
stopnia, iz nie potrafimy zdja¢ z palca pier§cionka, kto-
ry na zimnie z latwos$cig mogt by¢ zdejmowanym. Rteé
w cieptomierzu, ciasto chlebowe i t. p., zwigkszaja zna-
cznie swg objetos¢ za ogrzaniem, a kurczg si¢ podczas
oziebienia. = ) ey ]

ptyw cieplika na zmiang¢ objgtosci ciat zalezy wie-
le od stanu ich skupienia i powinowactwa, niemnicj zas
i od tego, czy sa dobremi lub ztemi przewodnikami.
I tak: woda potrzebuje dziewigé razy tyle cieplika co ze-
lazo dla dojscia do téj sams$j temperatury. Przyjawszy
zaté¢m, ze chcemy ogrza¢ funt wody i funt zelaza z 0 do
40° zuzyjemy do ogrzania wody dziewig¢ razy tyle
Cieplika, *co do ogrzania zelaza.

Zdolno$¢ tatwiejszego lub trudniejszego ogrzewania
cial zowiemy zdolnoscig ogrzewania sig, a jest ona wta-
$ciwa ciatlom w odwrotnym stosunku ich zdolnosci po-
wickszania objgtosci przez ciepto, jak to powyzsze do-
$wiadczenie z zelazem 1 woda okazuje. Woda bowiem
jest ztym przewodnikiem cieplika, zelazo za§ dobrym;
woda zatém dla dojscia do tej sam¢j temperatury co ze-
lazo wiec¢j ciepta potrzebuje. Lecz za to ciala, begdace
ztemi przewodnikami cieplika, a t¢tm sam¢ém wiec¢' cie-
plika do ogrznia potrzebujace, zatrzymuja go dtuzdj jak
dobre przewodniki, t. j. posiadaja wigc$j cieplika gatun-
kowego. Ze wszystkich ciat statych i ptynnych woda
posiada najwyzszy cieplik gatunkowy; przy jednako-
wym stopniu temperatury, woda posiada lub pochtong-
la dziewie¢ razy tyle ciepla co zelazo, jedenascie razy
tyle co mosiadz, cztery razy tyle co ziemia i atmosfera
i dwa razy tyle co drzewo; nawzajem zas zelazo po-
trzebuje tylko dziewiata, mosiadz jedenastg, ziemia
czwartg cze$¢, a drzewo potowg tego cieplika co woda
dla dojscia do t¢j sam¢j.temperatury.

2. Cieplik nie tylko powigksza objetos¢ cial, moze
on nadto przv wyzsz¢ém natezeniu (w wyzszéj tempera-
turze) zmieni¢ do tyta stan skupienia ciat, iz ciala state
stang si¢ pltynnemi, plynne za§ gazami. Temperature,

BIBLIOTEKA BOLNICZA.
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w ktoroj ciala state w stan ptynny przechodza, zowiemy
stopniem topienia si¢ cial, temperatur¢ zas, w ktordj
plyny zaczynaja si¢ ulatniac, stopniem wrzenia.

Nawzajem za§ zimno zmniejsza objgtos¢ ciat, a przy
wickszom nat¢zeniu (w bardzo niski¢j temperaturze)
ptyny przechodza w stan staty, a gazy w stan plynny.
Temperaturg, w ktor¢j plyny przechodza w stan staly
zowiemy punktem Scinania si¢ albo zamarzania, a pun-
ktem zgeszczenia temperature, w ktoréj gazy w stan
plynny przechodza.

Stan skupienia, cieplik gatunkowy cial i stopien prze-
wodnictwa, wptywajg przewaznie na zmiany, jakie cie-
plik na nich wywiera. Zelazo np. potrzebuje 800 900
stopni ciepta do stopienia, lak za$ topi si¢ w 90°  100°
wosk w 48°—55°, a lod przy 1° ciepta. Woda wre w 80®
1 w gaz si¢ przemienia, gdy tymczasem eter w 32° juz
si¢ zagotowywa i w par¢ obraca (]).

Tak samo rzecz si¢ ma i z zamarzaniem ptynéow Wo-
da zamarza przy 0° rt¢é¢ wymaga 32° wyskoku za$ naj-
silniejszém, sztucznie otrzymaném zimnem dotychczas
zamrozi¢ nie zdotano.

3. Im wigcéj ciata powickszaja swa objetos¢ przez
ciepto, tern wigcé) zmniejsza si¢ ich gesto$é, a t¢m sa-
mém zmniejsza si¢ i cigzko§¢ ich gatunkowa; i na od-
wrot, ciezko$¢ gatunkowa powigksza si¢ w miare kur-
czenia przez ozigcbienie. Ze za§ w kazdym ptlynie, bez
wzgledu czy nim jest woda lub powietrze, ciata cigzsze
zanurzaja si¢, lzejsze za$ wyplywaja na wierzch, za-
tém i powietrze ogrzane, jako rozszerzone przez cie-
plo a t¢tm samoém gatunkowo lzejsze, unosi si¢ w go-
r¢, zimne za$, a wigc gestsze i gatunkowo cigzsze, opa-
da na dol. Toz samo dzieje si¢ z woda. Czastki wody
ogrzane rozszerzaja sie, jednocze$nie za$ staja si¢ lzej-
szemi i w postaci pecherzykow wyplywaja na powierz-
chni¢ (); zjawisko to spostrzedz mozemy przy wodzie
powoli si¢ gotujac¢j. Jezeli woda przy zwigkszonsm go-

O Eter zatem wre i(})arujejuz w rgce ogrzanej, ciepto bowiem
zwierzgce wynosi 28°—30°.

Pecherzyki te pekaja, juz to w skutek wilasnego prezenia, juz
tez w skutek cisnienia atmosfery.
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racu (80°) zacznie wrze¢, w takim razie ulatnia si¢
W powietrze w postaci pary, zwigkszajac swa objetosé
1700 razy a rozrzedzenie j§j tak jest wielkiSm, ze
staje si¢ niewidzialng dla oka. Skoro tylko za§ para
w powietrzu cokolwiek si¢ ozigbi, zaczyna si¢ zggszczac
tworzac drobne pecherzyki. Te to pecherzyki, zgeszcza-
jac si¢ coraz mocni§j w atmosferze, tworza chmury wi-
dzialne dla oka, itam zostaja albo przez cieplejsze i su-
chsze warstwy powietrza pochtonigte, albo tez prady
powietrza unosza je w inne strony, lub nakoniec przez
silniejsze jeszcze ozigbienie zamieniajg si¢ w wodeg, opa-
dajaca na ziemi¢ jako deszcz, grad lub $nieg.

Na t§j samej wlasnosci cieplika polega tworzenie si¢
w atmosferze rozmaitej gestosci warstw powietrza, jak
niemnisj i ta okolicznos¢, iz warstwy bliz¢j powierzchni
ziemi zazwyczaj sa gestsze od warstw wyzszych.

Nadmienié¢ tu wypada, iz od ogdlnego prawa kurcze-
nia si¢ cial w miar¢ ozigbienia woda osobliwszy stano-
wi wyjatek, mianowicie"tém, iz najwigksza swa gestos¢
posiada przy temperaturze 3 V20do 4° ciepta, a obniza-
jac si¢ na 0° powigksza swa objctos¢ tak nagle i zna-
cznie, iz objetos¢ j¢j w chwili marznigcia rowna sig tsj,
jaka przy temperaturze 6° — 7° ciepta okazuje.

4. Szczegélnq i nader dziwna W1asn0éciq cieplika
jest mozno$¢ jego zmkme;ma pozornego, t. j., iz ani
zmystami naszemi uczu¢, ani cieptomierzem oznaczy¢
go nie jesteSmy w stanie. Cieplik takowy nazywamy
cieplikiem utajonym, dla odréznienia go od cieplika wol-
nego, ktoéry zmystem uczuwamy, a cieptomierzem ozna-
czy¢ mozemy. Cieplik wolny stabo bardzo si¢ ciat trzy-
ma iuchodzi z nich przez ozigbienie. Zjawisko to jest
faktem niezaprzeczonym. Cieplik utajony wywigzuje
si¢ przy kazd$Sm topieniu si¢ cial, cieplik za§ wolny
przy wszelkiom przejsciu ciat z stanu ptynnego w stan

t . . .
° aN{lst@pujqce przyktady i cyfry bliz§j nam to O‘Bjaéniq:
a) Jezeli postawimy na trzonie goragcym dwa garnki
jednakowsj objetosci, z ktorych w jednym znajdowacé
si¢ bedzie funt $niegu temperatury 0°, w drugim za$
funt wody t§jze samej temperatury, i nastgpnie, odsta-
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dnie do stopnia zimna, jaki te ciala majg. Nastepnie
$nieg albo 16d zacznie si¢ powoli ogrzewac i cieptomierz
podnosi¢ si¢ bedzie az do chwili, w ktoérej massa to-
pnie¢ zaczyna; wtedy cieplomierz okaze 0° i wyzoj nie
podniesie si¢ dopoty, dopdki $nieg albo 16d w zupeino-
$ci nie stopnieje, do czego, jakeSmy wyzo6j widzieli, 60°
ciepta potrzeba. Postawiwszy teraz misk¢ na ogniu
iogrzewajchq, cieptomierz podniesie si¢ do 80° (pun-
ktu wrzenia) i na tym stopniu pozostanie, dopdki wszy-
stka woda w par¢ si¢ nie przemieni i w powietrze nie
ujdzie.

Dziwne to wurzadzenie przyrody ttdmaczy nam, dla
czego naczynia metalowe, zawierajace wodg, nie moga
by¢ uszkodzonemi przez ogien, gdy tymczasem prozne
przepalaja si¢ lub topig bardzo latwo. Dopoki bowiem
wode w sobie zawieraja, nie ogrzeja si¢ wyzoj nad 80°
a przewyzka ciepta uchodzi wraz z parg, ktora je po-
chlania. Dla t6jze przyczyny naczynia blaszane lutowa-
ne oraz cynowe napeinione woda nie topia si¢, gdyz
metale te wymagaja do stopienia wyzsz6j temperatury
jak 80°.

Przeciwnie, gdy ciala stopione, ptynne lub w stanie
pary bedace, wracaja do swego pierwotnego stanu sta-
tego lub plynnego, wtedy oddaja swoj cieplik utajony,
ktory znowu uczu¢ si¢ daje zmysltamiina cieptomierz
oddzialywa. Cieplik ten zatom nie ulegt zniszczeniu, lecz
byt tylko ukrytym czyli utajonym. Przekonywa nas
0 tom i ta okoliczno$¢, ze w jesieni lub zimie, podczas
spokojnych nocy, roshna w doniczce nie zmarznie, jezeli
obok nidj umiescimy duze naczynie z woda; woda bo-
wiem marzngc uwalnia swoj cieplik utajony i Ochrania
tym sposobem rosling od zmarznigcia, jezeli tylko
powietrze jest spokojne i wiatr ciepto z wody pochodza-
ce nie usuwa z najblizszego otoczenia rosliny.

Tak uwolniony cieplik udziela si¢ cialom otaczajacym
1wplywa na stan cieptomierza, zwtlaszcza za§ w chwili,
gdy para wodna skrapla si¢ w powietrzu.

Dla tego najsilnioj oparzy¢ si¢ mozemy, trzymajac pa-
lec dwa do trzech cali nad powierzchnia wody wrzacdj;
tu bowiem wtasnie para wodna skrapla¢ si¢ zaczyna
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a cieplik uwolniony wmal¢j przestrzeni si¢ zesrodkowy-
wa (*). Skraplanie to wszakze nastapi¢ moze tylko przez
ozigbienie, co wtasnie w odleglosci kilku cali nad po-
wierzchnig wody ma miejsce a objawia si¢ tworzeniem
matych gestych obtoczkow.

Z tychze samych przyczyn $nieg spadajac wplywa
na zmniejszenie zimna, albowiem podczas marznigcia
wody atmosferycznej pewna ilo§¢ cieplika uwalnia sig;
przeciwnie za$ na wiosng, dopoki lody i $niegi nie sto-
pnieja, mamy zawsze czas chtodny, cieplik bowiem po-
chlanianym jest przez wod¢ z topnienia powstajaca.
Szron, osiadajacy na przedmiotach statych, a mianowicie
organicznych, zawsze polaczonym jest z uwalnianiem
sie cieplika, a t§m samom tagodzi szkodliwe skutki wply-
wow silnie ozigbiajacych. Ztad szron podczas zimnych
nocy wiosennych daleko mnidj szkodzi roslinnosci, jak
takiez same zimno bez szronu. Wszakze powstawanie
deszczu, mgly irosy nie sprawia wlasciwego podwyzsze-
nia temperatury, lecz przeciwdziata przyczynom, moga-
cym wywola¢ temperaturg znacznie nizsza.

Okolicznos¢ ta, iz lod dla stopnlenla potrzebuje zna-
czng ilosé 01ep11ka w siebie pochionqc i nawzajem, iz, aby
wode zamrozié, cieplik ten odebrac j¢j nalezy, jest nader
wielkiej doniostosci w przyrodzie. Gdyby tak nie byto,
$niegi i lody na wiosn¢ topnialyby prawie w jedn¢j
chwili a ztad powstawalyby powodzie nierownie gwatto-
wniejsze; w zimie za$ za znizeniem si¢ temperatury po-
wietrza nizdj 0, jeziora i rzeki natychmiast pokrytyby
si¢ lodem i wkrotce do dna by pozamarzaty.

Z tego wnioskowa¢ mozemy, iz kazde ciato, czy to mi-
neralne, roslinne lub zwierzgce, lotne czy ptynne, posiada
zawsze pewna ilo$¢ wolnego i utajonego cieplika, zmien-
ng podtug swoj natury.

(’) Woda posiada najwieksza zdolno$¢ przyjmowania cieplika;
przechodzac w stan pary powieksza swa objetos¢ 1,700 razy, a osia-
gnawszy punkt wrzenia wszelki dalszy przyplyw cieplika utaja
W parze; jasna zatem jest rzecza, Zze para posiada znaczna ilo$¢ cie-
plika utajonego, ktory si¢ uwalnia przy zgeszczaniu takowej.
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Obiawia to nam réwniez, iz wplywy mechaniczne,
iako to: silne cis$nienie, uderzenie lub tarcie, zdolne sa
wywola¢ rozgrzanie si¢ ciat az do ich zapalnoKC" przy
tarciu wywigzywanie si¢ ciepla trwa dopoty, dopoki cia-
la trzemy, tak, ze ilosci ciepta ztad otrzymanej obliczy¢
nawet nie jesteSmy w stanie. Powietrze przez silne i na-
gle Scisnienie do tego stopnia rozgrzac si¢ moze, iz bup-
ke zapala (krzesiwko pneumatyczne). Ludy dzikie me
mialy innego sposobu otrzymywania ognia, jak prze/silne
tarcie o siebie dwoch kawatkow drzewa suchego, sztaba
zelaza zinma moze si¢ rozgrza¢ do czerwonosci li tylko
pod silnemi i czgstemi razami miota; kjJe ban”uso
we, mocno o siebie uderzane, sypia iskry (), stal wydo
bywa z krzemienia iskry zapalajace hupkeg; ob”cze na-
wozie rozgrzewaja sie podczas siln$j jazdy, osie «drewma
ne zle smarowane w skutek tarcia o piastg zapali¢ si¢
moga ptomieniem; rosliny soczyste lub wilgotne, w ku-
py""utozone, zagrzewaja si¢ w krotkim czasie do wys
kiego stopnia w skutek ci§nienia i zgeszczema powietrza
zboze lub siano zle wysuszone, ztozone w stodotach, za
grzewa sie nieraz tak dalece, iz si¢ ptomieniem zajac
moze (2)it d., a jednakze wszystkie te ciata zrazu by
r zimnemi i tylko + .«...x Wwymienionych przyczyn
mechanicznych oraz zgeszczenia otaczajacego je powie-
trza uwolniony cieplik utajony byl powodem ich roz-

~Im  predszg i energiczniejszg jest czynnos¢ mechani-
czna na rozgrzanie ciat Wplywajqca (jak to dziatanie
iskry elektrycznej w postaci piorunu potwierdza), o
im ciato wrazliwszém jest na wptyw cieplika i zapalme;j-
sze, t¢m tez predz¢j zjawia si¢ ptomien.

gn wydawanie iskier przez kije bambusowe jest skutkiem zna-

cznej ilosci krzemionki na powierzchniich » ~ * ¢z a ).

m  Zboze lub siano zupetnie suche, z przyczyny twardo$cizdziebet
nie moze si¢ tak silnie uleze¢, a zatem me moze miec mieJsoa tak
silne zgeszczenie powietrza, ciepla i wilgoci, jak w massi
totnvch na kupe¢ zlozonych/ W ro$ inac wilgotnych Zlozonych
w kupe wywiazuje si¢ rowniez w krotce fermentacja, ktorej takze
zjawiska ciepta- towarzyszy.
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Cieplik utajony, w mniejszdj lub wigkszej iloéci w cia-
fach, stosownie do ich stanu skupienia i dziurkowatoS$ci
zawarty, ttomaczy rowniez, dla czego wszelkim proces-
som chemicznym zjawiska ciepta towarzysza, czyli, jak
chemicy moéwia, cieplik si¢ uwalnia, co tu réwniez cza-
sami az w polgczeniu si¢ z ptomieniem ma miejsce.

Skropiwszy np. wapno niegaszone obficie woda, lub
dolawszy kwasu siarczanego bezwodnego do wody, albo
wrzuciwszy kawatek potasu w wode, dostrzezemy silne
goraco, chociaz wszystkie te ciata byty zimne. Przy do-
swiadczeniu z potasem gorgco, powstate w skutek roz-
ktadu wody, jest tak silne, iz wodor zapala si¢ plomie-
niem. W chwili uderzenia piorunu w dach stomiany, ta-
kowy natychmiast ptomieniem zapala si¢ i t. p.

Silne podniesienie temperatury, powstajace przy pro-
cessach chemicznych jest skutkiem juz to niezwykl¢j
energji, zjakg tlen taczy si¢ z ciatami, juz tez okoli-
cznosci, iz w podobnych processach w chwili polaczenia
nastepuje nader szybkie i znaczne zggszczenie jednego
lub obudwu cial, a raczdj nowo powstalego zwigzku.
I tak np., jedna objeto$¢ azotu *laczy si¢ z trzema ob-
jetosciami wodoru i tworzy amoniak, ale pofgczenie ta-
kie nie wyda czterech, lecz tylko dwie jego objetosci.
Amoniak zatém ma tylko polowg objetosci, co jego czg-
$ci sktadowe przed potaczeniewd Przy tworzeniu si¢ wo-
dy zmniejszenie to wynosi % jedna bowiem objetosé
tlenu i dwie wodoru daja 2 obj¢tosci pary wodndj, a przy
sztucznem otrzymywaniu wody dostrzezono, iz obj¢to$¢
otrzymanoj wody zaledwie oo czg$¢ objgtosci tlenu
i wodoru uzytego wynosi (*)°

Podobne zmnlejszeme objetosci czyli zggszczenie za-
chodzi mni6j lub wigcej przy wszelkich innych proces-
sach chemicznych, a wywigzywanie si¢ ztad ciepta jest
w prostym stosunku do nat¢zenia przebiegu processu,
do zapasu cieplika wolnego i utajonego, w cialach pota-
czenie tworzacych znajdujacego si¢, oraz mniejszdj lub
wickszej palnosci takowych.

(’) Podlug A. Sté¢iekhardta z 1,000 objetosci tlenu i 2,000 wodoru,
zaledwie jedna, objetos¢ wody ptynnej otrzymaé mozna.
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Widzimy to wyraznie na ogniu w piecu, ktory rzeczy-
wiscie niczém inn$m nie jest, jak tylko silnym proces-
sem chemicznym. W chwil¢ po podpaleniu tuczywem,
przez co tlen atmosfery silnie pobudza si¢ do potaczenia
(utlenienia) z wodorem i weglem materjalu opatowego,
zaczyna si¢ rozwijaé znaczne goraco w samym materja-
le opatowym i powietrzu go otaczajacSm, juz to z przy-
czyny samego processu, juz tez w skutek zgeszczenia po-
wietrza i ztagd pegkania komorek opatu i uwalniania tym
sposobem uw1e;21oneg0 cieplika, [poczem, gdy opat suchy
a cigg dobry, ogien a t§m samom i gorgco wzmaga si¢
z kazda chwila do tego stopnia, ze w wigkszych poza-
rach cale miasta ptona, a szklo i metale topig si¢.

Jezeli jednak, czy to z powodu mokrosci opatu lub tez
zlego ciaggu, ogien powoli si¢ rozwija, a tSm sam$m pro-
cess chemiczny leniwie si¢ odbywa, a ztad komorki nie
pckaja i cieplik utajony nie uwalnia sig¢, jako tez i zge-
szczenie za wolno postgpuje, w takim razie nigdy silne-
go goraca nie osiggniemy. Drzewo migkkie daje rowniez
mniodj gorqcajak twarde, ostatnie bowiem, jako S$ci$lej-
sze, wigc§j w komorkach swych cieplika utajonego za-
wiera, do czego rowniez i Wle;ksza ilos¢ znajdu_]qcych si¢
w nich czg¢$ci mineralnych si¢ przyczynia.

Poniewaz wszelkie ciata state, przechodzac w ptynne
a ptynne zamieniajac si¢ w lotne, pochtaniaja pewna
ilo$¢ cieplika, wynika zatom: iz podczas parowania wo-
dy i wogolnosci wszelkich ptynéw, przedmioty otaczaja-
ce utracaja cieplik (ozigbiajg si¢) o tyle, o ile go woda
potrzebowata do zamienienia sie w pare (*). Cieplik ten
staje si¢ cieplikiem utajonym, zkad proste nastgpstwo,
iz powietrze, otaczajqce wodg parujch, znacznie  sig
ozigbia. W codzienném zyciu mozemy zjawisko to nieje-
dnokrotnie dostrzegac.

Chcac ochtodzi¢ temperatur¢ w pokoju, stawiamy pty-
tkie a szerokie naczynia z wodg, lub tez skrapiamy po-
dtoge wbda; ozigbienie nastgpuje nie tyle z przyczyny

(") Przez obliczenie znaleziono, ze ilo$¢ cieplika, potrzebna do od-
parowania wody, jest tak znaczna., iz cieptem, potrzebnem do odpa-
rowania 4 funtow wody, mozna jej 430 funtdéw ogrzac¢ o jeden stopien.
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zimna wody, ile racz¢j ztad, ze woda parujac pochtania
cieplik. Z tejze przyczyny do przechowania wody do pi-
cia uzywamy naczyn niepolewanych, doswiadczenie bo-
wiem nauczylto, ze woda zimniejszag w nich zostaje jak
w polewanych; przyczyna tego jest woda, parujaca ze
$cian naczynia. Naczynia polewane niezdatne sg do tego
celu, powietrze bowiem nie ma przystgpu przez polewe
a ztad i parowanie na zewnatrz miejsca mie¢ nie moze.
Gdy po skwarnym dniu letnim obfita spadnie rosa,
uczuwamy, iz zimnidj jest w miejscach otwartych jak
pod roztozystém drzewem, tu bowiem gat¢zie drzewa za-
poblegajq promieniowaniu cieplika w pow1etrze a tém
sam$m i tworzeniu si¢ rosy; chtdd, uczuwac si¢ dajacy
w miejscach otwartych, pochodzi Wlasnle od parowania
rosy. Jeszcze silni¢j doznajemy tego wrazenia, gdy w po-
dobny wieczor przejdziemy z pola suchego na take wil-
gotng, tu bowiem silniejsze jest parowanie a wigc
i temperatura zimniejsza. Uczuwamy takze mita ochtode
nog naszych, stapajac w czasie upatu po murawie; rosli-
ny bowiem na ni¢j znajdujace si¢ odparowywuja wode,
wskutek czego nastgpuje ozigbienie. Jeszcze wigkszy
chtod spostrzegamy w lasach lisciastych, a to z przyczy-
ny, iz lidcie drzew silnie paruja. W hezposredni¢j bliskosci
wielkich powierzchni wod, zawsze jest chlodnidj w lecie
jak gdzieindzisj, juz to z przyczyny parowania, juz tez
w skutek praddéw, tworzacych si¢ przez unoszenie si¢
powietrza ogrzanego w gorg, a opadanie zimniejszego
na dot, z czego czgsto nawet lekki powiew wiatru po-
wstaje. Kazda mgta lub deszcz ochladzaja temperature
z przyczyny powstajacego parowania itylko wyjatkowo
Wtedy ociepla si¢ po deszczu, gdy takowy jest rzesisty
a wody jego w gornych strefach silnie si¢ ogrzaty."
Zimno z parowania pochodzace wywiera wplyw szko-
dliwy na roslinno$¢ w poblizu mokradli, co si¢ szczegdl-
niej w czasie skwarnego lata przytrafia. Parowanie bo-
wiem tém silni¢j si¢ odbywa, im wyzszg jest temperatu-
ra powietrza 1iim silni¢j dziataja promienie sloneczne;
ze za§ w miejscach takich, skoro tylko na powierzchn.
obsycha¢ zaczng, woda z warstw glebszych sita wlosko
watg dostaje si¢ w gore, parowanie zatém jest tu nieu
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stanne, a ztad i zimno, dzialajace nietylko szkodliwie
na ros$linno$¢ ale i na fizyczne wtasnosci gruntu.

Eter przekonywa nas najdobitniej o zimnie, powstaja-
cym w skutek parowania. Jako lotniejszy o wiele od wo-
dy, ulatnia si¢ natychmiast, jezeli kilka kropel na dton
polejemy. Uczucie chtodu, jakiego doznajemy na czole,
zwilzoném woda kolonska, na ktore kto§ dmucha, nie
tyle pochodzi z niskioj temperatury plynu, ile z ozigbie-
nia przez parowanie. Ozigbienie bywa tu tom silniejsze,
im wigcej przez dmuchanie i ciepto oddechu parowanie
eteru si¢ przys$piesza. Nagle i silne ulatnianie si¢ eteru
oraz innych cial za uzyciem rozmaitych $rodkéw che-
micznych, uzywansm bywa do sztucznego przyrzadzania
lodu; idzie tu bowiem gléwnie o jak najpredsze i najzu-
peliejsze pozbawienie wody lub innego ptynu utajone-
go cieplika, co daje si¢ uskuteczni¢ przez sztucznie wzbu-
dzone parowanie. Tym sposobem zdotano zamrozi¢ w ku-
li metalowej rt¢¢ za pomocag mieszaniny kwasu wegla-
nego i eteru i to wewnatrz rozpalonego pieca, chociaz
rt¢¢ do zamarznigcia prawie — 32° R. potrzebuje. W In-
djach zostawiaja wod¢ na $swiezem powietrzu przez cata
noc w otwartych, niepolewanych, glinianych naczyniach,
w ktorych przez parowanie tak silnie si¢ ozigbia, iz ra-
no skorupka lodu na niej si¢ tworzy. U nas takze obja-
wy ozigbienia w skutek parowania tern silnidj wystepu-
ja, im atmosfera jest cieplejsza i suchsza.

Objawy pochtaniania cieplika podczas parowania i na
odwrot uwalniania go przy przej$ciu ciat ze stanu lotne-
go w plynny, maja wielkie znaczenie w calem gospodar-
stwie przyrody.

Gdyby w skutek parowania nie nastgpowato ozigbie-
nie, woda z powierzchni ziemi nader szybkoby si¢ ula-
tniata i w krotkim czasie wszystkoby wyschto; podobniez
przejécie pary -wodnej w stan plynny nastepowaloby tak
nagle, iz powstate ztad ulewy wszystkoby niszczyly.
Poniewaz jednak wtadnie podczas deszczu lub po nim
powstaje owo ozigbienie, tamujace szybkie parowanie
wilgoci, mniej przeto pary uchodzi w powietrze i naste-
pnie mnisj si¢ tworzy deszczu. Gdyby pot i wyziewy
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nig z korzyscia inne dotychczas uzywane motory, jako
to: wiatr, wod¢ i konie. Parowanie zat¢ém wody z roli,
oprocz wywieranego wspoétdziatania chemicznego, wpty-
wa przewaznie na spulchnienie takowej, a to tern bar-
dzioj, iz prawie zawsze w roli znajduje si¢ wilgo¢, jak-
kolwiek przez nas niedostrzezona, a parowanie natych-
miast sie rozpoczyna, skoro tylko temperatura wody wy-
70j si¢ podniesie od temperatury otaczajacego ja powie-
trza  Ciepto w konicu, rozszerzajac czastki ziemi, przy-
czynia si¢ rowniez do rozprzestrzenienia ciat uzyzniaja-
cych w warstwie rodzajnej ziemi.

Nietylko jednak ciepto ale i obnizZenie si¢ temperatu-
ry od 4- 2IL6do 0° R. powieksza objetos¢ wody, tak, ze
woda nrzy temperaturze 0° R. ma t¢z samag obje¢tosé, co
przy -L. 6/LOR. Ztego powodu woda, marznac w naczy-
niu z cienkiemi $cianami, rozsadza takowe, 16d bowiem
ma o ’/io wigksza obje¢tos¢ od wody.

Potgzne skaly, w szczelinach ktdrych nagromadza sig
woda pe;kajq, gdy takowa zamarznie, a process ten, usta-
wicznie sie powtarzajac, kruszy je powoli i w pyl roz-
sypuje  Podobne lubo zwigkszone dziatanie wywiera
mrdz na skiby podorywek zimowych w ziemiach cigezkich,
ifach, glinach, r¢dzinach i marglach, oraz w glebie zwy-
czajnéj; kruszg si¢ one 1rozpadajq, woda bowiem w nich
zawarta marznie, rozszerza pory ziemi, a igietki lodowe
wnikaja w nie z gwaltownoS$cig. Z t¢j samej przyczyny
bywaja zdarzenia, iz role z nieprzepuszczalnem podski-
biem zwlaszcza z warstwa rodzajng obfitujaca w pru-
chnice 1 zbytnig wilgo¢, pod wplywem mrozu do tego
stopnia sie rozpulchniaja, ze mlode roslinki oziminy
i koniczyn ulegaja uszkodzeniu i wydobyciu ich ko-
rzonkow na wierzch, poezém zazwyczaj takowe wymar-
zaja lub gnija-

Te zmiany temperatury w roli i atmosferze, nieroztg-
czne ze zmiang stopnia wilgoci, nie tylko sprzyjaja me-
chanicznemu spulchnieniu warstwy rodzajn¢j, ale popie-
raja nader silnie wszelkie processa wietrzenia i gnicia,
sa zatém dzielnemi pomocnikami chemicznych czynno-
$ci w roli, a nawet bez nich zadne uzyznienie miejsca
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by mie¢ nie moglo. Tern si¢ ttdémacza §wietne korzysci
pozostawiania roli w spoczynku po kazdej orce, jezeli
tylko zbytniemu stwardnieniu wierzchniej warstwy na-
lezycie zapobiezono. Ztad réwniez pochodzi widoczne
spulchnienie i uzyznienie roli, ktéra w podorywce przez zi-
me¢ wystawiong byta na czeste zmiany temperatury, by-
leby tylko w skutek zbyt mokr§j wiosny zanadto nie
przemigkta, lub z powodu zawcze$nej uprawy zepsuta
nie zostala.

Wplyw, jaki wywiera na sil¢ wegetacyjna roli tempe-
ratura, cho¢ cokolwiek lecz stale podwyzszona, widzimy
z r6znicy ros$linnos$ci w gorach, gdzie przestrzenie upra-
wne mnidj lub wigc$j nad poziom morza s3a wyniesione
iw réznym stopniu zastoniete od wiatro6w,—ina rowni-
nach, w miejscach czestokro¢ niedaleko od siebie odle-
glych a r6zna temperature posiadajacych. W miejscowo-
sciach cieplejszych roslinno$¢ rozwija si¢ 08 — 14 dni
predzsj i o tylez wcze$nidj nastaja zniwa, a rosliny,
wymagajace ciepta, daleko pewnioj si¢ tu udajg, jak
w miejscowosciach zimniejszych. Nawet najednym i tym
samym tanie r6znice powyzsze nickiedy dostrzedz mo-
zemy.

Eolnik wszakze nie jest w stanie rozporzadza¢ klima-
tem okolicy ani tez posiada mozno$¢ kierowania wpty-
wem cieptawi promieni stonecznych na swa rol¢ i musi si¢
zadowalnia¢ taka ich iloscia, jaka dobrotliwa przyroda
mu przeznaczyta. Nie jest on wstanie udzieli¢, jak ogro-
dnik, roslinom swym sztucznemi §rodkami podwyzszondj
temperatury a zakres dziatania jego ogranicza si¢ na usu-
nigciu zbytni¢j wilgoci zgruntu, oraz ogrzaniu onego przez
perjodyczne spulchnianie i nawozenie. Mimo to jednak
w szczuptym tym zakresie ma on tysiagce $srodkéw dopo-
magania przyrodzie w czynnoS$ci ogrzewania roli, chociaz,
niestety—s§rodki te, ze stratg tak pojedynczych osobistosci
jako tez i ogohu, zazwyczaj bywaja zaniedbane. Srodkami
temi sa: usunigcie zbytni¢j wilgoci tak z warstwy ro-
dzajn¢j jak iz podskibia, unikanie wszelki¢j uprawy
gruntu w stanie wilgotnym a tom bardzi¢j mokrym, za-
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pobieganie zeskorupieniu si¢ roli, orka—oile na to gleba
pozwoli,—gteboka a w skiby wazkie; obfite i czg¢ste na-
wozenie mierzwa nieprzegnilq, ocienienie ugorow bujna
roslinno$cia, nawozenie cial czarnych, jak prochnicv
i szlamu i t. p. J

Blizsze objasnienie tych $rodkéw podamy w tomie
drugim.

II. Swiatlo.

O ile ijak $wiatlo oddzialywa na zycie roslinne, nie
udato si¢ dotychczas w sposob zadawalajgcy wyjasnic.

Swiatlo powstaje gtownie przez processa chemiczne
i elektryczno$é; oswietla ono przestrzen, lecz nie dodaje
j¢j cigzaru; laczy si¢ z ciatami, lecz w potaczeniach ta-
kich nie tworzy cze¢sci skltadowsj, w wyzszoém za$§ nate-
zeniu, jak np. jako $§wiatlo stoneczne, wptywa na powie-
kszenie si¢ cial, tom samem bez wplywu $wiatla nicby
nie rosto w naturze i zadnych nowych tworéw organi-
cznychby nie byto.

Dla kuli “ziemskioj stonce jest zroéditem pierwotnem
$wiatta, ktorego poczatek niezawodnie takze od processu
chemicznego pochodzi. Stonce rozbudza na ziemi wszel-
kie zycie organiczne, porusza ono wszystko i w dziwnie
prosty spos6b utrzymuje na ziemi ciggly obroét pierwia-
stkow, od ktoérego zycie jestestw organicznych, roslin
i zwierzat zawislo; bez wpltywu stonca nie bytoby zycia
roélinnego izwierzqcego i stonice to wywoluje cigo-te
zmiany na ziemi. Ksi¢zyc i gwiazdy udzielajg nam wpra-
wdzie takze swego $wiatta, lecz takowe, w porownamu ze
stoneczném, jest nader nie znaczace. Dla tego tez nie zdo-
tano zastapi¢ §wiatta stonecznego zadnom sztucznoém $wia-
ttem. Nawet $wiatlo wapienne Drummonda, uzywane
w teatrach do nasladowania wschodu stonca, ma si¢ do
$wiatta stonecznego jak 1 : 146.

Nie podlega zadndj watpliwosci, iz §wiatlo wywiera
przewazny wplyw na wszystkie czynno$ci przyrody.
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Widzimy codziennie kietki mtodych roslin jako tez
i wszystkie rosliny, zwracajace si¢ ku stoncu (1); widzi-
my nadto dziatanie $§wiatta na liSciach i kwiatach, zapa-
dajacych w sen okoto zachodu stonca, jako tez i na zy-
wem zabarwieniu lisci roslin wystawionych na $wiatlo,
a bladosci w cieniu rosnacych; zauwazy¢ nadto mozemy
poniekad przerweg w wegetacji, sprawiong przez nastgpu-
jace po sobie dnie pochmurne. Swiatlo to barwi wonie-
jace kwiaty i sprzyja ich zaptodnieniu, $wiatlo niemniej
oddziatywa na zdrowie tudziez drazliwo$¢ i usposobienie
ludzkie. Podobnez zjawiska dostrzegamy i u zwierzat.
Zwierzgta, przyszie na $wiat lub zjaja wyleggle, tylko
w przystepie $wiatta istnie¢ moga, choruja zas i gina,
gdy zupelnie przystepu S$wiatla pozbawione zostana.
Radosny $Spiew ptaszat, witajagcych w lecie z rana §wiatto
dzienne, okazuje nam, iz $wiatlo wplywa¢ musi na ich
usposobienie wewnetrzne, gdy przeciwnie, ktokolwiek
zwiedzat podziemne groty Adelsbergskie w Illirji, prze-
kona¢ si¢ mogl na rybach, tamze bez przystgpu $§wiatla
zyjacych, dojakiego stopnia nawet barwa ich jest ptowa,
ze az na widzu przykre wrazenie sprawia.

Wplyw $wiatta nadto i w procesach z cialami nieorga-
nicznemi widocznie si¢ okazuje.

Zapewne nie uszta uwagi zadnego badacza przyrody
okolicznos$¢, iz wietrzenie skal daleko silni$j sie odbywa
przy dzialaniu $wiatta jak bez takowego (2; i ze nadto
wszelkie czynno$ci chemiczne w przyrodzie pod wply-
wem $wiatta energiczniej si¢ odbywaja i ze $wiatlo sto-
neczne nawet w ruchach i pradach atmosfery wazng od-
grywa role.

Przypominam tu, jak czgsto przy zachodzie stonca wia-
try cichng, a natomiast ze wschodem slofica powstaja,

(') Niektore rosliny nawet rozwijaja kwiat swoj tylko w godzi-
nach potudniowych, podczas najsilniejszego $wiatta. Sgjednakze nie-
ktore rosliny, zamykajace kwiaty swe w poludnie, a otwierajace je
W nocy.

(a) Dachowki od strony potudniowej daleko predzej si¢ uszkadza-
ja, jak od poéinocnej; wprawdzie wptywaé tu musza czestsze zmiany
temperatury oraz wilgoci, lecz §wiatlo stoneczne bez zaprzeczenia
takze tu oddziatywa.

BIBLIOTEKA BOLHICZA. 16
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anadto jak nagta bywa zmiana temperatury w atmosferze
w chwili pojawienia si¢jpierwszych promieni stonecznych
zrana (*)

Bez $wiatta slonecznego wegetacja roslin normalnie
odbywac¢ si¢ nie moze; tylko w przystepie Swiatta zdotaja
czesci zielone rosliny przyswoi¢ sobie wegiel a uwolnic
tlen z kwasu weglanego, z atmosfery przyciagnietego.

Wnocy dla braku §wiatla rozktad ten nastapi¢ nie mo-
ze, 1 rosliny mechanicznie kwas weglany z siebie wy-
dzielajg, dla tego niezdrowo jest spaé w pokoju, w kto-
rym si¢ wiele ro$lin znajduje (2. Im wigcej 1 im dhuzoj
rosliny wystawione sg na wpltyw swiatla, tém wigcoj po-
chlaniaja kwasu weglanego z powietrza swemi porami
i szczelinami, lub z ziemi swemi korzeniami, tém "pre-
dz§j zatém rosng.  Ztad w krajach, znacznie na pdinoc
potozonych, stonce, zprzyczyny potozenia kuli ziemskis;j,
podczas lata zaledwie na par¢ minut pod horyzontem si¢
kryje, przez co noc zaledwie trwa par¢ godzin a ciepto
dzienne nader tylko mat6j przerwy doznaje, zboza zat¢m
dojrzewaja w sze$¢ tygodni, gdy tymczasem we Wto-
szech, mimo cieptego klimatu, z przyczyny mat¢j rdzni-
cy dhlugosci pomiedzy dniem i nocg, czterech do pigciu
miesigcy do dojrzenia potrzebuja.

Wptyw $wiatta nietylko w ogdlnosci oddziatywa na
rosliny, ale nadto na ilo$¢ i przymioty pojedynczych ich
czesci sktadowych, jak np. ilos¢ cukru, oleju, barwnika
it. p. Przekonywa nas o t¢m smak, zapach i barwa
owocow.

Dla braku silnego $wiatta z przyczyny ukosnie i p6zno
padajacych promieni stonecznych, a ztad stabego ogrza-

(") Wspoldzialaja, tu i inne przyczyny, a mianowicie gwaltowne
zmiany, nastepujace w stosunkach temperatury i wilgoci atmosfery,
oddzialywajace na ciezko$¢ gatunkowa warstw powietrznych, niemniej
oraz i wplywy elektryczne. Zazwyczaj jednoczesnie ze wschodem
slonca parowanie wody, a gldwnie rosy, wzmaga sie¢, sprawiajac ozie-
bienie nader gwaltowne, udzielajace si¢ i warstwom powietrza, nasy-
cajgc takowe a zwlaszcza nizsze wilgocia. -tir,

2') Kwas weglany nie utrzymuje oddychama i ciezszym Jest oci po-
wietrza atmosferycznego, dla tego, w razie nagromadzenia si¢ Kwasu
weglanego w miejscu zamknietem, uczuwamy bél i «<awrot glowy.
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nia i rozktadu roli, grunta ze spadkiem ku potnocy
i zachodowi, zawsze mnle_]szy plon wyda]q

Bydto unika paszy w cieniu wzrostej i z biedy tylko ]q
pozywa. Pasza, w latach pogodnych zebrana, pozywniej-
sza jest od zebran§j w latach pochmurnych; trawa w do-
linach mniej jest pozywng jak wyrosta na wzgodrzach;
drzewo, wyroste w drzewostanach zwartych, mni6j jest
trwatem od drzewa w miejscach otwartych wzrostego,
a sosny, na brzegach lasu rosngce, Wigc¢j wydaja zywicy
jak sosny z glgbi lasu. Osobliwa bujno$¢ roslinnosci
w krajach podzwrotnikowych, odznaczajacych si¢ niebem
zZawsze pogodnem przejrzystosmq atmosfery, gd21e stonce
prostopadle promienie swe rzucajac wyzsza sprawia tem-
paraturg, pochodzi gtdwnie z nat¢zenia §wiatla stoneczne-
go, ktorego w cieplarniach naszych sztucznie naslado-
wac nie potrafimy i dla tego, pomimo utrzymania wtasci-
wego stopnia ciepta, produkta toj sztucznej hodowli ani
wielko$cia, ani barwga, ani aromatem i wykwintno$cia
smaku nie doréwnywaja wzroslym naturalnie w stre-
fach zwrotnikowych. Przy zupelnym lub czg¢Sciowym
braku S$wiatta, rosliny bardzo mato ziarn zawig¢zuja lub
zupetie ich nie rodza. Tylko rosliny okopowe robig tu
wyjatek, $wiatto bowiem stoneczne dziata poniekad
szkodliwie na kieby (1.

Dzialanie to §wiatla podwyzsza si¢ jeszcze przez oko-
liczno$ci:

iz promieniom $wiatta, stosownie do ich natg¢zenia, to-
warzyszy takze ciepto, a powtodre:

iz takowe wzglednie do cial pa ktore padaja, przez
lamanie si¢ i odbicie, w nieskoniczono$¢ przeprowadzone
by¢ moga.

Promieni $wiatta i ciepta wprawdzie nie nalezy uwa-
za¢ za jedne i tez same; doswiadczenie jednak wykazato
ze tak stopien o$wietlenia jak i ogrzania zaleznym jest
od kierunku, wjakim promienie stoneczne ciato trafiaja,-
im prostopadléj zdtém takowe padaja, tSm wigcdj dana
przestrzen ich odbiera. Nadto promienie, padajace pro-

(") Kartofle nabieraja barwy zielonej, a buraki zawieraja mniej cukru
gdy sa wystawione na wplyw powietrza i Swiatla. (Przyp.autora).
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stopadle, nie zatamuja si¢, lecz zmieniaja tylko swa pred-
kos¢ przez odbicie; gdy tymczasem promienie, padajace
w kierunku uko$nym podlegaja mniejszemu lub wicksze-
mu zatamaniu i odbiciu, a to w miar¢ wielkosci kata
wpadania. Zatamanie to widzimy nader wyraznie za-
nurzajac kij w czystéj i przezroczystej wodzie; przy po-
wierzchni wody zdaje si¢ by¢ zlamanym. Cialo jakiekol-
wiek, zanurzone w szklance wody, zdaje si¢ byégrubszem
jak jest rzeczywiscie. Lamanie si¢ promieni §wiatta
rowniez doktadnie spostrzega¢ mozna w miejscu zacie-
mnioném okiennicami, na promieniach wpadajacych przez
szpary.

Na t6j to wtasno$ci tamania si¢ promieni $wiatta pole-
ga gra kolorow, ktore dostrzegamy w przestworze na
chmurach tgczy it. p., jak niemnidj w szklach pryzma-
tycznych; na szkle tluczoném, lodzie, a nawet $niegu
i pianie wodndj, rowniez zjawisko to dostrzegac si¢ daje.
Przedmioty, na ostatku wyliczone, wydaja nam si¢"mniej
lub wigc¢j biatemi, jakkolwiek w istocie takiemi nie sa;
pochodzi to gtdé wnie z t6j przyczyny, iz powietrze, zapet-
niajace proznie pomigdzy pojedynczemi ich czgsteczka-
mi, sprawia liczne zboczenia i zalamania $wiatla.

Przedewszystkiem winniSmy nadmienié, iz wigksza
czegs$¢ cial na kuli ziemski¢j jest ciemng i ze takowe, aby
moglty by¢ okiem naszom dostrzezonemi, winny by¢
wprzod oswietlone. Promienie lub fale §wiatta, wycho-
dzac ze stonca i padajac na jakikolwiek przedmiot, wni-
kaja wen w pewnoj tylko czgsci, pozostate za$ ulegaja od-
biciu, a wpadajac w oko nasze, daja nam dopiero pewne
wyobrazenie o o$§wietlonym przedmiocie. Niektore ciata
przepuszczaja przez siebie znaczng ilo§¢ promieni $wiatta;
ciala takowe zowiemy przezroczystemi (szkto, woda,
powietrze it. d.). Im gladszg i wigcdj blyszczaca jest po-
wierzchnia jakiego ciata, tom wigcej promieni §wiatta od-
bija. Plyta srebrna dobrze wygtadzona odbija prawie
wszystkie promienie $wiatta na nig padajace. Zresza
kazde ciato odbija mni6j lub wigcej promieni $wiatla;
w ciatach z powierzchnig nieréwna, odbijanie to odbywa
si¢ z jedndj nierownosci do drugi§j. Nawet czastki po-
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wietrzg odbijaja, promienie $wiatla i krzyzyja je w ro-
znych kierunkach. Podtluglposzukiwan Dr. Schumachera
$wiatlo dzienne zawisto od t6j wlasnosci.

Ze $wiatto silnioj si¢ odbija od powierzchni biatych
i gtadkich, widzimy na §cianach bielonych, na $niegu
i kulach lamp astralnych; $wiatlo jednak odbite, rozsze-
rzajac si¢ w ksztalcie ostrokrggu, traci na natgzeniu.
Rozszerzanie w wyz9j wymienionym ksztatcie tatwo oko
nasze spostrzega, gdy promien $wiatla wpada matym
otworem do miejsca zaciemnionego.

Co si¢ tyczd6 wywiazywania si¢ ciepta przez promienie
sloneczne, latwo poja¢ mozemy, iz im wyzej stonice stoi
na -horyzoncie a kierunek jego promieni do linji prosto-
padi¢j sie zbliza, tSm wiecej oSwieca i grzeje, tern wigcsj
bowiem ‘promieni trafia w jedno i1 to samo miejsce.
Ztad tlomaczy si¢ roznica cieptostanu pod réwnikiem
i ku biegunom. Nad rownikiem stofice stoi mnié¢j wig-
coj prostopadle, gdy tymczasem w Europie promienie
jego juz bardzo ukosnie padaja, a biegundéw zaledwie do-
siggaja, ztad goraca pod rownikiem, a zimna pod biegu-
nami. Kazdy punkt ziemi zatdm ma p6t roku dnia i tylez
nocy, z rozmaitém wszakze stopniowaniem i natgzeniem
sity $wiatla i ogrzania, na ktéore znow prady morskie,
wichry it. d. swoja droga oddzialywaja znakomicie.

Ciala o tyle tylko podlegaja ogrzaniu przez $wiatlo,
0 ile takowe przez nie nie przechodzi i od nich si¢ nie odbi-
ja. Dla tego powierzchnie czarne, chropowate, nie bly-
szczace, o§wiecone przez stonce, wkrotce si¢ znacznie
ogrzewaja, gdy przeciwnie powierzchnie biale, gtadkie
1 btyszczace ogrzewaja si¢ bardzo stabo. Odbijaniu pro-
mieni ciepta gtownie przypisa¢ nalezy zly stan posie-
wow, gdy role sproszkowana ulewa przyklepie i tym
sposobem wygtadzi.

Swiatto sprowadza niemniej wazne zmiany w ciatach,
wystawionych na jego dziatanie, a ktére albo pod wply-
wem jego w nowe wchodzg zwigzki, lub tez, co pospoli-
cidj bywa, rozdzielajg si¢. I talc, mieszaniny niektorych
ciat i gazdw w ciemnosci pozostaja rozdzielone; tacza si¢
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jednak wkrotce i zazwyczaj z zywa eksplozja, gdy zosta-
na wystawione na $wiatto stoneczne lub nawet sztuczne.
Rozktadom przez $wiatlo towarzyszy nie raz odbarwie-
nie, jak to spostrzega¢ mozemy na wielu tkaninach, kwia-
tach, malowidlach i bieleniu ptotna, gdy takowe dtuzdj
na dziatanie $§wiatla wystawione zostang.

Swiatlo zatom wazna odgrywa role we wszystkich
procesach chemicznych, wiele z nich odbywa si¢ w po-
laczeniu ze zjawiskami ognia i Swiatlta. Glowne skutki
$wiatta jednak wprost sg przeciwne skutkom procesu
palenia. Przez palenie si¢ (gorzenie) ciala utleniaja
si¢ gdy $wiatlo przeciwnie odtlenia je.

Swiatlo, psujac ustawicznie chemiczng réwnowage,
utrzymuje w ciggtym ruchu i ozywia przyrod¢ nawet nie-
organiczna, sktonniejsza zreszta do potaczen i rozktadow
nawet w skutek matoznacznych przyczyn, od przyrody
organicznej. Gdy jednak pod wplywem chemicznych
sit przyrody poped tworzenia w organizmie si¢ obu-
dzi, wowczas wplyw $wiatla na ciata te jest nader
poteznym, jak nas o tom roslinnos$¢ codziennie przeko-
nywa.

Oproécz tego $wiatto silnie popiera wszelki rozktad czy-,
li gnicie, cho¢by tylko o tyle, iz przy$pieszajac parowa-
nie wody w ciatach niezywych, tom samoém i rozktad ich
przyspiesza. Wpltyw §wiatta na ciala humusowe jest
dowiedzionym.

Zwracamy w koncu uwage na silne i szybkie dziatanie
$wiatla przy otrzymywaniu daguerotypow i fotografij.

Z powyzszego wnioskowac nalezy, iz $§wiatlo nader
Wazny wplyw wywiera przy mechanicznem spulchnianiu
1 uzyznianiu warstwy ro$linnej i w uprawie na wielka
uwage zastuguje. Rolnik wprawdzie nie posiada tych
srodkow co ogrodnik, aby mogt ro$linom w miarg ich
potrzeby silniejszego lub stabszego $wiatta udzielaé¢, mo-
ze jednakze rozmaitemi sposobami uprawy, wzmocnié¢
dzialanie stonca na rolg, o czom w czesci praktyczndj ob-
szerniej pomowimy.
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HI. Elektrycznos¢, Magnetyzm, Galwanizm.

Obfitos¢ i dziatanie elektryczno$ci w przyrodzie spo-
na 7a.cliowywaniu sie roélin i zwierzat w cza-

fS ac¢i,sie burzy; dziatanie to spostrzegamy ro-
816 * na Il samych, a zwtaszcza wybitnie, gdy doty-
f \ w

n machiny elektrycznej. Latwiejsze zsiada-

(warzenie) mleka, w uderzajacy sposob przyspie-

rody znakomicie jest czynnyim "~ widoc po
Roslinno$¢ ozywia si¢ bzes
przejsciu kiikakrotnem J , grocbu widzieé
znacznego deszczu, co si¢ szczegodlniej ua fe

,"nHa/bv nawet bez

~Uderzenie piorunu, wstrzasajac na” 0 »

waitS!°S -
sklepieniem niebieski¢m i

wytadowaé
spiywanie ptynu
eS”zne” T czasie burzy czegsto bywa tak mocném,
® E

dotvkaiacy wowczas drutow od piorunocia-
IYw zIShm § r §

tv 1k o

mniejsze i cieplejsze P°™ef z*

nawet bez uderzenia pieman, U
. téi przyczyny, iz ciato ludzkie, jako dobry prze-
wodnik elektrycznos$ci, nie zniesie przeprowadzenia przez

TTlaczn$i ilo$ci ptynu elektrycznego! O wiel-
siebie ta - : przekonywaja nas rowniez Imje
kioj silei.elekt”cznos¢ Pr*eKo J kilku minutach lub
gSnth'zapytanie przesia¢ i odpowiedz otrzymaé¢ mo-
zZerny.

-TryviRtraesatem niejednokrotnie, iz na ro$linac zboz?(wych,lktére
1) Dostrzegaien i s worzyta sig nagle na koncu listka
swiezo pierwsze 1 n

g potudniow¢j i przedwieczornej,
w czasie zbhzajacejg¢ ~ P. obeschtai mala kropelka wody i sa-
aZl“ moge¢Ttego wnosi¢, iz wplywy elektryczne silnie pobudzity
dz¢ ze moge¢ z dondnarowania zbytecznej wody, i ze podniesiony cie-
1 i iSe byt jedyni tego przyczyna, gdyz zjawisko to tylko wcza-
sie zblizajacej si¢ burzy dostrzegatem.
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Nie ulega zatem zadn$j watpliwosci, iz sita elektroma-
gnetyczna i galwanizm wywieraja potezny wplyw, tak
na ciata organiczne jak inieorganiczne, i ze w warstwach
roslinnych ziemi zachodza ruchy elektryczne.

Pewnom jest takze, iz sity oktorych mowa, przy wszel-

kich rozktach i nowotworach wywieraja wplyw znako-
mity, jakiego zaden chemik w swoj pracowni mieszani-
nom swym udzieli¢ nie jest w stanie, a to gtownie zprzy-
czyny>iz nie rozporzadza niemi w rownym stopniu jak
przyroda, i ze do tdj chwili sposéb dziatania rzeczonych
sit malo jeszcze jest znanym. Zdania o tom moga by¢
uwazane jako przypuszczenie (hypotezy), ztad blizsze ich
omowienie staje si¢ tu zbytecznom.
.. To tylko w krotkosci nadmieni¢ tu widzg potrzebe,
iz Cieplo, bwiatto i Elektryczno$¢ niezawodnie w §cistym
zwiazku z soba pozostaja i zazwyczaj sa nierozdzielnemi
towarzyszami w przyrodzie.

(Dalszy cigg nastqpi).
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I/>ie Rinclviehzxiclit
nach ihrem jetzigen rationellen Standpunct,

von

Dr- M. Furstenbcerg und Dr. O. Hohde.

(Chodowla bydta rogatego, z obecnego jej racjonalnego stanowi-
ska, przez Dra M. Furstenberga i Dra M. Rohde).

Berlin— Wiegandt und Hempel.—2 tomy.

Ch . dZ'ta Sa zasmzczytnie znani ,Prof,esoro,-
Y- akadew i w Eldénie. Podzielili si¢ oni
praca stosownie do swych specjalnosci, i tak: tom I opra-

cowany przez Dr. Furstenberga, traktuje o anatomii i fi.
zjo ogj' a dalej o djetetyce i o ogdlnych zasadach hodowli
bydta. Tom II opisuje rasy bydta, gospodarstwo mleczne
a w koncu podaje szczegdélowo nauke¢ karmienia bydia
Dla uwydatnienia wielkiej wagi i znakomitéj wartosci
dzieta tego, przytoczymy tu stowa znanego w literaturze
rolniczej p. A. Lubomeskiego, ktoéry w recenzji swojoj dzie-
ta tego w Ziemianinie umieszczonej, tak si§ o nim wyraza;
,»Cala materja jest dostatecznie wyczerpni¢ta na pod-
stawie prawdziwie naukowych i usilnych badan; rzecz wszg-
dzie jasno przedstawiona stylem jedrnym i zwigztym i dla
tych, co s3, obeznani doktadnie zjezykiem niemieckim, wsze-
dzie dostatecznie zrozumiatym. Jest to rzec mozna, jedy-
ne w swym rodzaju i pierwsze dzieto niemieckie, ktore
w jednolitej cato$ci przedstawia caly materjat o wewne-
trznem i zewngtrznem zyciu i zywieniu si¢ bydta naszea-o
o historji jego poczatku, rozszerzenia i rozmnozenia i wrp’
szcie wyrdznienia si¢ az po dzisiejsze czasy w pewne eU
wne i podrzedne rasy typowe. S

5
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Zapoznanie si¢ z tre$cig tego dzieta objasni nam nie tyl-
ko niejedna przyczyng, dla ktérej jest koniecznem tak a nie
inaczej postgpowaé przy pielggnowaniu i karmieniu bydla,
i naprowadzi na niejedno uchybienie, w skutek ktéorego by-
dl¢ nie odpowiada zadaniu swemu i celowi naszemu, ale
tez wskaze nam, co jest rzecza zbyt wazng, bez rady in-
nych, najwtlasciwszy sposob ulepszenia lub uszlachetnie-
nia obdr naszych wedle wytknigtego kierunku i wymagan
czasu. .

W tomie I, na wstgpie do ogoélnego dzialu o anatomji
i fizjologji, rozprawia autor o kos$ciach, jako stuzacych cia-
hi zwierzecemu za podstawe i przechodzi nastepnie, podiug
z gory okre$lonego planu, do rozwazania cze¢$ci sktado-
wych organizmu zwierzg¢cego, zastanawiajac si¢ z kolei nad
polozeniem i ogdlnym ksztattem, wtasnoscia pierwotnych
ksztaltow sktadowych, jako 1 nad czynnoscia przyrzadow,
jak takowe w gtownych funkcjach naleza do siebie i dzia-
taja wspolnie.

Po skre$leniu w zarysie procesu zyciowego, ObJasnla go
autor w dalszym teku rzeczy nauka anatomji i fizjologji
o tyle, o ile ta jest potrzebng do zrozumienia nauki zywie-
nia, oprzatania, chowania i zuzytkowania bydlgcia wedle
celu, do jakiego je przeznaczamy. Przyt§m podaje opis
przyrzadéw ciata w tern nastepstwie, w jakiem nalezg je-
den do drugiego i odbywaja najwazniejsze' funkcje w or-
ganizmie. Po opisie sktadowych czgsci organicznych tak
daleko jak si¢ golem okiem dadza dostrzedz, nastepuje
w kazdym dziale opis elementéow form, czyli innemi stowy,
uktadu czg$ci organicznych, tylko mikroskopem dostrze-
galnych. Po téj za$ czgéci anatomji, ktora si¢ zowie histo-
logja czyli nauka o tkance, a ktora jest konieczng do zro-
zumienia wyktadu fizjologicznego, nastgpuje wreszcie obja-
$nienie wlasciwych funkcji 1 czynno$ci opisanych poprze-
dnio organow t.j. wlasciwa fizjologja.

Tom II, piéra Dr. Rohde, wyczerpuje jasno 1zrozum1ale
przedmiot, ktory ma zakre$lony. Tom ten traktujacy kwe-
stje nietylko naukowe, ale takze czysto praktyczne, ma
ogdlniejszy od tomu I interes iszczegdlna wartos¢ dla zaj-
mujacych si¢ hodowla bydta.*

(R. L)
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Untersuchungen iiber das Reifen des Gretreides

ucbst Beiucrkungrn uber den iweckinassigstru Zeitpunct
der firnie.
yon

Dr. Anton lewacki.

(Badania w przedmiocie dojrzewania zboza, oraz uwagi nad naj-
wladciwszg porg zniwa, przez Dra Antoniego Nowackiego).

Halle. Buchhandlung des Waisenhauses. 1870.

Jest to dzielko niemieckie nadzwyczajnej dla gospoda-
rza doniostosci. Jezli zwazymy jak ciezko gospodarz pra-
cuje rok caly, aby doczeka¢ si¢ chwili zniwa, ktore cato-
roczne koszta jego ma pokry¢, pojmiemy, jak waznem jest
dla niego uchwycenie najwlasciwszej pory zgcia zboza.
Wowczas kazda godzina ma wielkie znaczenie, i stracona,
szkode przynies¢ moze. Kazde opdznienie w chwili, gdy
zboze dojrzale do sierpa, nieobliczone moze mie¢ naste-
pstwa szkodliwe, bo kto zar¢czy, ze pozniej czas bedzie
sposobny, ze ludzie wyjds, a zboze z klosa nie spadnie?
Z drugiej znoéw strony, zaczynajac zbyt rychlo przerywa-
my ostateczny proces wegetacjj, ktory ma ziarno wypetnié
1 uczyni¢je waznem i dorodnem. Zatem chodzi o to, aby
wynalez¢é te chwile, kiedy ziarno, wypetniwszy si¢ zupetnie,
przestaje pobiera¢ dalsze pokarmy z ziemi i tylko juz przez
wyparowanie zbytecznej wody twardnieje.

Ot6z na podstawie mozolnych badan mikroskopicznych,
w ktorych autorom dopomagali: znany fizjolog Dr. Kiihn,
i proiesorowie Dr. Bary i Siewert, dowiedzioném zostalo, ze
,»Chwila, w ktorej wszelki §lad zieleni (Chlorophyll) w po-
blizu wiazek wtoknonaczynnych (Gefassbiindel) zniknatl, jest
zarazem chwilg zupetnego wykonczeniaanatomicznej budowy
ziarna; a poniewaz w tym czasie ziarno przelamuje si¢ na
paznogciu, przeto rzeczywiscie ta praktyka oddawna utwier-
dzona oznaka wlasciwej dojrzatosci ($nid, Gelbreife), takze
naukowo jest stwierdzona i moze by¢ z wszelka doktadno-
$cig uwazang za najwlasciwsza pore rozpoczecia zniwa.
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Badania chemiczne i fizyczne daly wyniki nastgpujace:

1. Ziarno pszeniczne, gdy jest w mleczku, ukonczy-
to swoj wyrost. Lecz za to przybiera ono znacznie na wa-
dze gatunkow¢j przez obfite nabieranie uzytecznych a do
wydania nowej, silnej ros§liny koniecznych materji. Z ma-
terji tych pomnazaja si¢ gtownie ciata "proteinowe i kroch-
mal.

2. Z wstapieniem w stadjum $nidowate (Gelbreife)
nie zmienia si¢ juz ani masa, ani sktad chemiczny suchdj
substancji ziarna. Tylko woda zbytnia ulatnia si¢, objgtosé
si¢ zmniejsza, a ci¢zar gatunkowy si¢ pomnaza, az do zu-
pelnego stwardnienia ziarna.

3. Przez dochodzenie zboza na garsciach lub w sno-
pie da si¢ w pewnych warunkach sprowadzi¢ zawarto$¢ wo-
dy i ci¢zar gatunkowy ziarna do t¢j samej miary, jak przez
dojrzewanie na pniu. Dochodzenie zboza zbyt wcze-
$nie zzgtego nie zastapijednak nigdy dojrzewania na pniu,
przy nieprzerwanej dziatalnosci korzonkow, pod wzglgdem
objetosci i cigzaru gatunkowego ziarna, ktore sg ostatecznym
wyrazem uzbieranej w ziarnie such¢j substancji. Gdy ziar-
no jest $nidowate, wszystkie komoérki ziarna sa wypekione
substancjami, ktéore potrzebuja tylko utraci¢ swa wodnistosé,
aby si¢ przechowaty, a od tej chwili dochodzenie zboza zzg¢-
tego dorowna dojrzeniu na pniu.

Dalsze rozdziaty tej ksiazkitraktuja o ,,macznoscii szkli-
sto$ci ziarna pszennego”, podaja ,,proby roslenia” i zawie-
raJh ,,wskazowki o najwlasciwszej porze zgcia zboza”. Po-
ra ta nadeszla, gdy wigksza czg$¢ kltosow weszta w stadjum
pow¥zej okreslone $nidowatosci (Gelbreife).

Aby czytelnikom okazaé, jak gruntownie i praktycznie
ksigzka ta napisana, podajemy charakterystyczny opis owe-
go wtasnie stadjum $nidowato$ci, jak nam je autor opisuje.

»Pszenica na polu probnem wydawatla si¢ zupetnie zolta.
Zdzbta byly albo zupelnie zétte lub tez biatawo-zolte (tu
i owdzie byly zdzbta sinawe i czerwonawe). LiScie tudziez
pochewki lisciowe byly zupelnie zétte, blaszki za$ listkow
cz¢$cig zottawo-brunatne, tatwo si¢ kruszace. Goérne dwa
lub trzy obraczkowe zgrubienia przy nasadzie listka jeszcze
zielone. Ziarna, zwtaszcza na goérnym koncu klosa, czgscia
stabiej, cze$cia jeszcze mocno osadzone w zo6itych plewkach
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i kolor ziarna zolty, u niektérych brunatnawy; mleczko we
wnetrzu stwardniale i albo klajstrowato ciagnace sig, albo
tez do tego stopnia twarde, iz ziarno nabrato konsystencji
wosku i dawato si¢ z tatwoS$cig przetamywaé na paznogciu;
niektore za§ ziarna juz z tego stadjutn wyszty i byly zupet-
nie twarde.”

W  koncu nacisk jeszcze ktadac na calg niezmierng wa-
ge uchwycenia wtasciwego punktu zecia zboza, nie moze-
my nie powtdrzy¢ za autorem stow, przekazanych nam przez
starozytnych, stow C. Plinjusza Secunda, zyjacego w pier-
wszym wieku ery naszéj, ktory wyrzekl: ,Lepi¢j zaczaé
dwa dni za¢ wcze$niej, niz dwa dni za pézno.” Zlote to
slowa, zwlaszcza w terazniejszych trudnych o robotnika cza-
sach, gdzie nawet najwcze$niej zaczawszy, cz¢$¢ zboza nam
przestoi.

(R. L.)
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Do
Szanownych Prenumeratorow

,»BIBLIOTEKI ROLNICZE].*

Wydawnictwo ,,Biblioteki Rolniczejl*wywotata goraca po-
trzeba publikacji dziet powazniejszych z dziedziny gospodarstwa
wiejskiego, wielokrotnie objawiona przez czytelnikow Gazety
Rolnicz6j w kolumnach tego pisma. Od lat dziesigciu nie wyszto
u nas zadne powazniejsze dzielo gospodarski w drodze nakta-
du ksiggarskiego, bo spekulacja opuscita race, widzac nadzwy-
czaj ograniczong che¢é ziemian naszych do nabywania dziet rol-
niczych. Wszyscy mowili i pisali o potrzebie postgpu gospodar-
stwa wiejskiego, a nikt prawie, na serjo nie chciat si¢ dowiedzie¢
za posrednictwem prassy o rozwoju tego postepu. Za granica
wychodzily i wychodza dzieta z dziedziny gospodarstwa wiejskie-
go nieocenionej warto$ci praktycznej, z ktorych wiele nietylko
nauczy¢ si¢ mozna, ale wprost w czyn rady tam podawane wpro-
wadzi¢by do nas nalezalo. Mamy i my zdolnych pisarzy o rol-
nictwie oraz wzorowe gospodarstwa, ale trudno wymagaé, zeby
kto$ na wydawanie dziet kosztownych poswigcat fundusze, nie ma-
jac nadziei ich zwrotu. Rolnictwo nasze od niedawna w innych
postawione zostalo warunkach. Brak kapitalu zastapi¢ tylko
mozna podniesieniem niektorych galezi gospodarstwa, na jakie
dotad prawie nie zwracaliSmy uwagi... Radami w tym wzgledzie
najodpowiedniejszemi zdawalyby si¢ by¢ te, ktore na racjonal-
nem poje¢ciu gospodarstwa jako nauki sa oparte a tych rad
dobra ksiazka przewaznie udzieli¢ moze. W obec wigc tak na-
glac¢j potrzeby wydawnictwa pozytecznych dziet gospodarskich
z jedn¢j strony, a ogdlnego zobojetnienia i upadku na duchu
ziemian naszych z drugiéj strony, zasiggnawszy opinji samychze
interesowanych w tym wzgledzie rolnikow, odwazylem si¢ na
wydawnictwo powazne, przez ktore sadzitem, Ze przynios¢ kra-
jowemu rolnictwu istotng przystuge, a ziemianom naszym dam
orez w r¢ke, dla odparcia biedy, w rézuej postaci zaglada-
jacej do zagréd waszych. Tem wydawnictwem jest ,,Bi-
blioteka Rolnicza.'* Pierwiastkowa odezwa moja, miata przy-
najmniej ten skutek, ze zgtosito si¢ okoto 500 prenumeratorow.
Fundusz zebrany z przedptaty, pokryt zaledwie koszta rocznego
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istnienia wydawnictwa, to jest 12-u zeszytow, ktore wszystkim
prenumeratorom rozestane zostaty. Oglosilem nastapnie prenu-
meratg dodatkowa rubli dwa na 6 zeszytow, ktoreml chciatem
dopetni¢ przynajmniej ,, Serje Pierwszqlltego wydawnictwa, z o$m-
nastu zeszytow sktada¢ sia majaca. Gdzie tam: z dodatkowa
prenumerata zglosito siag zaledwie paruset pierwiastkowych fun-
datorow ,,Biblioteki Rolniczej4 i ich to funduszem wydrukowa-
lem dwa poszyty, ktore przesylam wszystkim bez wyjatku zapi-
sanym prenumeratorom na ,,Biblioteka Rolnicza,* sadzac, ze ci
ktorzy zalegaja w optacie dodatkowych dwoch rubli, choé¢ teraz
po.Spjesza” uptata”Wujm i dadza moznos¢ dokonczenia Serji Pierw-
si# tego wydawnictwa.

Zdawato mi sia, ze byt ,,Biblioteki Rolniczej* jest ustalonym,
te przeciez cho¢ raz ziemianie nasi potrafili odrézni¢ rzetelne
a bezinteresowne dla dobra krajowego rolnictwa dzialania poje-
dyncz¢j jednostki.... sadza, ze nie omylilem sig jeszcze zupeinie
i ze odezwa ta, od ktorej byt dalszy Biblioteki Rolnicz# zalezy,
pomyS$lnym uwienczona zostanie skutkiem. Wszak na parg ru-
bli kazdy z obywateli ziemskich zdoby¢ sig jeszcze moze, choc-
by dla tego, aby dopeini¢ catosci dzieta, ktorego wiaksza poto-
wa juz posiada.

Niech mi wolno badzie nareszcie, zakonczajac niniejsza ode-
zwa, prosi¢ dotychczasowych panéw fundatoréw ,,Biblioteki Rol-
niczej,“ aby opinja swoja o wartosci tego wydawnictwa, sktoni¢
raczyli tych z sasiadéw, co nie posiadaja o niom wiadomosci,
aby pozostalo egzemplarze Seryi Pierwsz# (18 zeszytow czyli 6
Tomoéw), po rs. 6 za egzemplarz rozebra¢ raczyli, ztadby mogt
powsta¢ zaczatek funduszu do wydawnictwa Seryi drugi# ,,Bi-
blioteki Rolniczej.

Warszawa, w Listopadzie 1870 roku.

Nleczynskl Adam.

— W dalszych zeszytach Serji Pierwsz¢éj ,,Biblioteki Rol-
niczej*“ zamieszczone zostang w drugi¢j edycji wyczerpane
juz zupelnie z handlu ksiagarskiego Zasady Pszczolnictwa
ksiagdza Jana Dolinowskiego, obok dalszego ciagu rozpocza-
tycli dziel, jak ,,Chemja rolniczallJ. B. Rogojskiegoi, O upra-
wie rolill Rosenberga-Lipinskiego.
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