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CZESC n.

PRZYGOTOWYWANIE WLOKNA.

Zamierzajac dotkna¢ wszystkich dotad uzywanych spo-
sobow roszczenia Inu, stara¢ si¢ bede przy opisywaniu
takowych wskazaé miejscowosci, w ktérych sa uzywane;
winienem jednak uprzedzi¢, ze powtarzanie si¢ w poje-
dynczych opisach jest rzeczg nieunikniong, albowiem, jak
si¢ z ponizszego okaze, zasada w réznych sposobach po-
stepowania tu jest jedna, sposoby tylko wykonania, mni¢j
wiecdj zmienne w réznych miejscowosciach, nadajg wyta-
czne cechy charakterystyczne tym czynno$ciom, wytwa-
rzajac tym sposobem niejako pojedyncze metody.

Nadmieniam réwniez, ze pod roszczenie podciggam
takze moczenie Inu, ktéremu przewaznie podlega wielko-
len i tém si¢ tez ro6zni od Inu pospolitego w przebiegu
tej technicznej manipulacji, o ezém juz wspomnialem w
Czesci pierwsz¢j, w ustgpie A; len bowiem pospolity ule-
ga najczg$ci¢j u wloScian roszczeniu przez wystawienie
go na dziatanie wplywow powietrznych, a gltéwnie rosy,
i rozécielanie na takach Ilub rzyskach 1 dlatego w po-
spolit¢j mowie stancem si¢ zowie.

I Roszczanie Inu

Pierwsza operacja z todygami Inianemi zalezy na
t¢ém, azeby kore ich, a racz¢j wlokno, oddzieli¢ od
cz¢$ci drzewiastych 1 uwolni¢ o'd.guihowych (kleistych) po-
taczen za pomoca fermentacji pr*dz- moczenie w wodzie.

Wybér wody do moczenia Inu nie moze by¢ obojetnym,
poniewaz nie kazda woda zardwno jest do tego przydatna.
Wiele méwiono i pisano o tém, jaka wode do moczenia

BIBUOTEKA. BOLNICZA. 11.
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Inu wybiera¢ nalezy; jedni sadzili, ze woda stojaca jest
w tym wzgledzie najodpowiedniejsza, drudzy znowu byli
yrliriia ze ntynacéj pierwszenstwo dawaé nalezy.

Wedhi" naszego zdania, przeciwko twierdzeniu pier-
wszych to si¢ da przytoczyé: woda, stojaca w stawach ma-
tych, sadzawkach lub jeziorkach, jest zgnita czyli racz¢j
nieSwieza, a jezeli staw jest na zrodtach, =zimng i najcze-
$ciej posiada w sobie, jakie czastki mineralne rozpuszczone,
zle na wtokno dziala¢ mogace; daléj woda taka, rozpu-
szczajac w sobie czg¢$cikleiste Inu, psuje si¢ iryby zatruwa,
a nawet jest szkodliwg dla ludzi i bydlat. "

Woda rzeczna, szybko plynaca, moczul¢ zanosi mutem
i przyczynia si¢ tym sposobem do popsucia witdkna kto-
re iak do$wiadczenie Zmujdzinow przekonywa, w takiej
wodzie moczone wiele traci na wadze; nadto jeszcze woda
taka jako ciggle si¢ zmieniajagca, me dozwala moknace-
mu w niej widknu nabra¢ przyzwoitego stopnia ciepla,
potrzebnego do fermentacji, ktorej si¢ len poddaje.

Bioragc wigc na uwage wszystkie dopiero wymienione
okolicznos$ci, przyjdziemy do przekonania, ze tak tu, jak
1 wszedzie §rodek jest najlepszy, i zgodnie z doswiadcze-
niami praktycznych hodowcéw Inu w kraju naszym po-
wiemy, ze kazda woda migkka i spokojna pozyteczng jest
do moczenia Inu, a przeciwnie bystro ptynaca lub twarda
—nieprzydatna do tego celu. .

Usprawiedliwi¢ to zdanie, blizej go Wy]asnla]qc

Liczne doswiadczenia i Wykonane proby okazaty, iz do
moczenia Inu najodpowiedniejsza jest woda ptynaca po-
woli jaka si¢ zwykle znajduje w buchtach nad brzegami
rzek’ tu bowiem odmiana j¢éj nie odbywa si¢ tak szybko
iak w samych korytach rzek, fermentacja wigc odbywacd
si¢ moze swobodnié¢j ijednostajniej. Moczony w talach
miejscach len jest biaty lub zéltawy, posiada zatem pizy-
mioty czynigce go w handlu nader waznym i poszukiwa-
nym, otrzymane bowiem z mego ptdtna tatwo bielic si¢

'k'ijobre sa takze do moczenia Inu, gdzie nie ma wody
utynac¢j jeziorka, sadzawki mate lub stawy, to jest me
one same, ale wodd z nich pochodzaca, jezeli sprowadzona
zostanie w przylegte, stosownie do tego przyrzadzone mo-
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czadla; pojeli to dobrze nasi praktyczni hodowcy Inu,
0 czOm si¢ ponizdj przekonamy ze sposoboéw, jakich oni
w tym razie do sprowadzenia wody ku moezadlom uzy-
waja.

1. Moczenie Inu wedtug melody P. Dombrowicza.

Opisany ponizdj spos6b moczenia Inu w praktyce za-
stosowany jest w okolicach Nadniemenskich, a mianowi-
cie po lewoj stronie tdj rzeki.

Urzadza si¢ moczuta blizko strumyka, jak na ponizszo

Figura S. Mor.euie Inu



figurze (litery a, b,c, d,) przedstawiono; wykopany tam byc
powinien kanat A i tak opatrzony, aby w porze moczenia
w nim Inu od wezbrania rzeczki byt bezpiecznym. W gorze
rOw G stuzy do napelniania kanalu woda, ktéory w czasie
moczenia dobrze zamkna¢ wypada. Dal¢j row Ustuzy
do wypuszczania wody, po wyje¢ciu Ilnu z moczuly; oba
rowy powinny bv¢ zastawkami opatrzone, a dobrze jeszcze
gdy brzegi kanatlu b¢da cembrowane drzewem, byle nie
olszowem lub debowem, ktore, zwtlaszcza dopoki sg Swie-
ze, wplyna¢ moga ujemnie na kolor wildkna. Glebokosé
wody w kanale przynajmniej stép sze$¢ mie¢ powinna.
Takowa moczut¢ wykopaé nalezy w jesieni, strzegac sie,
aby w niej nie bylo zadnych ziem lub jakich ciat brudza-
cych, ktéoreby kolorem niewtasciwym Ilen zafarbowad
mogty.

Na parg¢ tygodni przed moczeniem Inu nalezy, gdzie to
mozna, z kanalu wod¢ spusci¢, potem napeini¢ $wieza
i zamkna¢ go dobrze. Len, w peczki powiagzany, uktada
si¢ porzadnie na wodzie, pierwszy rzad przywiazuje si¢
stomg do powroza, ukrgconego takze ze stomy i zwinigtego
w obwarzanek, ktéorym pakuje si¢ tyle Inu do $rodka, ile
si¢ tylko zmie$ci, tak, aby peczki w nim staty pionowo,
wierzchotkami na doét, poczém si¢ starannie zakrywa ga-
tazkami brzozy z lis¢mi zielonemi i tak si¢ kawalkami
drzewa dla cig¢zaru naciska, aby len byt dobrze zanurzo-
ny, a dla wigkszej czystosci, dna i brzegéw kanatu nie do-
tykat. Dnia drugiego po namoczeniu len sam przez si¢
do gory si¢ podnosi, trzeba go wiec wickszym narzucié
cigzarem, aby znowu w wodzie jak wyzej byl zanurzony.
Jezeli jest czas ciepty, to piatego dnia po namoczeniu albo
i wezesniéj trzeba probowaé, czy juz nie dosy¢ jest wymo-
czony, co si¢ nastepnym odbywa sposobem: wsuwa si¢
reke pod pokrycie brzozowe i wyciaga garstke Inu, z kto-
réj wzigtych 5 lub 6 precikéw okreca si¢ okoto palca; gdy
si¢ takowe u dotu i u gory tamia i kostra bez zadn¢j tru-
dnosci oddziela si¢ od wldkna, to znak, ze czas wyjecia
Inu z moczadty nastapit.

Dla takiejze proby bierze si¢ kilkanaScie pretow Inia-
nych za grubsze konce, uderza cienszemi 3 lub 4 razy po
wodzie, gdy wiokno od nich odstaje, znakiem jest dosta-
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tecznego wymokni¢cia. Lecznie mozna poprzestaé¢ na pro-
bie, wjednem tylko miejscu wykonanéj; trzeba ja, ponowié
w kilku miejscach, w r6znym kierunku i gtebokosci, a je-
zeli w doswiadczeniu okaza si¢ opisane znaki, natychmiast
len wyjmowaé potrzeba. Gdyby si¢ pokazalo, ze proba
robiong jest zawcze$nie, to daldj nalezy takowa kazdego
dnia i to nie raz powtarzaé¢, albowiem w czasie ciepltym,
kilka godzin wielka stanowi rdéznicg, przemoczone za$
wlokno jest niemocne i przy czyszczeniu wiele go w pa-
kuty odchodzi; lepiéj wigc w niedomoczeniu chybié, gdyz
to moze si¢ dolezeniem wynagrodzi¢, chociaz kolor Inu na
tern ucierpi. Po wyjeciu pierwszego Ilnu z moczuly, wo-
da brudna z kanatu si¢ wypuszcza, gdzie to zrobi¢ mozna,
a napetnia si¢ czysta, ktéra do moczenia dochodzac¢j dru-
giej partji, pdzniejszéj siejby Inu stuzy¢ bedzie.

W razie, gdyby nie bylo tak szczgs§liwego polozenia,
ktoreby pozwalalo opisang moczute zrobi¢, Pan Dombro-
wicz radzi wykopaé trzy osobne sadzawki, w ktérych za-
trzymana wiosenna woda najlepsza jest do moczenia Inu.
"W jednej sadzawce kilka razy przez lato len moczac,
otrzymuja si¢ czesto roézne kolory wtokna, co takze
w handlu nie jest za dobre uwazaném.

W wigkszéj przestrzeni wody, np. w jeziorkach, mozna
moczenie Inu powtarzaé, byleby za kazdym razem w in-
nem miejscu; mozna tez moczy¢ len w czystych zatokach
rzek, od biegu wod spokojnych.

Po takiem wymoczeniu, rozs$ciela si¢ len by wysecht
lub tez ile potrzeba odlezal si¢ jeszcze, do czego najdo-
godniejszem miejscem jest taka rowna, byle nie krynicz-
na, gdyz wyziewry z krynic, w ktéorych znajduja si¢ rozpu-
szczone zwiazki zelaza, sg dla Inu szkodliwe, bo go zabru-
dzaja rdzawo. Sta¢ nalezy rz¢dami, jak mozna najcieniej,
strzegac si¢ splatania Inu, bo przez to si¢ go wiele traci.
Baczy¢ tez potrzeba, aby len jednostajnie byt stany, to
jest wierzchotki w jedng a spody w druga strong, co za-
chowaé¢ nalezy i w calym ciggu dalszej roboty; bardzo
dobrze jest, kiedy zaraz po rozestaniu deszcz go sptucze.

Czasu podjecia Inu wielce pilnowaé potrzeba, ktéory na-
stgpnym poznaje si¢ sposobem: bierze si¢ po garstce Ilnu
w kilku miejscach z osobna, a po dostatecznem wysuszg-
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niu, gdy si¢ dobrze wytrze, tak, iz si¢ kostry przy potrza-
snigciu na wtdknie nic albo mato zostaje, len podejmo-
wac nalezy; podjety za$ stawia si¢ na t¢j sam¢j tace dla
oscbnigcia, a gdy jest czas pogodny, wigze si¢ stomag wpe-
ki, jak rekami to jest w brzemi¢ obja¢ mozna i zwozi pod
dach do dalszéj operacji, kiedy czas pozwoli lub potrzeba
handlowa kaze. Nigdy jednak Inu wilgotnego wigza¢ nie
nalezy, a w czasie, gdyby czas wilgotny trwat dtugo, to
suszy¢ go wypada pod dachem na wolném powietrzu, su-
chy za§ i zlozony porzadnie lez6¢ moze jak najdiuzgj.
W okolicach Niemna len wycierany bywa na jesieni, nie-
dolezaty za$§ dostatecznie z powodu sp6znionéj pory lub
z innych przyczyn, niestany nawet, gdy musi tak zostaé
przez zimg, wiele cierpi od myszy, ktéore go bardzo gryzé
lubia.

2. Moczenie Inu metodqg P. Kolarskiego.

Wziawszy na uwage, iz korzenie Inu i todyga od dotu,
pierwsze w cieniu, drugie blizko ni¢j w cieniu, wigc¢j do-
znajac wilgoci niz gérne konce Inu pod korona, mniéj po-
trzebuja moczenia anizeli czg¢Sci gorne; daléj, ze woda
w glebi oraz spod ziemi pod woda maja zawsze nizsza
temperatur¢ jak woda pod powierzchnia, ze zatem od do-
lu w wodzie zimniejszoj wolnié¢j, a od goéry w wodzie cie-
plejszej prgdzej postepuje fermentacja Inu i doprowadza
go do zginilizny, moczenie wigc Inu, ktadac snopki w wo-
dzie na bok, jak to si¢ w wielu miejscach Kongresowki
praktykuje, p. Kotarski uwaza za nienormalne i niezga-
dzajace si¢ z powyzszemi przymiotami wody; bez kwestji
bowiem snopki Inu gigbiej pograzone w wodzie i lezace
na ziemi, nie ognija jednoczes$nie ze snopkami, pod wierz-
chem w wodzie cieptej bedacemi i zudéw dolne czesci Inu,
to jest od korzenia, pre¢dzej zgnija, anizeli gorne to jest
od korony; ztad powstaje niejednakowo$¢ witokna. Zapo-
biegajac temu i usuwajac mozot przy podobnem mocze-
niu przez przyktadanie kamieniami lub darnina, a co naj-
wigcs$j, sprowadzajac t¢ operacj¢ do wydania doskonalego,
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mi¢kkiego, bialego i polyskujacego wlékna, tenze pan
Kotarski w Mieni, pod Minskiem przy kolei Terespolski¢éj,
zastésowal u siebie powszechnie praktykowane pomie¢dzy
wloScianami i drobna szlachta w Podlaskiom, w okolicach
Lukowa, moczenie Inu, ktére si¢ odbywa w sposéb naste-
pujacy: gdzie jest woda biezaca (strumien lub rzeczka),
to obok niej wykopaé¢ kanal; dobrze jest, jesli miejscowos$¢
pizwala, aby kanal mégl by¢ w ziemi gliniastéj wykopa-
nym; do kanalu przeprowadzi¢ wod¢ z rzeczulki lub sta-
wu, w drugim za$ koncu urzadzi¢ rowek odprowadzajacy
wode, tak, aby ta byla odplywajaca; glebokos¢ kanalu do-
stateczna bedzie lokci 2y3, dlugos¢ za$ i szerokos$¢é w mia-
r¢ potrzeby stosowaé¢ si¢ ma do miejscowej produkecji.
W braku rzeczulki moczenie i w innej sadzawce odbywaé
sie moze.

W tym celu robi si¢ skrzynia z 4-ch slupkéw, Srednicy
5 do 6 cali, wysokich lokeci warszawskich 234, szeroka
lokci 2, dluga 6 do 7 lokci; boki i tyly robia si¢ z zerdek
3-ch lekkich. Spoéd z mocniejszych dwoch, oprécz bocz-
nych, ktore przeples¢ nalezy chrustem, aby si¢ snopki Inu
nie wysuwaly; u stupkéw zostawi¢ od dolu po 9 cali na no-
gi do oparcia si¢ w wodzie, aby len do samej ziemi nie
dostawal. Skrzyni¢ taka postawi¢ trzeba przy brzegu
w wodzie lub zupelnie na ladzie i ustawi¢ w ni$j len snop-
kami dosy¢ Scislo, w takiej pozycji jak ro$nie; podzniej
nakry¢ skrzyni¢ drabinka gesta i przytwierdzi¢ ja do
skrzyni, a tak upakowana skrzyni¢ spusci¢ na wode. Kilka
takich skrzyn, obok siebie ustawionych, zanurzy¢ w wodzie
za pomoca dwéch grubych dragow, ktérych konce przy-
wiazaé¢ lub za pomoca kolkéw przytwierdzi¢ do shupkow,
nad brzegiem wody na ten cel wbitych. Gdy czas wyj-
mowac len z wody, natenczas nie potrzeba nawet w wode
wchodzié¢, ale kulka lub bosakiem przyciagnaé do brzegu
skrzynie, len czysty wyja¢ i rozstawi¢ go po 3 snopki do
suszenia. Znajdzie si¢ tu réwne moczenie, usuwajace
powyz wymienione wady, oszczedno$¢ w robotniku i len
czysty, a nastepnie wlokno biale z polyskiem; moczenie
takie 8 do 14 dni trwa¢ moze, w miar¢ stopnia, ciepla
wody; jednakze po 6 dniach trzeba co dzien, a przy kon-
cu i dwa razy dziennie, zagladaé¢ do t6j moczadli i probo-
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waé, czy len juz ugnil; poznaje si¢ to przez nagigcie pre-
cika, gdy od calego wtokna odstaje, a dla lepszego prze-
konania si¢, mozna za kazdy raz garstk¢ Inu ususzy¢
i obrobi¢; lecz powtarzamy, ze przy koncu nie begdzie za-
nadto rano i wieczor takie proby robié, szczegblnicj, jezeli
moczenie odbywa si¢ w dniach cieptych.

3. Moczenie Inu sposobami na Litwie uiywaneiniy

wedlug opisu Michata Oczapowskiego.

Znany jest w handlu zagranicznym wielkolen, pocho-
dzacy z rygskiego nasienia, uprawiany w okolicach No-
woaleksandrowska (Jeziorasach) za Kownem, zwany
Korong Rakiszka, odznaczajacy si¢ delikatnos$cia wtdokna,
jego biatosciag i jedwabistym potyskiem. Ot6z w oko-
licach tych moczenie Inu odbywa si¢ w sposob na-
stepujacy: wykopuja si¢ doly umys$lnie na ten cel
w blizkos$ci rzek lub strumieni, do ktérych wodg¢ sprowa-
dza¢ i z nich wyprowadza¢ mozna; lub tez wykopuja si¢
dotly takiez na miejscach nizkicn, zawsze jednak takie,
zeby woda w nich odmieniana by¢ mogta, a to dla tego,
azeby, majac kilka partji Inu, w réoznych epokach dojrze-
wajacego, kazdy z nich mozna bylo moczy¢ w $wiezej wo-
dzie, gdyz pokazato si¢ ito z doSwiadczenia, ze woda,
w ktorej juz raz len moczono, do powtdérnego moczenia,
w tym samym roku jest nieprzydatng. Dno moczuty po-
winno by¢ albo piasczyste albo gliniaste; ostatnie, jak
Zmujdzini utrzymuja, ma sie przyktada¢ do wagi Inu.
De¢by i olsze w blizkosci wody, do moczenia przeznaczonej,,
ro$¢ nie powinny, bo ich liScie, gatazki i kora, spadle do
wody, len zamoczony czernia miejscami. Kopiac sadzaw-
ki, wytacznie do moczenia Inu przeznaczy¢ si¢ majace, nie
nalezy ich glebiej kopa¢ nad 3 tokcie, bo w wigkszej gle-
bokosci woda na dnie bywa zimniejsza, na wierzchu zas,
mocniej od promieni slonecznych ogrzana, cieplejsza.
Dla tego fermentacja w ptytkich moczutach odbywa” si¢
predzej ijednostajnie], w gitebokich za$ jednostajnos¢ ta-
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kbwa miejsca mie¢ nie moze, poniewaz fermentacja, dla
nizki¢j temperatury wody na dnie moczuly, nastepuje po-
zni¢j. u gory za$, dla ogrzanej wody, daleko predzej. Len
zwieziony do moczuly wigze si¢ w mate wiazki, dla uta-
twienia przyst¢pu wody,jak najwolniej, i sktada do moczu-
ty w taki¢j ilosci, azeby powierzchowna warstwe Inu ulo-
zonego woda zupelnie pokrywata. Jezeli si¢ len moczy
w duzej wodzie, tedy dla zapobiezenia, izby si¢ snopki nie
rozptywaly na strony, robi si¢ zagroda z zerdzi, wielkosci
zadanej; warstwy uktadaja si¢ w taki sposob, aby, gdy
jedna z nich obrdcong jest komlem na potudnie, druga,
zaraz na nisj uscielana, obrécong byta komlem na zachdd,
trzecia na po6inoc, czwarla na. wschod i t. d., a to dla tego
szczegblniej, azeby przystep wody do nich przez to uta-
twi¢. Niektoérzy nawet zamiast ktadzenia, radza snopki
Inu stawia¢ w wodzie, przyciskajac je zwierzchu do tego
stopnia, azeby si¢ warstwa ustawionych calkiem do wody
zanurzy¢ mogla, "Dla utatwienia za$§ wsiakania wody do
lodyg, dobrze jest przed moczeniem jeszcze korzenie od
todyg poodcinaé, conawet bgdzie mialo pozyteczny wplyw
W pozniejszym czasie na wyrabianie widkna.

Radzg jeszcze niektdrzy unikaé zetknigcia lnu z dnem
i z bokami moczuly, mniemajac, ze przez takowe zetknie-
cie z ziemia, wiele go w tarciu idzie w utratg; w tym celu
na powierzchni wody ktada maty slomiane i takowe ob-
cigzaja wiazkami Inu; rowniez z bokow, jezelisi¢ len brze-
gow dotyka, stome ukladaja.

Po umieszczeniu Inu w moczule pokrywa si¢ go chru-
stem brzozowym zielonym i przyciska bierwionami lub
klocami jakiegokolwiek badz drzewa suchego i bez kory,
byleby to tylko nie byto ani olszowe ani dgbowe. W nie-
dostatku za$ chrustu brzozowego, ktoérego uzytecznos$¢
w tej mierze doswiadczenia okazaty, uzywa si¢ tat albo
zerdek obranych z kory, na ktore si¢ naktadajg kamienie
albo drzewo. Len powinien by¢ przycis$nicty tak, izby
zawsze byl pod woda na kilka cali; uciSuigcie to jednak
nie powinno by¢ zbyt mocne, ani tez takie, zeby tamowa-
to przystep wody do niego. Drugiego lub trzeciego dnia
po namoczeniu, len pe¢czniejac powicksza swoja objetosc,
staje si¢ gatunkowo lzejszym i na wierzch wody wydoby-
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wa si¢; postrzeglszy to nalezy, cigzary powigkszyé, zeby
go zawsze przykrytym woda zostawic.

Jak dlugo len pozosta¢ musi w wodzie, zalezy to nie tyl-
ko od temperatury powietrza i wody, ale jeszcze i od sa-
mego hu. Itak, w wodzie miekkidj i w temperaturze
cieptéj, jednostajnéj, len wymaka predz¢j anizeli w wodzie
twardej i w porze czasu zmiennoj. Cienkie todygi wcze-
$ni¢j a grube pdzni¢j domakaja; wcezesnie zerwany i na de-
likatne widokno przeznaczony, wczesnidoj domaka anizeli
dojrzalszy, tak dalece, iz w t¢j mierze nie mozna nazna-
czy¢ pewnego prawidta wzgledem diugosci czasu, przez
jaki len w wodzie zostawac¢ powinien; jednakze rzecz jest
bardzo wielkidj wagi, azeby utrafi¢ czas wydobycia jego
z moczuly. Do wymoczenia Inu zerwanego wczesnie, kie-
dy noce sg krotsze, dosy¢ bywa trzech, czterech lub pigciu
dni podzniejszy za$, zrywany wtenczas, kiedy powietrze
ozigbione i noce bywaja dluzsze, potrzebuje czasami
o$miu, dziesi¢ciu, a nawet i czternastu dni. W eal§j t¢j
lobocie bardzo o tém pamigtaé nalezv, izby nadto dhmo
Inu me zostawia¢ w wodzie, bo jak tylko odbedzie pier-
wsza, kwasna, przechodzi niezwtocznie w zgnita fermen-
tacje¢, ktora natychmiast niszczy kolor i moc wldkna.

Zwyczajnym znakiem, po ktérym si¢ rozpoznaje, ze len
wymokt nalezycie, jest to, ze wlokno 6d $rodka todygi
odstaje i ze takowy od$rodek wyglada bialy; w tym celu
wydobywa si¢ gar$¢ Inu moczonego, bierze' si¢ z mdj po-
jedyncza todyge i obwija okoto palca. Jezeli si¢ postrzeze
ze zgieta, mianowicie w koncu cienkim, tamie si¢ z tatwo-
$cia, a odsrodek czyli kostra skruszala odstaje dobrze od
wiokna, natychmiast przystgpuje si¢ do wydobycia Inu
z wody. Niektorzy tez radzg nastepujacym sposobem proé-
be uskuteczniaé: wydobywa si¢ gar§¢ Inu z moczuly i kil-
kakrotnie uderza nig o wodg; jezeli si¢ todygi kosmaca,
to jest jezeli drobne fibry wtokna oddzielaja si¢, wten-
czas nalezy przystgpowac¢ do wydobycia Inu z moczutly.

Za zblizeniem si¢ tedy czasu wydobycia, nalezy
mie¢ poddostatkiem robotnika w pogotowiu, azeby len
wszystek natychmiast wydoby¢; poniewaz, cho¢by naj-
krotsze przedtuzenie roboty, niechybnie pocigga za soba
znaczng strat¢. Jezeli moczula jest dosy¢ gieboka, wte-
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dy dla przyczyn wyzej wyrazonych, na dnie ztozony len
dluzszego czasu potrzebuje do wymoknienia i dla tego,
zdjawszy warstwy zwierzchnie, nalezy dolnym zostawic
wigcéj czasu do wymoknienia. W kazdym przypadku
zawsze bezpieczniej bedzie, nie doczekiwaé si¢ zupelnego
wyroszczenia Inu w wodzie, ale go wcze$ni§j cokolwiek
wydobywac i roszczenie konczy¢ przez rozestanie i wysta-
wienie go na dziatanie powietrza i rosy.

Poniewaz naZmujdzi i w ogéle na Litwie wybieraja mo-
czuty czyste, a przynajmui§j usuwaja len od zetknigcia
si¢ z ziemia, przeto po wydobyciu z wody natychmiast go
rozscielaja do wyschnigcia, a jezeli nie domokt, do ukon-
czenia roszczenia. Na dobre jednak gatunki widkna zwra-
cajg uwage i len zawalany w moczule lisciem, korg i tym
podobnemi brudami, przed postaniem nalezycie oplukuja.
Gdzie sa mtyny i przy nich upusty jatowe, tam bardzo
latwo urzadzi¢ si¢ mozna z ta robota. Zreszta, uprawia-
jac len na wielka skale, mozna w tym celu porobi¢ umysl-
ne upusty. Po wydobyciu tedy z moczulty, ledwo tylko
na krotka chwile do osiaknienia wody zostawiwszy, roz-
$ciela si¢ len rowno i cienko na miejscach czystych.
W rozs$cielaniu trzeba si¢ wystrzegaé, zeby lodyg nie pla-
ta¢. Miejsce do slania wybiera si¢ wystawione na stonce
i zastonione od wiatrow. Jak dlugo len ma leze¢, tego
z pewnosciag oznaczy¢ nie mozna. Len gruby wylezy si¢
predzdj anizeli cienki. Zreszta krotkie przelezenie mniej
jest szkodliwe anizeli niedolezenie, bo w tym ostatnim
przypadku wtokno zwykle mocno trzyma si¢ pazdzierza.
Proba, okazujaca porg wiasciwa do podjecia Inu, robi si¢
w tarlicy; kiedy len podjety i wysuszony wyciera si¢ nale-
zycie, to jest kiedy widkno od kostry dobrze w tarciu od-
staje, nalezy przystgpowaé¢ do podejmowania. Len pod-
jety wiaze si¢ w duze kule i zwozi do domu pod strzeche,
gdzie, jezeliby przypadkiem w czasie podejmowania byt
jeszcze wilgotny, dosusza sig.
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4. Wioscianskie sposoby moczenia Inu.

W réznych okolicach kraju naszego wlo$cianie, upra-
wiajac len pospolity, jednakowych, zmalemi zmianami,
uzywaja sposobow moczenia Inu; najpospolitszym jest na-
stepujacy: zwigzane p¢ki Inu ktadg do byle jakioj wody,
cho¢by zabrudzoné¢j w gliniankach, to jest w dotach, po
kopaniu gliny pozostalych. Peki te ukladaja zwykle
mi¢edzy dwa wbite Icoty, a to izby cala majaca si¢ roscic¢
mass¢ Inu utrzymaé w cato$ci. Z wierzchu obcigza si¢
len kamieniami, a niekiedy pokrywa si¢ darnem, tak, ze
peki znajdujace si¢ na spodzie dostaja si¢ az do gruntu,
co szkodliwie dziata na moc i jednostajno$¢ koloru otrzy-
mywanego witokna. Nadto len, pozostajac w wodzie bez
zadnej ostony z bokéw, wystawiony jest na dziatanie ro-
znych brudnych substancji, jakie si¢ w wodzie, zwykle
W postaci rozpuszczondj, znajduja.

Drugi sposéb moczenia Inu, praktykowany przez posia-
daczy mal¢j wtasnosci, czyli tak zwana zagonowa szlachte,
w ziemi Ciechanowskiej, polega na tern, ze odlaczone od
gtowek zdzbta wiaze si¢ lekko w snopki i uktada war-
stwami w biezacej lub stojacej wodzie. Przy moczeniu Inu
w wodzie biezacej tak go umieszczaja, aby gtowny prad
wody przez niego nie przechodzil, w przeciwnym bowiem
razie dostatby si¢ do $rodka wiazek mul czyli szlam, kto-
ry szkodliwie dziata na witdkno. Do moczenia wybieraja
miejsce, na dziatanie promieni stonecznych wystawione,
wolne od wysokich drzew i zaros$li nadbrzeznych.

D6t do moczenia wybrany ma od 5 do 6 stop gleboko-
$ci. Len w nim uktada si¢ w taki sposob, iz snopki sta-
wiaja si¢ obok siebie prostopadle, nakrywaja gal¢ziami
i stomg, zeby cata massa bytla ciaggle w wodzie zanurzona.
Potrzebny do zupelnego wymoczenia czas, zawist od tem-
peratury powietrza. W czasie cieplym trwa od 6 do 8
dni, przy temperaturze za$ chtodnej, przedtuza si¢ czg¢sto
do dwoéch tygodni. Podczas moczenia Inu robig czgsto
rewizje, przy ktorych wyciagaja si¢ todygi z rozmaitych
miejsc i jezeli wldékno daje si¢ w nich tatwo oddzieli¢ od
pazdzierzy, jest to znakiem, ze nadszedl juz czas
wydoby¢ len z wody.
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Tak w tym jak i poprzednim sposobie wtoscianskim
moczenia Inu, takowy tylko z wierzchu przyciskany jest
kamieniami, z ta jednak w tym razie réznica, ze w Cie-
chanowskim, ktada kamienie na deskach.

Przy wydobywania, kazdy oddzielnie snopek Inu opta-
kuja w biezacéj wodzie z mutu, a nastgpnie rozktadajg go
na suchej tace w mate kupki, izby wysecht i potém
w miejscach przewiewnych przechowuja-

S.  Moczenie Inu podlug metod zagranicznych.

W niektérych miejscowosciach Kongreséwki, a miano-
wicie w Sochaczewskiem, w okolicy Zyrardowa, gdzie sie
znajduje znana fabryka wyrobow lnianych, uzywano do
moczenia Inu metod za granicznych, przewaznie belgijskiejl
uwazam przeto za wlasciwe opisaé takowe.

a) Sposob Belgijski. Rolnik Belgijski pojmujac, ze
moczenie jest jedna z najwazniejszych czynnos$ci planta-
tora, chcacego otrzymaé dobry i trwaty towar i znalesc
na niego pre¢dko kupca, wyprzedzit pod tym wzgledem
wszystkich innych plantatoréw Inu i od niego to ucza si¢
postepowania w tein zajeciu mieszkancy krajow oscien-
nych, mianowicie Francji i Niemiec. Metody, przez niego
obmys$lone, juz w znacznej liczbie gospodarstw pomienio-
nych krajow zaprowadzone zostaty, przekonano si¢ bo-
wiem, ze tylko trzymajac si¢ przy moczeniu Inu sposobu
Belgijskiego mozna najlatwi¢j otrzymaé wtokno mocne,
czyste i elastyczne, ktéore to przymioty stanowia jego naj-
wyzsza zalete. Budujg oni w tym celu z tat pewien ro-
dzaj skrzyn, ktorych wielko$¢ zalezy od ilosci Ilnu, moja"
cego si¢ moczy¢; pospolicie jednak moga one pomiescié
w sobie okoto 5000 funtéow warszawskich Inu.

W skrzynie te uklada si¢ len w taki sposob, ze kazde
dwa snopki, obok siebie lezace, zwkocone sa koralami
vr strony przeciwne, a to dla tego, zeby cala, majaca si¢
moczy¢, massa Inu, mogta by¢ jednostajnie w calej skrzyni
utozona. Dno skrzyni jakotéz boki wyS$cietaja si¢ stoma,
ktora kladzie si¢ takze na wierzch, a nakrywszy deskami,
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przyciska kamieniami dla obciazenia catej massy i zmu-
szenia jej do zanurzenia si¢ w wode. Obcigzenie to ka-
mieniami jest zwykle wtakim stopniu, izskrzynia ze Inem
zanurzong zostaje w wode, lecz nie dostaje dnem swojom
do gruntu, ale owszem jest jakby zawieszong mie¢dzy po-
wierzchnia wody a sam¢m j¢j dnem. Uzyta tu stoma do
wyS$cietania ma gtéwnie na celu wstrzymanie napltywu do
Inu wszelkich nieczystosci, jakieby si¢ do niego z wody
dosta¢ mogty, a przy t¢ém zmiana wody w takich skrzy-
niach me nastgpuje tak szybko, co si¢ wiele przyczynia
do utrzymania jednostajnej temperatury i proces fermen-
tacji tu odbywany regularméj postepuje, nie bedac szyb-
S w /Py? m " .przerywany. Len, stosownie do

/ st\Un,a temperatury powietrza, moze
D)C w b do 10 dni nalezycie wyroszczony. Stopien zu-
pelnego wyroszczema poznaje si¢ po tem, kiedy wycia-
Tn! L r 11°zf?te wpalcach, tatwo oddaje wtokno,'kto-
ie w catej dtugosci todygi bez zadnej trudnosci oddzielaé
si¢ powinno od pazdzierzy. Skoro ten stopien osiagnig-
tym zostanie, len powinien natychmiast z wody by¢ wyje-
ty, kilka bowiem godzin dluzszego pozostania w wodzie
moze byc bardzo szkodliwém dla widkna. Tg uwaga wie-
dziony rolnik belgiilii buduje zwykle w miejscach, gdzie

I6R BPASE 7 wodh B HAH bR Jpkidpigh sklada

Szopy te sa nader dogodne, wtakich mianowicie razach
kiedy w czasie zupelnego wyniszczenia Inu przepadnag
deszcze, wskutek czego wyjete zwody Iny, musiatyby byé
roz$cielane na mokrych takach, gdzie przy wilgotném po-

) . .. .

mogldy W oS fermeptacit, PRS0 weicae
Sin  P°goduy, wtedy zaraz po wydobyciu z wody roz-
Sciela si¢ len na tgkach lub S$cierniskach, gdzie wkrotce
dobize wysycha. Place, przeznaczone do suszenia wyro-
jonego Inu, otaczajag zwykle dosy¢ wysokiemi walami,
falrip 0? i yTaja zakladane zJ'we ploty. Urzadzenia
takie sg nadetr korzystne, tu bowiem suszgce si¢ Iny, nie
sg tyle wystawione na dziatanie silnych wiatrow, ktore
czestokro¢ przez potarganie roztozonego do suszenia Inu,
staja si¢ wielkich szkod przyczyna; Iny bowiem takie nie



275

tak dobrze obrabia¢ si¢ daja, gdyz znajdujace si¢ w nich
zdzbla sa w przeciwne strony pozwracane, a cz¢stokrod
nawet tak potamane i powiklane ze soba, ze wiele wtokna
najpigkniejszego zamienia si¢ w klaki, mniéj korzysci
dajace.

b) Sposéb Banski. W wielu miejscach Danji i Hol-
sztynti upowszechniony jest spoob moczenia Inu nastgpu-
jacy: na miejscach torfowych wykopuja si¢ doty podtu-
gowate, szerokie na 3 tokcie warszawskie i tak ptytkie,
izby po ulozeniu jednej tylko warstwy Inu, wody na kilka
cali pod nim by¢ moglo. Len zwieziony uktada si¢ w po-
dtuz rowu, rzegdami w poprzek, a to tak, izby komie na-
stepujacego rzedu zachodzily na konce poprzedzajacego.
'Wten sposob utozony len pokrywa sig¢ szlamem czyli
czarnoziemem, zlozonym z drugi¢j strony rowu. Za pod-
niesieniem si¢ Inu, znéw si¢ naktada szlamu do jego utto-
czenia. Szlam takowy udziela wprawdzie Inowi farby si-
naw¢j, polyskujacéj, ale za to nadaje mu wigcéj mocy
i trwato$ci i w rzeczy saméj Niderlandczycy, niepospolici
znawcy dobrych przymiotow Inu, widkuo takie wysoko
szacuja. Len taki po wydobyciu obmywa si¢ troskliwie.

c) Sposob Nadrenshi. W Pru$sach Nadrenskich odby-
wa si¢ moczenie Inu w ciept¢j wmdzie, aby przez utatwie-
nie fermentacji zgnitéj, odlgczy¢ czgsci drzewnie od wio-
kna i pierwsze uczyni¢ kruckemi. Moczenie W/ cieptéj wro-
dzie trwa tylko trzy dni, uskutecznia si¢ za$§ wl'drewnia-
nych stagwiach, napelnionych woda ogrzang na 25° R-a;
temperature te¢ utrzymuja ciagle w tymze stopniu przez
wprowadzenie do wnetrza kadzi pary. Po ukonczeniu mo-
czenia suszy si¢ len na tace lub $ciernisku zbozowem a po-
tém przechowuje w miejscach przewiewnych.

6. Roszczenie Inu w powietrzu bez moczenia.

Len, po wyrwaniu i obcigciu gtowek, rozpos$ciera si¢
w cienkich warstwach na lgkach wilgotnych, rzyskach lub
nawet po prostu na zagonach, na ktérych wzrastat, gdzie,
wystawionym bedac na dzialanie rosy, deszczow' oraz cie-
pta stonecznego, podlega fermentacji, w skutek ktordj na-
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stepuje oddzielenie wtokna od pazdzierzy. Sposob ten
z koniecznos$ci zastosowanym by¢ musi tara, gdzie jest
brak wody dobréj do moczenia; w t¢j jednak metodzie, na
pozor prostej i tatw¢j, bez znajomosci rzeczy postgpowacd
nie mozna. Powierzchnia ziemi torfowa i majgca w sobie
rud¢ zelazng pod rozestanie Inu jest szkodliwa, zreszta
na kazd¢j innéj ziemi len bez straty rozscielanym by¢é mo-
ze; najlepszym jest poktad piasku. Co do samej po-
wierzchni, najdogodniejszg jest murawa, gdyz na ni¢] ro-
sa zwykta obficie osiada¢. W naszych gospodarstwach
najodpowiedniejsze do tego sg potrawy, nieco wyrosni¢te
lub, gdzie sg zarosla rzadko wzrosem pokryte, te, jako
na piasku, b¢da najwtlasciwszém miejscem, na ktéorem len
roszony, wyda migkkie i delikatne wlokno. Z drugidj
strony, zaro$le ostaniaja len od dzialan wiatrow, ktore
czg¢stokro¢ targaja len rozestany. Jezeli koniecznos$¢
zmusi kogo na smugach nieostoni¢tych len rozscielaé,
wtenczas, zaprowadzajac t¢ rosling w swojem gospodar-
stwie, stara¢ si¢ powinien urzadzi¢ miejsce, albo zywym
ptotem albo plotem chru$cianym gesto uplecionym od
zachodu ostonione, na jesieni bowiem wiatry zachodnie
podobne psoty czyni¢ zwykly. Do roszenia len winien
by¢ jak mozna najcienié¢j rozestany, aby réwno wszystek
byt wystawiony na dziatanie rosy. Len, w ten sposob ro-
szony, pozostaje rozestanym 5 do 6 tygodni. W dwa lub
trzy tygodnie trzeba len odwréci¢ na drugg strong.

Taki len ulega inné¢j probie jak w wodzie moczony.
Wziawszy kilkanascie todyzek w reke, nalezy go kruszyé¢
w gtowkach: jezeli z tatwoscia pazdziory tamja si¢ i wito-
kno oddziela, mozna len zbiera¢ w kupki, ustawia¢ ido-
susza¢ dla utozenia gdzie pod dachem do czasu dalsz¢j
z nim operacji. Strzedz si¢ przy té¢m nalezy, aby w len
stomy nie napruszy¢, gdyz przy mig¢dleniu ta oddzieli¢ si¢
nie pozwoli i wlokno zanieczyszcza.

Poréwnywajac metody moczenia Inu z roszczeniem pod
wplywem dziatan atmosfery bez moczenia, przyjdziemy
do tego przekonania, ze sposob pierwszy jest lepszy, wie-
le jednak umiejg¢tnos$ci praktycznej, pracy, kosztu i pilno-
$ci wymaga. Rozestany za$§ na tace wystawionym jest
na dziatanie §wiatla stonecznego i przez dzien wysycha,
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«co przeszkadza oddzielaniu si¢ wtokna od czgsci drzewia-
stych, a w skutek tego potrzebuje czg¢stego przewracania,
przez co przysparza si¢ roboty. Najlepisj tedy jest po-
laczy¢ te dwie operacje, to jest najprzéd moczyé a potem
sta¢ niedomoczony len, jak to w niektorych okolicach
w Augustowskiem ma miejsce. Wlo$cianie pospolicie len
tylko $cielg i przez roszenie otrzymuja wilokno do uzytku
zwyczajnego i przedajac niekiedy nawet zbywajace han-
dlarzom. Otrzymane wldkno przez slanie jest do przg-
dzy recznéj najlepsze.

Wielkie trudnosci przy opisanych sposobach roszczenia
Inu sktonity oddawna Anglikow' do wynalezienia machiny,
stuzacéj do wyrabiania wtokna bez moczenia Inu. Pier-
wszym pomystem na tej drodze jest machina do wyrobu
wtokna bez moczenia p. Lee, okoto roku 1820 wykonana.
Ostatnim za$ jest migdlarka p. Lefebure z Brukselli; nie
przesadzajac znaczenia i doniostosci tego ostatniego wy-
nalazku, ktorego blizsze szczegodly sa jeszcze tajemnica,
wspomnimy o sam$j metodzie ostatniego wynalazcy, zy-
czac z gory jak najpomySlniejszych rezultatow t¢j mysli,
ktora w wyniku daé¢ moze oszczedno$¢ pracy i zdrowia
robotnika, a w koncu oszczedno$¢ kapitatu nakladowego
i wielkie zyski.

Postgpowanie Pana Lefé¢bure polega najprzod na zdje-
ciu ze Inu powtloki stomiastéj, a nastepnie na oczyszcze-
niu go z kleju, taczacego z soba jego wltdkna. Pazdzierz
zdejmuje si¢ za pomocag maszyny: len surowy wchodzi do
nidj, a wychodzi z drugiéj strony, zupeilnie oczyszczony
z pazdzierzy; cata operacjata trwa zaledwie kilka sekund.
Migdlarka ta dziala zwielka szybkoS$cia, jak donosi p. Ale-
ksander Lapinski, odbywajacy w 1868 roku podréz w celu
zbadania sposobdw przyrzadzania Inu za granica,—a na-
ktadanie i wydawanie z ni¢j lnu tak szcz¢$liwie ma by¢é
urzadzone, ze robota moze trwaé bez przerwy. Len wten
spos6éb omiedlony zanurza si¢ w roztworze alkalicznym,
ktory posiada t¢ zalete, ze go oczyszcza zupetnie z kleju,
nie nadwer¢zajac bynajmnié¢j wtokna, chociazby czynno$§¢
ta trwata nawet dtuzéj nad czas na to przeznaczony. Trwacé
za$§ ona winna od 2-ch do5-u godzin, wedle mni¢j lub wig-
c$j zywicznej lnu natury.

BIBLJOTEKA BOLNICZA. 18
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W zwyklym sposobie postgpowania, roszczenie Inu jest
ostatnig czynnos$cia, jaka spada na rolnika; dalsza jego
przerdobka nalezy juz do techniki, a jak u nas przew aznie,
wkracza w dziedzing gospodarstwa kobidocego. Do agro-
noma nalezy wyprodukowa¢ w dobrym gatunku materjat
surowy, do technika za$ zrobi¢ z tego materjatu rzecz,
stuzaca do bezposredniego uzytku spotecznosci. Na tom
wigc moglibySmy rozprawke niniejsza zakonczy¢é. Wszak-
ze dla zaokraglenia catosci, podamy jeszcze w dalszym
ciggu cze$¢ technicznag obroki widkna, gtéwnie podiug
sposobow w fabryce Dobrowolskisj, bedacej wtlasnoscig
p.- Dombrowicza, praktykowanych.

R) Suszenie i tarcie ""Wiokna.

Zeby wtokno od kostry oddzieli¢, potrzeba koniecznie
len suszy¢; ze za$ przerobka wldkna przypada u nas wje-
sieni, a zatdm w czasie mni6j wigcej wnlgotnym, wtokno
za$, majac wlasno$¢ przyciagania wilgoci z powietrza,
mocni¢j przylega do kostry, przeto suszenie przed w'ycie-
raniem Inu jest koniecznie potrzebne.

Na Zmujdzi i w Ivurlandji susza len w tak zwanych
osieciach, w ktorych rowniez susza wszystko zboze przed
midéceniem. Nie tu jest miejsce mowienia o szkodliwosci
tego, z wielu wzgledéw nagannego sposobu midcenia, za
ktorym tylko przesad mowi, rozsadek go nagania; suszar-
nie jednak do przygotowania Inu do wycierania koniecznie
sg potrzebne. Rozmaity jest sposéb ich budowania w roz-
nych prowincjach, a ztad i r6zny sposob suszenia Inu; opi-
sz¢ z nich niektore:

a) Suszarnia Podlaska. W lesie tub na polu, gdzie
na wzgorku, wykopuje si¢ dol, gleboki na tokci 1 V*, sze-
roki na tokci 3, a dtugi stosownie do ilosci kobiet, uzyé
si¢ majacych do tarcia czyli migdlenia lnu, np. na 20 ko-
biet dosy¢ jest tokci 4 do 5-ciu; wjednym brzegu podiu-
znym okopuje si¢ wchod o paru wschodach do dolu; ze
trzech pozostalych stron o kilka cali od dotu wbijaja si¢
soszki, majace w koncach widetki, grubosci okoto 4-ch



279

cali $iednicy, wysokie tak, jak len do obrobki uzyé¢ si¢
m<kigey jest dlugi. Na tych soszkach kladzie si¢ toj sa-
mej grubosci tyczki, ktore dot okalaé maja; na tyczkach,
w guscie ocapow utozonych, w poprzek dotu, wktadaja
si¢ 0 15 cali odlegle, cienkie prety, ruszt nad dotem for-
mowaé majace. Na okoto rusztu, stawia si¢ len, 3 do 6-u
cali grubo, ktdry sformuje $ciang, otaczajacg ruszt nad
dotem; na ruszcie rozposciera si¢ tak samo grubo len,
trzcina za$§ rz¢dami czyli szarami w dole. Pod tak ure-
gulowanym Inem rozpala si¢ ogien z drzewa, mato pto-
mienia wydajgcego,—najlepsze do tego brzozowe. Ognia
dozoruje jedna kobieta i len tym sposobem dosusza si¢
do migdlenia: najprzéd doschnie len na ruszcie utozony
nad ogniskiem; zbieraé go trzeba kolejno, zapeiniajac za-
laz miejsce oprdéznione stojacym po bokach, na miejsce
za$§ tego ostatniego ustawia si¢ len §wiezy. Przed rozpo-
czgciem obrobki rano na par¢ godzin winna by¢ suszar-
nia ta w czynnos¢ wprowadzona, aby przybyle kobiety za-
staty juz len ususzony i czasu darmo nie tracity. Poru-
szanie ognia potrzebuje ostrozno$ci, aby nie spowodowaé
pozaru. r

b) Suszarnia Dombrowicza. Budowa tej suszarni jest
bardzo prosta, jak o tern Figura 9-ta i 10-ta przekonywa-

tto- ~-Suszarnia do wildkna Inianego.



Ma ona w wiekszej swoj czeSci poddasze tylko na stu-
nkach 18 lokci warszawskich dlugie a 12 szerokie,
1 mniejsz6j za$§ czeSci stancje, nie wyzsza jak lokci 4,
a szeroka i dluga w kwadrat lokci 12, 2z drzewa
szczehiie na mech postawiona, z malemi na stope
w §cianach okienkami bez szkla, zasuwanemi z tylu de-
szczulka- W §rodku za$ sufitu ma lokciowe w kwadrat
drzwiczki, otwierane dla wypuszczania dymu, paiy lub
zbytniego zaduchu. Stancj¢ t¢ ogrzewa silnie obszerny
Mec nieco do ziemi wpuszczony, zwyczajnie z glmy ubity,
z kominkiem, tylko pod dach wychodzacym. W stancji
na zoérdkach, w kierunku poprzecznym dajacych si¢ posu-
waé¢ w przyrzadzeniu, skladajacSm sie z belek do S$cian
wbudowanych, “len w pe¢kach, jak byl przy podniesieniu
z postania powiazany, uklada, si¢ rozpraszajac, “zakze
dla latwiejszego objecia go cieplem, pozostawia si¢ tak
okolo 24-ch godzin, dopoki za zgieciem lamaé si¢ z trza-
skiem i kostra z niego za potrzasniemem latwo osypywacé
sie nie bedzie; po czem ze stancji wynoszony po peku”na-
tychmiast si¢ miedli w drugi¢j polowie t6j budowy, beda-
c6j, jak sie rzeklo, tylko prostém poddaszem.

Po wyprzatnieniu tak suszarni z pierwszej partji Inu,
znowu si¢ podpala w piecu przy nieodstepnéj czynnosci
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i ustawia len do wysuszenia; tak t§z daldj si¢ postepuje,
dopodki cata partja inu si¢ nie wymigdli. Suszarni¢ takag
wsp6lng posiada nad Niemnem kazda wie$, wystawiong
w miejscu osobném, od zabudowan oddalonem, dla bez-
pieczenstwa wsi od pozaru, ktéremu przy najwigkszej
ostroznosci tatwo uledz moze.

Wigksze pojedyncze osady od wsi odlegte, jako i fol-
warki w okolicach Nadniemenskicli, maja suszarnie kazdy
dla siebie, a niejedna juz systematyczniej pod wzgledem
budownictwa jest wystawiona. Czesto $ciany z gliny bite,
dach stoma z gling kryty, komin nad dach wychodzacy,
ognisko z komina szczelnie zamykajgcego si¢, w piecu ob-
szernym luftow wigcej, dla dostarczenia wigkszego ciepla
ulozonych.

Jezeli suszarnia taka dlugo nie jest opalana, nalezy ja
pare razy przed wniesieniem Inu przepali¢, aby pozbawic
wszelki¢j wilgoci; jezeli jest bez komina, jak to najczgscicj
bywa u wtloscian, nie nalezy wprzoéd nastawiac lnu, az
dym zupelnie z ni¢j wyjdzie. Len za$ tak si¢ ustawia
w suszarni, aby go w ni¢j zamocno nie spychaé; po nasta-
wieniu pare, z wilgoci mogaca powsta¢, kilkakrotnie wy-
puszczaé trzeba przezprzewietrzenie suszarni, inacz§j, po-
faczona z kopciem dymu, opada na len i brudzi takowy.

Rzadko si¢ zdarza, aby od pierwszego napalenia w su-
szarni len byt dostatecznie suchym, potrzeba to wigci dru-
gi raz powtorzy¢, co bezpieczni¢j mozna dopetni¢é w su-
szarniach z kominem.

Len do miedlenia czyli tarcia bierze si¢ wprost z su-
szarni, ita operacja z nim zaraz wtej samcj, jak si¢ rze-
kto, uskutecznia budowie.

Tarcie czyli migdlenie Inu, jakimkolwiek odbywa si¢
sposobem, tak wykonywaném by¢ powinno, aby robotnicy
jak najmniej wlokna platali i nic go nie zbijali, gdy bo-
wiem len dostatecznie jest wymoczony lub staniec odleza-
ly i w porze wlasciwoj z postania sucho byt zebranym, po
pierwszém potamaniu cze$ci drzewnych zwyczajng tarlica,
ktora ponizszy rysunek przedstawia, wszystka kostra za
mocném i kilkakrotn$m gar§ci wstrzasnieniem si¢ osy-

puje.
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Fig. 11. Miedlica do tarcia Inu

Narzedzie to, do migdlenia czyli tamania lnu uzywane,
jest drewnianym klockiem xz, grubym okoto dziesi¢ciu,
cali w kwadrat, a do trzech tokci dtugim, z dwdch potd-
wek ztozonym. Stoi on na czterech, do 212 stop wyso-
kich nézkach, w formie zydla. Ma szparg trzycalowa
przez $rodek sw¢j dlugosci, w ktéra wchodzi deszczulka
ab, z drzewa twardego, w ksztalcie oznaczonym, do 5-u
cali szeroka a do 3 gruba, ku spodowi zaostrzajaca si¢
w formie noza skladanego. Deszczutka ta w koncu na
drewnianym sztyfcie jest ruchomo osadzona, tak, ze unie-
siona rgka w koncu b, kruszy za przycisnieniem podsu-
nigte todygi Iniane w garstkach; — lud wiejski zowie
ja cierlica.

W ytarte garscie Inu wiaza si¢ w pe¢ki po 25 funtow, tak
zawsze, aby wierzcholki kta§¢ z wierzchotkami, a konce
do dotu z soba.

Nowsza maszyna do migdlenia czyli wycierania lnu wy-
obrazong jest na ponizszej figurze 12-tej.

Ramiona 4D i CD sa 6 stop wysokie, boki 5 stop dtu-
gie. Tarlica ta jest zbudowana na ksztalt warsztatu
tkackiego z kotem rozpgdowém. W s$rodku od kota roz-
pedowego, pomiedzy bokami, urzadzaja si¢ trzy waly
z drzewa klonowego, od 7-u do 8-u cali grube, karbowane
w zeby dos$¢ ostre, w siebie wpadajace.

Do roboty na tej maszynce, czyli do wycierania Inu, po-
trzeba 4-ch ludzi, to jest jednego do krecenia korba, dru-
giego do wktadania gar$ci Inu pomiedzy waty, trzeciego do
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Fig. 12.  Ulepszona miedlica do tamania witokna Inianego.

podawania i rozktadania, czwartego do wytrzasania garsci
wytartych 1 do nastgpnego wyczyszczenia przez tarcie
zwyczajne. Sposob ten wycierania jest niero6wnie lepszym,
predszym i korzystniejszym; chociazby len byl nawet bar-
dzo niemocny, tu jednak nie ginie jak pod zwyczajnemi
cierlicami.

L). Trzepanie iczesanie wlo-
kna Inianeg-o.

Po wymiedleniu wldkna, cho¢by najstaranniejszem, po-
zostaje jeszcze przy nim drobna kostra, ktora si¢ oddzie-
la przez trzepanie. Jest to robota wszystkim znajoma,
do jej atoli umiejetnego wykonania potrzeba niepospoli-
tej wprawy i zrecznos$ci oraz uwagi, inaczej bowiem wiele
si¢ wiokna w niwecz obraca.

Na Litwie uzywaja, trzepaczek z drzewa klonowego lub
jesionowego, jak najlepiej ogladzonych, diugosci okoto
tokcia, tgpo z jednej strony zaostrzonych, majacych tylec



gruby na dwie linje. Osoba trzepiaca bierze gar§¢ Inu-
w lewa r¢ke i obwinawszy jej koniec okoto palca wiel-
kiego, opiera o krawedz stotu lub o wierzchotek stupka,
w prawoj za§ re¢ce trzymang trzepaczka uderza z ukosa
po wioknie. Wldokno, utrzymywane w lew¢j regce i rozpo-
starte naksztatt wachlarza, obraca si¢, wystawiajac je na
coraz nowe uderzenia trzepaczki, ktoére powinny byé¢ ré-
wno przeciagte ijednostajne, nigdy jednak tak mocne, aby
zbijaty witdékno. Od czasu do czasu nalezy czyni¢ prze-
stanki, dla wytrzasania kostry. Najdoktadni¢j si¢ ta ro-
bota wykonywa, kiedy si¢ do trzepania biora gar$cie ma-
le. Zreszta trzepanie lepiej jest przedsigbraé w porze
wilgotndj, anizeli such§j lub podczas mrozéw, t¢m bar-
dzi¢j, jezeli si¢ ma do czynienia z wldknem delikatnem
Inu cienkiego, niezupeilnie dojrzalego. W tym ostatnim
przypadku obrabia si¢ wlokno delikatne z grubszego,
uktada gar§ciami na ziemi porzadnie i przyciska ci¢zarem,
potem dopiero, po trzech lub czterech dniach, przedsigbie-
rze si¢ ostateczne oczyszczenie.

W postgpowéj wyrobee Inu uzywanemi
sa w AugustowskiSm do trzepania pod- ta
stawka i trzepaczka, ktore przedstawiamy
na ponizszych rysunkach:

Fig. 14. Trze-

Fig. 13. Fodstaicka, do trzepania widkna
paczka do Inu.

Inianerjo uzywam.
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Podstawka jest to 4 do 5 calowa deska, Literami AC
na Figurze 13-e¢j oznaczona, pionowo na podktadce B,
szeroki¢j blisko tokcia w kwadrat, aby dobrze stata—
osadzona, szerokosci cali 8, wysoka stop 3, zdrzewa twar-
dego gtadko zrobiona.

Trzepaczka, literami DE na Figurze 14-ej oznaczona,
posiada ksztalt obosiecznego siekacza. Najlepioj gdy jest
z jabtoni lub klonu, a w niedostatku z brzozy albo jesionu
zrobiona, szerokosci do 5 u cali, przez $rodek na jeden
cal gruba, a ku obydwom brzegom lekko az do ostrza
prawie spuszczona i bardzo gladko w koncu przy D za-
okraglona; przy/sjest rekoje§¢, wyrobiona tak, jak do wy-
godnego wzigcia potrzeba; dtugosé trzepaczki od D do E
przynajmniej cali 14 wynosi¢ powinna.

Bierze si¢ tedy gar$¢ lnu, nie wigksza jak ja obja¢ mo-
zna, ujmuje lewa r¢ka wjednéj czwartej czesci dlugo-
$ci od wierzchotka i zwiesza si¢ na podstawce AC tak,
aby 34 cze¢sci wystawione byty do trzepania; robotnik pra-
wa rgka uderza po wiszacej garsci Inu trzepaczka, lecz,
aby ta nie poszta az do dolu, powinien ona w mocn$m
niejako posuwistéin uderzeniu wstrzymywaé w wigkszéi
potowie dlugosci wiszacego Inu, tak, aby pozostaty, nie
uderzany koniec roztrzast si¢ rOwno na wszystkie strony,
pe¢dzac bowiem trzepaczka do dotu, moze obcina¢ widkno,
co przyczynia szkody. Po kilkorazows$m uderzeniu Odej-
muje si¢ len z podstawki, przetrzasa w r¢ku i prze-
patrzy, a gdyby si¢ w $rodku znajdowata kostra, wywra-
ca si¢ takowa na zewnatrz i dalej trzepie,—przewracajac
gar§¢ na jeden i drugi koniec, dopdki zupelnie nie oczysci
si¢ z pazdzierzy. Tak wyczyszczona kazda garsé kladzie
si¢ jedng na drugiej, na miejscu czystém z ta ostrozno-
$cig, aby wilokna nie poplata¢ i aby go nie ktas¢ na prze-
mian, ale zawsze wierzchotki do wierzcholkéw stosujac.
Wprawniejsi trzepia bez tych podstawek, trzymajaciobra-
cajac garscie Inu w lewej rece na wszystkie strony.

Zdarza si¢ wszakze, ze lubo ciagle najostrozniej posteg-
powano, znajduje si¢ czastka Inu tak uporczywa, iz drob-
niuchno potamana na niej kostra trzepaczka obi¢ si¢ nie
daje; wtym razie uzywa si¢ narze¢dzie, zwane graca. Jest
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Fig. 15. Graca do czyszczenia wildkna.

to deszczutka MN, formy jak wida¢ na rysunku, dtuga cali
9, z twardego drzewa gltadko wysziifowana, majaca w je-
dnym brzegu blaszk¢ miedziana SF, w zabki gtadko
w ksztatt pitki wyrznigta, ktéra jest mocno w drzewo
wpuszczona i kilku nitami przytwierdzona. Siedzacy ro-
botnik, trzymajac gar$¢ lnu mocno za jeden koniec, lewa
reka rozpuszcza ja na kolanach, fartuchem ostonigtych, na
dot zwieszajac, a prawa z lekka przeczesuje kostr¢ tém
narz¢dziem; zowie si¢ to gracowaniem Inu, ktore glownie
uzywa si¢ w Inie moczonym, handlowym. W gracowaniu
nie nalezy nachyla¢ si¢ na t¢ lub owa strong, lecz ono
zawsze w kierunku prostopadtym do Inu wykonywac.

Czesanie widkna ma na celu oddzielenie drobnych ko-
ster od wtokna i doskonale rozdzielenie fiber widknistych
i nadanie im prostego kierunku.

Wtokno na kazd¢j lodydze Inu sktada si¢ z mnostwa
cienkich fiber, ktore nie tylko sa klejem spojone, ale je-
szcze pozszczepiane z soba w pewnych odleglo$ciach za
pomoca poprzecznych zwiazaé. Roszczenie odtacza
wprawdzie cz¢$ci widkniste 1 fibry widkniste po wickszoj
cz¢$ci rozdziela, ale pozostaja jeszcze owe poprzeczne po-
laczenia, ktore za posrednictwem szczotek zerwac nalezy,
a przytém razem 1 pozostate drobne czastki pazdzigrza
wydobywaja si¢ i oddzielaja.

Czesanie wtokna wymaga wielkidj bacznos$ci ze strony
robotnika. W1tokno bierze si¢ malemi gar§ciami, a to
-dla tego, aby poprzecznych, wyz¢j pomienionych potaczen
razem w wielkidj massie nie wystawia¢ na dziatanie szczo-
tek, poniewaz przy zwigkszonym oporze itrudnosci wzer-
waniu len si¢ placze i same wtokna zrywaja, w skutek
czego wiele w pakuty odchodzi. Czesanie nalezy zaczy-
na¢ od konca garsci i nast¢gpnie coraz dalej do $rodka po-
stepowac.
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Na Zmujdzi do czesania Inu uzywaja szczotek szczeci-
nowych, utrzymujac gar§¢ wilokna w jednej, a dziatanie
szczotka wykonywajac druga r¢ka. Za granica uzywaja
do tego szczotek zelaznych rozmaitéj wielkoéci; u nas
w Kongreséwce sg uzywane szczotki, konstrukcji mniej
wiecéj nastepujacej: deska drewniana dgbowa, podttora
tokcia dtugosci, 15 cali szerokos$ci, na ktérej przybijaja
si¢ po obu koncach blachy na 12 cali dtugie i 15 szerokie;
w tych blachach sg umieszczone gwozdzie lub druty, wy-
sokie na 2 cale, ostro ku wierzchowi zakonczone, w odle-
glosci V4 cala jeden od drugiego; ztad powstaje szczotka
do czesania Inu podwodjna. Im si¢ bliz§j drut drutu znaj-
duje, tom szczotka jest gestszg. Garstki widkna przepro-
wadzaja si¢ najprzod przezrzadkie szczotki, apotém przez
coraz gestsze i delikatniejsze i dziatanie to powtarza sig
dopo6ty, dopoki pakuty odchodzi¢ nie przestang.

M) Gratuiikowanie wiliodkna
1 przyg-otowywanie takowe-
g0 na sprzedaz.

Niejeduostajno$é koloru jestrjedng z wazniejszych wad
wtokna. Kolor biaty z pigknym potyskiem, gdy mu czy-
sto§¢ i dlugo$¢ witokna, tatwo na najdrobniejsze czastki
rozdzielajacego sie, towarzyszy, jest najpiekniejszym i len,
te wlasnosci posiadajacy, nazywaja handlarze Pik-holor.
Srebrny z potyskiem podobniez czysty, jest korong nazy-
wany. Otowiany kolor, tylko ze szczegdlng dtugoscia
i czystoscig polaczony, rowniez si¢ za koron¢ uwaza. In-
ne za§ wszystkie kolory, zwlaszcza nieczyste i pregowane
nazywane w handlu: brak, drejbrak, drejband, naleza do
odpadkow 1 niska stosunkowo majg ceng¢ handlowa.
Stésownie przeto do tych objasnien, nalezy widkno po wy-
czesaniu gatunkowacé, odtaczajac, kolor od koloru i zwa-
zajac przy tém na inne przymioty, jako to: dtugo$é, migk-
kos$¢ i delikatno$é wiokna.

Rozgatunkowane tyto sposobem witokno w garstki skta-
da si¢ ostroznie na gtadkim stole, pilnujac bacznie, aby
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dolne konce Inu jak najrownisj uktadaé, do ilosci 25 fun-
tow. Wiazka taka, zwana pundelem, przewiazuje si¢ mo-
cno, $Sciskajac sznurkiem z pakut w trzech miejscach,anaj-
przéd przez $rodek, a pordwnawszy ja z wierzchu szczo-
tka, jezeli si¢ len przy wiazaniu nieco potargal, skta-
da si¢ w miejscu, ktore nie powinno by¢ zbyt suchém ani
té¢z wilgotnem; a gdy si¢ tak gtadko pundele jedne na dru-
gich uloza, trzeba je nacisna¢ mocno, zwyczajnie na de-
ske¢ polozonemi kamieniami. W ten sposdb przygotowa-
ny len, jest juz do sprzedazy gotowy.

ZAKONCZENIE.

Cyfry najlepié¢j rzecz objasniaja, sadz¢ przeto, Ze na za-
konczenie nie zawadzi powiedzie¢, ile kosztuje uprawa
jednego morga Inu (do obliczenia wezmiemy tylko wiel-
kolen moczony) i wiele taki moérg czyni dochodu w okoli-
cach Nadniemenskich, gdzie, jak wiadomo, siemig¢ i wio-
kno do Rygi sa sprzedawane.
I tak:
1° do zerwania jednego morga Inu przez dzien, potrzeba
robotnikow, zwyczajnie kobiet, do dziesi¢ciu;
2° do wiazania i obcinania gtdé wek szesciu;
3° do zwiezienia i zamoczenia, jezeli moczula mni¢j wig-
cej o wiorste tylko odlegla, robotnikéw szesciu;

4° do wyjecia z wody i postania, jezeli to blizko si¢ usku-
tecznia. robotnikow dziesi¢ciu;

5° do zebrania i podniesienia pigciu;

6° jeden robotnik dziennie wyciera 35 funtow przynajmniej;

7° do otrzepania Inu z morga jednego potrzeba robotni-
kow dwudziestu;

8° zwiagzanie w peki, czyli tak zwane pundele i gladzenie
tychze uskuteczni sze$ciu ludzi.

A zatom $miato powiedzie¢ mozna, iz uprawa i otrzy-
manie widkna Inu moczonego z morga nowopolskiego, li-
czac w to pielenie, oranie i bronowanie, potrzebuje do stu
robotnikow, czyli tylez dni, co uczyni razem, liczac dzien
przecigciowo po kop. 25,—rsr. 25. Z morga za$§ jednego
zbiera si¢ zazwyczaj wtokna 540 funtdow wagi warszaw-
ski¢j, handlowej za$§ funtow 420 czyli tak zwany berkowiec;
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czesto jednak z wielkolnu bywa pottora berkowca i wigcsj;

Berkowiec zwyczajnie placa: za korong¢ 50 do 60 rubli, po-

$ledniejszy za§ 25 do 30. Cena czgsto bywa wyzsza, lecz

zdarza si¢ takze czgsto, iz plon jest mniejszy i cena niz-

sza. Majac przeto na wzgledzie wszystkie te okoliczno-

$ci, oznaczam plon z morga 300-pr¢towego na berkowiec,

cen¢ za§ przecigciowa przyjmuje . . . . . . ersr. 45.
Przyjmujac urodzaj $redni siemienia Inia-

nego ziarn 4, jezeli§my siali, §tdsownie do in-

strukcji, w ustgpie F powyzej wskazanej, 30

garney warszawskich, otrzymany przeto zmor

nasienia wyniesie 120 garncy warszawskich

z morga, sprzedajac pur (18 garncy) $rednio,

z dziesigcioletniego przecigcia, po rsr. 3, uczy-

. 20.
N1 Z MOT&K « eoeeeeeieeeeieeenen 3
Warto$¢ pakut wyniesie przecigciowo . ’

Razem dochdéd z morga ,, 68.

Potracajac z tego:

a) wydatek na robotnika, wyno-
szacy na morg jak wyz¢j . . . . rsr. 25

b) koszt nasienia, procent za na-
rzgdzia 1 przyrzady, procent
jaki grunt przynie$¢ mogt i inne

.
ER)

razem ., 32,

Przypuszczalny zatém czysty zysk bedzie rsr. 36.

Cyfra ta, bez wszelkich dalszych wyjasnien, powinnaby
zachegci¢ do uprawy Inu, wiadomo bowiem, ze w dobrze
zrozumianem gospodarstwie wiejskiem czysty zysk, czyli

*t celem memianma.
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VI. PRZETWORY ORGANICZNE.

§ 49. Ogdlne wlasnoSci przetwordw organicznych-

Wszystkie przetwory organiczne zawieraja wegiel, ro-
wnowazony chemicznie innemi pierwiastkami. "Kazi}
nrzetwo6r chemiczny wegla jest przetworem organicznym,
bez wzgledu czy zostal juz sztucznie otrzymany lub me,,
czy si¢ w roslinach i zwierzetach znajduje, lub dopiero-
sztuka z tych cial wyrabiany bywa. Kwas wegglowyjest
tak dobrze przetworem organicznym jak cukier lub biat-
ko. Prace BertlioleCa wykazaty, ze wszystkie przetwory
organiczne, bez pomocy zwierzat i roélin, sztucznie z we-
gla, wodoru i tlenu, przez posrednictwo samych tylko ciat
mineralnych zrobione by¢ moga. Najprostsze przetwoiy
organiczne mozna sztucznie w najwyzej ztozone zamienic-
Gaz os$wietlajacy, tlenek wegla, kwas weglowy, siarek
wegla, sa tatwe do zrobienia z wegla, wody i innych po-
trzebnych pierwiastkéw. Dzialajac na te najprostsze
przetwory weglowe $rodkami, wcielajacemi w nie wegiel,
wodor, wodg, tlenek wegla lub we¢glowodorki, otrzymuje
si¢ przetwory mni$j proste. Powtarzajac dalej te dzia-
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tania dochodzi si¢ do przetwordw coraz wyzej ztozonych.
Np. gaz os$wietlajacy mozna otrzymac przez dziatanie
parag wody na wegiel. Wcielenie w niego ivody zamienia
go w alkohol, ktory przez rézne dziatania dostarczy¢ mo-
ze eteru, kwasu octowego, réznych duzo wyz§j ztozonych,
przetworé6w azotnych, kwasu szczawiowego, benzyny
i wielu innych. Wcielajagc wjedne z tych materjalow
drugie, dochodzi si¢ do przetwordéw, ktore nie dawno tylko
z ciat ro$linnych i zwierzecych otrzymywano. Nie ma,
watpliwosci, ze na t¢j drodze moznaby zrobi¢ cukier, thu-
szcze, olejki, zywice, bialko, morfing, strychning, indygo-
i w ogoéle kazdy organiczny przetwor chemiczny. Jest to
bardzo dtuga i kosztowna droga otrzymywania przetwo-
réow organicznych. Nie chodzi o to, o ile ona jest zysko-
wna, ale chodzi o poznanie prawdy i granic skutecznosci
sztuki chemiczn¢j. Mozliwo$¢ zrobienia sztucznie kazde-
go przetworu 0lganicznego jest dowiedziona i usprawie-
dliwia uwazanie wszystkich przetwordw wegla za organi-
czne i powstate z kwasu weglowego, wody, amonjaku-
i innych przetworéw mineralnych.

Sztucznie nie mozna tych tylko cial z ich pierwiastkow
zrobi¢, ktore majg budowe zywotng, np. wlosow, pior,
skory, lisci, w ogodle tkanek roSlinnych 1 zwierzgcych.
Tte jednak nie sa cudem; one s3 wypadkiem dzialan fi-
zycznych i chemicznych w pecherzykach roslinnych i zwie-
rz¢gcych. Gdyby$my te malenkie naczynka robi¢ i zgo-
dnie z zalozeniem zlozy¢ umieli, produkowalibySmy po-
dtug upodobania tkanki zywe i martwe, rosliny i zwie-
rzeta.

Znajac dobrze wtasnos$ci fizyczne przetworu organi-
cznego, mozna znich wnosi¢ jego sktad chemiczny ina
odwrot, ze sktadu chemicznego mozna odgadnaé fizyczne
wlasnoséci przetworu organicznego. Tg¢ ulatwiajacag za-
lezno$¢ spostrzega si¢ w roslinach i zwierzetach, w mine-
ratach naturalnych zaréwno jak w przetworach organi-
cznych. Przed wykazaniem sposobdéw korzystania z téj
prawdy, wytlomacz¢ znaczenie wyrazow: przetwory wyso-
ko zlozone i proste czyli nisko zlozone.

Przetworé6w mineralnych, ktéoreby w jednej jednostce
swoj¢j zawieraty wigcej nad 4 atomy ktoregokolwiek ze
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swoich pierwiastkow, jest bardzo mato. Wody jako takiej,
czyli wody krystalizacyjn§j zawiera wiele soli po kilka do
kilkanascie jednostek w kazd$j jednostce swojsj; sa czte-
ro-tlenki, cztero-siarczyki, ale piecio-tlenki, pig¢cio-siar-
czyki sg watpliwemi. Niektére przetwory organiczne za-
wieraja natomiast 10, 15 do dwudziestn kilku atomow
wegla w jedn$j jednostce swojdj i procz tego drugie tyle
atomo6é6w wodoru i do siedmiu atoméw tlenu. Przetwory
takiego sktadu chemicznego nazywaja si¢ wysoko zlozone.
Np. cukier zawiera w jedn$j jednostce swojej 6 atomow
wegla, 10 atomé6w wodoru i 5 atomow tlenu. Paralin
i tluszcze, znajdujace sie w wosku chinskim, sg daleko wy-
z¢j zlozone nizeli cukier. Przetwory nisko zlozone za-
wieraja jeden, 2, najwyz$j 4 atomy wegla i 4 do 8 atomow
wodoru. N. p. kwas mrowkowy jest nisko ztozony, bo za-
wiera w jedn$j jednostce swoj$j jeden aton wegla, dwa
wodoru i dwa tlenu.

Spojno$¢ przetworéw organicznych wzrasta zarowno
z iloscia wegla, jak i tlenu. Np. olejki niektére zywicze-
ja, zamieniajg si¢ z cieklych w state przez samo przybra-
nie tlenu. Lotno$¢, wouvos¢ 1 palno$¢ wzrasta zvy3'kle
z przybytkiem wodoru. Sa jednak przypadki, w ktorych
przetwor organiczny tracac wodor staje si¢ lotniejszym,
wigcsj wonnym i nie mnidj nizeli byt palnym. Przypadek
ten ma miejsce u alkoholu podczas jego przejscia w kwas
octowy. Alkohol, zanim utleni si¢ na kwas octowy, staje
si¢ olejkiem nadzwyczajnie lotnym, ktéry si¢ aldehydem
octowym nazywa i od alkoholu tylko mniejsza iloscia
wodoru rozni. .

Twardoscia celujg z przetwordw organicznych te, ktore
sa mocno tlenne i niezbyt wysoko ztozone; np. cukier kry-
staliczny, podobnie zlozone kwasy powszednie w rosli-
nach. Ciata tak, lub wyz§j ztozone, ale mnisj tlenne, sa
mickkie, np. kamfora. Migkkiemu sg wszystkie prze-
twory weglowodorne, beztlenne, a state, np. parafin.

Wszystkie gazy organiczne sa nisko zlozone. Z wyja-
tkiem tlenku wegla i kwasu weglowego zawieraja one
wszystkie najmniej 3 atomy wodoru i sg palne. Palne ga-
zy wegliste, jakie uchodza z gnijacych cial organicznych,
.zawieraja azot, jezeli maja won mocnga. Z cial gnijacych
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nie uchodzi nigdy amonjak wlasciwy, ale zawsze amo-
njaki wegliste, organiczne.

Ciecze organiczne bardzo lotne, czyli wrzejace w cieple
ludzkiego ciata lub okoto 40° C.,sa bardzo nisko ztozone,
jezeli przez spalenie nie daja wody, bo nie zawieraja wo-
doru. Takim jest tylko siarek wegla. Niski sktad jego
pozwala by¢ mu bardzo lotnym i cieklym cho¢ si¢ sktada
z wegla i siarki, to jest z dwoch cial statych. Wszystkie
inne, bardzo lotne ciecze organiczne zawieraja najwyzs$j
3 atomy wegla, obfituja w wodor i sg bezbarwne. Wszy-
stkie bardzo lotne ciecze organiczne sa wonne. Te z po-
mig¢dzy nich, ktére maja won mocna, sg tlenne albo za-
wieraja siarke.

Ciecze wegliste, ktore wrzeja od 50 do 100° C., sa wyzcj
od poprzednich ztozone, ale sg takze bezbarwne. Miedzy
niemi jest wigcéj tlennych nizeli miedzy poprzedniemi,
bardzo lotnemi.

Ciecze wegliste, ktore wrzeja wyz¢éj 100° C. albo nie u-
latniajg si¢ bez rozktadu, sg bardzo rézne. Lotnemi to
jest mogacemi si¢ wyzéj 100° C. w pare zamienié, sg tyl-
ko ciecze beztlenne czyli olejki, inaczéj weglowodorki.
Przeciwnie, ciecze dobrze w wodzie rozpuszczalne i bez-
wonne zawieraja 3 lub wigcéj atomow tlenu isa nielotne
bez rozktadu. Do takich nalezy np. gliceryn. Wszystkie
kolorowe ciecze organiczne, t. j. z6tte lub brunatne, sg wy-
soko ztozone. Te, ktore dziatajg tugowato i sag w stanie
silne kwasy zoboje¢tni¢, zawieraja azot i sa alkaloidami;
np. nikotyna.

Ogodlnie mozna tedy powiedzie¢, ze, z wyjatkiem kilku
bezwodornych gazéw 1 cieczy organicznych, wszystkie
gazy 1 ciecze wegliste zawieraja wodor. Im nizéj sa zto-
zone, tem mnicj sa spdjne i tém lotniejsze. Jezeli sa wy-
z¢j ztozone, a bardzo lotne, zawieraja duzo wodoru. Ostra
won cieczy kaze si¢ domyslaé, ze ciecz zawiera nieco tle-
nu, siarki lub azotu. Przyczyng bezwonnos$ci cieczy or-
ganicznéj moze by¢ wielka ilo$¢ tlenu, rzadko kiedy zu-
pelny j¢j brak.

Wszystkie kolorowe przetwory organiczne naleza do
wyz¢éj ztozonych i zawierajg mato wodoru. Migdzy z6t-
temi sa beztlenne, ale nie ma ich migdzy czerwonemi, zie-
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lonemi i blgkitnemi. Wszystkie rozktady bezbarwnych
cial organicznych, przez ktoére powstaja, przetwory kok**
rowe, sa potaczono =z utrata badz samego wodoru, badz
wodoru i tlenu. Ciata ni/ko ztozone nie daja przez tg Ti-
trate przetworow kolorowych. Do t§j przemiany nadaja
si¢ ciata przynajmniej tak wysoko zlozone jak cukry
i drzewnik. Lepidj od nich nadaja si¢ ciata mniej tlenne,
a wyz¢j ztozone. Przez dzialania powoli utleniajace po-
wstaja tatwo z cial bezazofnych przetwory zoéite i bruna-
tne, wyjatkowo czerwone, nigdy zielone. Rozmaitszych
koloréw' dostarczaja pod tym wplywem przetwory azotne.
One nie rozpadaja si¢ tak nagle i latwo na przetwory naj-
nizszego sktadu pod wplywem bardzo silnie dziatajacych
srodkow, jak si¢ rozpadaja przetwory bezazotne. Dla te-
go staly si¢ azotne przetwory organiczne oblubiencami
producentow farb organicznych. .

Smak kwasny maja przetwory mocno tlenne, w wodzie
rozpuszczalne. Gorvcza celuja niektore w wodzie rozpu-
szczalne alkaloidy. Liczba stodkich jest mata, do nich na-
leza cukrv, gliceryn czyli stodycz tluszczowa i kilka in-
nych przetworow. Piekacy smak maja niektéore w wodzie
rozpuszczalne przetwory mato tlenne. R

Z wyjatkisSm matej liczby olejkow, nie zmieniajg si¢
czyste i suche przetwory organiczne w zwyczajns$j tempe-
raturze od powietrza. Olejki wonne, nie wytrzymujace
tego dziatania, zywiczeja, t. j. utleniaja si¢ w zwyczajnej
temperaturze od powietrza. Wcale inaczdj zachowuja si¢
przetwory organiczne pod jednoczesnym wplywem powie-
trza, wody 1 cial zgeszczajacych powietrze. Pod temi
wplywami traci wigksza cz¢$¢ najprzod swoj wodor i utle-
nia si¢ daléj, zaleznie od natury swoj¢j. Im tlenniejsze
sa/przy dostatecznej zarazem ilosci wodoru, tern.gtebszego
doznaja rozktadu. Drugim $rodkiem, zmieniajacym wiel-
ka czes¢ przetworow organicznych sa rozktadajace sig
przetwory bialkowate. Mato jest przetworéw organi-
cznych, ktore pod jednoczesnym wplywem powietrza, wo-
dy i rozktadajacych si¢ cial biatkowatych nie zmieniaja
si¢. Dla tego jak tatwem jest przechowanie czystych prze-
tworow organicznych, tak trudné¢m jest przechowanie ciat
roslinnych i zwierzgcych, z tego powodu, Zze one sg mig-



szaninami, zawierajagcemi biatko. Przechowanie bez ze-
psucia cukru, kwasow, alkaloidow, we¢glowodorkéow czyli
olejkow, barwnikoéw i kazdego czystego przetworu chemi-
cznego nie przedstawia zadn§j trudnosci. Te same prze-
twory celujace trwaloscia, np. alkohol, kwas octowy, olej-
ki, zmieniaja si¢ pod wplywem jednoczesnym powietrza,
wody i cial zgeszczajacych powietrze lub rozktadajacych
si¢ przetwordow biatkowatych. Dla tego do $rodkéow kon-
serwujacych naleza: wysuszenie, odje¢cie wody sola ku-
chenng lub alkoholem i zabezpieczenie od przyst¢pu po-
wietrza. Stloczenie w mniejszg objetos¢ cial suszonych,
a uzywanych na pozywienie, nie ma na celu wylacznie
oszczedno$ci w przewozie. Ono przyczynia si¢ wiele do
utrwalenia materjaldw kuchennych.

Sucha destylacja przetworéw organicznych czyli grza-
nie ich, bez przypuszczenia do nich powietrza, dziata na
nie bardzo r6znie. Najlotniejsze, bo gazy organiczne,
a z tych nawet tlenek wegla i kwas weglowy, nie wytrzy-
muja kilkugodzinnego pobytu w bialym zarze, ale zmie-
niaja si¢. Kwas weglowy rozpada si¢ na tlenek wegla
i tlen, a tlenek wegla na kwas weglowy i wegiel. To samo
dzieje si¢ z weglowodorkami; one daja wegiel i wodor.

Do przetworéw organicznych nietrwatych w tempera-
turze, ktéora nie przechodzi stopnia wrzenia wigkszdj cze-
$ci olejkow, naleza wszystkie w wodzie lepiej rozpuszczal-
ne nizeli w alkoholu i w cieczach palnych. W najstabsz¢j
temperaturze rozktadajacej tracg nielotne przetwory orga-
ganiczne najprzéd cze¢$¢ wodoru i tlenu w stanie wody.
Dalszy rozktad zalezy od chemicznego sktadu pozostatej
reszty. Jezeli przetwor organiczny tak jest obfitym wtlen,
iz z niego moglby powsta¢ kwas weglowy, kwas ten two-
rzy si¢ i uchodzi wowczas jednoczesnie z wodg. Jezeli ta-
twi§j moze utworzy¢ si¢ amonjak, lub weglowodor i woda,
dostrzega si¢ ulatnianie si¢ tych cial, badz jednego badz
wszystkich trzech, zaleznie od uzytego na nie materjatu.
Tym sposobem otrzymuje si¢ przez sucha destylacje bar-
dzo rézne przetwory organiczne, po wigkszej czesci tatwe
do przewidzenia pod wzgledem swojé¢j jakosci i ilosci, je-
zeli dang i stale utrzymang by¢ moze temperatura, potrze-
bna do zalozonego celu. Z postgpem temperatury rozktla-
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dajg si¢ powstale pary cieczy lotnych i wzmaga sig. ich
gesto$é, bo powstaja z poczatku i destyluja ciecze lotniej-
sze, np. benzyna, a w koncu rozkladu mato lotne, geste
i zotte lub brunatne, a z niemi niektéore krzepnace za
ostudzeniem. Takiemi s3g olejki, uzywane na smary do ma-
chin, nazywane tranem smolnym i zawierajace mniejsze
lub wigksze $lady parafinu i kreozotu.

Na tym pobieznym przegladzie wtasnosci przetworow
organicznych widzimy ich zaleznos$¢ od chemicznego skta-
du tychze przetwordw. Zwiazek ten miedzy wtasnosciami
a sktadem chemicznym przetworu organicznego zostatl
tak doktadnie oznaczony, ze ze sktadu chemicznego na
stopnie niektéorych wtlasnosci z wielkg akuratnos$cia i pe-
wnos$cig wnosi¢ mozna.

§ 50. Wodany wegla.

Nazwa wodany we¢gla obj¢to drzewnik, krochmal, gumy
i cukry. Powodem do t6j nazwy jest ich sktad ostatecz-
ny. One zawieraja bowiem w takim stosunku wegiel
i pierwiastki wody, jak gdyby sktadaly si¢ z szesciu ato-
moéw wegla na 5 do 6 jednostek wody. Oprocz rzeczonych
czterech wodandw wegla jest jeszcze kilka innych prze-
tworow organicznych, ktéreby takze, z powodu ostateczne-
go ich sktadu, wodanami we¢gla zwa¢ mozna. Takim jest
naprzyktad kwas octowy i kwas mlekowy. Nie nazywa-
no je wszakze nigdy wodanami wegla i przeznaczono t¢
nazwe¢ wyltacznie dla drzewnika, krochmalu, gumy i cu-
krow.

Jedne wodany wegla moga w drugie przechodzi¢. Sztu-
cznie mozna drzewnik w krochmal przemieni¢, nastepnie
krochmal w gumg, a t¢ znowu w cukier owocowy. Prze-
miana odwrotna, czyli cukru owocowego w krystaliczny,
tego nastgpnie w gume, a j¢j nakoniec w krochmal lub
w drzewnik, odbywa si¢ wprawdzie w roslinach podczas
ich kwitnienia, ale droga sztuki nie zostata jeszcze osia-
gnieta. Kosliny zawieraja przed kwitnieniem daleko wig-
c4j cukru nizeli po zakwitnieniu, podczas ktéorego odbywa
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si¢ w nich nadzwyczajny przybytek komodrek, ztozonych
z drzewnika.

Drzewnik jest znany w stanie kilku odmian., r6znigcych
sig stopniem swego skupienia, np. drzewnik owocow
i paczkow bulwiastych, drzewnik lisci i stwardniaty drze-
wnik pestek.

Wszystkie odmiany drzewnika sg biate, nieprzezroczy-
ste, z wyjatkiem warstewek tak cieniutkich, jakie stano-
wig §cianki komorek roslinnych. C. g. drzewnika wynosi
zaleznie od jego stanu skupienia 1,73 do 1,45.

W  zwyczajndj temperaturze nie zmienia sig czysty
drzewnik od wody ani od powietrza. Dowodem tego pa-
pier starozytnych reckopisow i ptotno, ktéorém obwinigte
sa trupy mumij egipskich. Przyczyna predkiego butwie-
nia sprz¢tow i budynkéw drewnianych sa znajdujace si¢
w drewnie ciata biatkowate i zywienie sig niemi owadow
i ich liszek, ktéore drewno tocza.

W temperaturze, wynoszacej 150 do 200 stopni Celsju-
sza, poczyna -si¢ drzewnik w ten sposob rozktadac, ze
uchodza z niego: woda, kwas weglowy, tlenek weglai bar-
dzo malo gazéw beztlennych, a pozostaje si¢ massa bru-
natna, zblizona do karmelu. Nastepnie pojawiaja sie:
kwas octowy, alkohol mrowkowy czyli wyskok drzewny,
aceton i kreozot, a skutkiem tego pozostaje wegiel brunatny
(po niemiecku Hoth-kolile, po franc, charbon roux). Przy
podniesieniu temperatury od 200° do 300° C. postepuje
prawdziwe zweglenie, niknie kwas octowy i kreozot, a de-
styluja przetwory beztlenne, czyli r6znéj gestosci olejki
naftowate, ztozone z wegla i wodoru. Nie regulujac tem-
peratury i grzejac bez uwagi, tak, ze temperatura szybko
od 100 lub 120 stopni do 350 Iub wcale do czerwonego
zaru w retorcie dochodzi, otrzymuje si¢ smotg, czyli pa-
skudna mieszaning przetwmrow, niezmiernie ré6znsj lotno-
$cia Dosy¢ jest zastanowi¢ si¢ nad tém, ze najlotniejsze
czgSci smoly wrzeja w 70° C., a najmniej lotne w 360.
W tem nieumiarkowaniu temperatury lezy niedol¢znosé
naszego smolarstwa. Kto choéby jeden raz sprobuje
w malym rozmiarze destylowaé drzewo temperaturg tak
umiarkowang, aby si¢ wyzej nad 25° C. nad zgdang tem-
peratur¢ nie wzmagata, ani uizdj nizeli 25° C. od zadausj
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temperatury nie spadata, ten spostrzeze produkta smo-
larskie zadziwiajacej czystosci.

W topnosci czyst§j cyny, otowiu i cynku, mamy dosko-
naty i tani cieptomierz czyli termometr do mierzenia tem-
peratury przy zweglaniu drew, szczyp z pienkoéw sosno-
wych lub drzew lisciastych, wiordow, trocin, gatezi i t. d.
Cyna rozmigka w 200° C. a topi si¢ miedzy 230° a 240° C.
Otoéw topi si¢ migdzy 330° a 340°, cynk w 420° C. W sto-
pniach, siggajacych topnosci cyny, powstaje caty kwas octo-
wy, mogacy by¢ przez suchg destylacje drew otrzymany.
Utrzymujac przedtém drwa dotad w temperaturze migdzy
120 a 150, najwyz6j 180°C., dokad nie stracity cal¢j goto-
wej w nich wody, otrzymuje si¢ nastgpnie, przy podniesie-
niu temperatury do topno$ci cyny, kwas octowy, zawiera-
jacy najmniéj o polowe mniej wody, nizeli j¢j zawiera zwy-
kty surowy kwas drzewny. W temperaturze bliskiej top-
nosci otowiu otrzymuje si¢ olejki naftowate i przetwory
wrzejace w tdj temperaturze z bardzo malg iloscig smotq.
Dla doskonatego zweglenia drew i ulotnienia reszty mato
lotnych olejkéw (czyli wegglowodorkdow) mozna tempera-
tur¢ na 2 do 4 godzin podnie$¢ wyzéj topnosci otowiu, bez
doprowadzenia j¢j do stopienia cynku.

Zmiany, ktorych .drzewnik od kwasu siarczanego do-
znaje, zalezg od czasu, przez jaki drzewnik styka sie
z kwasem siarczanym, od temperatury zetknigcia i sto-
pnia st¢zenia kwasu. Kwas siarczany bardzo st¢zony roz-
ktada drzewnik, odejmuje mu wod¢ i zamienia go w kwa-
$ng prochnicowatéj natury mass¢ brunatng. Kwas, zmie-
szany z potowag swoj objetosci wody, zamienia drzewnik
rozdrobiony w bardzo krotkim czasie po czgSci w kro-
chmal, a po czeéci w gume. Na t¢m doswiadczeniu zasa-
dza si¢ robienie pargaminu ro$linnego. W tym celu za-
nurza si¢ papier nieklejony przez jedne¢ do dwoch minut
w rozczynie dwoch objetosci handlowego kwasu siarcza-
nego na jedne¢ objeto$¢ wody. Nastgpnie plucze si¢ ten
papier wwielki¢j ilosci wody, dokad odptywajaca woda nie
przestanie czerwieni¢ biekitny papier lakmusowy. Po wy-
suszeniu okazuje si¢ ten pargamiu mocniejszym od papie-
ru, z ktorego powstat. Za pomoca mikroskopu dostrze-
ga sig, ze niektore widkienka zamienity si¢ w krochmal,
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inne w gumeg¢ 1 postuzyty do zlepienia wtokien papieru,
niezmienionych kwasem siarczanym.

Bawelna surowa, oczyszczona z obcych czesci alkoho-
lem wrzacym i woda, szarpja lub papier, roztarte nagle
z handlowym kwasem siarczonym, brunatnieja mato, jezeli
kwas siarczany natychmiast po skonczon§m dziataniu wo-
da czysta odplukany, lub woda wapienna zoboj¢tniony
zostanie. Z drzewnika powstal wtym przypadku ptatko-
waty krochmal. Przy dluzszém dziataniu, a kwasem
mni¢j stgzonym i przez zagotowanie nast¢pnie, powstaje
odrazu guma i cukier owocowy. Przez dlugie gotowanie
z rozwodnionym kwasem siarczanym mocno rozdrobione-
go drzewnika powstaje sam tylko cukier owocowy. Wia-
domos¢ ta podata wr. 1855 jednemu spekulantowi fran-
cuzkiemu mys$l do fabrykacji alkoholu ztrocin drzewnych.
Proby, robione w Galicji na kilkuset funtach trocin z ré-
znych drew, pokazaty, ze 100 funtow drew $wiezych, nie-
suszonycb, nie daja wigcé¢j nad 9 do 10 kwart alkoholu
bezwodnego. Dziatanie na drzewnik st¢gzonym kwasem
siarczanym jest dla robotnikow nadzwyczajnie ucigzliwe,
bo si¢ orltlenia cz¢$¢ kwasu siarczanego i powstaje truja-
cy gaz siarkawy. Procz tego tworzy si¢ duzo przetworow
brunatnych, prochnicowatych.  Trociny musza by¢ po-
przednio dobrze wysuszone ina proszek zmielone. Rozcie-
ra¢ je trzeba na raz w iloscitylko kilkunastu funtow, bo si¢
inacz¢j od kwasu bardzo mocno rozgrzewaja. Otrzymany
wyskok jest po jedno lub dwukrotné¢j destylacji niezdatny
na wodke, bo ma won tego drewna, z ktéorego powstat.
Fabrykacja wyskoku z drew stanie si¢ praktyczna, jezeli
wymy$lonym zostanie taki stopek metalowy, tub inny ma-
terjal na wielkie naczynia, ktéoryby nie psutl si¢ od grza-
nia drzewnika z rozwodnionym kwasem siarczanym, pod
ci$nieniem kilku atmosfer. W takich warunkach wystar-
cza bowiem mala ilo§¢ kwasu siarczanego, przemiana
drzewnika w cukier owocowy jest szybka i powstaje mato
przetwordw brunatnych, préchnicowatych.

Od kwasu solnego doznaje drzewnik przemian bardzo
podobnych do doznawanych od kwasu siarczanego. Od
stezonego, dymigcego kwasu solnego zamienia si¢ W pro-
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chnice, a od rozwodnionego z poczatku w krochmal ptat-
tkowaty, nastepnie w gumg¢, nakoniec w cukier owocowy.

Od stgzonego kwasu saletrzanego zamienia si¢ drze-
wnik w baweln¢ strzelna czyli w piroxylin,ktory jest bia-
ly lub blado-zottawy, ma pozoér drzewnika, z ktorego
powstal, ale jest ostrzejszy w dotknigciu. Niektore od-
miany piroxylinu trwaja bez rozktadu za rozgrzaniem na
100° do 150° C. Inne nie znosza rozgrzania 100°C. i roz-
ktadajg si¢ gwaltownie w téj temperaturze. Niektore
wybuchajg ptomieniem w 100° C., a nawet za prostom roz-
cieraniem lub tluczeniem w mozdzierzu. Przez dlugie
przechowanie psuja si¢ wszystkie odmiany piroxylinu, bo
zamieniajg si¢ w mass¢ gumowat$j natury i wkwas szcza-
wiowy.

Piroxylin nie rozpuszcza si¢ w wodzie, alkoholu, eterze,
chloroformie, kwasie octowym, ani w wodnym rozczynie
tlenku amono-miednego, rozpuszczajagcym drzewnik, ale
rozpuszcza si¢ w mieszaninie eteru z alkoholem. Po-
wstajacy rozczyn zostal kolodjon"em nazwany.

Drzewnik brunatnieje od mocnych rozczynéw tugowa-
tych, np. od gryzacego lugu potazowego lub sodowego,
osobliwie przez gotowanie z tugiem gryzacym. Rozczyn
rozwodniony nie dziata gwaltownie, drzewnik przybiera
z niego nieco zasady tugowat$j i réwnowazy si¢ z nig
w przetwor chemiczny, ktory jest drzewnianem tugowa-
tym, solg, bo z przetworu tego nie mozna jego zasady
woda ani alkoholem wyptukaé i wydzielic. Drzewnik, na-
pojony gryzacym tugiem potazu lub sody i rozgrzany do
300°C., daje blisko potowe swoj wagi alkoholu drzewnego
czyli formowego. Zarazem powstaja kwas weglowy, wo-
da i gazy palne.

Drzewnik, rozgrzany ze st¢zonym rozczynem wodnym
chlorku wapna (chlor-kalk), spala si¢ gwaltownie nakwas
weglowy 1 wodg.

Z powyz¢éj opisanych wtasnosci wynikaja nastgpujace
skazowki techniczne, tyczace si¢ drzewnika:

a) Drzewnik czysty nalezy do przetwordéw organicznych,
nadzwyczajnie trwalych pos$réd wplywu powietrza i wody.

b) Sucha destylacja drzewnika, umiej¢tnie prowadzona,
moze dostarczy¢ wiele i bardzo pozytecznych przetworow
chemicznych.
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c) Dobrze kierowane dziatanie kwasu siarczanego na
drzewnik moze dostarczy¢, oprécz gumy, cukru owocowe-
go, a zatém posrednio alkoholu, takze massy nader ura-
bialn¢j, porlobnéj po wysuszeniu do rogu i mogacodj przez
wcielenie w nig cial mineralnych zastapi¢ z korzys$cia
w wielu przypadkach drewno, rog, skore i blach¢ meta-
lowa.

d) Rozpil$nienie tugiem gryzacym trocin lub innych
drobno krajanych czeéci roslinnych, tudziez czyszczenie
drzewnika tugiem gryzacym, dla oddzielenia obcych czg-
$ci, nie pozwalaja uzywaé mocnego tugu. Lepidj jest dzia-
ta¢ tugiem stabszym i pod cidnieniem pigciu zamiast
dwoch do trzech atmosfer. Podobnie ostroznym trzeba
by¢ w bieleniu drzewnika, np. ptdtna lub papieru, chlor-
kiem wapna. Bieli¢ nalezy zawsze na zimno i lepidéj po-
wtarza¢ to dziatauie, nizeli uzy¢ odrazu catg ilo$¢ chloruj
potrzebna do wybielenia.

e) Kolodjon okazat si¢ bardzo pozytecznym; ale jeszcze
liczniejszych zastosowan mozna spodziewaé si¢ z rozpu-
szczalno$ci drzewnika w miedz-amonji. Rzecz dziwna,
ze ta wlasno$¢ drzewnika nie zwrdcila na si¢ uwage te-
chnikow, biegtych zarazem w chemji.

[

§ 51. Krochmal i gumy

Krochmal jest biatym proszkiem, ztozonym z malen-
kich ziarneczek, mniej wigc$j kulistych. Najwickszemi sa
ziarnka krochmalu ziemniaczanego. W jednym milimetrze
miesci si¢ okoto 260 kulek krochmalu kartoflanego.l
Ziarnka krochmalu tobodowego sg najmniejsze i potrzeba
ich 18,037 na jeden milimetr kubiczny. Pszeniczne sg 35
razy mniejsze od ziemniaczanych. Im grubsze sg ziarnka
krochmalu,tem ostrzejszym wydaje si¢ on w dotknigciu i tém
mocnidj skrzypi przy rozcieraniu. Ziarnka te sa, podobnie
do cebuli, warstwami, otaczajagcemijedna druga. Ostatnia
warstwa zewng¢trzna jest najtrwalsza na dzialanie wody
i kwasow i zbliza si¢ pod tym wzgledem do najmiodszego
drzewnika. Ostatnia wewngtrzna jest najmnisj trwala, nie
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roznisi¢ od czyst§j gumy istanowi kulke préozna, wydrazona.
Cigzar gatunkowy krochmalu jest wigkszy nizeli drze-
drzewnika i wynosi 1,5.

Krochmal wysuszony w 100° C. ma ten sam sktad che-
miczny co drzewnik. Wystawiony w tym stanie na dzia-
lanie powietrza nasiaka mocno wilgociag. Handlowy za-
wiera zwykle 18% swoj wagi wody.

Krochmal nie zmienia si¢ w zwyczajnéj temperaturze od
powietrza, od wody, ani pod jednoczesnym wplywem po-
wietrza i wody zarazem, w nieobecno$ci kwasow, zasad
lub ciat, mogacych si¢ w nie zamieni¢. Przez dtugie roz-
cieranie z woda rozpuszcza si¢ w ni¢j i tworzy ciecz, ktora
po przecedzeniu jest czysta, a jednak zawiera krochmal,
bo biekitnieje od jodu, rozpuszczonego w alkoholu. Wy-
bitniejszemi sa zmiany, ktorych krochmal za rozgrzaniem
doznaje. Przez samo dluzsze utrzymanie w temperaturze
100° do 120°C. przechodzi w stan w wodzie rozpuszczalny.
W 160° C. zamienia si¢ w gum¢. Zmiany te s wyrazistsze
pod wpltywem wody. Rozgrzany z nig na 75 stopni, czyli
do temperatury, w ktor¢j §cina si¢ biatko, pgcznieje mocno
i przybiera 25 do 30 razy wigksza objetos¢. Jeden gram
krochmalu, rozgrzany do téj temperatury z 20 gramami
wody, tworzy juz potprzezroczysty kleik, czyli ciekly klaj-
ster. Przez mocniejsze grzanie pe¢kaja coraz mocniéj kul-
ki krochmalu, a w koncu wyjasnia si¢ ciecz i krochmal za-
mienit si¢ w gumeg i cukier owocowy.

Krochmal rézni si¢ od drzewnika i gumy najlepié¢j btg-
kitnieniem swoj$m pod wplywem matoj ilosci jodu. Od
wickszéj ilosci jodu ciemnieje. Do rozeznania krochmalu
najlepi¢j uzywaé¢ jodu rozpuszczonego w alkoholu. Tym
ptynem zwilza si¢ przedmiot badany pod wzgledem znaj-
dowania si¢ w nim krochmalu.

Krochmal jest nierozpuszczalno$ciag swoja w wodzie,
alkoholu, eterze, kwasie octowym i olejkach podobny do
drzewnika.

Od kwasow mineralnych, rozwodnionych, zamienia si¢
krochmal szybko za rozgrzaniem z poczatku w gume¢ i cu-
kier owocowy, nastgpnie znika guma i zostaje tylko kwa-
$ny rozczyn wodny cukru owocowego. W yjatek stanowi
kwas saletrzany. Jezeli jest stgzony, zamienia si¢ od nie-
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go na zimno krochmal w gatunek piroxvliny czyli bawet-
ny palngj, ktéorag nazwano piroxam. Krochmal palny pio-
runuje stabo za uderzeniem, a spala si¢ nagle za rozgrza-
niem na 180°C., czyli do temperatury bliski§j topnosci cy-
ny. Od rozwodnionego kwasu saletrzanego zamienia si¢
krochmal za rozgrzaniem szybko w kwas szczawiowy i wy-
wiazujg si¢ obficie kigby ruds$j pary. Woda, stabo zapra-
wiona kwasem saletrzanym, np. zawierajaca y 500 swoj
wagi kwasu saletrzanego zamienia go przy tagodn$m
grzaniu, np. na 40 do 60° C., powoli w gume.

Od wodnych rozczynéw tugowatych, nie zbyt stezonych,
pecznieje krochmal mocno, zamienia si¢ z poczatku w ge-
sty, lepki klajster, nastepnie w gume, a przez dlugie go-
towanie przechodzi powoli w préchnice.

Od ciatl biatkowatych zamienia si¢ krochmal w zwyczaj-
noj temperaturze w obecno$ci wody z poczatku w gume,
nastepnie w cukier owocowy. Temperatura wyzsza, ale nie
dochodzaca 70°C., sprzyja t§j przemianie. Migdzy 40 a 60
stopni C. jest ta przemiana najlatwiejsza i wystarcza 1
waga diastazu czyli biatka stodu jeczmiennego do prze-
miany w godzing 1,000 wag krochmalu, rozrobionego w wo-
dzie. W temperaturze, w ktoroj biatko si¢ §cina, ustaje
jego dziatanie na krochmal tak samo jak w zblizonéj do
zera.

Krochmal jest nadzwyczajnie w naturze rozpowszech-
niony. W maloj ilosci znajduje si¢ w korzeniach marchwi,
rebarbary, $lazu, jalapy, paproci, stodyczki, przestepu(bry-
onia) i t. d. Obfici¢j znajduje si¢ w todydze podziemnoj ta-
taraku i roslin liljowatych, w bulwach kartofli, batatow,
anamoéw 1it. d., w cebulowatych paczkach wielu ro$lin,
w rdzeniowatdj czesci todygi palm, w nasieniu kasztanow
dzikich i jadalnych, tatarki, roslin groszkowatych i zbdz.
Mate ilosci krochmalu zawieraja mtode zaréwno jak doj-
rzate todygi roslin zielnych, tudziez liScie wielu roslin.
Grzyby nie zawieraja krochmalu. Obfitemi sa wniegojabt-
ka i owoc jarzebiny, bliskie dojrzatosci. "Wszystkie te cze-
$ci roslin zawieraja krochmal zamknigty w komorkach.

Powyzszy opis wtasnosci krochmalu ulatwia nam oce-
nienie sposobow fabrycznych wydzielenia go ze zboza,
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z ziemniakéw, jablek robaczywych i opadlych przedwcze-
$nie, lub z dzikich kasztanéw.

_Bulwy najlepszej sorty ziemniakéw zawieraja, w prze-
cieciu 21 do 22°/0 krochmalu. Pojedyncze bulwy, wybrane
z caldj massy jako dorodne i dojrzale, zawieraja 24 do
25% swoj wagi krochmalu, ale cala massa nie jest nigdy
tak maczysta. Bulwy ziemniakéw najlichszych, ale dojrza-
lych i zdrowych, zawieraja 11% swéj wagi krochmalu.
Bulwy dobrze umyte rozciera sie tarka maszynowg na
papke, dla rozdarcia i otworzenia ile moznosci wszystkich
komorek, zawierajacych krochmal. Z powodu malenkosci
komoérek musi by¢ ruch tarki bardzo szybkim, aby ich
jak najmniéj uszlo przed rozdarciem. Drobny deszczyk
zimnéj wody, padajacy na sito, na ktére z tarki dostaje
si¢ papka, przeprowadza krochmal przez drobniuchne
dziurki sita. Malenkie platki drzewnika ziemniaczanego
przechodza z krochmalem przez sito, wieksze zostajg sie
na niom. Bialkowate czeSci rozpuszczaja sie w wodzie.
Z wody, ktora przeszla przez sito z krochmalem i plynie
po réwni pochyléj do zbiornika, osiada w zbiorniku kro-
chmal wcze$nidj, nizeli 1zejszy od niego drzewnik. Pierw-
sze odlgczenie si¢ krochmalu od drzewnika jest bardzo
niedoskonale. Dla tego, zlawszy wod¢ z osiadlego krochma-
lu, zalewa si¢ go $wiezg woda zimng i rozmgca w nioj;
skutkiem tego opada w ciagu kilkunastu godzin krochmal
wczesnidj, a drzewnik pézniéj i stanowi szara warstwe
wierzchnig nieczystego krochmalu. Opisane dzialanie czy-
szczace powtarza si¢, dokad krochmal osiadly nie jest
$niezysto bialy i wolny od drzewnika.

Pierwsze oddzielenie wody osiega si¢ przez umieszcze-
nie krochmalu, ciastowatego od nadmiaru wody, na su-
chych plytach gipsowych. W jedndj chwili tezeje kro-
chmal w masse¢ spéjna i jest po Kkilku godzinach zdatny
do suszenia cieplem powietrzem. W tym celu potrzebna
jest z poczatku wielka ostrozno$é, aby temperatura po-
wietrza nie byla zbyt wysoka, od ktoréj wilgotny kro-
chmal staje si¢ gumowatym. Powietrze zasycone wilgocia
powinno $piesznie odplywaé, potrzeba zatém ciagu powie-
trza, moca ktérego powietrze cieple a suche przyplywa,
a wilgotne i nieco ostygle odplywa.



Nasiona zb6z zawieraja 40 do 65% swoj wagi krochma-
lu. TIlo$¢ jego w nasieniu zalezy od wagi tupiny, ktora
na przyktad u owsa i tatarki 10 do 15% wynosi. Procz
tego zawieraja 9 do 13% cial azotnych czyli biatkowa-
tych. Nie wymieniam tu szczegétowego skladu nasienia
roznych zboz, bo ten najprzod jest roznych odmian tego sa-
mego gatunku zboza, powtdre ma go kazdy rolnik pod r¢-
ka w Mierzynskiego Kalendarzu rolniczym z r. 1870
Czes¢ Istr. 19.

Malo uzywanym jest dawny sposob przerabiania psze-
nicy na krochmal. Ziarno, zalane woda w naczyniach
drewnianych, pecznieje z poczatku, nastgpnie doznaje roz-
ktadu swego bialtka czyli glutenu, cukier i gotowa guma
nasienia przechodza od glutenu, powietrza i wody w kwas
mlekowy i octowy. Gluten roztozony staje si¢ rozpu-
szczalny w otaczajac¢j ziarno cieczy kwasn¢j i doznaje po
czgdci dalszego rozkladu, majacego charakter gnicia,
przez co dostarcza siarkowodoru i soli amonjakalnych.
Gniotac w gestych workach i wérdd pradu zimns$j wody
W powyzszy sposob rozmigkta inadgnitg pszenicg, prze-
chodzi krochmal przez ptdétno z woda, a drzewnik zostaje
si¢ w worku.  Czeg$¢ krochmalu i caly gluten pszenicy sa
stracone. Procz tego rozchodzi si¢ won bardzo przykra
przy przerabianiu wigkszych ilo$ci pszenicy. Krochmal,
osiadly i wyptukany sposobem uzywanym u ziemniakow,
jest nienaganny.

Oszczgdniejszym jest sposob nastepujacy: Pszenice dro-
bno zeszrutowang urabia si¢ z wodg na ciasto, ktore u-
mieszcza si¢ w kadzi i gniecie nad sitem karbowanym wal-
cem drewnianym. Drobny deszczyk wody porywa z soba
krochmal i przeprowadza go przez sito. Krochmal osiadty
w zborniku jest glutenem zanieczyszczony. Dla oddale-
nia glutenu zaprawia si¢ go woda, zawierajagcag malenka
ilo§¢ zakwasku. Gluten rozpuszcza si¢ w kwasie mleko-
wym, rozktada si¢ i zostaje odptukany. Sposéb ten do-
starcza o 25 % wigcéj krochmalu czystego nizeli .poprze-
dni, a zostawia zarazem % glutenu w stanie zdatnym na
karme¢ dla zwierzat.

Nasienie kasztanéw dzikich ma zawiera¢ 15% krochma-
lu, ktorego ziarnka nie sa wigksze od ziarnek krochmalu
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pszennego. Ile mi wiadomo nie ma dotad korzystnego
sposobu przerabiania kasztandw na krochmal. Staraniem
mojs$m jest wyprobowac tdj jesieni rdzne sposoby i do-
$wiadczonym najlepszym przerobi¢ taka ilo$¢ dzikich ka-
sztandw, jaka po bardzo niski$j cenie bed¢ mogh nabyé.
Jezeli ta fabrykacja okaze si¢ tyie korzystna, aby za ko-
rzec dzikich kasztandéw 35 kopiejek ptaci¢ mozna, oglosze
w Gazecie Rolnicz¢j mdj sposob przerabiania ich, z nale-
zacemi do tego rachunkami. Przeciwnie, jezeli nie dojde
do korzystnego sposobu przerabiania, be¢d¢ uwazal si¢
wolnym od obowigzku nudzenia czytelnikéw moj$m nie-
powodzeniem. Do chwili w ktoéro] to pisz¢ nie znam
z wlasnego doswiadczenia ilosci krochmalu, znajdujacsj
si¢ w nasieniu dzikich kasztanow, ale podejrzywam, ze
twierdzenie, jakoby go miaty tylko 15 90,jest mylne. Mo-
ze otrzymano t¢ ilo$¢ krochmalu w probie zle wykonansj.
Catkowita ilo$¢ krochmalu, zawarta w kasztanach dzikich,
jest zapewne ta sama co w zoledzi dgbows;.

Krochmal stuzy w medycynie do kataplazmow. Zapra-
wiony odwarem gtowek makowych, stanowi lekarstwo
wstrzykiwane do kiszek (eneme¢). W przemysle stuzy do
tezenia bielizny, do robienia gumy, niektérych farb i sy-
ropu. Précz tego uzywaja krochmalu paszteciarze do ro-
bienia ciast, a fabrykanci legumin do nasladowania saga,
tapjoki i tym podobnych kasz najprzedniejszych. Pudetl-
karze, siodlarze, introligatorzy i szewcy uzywaja krochma-
lu do klejenia, a fabrykanci octu znajduja w nim mate-
rjat korzystniejszy do przerobienia na ocet, nizeli jest dla
nich alkohol.

Gummy sg rézne. Najczystsza jest guma krochmalowa
czyli dextryn. Guma arabska, b¢dac sola wapienng kwasu
gumowego, nie moze si¢ mierzy¢ pod wzgledem czystosci
swoj¢j z dextrynem. Guma, znajdujaca si¢ w pigwach,
w nasieniu Inu i wyciekajaca z drzew wisniowych jest
jeszcze mniéj czysta od arabinu czyli gumy arabskioj.

Dextryn jest bezbarwny, bezksztattny, w cienkich war-
stwach przezroczysty, nie ma smaku ani woni, z powie-
trza przycigga wilgo¢, w wodzie rozpuszcza si¢ bardzo
dobrze i tworzy z mata j$j iloScia ciecz lepka, klejowata.
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W alkoholu i w eterze nie rozpuszcza si¢, ale rozpuszcza
si¢ w okowicie, czyli w alkoholu, rozwodnionym blisko po-
towa swoj wagi wody. Od rozwodnionego kwasu solnego
lub siarczanego zamienia si¢ przez grzanie w cukier owo-
cowy. Od kwasu saletrzanego spala si¢ po czesci i zamie-
nia w kwas szczawiowy. Od rozczyudéw tugowatych lub od
wody wapiennej zamienia si¢ dextryn w sol, ktorg nazwaé
mozna dextrynianem uzytdj zasady.

Dextryn nie znajduje si¢ w naturze i otrzymuje si¢ na-
stepujacym sposobem. Tysiac wag krochmalu zwilza si¢
300wagami wody,zawierajac6j dwie wagi 36do40 stopnio-
wego kwasu saletrzanego. Papke te suszy si¢ wiatrem,
czyli powietrzem zwyczajnéj temperatury, dokad nie sta-
nie si¢ spojna i statag. W tym stanie przenosi si¢ ja w miej-
sce cieplejsze, rozktada na blasze w cienkie warstwy i u-
trzymuje przez godzing lub pottory w temperaturze 110
do 120 stopniowdj. W czasie tym znika kwas saletrzany
bez $ladu, a massa staje si¢ w wodzie rozpuszczalng, obfi-
ta w dextryn i mato krochmalu zawierajacg. Zrobiony
z nidj rozczyn dextrynu zabarwia si¢fjoletowo odjodu, bo
procz dextrynu zawiera rozpuszczalng odmiang krochmalu.

Dla otrzymania dextrynu, majacego smak mni¢j lub wig-
c¢j stodki od powstalego zarazem cukru owocowego, grze-
je sie krochmal przez godzing lub dwie (zaleznie od ilosci
massy) na 60° do 75° 0. z wodnym wyciagiem stodu i su-
szy, jak powyz z poczatku w zwyczanej temperaturze, na
koniec krotki czas w temperaturze wrzac¢j wodv.

Dextryn jest do klejenia wigcdj uzywany nizeli arabin,
osobliwie do przylepiania etykiet czyli napisow handlo-
wych. Chirurdzy uzywaja dextrynu do powijaczéw, ma-
jacych chroni¢ ztamane czesci ciata. Powijacze macza si¢
w tym celu w mieszaninie 100 cz. dextrynu, 60 czeSci spi-
rytusu kamforowego i 40 cz. wody i pozbawia nadmiaru
cieczy przez wycisnienie. Powijacz taki wysychajac szty-
wnieje i przylega doktadnie. Przed odjgciem musi by¢
zwilzony woda letnia.

Arabin jest mieszaning gumianu rozpuszczalnego W wo-
dzie zimndj z nierozpuszczalng odmiang tegoz gumianu.
Nierozpuszczalny gumian wapowy przechodzi przez goto-

wanie z woda w odmiang rozpuszczalng. Kwas gumowy
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wydzielony z arabinu ma ten sam sktad chemiczny, co
krochmal i drzewnik i doznaje tych samych zmian co one
pod wplywem kwasu solnego lub siarczanego.

Basoryn, guma tragantowa, trze$niowa, $lazowych ko-
rzeni i nasienia Inu, sg3 mieszaninami mal$j ilo§ci gumia-
jnéw rozpuszczalnych w wodzie z gumianami nierozpu-
szczalnemu

Mnostwo zidtek i lekarstw tagodzacych i rozmigkczajg-
cych zawdzigcza wzigto§¢ swoja gumianom, w ktore obfi-
tuja. Pomimo watpliwsj skuteczno$ci swojéj sa te lekar-
stwa jednak bardzo lubiane.

Przej$cie od krochmalu do gum stanowia krochmale
rozpuszczalne w wodzie goragcéj. Do takich nalezy inulin
czyli krochmal znajdujacy si¢ w korzeniach omanu pospo-
litego (inula helenium), bulwie stonecznika bulwiastego
(helianthus tuberosus), w korzeniach georginji ogrodow¢;j
(dahlia hortensis), cykorji i niektérych innych, tudziez
lichenin, znajdujacy si¢ obficie w porostach (lichen).

§ 52. Cukry.

Cukrow jest dwa gatunki, z ktorych kazdy ma swoje
odmiany. Jeden gatunek krystalizuje wyraznie i nazywa
si¢ cukrem krystalicznym czyli sacharoz’em, drugi kry-
stalizuje grudkowato, postaé jego krysztalow jest niewy-
razna. Cukier ten nazywa sie owocowym, albo kroc¢j
glukoz’em.

Roéznice miedzy cukrami krystalicznemi a wszystkiemi
odmianami glukozu stanowi niezdolno$¢ fermentowania
sacharozu, dopodki nie zamieni si¢ od fermentu w glukoz,
ktoremu jedynie witasciwa jest przemiana przez fermen-
tacj¢ w alkohol i kwas weglowy. Powtore: sacharoz ka-
zdy, rozgrzany do 100°C. z lugowatym rozczynem wodnym
soli miedn¢j, nie daje ceglasto-zottego osadu, ktory
w tych samych okoliczno$ciach obficie od kazdego gluko-
Zu powstaje.

Sacharoz krystalizuje wbardzo wyrazne szeSciany rom-
boidalne, biale, twarde, ktoérych c. g. 1, 6 wynosi. Lamiac
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lub rozcierajac w ciemnoéci krysztaty te, spostrzega si¢
$wiatlo. Smak cukru jest wyraznie stodki i przyjemny.

Sacharoz czysty nie zmienia si¢ od powietrza w tem-
peiaturze zwyczajn¢j. W wodzie zimnéj rozpuszcza si¢
dobrze, mianow;cie jedna czg$¢ cukru w trzech czg$ciach
wody. Woda,na zimno nasycona cukrem,stanowi aptekar-
ski syrop pojedynczy. Gestos¢ rozczynu, zawierajacego
100 cz. cukruna 50 cz. wody, wynosi 1,34 w 15°C. itrzyma
37° areometru Beaumd&go, a wrze w 105°C.

Cukier nie rozpuszcza si¢ na zimno w alkoholu ani
w eterze, ale rozpuszcza si¢ w alkoholu wrzgcym, miano-
wicie 1,25 wag cukru na 100 wag alkoholu. W spirytusie
(to jest w alkoholu rozwodnionym) rozpuszcza si¢ daleko
wigcej na zimno, a tern wigcej za rozgrzaniem.

Cukier topi si¢ w 160°C. Ostudzony nagle krzepnie
bezksztaltnie i stanowi mass¢ szklista, zwang cukrem
owsianym, ktora, jezeli nie zawiera kwasow lub innych
ciat obcych, staje si¢ powoli krystaliczng. Przez dlugie
grzanie do 160°C. zamienia si¢ sacharoz w glukoz pospolity
i w bezwodny. Grzejac cukier na 180° do 220°C. uchodzi
woda i powstaje karmel, ktory jest cukrem, pozbawionym
pewn¢j czesci wodoru i tlenu w stosunku wody, ma kolor
brunatny i smak gorzki, ale nieporéwnanie mniej przy-
kry od wielu innych goryczy. Karmel nadaje karmelkom
pospolitym ich smak. Karmel jest bezksztaltny, przycia-
ga wilgo¢ z powietrza, rozpuszcza si¢ dobrze w wodzie
1 w spirytusie.

Przez diugie gotowanie z woda uwodnia si¢ cukier po-
woli w glukoz. Zmiana ta jest szybkg pod wptywem ciat
biatkowatych, szczegélnie rozpuszczalnych.

_ Wszystkie kwasy mocne psuja cukier, mineralne na
zimno, organiczne za rozgrzaniem. Stezony kwas solny
lub siarczany zamieniaja go w prochnice. Kwas sale-
trzany utlenia go na kwas szczawiowy. Mniéj szkodliwe-
mi s3 rozczyny zasadne. Od nich zamienia si¢ cukier wcu-
krany, z ktorych go napowrot wydzielic mozna. Wazne-
mi sg cukrany wapna. Jest ich trzy. Jeden z nich jest
mocno zasadny i zawiera 33% swoj wagi wapna. Cukran
ten jest nierozpuszczalny w wodzie wrzac$j, dziata mocno
lugowato, arozpuszcza si¢ dobrze w wodzie zimnej. Po-
20
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wstaje od, jezeli rozczyn wodny cukru na zimno nadmia-
rem wody wapiennc¢j, dodawanej kropla po kropli, zapra-
wiony zostanie. Ow cukran wapna zastuguje dlatego na
uwage, ze pozwala cukier od obcych czesci doktadnie od-
dzieli¢. Dziatajgc na niego kwasem weglowym przepro-
wadza sie wapno w stan nierozpuszczalnego weglanu, a cu-
kier przechodzi w rozczyn.

Od soli kuchennej zamienia sig¢ cukier w przetwor bia-
ty, krystaliczny, zawierajgcy cukier i sél kuchenna.

Cukier znajduje sie¢ we wszystkich miodych czesciach
jawnopiciowych roslin. Obficie znajduje sie w todydze
traw przed ich kwitnieniem; w wiosennym soku klona
i brzozy; w glabiu buraka, marchwi, pasternaku, seleréw
i innych rosélin okétkowych; w owocu roslin dyniowatych,
palmy kokosow¢j i wielu owocowych drzew zwrotniko-
wych, tudziez w dnie kwiatowem niektérych roslin.

Materiatami dotagd Uzywanemi na cukier sg nastepujg-
ce 3: w Ameryce potnocnéj sok klonowy, w krajach gorg-
cych sok trzciny cukrowej, a w Europie sok burakowy.
W Rosji potudniow¢j i w Wegrzech prébowano soku dyni
i arbuza czyli kawona. Fabrykacja ta nie utrzymata sie,
zapewne przez trudno$¢ uprawiania roslin dyniowatych
w wielkim rozmiarze.

Sok, wycisniety z burakéw lub otrzymany sposobem
maceracyjnym, psuje sie szybko pod wptywem powietrza.
Dla tigdé zostaje z wodg wapienng na blisko 100°G. roz-
grzany. Tym sposobem oddziela sie wiele obcych cze-
Sci. Jedne lzejsze od soku oczyszczonego wyptywajg
na wierzch jako szumowiny, inne stanowig osad ciezszy,
opadajgcy na spod kotta defekacyjnego. _Zlang ciecz
czystg cedzi sie przez wegiel kosciany, juz uzywany do
czyszczenia syropu, nastepnie odparuje dla oddalenia
wielkiej czesci wody, nastepnie cedzi powtérnie przez
Swiezy wegiel kosciany, przez co sie sok mocno odbarwia.
Tak oczyszczony doznaje nowego odparowania pod cisnie-
niem duzo mniejszein od atmosferycznego. Po’ kilko—
nasto-minutowem odparowaniu w tak zwanej prézni zo-
staje' do form krystalizacyjnych spuszczony. Cukier osia-
dty w nich stanowi, po odlaniu syropu, ktory sie zebrat
u dotu, maczke cukrowg czyli cukier nierafinowany.
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Odciekly syrop doznaje rozcienczenia woda, oczyszcze-
nia weglem kos$cianym i dostarcza nownj ilo$ci cukru.

Czyszczenie maczki cukrow¢j na czysty cukier handlowy
odbywa si¢ przez kilka dziatan, z ktérych jedne stuzag do
oddzielenia obcych cze$ci za pomoca wegla koscianego,
inne przez zagotowanie z biatkiem krwi zwierzecej, inne
przez mechaniczne oddzielenie syropu od cukrn krysta-
licznego, ktéry z niego osiadt.

Fabrykacja cukru z burakow przestata by¢ od dwudzie-
stu kilku lat cze$cia sktadowa gospodarstwa wiejskiego.
Ona moze sta¢ si¢ podstawa hodowli i tuczenia zwierzat
w wielkim rozmiarze, przez ogromna mass¢ kanny, ktora
ma w swoich odpadkach. Z udoskonaleniem plantacji
burakéw do tego stopnia, aby zaje¢la zupelnie miejsce ich
siewu, stanie si¢ mozebnym zbidr zyta zimowego w zie-
lonym jego stanie na pasz¢. Producent burakow bedzie
mogt wowczas dostarczy¢ cukrowni wielkg masse suchdj
paszy do uzupelnienia wyttoczyn, a cukrownia stanie si¢
przez to wielkim producentem cukru, migsa, tluszczu
i nawozu, ztozonego z obornika i z odpadkéw fabrycznych.
Cukrownie moga mie¢ tatwiej nizeli rolnictwo do rozpo-
rzadzenia swego stracony cieplik dla ogrzania wigkszych
suszarni, tudziez uzy¢ stracong site swych machin. Te
okolicznosci rokuja cukrowniom dalszy rozwdj w réznych
kierunkach nieprzewidzianych. Uwzglednia¢ bowiem trze-
ba, ze rolnikom jeszcze we wszystkich krajach daleko do
tego stopnia uksztalcenia zaw-odowego i do tej inteli-
gencji, jaka jest powszednia w kazdej cukrowni.

Z postepem dobrego bytu, uzywania kawy, herbaty,
owocow i ciast, stodzonych cukrem, przestat by¢ cukier
przyprawa zbytkowa; zajal miejsce obok soli kuchennéj
i stal si¢ przyprawa konieczna. Prawdopodobnie nie straci
on nigdy swego znaczenia. Jezeli si¢ zjiSci zyczenie Lie-
big-a przerobienia lici burakowych na tyton przez napo-
jenie ich stucznie otrzymanemi przetworami, odznacza-
jacemi tyton, wowczas ustapi trzcina cukrowa swe miej-
sce burakom. Z postgpem chemji zajdzie ta zmiana pre¢-
dz¢j lub pozniej.

Glukoz czysty stanowi krysztaly niewyrazne, biate,
grudkowate, podobne do kalafiorow. W wodzie rozpu-
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szcza si¢ 3 r-azy mnisj nizeli cukier krystaliczny i jest 3 ra-
zy mniej stodki. Sto czg¢sci wody rozpuszczaja, w 17°C. 83 cz.
glukozu. Sto cze¢éci alkoholu rozpuszczaja, ua zimno bli-
sko dwie cze¢sci glukozu, a na goraco dwa razy tyle. Pod
wplywem kwasoéw zamienia si¢ glukoz w zwyczajnéj tem-
peraturze w kwasy podwdjne, ua przyktad glukozo-siar-
czany. Przez grzanie z kwasem siarczanym lub solnym
zamienia si¢ w prochnicge. Od zasad silnych zamienia sig¢
w glukozany, sktonne pod wplywem powietrza i wody do
przejscia w prochniany. Pod wplywem drozdzy i wody
zamienia si¢ w alkohol i kwas weglowy.

Glukoz jest nadzwyczajnie powszedni w ro$linach,
znajduje si¢ takze w rdéznych wnetrznosciach ludzi
i zwierzat, np. obficie w mleku. Wydzielony z serwatki
stodkiej przedstawia si¢ w stanie biatych, polprzezroczy-
stych krysztaléw grudkowatych i twardych. Pod wzgle-
dem rozpuszczalno$ci i przemian swoich jest zupeinie do
glukozu podobny.

Fabrycznie robi si¢ glukoz nastgpujacym sposobem.
Do wielkiej kadzi drewnianej wlewa si¢ 6 tysiecy kwart
wody i1 dodaje do niej 100 funtéw kwasu siarczanego 66
stopniowego. Na dnie kadzi znajduje si¢ wezowata rura
z malemi otworkami, ktora z kotla parowego parg prze-
grzang prowadzi. Pusdciwszy do kadzi goraca parg wody,
wsypuje si¢ do kadzi po odrobinie 5 tysigcy funtéw kro-
chmalu rozmaconego w dwoch tysigcach wody ciepitéj. Je-
zeli wlewanie matwy krochmalndj rozpoczete zostalo
woéwczas, kiedy temperatura wody kwasnej byta bliska
100°C., w takim przypadku zcukrzenie krochmalu odby-
wa si¢ w 30 do 40 minut po ostatnim dodatku krochmalu.
Temperatura wrzenia musi by¢ w tym czasie ciagle utrzy-
mana. Po uplywie tego czasu wypuszcza si¢ ciecz z ka-
dzi 1 zobojetnia kwas siarczany miatka kréda, albo lepiéj
weglanem barowym. W kilkanas$cie godzin opada gips,
ciecz wyjasnia si¢ i zostaje na filtrach Dumonta przece-
dzona. Filtry te sa wielkiemi walcami z bial¢j blachy
i maja durszlakowate dno podwojne, na ktore ktadzie si¢
mokry ptat pldétna, nastgpnie ubija warstwy wilgotnego
wegla koscianego. Ostatnig warstwe wegla przykrywa
si¢ ptotnem, nastgpnie krazkiem durszlakowatym, na ktory
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puszcza si¢ ciecz, ktoéra *ma by¢ cedzong. Plywak bla-
szany jest tak urzadzony, ze za napelnieniem cedzidta
kurek, ktorym ciecz na cedzidto ptynie, sam si¢ zamyka.
Powietrze, znajdujace si¢ w cedzidle i wyparte ciecza ce-
dzaca si¢, uchodzi w gorg rurg, ktoéra od dna do wierzchu
cedzidta ciaggnie si¢ po boku. U dolu jest manloch do
czyszczenia cedzidta. Manloch znaczy otwor tak duzy,
aby nim robotnik wsunac¢ si¢ mogl wewnatrz naczynia dla
czyszczenia go. Jest to wyraz niemiecki, przyjety w prze-
myS$le polskim , jednoznaczacy z francuzkiem trou
dihomme.

Syrop przecedzony st¢za si¢ w parownicy ogrzanej pa-
ra, dokad nie okazuje 30° Beaume'go. W tym stanie wy-
puszcza si¢ go z parownicy do zbiornika, w ktorym z nie-
go w ciagu jednej doby duzo gipsu opada. Tak oczy-
szczony syrop stuzy do stodzenia woédek i do wzmocnienia
warki piwnej. Przez odparowanie do 40° B. otrzymuje si¢
po 8 do 10 dniach grudkowato krystaliczny osad stalego
glukozu.

Fermenty sg ciatami, zamieniajagcemi oboj¢tne przetwo-
ry organiczne wjeden lub wigcdj przetwordw odmiennych
od fermentu i przetworu z ktéorego powstaty. Np. dia-
staz czyli biatko stodu, zetknig¢te z krochmalem i woda
w 40 do 60°C., uwodnia krochmal, w cukier owocowy.
Tak samo dizala kwassiarczauy. Amigdalin, znajdujacy si¢
w migdatach,zamienia si¢ od wody i synaptazu, ktory jest
gatunkiem biatka, w kwas pruski, w olejek gorzkich mi-
gdatow i w glukoz. Makuchy gorczycy czarnej nie zawie-
raja olejku gorczycowego, ale dostarczaja go pod wply-
wem fermentu, ktory si¢ w nich znajduje. Glukoz, rozpu-
szczony w wodzie i zaprawiony drozdzami w temperatu-
rze 6 do 30°C., rozktada si¢ na alkohol i kwas weglowy.
Z fermentéw przytoczonych powyz§j sg ostatnie trzy wla-
$ciwemi fermentami. Drozdze sg fermentem zywym, a fer-
mentacja alkoholiczna zjawiskiem zycia rosliny, stanowia-
cej drozdze.

Drozdze nie sa, jak Liebig sadzil, bialkiem rozktadaja-
cém si¢. Pasteur wykazal, ze drozdze sa roslina, ktora
rosnie i rozmnaza si¢ kosztem rozktadajacych si¢ ciat
biatowatych.  Drozdze moga ro$¢ i rozmnazacd si¢, jezeli
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znajduja si¢ w cieczy zawierajace! wode, weglan amonowy
i fosforany. Cukrowate soki ro$lin nie fermentuja, jezeli
nie doznaty zetknig¢cia z powietrzem atmosferycznym. To
ostatnie zawiera zarodki réznych fermentéw, To nam
ttdémaczy, dla czego ten sam sok w ré6znych warunkach r6-
znych fermentacji doznawaé¢ moze i jakim sposobem moga
w soku odbywa¢é si¢ jednoczes$nie dwie rozne fermentacje.
Na roli nawieziondj i uprawionej, a niezasiandj, wyrasta-
ja rézne chwasty i zyja obok siebie. Na tej samej roli
rosng inne chwasty w roku stotnym, a inne w suchym,
inne przy sztucznem ogrzewaniu j¢j, a inne pod bezposre-
dnim wplywem ciepta stonecznego. Kola ta obsiana je-
dna roslina, pokrywa si¢ nia wigcej i lepiej nizeli rodzi-
memi chwastami, jezeli okoliczno$ci sprzyjaja wiecej ro-
$linie sztucznie zasianej nizeli chwastom. Zupelnie to sa-
mo dzieje si¢ z fermentami. Ten bierze goér¢ nad innemi,
rozmnaza si¢ i wytwarza swojg fermentacje, ktéremu naj-
wigcej sprzyja temperatura i obce czesci glukozowego
rozczynu. Ferment zasiany moze by¢ zagluszony rozra-
dzaniem si¢ fermentéw zasiewajacych si¢ z powietrza, je-
zeli warunki, w ktoérych sie¢ rozktad glukozu odbywa,
sprzyjaja wigcej fermentowi obcemu nizeli zasianemu.
Niedosy¢ jest zasia¢ ferment potrzebny, trzeba sprowa-
dzi¢ warunki sprzyjajace jego zyciui mnozeniu si¢, na czele
ktorych stoi temperatura.

Ostatniemi granicami fermentacji sa z jedn¢j strony
temperatura bliska lodowacenia wody, z drugiej 50°C.
Najzywsza jest fermentacja miedzy 20 a 30° C. Drugim
warunkiem fermentacji jest obecno$¢ wody, potrzebnéj do
kazdego zycia. Syrop bardzo stezony nie fermentuje.

Produkty powszednich fermentacji glukozu sa na-
stepujace:

Skutkiem fermentacji alkoholiczu¢j powstaja alkohol
i kwas weglowy.

Przez fermentacj¢ mlekowa(kista) powstaje kwas mle-
kowy, znajdujacy si¢ w barszczu, ogdérkach kwasnych, ka-
puscie kwasnej i w mleku kwasnem.

Przez fermentacje¢ maslowa, ktéra jest nastgpstwem
mlekow(¢j, powstaje kwas mastowy i wodor. Przyktadem
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tej fermentacji jest starzejaca si¢ w iecie kapusta kwasdna;
ostra jé¢j won pochodzi z kwasu mastowego.

Przez fermentacj¢ $§luzowa powstaje mannit znajdujacy
si¢ w soku grzybow, wiazu ijesionu okraglolistnego, czyli
w mannie kalabryjski¢j. Proécz tego powstaje zawsze
nieco kwasu mlekowego i maslowego. Fermentacja ta
jest powszedniag w burakach, utrzymywanych na wiosng
w cieptym sktadzie.

Fermentacja octowa rézni si¢ tem od poprzednich, ze
wymaga ciagltego stykania si¢ z powietrzem cieczy fer-
mentujacéj, aby mogta tlen z niego chtona¢. Glukoz za-
mienia si¢ w téj- fermentacji w alkohol. Ten zaledwo po-
w'staly zamienia si¢ od tlenu atmosferycznego pod wply-
wem fermentu octowego czyli roslinki octowej w kwas
octowy.

W fermentacji alkoholicznej nie zamienia si¢ caty glu-
koz w alkohol i kwas weglowy. Szes¢ % glukozu zamie-
nia si¢ cze¢$ciag wgliceryn i kwas sukcyno wy (bursztynowy,
do pewnego stopnia podobny do szczawiowego), czg$cia
w drzewnik komoérek przyrastajacych drozdzy. Sto fun-
tow glukozu nie moze zatem da¢ wigcej nad 243 kwart
alkoholu 100 stopniowego czyli absolutnego. Nie liczac
wodki z dodanego slodu, nie moze 250 funtowy korzec
najlepszych ziemiakow daé wigcej nad 18,75 kwart 78 sto-
pniowej okowity. W massie wigkszej nie sg nigdy wszy-
stkie ziemiaki zupelnie dojrzate i w krochmal réwnie ob-
fite. Z tego powodu najlepsze ziemiaki nie zawieraja
w przecigciu wigc¢j nad 21% krochmalu. Z korca zie-
miakow nie mozna zatem mie¢ w przecigciu wigcej nad
16,4 kwart okowity 78 stopniow¢j. Wigkszy nad to wy-
datek pochodzi z uzytego stodu, nie z kartofli, albo jest
ktamstwem. Takie bowiem suszenie ziemiakdow, aby ich
korzec przez wysuszenie wigc¢j nad 250 funtow wazyt,
jest dotad w wielkim rozmiarze niemozebne, jezeli ma
by¢ tanie. Ono jedynie mogloby dostarczy¢ tak nadzwy-
czajnych, przecigtnych wydatkow (18 kwart z korca), ja-
kiemi si¢ szczyca niektdérzy gorzelani.

Drozdze nie potrzebuja koniecznie przetwordéw biatko-
watych, aby si¢ ich kosztem rozmnazac¢ i przyrastaé¢. Ro-
$lina drozdzowa, zasiana w wodzie zawierajac¢j glukoz,
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fosforany i sole amonowe, rozrasta i rozmnaza si¢ W nowe
drozdze doskonate. Glukoz, zaprawiony wielkim nadmia-
rem drozdzy, np. dwakro¢ na wage wigksza od swojej
iloscig drozdzy, fermentuje dobrze i dostarcza alkoholu
wigcéj, nizeli moze wlasnym swoim rozkladem dostarczyc.
Z czego powstal nadmiar alkoholu? Drozdze dodane
czyli stare rozrastaja si¢ dokad zyja i maja materjal do
rozrastania si¢. Umierajac rozktadaja si¢. Rosnace mto-
de drozdze dziataja na delikatny drzewnik komorek sta-
rych drozdzy 1 zamieniaja go w glukoz. Ten ostatni
zuzywaja po cz¢Sci dla siebie na wlasny przyrost, a po
czesci zamieniajg go w alkohol i kwas weglowy. Ten sam
przypadek nastepuje przy zaprawieniu glukozu nadmia-
rem ciat biatkowatych i malenka iloscig drozdzy. Przyby-
wa drozdzy i powstaje alkoholu wiecéj, nizeli mogt uzyty
glukoz dostarczyé¢. Jestto znakiem, ze ciatabiatkowate do-
znalty rozktadu na glukoz i sole amonowe. Powstaty glu-
koz dostarcza po czgéci alkoholu, a po czesci sluzy wraz
z solami amonowemi do rozrastania si¢ starych drozdzy
w wigkszg ilo§¢ nowych. Jakiz ztqd uzyteczny wniosek!
Oto ten, ze podlug powyzszego doswiadczenia powinno
by¢ mozebne w ciggu trzech dni rozmnozenie drozdzy
w miejscu cieptém i sprzyjajacém rosleniu, zjednego ich
naparstka w 3 garnce dobrych drozdzy. W tym celu wy-
pada pierwszag plantacj¢ roslinki drozdzow¢j wykonaé na
kwarcie maki, urobionéj z woda w gesta matwe. Drozdze
przyroste w ciggu 36 godzin trzeba rozmnozy¢ przez za-
plantowanie ich z cata massa, w ktoroj powstaty, w po -
trzebné¢j ilo$ci maki, rozrobionej z wrnda, albo co lepiéj,
uzy¢ zamiast maki $wiezego glutenu, otrzymywanego
z pszenicy przez przerabianie j¢j nowszym sposobem na
krochmal.

Fermentacja mlekowa wymaga temperatury 30 do35°C.,
cieczy obojetnéj, woln§j od kwasu. Dla tego ustaje przy
nadmiarze wtlasnego produktu i odbywa si¢ dalej, jezeli
powstaly nadmiar kwasu mlekowego zoboj¢tniony zostanie.

Fermentacja $luzowa jest skutkiem wlasciwego sobie
fermentu, a sprzyja jéj obecno$¢ surowego biatka. Dobre
drozdze i niska temperatura izby fermentacyjnéj zapobie-
gaja dostatecznie innym fermentacjom posrod alkoholiczngj.
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§ 53. Przetwory pektynowe i glukozydy.

Pektoidami nazywaja si¢ pierwsze produkta, powstajace
w ro$linie z wessanych przez nig cz¢s$ci nawozowych. Pe-
ktoidy zamieniaja si¢ w roslinie pod wpltywem j¢j prze-
tworow amonjakalnych w ciata biatkowate. Te ostatnie
rozktadaja si¢ w ros$linie na cukier, dostarczajacy naste-
pnie drzewnika komorek roslinnych i na odradzajace si¢
sole amonjakalne, ktore nowa ilo§¢ poktoidow w biatko
przeistaczaja. Przemiana ta jest nieustanna, dokad ro-
$lina zyje i ro$nie, czyli pobiera cz¢$ci nawozowe i prze-
rabia na jakiekolwiek anatomiczne czg$ci swoje. We
wszystkich czg$ciach ros$lin, obfitych w cukier lub kro-
chmal, dostrzega sig, przed pojawieniem si¢ w nich kro-
chmalu i cukru, prawie wylacznie pektoidy obojetne, nie-
rozpuszczalne w wodzie i duzo biatka. Przez dojrzewa-
nie tych anatomicznych cz¢$ci roslin, np. owocow, zmniej-
sza si¢ w nich ilo$¢ biatka, pektoidy =z nierozpuszczal-
nych i oboje¢tnych zamieniaja si¢ po czg¢$ci w rozpuszczal-
ne, a po czgSci w kwasy pektynowe oraz wystgpuja: cukier,,
krochmal, kwas szczawiowy, jabtkowy i inne powszednie
kwasy roslinne. Ztad domyst, ze pektoidy sa pierwszym
lub drugim utworem zycia ro$linnego ipowstaja zpochto-
nigtego kwasu weglowego, albo z przetworu, ktory sig
w ro$linie wyrabia w czasie, kiedy ona tlen w'yziewa.

Pektoidy wystgpuja najczysci¢j w tworzacych si¢ owo-
cach drzew i krzewow owocowych. W glabiach warzyw
i roslin okopowych znajduja si¢ dlatego od poczatku wto-
warzystwie znacznéj ilosci cukru i krochmalu, ze warstwy
gtabiag sa bardzo niero6wnego wieku. Zewnetrzna jest od
pierwsz¢j, po nisj nastepnej, a wmwnetrznéj o 2 tygodnie
mtodsza. Jezeli jest 8 warstw, ma najstarsza najmnicj
14 tygodni w czasie tworzenia si¢ 6sm¢j warstwy. W naj-
mtodszej tworza si¢ nierozpuszczalne pektoidy, kiedy cu-
kier pierwsz¢j poczyna byé zuzywany przez wyrost nowej
todygi kwiatowej i nasienn¢j. Jeszcze trudniejszemi do-
obserwowania sg przemiany pektoidow w innych cz¢sciach
ro$lin, np. w miejscach na paczki liSciowe lub kwiatowe.

Jezeli powyzsze przypuszczenie moje jest prawda, po-
winny rosliny, zasilane nawozem obfitym w azot rozpu-
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szczalny, zawieraé raniej pektoidow, a wiec$j krochmalu
i cukru nizeli ro§liny te same i w tych samych warunkach
zyjace, ale zasilane nawozem mniej azotnym. Zalozenie
to zdaje si¢ zupeinie stwierdzaé¢ na burakach cukrowych,
uprawianych na gruntach, z ktoérych jedne uzyzniono na-
wozem Vdle’a, a drugie zostawiono bez nawozu.

Zastanawiajac si¢ bez uprzedzenia nad zasluga chemji
organiczné¢j wzgledem botaniki i rolnictwa, nie podobna
powtarzaé¢ z gawiedzig bezmys$lna, ze chemja, z wyjatkiem
kwestji nawozow, przyczynila si¢ czemkolwiek w ostatnich
30 latach do postepu rolnictwa. Przetwory najoboj¢tniej-
sze dla kultury sg staranniej zbadane nizeli drzewnik,
krochmal, gumy, pektoidy i ciata bialkowate pod wzgle-
dem swego pokrewienstwa przemian, ktoérych doznaja
w ro$linach. Taki jest skutek uwazania umiej¢tnosci za
wolng od z wigzku z potrzebami zycia, uwazania jej racz¢j
za ciekawa, nizeli za sposobna powigksza¢ pozytek po-
wszechny.

Dowiedzmy si¢ nakonirc, czera sg pektoidy podtug che-
mji organicznej. One sa bezazotne, bialte, bezksztattne,
nierozpuszczalne w wodzie i alkoholu; zawieraja duzo mniej
wodoru i nieco wigcej tlenu nizeli guma przy réwnoédj z nia
ilosci wegla.  Od potazu i sody zamieniajg si¢ w rozpu-
szczalne pektany. T¢j samej zmiany doznaja od wrady
przez dlugie z nig gotowanie. Ich zachowanie si¢ pod
wplywem amonji jest nieznane.

Glukozydami nazywaja przetwory powszednie w rosli-
nach dwuletnich i trwatych, ktéore pod wpltywem fermen-
tow lub przez grzanie z rozwidnionym kwasem siarcza-
nym zamieniaja si¢ w glukoz i w drugi przetwor wlasciwy
roslinie, z ktor¢j glukozyd pochodzi. Do bliz¢j znanych
glukozydow naleza garbnik, amigdalin, salicyn, populin,
florydzyn i solanin.

Garbnikow jest kilka. Wszystkie sa biale, bezksztat-
tne, maja smak $ciagajacy, stracajg kloj lub biatko z wo-
dnego ich rozczynu i sprawiaja jedne osad szafirowo-czar-
ny, inne zielono czarny w wodnym rozczynie soli zelazo-
wych. Garbniki sg nietopne bez rozktadu. Wodne ich
rozczynv ciemnieja od powietrza i rozktadaja si¢. Od za-
sad zamieniaja si¢ garbniki wsole bezksztattne i nietrwate.
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Garbnik pospolity czyli dgbowy znajduje si¢ w roslinach,
nalezacych do bardzo réznych rodzin. Obficie znajduje
si¢ w debiankach czyli galasowkach. Ilo$¢ jego w mtod¢j
korze dgbow¢j wynosi 8 do 12%. Procz tego znajduje si¢
w korze wszystkich wierzb wolnych od salicynu, w korze
sosny, jodly i wielu innych drzew, w sumaku, tormentyli,
w matej ilosci w owocach jadalnych niektoérych krzewow.
Od innych garbnikéw rézni si¢ rozkladem swoim od fer-
mentéw lub kwasu siarczanego na glukoz i kwas galowy
czyli galasowy.

Uzywanie garbnika do wyprawy skor zasadza si¢ na
trwatosci, gibkos$ci i mniejszej nasigkalno$ci woda skor,
napojonych wodnym rozczynem garbnika. Skora garbo-
wana nie zawiera przetwmru powstatego z garbnika i kle-
ju, bo skora, ktorej tkanka zwierzgca zamienita si¢ w klej,
staje si¢ przez namoczenie w rozczynie garbnika twarda
i krucha. Garbnik znajduje si¢ w rzemieniu w stanie nie-
zmienionym i moze by¢ z niego woda wylugowany. Do-
bry rzemien zawiera tylko $lady kleju. Tracac garbnik
twardnieje i odzyskuje swa i ugkko$¢ przez nowe napoje-
nie j¢j garbnikiem.

Garbnik stuzy w medycynie jako S$rodek $§ciagajacy.
W farbierstwie stuzy do otrzymania czarnego koloru.
Tkaniny i wszelkie wtokna, zaprawione (bajcowane) po-
przednio solami zelazowemi, czernieja pod wplywem gar-
bnika. Skory garbowane, jako nasigkle garbnikiem, po-
trzebuja tylko zwilzenia ich sola zelazowa, aby sig¢ staly
Czarnemi.' Pospolity atrament czarny jest gumowata ma-
twa garbnianu zelazowego. Przy uzyciu soli zelazawych
czyli pierwszych soli Zelaza, zatem koperwasu na przy-
ktad, otrzymuje si¢ atrament blady z poczatku, a czernie-
jacy pod wplywem powietrza. Przy uzyciu drugich czyli
brunatnych lub czerwonych soli zelaza, otrzyniuje si¢ atra-
ment odrazu czarny. Faibujac tkaninyna czarno zapra-
wia si¢ ich, zamiast czysta sola zelaza, tg sola przy do-
daniu bardzo matej ilosci chromianu tugowatego i soli
miedzi. Tym sposobem powstaje pod wplywem garbnika
tadniejszy odcien czarny.

Garbnik kawy surowej, herbaty, kory chinowej i mor-
wy farbierskiej sprawiaja w wodnych rozczynach soli ze-
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lazowych osad zielono-czarny. Pod wplywem fermentu
lub rozwodnionego kwasu siarczanego daja zamiast kwa-
su galasowego inne podobne do niego kwasy.

Niz¢j nastgpujace glukozydy sa krystaliczne, biate, roz-
puszczalne w wodzie ialkoholu, nierozpuszczalne w eterze.

Amigdalin znajduje si¢ w migdatach stodkich i gorz-
kich, w ziarnkach brzoskwini i w paczkach j¢j i migda-
lowca. Pod wplywem biatka migdatowego rozktada sig
na glukoz, kwas pruski i olejek gorzkich migdatow. Pra-
wdopodobnie znajduje si¢ amigdalin takze w ziarnkach
wisniowych i trze$niowych. Malenka ilos¢ kwasu pru-
skiego, znajdujaca si¢ w trzesniowce (Kirschwasser), po-
chodzi zapewne z amigdalinu rozgniecionych pestek wi-
$niowych.

Salicyn, znajdujacy si¢ w korze tozy czerwonsj, uzywa-
nej na kosze, rozni si¢ bardzo mato od populinu, znajdu-
jacego si¢ w korze topolowej. Rozktad tych dwoch prze-
tworow dostarcza olejku, znamionujacego wuerzbe i topole.

Florydzyn, znajdujacy si¢ wkorze jabtoni, gruszy, §liwy
i wisni, dostarcza rozktadajac si¢ przetworow, ktore pod
wpltywem jednocze$nym powietrza i amonji zamieniajg si¢
w farbnild, wtaSciwe owocom §liw. Glukoz i farbniki
o vocu tych drzew powstajg bez watpienia przez rozktad
ich florydzynu. Fakt, ze w owocach cukier florydzynem
poprzedzony zostaje, czyli ze pektoidy zamieniaja sig
w owocach pierwej we tiorydzyn, a ten dopiero w cukier,
moze by¢ pewna wskazowka w wyjasnieniu zycia roSlin.
Nie uwzgledniono go jednak. Chcac z niego korzystac,
wypadaloby robi¢ umyslne doswiadczenia nad tym prze-
dmiotem.

Solanin, znajdujacy si¢ w owocu psianek, np. w owocu
kartofli 1 stodko-gorzu, najobficiéj w pgedach zimowych
kartofli, jest glukozydem alkalicznym, zawierajacym azot-.
Przez gotowanie z rozwodnionym kwasem siarczanym za-
mienia si¢ w glukoz i cialo azotne, wyrazni¢j od solaninu
alkaliczne.

Solanin jest azotnym glukozydem, znajdujacym si¢
w psiankach (Solaneae). W zadnoj inndj ro$linie nie do-
strzezono dotad glukozydu azotnego, ale we wszystkich
roslinach znajduje si¢ biatko obficiej przed pojawieniem
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si¢ w nich cukrow nizeli po6zni¢]. Biatko nie dostarcza
tak tatwo cukru jak glukozydy, ale moze go niewatpliwie
rozktadem swoim w roslinach dostarczy¢ i towarzyszy
zawsze przeobrazeniom pektoidow w przetwory nastepu-
jace po nich wrodlinie. Z tego powodu zastuguja pektcidy,
glukozydy i ciata biatlkowate na wigksze nizeli go dotad
doznaja uwzglednienie w chemji rolnicz¢;j.

Zadaniem chemji rolnicz¢j jest wyjasnia¢ przemiany,
przez ktdére w temperaturze ros$lenia z czg¢dci nawozowych
powstaja w ros$linach najpowszcdaiejsze ich czesci skta-
dowe. Wytldmaczenie tych przemian wymaga doktadnej
znajomosSci przetworéw organicznych. Pisarze chemji dla
rolnikéw mqu si¢ nazywajac chequ rolnicza rozwlekte
opisy nawozOw. Nie troszczac si¢ o przetwory organi-
czne i nie znajac ich dobrze, nie moga chemji rolniczéj
napisa¢. Napuszysto$s¢ i wydawanie malych rzeczy =za
dzieta wielkiego znaczenia jest powszechng wada biezace-
go rrieku, ktoréj nie unikniono w chemji ani w rolnictwie.
Stojac w wodzie trudno by¢ suchym. Dla tego nie dziw,
ze tworzyciele teorji nawozoéw przez 30 lat nie spostrze-
gli, iz hodowla zwierzat, ulepszajac karmg treSciwa budo-
we 1 przymioty zwierzat, przy powigkszaniu zarazem ich
wzrostu, udoskonala zwierzeta wigcéj, nizeli chemja rolni-
cza udoskonalita dotad ro$liny. Chemji rolnicz¢j nie na-
pisat dotad nikt. Najwigcej zblizyl si¢ do tego zadania
Boussingault, najmniej pisarze o samém tylko uzyznieniu
roli, chociazby ich prace stanowity grube tomy.

§ 54. Roine przetwory powszednie w roslinach.

Do przetwordéw, w roslinach najwiecej upowszechnionych,
nalezag kwasy organiczne i kwasne ich sole. Kwasami
roslinnemi najpowszedniejszemi s3: szczawiowy, winny,
jabtkowy, cytrynowy, galowy i benzowy. Kwasy te sa
biale, krystaliczne, w wodzie rozpuszczalne i z wyjatkiem
benzowego w tlen obfite. Pomimo obfitosci w tlen, wig-
ksz¢j od wodandéw wegla, oddalaja si¢ bardzo chemicznym
sktadem swoim od gtownego materjatu, ktérym si¢ rosli-
na zasila. Materjatem tym jest kwas weglowy i woda.



Jak pektoidy, biatko i glukozydy mozna uwazaé¢ za gto-
wny materjat, z ktoérego w roslinach powstajg ich weda-
ny wegla, tak powszednie kwasy roslinne zdaja si¢ by¢
materjatem, z ktorego w roslinach tworza si¢ inne po-
wszednie w nich przetwory, np. olejki wonne, alkaloidy,
farbnibi i t. d. Malto podobnem do prawdy zdaje si¢ by¢,
aby jabtko rozktadowi kwasu jabtkowego zawdzigczato
mita won, a tyton gwattownie dzialajaca nikotyne¢ swoja.
Tak jednakze jest. Przemiany te odbywajg si¢ w tem-
peraturze ro$lenia i pod wptywem $rodka tak tagodnego,
jak biatko czyli twarég ros$linny." Cuda te stajg si¢ zro-
zumiatemi, jasnemi i dotykalnemi dla obeznanych przy-
najmniej z poczatkami cliemji organiczndj, a zatem ko-
niecznie z rozumowanemi wzorami chemicznemi. Pijarzy,
czestujac piotunkowka i piernikiem mawiali: qui non bi-
bit amara, temu do piernika wara. Przez analogj¢ zrze-
knijmy si¢ o tyle najpowabniejszej czg¢Sci chemji rolniczej,
0 ile unikaliSmy obeznania si¢ z ktorakolwiek prawda
chemiczng, wymagajaca nieco wig¢céj uwagi i pamigci.

Co si¢ dzieje z glukozem fermentujacym alkoholicznie?
Glukoz jest mato palny, bo zawiera duzo tlenu. Biatko
drozdzy jest, jak wszystkie przetwory biatkowate, sktonne
spala¢ si¢ czg¢Sciowo, badz kosztem tlenu przybranego
z atmosfery, badz tlenu, ktory odebra¢ moze cukrom
1 wielu innym ciatom, mocno tlennym. Skutkiem tego
dziatania zmienia si¢ uktad atomow, wchodzacych w sktad
biatka i glukozu; spalona czg¢$¢ wegla staje si¢ kwasem
weglowym, a wodoru woda. Pozostatlo$§¢ mniej tlenna
jest alkoholem, amonjakiem, glicerynem i kwasem sukcy-
nowym. Wszystkie te mni¢j tlenne przetwory sa daleko
palniejsze od glukozu ibiatka. Oto jeden przyktad prze-
mian tego samego rodzaju, do ktéorego naleza odbywajace
si¢ w ros$linach, ktorych rezultatem jest olejek jabtkowy
z kwasow jabtka, zabarwienie $§liwki produktami rozktadu
jej florydzynu i t. d.

Drugim przyktadem przemian wielkich, a odbywaja-
cych si¢ w zwyczajnéj temperaturze na przetworach or-
ganicznych, jest fermentacja, ktdra nizej poznamy, kwasu
jablczanego ijego soli. Skutkiem tej fermentacji powsta-
je z kwasu jablczanego o wiele mniej od niego tlenny,
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a z reszta, niczem nie rodznigcy
czyli sukcynowy.

Kwas szczawiowy ma ze wszystkich rzeczonych kwasoéw
sktad najprotszy ijest najnizej zlozony. W roslinach jest
bardzo upowszechniony w stanie kwasnych soli swoich.
Z wyjatkiem szczawiandéw tugowatych, sodowego zatem,
potasowego i amonowego, s3 wszystkie iuue mato rozpu-
szczalne lub nie rozpuszczaja si¢ w wodzie. Celuje nie-
rozpuszczalno$eig szczawian wapowy. W matej ilosci jest
kwas szczawiowy nie szkodliwy, np. w ilo$ci, znajdujacej
si¢ w lisciach réznych szczawikow. W iloéci przechodza-
cej pot tuta jest niebezpieczny. Szczawian amonowy, so-
la szczawikowa zwany, jestuzywany do wywabiania plam
atramentowych. Plamy zastarzate nie puszczaja bez
jednoczesnego uzycia chlorku cynowego. Ten ostatni
otrzymuje si¢ przez gotowanie kwasu solnego z nadmia-
rem cyny. .

Kwas winny r6zni si¢ tylko tlenem od jablczanego.
Chociaz tlenniejszy od jablczanego ma smak przyjemniej-
szy, daleki od cierpkos$ci, wlasciwej kwasowi jablczanemu
i galowemu. Wszystkie trzy znajduja si¢ w niektorych
owocach, w innych tylko winny ijablkowy.

Kremortartary czyli wajnsztajn jest kwasnym winianem
potasowym. Jako rozpuszczalny w wodzie nie opada
z soku winogron, dok%d cukier soku nie zamienit sie
w alkohol, w ktorym si¢ kwasny winian potasowy nie roz-
puszcza. Wybrany z beczek i oczyszczony przez krysta-
lizacj¢ stuzy do robienia kwasu winnego i emctyku. Ten
ostatni jest obojetnym winianem antymo-potasowym.

Apteki daja zwykle do czyszczenia bielizny z atramen-
tu kwas winny zamiast szczawiowego i winian amonowy
zamiast szczawianu. One czynig to z obawy, aby si¢ nie
przyczyni¢ do ztego uzycia kwasu szczawiowego. Kwas
winny moze by¢ bowiem w takioj ilo§ci, bez otiucia sig
wewnatrz zazytym, w jaki¢j kwas szczawiowiy bylby
juz niebezpiecznym.

Jablczan wapowy zamienia si¢ pod wplywem fermentow
lub innych S$rodkéow odtleniajacyck z wielka tatwoscia
w mnidj od niego tlenny bursztynian wapowy. Kwas bur-
sztynowy r6zni si¢ w chemicznym sktadzie swoim tylko

sig, kwas bursztynowy
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tlenem od kwasu jabtkowego, a zbliza si¢ bardzo do kwa-
sow tluszczowych. Procz kwasu bursztynowego powstaja,
z jablczanego przez daleko posunieta, fermentacj¢ mate
ilo§ci kwasu mastowego. Jest to zatém przyktad, jak
z kwaso6w mocno tlennych pod wplywem cial biatkowa-
tych powstaja przetwory tluszczowate i mniej tleune.
Ztad wniosek, ze nawozy azotne, sprzyjajac tworzeniu sie
biatka w roslinach, powinny zarazem sprzyja¢ tworzeniu
si¢ tluszczow i olejkow w roslinach.

Kwas cytrynowy jest podobny do powyz opisanych to-
warzyszow swoich, alejest mniej od nich upowszechniony.
Obficie znajduje si¢ w owocach berberysu, porzeczek,
agrestu, cytryny i pomaranczy. Cytran czyli cytrynian
magnowy ma ze wszystkich soli magnowych smak naj-
mniej gorzki. Dla tego jest w sztuce lekarskiej uzywany
do robienia lemonjady Roger’a, sprawiajacej rozwolnienie.
Drugim cytrynianem, uzywanym w sztuce lekarskiej, jest
cytrynian zelazowy. W farhierstwie uzywa si¢ kwasu cy-
trynowego do wywabienia zaprawy, ktora niektore-farby
drukarskie od wyplukania chroni. Miejsca dotknigte kwa-
sem cytrynowym bieleja w praniu i zostaja nast¢pnie far-
ba odmiennego koloru drukowane.

Kwas galowy czyli galasowy r6zni si¢ chemicznym skta-
dem swoim mocno od kwaséw organicznych dotad opisa-
nych, zawiera bowiem daleko mni¢j od nich wodoru. Jak
tamte przez odtleniajace dziatania dostarczaja przetwo-
row tluszczowatych, tak kwas galowy pod wplywem tych
samych dziatlan moglby dostarczy¢ przetworéow aroma-
tycznych i zblizonych do zywic i farbnikow.

Znamieniem kwasu galowego jest szafirowo-czarny
osad, ktory od niego w wodnych rozczynach soli zelazo-
wych powstaje. Powtore, odznacza on si¢ nietrwalo$cia
w obec amonjaku i gryzacych tugdéw; czernieje pod temi
wplywami i zamienia si¢ w prochnice. Wtasno$ciami te-
mi przypomina on garbnik, ktory jest glukozydem, roz-
ktadajacym si¢ na glukoz i kwas galowy.

Kwas benzowy znajduje si¢ w malej ilosci w todygach
traw i zidl, w $§wiezym moczu ludzi i zwierzat przezuwa-
jacych, w przegnitym moczu konskim, obficie w zywicach
wonnych. Ludzie i zwierz¢ta, zazywajac go, daja mocz
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obfity w kwas hipurowy. Ten ostatni rozktada si¢ przez
gnicie moczu z poczatku na amonjak i kwas benzowy, kto-
ry, odtleniajac si¢ od gnijacego moczu, zamienia si¢ wprze-
twory przyjemnej i tagodn$j woni, wlasciwéj stajniom ro-
$linozernych zwierzat.

Do kwasow, ktorych rozne sole organiczne, szczegdlnie
etery, sa bardzo wroslinach upowszechnione, naleza kwa-
sy tluszczowe. Sa one wszystkie chemicznym skltadem
do siebie wielce =zblizone, maja wspolne cechy i stano-
wig osobng gromadg¢. Pierwszym jej cztonkiem jest kwas
mrowkowy, ostatnim kwas melisowy. Kwas mrowkowy
jest ciecza ostrej woni, ktora krzepnie i wrze rowno z wo-
da; kwas melisowy przeciwnie jest gatunkiem wosku to-
puego w 88°C., ktory si¢ w wyzsz¢j temperaturze nie ula-
tnia, ale rozktada. Te wielkie roznice znikaja przy po-
réwnaniu dwoch kwasow tluszczowych, do siebie najwig-
cej zblizonych. Np. kwas octowy jest bardzo podobny
do mrowkowego i propionowego, a propionowy znowu do
mastowego. Kwasy tluszczowe réznia si¢ bowiem tylko
wielokrotnoscig wegla i wodoru przy tej samej ilosci tle-
nu. Jezeli pierwszy z nich, czyli mrowkowy, zawiera je-
den atom wegla i dwa atomy wodoru, znajduje si¢ w dru-
gim z nich 2 razy tyle, w trzecim 3, w czwartym cztery,
a w ostatnim czyli trzydziestym 30 atomow wegla i dwa
razy tyle atomoéw wodoru.

Do powszedniejszych kwasow tluszczowych nalezg mro-
wkowy, octowy, propionowy, maslowy, walerowy, hexo-
wy, margarowy, stearowy i cerotowy. Wszystkie z nich
nizej zlozone maja won ostrag i sa lotne bez rozktadu.
Przeciwnie wyzej ztozone sa bezwmnne, topia si¢ w tem-
peraturze przechodzacej 25°C. iulatniajg si¢ bez rozktadu.

Kwas mrowkowy jest ciecza bezbarwna ostrej woni,
mocno kwasnego ale przyjemnego smaku, wrze w 100°C.
a krzepnie wO°C. Dzialanie jego staje si¢ wiadomem, sko-
ro si¢ dowiemy, ze on stanowi jad wlosow pokrzywy pie-
kacej i soku mrowek, komara, osy i pszczoly; znajduje
si¢ w gnijac$j massie szpilek sosnowych i wporterze, kto-
ry jemu szczypiagcy swoj smak zawdzigcza. Skorg pry-
$zczy mocno.

21
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Utleniajac cukier, powszednie kwasy roslinne, lub co
najlepi¢j alkohol drzewny czyli formowy, otrzymuje sie
kwas formowy czyli mréowkowy. Kazdy kwas ma swoj
alkohol, z ktorego przez utlenienie powstaje. Alkohol
formowy, metylowym takze nazywany, stanowi V1000 czes$¢
cieczy smolnéj, zawierajacoj kwas octowy i towarzyszgcéj
surowo6j smole drzewndj.

Kwas octowy jest o jeden stopien wyzZszy od mrowko-
wego, t. j. zawiera wiec¢j o jeden atom wegla i dwa wo-
doru nizeli kwas mrowkowy. Nizéj 16 °C. jest staly, kry-
staliczny, topi si¢ w 17°C., ma won mocna ale przyjemna.
Gesto$¢ jego czyli ciezar gatunkowy jest nieco wiekszy
od wody i wynosi 1,06 W 118°C. wrze; para jego, zosta-
jac dluzszy czas w temperaturze topnosci olowiu lub wyz-
sz¢j, rozklada si¢e. Dzialanie jego na organizm jest tak
gwaltowne jak kwasu mrowkowego. Uzyty zewnatrz psu-
je naskorek i pryszczy skore. W wodzie i alkoholu roz-
puszcza si¢ we wszystkich stosunkach. Wzgledem zasad
zachowuje sie jako silny kwas.

W roslinach nie dostrzezono dotad odosobnionego kwasu
octowego. Powszedniemi natomiast sa w nich etery octo-
we czyli octany organiczne. V/ cialach gnijacych tworza
si¢ jednoczesnie z prochnica male ilosci octanow i kwasu
octowego. W pocie ludzi i zwierzat wystepuje kwas
octowy w niektérych chorobach bardzo wyraznie.

Kwas octowy otrzymuje si¢ przez sucha destylacje
drzewnika, czyli odpadkéw drzewnych, np. trocin, drza-
zeg, szczyp z wykopanych pniakéw i t. p., albo przez fer-
mentacje octowa alkoholu winnego czyli octowego.

W Kroélestwie PolskiSm nie ma smolarni, produkujacéj
kwasy octowy i panuja mylne o ni¢j pojecia. Do spro-
stowania ich moga postuzyé¢ nastepujace wiadomoSci:

Produkta smolarskie sa trojakie: jedne znajduja sie go-
towe w odpadkach drzewnych, drugie powstaja przez su-
cha destylacje, inne s3 wynikiem spalenia drew i znajdu-
ja sie¢ w ich popiele. Do pierwszego oddzialu nalezy wo-
da; u drew szpilkowych zarazem olejek terpentynowy.
Do drugiego oddzialu naleza: kwas octowy, amonjak, al-
kohol formowy, smola, woda powstala z rozkladu drze-
wnika i wegiel. Do trzeciego oddzialu nalezy popiol,
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ktory, po wylugowaniu na potaz, ma jeszcze niejaka war-
to$¢ nawozowa, przy uzyciu go do kompostu.

Drwa $wieze zawieraja . . . 40% wody higroskopijndj,
,» Wwiatrem wysuszone . 25 . .
, pod dachem , ... 12 do 15%
,» Sztucznie suchom powie-
trzem wysuszone . .8 ., 9%
Sosnowe wiatrem wysuszone za-
AUA 1S3 X1 - E 0.60% olejku terpentyn,
Szczypy pniakow sosnowych . 1,10, . .

Smota jest mieszaning nafty z 8 do 10 krotna j$j ilo-
$cig olejkow ciezkich, mni¢j lub wigcéj brunatnych, mata
iloscig kreozotu i przetwordw do niego podobnych. Smo-
ta dobrdj smolarni jest wolna od olejku terpentynowego.

Kubiczny sazen szczyp sosnowych daj¢ przez sucha de-
stylacje:

1,1% swej wagi czyli 180 funt. olejku terpentynowego

1 do 1,5% » v 32 do 48 funb kwasu octowego,

10 do 11% X 1) 320 do360 funt. bezwodn¢j smoty

0,20% » » 0 funt. amonjaku,

19% I, 16 korcy wegli,

0.00% » , l,60f-alkoh. formowego (drzewn.),
45 do 48% » » 150 do 156 garnc¢y wody.

Wielka czg$¢ t¢j wody jest woda higroskopijna, znajdu-
jaca sig. gotowa w drzewie; reszta pochodzi z rozktadu
drzewnika.

Surowy kwas octowy jest t¢tm mni¢j wodnisty, im wig-
c¢j przestrzegane byto rozgrzanie drew przed odebraniem
wody higroskopijnoj i terpentyny, potrzebne do wytwo-
rzenia kwasu octowego z drzewnika. Surowry kwas octo-
wy zawiera zwykle 98 do 99% obcych czgsci, ztych prze-
waznie wody, malenka ilo§¢ alkoholu formowego, nieco
wigcéj kreozotu i podobnych do niego przetworéw. Dla
przerobienia go na kwas czysty mozna go odrazu zpoczatku
weglanem barowym, w koncu baryta gryzaca zoboje¢tnié
i w octan barowy zamieni¢, albo tez przedt¢m przez de-
stylacj¢ wielki¢j czg$ci przetworéw smolnych pozbawic.

Zwykle zobojg¢tniaja surowy kwas octowy kréda i wa-
pnem gryzacem. W e¢glan barow'y i baryta, chociaz ko-
sztowniejsze, zastuguja na pierwszenstwo, bo octan baro-
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wy znosi bez rozktadu prazenie go die zniszczenia towa-
rzyszacych mu cze$ci smolnych; powtore krystalizuje z ta-
twosciag. Rozpuszczony w mat§j ilosci wody rozktada si¢
na zimno od kwasu siarczanego; opada siarczan barowy
a kwas octowy moze by¢ destylacja od osadu oddzielony.
Zadnéj z tych trzech zalet nie ma octan wapowy.

Octan barowy, powstaly przez zoboje¢tnienie surowego
kwasu octowego weglanem barowym i baryta, cedzi sig,
paruje do suchego w panwi zelaznej i prazy sucha pozo-
stato$¢ dokad j¢j nieczysto$ci smolne nie poczng si¢ zwe-
gla¢. Z nastapieniem tej zmiany luguje si¢ wyprazony
octan woda wrzaca, stgza przez odparowanie i cedzi
dla oczyszczenia z czg$ci smolnych i weglistych. Otrzy-
many rozczyn czysty wlewa si¢ do kadzi krystalizacyjnej.
Osiadle krysztalty rozpuszcza si¢ w matlej ilosci wody
wrzac¢j irozklada handlowym kwasem siarczanym. Kwas
octowy, zlany z osadu i przedestylowany zawiera 25 do
40% wody 1 jest czysty, zdatny do robienia octu i czy-
stych octanéw.

W fabrykacji octu
z okowity przepu-
szcza si¢ przez
warstweg wiorow i
klockéw drewnia-
nych wodke, zawie-
rajaca 10% alko-
holu, =zaprawiona
malenka iloscia
ciat biatkowatych,
zatem trocha wy-
ciggu  stodowego
albo surowego soku
burakow'.  Widry
same zgniatajg si¢
latwo; mieszane
stosownie z mate-
mi klockami trwa-
ja dluzej. Wiory
i klocki powinny

) , Beczka do wyrabiania oclu
by¢ z drzewa, kto-
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re nie mogg octu zabarwi¢, ani nada¢ mu smak obcy.
Jedne 1 drugie uklada si¢ w beczce i napawa dobrym
octem mocnym. Beczka ta ma dwa dna: pierwsze jest
zupetne, w drugiem, ktére nad niem si¢ znajduje, sg dziu-
ry powiercoue. Dwie rurki /i/' i otwory w bokach beczki
na okoto zbiornika pomiedzy dwoma dnami, stuzg do od-
plywu powietrza, wypychanego cedzaca si¢ ciecza. Dur-
szlakowaty wierzch drugi, dotykajacy wiordw, czyni, ze
wodka wlana do beczki rozlewa si¢ jednostajnie po wio-
rach. Bozczyn alkoholiczny, stykajac si¢ z wielkg ilo-
$cig powietrza, zge¢szczonego. przez wiory, utlenia si¢ czg-
$ciowo na ocet. Odpuszczony kurkiem r i wlany do be-
czki, przechodzac przez widry traci reszte alkoholu. Al-
kohol, przeciekajgc przez wiory i klocki, paruje silnie, bo
utleniajac si¢ od powietrza pod wptywem widréw, wydaje
duzo cieplika. Utleniajac si¢, nie zamienia si¢ odrazu
w kwas octowy, ale zamienia si¢ najprzéd w aldehyd octo-
wy, ktory jest bardzo lotny i bardzo sktonny do utlenie-
nia si¢ na kwas octowy. Czeg$¢ alkoholu traci si¢ zatem
w stanie aldehydu, tém wigcdj, ze w octowni musi by¢
nieustanny przypltyw $wiezego, cieplego powietrza i od-
plyw zuzytego w jedndj czwartej lub w potowie. Calego
tlenu nie oddaje powietrze nigdy alkoholowi. W fabry-
kacji tej trzeba uwaza¢ jak nastgpuje:

1) aby widry nie zatkaly sie:

2) nie zakrad? si¢ inny ferment zamiast ro$linki, zwa-
néj mycoderma octowa;

3) nie brakto tlenu atmosferycznego. Na jeden funt
alkoholu, znajdujacego si¢ w wodce nalewans$j do beczki,
trzeba 23 stoép kubicznych powietrza;

4) aby temperatura octowni nie byta wyzsza nad 18°C.

5) aby rozmiar beczek i innych przyrzadow byt zgodny
z ilo$cia przyptywajacego i w izbie znajdujacego si¢ po-
wietrza. .

Jezeli ocet w kilka dni metnieje, znakiem, ze si¢ w nim
odbywaja przemiany, mogace by¢ dla niego niebezpieczne-
mu Dla zabicia w nim fermentu lub innych zywotow je-
mu szkodliwych uzywa si¢ matéj ilosci olejku gorczyco-
wego, rozcienczonego poprzednio mocnym octem.
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Ocet bywa kwasami mineralnemi zaprawiany. Naj-
mocniejszy handlowy zawiera 8°/0 kwasu octowego- Dla
przemiany stabego octu w mocny, dodaja drobne handle
kwasu siarczanego, solnego, albo wcale saletrzanego. Za-
prawy te mozna krochmalem rozezna¢. Malenka ilo§¢
krochmalu, gotowana z wielkg iloScia octu wolnego od
kwasow mineralnych, nie znika. Przeciwnie w occie fal-
szowanym kwasami mineralnemi zamienia si¢ W gumg
i znika.

Kwasu octowego iniektorych octandw uzywa si¢ wsztu-
ce tekarski¢j, w parfiumerji, W farbierstwie i w innych
galeziach przemystu.

Kwas propionowy jest trzecim zrzedu kwasem ttuszczo-
wym, a kwas mastowy czwartym. Oba celuja przykra
wonig i sa ciekte. Won kwasu propionowego przypomi-
na jednocze$nie ocet i stare masto. Won kwasu masto-
wego jest wyrazniejsza, ostra i nie mnic¢j przykra. C- g
kwasu propionowego wynosi 1,0li amastowego 0,98. Pier-
wszy wrze w 142°, drugi w 156°0. Oba powstaja przez
fermentacj¢ cukru, nastgpujaca po skonczeniu mlecznnj.
Propionowy jest rzadkim w wydzieleniach ludzi lub zwie-
rzat, maslowy natomiast jest czesciag sktadowa potu i in-
nych wydzielen ludzkiego ciata. Chociaz same smrodli-
we, tworza jednak oba cokwasy olejki bardzo przyjemnsj,
owocow¢j woni. Olejki te sa propionianami i butyranami
organicznemi czyli eterami rzeczonych kwasow z alkoho-
lami tluszczowemi. Olejki te wyjasniaja nam, dla czego
smakosze, pijac napoje alkoholiczne, jedza stary ser, albo
wydrazywszy stary ser wlewaja do uiego rum lub mocne
wino kilka rlui przed uzyciem go na pokarm. Alkohol za-
mienia si¢ wtych przypadkach od kwasu mastowego w eter
przyjemnnj woni i przyjemnie ostrego smaku. Stary ser
zawiera bowiem kwas mastowy i maslan amonowy. Opi-
sane dwa kwasy nie znajduja si¢ w roslinach w stanie
odosobnionym, ale ich etery naleza do olejkow kwiato-
wych.

Kwas walerowy jest piatym z rzg¢du, a hexowy szostym
kwasem tluszczowym. Oba sg ciekle i smrodliwe. Pier-
wszy przypomina swoja wonig psujacy sie kl¢j, a drugi
pot kozta. Walerowy znajduje si¢ w psujacym si¢ kleju,
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a hexowy w starem masle i dojrzalym sérze. Etery ich
maja won przyjemnag.

Siodmy kwas ttuszczowy jeszcze jest ciekly, ale juz bar-
dzo stabej woni. Osmy i po nim nastgpujace sa stale
i bezwonne, i rdéznia si¢ jeden od drugiego stopniem to-
pnosci, odpowiednim wysokosci ich sktadu. W roslinach
i w zwierzetach znajduja si¢ w stanie tluszczow, to jest
soli organicznych czyli eterow, ktéorych zasada jest gli-
ceryn.

Zanim przejdziemy do tluszczow poznajmy nieco re-
szte powszednich kwasow tluszczowych i przetworéow te-
go oddzialu, znajdujacych si¢ w roslinach.

Kwas margarowy jest 17-tym, astearowy 18-tym zrze-
du kwasem tluszczowym. Z tego powodu s3 bardzo do
siebie podobne i rdznia si¢ najlepiej stopniem topnosci.
Pierwszy topi si¢ w 60, drugi w 70°C. Oba sg krystali-
czne i rozpuszczalne w eterze lub alkoholu wrzacym.
Wzgledem zasad sa daleko stabszemi kwasami nizeli cie-
kte kwasy tluszczowe. W roslinach izwierzgtach znaj-
duja si¢ w stanie tluszczow czyli swoich eterow glicery-
nowych, rzadko kiedy czystych, najcz¢$ci¢j zmieszanych
z tluszczami ciektemi. Obfitemi w margaran i stearau gli-
cerynowy sa toje.

Kwas margarowy i stearowy, a margaryna i stearyna
sa dwoma rodzajami przetworow, -réznigcych si¢ wybitnie.
Margaryna jest tluszczem, rozkladajacym si¢ na kwas
margarowy i gliceryn; stearyna rozktada si¢ na kwas ste-
arowy i gliceryn. Swiece, stearynowemi zwane, pochodza
pierwotnie ze stearyny, ale jej nie zawieraja. One sg zro-
bione z kwasu stearowego.'

Fabrykacja kwasu stearowego z toju jest zmydleniem
tego tluszczu wapnem i wodg. Na 100 funt. toju uzywa si¢
2,5 wapna i grzeje ich z wodg na 170° do 180°C. w naczyniu
zamknigtem. Powstale mydto wapienne zbiera si¢ i wy-
dziela z niego kwasem siarczanym jego kwasy tluszczowe.
Przez umieszczenie ich w prasie odcieka kwas olejowy,
ktory jest ciekly, a zostaje si¢ w skorze kwas margarowy
i stearowy. Wycisnicte powtdrnie na ciepto czyszcza si¢
kwasem siarczanym 1 plucza nakoniec woda. Jezeli
rzeczone dwa kwasy tluszczowe majg stuzy¢ do robienia
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Swiec, miesza si¢ je zjednym do dwoéch odsetkow ich
wagi biatego wosku.

Kwas cerotowy jest podobny do stearowego, ale topi
si¢ dopiero w 78°C. On jest 29-tym kwasem tluszczo-
wym, a zatem bardzo wysoko zlozonym. Znajduje si¢
wlwosku pszczot.

Gliceryn jest przetworem znamionujacym tluszcze.
Przetwor niezawierajacy glicerynu nie jest tluszczem i na
odwrot tluszczem jest kazdy przetwor, zawierajacy glice-
ryn. Np. olbrot czyli spermacety, wosk, kwas stearo-
wy, mydlo, nie sg tluszczami. Wszystkie przetwory, mo-
gace by¢ zmydlonemi i dostarczajace przez zmydlenie gli-
cerynu i soli, zwanej tluszczanem, sa tluszczami. Glice-
ryn jest zatém jedng podstawa kazdego tluszczu. Druga
jest kwas tluszczowy, nalezacy do t¢j sam¢j gromady co
kwas mrowkowy, octowy, mastowy, stearowy it. d., albo
tuszczowaty, nalezacy do tej saméj gromady co kwas ole-
jowy, bursztynowy czyli sukcynowy it. d. Wolno czy-
telnikom chwali¢ lub gani¢ pisarza; to samo prawo musi
stuzy¢ pisarzowi. Korzystam z niego i pytam si¢: jak na-
lezy pisa¢ cliemje¢ dla tych rolnikéw, ktéorzy w kwestjach
prawdziwie rolniczych nie pozwalaja dotrz6¢ gruntu? Do-
gadzajac im rumieni si¢ pisarz chemik ze wstydu przed
soba samym, sili si¢ nad utajeniem prawd pozytecznych
dla tego tylko, ze dla zrozumienia ich musialby czytelnik
obeznaé¢ si¢ z innemi, elementarniejszemi i powszeduiej-
szemi prawdami. Umiem rézne gry w karty i mam pocza-
tkowe wiadomos$ci w chemji. Nabycie tych ostatnich ko-
sztowato mnie mni$§j czasu, pracy i pieniedzy nizeli naby-
cie wiadomos$ci karciarskich, a jednak jestem lepszym
chemikiem nizeli karciarzem. Przesadem jest zatém tru-
dno$¢ zrozumienia poczatkow chemji, a przesad ten po-
zbawia rolnika wielu pozytkow' i przyjemnosci intelektu-
alnych. Prosze¢, mi wierzyé, ze stosujac si¢ do przesadu
naszych rolnikoéw, jakoby poczatki chemji, a nadewszystko
wzory chemiczne byly trudnemi, musz¢ wszystkie zasto-
sowania chemji do rolnictwa raz nad miar¢ skrocacé, drugi
raz okres§la¢ i rozwlekaé nad miar¢ i przez to ostatecznie
zawsze partaczy¢. Dla zlagodzenia tego biedu stosuje
si¢ ciggle wigc¢j do rolnikéw najmlodszych, jako mniéj
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przesadnych i pozwalajacych mi mie¢ nadziej¢, ze ich ta
tutaj praca przygotuj¢ dorzeczywistej, gruntowné¢j chemji
rolniczej, do ktéroj najdaléj w kilka lat szkoly rolnicze
doj$¢ musza.

Gliceryn jest ciecza bezbarwna, syropowato ciagla
i stodka. C. g. glicerynu wynosi W przystepie po-
wietrza przycigga wilgo¢, w wodzie i alkoholu rozpuszcza
si¢ doskonale. W prézni moze by¢ przedestylowany, ale
w zwyczajnych przyrzadach nie da si¢ w par¢ zamienié
bez doznania rozktadu, klory miedzy 275° a 280°C. naste-
puje. Najmniej rozktada si¢ przy naglem rozgrzaniu do
tego stopnia. Rozktadajac si¢ w cieple daje gliceryn,
przetwor ostréj, bardzo uciazliwej woni przypalonego ttu-
szczu, ktory si¢ akroleiuem zowie.

Gliceryn rozpuszcza wiele przetworow mineralnych, np:
potaz, sode, so6l kuchenng, niektore inne chlorki, saletre,
saletran srebra, siarczan potasowy, sodowy, miedny i nie-
ktore inne.

Uzyty zewnatrz czy wewnatrz jest nieszkodliwy. Ttu-
szcze zawdzigczajg jemu swodj smak tagodny itagodzace
dziatanie swoje na organizm.

Od silnych kwaséw mineralnych zamienia si¢ gliceryn
w sole glicerowe. On jest zatem staba zasada organiczna.
Sole takie nazywajg si¢ eterami mineralnemi, a glicery-
nowe w szczegole nazywaja si¢ glicerydami, mineralnemi
lub organicznemi, zaleznie od kwasu, rownowazacego gli-
ceryn. Dziatajac w niskié¢j temperaturze na gliceryn wol-
ny od wody mieszaning st¢zonego kwasu saletrzanego ze
stezonym kwasem siarczanym, powstaje nitrogliceryn,
ciecz zo6tta, piorunujaca z nadzwyczajng gwaltownoscia
przez rozgrzanie lub uderzenie. Dla oddzielenia nitrogli-
cerynu od kwaséw, pod ktéorych wptywem z glicerynu po-
wstat, trzeba doda¢ zimn¢j wody. Wowczas nitrogliceryn
opada. Ciecz ta ma smak stodki i bardzo przyjemny, ale
nawet dochodzenie j¢j smaku jest niebezpieczne, bo ma-
lenka ilo§¢ nitroglicerynu, wzicta na jezyk sprawia na,-
dzwyczajnie bolesna, kilkana§cie godzinng migi’eng¢. Zni-
troglicerynem trzeba si¢ bardzo ostroznie obchodzi¢, bo
male wstrza$nienie lub rozgrzanie sprowadza gwaltowny
jego rozktad iroztrzaskanie wkawateczki naczynia, wkto-
rém si¢ znajdowatl.
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Gliceryn odosobniony znajduje si¢ w niektéoych pal-
mach. Glicerydy kwasow tluszczowych
w roznych cze¢$ciach roslin i zwierzat.

Gliceryn ma liczne zastosowania w sztuce lekarskiej,
w parfumerji, w fabrykacji likier6w 1 w bardzo wielu in-
nych gatgziach przemystu. Z nowopoznanych przetwo-
row organicznych nie ma ani jednego, ktéoryby doznatl za-
stosowan tak rozmaitych jak gliceryn. On jest np. uzy-
wany do tagodzenia ostrosci cery, do stodzenia likierow
i do robienia nitroglicerynu, rozsadzajacego twarde skaty.
Migdzy innemi dostarcza on pod wplywem wtasciwych do
tego $rodkow sztucznego olejku gorczycy, chrzanu, czosn-
ku, ktéore niczém nie rdéznia si¢ od tych samych olejkow
naturalnych. Dla tego nie dziw, ze stal si¢ oblubiefcem
fabryk chemicznych od czasu, kiedy poznano blizej jego
rozktady i sposoby taniego czyszczenia glicerynu, powsta-
jacego w fabrykach $wiec stearowych.

Zmydlajac jakikolwiek tlusz przez gotowanie go z mle-
kiem wapiennem, otrzymuje si¢ nierozpuszczalny thuszczan
wapowy i wodny rozczyn glicerynu, ktoéry przez odparo-
wanie wody i wylugowanie glicerynu alkoholem tatwo jest
na czysty gliceryn przerobic.

Ttuszcze znajduja si¢ w ro$linach glownie w nasieniu,
wyjatkowo w owocu. Wyjatkiem tym jest owoc drzewa
oliwnego i wawrzynowego. Lodygi, liscie i kwiat zawie-
raja tak malo przetwordéw nierozpuszczalnymi w wodzie,
a rozpuszczajacych si¢ w eterze pospolitym, ze nie docho-
dzono nawet natury cial, wylugowanych ecterem z todyg,
lisci lub kwiatow. Bardzo wiele lisci ma powtoke wosko-
wata, ale natura tego wosku czyli chemiczny sktad jego
jest nieznany. Najznakomitsi chemicy niemieccy toczyli
spory o materjal, z ktérego roslinozerne zwierzg¢ta do-
mowe, tuczac si¢, wyrabiaja tluszcz swego ciata i ozna-
czyli, ile krowa w jedn¢j dawce siana tluszczu zjada, ale
nie wykazali przedewszystkiem czy w sianie znajduja si¢
ttuszcze, czy to, co eter z siana tuguje, jest tluszczem lub
mieszaning innych cial, rozpuszczalnych w eterze. Nie
przesadzam zatem moéwiac, ze chemje, pisane dla rolnikéw
i wyktadane w szkotach rolniczych, nie sa jeszcze chemja
rolniczg.

znajduja sig
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Thuszcze roslinne i zwierzgce sa mieszaninami réznych
glicerydéw, najczesciej stearyny, palmityny i oleiny. Ste-
aryna jest gliceryn, rownowazony kwasem stearowym,
czyli eter glicerowy kwasu stearowego; palmityna jest
eterem glicerowym kwasu palmowego, a oleina takimze
eterem kwasu olejowego.

Thuszcze roslinne wygniata si¢ zwykle z nasienia zmie-
lonego na gruba make, ktora si¢ rozgrzewa i umieszcza
w workach ptéciennych pod prasg, miedzy ptytami meta-
lowemi. Ttuszcze roslinne znajduja si¢ w komodrkach ro-
slinnych. Wyciskajac je z surowego nasienia, wyciska
si¢ zarazem biatkowate ciata roslinne i wodg. W szystkie
tluszcze psuja si¢ szybko w zwyczajnej temperaturze
1 w przystgpie powietrza, pod wptywem fermentu mokre-
go lub biatka i wody. Psucie to nazywa si¢ jelczeniem.
Glicervn tluszczu jelczejacego zamienia si¢ w kwas pro-
pionowy; rozktad udziela si¢ kwasom tluszczu i ferment
wraz z psujacym si¢ tluszczem dostarczaja kwasu weglo-
wego, przetworow amonjakalnych i kwasow tluszczowych
nizszego sktadu, lotnych i smrodliwych. Suszac nasienie
tltuste wtemperaturze $cinajac¢j biatko, a niedostatecznej
do roztozenia go, zapobiega si¢ wgnieceniu z nasienia
razem z tluszczem wody, potrzebnej do wydzielenia biat-
ka, a przez to do psucia si¢ i jetczenia tluszczu.

Ttuszcze zwierzgce rdéznig si¢ w czystym swym stanie
malto od roslinnych iznajduja si¢ tak samo w komoérkach,
ktore jednakze nie sktadajg si¢ z drzewnika. Rozgrzanie
surowego thuszczu zwierz¢cego nie wystarcza do wytopie-
nia go, dlatego uzywa si¢ $rodkow, niszczacych komorke
zwierzeca, t. j. kwasu siarczanego lub gryzacego tugu so-
dowego. " Wycisniony czy wytopiony tluszcz roélinny czy
zwierzgcy zawiera platki ciat biatkowatych tub klejowa-
tych. Dla oddalenia ich betta si¢ tluszcz ciekly na zi-
mno, a staty w stanie stopionym z dwoma do trzech fun-
tami st¢zonego kwasu siarczanego na 100 funtéw tluszczu
i dziata jednoczesnie goraca parag wody. Kwas zwegla
ciala obce pierwej nizeli rozktada tluszcz i oddziela si¢
nast¢gpnie z brudami od oczyszczonego ttuszczu. Po od-
dzieleniu wody kwasnéj plucze si¢ tluszcz z kwasu przez
zaprawienie go miatko sproszkowang kreda. Do uzytkow
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delikatnych musi by¢ tluszcz nastgpnie matg ilo§ciag mo-
cno rozwodnionej amonji dobrze na zimno wyptukany.

Cigzar gatunkowy tluszczow jest mniejszy nizeli wody
i wynosi 0.90do 0,93. Ttuszcze zupelnie czyste sa bez-
barwne i bezwonne. Doprowadzenie niektérych do tego
stanu jest trudne i kosztowne, np. toju, tluszczu z kosci
it. p. Kazdy prawie tluszcz potrzebuje innego sposobu
czyszczenia. Niektore mozna chlorem i woda oczyscié,
u innych potrzeba uzy¢ jednego po drugim dwoch dotrzech
srodkéw, utatwiajacych oddzielenie obcych czegs$ci bez
zmiany i rozktadu samego tluszczu.

Wigksza czg$¢ tluszczow moze by¢ bez rozkladu do
260°— 300°C. krotki czas grzang. Kilkugodzinne utrzy-
manie w temperaturze, przechodzacej 250°C. lub grzanie,
chociazby krotkie, wyzéj 300°C. psuje i rozktada wszy-
stkie tluszcze. Skutkiem rozkladu wywiazuja si¢ gazy,
mig¢dzy temi przewaznie kwas weglowy, gaz o$wietlajacy,
para wwody i ré6znych weglowodorkow7 Procz tego po-
wstaja 1 ulatniaja si¢: kwas oCtowy, mastowy, akrolem
i rozne kwasy tluszczowe. Przczyna nadzwyczajnie pizj-
kréj woni rozktadajacych sig¢ tluszczow jest akiolem, po-
wstaly przez rozktad glicerynu w wyzszej temperaturze.
Grzejac tluszcze nagle i mocno otrzymuje si¢ procz kwa-
su weglowego i p&ry wody bardzo wiele gazu o$wietla—
jacego, mato innych gazéw, a najmni¢j pary cieklych
i stalych przetwordéw organiczcyh.

Wszystkie tluszcze ciekte przybieraja tlen z powietrza.
Jedne jelczeja pod tym wplywem, inne zywiczeja w po-
kost. Pierwsze nazywaja si¢ tluszczami niewysychajace-
mi albo mazistemi, drugie pokostowemi albo wysychaja-
cemu Te ostatnie zawieraja kwas olejowy, odmienny od
pospolitego. Thuszcz zywiczejac pochlania tlen, kizepnie,
daje duzo kwasu weglowego i staje si¢ zoltawym, prze-
zroczystym i elastycznym. Wysychajacemi sa: olej Imany,
orzechowy (orzechow wloskich), makowy, rycynowy, i dwa
inne, pochodzace z malo znanych roslin goracego klimatu.
Kwasy olejéow wysychajacych sa tluszczowate, nie thu-
szczowe 1 odznaczaja si¢ wielka sklonnos$cia swoja do chlo-
nienia tlenu z powietrza, czego inne kwasy organiczne
nie czynia.
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Pokost jest olejem Inianym, ktdry przez gotowanie
z $rodkami tagodnie utleuiajacemi usposobiony zostal do
chtonienia tlenu i zywiczenia lepiej i spieszniej nizeli oléj
surowy. Srodkami takicmi s3: glejta, braunsztajn czyli
nadtlenek manganu, minja i tlenek cynkowy. Uzycie
mieszaniny dwoch lub trzech tych $rodkéw daje pokost
czysciejszy nizeli uzycie samej glejty.

Oleje maziste czyliniewysychajace pochtaniaja tak samo
jak inne tluszcze niezywiczejace powoli tlen z powietrza.
Jetczejac nie krzepna, lecz pozostaja cieklemi. Dziata-
nie ich z oboj¢tnego zamienia si¢ w kwasne. Jelczeme
jest powolniejsze, im tluszcz jest czystszy i im mnidj sty-
ka si¢ z ciatami dziurkowatemi, zgg¢szczajacemi powietrze.
Jelczenie 1 zywiczenie olejow jest w kazdym przypadku
z poczatku powolne, z postgpem czasu wzrasta szybkos¢
rozktadu az do jego konca.

Fosfor i siarka rozpuszczaja si¢ w matej ilosci w ole-
jach.

Kwas saletrzany dziala gwahowme na Wszystkle t%u-
szcze. Powoli dziata na nie nawet saletra; wplyw ten
dostrzega si¢ dopiero po kilku miesigcach dziatania, kto-
re wymaga zarazem pcsrednictwa wody i przystgpu po-
wietrza.

Zmydleniem ttuszczu nazywa si¢ rozlozenie go silng za-
sadg ua gliceryn i kwas tluszczowy lub tluszczowaty.
Woda jest do zmydlenia konieczng. Przy uzyciu pary
przegrzanej, majacej 300°C., mozna ttuszcz samg paig wo-
dy, bez pomocy zasad, na gliceryn i kwas roztozy¢. Zmy-
dlajac tluszcz silng zasada otrzymuje si¢ tluszczan uzytej
zasady czyli mydto. Rozkladajac tluszcz kwasem solnym
lub siarczanym, otrzymuje si¢ mineralny eter gliceryno-
wy 1 kwas tltuszczowy.

Mydla potasowe sa migkkie i przycw,ga]q Wllgoc My-
dta sodowe sg state itraca tatwo wilgo¢ swoja. Wszy-
stkie inne mydta sg, z wyjatkiem amonjakalnego, w wodzie
nierozpuszczalne. Od wielki¢j ilosci wody rozktadaja si¢
mydta rozpuszczalne i wtadnie na tein zasadza, si¢ ich
uzyteczno$¢ do mycia i prania. Mydta zawieraja w tym
stanie, w jakim si¢ w handlu znajduja, najmniej 25, zwy-
kle do 30°/0 wody, uiepotrzebnoj i nienalezacej koniecznie
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do chemicznego ich sktadu. Pigtnascie % wody mozna
bowiem przypuszczaé jako wode¢ konieczng., ktéra zmydta
bez osobnego kosztu wydali¢ nie mozna. Mydetka toale-
towe zawieraja wody wigc¢j nizeli mydto do prania.

Oliwa czysta jest zielonawo-zo6ita, ma won stabg Ismak
przyjemny. Krzepnie w kilku stopniach niz$j zera. Jejc. g
wynosi 0,91.

Olej migdalowy jest bezwonny i nie ma zadnego sma-
ku. Krzepnie w—25°C.

Olej rzepakowy, rzepikowy i
rzepa (brassica) krzepnie w— 6°C.

Olej makowy jest gestszy od poprzednich, ma smak
przyjemny i krzepnie w—18°C. Podobny do niego jest
olej stonecznikowy, ale nie daje pokostu. Makowy i sto-
necznikowy moga w uzytkach kuchennych zastgpowad

innych ro$lin z rodzaju

Olej rycynowy odznacza si¢ od innych rozpuszczalno-
$cig swoja w alkoholu.

Olej Iniany jest ggstszy od wszystkich poprzednlch Je-
go c. g. wynosi 0,93.

Ttuszcze powstaja obficie w ros§linach w chwili, kiedy
nasienie dojrzewa i przestato przybieraé¢ czg¢$ci nawozowe.
Fakt ten uprawnia do uwazania tluszczéw za produkta
rozkladu cial, ktére ich bezposrednio poprzedzaja. Na-

tury cial, bezposrednio tluszcze poprzedzajacych, nie ozna-
czono dotad. Z tego powodu nie wiadomo z czego i jak
si¢ tluszcze w roslinach tworza, a skutkiem tego nie jest
w mocy chemika rolnika poda¢ $rodki i sposoby do po-
wigkszenia przez uprawe¢ tluszczu w roslinach olejnych.

Przychodzimy do =zastanowienia si¢ w krotkosci nad
uzyteczno$cig tluszczéw. W pordéwnaniu do wodanow
wegla sg one przetworami mato tlennemi, bardzo palne-
miTPrzechodzac w mysli ceny roéznych produktow, kto-
rych posta¢ mato lub nic nie wplywa na ich ceng, wi-
dzimy, ze palne, mato tlenne lub beztlenne stoja wyzej
w cenie nizeli pochodzace z nich przetwory tlenniejsze.
Wyjatkdw ztego prawidta jest mato. Przyczyna wyzszej
ceny i warto$ci zelaza nizeli jego tlenku, paliwa ogrzewa-
jacego lub o$wietlajacego nizeli produktow jego spalenia,
jest wielka trudnos$¢ odjecia tlenu ciatom spalonym, a ta-
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ga si¢ w $wiecie roslinnym. Wszystkie rosliny sa jeste-
stwami silnie odtleniajacemi, one produkuja jednak dale-
ko wigcej wodandow wegla i cial trudnopalnych nizeli tiu-
szczow, zywic i1 olejkow. Wysoka wartos¢ ttuszczow lezy
najprzéod w ich wielkié¢j palno$ci, pozwalajacéj przerobié
je na produkta tlenniejsze. Procz tego nadaja si¢ fizy-
cznemi i chemicznemi wtlasno$ciami swemi do rozlicznych
uzytkow technicznych, np. na mydlo, smary i etery won-
ne. Najwyzsza zaletg tluszczéw jest ich niezbgdnosé
w potrawach, uzywanych przez ludzi. Robotnik fabry-
czny zawdzigcza chlebowi, migsu i tluszczom, ktéoremi je
krasi, nadzwyczajng pracowito$¢ swoja. Robotnik rolni-
czy miatby nie mni¢j od fabrycznego pobudek do pracy,
ale krochmal jatlowych kartofli nie daje téj sity iruchli-
wosci, jaka daja potrawy tluste. Dla czego mtode zwie-
rzat ssacych trzymaja si¢ tlusci$j i wesel¢j jezeli ssaja
matke, nizeli dostajac karme, ktora zamiast tltuszczu wo-
dany wegla zawiera? Krocie stabowitych dzieci zawdzig-
cza tatwo strawnemu tranowi swe zycie, zdrowie i sity.
Stusznie zat§m wybrali starozytni do namaszczenia uro-
czystego dostojnikow tltuszcz, nie olejki wonne.

(Dalszy cigg nastgpi).



EOZDZIAL 1IV.
Atmosfera.

W step.

Spojrzawszy w dzien pogodny lub noc jasng na sklepie-
nie niebios, cale to przestworze wydaje nam si¢ jako mas-
sa jednolita, przezroczysta, pyszn$j niebieskiej barwy,
bez wszelki¢j przymieszki. Sama jednak wlasno$¢ ozy-
wcza, wzmacniajaca 1 odzywiajaca powietrza atmosfery-
cznego, ktora wsze¢dzie dostrzegamy, $wiadczy wymownie,
iz musza si¢ w niem znajdowaé szczegdlne przymieszki,
dla oka naszego niewidzialne, ktore skutki owe sprawia-
ja  Rosa, osiadajaca na ro$linach i ozywiajaca je po dniu
skwarnym w chwili zachodu stonca jakby rézszczka magi-
czna bieg oblokéw po niebie, tworzenie si¢ od czasu
do czasu deszczu, $niegu i ...a.. powierzchnia morza,
raz zaledwie lekko poruszana, to zné6w wzdymana wichrem,
pigtrzaca si¢ batwanami, powiew wiatru, wyradzajacy si¢
wuragan 1 wyrywajacy z korzeniem i druzgoczacy jak
szkto najsilniejsze drzewa,— wszystkie te zjawiska zzycia
codziennego, upowazniaja nas do wniosku.
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ze przestworze bynajmnidj nie przedstawia massy
jednolitej, i ze zawsze ma przymieszke wody, wpra-
wdzie niewidzialnej, bo w postaci pary; ze w prze-
stworzu tém czynnemi s3, pewne sily, ktéore w da-
nych okoliczno$ciach potrafia t¢z niewidzialng pare
wodng przemieni¢ w mgle, obloki, rose, deszcz,
$nieg 1 grad, i tdm sam¢m uczyni¢ ja widzialna, jak
niemni$j z ksztaltu widzialnego przeprowadzi¢ znoéw
w niewidzialny stan pary; oraz iz sity te sa w stanie
powietrze spokojne wzruszy¢ nagle do stopnia sza-
lonego uraganu.

Sktad atmosfery, ztozonéj z ré6znych gazow i przymie-
szek, dzialanie jej na wszech$wiat i rozmaite sily, sprawia-
jace zmiany powyz¢) wymienione, nie sa bynajmniéj przy-
puszczeniami, gdyz umystowi badawczemu cztowieka uda-
lo sig, nie tylko roztozy¢ powietrze na czgéci sktadowe
i oznaczy¢ wage i objetos¢ takowych, ale nadto poznaé
wplyw ich, tak w stanie odosobnionym jako t§z w pola-
czeniu, na organizm zyjacy, a w szczegdlnosci na roslinnos¢
o tyle, iz z obecnego juz zasobu wiedzy dadza si¢ wypro-
wadzi¢ nauki i wskazowki, uprawy p6l naszych i hodowa-
nia ros$lin dotyczace.

Ogranicze¢ si¢ jednak na zestawieniu w krotkosci tego
tylko, co rolnik wiedzie¢ powinien koniecznie, aby w po-
wotaniu swem postepowat torem, o$wieconym $wiatlem
nauki i wolnym od bledoéw i przesadow, bedacych najwig-
kszym hamulcem postgpu i jego blogich skutkow.

Przestworze.— Eter.

Przestrzen, otaczajacg ze wszech stron ziemig, nazywa-
my niebem lub eterem\ stanowi ona atmosfer¢, a w dzien
pogodny przedstawia si¢ nam jako massa jednolita, prze-
zroczysta, pod niezmierzoném sklepieniem barwy jasnoj
niebieskic;j.

Atmosfera do pewnéj wysoko$ci zlaczona jest Scisle
z ziemig i stanowi z nig cato$¢, a to wedle prawa cigzko-
§ci, czyli raczdj prawa przyciagania. Jak to dal§j

BIBLIOTEKA ROLNICZA 22



342

zobaczymy, atmosfera, bedac bardzo elastyczna, mo-
ze sie¢ w skutek wplywu ciepla i zimna rozszerza¢é i kur-
czy¢ i tym sposobem tworzy¢ poklad grubszy lub ply-
tszy na powierzchni ziemi; moze ona rowniez jak ocean
przelewaé miejscami swe fale i tworzy¢ tym sposobem
gwaltowne wichry, lecz nie moze oddali¢ si¢ od po-
wierzchni ziemi. Z ziemia odbywa ona obrot dzienny
i bieg roczny okolo slonca.

Wysokos¢ warstwy atmosfery, tak $cisle podleglej sile
przyciagania ziemi, obliczaja mni¢j wiecéj na 10 mil i do-
T\iedzionem zostalo tak wchodzeniem na szczyty gor ja-
kotez przez wznoszenie si¢ balonami, iz powietrze im
wyzej tem jest rzadsze X); najgestszem zatSm jest na ro-
wninach i na powierzchni morza. O granicy, po za kté-
ra ciezko$é¢ i moc przyciagania ziemi przestaja wplyw
swo6j na powietrze wywieraé, uczeni nie sa zgodni; utrzy-
muja oni, iz lezy w odleglo$ci 27—34 mil od powierzchni
ziemi.

Zwazywszy, iz atmosfera do wysoko$ci mil 10-ciu od
ziemi tworzy z nia calo$¢ i obliczywszy tym sposobem jej
objeto$¢, otrzymujemy ogrom massy, wzgledem ktorego
calo$¢ oceanéw i wszystkich wéd niezmiernie malg sie
wyda. Liebig oblicza objetos¢ atmosfery na prawie 3V2
miljona mil kubicznych.

Wszelkie wyziewy, powstajace na ziemi czyli to z wody
parujaeéj lub z palenia i rozkladu cial organicznych i in-
nych przyczyn, wznosza si¢ w gore, jak nas o t¢ém przeko-
nywa dym, uchodzacy z kominéw, para ze stajen i gno-
jowisk, obloczki mgly nad lakami i kotlami parowemi,
a w czasie zimnym oddech zwierzat i ludzi. Z prakty-
cznych spostrzezen wiemy, a nerwy powonienia w staj-
niach i na gnojowiskach przekonywaja nas o tém, iz wy-
ziewom tym towarzyszy sila uzyzniajaca, stare bowiem
przyslowie ludowe twierdzi: was stinkt, das diingk. (co
Smierdzi to mierzwi); kazde wreszcie dzielko rolnicze
moéwi nam, iz wyziewy te zlozone s3 glownie z pary wo-

t) Zeglarzom powietrznym udato si¢ dotychczas wzniesé si¢ halo-
nem w gor¢ okoto jednéj mili. W wysokosci tej atoli powietrze-jest
juz tak rozrzedzone, iz nie wystarcza do oddychania.
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dnéj, kwasu weglanego 1 amoniaku i ze ciata te co do
objetosci sa gltownym pokarmem ros$linnym.

Z tego wszystkiego rolnik wnioskowaé moze bez docho-
dzen naukowych, ze atmosfera zawiera w sobie nader obfi-
ty zapas materyj uzyzniajacych ziemie¢ i zywiacych rosliny,
a chciwie przez rol¢ wciaganych i zggszczanych, czém si¢
ttdmaczy silny wptyw rosy i deszczu na roslinnos¢. Rol-
nik nadto winien sobie wyobrazi¢, jak niestychanie wiel-
ka jest obje¢tos¢ tych zapasoéw, zwickszajacych si¢ co chwi-
la nowemi wyziewami z roli i wod, przez palenie si¢, roz-
ktad i parowanie cial, ze uzytkowanie z takowych jest
dlan dniem i noca bez ograniczenia dowolném, tern wigc
skwapliwi¢j wyzyskiwaé je powinien.

Mimo to jednak dos$wiadczenie codzienne naucza, iz te
znakomite wptywy atmosfery na uzyznienie i spulchnie-
nie roli nie sg bynajmniej o tyle uznane iuzytkowane, jak
na to zaslugujag i jak tego wymaga potrzeba, aby wydaj-
no$¢ ziemi zwigkszata si¢ w rownym stosunku z wzra-
stajaca ludnoscia. Pochodzi to gléwnie z tej przyczyny,
iz wigksza czg$¢ rolnikow, niewyksztalcona naukowo, nie
ma wtlasciwego wyobrazenia ani o bogactwie zasobow,
uzyzniajacych i sprawiajacych mechanicznie ziemie¢, ani
0 silnym wptywie ich na sity przyrody, i trwa upornie
w przekonaniu, ze powietrze tylko przez ciepto, rose¢
1 deszcz dobroczynnie na roslinno$¢ oddziatywa, procz
tego za$ zadnéj innej sity ozywczej dla roslinnosci i uzy-
zniajgcej ziemi¢, a t¢m bardziej sprawiajac¢j ja, posiadac
nie moze.

Gdy zadaniem glownoém niniejsz6j pracy, jest na-
uczenie z wszelka mozliwa doktadnos$cia tak poczatkuja-
cych rolnikéw jakotéz i tych, ktérzy nie mieli sposobnosci
poznaé¢ dostatecznie pot¢zny wpltyw atmosfery na rolni-
ctwo, uwazam przeto za niezbednie potrzebne z szczegdl-
ng doktadnoscig rozdziat ten omowi¢, a dla zwiazku ca-
losci zamiesci¢ w nim nawet rzeczy znane powszechnie.
Potrzebe doktadnego obrobienia tego przedmiotu, uwa-
zatlem tém wigcej za nieodzowna, poniewaz dzieta rol-
nicze po najwicksz$j cze¢Sci poswiecaja mu zazwyczaj po
kilka tylko kartek, a o szczegélnych wplywach atmosfe-
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ry na rol¢ i ro$liny tylko pobieznie nadmieniaja >). Rol-
nik zatom poczatkujacy lub pragnacy rozprzestrzeni¢ swa
wiedzg, nader mozolnie materjaly z réznych rozproszo-
nych zrédet zgromadzaé musi i z tej przyczyny rzadko
osiagna¢ potrafi jasne i kompletne wyobrazenie o dziata-
niach i istocie atmosfery, o potedze jéj pod wzgledem me-
chanicznym i chemicznym dla rolnictwa.

Sktad Atmosfery.

Nauka przez badania wszechstronne i najstaranniejsze
wykryta i ustanowila sktad atmosfery, tak co do objeto-
$ci jakotez i wagi; doszla rowniez, iz sktad powietrza od
wiekow nie ulegl zmianie na uwage zastugujacéj i ze tak
w gornych jakotez i dolnych warstwach w przecigciu za-
wsze jest jednakowy. Nawet powietrze, znajdujace si¢
w 1zawnicach, wykopanych w Pompei po 1800 latach po-
zostawania pod ziemia, wykazalo wedle analizy Liebiga
tez samg ilo$¢ tlenu, co dzisiejsze powietrze atmosfery-
czne.

Gloéwne czesci sktadowe powietrza sa: azot (N), tlen
(0), kwas weglany (C02) i para wodna. W szystkie te
cz¢Sci nie sg polaczone chemicznie, lecz tylko mechani-
cznie z sobg pomieszane.

Sto czg¢$ci powietrza (co do objgtosci) w stanie takim,
w jakim si¢ zwykle znajduje, zawieraja:

79 objetosci azotu
21 ’ tlenu

Vso— VIS » kwasu weglanego

i nader zmienne ilosci wody.

¥ Wprawdzie nie brak obszerniejszych dziet naukowych, traktu-
jacych o atmosferze, wodzie i t. p.. lecz zwyklemu rolnikowi dzieta
te sa po czgSci zupelnie nieznane, albo tez forma ich $ci$le naukowa
sprawia, iz bez nalezytego przygotowawczego wyksztalcenia, nie mo-
ze z nich nalezytej odnies¢ korzysci, gdyz zazwyczaj sa niezrozu-
miate.
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Co do wagi atmosfera sklada si¢, po straceniu pary
wodnéj:
z 77 procentéw azotu
z 23 » tlenu
z Viooo »” kwasu weglanego.

Roéznice w skladzie powietrza dotycza najwiecej zawar-
tej w niem iloSci pary wodnej, ktora zalezy od cieplosta-
nu, pory roku, wiatrow i innych okoliczno$ci. Najmniéj
zmiennym jest stosunek azotu do tlenu; powietrze, brane
nad morzem i na gérach, pod réwnikiem i pod biegunami,
wykazalo przy rozbiorze,z nader malerni rézZnicami, wsze-
dzie tez samg ilo§¢ azotu itlenu, gléwnie zapewne dla te-
go, ze ilos¢ ich tak jest ogromna, iz wszelkie spotrzebo-
wania do palenia i oddychania przy niéj nikna. Przeciw-
nie zas$, ilo§¢ kwasu weglanego w powietrzu najznaczniej-
sza jest przy powierzchni ziemi a zmniejsza si¢ cokolwiek
w wyzszych warstwach; kwas weglany bowiem ci¢zszym
jest od powietrza atmosferycznego, a wydobywa si¢ bez-
przestannie z ziemi; z téj tez przyczyny powietrze na mo-
rzu ubozsze jest w kwas weglany jak na stalym ladzie,
gdyz tu palenie sie i gnicie cial wiec§j go wytwarza.
Ogédlnie jednak przyja¢ mozna, ze ilo§¢ kwasu weglanego,
zawartego w powietrzu, bywa do$§¢ zmienna, zalezy bo-
wiem od tego, czy powietrze jest w zetknieciu z,woda
lub ladem, z ziemia wilgotna lub suchg, jak niemniej od
pory pogodnej lub dzdzystéj, zimnéj lub cieplsj.

Oprécz czesSci, powyzéj wymienionych, znajdujemy je-
szcze w powietrzu pewne iloSci gazow, lecz tak male, ze
ich oznaczy¢ trudno; pochodza one z rozkladu i gnicia
szczatkow ro$linnych i zwierzecych na ziemi i uchodza-
cych w powietrze; tu naleza: amonjak, kwas azotny, we-
glowodor, siarkowodor, fosforowodor i t. p.

Ilo§¢ amonjaku starano si¢ oznaczy¢, lecz znajdowano
zawsze cyfry nader rozmaite, z kazdym bowiem deszczem
opada on na ziemi¢, a pominagwszy nawet wielka lotnos¢
amonjaku, przymieszka jego do powietrza atmosferyczne-
go jest tak mala, iz z niéj pewnych cyfr przy poszukiwa-
niach osiagnaé niepodobna.

Pomimo jednak tak maléj iloSci amonjaku wpowietrzu,
odgrywa on wazna nader rol¢ w zywieniu roslin, czyniac
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rozpuszczalnemi ciala mineralne, znajdujgce si¢ w ziemi;
a poniewaz powstaje podczas gnicia szczatkow, organi-
cznych, przeto zréodlo jego jest nieustanne.

"W koficu nadmieni¢ mi wypada o pytkach kurzu i kry-
sztatkach soli, zawsze znajdujacych si¢ w powietrzu, skta-
dajacych si¢ z czastek skat zwietrzatych, préchnicy, kry-
sztatkow soli ), a pradem wiatru unoszonych w gor¢ i za-
wistych tak dlugo w atmosferze, poki powoli na ziemig
nie opadng lub je deszcz nie sptucze. Dla tego, po odpa-
rowaniu wody deszczowoj, pozostaje Czg¢sto osad, w kto-
rym si¢ znajduje krzemionka, glinka, tlennik zelaza, we-
glan wapna, czg$ci prochniczne it. p. Pylki kurzu wi-
dzie¢ mozna wyraznie w promieniu slonecznym, przez
szczeling do ciemnego pokoju wpuszczonym, anasukniach
ciemn$j barwy widzimy kurz, osiadajacy nawet w czasie
zupelnie spokojnego powietrza. W warzelniach soli do-
strzedz mozna golSm okiem drobne krysztatki soli, osia-
dajace na czarnem ubraniu, nawet w znacznéj odleglosci
od tgzni. W zimie rowniez nie brak pytkéw kurzu w po-
wietrzu, gdyz przybywaja z wiatrem z bardzo znacznych
nawet odlegtosci. Pytki te opadaja na $nieg, a spostrzedz
je mozemy dopiero w chwili odwilzy po zabrudzeniu $nie-
gu w skutek rozpuszczenia si¢ w wilgoci 2). Przymie-
szki jednak te sa tak male, iz ani na wage¢ ani na objgtos¢
oznaczy¢ ich nie mozemy, dla tego téz rolnicy zadn¢j,
a dzieta rolnicze mniejsza do nich przywiazuja wage, jak
na pozo6r te nic nieznaczace pytki i krysztatki zastuguja.

Poniewaz atmosfera w dzien pogodny przedstawia sig
oku naszemu jako massajasna i przezroczysta, ktorg uwazac
musimy jako plyn nader rozcienczony, wszelkie zatem
czg¢$ci jnj sktadowe réwniez téj sam¢éj natury byé winny,
a zatem winny by¢ gazami, rowniez ruchawemi i $cisli-
wemi jak powietrze atmosferyczne; inacz§j bowiem atmo-
sfera nie mogtaby przedstawia¢ jednolitéj przezroczystej

*)  Krzysztatki soli pochodza z wody morskiej, zkad przy parowa-
niu mechanicznie porwane zostaja, jak niemniej z rozpryskujacych
si¢ balwanow morskich.

2) Nie nalezy bra¢ za jedno zabrudzenie $niegu drobnemi pytkami
opadtemi z atmosfery, a ziemia, nawiang na $nieg z miejsc przylegtych,
$niegiem niepokrytych.
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massy. Z jednym wyjatkiem pytkow kurzu, zawieszonych
w atmosferze, ktore jako ciala mineralne i organiczne,
w takim stanie nigdy postaci gazu przyja¢ nie moga,
atmosfera przedstawia olbrzymi ocean gazéow, ktdory do-
poéty zachowywa swa przezroczystosé, dopdki para wo-
dna w nim zawarta przez ozigbienie nie przemieni si¢
w mgte i nie przejdzie w stan ptynny lub staty; poczém
opada na ziemi¢ jako rosa, deszcz, $nieg lub grad. Ten
to ocean gazu porusza wszystkie panstwa przyrody do
wzajemn¢j wymiany pierwiastkow i nie tylko utrzymuje
przy zyciu ludzi, zwierz¢ta i ro$liny, ale nadto sprawia
wietrzenie skat i uzyznia ziemig.

Zanim jednak prawde¢ t¢ wywiedziemy z wtasnosci po-
jedynczych czesci sktadowych powietrza i wzajemnego
ich na siebie dzialania, musimy jeszcze bliz¢j objasni¢ nie-
ktore zjawiska w atmosferze, wplywajace nan przewaznie.

Najprzod przypomnieé¢ sobie winniSmy z poprzedzaja-
cego o wtlasnoSciach ciepta, iz wszelkie ciata, a zatém
i powietrze i woda, rozszerzaja si¢ za ogrzaniem a kur-
czg ozigbione, ze w cieple znacznie podwyzszon$m ciata
ptynne przechodza w stan lotny a state w plynny, gdy
przez ozigbienie owe ciala przeszte w stan lotny lub ptyn-
ny staja si¢ znéw pltynnemi (woda) lub statemi ($nieg,lod).
To nam tldmaczy, dla czego podczas pogody, gdy natgze-
nie ciepta stonecznego rozszerzy czg¢sci gazowe atmosfery
a wodne w stan gazowy przemieni, atmosfera przedstawia
si¢ nam jako massa jasna iprzezroczysta, i przeciwnie, za
ozigbieniem si¢ temperatury, zwlaszcza gdy wiele pary
wodnéj w powietrzu si¢ znajduje, takowa zgeszczajac sig
pod postaciag mgtly i obtokéw, zakrywa nam zupeinie ston-
ce i cate sklepienie niebios.

Bieg oblokéw po niebie, dym uchodzacy z komindw,
poruszanie si¢ lisSci na drzewach, okazuja, ze nawet pod-
czas pozornie najspokojniejsz§j pory, w atmosferze je-
dnak ciggly ruch panuje, i to w najrozmaitszych, czgsto
nagle si¢ zmieniajacych kierunkach; wiatr i wicher w ro-
zném ustopniowaniu sity przekonywaja nas, iz lagodne
ruchy atmosfery w pewnych okoliczno$ciach moga si¢ za-
mieni¢ w silne prady do tego stopnia, iz cigzary z miejsca
porywaé i na znaczne odlegtosci przenosi¢, a czesto naj-
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silniejsze drzewa z korzeniami wyrywac¢ i najwigksze bu-
dynki w gruzy obali¢ sa w stanie. Jakiez to sily sa
w stanie wywota¢ w atmosferze t¢ ciggta ruchliwos$¢ i tak
silne prady? WinniSmy je blizoj poznac.

Sily posredniczace cigglemu ruchowi powietrza.

1. Cieplo.

Jedna z tych sit Cieplik poznali$my juz pod wzgledem
wtasno$ci 1 skutkow.

Ciepto rozszerza wszystkie ciala; im wigcdj takowe sg
dziurkowate i sprezyste, tém bardzi¢j si¢ rozcienczaja
istaja gatunkowo lZzejszemi; zimno za$, przeciwnie, zmniej -
sza objetos¢ cial, zgeszeza je i czyni gatunkowo cigzszemi.
Powietrze podlega tym samym prawom, tém bardziéj, ze
bedge cialem nader sprezystSm, posiada znaczng S$cisli-
WOSC.

Podtug prawa cigzkosci ciato zanurzone w plynie, je-
zeli jest lzejszeny od takowego, wypltywa na wierzch;
w przeciwnym razie opada na dno. Atmosfera jest cia-
tem, nie tylko ptynném lecz i nadzwyczaj lekki¢m !), dla
tego tez powietrze ogrzane, a tém samém lzejsze, ucho-
dzi do gory, tém bardziej, iz od gérnych warstw atmosfe-
ry doznajac mniejszego ci$nienia, znajduje tam znacznie
mniejszy opor; powietrze za$ ozigbione, a tém samém $ci-
$nigte 1 cigzsze, opada na dot, zajmujac miejsce wolne 2)
po wzniesioném w gore powietrzu ogrzaném.

Ten ruch powietrza ogrzanego w gor¢ widzimy wyra-
znie na wznoszeniu si¢ pary wodnéj w postaci obtoczkow;
woda bowiem przez goraco zamienia si¢ w parg, a zatém
przybiera stan gazu, w ktoréj to postaci rozszerza si¢
1,700 razy, i staje si¢ jako oblok widzialng wowczas do-

*) Powietrze zwyczajne lzejszem jest 10,464 razy od rtgci, a 800
razy od wody.

,2 1’0"lietrze ogrzane rzadszem jest od zimnego, to jest, iz w jednej
i tej samej przestrzeni mniej si¢ miesci powietrza ogrzanego jak zimne-
go; dla tego tez powietrze zimne wnika wszedzie gdzie tvlko ciepto,
opadajac jako cig¢zsze na dot.
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piero, gdy w zimniejsz¢j atmosferze zgesci sie w mgle
(pecherzyki mgliste). Ze powietrze ogrzane wznosi si¢
w gore a zimniejsze na dole pozostaje, czujemy w zimie
w pokoju opalonym; nogi nam zigbna na podlodze, gdy
tymczasem reszta ciala braku ciepta nie dos$wiadcza,
a pod sufitem zawsze najcieplejszg temperatur¢ znajdzie-
my.” Roznieciwszy ogien w piecu widzimy, ze z poczatku,
cho¢ juz nawet ptomien materjat opatowy dobrze ogarnie,
pali si¢ jednak powoli i stabo; skoro jednak powietrze
w piecu dobrze si¢ ogrzeje, a tem samem rozszerzy si¢
i stanie lzejszém, wowczas uchodzi przez rurg, a zimniej-
sze powietrze z pokoju wciska si¢ szybko do pieca dla
zajecia prozni, utworzonéj przez uszte powietrze ogrzane;
tym sposobem tworzy si¢ tak zwany cigg w piecu, a ogien
pali si¢ coraz zywiej. Zamknawszy wowczas drzwiczki,
cho¢by nawet nie zupetnie, ogien si¢ przyttumi, gdyz bra-
knie mu przypltywu §wiezego powietrza *).

W skutek wznoszenia si¢ w gore powietrza ogrzanego
a opadania zimniejszego na dol, powstawaé¢ musza
w atmosferze ruchy, zawistle od ci$nienia ciata cigz-
szego na lzejsze, podobnie jak w piecu lubo w odwrotnym
kierunku. I o t§in z tatwoscia w pokoju przekonaé si¢
mozemy. Otworzywszy w zimie drzwi z pokoju ogrzanego
do nieopalanego, uczujemy po nogach, pomimo nawet, ze
obadwa te pokoje na zaden przewiew zewng¢trzny nie sa
narazone, zimno, wchodzace do pokoju ogrzanego, gdy
przeciwnie goérna czescia drzwi powietrze ogrzane do
pokoju zimnego uchodzi¢ bedzie.

Doktadnioj jeszcze o tych réznych kierunkach pradow
powietrza przekonaé¢ si¢ mozemy, postawdwszy na progu
zapaloua $wiecg; ptomien, podlug prawa cigzkosci, przyj-
mie kierunek ku pokojowi ogrzanemu, powietrze bowiem
wplywajace jest zimniejszom i ciezszém od bedacego
w pokoju, ci$nie zat¢tm na doét; podnoszac stopniowm

t) W wypadku tym przyczynia si¢ do gasnigcia ognia brak przy-
stepu tlenu, oraz ci$nienie dymu, gromadzacego si¢ w piecu.
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Swiece we drzwiach spostrzezemy, iz plomien coraz bar-
dzi¢j wznosi¢ si¢ bedzie, a w polowie wysokosci drzwi
przyjmie kierunek zupelnie prostopadly, wyzéj za$ polo-
wy pochylaé si¢ zacznie w strone pokoju zimnego, powietrze
bowiem cieplejsze, a t¢ém samém lzejsze, uchodzi géra na
zewnatrz do czego przynagla je powietrze zimne, dolem
do pokoju wnikajace. W polowie wysoko$ci drzwi pla-
mien §wiecy pali si¢ prosto, bo tu miedzy wnikaniem
a uchodzeniem powietrza zachodzi rownowaga. W poko-
ju napelnionym dymem widzimy dym silnie buchajacy
drzwiczkami od pieca, dla tego, Ze uchodzi on razem
z powietrzem ogrzaném, a tém samém lzejszém. Otwo-
rzywszy woéwczas okno, dym uderzy w S$rodek pokoju
w skutek naplywu zimnego, a wi¢c ci¢zszego powietrza ze
dworu i ujdzie na zewnatrz dopiéro po wyréwnaniu sie
temperatury; w razie za§, gdy powietrze na dworze cie-
plejszém jest jak w pokoju, dym wyjdzie natychmiast.
W upal, wszedlszy w cien ze slonca, uczuwamy jakby lek-
ki powiem wiatru; na sloncu bowiem powietrze ogrzane
wynosi si¢ w gore, a chlodniejsze z miejsc zacienionych
naplywa w jego miejsce. System balonéw gatunku zwy-
czajnego, w ktérych powietrze za pomoca plomienia roz-
grzewa sie i rozciencza, polega na doswiadczeniu, iz po-
wietrze w skutek ogrzania staje sie lzejszém i w gore sie
wznosi.

Przyklady z zycia codziennego powinny wykazaé w spo-
sob przekonywajacy, iz w nieskonczonem przestworzu
powietrza zjawisko to w znacznie wiekszych rozmiarach
i z wigckszemi skutkami ciagle powtarza¢ si¢ musi. Ogrze-
wanie atmosfery odbywa si¢ gléwnie, jak to juz wspomnie-
liSmy, przez promieniowanie cieplika z kuli ziemskiéj.
Powietrze, stawszy si¢ 1zejszém przez rozgrzanie, unosi sie
w gére przez poklady zimniejsze, jak oliwa przez wode,
i plywa na nich b.

Jezeli powietrze zimne spoczywa na powierzchni pochy-
1¢j, to jest, jezeli wzglednie grubosci swéj warstwy tworzy

x) Oliwa jest gatunkowo lzejsza od wody, dla tego ptywa po niej.
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stup powietrza rézns$j wysokosci x), woOwczas powietrze
cieplejsze sptywa po zimniejszem jak woda z pochylosci
gor, pozornie nie mieszajac si¢ z niem, zwtaszcza, gdy ro-
znica temperatury jest znaczna.

Promieniowanie cieplika najsilniejszem jest w strefach
goracych pod rownikiem, zmniejszajac si¢ stopniowo ku
biegunom; ztad t$z pod réwnikiem nieskonczenie wigcdj
cieptego, a ztad lzejszego powietrza wznosi si¢ w atmo-
sferg, jak pod biegunami, gdy przeciwnie, w okolicach
tych nagromadzaja si¢ massy powietrza zimniejszego
a wigc cigzszego. Podlug prawa réownowagi plynow, ja-
ko tez w skutek dazenia ciat cieptych i zimnych do wyro-
wnania swych temperatur, powietrze zimniejsze i cigzsze
z okolic podbiegunowych ustawicznie naptywa massami
po powierzchni ziemi ku réwnikowi, dla ustalenia réwno-
wagi jaka si¢ tam ustawicznie psuje przez wznoszenie si¢
powietrza cieplejszego w gorg, a zarazem dla wypelnienia
ztad powstalej prozni. Jednoczesnie za$ powietrze, ogrza-
ne w strefach potudniowych, odptywa géra w okolice pod-
biegunowe, w czesci dla tego, ze wypiera je tam ci$nienie
powietrza zimniejszego, w cz¢$ci zas, w skutek ujécia zi-
mnego powietrza ku rownikowi, a w konicu dla tego, ze
be¢dac zgeszczone przez zimno powoli na dot opada.

i o ciagle wznoszenie si¢ powietrza ogrzanego (lekkie-
go} a opadanie na do6t zimnego (cigzszego), jako tez usta-
wiczne wypieranie si¢ nawzajem powietrza cieplejszego
i zimnego, sprawia ciagly ruch w atmosferze, w skutek
Ktorego tworza si¢ dwa prady w przeciwnym kierunku,

wszaKze rdéznica, iz prad od rownika ku biegunom
obfitszym jest w wilgo¢, albowiem w strefach podzwrotni-
kowych parowanie wody jest silniejsze.

Prad rownikowy powietrza cieptego i wilgotnego prze-
ptywa ku biegunom goérnemi warstwami atmosfery, do-
strzegamy go zatdm dopiero wowczas, gdy para w nim za-

) Pow ietrze zimne osadza si¢ zawsze na powierzchni ziemi; kazdy
przeto pojmie, iz u obudwoéch bieguno'w nagromadza si¢ najgrubsza war-
stwa zimnego powietrza, gdyz tam najwigksze zimna panuja. Grubos¢
tej warstwy zmniejsza si¢ stopniowo ku réwnikowi, gdyz tu bywa naj-
goracej, tworzac od biegundéw ku rownikowi powierzchni¢ uko$na, na
ksztatt pochylosci gor.
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warta zgesci si¢ w pecherzyki mglty w skutek ozigbienia
i, jako cig¢zsza, znizy si¢ do powierzchni ziemi. Nie je-
stesmy wigc w stanie ani biegu ani drogi przebiezonsj
przez prad rownikowy dostrzedz i oznaczy¢.

Inacz$j rzecz si¢ ma z pradami biegunowemi powietrza
zimnego; te, jako cig¢zsze, trzymaja si¢ ciagle powierzchni
ziemi 1 morz, tatwo wigc dostrzezonemi, a drogi ich ozna-
czonemi by¢ moga. Dopelniono tego od dawna, a pozna-
nie bardzo doktadne regularnosci tych pradéw i pochodza-
cych ztad tak zwanych wiatrow statych, jest nader wyso-
kiej doniostosci dla zeglugi.

Dowiedzionym jest takze, iz lad staty, a z nim i powie-
trze otaczajace, rozgrzewa si¢ w ciagu dnia wigcéj jak mo-
rze, woda bowiem gorszym jest przewodnikiem cieplika
jak ziemia, powietrze zatem morskie,jako zimniejsze i cigz-
sze, naptywa ku ladowi, wypierajac tamze znajdujace si¢
cieplejsze i 1zejsze powietrze w gorg. Przeciwnie w'nocy,
powietrze nad ladami silniej i predz¢j jak morskie sig
ostudza, w nocy zatom wiatr wieje od ladu na morze.
Okoliczno$¢ ta, przy wielki¢j rozciggtosci brzegéw mor-
skich, przyczynia si¢ nie malo do ruchow powietrza.

2. Cisnienie atmosferyczne.

Rownie silny jak cieplik, lub moze nawet silniejszy wptyw
na ciaglty ruch powietrza wywiera cis$nienie atmosfery.

Ciato kazde, a nawet najdrobniejsza jego czasteczka
(atom), moze by¢ oznaczonem co do objetosci i wagi, t. j.,
ciezko$¢ jego gatunkowa ustanowiong by¢é moze. Powie-
trze, jako ciato, takze mierzonem i wazoném by¢ moze J).

r) O ile nieSwiadomemu zdaé si¢ to moze rzecza, osobliwa, jest to
jednakze prawdg dowiedziong, o czem si¢ kazdy z latwoscia przekonaé
moze.

Proznia zupeilna w przyrodzie nie istnieje, powietrze bowiem wnika
wszedzie z sila nadzwyczajng; tylko sztucznym sposobem (za pomoca
pomp) (?) utworzy¢ mozna proézni¢, zupeilna (?) i zapobiedz wnikaniu
powietrza przez hermetyczne zamknigcie. Kazda butelka préozna na-
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Poniewaz za$ atmosfera, stanowigca cato$¢ z kula ziemska,
posiada prawie 10 mil grubosci czyli wysokos$ci, jasndém
jest zatem, iz takowa cisnie calym swym ci¢zarem na po-
wierzchni¢ ziemi, oraz na nas i wszystko, co si¢ na ziemi
znajduje, t¢tm samom i na nizsze warstwy powietrza; pote-
zne to cisnienie zowiemy ci$nieniem atmosferyczn$m.

Cis$nienie atmosferyczne jest najsilniejszém (?) ze zna-
nych w przyrodzie, i ztad wyttdmaczy¢ sobie mozna, dla
czego powietrze z nieprzeparta sita wnika we wszystkie
ciata, do giebokosci, obliczyé si¢ nie dajacéj. Podiug do-
petnionych obliczen ci$nienie to w zwyklych okoliczno-
$ciach na rowninach wynosi przeszto 13 fantow na cal
kwadratowy, a fizycy zowiaje ci$nieniem normalnem, czy-
li ci$nieniem jednej atmosfery.

Cisnieniu temu podlegaja wszystkie ciata, znajdujace
si¢ w powietrzu, jakiegobadz ksztaltu, a zat¢tm nie tylko
ptaszczyzny. Tym sposobem cztowiek dorosty, ktorego
powierzchnia ciata okolo 14 stop kwadratowych wynosi,
dzwiga cigzar 272 centnar6w powietrza atmosferycznego.
1 omimo to jednak tak ogromny ci¢zar nie zgniata i nie
tamuje ruchéw ani czlowieka ani jakiegokolwiek innego
ciata, przeciwnie, cztowiek z tatwos$cia poruszaé si¢ moze.
Wszystkie bowiem plyny” sprezyste, jak woda, powie-
trze i t. p., wywieraja na ciatla znajdujace si¢ w nich ci-
$nienie wszechstronne, a t¢m samém czynig zno$n$m ci-
$nienie, ktore, gdyby dzialalo jednostronnie, miazdzyloby
wszystko. Tym za$ sposobem cisnienie powietrza dzia-
ta z rowna sila tak z gory jak z dotu, z przodu i z tytu
i z bokow, czyli, ze samo siebie najzupeini¢j rownowazy
tak, iz nie mamy potrzeby ani go dzwiga¢ ani mu si¢
opiera¢. Powtoére, powietrze, znajdujace si¢ wewnatrz cial,
rownej jest gestosci z otaczajacém je, nie moze byé zatém

pelniong jest powietrzem. Zwazywszy taka butelk¢ na dokladnej wa-
dze aptekarska i po wypompowaniu z niej powietrza, zakorkowawszy

11 ) potozywszy powtdrnie na wage, spostrzezemy, iz bedzie cokol-
wiek Izejsza. Bodznica w wadze stanowi cigzar zawartego w butelce
powietrza. Tym prostym sposobem tatwo jest obliczy¢é wage pewnej
objetosci powietrza; doktadne w tym wzgledzie doswiadczenia wykryly
iz stopa sze$cejnna powietrza wazy okoto dwoch tutow.
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silni¢j $cisnionem. Oprocz tego plyny, w ciatach znajdu-
jace sig, gestszemi sa od powietrza, para wodna zatém,
w mniejsz¢j lub wiekszéj ilosci bedaca w powietrzu, przy-
czynia si¢ rOwniez do zmniejszenia jego ci$nienia, woda
bowiem i para wodna, z natury swej begdac gatunkowo
ciezsze od powietrza, dopomagaja do znoszenia jego cig¢za-
ru. Tylko ciata prézne, o cienkich §cianach, w danych oko-
liczno$ciach moga by¢ zgniecionemi przez cis$nienie po-
wietrza.

Liczne do$wiadczenia stwierdzity, iz ci¢zar atmosfery,
t.j. slupa powietrza, ciazacego na dan¢j powierzchni ziemi,
rowny jest ciezarowi stupa wody 32 stoép, lub stupa rteci
28 cali wysokiego. Na téj prawdzie polega urzadzenie
pomp i barometrow. Cisnienie bowiem atmosfery tylko
do wysokos$ci powyzsz$j podnies¢ moze ptyny wymienione
w rurach. Woda zatém wznosi si¢ w rurze pompy ssacej,
w ktoroj przez pompowanie tworzy si¢ proznia, tylko z téj
przyczyny, iz ci$nienie atmosfery przestalo na nig dziata¢,
gdy tymczasem na reszt¢ powierzchni wody w studni
wplyw swoj wywiera; nie tlok zat¢m pompy, jak jest po-
wszechne mniemanie, wciaga wod¢ w rure, lecz atmosfe-
ra, cisngc na reszt¢ powierzchni wody, wpycha ja wrure
i to nie wyz¢j, jak do wysokosci 32 stop, gdyz potem ci-
$nienie atmosfery dziata¢ przestaje. Chcac wodg¢ podniesé
wyz¢j nalezy uzy¢ innych przyrzadow.

Zasada budowy barometru polega takze na ci$nieniu
atmosferyczném, wypychajacem rtg¢ w rurce tylko do 28
cali, jak rowniez i uzycie takowego do mierzenia wyso-
kosci gor. Im wyzej wstgpujemy na goreg, tém stabszom
staje si¢ ci$nienie atmosfery, ci¢zar bowiem stupa powie-
trza zmniejsza si¢ wraz zjego wysokos$cia. Ztad, jak do-
$wiadczenie naucza, powietrze najci¢zszoém i najgestszem
jest przy powierzchni ziemi, bo znosi¢ musi cata kolumng'
powietrza, na niej spoczywajaca; im wyz¢j tém rzadszom
i l1zejsz¢ém staje si¢ powietrze (o czém nas wchodzenie na
szczyty gor i zegluga nadpowietrzna przekonywaja), ci¢z-
ko§¢ bowiem stupa powietrza zmniejsza si¢ w miarg jego
skrocenia; a zatém powietrze w goérze mnic¢j jest §ciSnione
jak na dole. Rozmaity stopien tego ci$pienia, barometr
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podaje nam z dokladnoscia, a na tych podaniach zasadza
sie mierzenie wysokosci z wszelka Scistos$cia.

Oprocz tego barometr przekonywa o poteznej sile ci-
$nienia atmosferycznego, spadanie bowiem i podnoszenie
si¢ jego bynajmnis$j nie zmienia si¢ czy takowy umiesci-
my na dworze, czy w pokoju. Obudowanie naczynka ba-
lometru skrzyneczka drewniana dla zabezpieczenia go od
kurzu i uszkodzenia, najmniejszego nie wywiera wplywu
na dzialanie ci$nienia powietrza. CiSnienie wprost z go-
ly dzialajace usuni¢te jest wprawdzie w pokoju przez su-
nt, pomimo “to jednak dziala ono réwnie silnie jak na
dwoize, gdzie barometr wystawiony jest na dzialanie ca-
lego stupa powietrza. Okna bynajmniéj nie zamykaja
si¢ tak szczelnie, aby powietrze niemi przeniknaé nie mo-
glo, tym sposobem dostajac si¢ do pokoju choé bokiem
dziala na sufit z dolu do gory i rownowazy ci$nienie, ja-
kie atmosfera nan z gory wywiera.

Jasuem jest przeto, ze ciala gazowe sprezyste ro6znego
natezenia ciezkoSci, wywierajac na siebie wzajemnie ci-
$nienie, musza zostawaé w ciaglym ruchu, a to tem bar-
dziej, gdy ciezko$¢ i gestosé¢ takowych podlega zmianom,
zawistym od wplywoéw zewnetrznych. Jak za$ czulém na
takowe jest powietrze, widzimy po kolysaniu si¢ plomie-
nia §wiecy przy “najlzejszém poruszeniu otaczajacego go
powietrza. Czujemy na ciele naszém te latwa ruchawosé
powietrza, gdy w bliskos$ci nas spada jakie cialo ciezkie
znaczniejsz6j objetosci; przyrzady do czyszczenia zboza
pizekonywaja nas, z jaka latwoscia w skutek ciSnien po-
wierzchni nawet_w przestrzeni zamknig¢tej sztucznie ruch
powietrza sprawionym byé moze, do tego stopnia silny, iz
ziarna lzejsze i plewe na znaczne odleglo$ci odpqdzm jest
w stanie. J

,SlyszeliSmy juz, iz w atmosferze tworza sie¢ warstwy
loznej gestosci i ciezko$ci, a to stosownie do stopnia ciepla
i sucho$ci; Ze w skutek ciSnienia atmosferycznego, war-
stwy powietrza bezposrednio przy powierzchni ziemi sa
gestsze, a t¢m samem ciezsze od gérnych; ze do pewnéj wy-
sokoSci warstwy te sa coraz rzadszemi i gatunkowo lzej -
szemi; z tych zatém przyczyn tworzy¢ si¢ musza w atmo-
sferze warstwy powietrza mni¢j lub wiecej odosobnione,
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nie tylko miedzy soba co do ksztattu, cigzkos$ci i tempe-
ratury roznice przedstawiajace, ale nadto wywotujace cig-
gly ruch w atmosferze w skutek réznorodnego cisnienia.
Widzimy réwniez, iz w atmosferze znajduje si¢ zawsze
mni¢j lub wigcéj wody w postaci pary, ktéora z natury
swoj ciezszg jest gatunkowo od powietrza, i moze zna-
cznie powickszy¢ swa objetos¢ w skutek ciepta, a zmniej-
szy¢ w skutek zimna. W koncu wiadomg jest rzecza, iz po-
wietrze i woda, maja silng sklonno$¢ do laczenia si¢ i ze
kazde ciato, im jest suchsze i wigc¢j dziurkowate, tern sil-
niej wod¢ w siebie wcigga. Im wigcej zatém pary woindj
nagromadzito si¢ w powietrzu i im suchsze a t¢m samém.
sktonniejsze byly pojedyncze warstwy onego do nasycenia
si¢ ta para, tém wigcej t¢z takowéj w siebie naciagna, sta-
na si¢ cigzszemi i silniejsze wywra dzialanie na warstwy
sasiednie. Przeciwnie za§, im mni¢j pary wodnej bylo
w powietrzu, oraz im wilgotniejsze 1 mni¢j sklonne byly
warstwy powietrza do nasycenia si¢ nig, t¢m lzejszemi
pozostang i tem mnié¢j oddzialywac¢ bgeda na swe otoczenie.
Poniewaz za$ ilo§¢ pary wodnéj w atmosferze zawisla jest
od ilo$ci odparowandj wody z ladéow i wod, oraz naniesio-
né¢j w skutek wiatrow z okolic odleglych, zatém nie za-
wsze i nie wsze¢dzie jest jednakowga; poniewaz nadto para
wodna, w powietrzu znajdujaca si¢, stéosownie do tempe-
ratury i wpltywow elektrycznych, przybiera rozmaite po-
stacie, i tak: w por¢ ciepta i pogodna bywa w postaci pa-
ry, a w zimng i pochmurna, w postaci mgty, poniewaz da-
1¢j postacie te ustawicznym podlegaja zmianom, ztych zatém
przyczyn dochodzimy do przekonania, iz w atmosferze tak
tworzenie si¢ i cigzko$¢é warstw, jako tez i dzialanie ich
wzajemne, musza by¢ nader rozmaite i podlegac ciaglym
zmianom. Prostém ztad nast¢gpstwem jest, iz ci$nienie
atmosferyczne podlega zmianom co do stopnia nat¢zenia,
a juz to samo wywoluje ruchy w atmosferze, ktore, jak
to pézniej bliz¢j objasnimy, wyrodzi¢ si¢ moga w wichry
i uragany.
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3. Wplywy elektryczne.

Telegrafy okazuja nam site pradow elektrycznych. Co-
rocznie dostrzega¢ mozemy w czasie burzy, na jak ogro-
mne odleglo$ci uderzenie piorunu wstrzgsa sklepieniem
niebios i sprawia gwaltowny przewrot wszystkich warstw
powietrznych, w skutek czego para wodna, znajdujaca si¢
w powietrzu, zamienia si¢ w plyn kroplisty, a nawet
w kawatki lodu (grad), a spokojna atmosfera wzburza sig
jak ocean, zlewajac potoki wod na ziemi¢ w sposdb ni-
szczacy z pozornie najmniejszej chmurki. Widzimy silg
elektryczng w uraganie, zrywajacym si¢ po poprzedzaja-
c§j go ciszy za zblizeniem si¢ chmur nawatnicowych, popy-
chajacych przed soba silnem ci§nieniem warstwy powie-
trza, przy powierzchni ziemi nagromadzone, porywajacym
nieprzeparta sila wszystko, co mu si¢ oprze¢ nie potrafi;
widzimy sile pradéw elektrycznych w przeciaglych de-
szczach, orzezwiajacych niespodzianie nasze btonia spra-
gnione; widzimy ja wreszcie w t§j okoliczno$ci, iz chmury
nawalnicowe bardzo czgsto pedzone sg wlasnym wiatrem
w kierunku wprost przeciwnym kierunkowi wiatru pod-
owczas panujacegol).

Wiszystkie te zjawiska upowazniaja nas do wniosku, ze
prady elektryczne wywieraja stanowczy wplyw na ciggly
ruch atmosfery i na stopien nat¢zenia takowego.

4. Obrotziemi i biegjej po Ekliptyce.

Przypomnijmy sobie, iz atmosfera ziemi do pewn¢j wy-
sokosci, t. j. do 10 mil, stanowi calo§¢ z kula ziemska,

X) Bieg chmur nawalicowych przeciw wiatrowi panujacemu tléma-
czy si¢ bardzo latwo sposobem ich powstawania. Prad powietrza zi-
mnego lezy nizej a cieplejszy plynie po nim; w miejscach ich zetknie-
cia powstaja zawsze chmury nawalnicowe, gwaltowne bowiem zmiany
temperatury wywoluja zawsze wyladowania elektryczne.

BIBUOTEKA ROLNICZA. 23
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a zatém odbywa wspolnie z nia obrot okoto osijakotéz
i bieg po ekliptyce okoto stonca. Z tego wspdlnego obro-
tu, uwarunkowanego sila przyciaggania ziemi, wyptywa nie-
mniéj, iz musi on wptywaé na ruchy atmosfery, jako ga-
tunkowo znacznie lzejszej od ziemi, tatwo poruszalnsj, bo
sprezystej 1 stanowiacej zewnetrzna powtloke ziemi i ze
w ogble obrét ziemi na ruchy warstw powietrznych stano-
wczo oddziatywa.

Widoczném zatém jest z poprzedzajacego, iz w przy-
rodzie niema bezwzglgdnego spokoju powietrza, i ze stan,
ktory w zyciu zwyczajném cisza lub spokojnérn powie-
trzem zowiemy, zdarzy¢ si¢ tylko moze przy rzadkisj ro-
wnowadze temperatury, wilgoci i ci¢zkosci warstw po-
wietrza 1).

Powstawanie wiatru.

Do blizszego objasnienia powstawania wiatru niechaj
postuzy co nast¢puje:

Atmosfera nader podobng jest do morza, sktada si¢ bo-
wiem z massy rzadkiéj, ptynnéj, przelewajacej si¢ z miej-
sca w miejsce jak woda, skoro tylko znajdzie ku temu
sposobno$¢ lub cisnienie ja do tego zniewoli. Ptynna
ta massa wszakze rdézni si¢ od massy wod morskich swa
o wiele mniejsza ci¢zkos$cia gatunkowa, wigksza sprezy-
sto$cia, jakot¢z swym skladem nie tak jednostajnym jak
sktad wody, dla tego t6z atmosfera w swym sktadzie i za-
chowaniu si¢ nier6wnie zalezniejsza jest od wplywow
zmiany temperatury, ci$nienia atmosfery i wlasnego cig-
zaru, jak woda; bo, gdy promienie stoneczne ogrzewaja
morze jedynie z goéry, a zatem nader wolno, powierzchnia

*) Nawet w chwili, gdy si¢ zadna trawka nie porusza, powietrze ubie-
ga z szybkoscig 2—21J/8 stop na sekundg, czyli blizko p6ét mili nd, go-
dzing. Przy szybkosci 4 stop na sekundg, nerwy nasze dopiero uczu-
laja prad powietrza. Wietrzyk, ktory znajdujemy przyjemnymj wieje
6 stop na sekundg, wiatr silniejszy ubiega 30—40, a uragan 120—
150 stop.
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wiec tylko jego i to do bardzo malej gtgbokosci ogrzewa
si¢ 1 ozigbia, a wiatry takze tylko powierzchownie je
wzruszaja, 1 mieszaja. Atmosfera za§. przeciwnie, podlega
w catdj swoj massie nie tylko powyzszym wplywom, ale
nadto i wplywowi wody, parujac$j bezprzestannie z kuli
ziemski6j. Jasndém jest przeto, iz w atmosferze, obiega-
jacej wspolnie z ziemig okoto stonica, a nadto okoto osi
ziemskiej z zachodu na wschod, musza si¢ tworzy¢é odoso-
bnione warstwy, przedstawiajace znakomite rdznice po-
mi¢dzy soba pod wzgledem swej objetosci, ksztattu
i cigzkosci.

Przytém warstwy cieplejsze, a tSm sams$m lzejsze, wzno-
szg si¢ w gore, zimniejsze za$ opadaja na dot jako cigzsze
i pozostaja przy powierzchni ziemi, zachowujac swoj ruch
poziomy dopoty, dopoki nie natrafia w drodze na cialo,
ktéore je zmusi do przyjecia innego kierunku, albo poki
nie zmienia swoj objetosci, ksztattu i cigzkosci, i tém sa-
mom inng nie pojda droga. Wieczne te wznoszenie si¢
i opadanie warstw cieplejszych i zimniejszych powietrza,
musi wywotywa¢ w atmosferze w wysokim stopniu ciagly
ruch tych ciat sprezystych, ktory my jednak, z przyczyny
ich ogromu, dopiéro wowczas dotykalnie spostrzegamy,
gdy zwykty, naturalny prad powietrza zmienia si¢ w inny,
lub gdy, z naruszeniem réwnowagi rozmaitych warstw co
do objetosci, ksztaltu i cigzkos$ci, ruch ten przy$pieszony
w miar¢ nat¢zenia swego przechodzi w wiatr i wicher.

Prad wiatru, spotykajac na drodze swoj pasmo gor lub
t6z tylko mury, domy albo lasy, odbija si¢ od nich jak
batwan morski od brzegu, z ta jedynie rdéznica, ze jako
ciato nieskonczenie lzejsze i $cisliwsze od wody nie rozpry-
skuje si¢ i nie powraca do swego tozyska, lecz zmienia
tylko o tyle swoj kierunek, o ile napierajace nan nastg-
pujace prady zdotaja go skierowa¢ na bok lub w gorg.
Uderzenie takie o przeszkody i napieranie nastgpujacych
pradow, a tom samoém wzmocniony odplyw powietrza
w tych miejscach, zwigksza¢ musi szybkos$¢ pradéw powie-
trza w stopniu, zaleznym od otaczajacych je innych
warstw; powstaje zatom nowy prad, ktory zowiemy wia-
trem tub wichrem. To nam wyjasnia powiew wiatru,
ktory zawsze na wzgdrzach uczuwamy, chociaz w dolinie
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zupelnie spokojny czas panuje; nadto, z tdj samej przy-
czyny powstaje nieprzyjemny przeciag powietrza w wa-
wozach 1 szczelinach, na cmentarzach, po miastach
w miejscach, gdzie ulice si¢ przecinaja, w bramach i t. p.

Naturalny prad powietrza wyradza si¢ w wiatr i wi-
cher nie tylko przez odbijanie si¢ o ciato stale, ale nadto
i w skutek ci$nienia réznych warstw powietrza na siebie.

Kazda wigksza warstwa powietrza tworzy, stésownie
do swoj temperatury, osobng cato$¢ roéznodj objetosci, wa-
gi i ksztattu, i tak buja sobie w atmosferze; lecz chcac
ksztalt swoj zachowaé, znosi¢ musi ci¢zar warstwy nad
nia potozonsj i ci$nienie nic tylko atmosferyczne, ale nad-
to i warstw bocznych i spodnich. W tym stanie mogli-
bySmy ja sobie wyobrazi¢, gdyby réwnowaga pomigdzy
warstwami powietrza byta stata, co jednak jest niepodo-
bienstwem, gdyz kazda zmiana temperatury, jako tez sto-
pnia wilgoci, musi potgzny wplyw wywiera¢ na objgtose,
ksztatt 1 ciezko$¢ warstw powietrza; a poniewaz wszelkie
ciala, szczegblniej dziurkowate, posiadaja wielka skton-
nos$¢ i mozno$¢ wzajemnego zrownowazenia swoj tempera-
tury i stopnia wilgoci, wszelkie zatom zmiany tego rodza-
ju, w powietrzu zachodzace, udzielaja si¢ powoli otaczaja-
cym warstwom, lub tez i nagle przy wspoétdziataniu wpty-
wow elektrycznych.

Ksztalt, cigzkos¢ i ci§nienie warstwy powietrza na inne,
jako tez powstawanie wiatrow i wichrow szczegdélnidj za-
leznemi sa od stopnia wilgoci.

Eter, bgdac cialem nadzwyczaj dziurkowatora i sprezy-
stom, posiada jak gabka zdolno$¢ pochtaniania z chciwo-
$ciag pary wodndj, wznoszacej si¢ z kuli ziemskidj, az do
nasycenia. Dopodki zatom warstwa powietrza, wilgocia
nasycona, zawiera tyle ciepla, aby mogta utrzymac ja
w stanie pary, bedzie ona dla oka naszego niewidzialna,
oraz na ci¢zko§¢ warstwy powietrza znaczniejszego wply-
wu nie wywrze; wilgo¢ ta bowiem, w skutek powigkszenia
swoj objetosci i stanu gazowego, w ktorym si¢ znajduje,
rownowazy si¢ ze zwyczajnom powietrzem; dla tego toz
prad powietrza zadnego nie dozna wplywu. Skoro za$
tylko para wodna, w warstwie powietrza znajdujaca sig,
w skutek ozigbienia zgesci si¢ 1 utworzy pecherzyki mgty,
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z ktorych si¢ skladaja obloki, staje si¢ nam widzialng ja-
ko chmury i obloki rozmaitych ksztaltow i barw; warstwy
takowe lub niektore ich czesci stajg sie ciezszemi, oddzie-
laja si¢ tworzac osobne ciala, z powietrza lub chmur skla-
dajace sie, opadajg w skutek swego ci¢ezaru mni¢j lub
wiecéj na dék; przez co, jak niemnisj wskutek drgan, jakie,
przeplywajac przez inne warstwy powietrza, takowe w nich
sprawiaja, wywieraja nan silniejsze ciSnienie jak poprze-
dnio. Gdy jednakze ozi¢bienie takie nastapi w wig¢kszych
rozmiarach, wéwczas warstwy powietrza oziebione lacza
si¢ w jedna wieksza calo§¢ i—o ile wilgoci w nich zawar-
tSj nie zabsorbuja przylegle suchsze warstwy powietrza
oraz promienie sloneczne, przez co znéw w stan pary
przechodza,— opuszczaja si¢ coraz nizej, az w koncu jako
deszcz, rosa, grad, Snieg, lub szron na ziemie¢ opadaja.

Warstwy zatom powietrza, silnie wilgocia nasycone,
a tern samSm cie¢zsze, wywieraja wplyw taki na ruch,
ksztalt i prady suchszych, a wig¢c lzejszych wrnrstw, jak
na ziemi lancuchy gor, budynki i t. p. przeszkody.

Ksztalt oblokow i drogi przez nie przebiezone okazuja
nam to widocznie. Obloki nie biegna bynajmni¢j pozio-
mo nad powierzchnia ziemi, ani téz nie posiadaja jedna-
kowego ksztaltu, wielkos$ci i Ciezkosci, ktére to przymioty
sa zalezne od uksztaltowania i ciSnienia otaczajacych je
warstw powietrznych, jako t6z od stopnia nasycenia wilgo-
cig i plynem elektrycznym, przybieraja one najrozmaitszy
kierunek, tak, iz raz balwania si¢, to znéw biegna w kie-
runku poziomym lub prostopadlym w ksztalcie gromady
gor; czasem nawet przewalaja sie¢ zupelnie jak balwany
morskie, gdy straca réwnowage lub przez inne poblizkie
balwany $ciSnioue zostana. Oblok w tym razie oddzialy-
wa uderzeniem swSm z szczeg6lng gwaltownos$cia na ota-
czajgce go warstwy powietrza, a wywierajac nan silne
ciSnienie, wywoluje w atmosferze na znaczne odleglosci
najrozmaitsze i najgwaltowniéjszo ruchy. Widzimy ré-
wniez nieraz chmury, biegnace pff niebie wréznych wy-
sokosciach, w kierunkach zupelnie przeciwnych i z rézna
predkoscia, tak, iz najwyrazni¢j dostrzedz mozna kilka
pietr oblokow, przecinajacych si¢ w swym biegu.
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Wszystkie te zjawiska upowazniaja nas do wniosku, ze
w atmosferze, nawet bez zgeszczenia si¢ pary w obtoki,
zjawiska podobne, lubo w mniejszym stopniu, przez cig-
gta zmiang¢ temperatury i wilgoci w warstwach powie-
trznych wywotanemi by¢ moga, ktére sprzyjaja powstawa-
niu wiatrow, a przy wspoldziataniu wpltywow elektry-
cznych, a ztad naglych zmian temperatury i ci$nienia
atmosfery tworza traby powietrzne, wiry, wichry mragany.

Jak gwaltowny wplyw wywiera zmieniona temperatura
na ruch otaczajacych ja warstw powietrza przez uchodze-
nie ogrzanych warstw w gorg, a zajmowanie ich miejsca
zimnfejszemi, widzimy przy pozarach, podczas ktérych za-
wsze si¢ wiatr zrywa, chociazby przedtdém bylo najspo-
kojnié¢j; widzimy wplyw gwalttownéj zmiany temperatuiy
po burzach, panujacych w poczatkach wiosny i zimy, gdy
prady biegunowy i 'rownikowy wzajemnie mig¢dzy soba
0 pierwszenstwo walczg; widzimy go réwniez w lecie, gdy
podczas burzy za uderzeniem piorunu powstaje w skutek
pomieszania si¢ warstw tak nagte ozigbienie, iz wzburzo-
ne fale powietrza, na podobienstwo rozhukanych balwa-
néw morskich w krétkim czasie ktada pokotem cale lasy,
wywracajg budynki a pyt i inne drobne przedmioty pory-
waja 1 wysoko unoszag w powietrze.

Jeszcze wybitniéj zjawiska te wystgpuja pomi¢dzy zwro-
tnikami, w okolicach znanych zeglarzom ze swych ciszy
morskich jakotéz nagle tworzacych si¢ i réwnie nagle
przemijajacych wichréw, uraganéw 1 obrywania si¢
chmur, pograzajacych setki okretow w gitebie oceanu.

O ile nieprzyjemnie dotyka cz¢sta zmiana kierunku,
sily i trwania wiatru niektére miejscowosci, o tyle znow
pozadanym jest przez rolnika po suszy i zimnie, ciePly
1 wilgotny wiatr potudniowy, rowniez jak suchy i chtodny
wschodni po upatach i deszczach; poznaje on bowiem
w zmianie kierunku wiatru, jak wielkie korzysci takowy,
stosunkujac stopien wilgoci i ciepta, przynosi.

Porzadek wszech§wiata w ogdlnosci $cisle jest zwiaza-
nym z cigglemi ruchami atmosfery i wiatrami przez me
wywolanemi a posredniczacemi w uréwnowazeniu si¢ tem-
peratury i wilgoci. Bez pradu réwnikowego, plynacego
wiecznie ku biegunom, lody biegunowe przez czas istnie-
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nia naszdj ziemi pochtongltyby cate cieplo, a nawet roz-
przestrzenilyby swe zimno daléj jak to obecnie ma miej-
sce i zniszczylyby wszelka roslinno$é. Bez pradow zas
biegunowych, goragco w strefach podzwrotnikowych wzmo-
globy si¢ w zar, w obec ktéorego o zadném zyciu organi-
czném mowyby by¢ nie moglo; bez pomocy za$§ wiatrow
i wichrow, czasami tam panujacych i perjodycznie kieru-
nek zmieniajacych, dzialanie pradow rzeczonych byloby za
stabe i niedostateczne. Poniewaz za$ wiatry przyjmuja
temperature i stopien wilgoci lub sucho$ci powietrza oko-
lic, ktore przebywaja, przenosza zatém z nadzwyczajng
predkoscia i silag powietrze rozmaitych przymiotéw z je-
dn¢j strefy w druga, posrednicza zatem w wysokim sto-
pniu wwyrdwnaniu si¢ temperatury i wilgoci, tagodzac tym
sposobem ostatecznos$ci takowc¢j. Bez pomocy wiatrow
stonce wiosenne nie bytoby w stanie roztopi¢ tak predko
$niegow, mroz zziemi wyciagnac i pola nasze skruszy¢; pa-
rowanie wody nie mogloby w tym stopniu, jak to ma
miejsce, rzeczywiscie, nasyci¢ atmosfer¢ parg wmdna, kto-
ra zgesciwszy si¢ opada zndw na ziemi¢ jako rosa, deszcz,
$nieg i zrasza oraz ozywia nasze blonia.

Wiatrom réwniez zawdzigczyé winnismy, jak niemnioj
czest¢j zmianie ich kierunkéw, iz nigdzie wplywy miej-
scowe nie sg w stanie powietrza w zupelno$ci pozbawié
ktoregokolwiek z pierwiastkow, niezb¢dnych do zycia
organicznego, np. tlenu lub pary woduej, jak niemnidj nie
pozwalaja one nagromadzac¢ si¢ w nadmiarze pierwiastkom
szkodliwym, np. kwasowi we¢glanemu; albowiem, w skutek
ustawicznoj ruchliwos$ci atmosfery w najrozmaitszych kie-
runkach, warstwy powietrza ciagle si¢ mieszaja miedzy
soba oraz z ich przymieszkami gazowemi, zazwyczaj wa-
zny pokarm dla ro$lin stanowigcemi, w ten sposdb, iz je
sobie rosliny przyswoi¢ lub t6z rola pochtonaé potrafi,
tworzac tym sposobem zapas dla ro$linnosci.

Faktem jest, iz granice lodow podbiegunowych coraz dalej si¢ po-
suwaja. 1 tak np. przed kilkoma wiekami (?) znajdowano w Grenlandji
najbujniejsza roslinno$¢, a mieszkancy tej wyspy zachwycali si¢ $pie-
wom stowika.
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Znajdujemy zatém i tu stwierdzenie wiclkiej prawdy,
iz w dzialaniach i Silach przyrody nic si¢ przypadkowo
nie dzieje, ale ze kazde osobne zjawisko, kazde dzialanie,
jest tylko ogniwem wielkiego tancucha wspodtdziatania
roznych sit, dazacych do jednego celu i jednemu wyz$ze-
inu podlegtych prawu, prawu stuzenia przyrodzie do
utrzymania calosci.

Kazdy atom ciepla, uniesiony w gore lekkiem i sprezy-
stym powietrzem—kazda fala powietrzna, nasycona woda
odparowang i uniesiong w przestworze,—kazdy atom zi-
mna, zgeszczajacy powietrze i par¢ wodng, a tém samem
przyczyniajacy si¢ do powickszenia cigzko$ci warstwy po-
wietrznej i wywotujacy w atmosferze ruch silniejszy,—
kazda kropelka rosy lub deszczu, opadajaca na ziemig,—
kazdy obtok, zeglujacy po powietrzu jak okret, i jak on
powierzchni¢ morza, prujacy powietrze swym ci¢zarem,
—wietrzyk, igrajacy z liS¢mi drzew lub szalejacy jako wi-
cher lub uragan po bloniach,—wszystkie te zjawiska, uwa-
zane z osobna, sg matoznaczace; dopi¢ro przy wzajemns$m
wspoétdzialaniu w przyrodzie, okazuja si¢ waznemi ogni-
wami jednego tancucha, 1 dla braku ktéregokolwiek
z nich porzadek wszechswiata istni¢cby nie mogt.

Diffuzja (mieszanie si¢) gazow.

Ani ustawiczne wznoszenie si¢ i opadanie warstw po-
wietrza, ani ciggly ich ruch, zwigkszony przez wiatry
i wichry na znaczniejsze odleglosci, nie sa dostateczne do
utrzymania rownowagi w sktadzie atmosfery i do jedno-
stajnego rozprzestrzenienia materyj, niezb¢gdnych ciatom
organicznym. Wszelkie dziatania sil powyz¢éj wymienio-
nych sa mniej wigc$j natury miejscowoj, a lubo nieodzo-
wne do utrzymania cato$ci, nie wystarczaja jednak do cia-
glego zaopatrzenia kazdej pojedynczsj jednostki w pier-
wiastki ozywcze, w atmosferze zawarte. W kazdym za-
katku kuli ziemskiej, tak na ladzie jako tez i na dnie
morski¢m, przy sprzyjajacych warunkach rozwija si¢ zycie
organiczne w caléj peini; w rozpadlinach skal, na pniacb
drzew, na murach,powoli puszczaja si¢ porosty, mchy i t. p.
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Wszystko to czerpie z atmosfery gtdwny pokarm, stanowia-
cy znaczniejszg cz¢$¢ co do objetosci. Ta potrzeba ogdlna wy-
maga rozprzestrzenienia i rozdrobnienia pokarmoéw atmo-
sferycznych na najdrobniejsze atomy i wjak najkrotszym
czasie. Prady powietrzne i wiatry nie sa w stanie same
temu podotaé¢, tém bardziéj, iz, udzielajac zapasdéw po-
karmowych rzeczonym tworom, z rownaz tatwoscia tako-
we im odbieraja.

Ustawiczne dawanie i odbieranie w przyrodzie, a ztad
ciggta wymiana pierwiastkow stanowi gléwna podstawe
utrzymania zycia organicznego.

Dobrotliwa przyroda w zadziwiajacy sposob urzadzita
szybkie i doktadne rozdrobnienie i rozprzestrzenienie czg-
$ci sktadowych atmosfery, ustanowiwszy szczegoélny po-
mig¢dzy niemi stosunek i wzajemne zachowywanie si¢, kto-
re diffuzja albo rozprzestrzenianiem si¢ gazdéw zowiemy.
Wszystkie prawie plyny i gazy majg szczeg6lng wlasnosé
mieszania si¢ mechanicznie z soba, pomimo roéznej ich
cigzkos$ci gatunkowej, w ten sposob, iz kazda czgstka ta-
kiej mieszaniny zawiera rowng ilo$¢ czes$ci sktadowych.
Dla tego t¢z i atmosfera w dzien pogodny wydaje nam si¢
jako massa jasna, przezroczysta, zupelnie jednostajna.
Czesci skladowe powietrza, jakotéz i1 sama atmosfera,
podlegaja prawu ci¢zkosci gatunkow¢j podobnie jak iinne
ciata state lub plynne; ztad nie moga poruszaé si¢ w prze-
stworzu w kierunku dowolnym, lecz, jako ciata wzglednie
cigzkie, sg tém samcém zalezne od sily przyciagania zie-
mi. Nie moga one rowniez pomieszac si¢ z soba tak $ci-
$le, aby az chemiczne polaczenie pomigdzy niemi nastapito
i aby w skutek tego utracily wtasciwe sobie przymioty;
mieszanina ich jest czysto mechaniczna.

Owoz gazy w ten sposOb pomieszane nie warstwuja sig,
jak to ma miejsce z plynami, np. w mieszaninie wody
z rtgcig, oleju z wodg; gazy wszelkie rozprzestrzeniajg si¢
w powietrzu niezaleznie jedne od drugich, czastkijednych
wnikaja w czastki drugich i tylko w wypadkach nader
wyjatkowych a $ci$le oznaczonych, jak np. glownie pod
wplywem iskry elektryczn$j, mieszaniny takowe tworza
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polaczenie chemiczne, w skutek ktorego nowe zupeinie
powstaje ciato I).

Prawu powyzszemu podlegaja szczego6lniéj obie glowne
czesci sktadowe powietrza, t.j. azot i tlen2). Jezeli na-
pelnimy niemi naczynie zamknigte, to tlen chociaz eigzszy
nie opadnie na dno, lecz wkrotce oba gazy $cisle si¢ z so-
ba pomieszaja. Toz samo ma miejsce z tlenem i wodo-
rem, jakkolwiek ten ostatni znacznie od tlenu jest lzej-
szym. Kwas weglany jest o wiele ciezszy od tlenu i azo-
tu, a pomimo to nigdy dtugo w powietrzu bez pomiesza-
nia si¢ z takowemi nie pozostanie3), lecz w skutek wlasno-
$ci diffuzji miesza si¢ z nicm mechanicznie, tworzac jedno-
stajng mieszauing. Kwas weglany zreszta najci¢zszym
jest z gazéw, a jednak nie napotykamy go w powietrzu,
w wigksz¢j ilosci przy powierzchni ziemi jak w goérnych
warstwach; nawet dzieje si¢ wprost przeciwnie, z tej mia-
nowicie przyczyny, iz mala ilo$¢ roslin, na wysokich go-
rach rosngca, mniej go sobie przyswaja, wyroOwnanie zas
jednostajnos$ci sktadu atmosfery zawsze pewnego czasu
wymaga.

Sktonno$¢ gazéw do diffuzji jest tak silng, iz przenikaja
nawet przez cienkie blony zwierzg¢ce 4) i przez zamknigte
drzwi i okna wnikaja do mieszkan naszych, dla sprawie-
nia rownowagi w powietrzu. Napelniwszy np. pecherz
lub butelke kauczukowa, zwilzona eterem, jakimkolwiek
gazem i umie$ciwszy w drugi¢ém lecz zamknigtem naczy-
niu, poprzednio innym jakimkolwiek gazem napetnioném,
po nicjakim czasie spostrzezemy oba gazy S$ci$le z soba
zmieszane.

Gdy w miejscu zamknigtem nagromadzi si¢ powietrze,
niezdatne do oddychania lub szkodliwe dla zycia ludzkie-
go, jak np. kwas weglany, dosy¢ jest otworzy¢ drzwi

J) Np. kwas azotny, woda.

2) Stosunek na wage tlenu do azotu w atmosferze jest jak 23 : 77.

3) W miejscach wszakze zamknigtych, jakoto: w jaskiniach, studniach
it p., kwas weglany diuzej w stanie niezmieszanym z innemi gazami
pozostaje jak na powierzchni ziemi.

4) Dla tego tak trudno jest zabezpieczyé dostatecznie butelki i inna
naczynia od wnikania powietrza.
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i okna, aby nastapila réwnowaga w skladzie powietrza;
tylko gazy cuchnace, przenikajace pory cial i mechani-
cznie ich si¢ trzymajace, pozostawiaja przez jaki§ czas po
sobie won nieprzyjemna. Kwas weglany, para wodna i in-
ne gazy, uchodzace ktebami z komina lokomotywy, nikna
dla oczu naszych w kilku chwilach, jezeli powietrze, zbyt
wilgotne, ci$nieniem swem nie wplynie w sposdb opoznia-
jacy na diffuzje.

Sktonnos¢ gazéw do diffuzji i mieszania si¢ mechani-
cznego jest niestychanej wagi dla utrzymania jednostaj-
nosci atmosfery, istnienia cial organicznych i odzywiania
si¢ roslin. Gdyby gazy, mieszajac si¢, tworzyly od razu
zwiazki chemiczne, to tlen z azotem wydatby tyle kwasu
azotnego, iz atmosfera stataby si¢ niezdatng do oddy-
chania; tlen z wodorem utworzylby natychmiast wode,
ktoraby na ziemi¢ opadia, i tym sposobem para wodna
w powietrzu nigdy w nalezyt¢j ilosci nagromadzic¢by si¢
nie mogla. Gdyby, jak to wspomnieliSmy, gazy tworzytly
od razu zwiazki, wowczas rosliny, potrzebujac na pokarm
ktoregokolwiek z nich, musialyby wpierw uwalnia¢ go
z takowych, moglby zatém nastapi¢ czasowy brak niekto-
rych pierwiastkow w atmosferze, zwlaszcza takich, ktore
z natury swej w ciaglym pozostajg ruchu.

Bez diffuzji gazow nastapilby nieréwny podzial pier-
wiastkow w atmosferze i zbytnie, a tern samém szkodliwe
nagromadzenie w jedn$m miejscu ktéoregokolwiek z nich,
czemu jednak diffuzja stanowczo zapobiega. Jezeli w miej-
scu jakiém spotrzebowang zostariie wigksza ilo$¢ ktorego
z gazow atmosfery jak w innem, brak ten natychmiast
przez wyréwnanie z otaczajacych warstw atmosfery zasta-
pionym zostaje. Rosliny zatem zawsze jednakowa atmo-
sfera sa otoczone; pochtoni¢ty kwas weglany zostaje na-
tychmiast zastagpionym przez inny, wyzionigty tlen uchodzi
i miesza si¢ z powietrzem, a poniewaz prady powietrzne
sprzyjaja diffuzji i przy$pieszaja takowa, zauwazano prze-
to, iz roslinno$¢ podczas powietrza wzruszonego silnioj
si¢ rozwija jak podczas pory zupelnie spokojné;j.

Dla tego tlen i azot, te gltéwne czgsci sktadowe atmo-
sfery, znajdujemy zawsze i wsz¢dzie tak jednostajnie z so-
ba pomieszane, iz stosunek ich co do wagi i objgtosci za-
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wsze jest ten sam, do tego stopnia, iz zboczenia w tym
stosunku dostrzedz prawie niepodobna. Jak juz wyzsj
wspomnieliémy, znajdowano w lzawnicach, odkopanych
w Pompei, powietrze, zamkni¢te od 18-stu wiekéw, tegoz
samego ktadu co obecnie, a powietrze, brane przez Gay-
Lussaca w wysoko$ci mili niemiecki¢j i poddane rozbio-
rowi chemicznemu, wykazywato 21% tlenu i 79% azotu
tak, jak 1 przy powierzchni ziemi.

Ze ciggly ruch powietrza, ci$nienie atmosferyczne, cie-
pto, wiatry, wplywy elektryczne, prawo ci¢zkos$ci i wza-
jemne powinowactwo gazow, przewaznie na diffuzj¢ oddzia-
tywaé¢ musza, jest rzecza tatwa do pojecia.

Blizsze okreslenie gldwnych czesci sklado-
wych atmosfery.

Poznawszy bliz0j wazniejsze zjawiska 1 przemiany
w atmosferze, jakotez sity wspotdziatajace tak w skutkach
ich szczegblnych jak i ogdlnych, zwracamy si¢ obecnie do
gtownych czeéci skladowych atmosfery: tlenu, wodoru,
azotu i kwasu weglanego. OmowiliSmy je wprawdzie mo-
wiac o pierwiastkach, lecz statlo si¢ to wigcej ze stanowi-
ska teoretycznego celem poznania ich wlasnosci, znajdo-
wania si¢ w przyrodzie i skutkéw w ogdlnosci. Ze za$
atmosfera nie tylko przez dostarczanie powietrza ozy-
wczego, ciepta i wody jest dla istot organicznych warun-
kiem ich bytu, lecz niemniej wielkie ma znaczenie pod
wzgledem sit chemicznych przyrody oraz obfitosci materyj
pozywnych, sprawiajacych i uzyzniajacych rolg, ktore sa
albo zapoznane albo zle ocenione, uwazamy za wazne
i niezbedne rozpatrze¢ czgSci sktadowe atmosfery ze sta-
nowiska praktycznego, a tém sam¢ém dowie$¢: iz bez
wspoldziatania chemicznych sil przyrody, rolnik uprawa
swa najmniejszego zdzbla trawy wyhodowaé¢ nie bylby
w stanie.

A) Tlen atmosfery.

Przypomnijmy sobie najprzod, ze atmosfera sktada sig
z 7t tlenu i % azotu, ze tlen w przyrodzie nigdzie w sta-
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nie czystym si¢ nie znajduje, lecz polaczony jest chemi-
cznie z cialami stalemi i innetni pierwiastkami, a w atmo-
sferze mechanicznie jest zmieszany z powietrzem, J) ze
zatém tlen atmosfery sltabsze wywiera skutki jak tlen
czysty, sztucznie otrzymany, i na ostatek, ze tlen troche
jest cigzszym od powietrza atmosferycznego.

Zastanowimy si¢ najprzod nad tlenem, jako gazem zy-
ciodajnym, inad skutkami, przezen wywieranemi na jeste-
stwa zyjace.

Zycie codzienne daje nam ciggte dowody, iz powietrze
wnika z nieprzeparta sila we wszystkie pory, szpary
i szczeliny cial, ze nawet przenika ziemi¢ do gl¢bokosci,
ojaki¢j z trudno$cig wyobrazenie sobie utworzyé mozemy.
Gdyby tak nie bylo, nie moglyby podziemia by¢ zamie-
szkatemi, rosliny korzeni swych zapuszcza¢ w ziemig,
a dno morskie nie mogloby by¢ okryte roslinnoscia,
ktorsj ogrom, jak to Schleiden trafnie i przekonywajaco
dowodzi, wspotubiega si¢ z ogromem roslinnos$ci na ladzie
statym. W ziemi lub wodzie, nie zawierajacych tlenu,
wszystkie ro$liny obumieraja; brak powietrza dziata zu-
peinie w ton sposéb jak nadmiar kwasu weglanego.

Préznia zatém w przyrodzie jest rzecza nie mozliwa, jak
réwniez nie ma miejsca wprzyrodzie, gdzieby w obec przy-
stepu powietrza nie znajdowato si¢ jakiekolwiek jestestwo
organiczne, chociaz takowe niewidzalném by¢ moze oku
naszemu, a nawet szkla powigkszajace dla dostrzezenia
takowych moga by¢ za stabe. Kazde ciato, mineralne, ro-
slinne lub zwierzgce, zawiera w sobie, wzglednie do swej
dziurkowato$ci, mniejsze lub wigksze ilosci powietrza,
chociaz, jak to np. u kamieni, skal i we wnetrzu ziemi ma
miejsce, takowe od wickd6w wni¢mjest zamknigte. W cia-
tach jednakze dziurkowatych, a zatém i w warstwie zie-
mi ros$linnsj, powietrze znajduje si¢ w cigglym ruchu.
Przyczyna sktonnosci powietrza do wnikania wszedzie jest
ci$nienie atmosfery, dziatajace nie tylko z gory lecz takze
Z bokow i z dotu, nadzwyczajna lekkos$¢ i sprezystosé po-

0 Przez wyraz powietrze rozumiemy naturalng i niezmienna mie-
szaning tlenu z azotem, z réznemi ilo$ciami pary wodnej i kwasu wg-
glanego.
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wietrza, diffuzja, a szczegoélniej sktonno$§¢ tlenu do wcho-
dzenia z innemi pierwiastkami i cialami w zwiazki che-
miczne, czyli do utleniania ich lub innemi stowy palenia.
Styszelismy juz, ze palenie to pod rozmaitemi postaciami
moze mie¢ miejsce, ze przy processie tym zawsze wywia-
zuje si¢ cieplo, lecz nie zawsze zjawisko ognia czyli $wiatto.

W ciele organicznem roéwniez znajdujemy powietrze
w cigglym ruchu i obiegu. Wszakze, dopoki ciato takie
jest ozywione, powietrze wraz ze swemi wplywami pod-
lega sile zywotn¢j i stuzy do utrzymania i wzmocnienia
organizmu; z ustaniem jednakze zycia (ze $miercia) orga-
nizm przechodzi w nico$¢, jako podlegly zniszczeniu; po-
wietrze atmosferyczne cialo martwe opanowywa i jedno-
czed$nie przystgpuje, wraz z innemi sitami przyrody, do roz-
ktadu organizmu martwego, dla zwrdcenia jak najspie-
szniej przyrodzie pierwiastkow, ktéorych ona organizmowi
za zycia dostarczyla.

We wszystkich tych przemianach, bedacych nastep-
stwem chemicznych sil przyrody, tlen najwazniejsza od-
grywa rol¢ On to wnosi zycie w drobniutki zarodek lu-
dzi, zwierzat i ro$lin, tworzy pierwszy krysztatek (?) ko-
morki ros§linné¢j, skoro tylko znajduja si¢ warunki roz-
woju zycia, udzielone w réznym stopniu stworzeniu przez
madro§¢ i wszechmocno$¢ Boska. Gtlosny krzyk nowo-
rodka w chwili, gdy samodzielnie swemi organami odde-
chowymi zaczerpnie powietrza i przyj$cie swe na $wiat
uszczg¢§liwionym rodzicom oznajmia, jest zarazem glo$nym
objawem potaczenia si¢ now¢j sity zywotnej z tlenem po-
wietrza, oraz wyrazem sily i gwaltownos$ci, zjaka tlen
opanowywa ciato, wywierajac wplyw mechaniczny i che-
miczny na pluca, obieg krwi i bicie serca. Tlen to gtownie
podtrzymuje w zyjacym organizmie (zwierzat i ro$lin)
wszelkie czynnos$ci, majace zwiazek z odzywianiem, obie-
giem krwi i sokow, oraz odbudowa ciata; on to udziela
wtlasno$ci orzezwiajacych, ozywczych i pozywnych wodzie
i powietrzu. W razie omdlenia, w miejscu przepetnionem
ludzmi lub z inn¢j przyczyny, gdy zblizymy si¢ do otwar-
tego okna lub wyjdziemy na §$wieze powietrze albo napi-
jemy si¢ $wiezej wody studziennc¢j, uczuwamy natychmiast
orzezwienie. Orzezwienie to zawdzigczy¢ mozemy tlenowi
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a szybkos$¢, z jaka. nastepuje, dowodzi zarazem, z jaka,
chciwoscia, sila, i szybkos$cia tlen organizm nasz przeni-
ka, szczegoélniej zas taczac si¢ chemicznie z weglem,
w krwi zawartym, ktoéory przez spalenie go zamienia
w kwas weglany, uchodzacy gwattownie z organizmu nasze-
go, o czém nas nastgpujace zazwyczaj odbijanie przeko-
nywa a co sprawia nam pozadang ulge.

Przeciwnie zndéwl w razie ustania sitly zywotnéj w ciele
organiczném (zwierz¢c$Sm lub roslinn$m), albo w ktorej-
kolwiek jego czegsci, tlen zwraca swe dziatanie na zniszcze-
nie takowego, t. j. sprawia rozklad wszelkich zwiazkow
ciata martwego. Pieczenie, ktore czujemy w ranie otwartéj,
jest tylko skutkiem palenia wegla i wodoru krwi i mig¢éni
przez tlen; zo6tknieuie lisci i innych cze$ci roslinnych jest
widoczna oznaka, ze z upadkiem sity zywotndj w roslinie
tlen bierze nad takowa gor¢ i dzieto palenia rozpoczyna.
Ostatnie tchnienie konajacego jest widocznym wyrazem
ostatni¢j walki sity zywotni§j w celu utrzymania w kar-
bach ulegtosci tlenu, i zgody z tym wiernym dotychczas
sprzymierzencem. Zmiana znaczna, jaka zazwyczaj w chwil
kilka po skonie w rysach zmartego si¢ objawia, dowodzi,
iz tlen objal swe rzady i przystgpuje z energja do dzieta
zniszczenia. Pos$piech, z jakim przyroda przystgpuje do
rozktadu organizméw martwych, jest niezbgdnie potrze-
bnym do utrzymania porzadku wszech$wiata i staje sig
zrédtem nowego zycia organicznego. Tlen bowiem, roz-
ktadajac ciata na pierwiastki, jakie one od przyrody
otrzymaty, i uwalniajac takowe, czyni je zarazem zdolnemi
do odzywiania innych cial organicznych, ktore je sobie
przyswajaja.

Nie tylko wszakze na ciala organiczne tlen silnie od-
dziatywaj danych warunkach wptywa on réwniez energi-
cznie i na ciata nieorganiczne, jakoto: mineraty, metale,
wode¢ i t. p. Lecz w tych wypadkach niszczenie rozpo-
czyna si¢ najprzéd od mechanicznego rozdzielenia ciala
na czastki, nast¢gpnie dopiero powstaja potaczenia chemi-
czne a ztad nowe ciata. Wietrzenie skal jest wyrazem ni-
szczenia mineratow przez tlen,

Wspotdziatajg tu wszakze i inne sity przyrody, jakiemi
sg: ciepto, mréz, woda, kwas weglany, alkalja i t. p.; lecz
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tlen ze wszystkich najsilni¢j dziala; on to, w postaci po-
wietrza lub wody, wnika w glab najdrobniejszych dziurek
i szczelin skaly, niepostrzezenie swe dzielo zniszczenia
rozpoczynajac; on réowniez, otaczajac powierzchnie skaly
lub metalu, pracuje tak dlugo, poki mu si¢ nie uda na-
gryz¢ w ktéremkolwiek miejscu twardéj powloki i skru-
szy¢ ja o tyle, ze inne sily przyrody moga mu do dalszej
pracy przyjS¢ w pomoc i zniszczenia w krotkim czasie do-
konaé. Sile téj najtwardszy granit a nawet metal oprzs$¢
si¢ nie zdola. Jak robak powoli najtwardsze drzewo
w proch stoczy¢ potrafi, tak t6z i tlenowi wystarcza po-
zornie najdrobniejsze zadra$niecie ciala do rozwiniecia
swej sily niszczacéj. Wprawdzie potrzeba na to lat, wie-
kow i tysiecy lat, aby dzialanie tlenu si¢ uwidocznilo lub
skala zupelnemu zwietrzeniu ulegla; metale drozsze, do-
brze wygladzone,]) stawiaja najsilniejszy opér, w koncu
jednak musza uledz przemocy, a przyslowie ludowe: nic
sig¢ zebowi czasu oprzeé nie zdola, pochodzi z dzialania ni-
szczacego, jakie powietrze (tlen) na wszelkie ciala niezy-
we wywiera.

Przyczyna tego dzialania tlenu, lubo powolnego lecz
niezawodnego, jest nader silne powinowactwo jego tak do
pierwiastkéw samych, jakotéz w zwiazkach pozostajacych;
powinowactwo to uzdolnia go do uwalniania pierwiastkow
z ich dotychczasowych zwiazkow, badZ organicznych badz
nieorganicznych. Uwolniwszy taki pierwiastek, tlen
wchodzi z nim natychmiast w polaczenie chemiczne, two-
rzac nowe cialo, a tym sposobem powstaje po uwolnio-
nym pierwiastku préznia, ktéra zaraz zajmuje powietrze
lub woda i nowo utworzony zwiazek, zazwyczaj w stanie
krystalicznym jako sél, a wszystko razem zaczyna na no-
wo6 pracowa¢ nad dalszym rozkladem ciala. Wietrzenie
mineraléw i potezna sile¢ dzialania tlenu w krétkim czasie
dostrzedz mozemy na cegle Zle wypalondéj, rozpadajacsj sie,
na bryle ziemi, rozsypujacéj si¢ w przystepie powietrza,

1) Powierzchnia wygtadzona przedstawia tlenowi zbyt mato punktoéw
zaczepienia, a to tem bardziej, iz wygtadzenie powierzchni opiera si¢
wnikaniu wilgoci, niezbg¢dnie potrzebnej do utatwienia tlenowi wcho-
dzenia w chemiczne potaczenia.
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oraz rdzewieniu zelaza, lezacego przez czas dluzszy
w miejscu wilgotném a ciept¢m.

W rozdziale o pierwiastkach wykazaliSmy, iz tlen po-
siada zarazem silng wtlasno§¢ wywiazywania ciepta, ze jest
gldwnym posrednikiem wszystkich processéw chemi-
cznych, przy ktorych zawsze ciepto si¢ wywigzuje czgsto-
kro¢ az ze zjawiskiem ognia; dla tego t¢z nazywano tlen
niegdy$ powietrzem ogniowe/n (Feuerluft) i rzeczywiscie
wlasnosci te w wysokim posiada stopniu.

Jedném z szczegdlnych dziatan tlenu, ktérém si¢ sta-
nowczo od innych gazéw wyrdznia, jest, iz wszelkie ciata
w nim zanurzone palg si¢ daleko szybci¢j i zywszym pto-
mieniem, jak w powietrzu atmosferyczn$m i kazdvm in-
nym gaziel).

Pochodzi to ztad, iz ciata rzeczone nader silnie i szybko
absorbujg tlen, przy czém towarzysza zawsze zjawiska §wia-
tta i ciepta. Wiodr tlejacy gasnie natychmiast w powie-
trzu, pozbawionsm tlenu, gdy przeciwnie, zanurzony w czy-
stym tlenie, w t§jze chwili zapala si¢ jasnym plomieniem.
Nawet metale pala si¢ wczystym tlenie rozrzucajac iskry,
a djament zamienia si¢ w nim na kwas weglany, bez po-
zostawienia najmniejsz¢j ilo$ci popiotu.

Wszelkie zatém procesa chemiczne, ktére w zyciu poto-
czném paleniem si¢ lub gorzeniem (utlenianiem) nazywa-
my (bez wzgledu, czy dotycza cial organicznych lub nie-
organicznych i czy im towarzysza zjawiska ptomienia lub
nie), niczém innein nie sa, jak tylko skutkiem silnego
i gwaltownego taczenia si¢ chemicznego cial z tlenem po-
wietrza atmosferycznego, a ktéoremu to taczeniu zazwyczaj
ciepto towarzyszy. Tlen dziala tu raz, przez przerwanie
stanu spoczynku atomow i wprowadzenie ich w ruch,
a tém samoém rozgrzanie si¢ ciata, az do zapalenia si¢; po-
wtore za$ i gtownie przez to,ze, z przyczyny nast¢pujace-

) Powietrze atmosferyczne sktada si¢ z )/5 tlenu a azotu, a nadto
zawiera w sobie zawsze jaka$ czgs¢ wody i kwasu weglanego; a po-
niewaz ani w czystym azocie ani w wodzie ciala pali¢ si¢ nie moga, przeto
w czystym tlenie palenie odbywa si¢ daleko silni¢j jak w powyzszéj
mieszaninie; dowodzi to rowniez, iz tylko tlen atmosfery przyczynia sig
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go potaczenia chemicznego, ma zarazem miejsce znaczne
zgeszczenie, a racz¢j zmniejszenie objgtosci ciala, 1 ota-
czajacéj je atmosfery, przez co cieplik utajony z tako-
wych siguwdnia.

Im wigcej ciato Jakle przedstawia punktow zetkn1¢c1a
im jest dziurkowatsze i podzielniejsze, tem sklonniejszem.
jest do wciagania (absorbowania) oraz zgeszczania W so-
bie tlenu, a tem samém i utlenienia; przy ciatach, z natu-
ry swoj palnych, utlenienie dochodzi az do zjawiska ognia.
Dziatanie tlenu chemiczne mozna roéwniez wzmocni¢ przez
ogrzanie ciala do pewnego stopnia, przez
szczenie tlenu
i elektryczne.

Ogrzawszy zatém, przy rozniecaniu ognia, tuczywem
materjal opalowy i otaczajace go powietrze az do tempe-
ratury, w ktorej si¢ takowy zapala, dziatanie tlenu zwig-
ksza si¢ do tego stopnia, iz ptomien, przy sprzyjajacych
innych warunkach, obejmuje wkrotce wszelkie otaczaja-
ce go przedmioty zapalne. Dla zgeszczenia tlenu, a tém
sam¢m wzmocnienia jego dziatania, zaprowadzono, zwla-
szcza przy materjatach opatowych ciezko zapalnych, uzy-
cie rusztow, przy wielkich ogniskach fabrycznych wysokie
kominy, a W domach mieszkalnych tak zwane ruskie lu-
fty kominowe, gdyz takowe, jak dos$wiadczenie stwierdzi-
o, lepi¢j ciagnag, dziatajac podobnie do pomp ssacych,
przez co nie tylko przy$pieszaja ujScie dymu i powietrza
rozgrzanego, ale nadto utatwiaja przyplyw S§wiezego, zi-
mnego, cigzszego powietrza zewngtrznego, a tem samém
i tlenu, do materjatu opatowego.

W braku wszakze bodzcow powyzej wymienionych, co
przy utlenianiu w wolnej przyrodzie zazwyczaj ma miej-
sce, lub gdy dziatanie tlenu ze$rodkowywa si¢ na niektd-
re czgstki ciala, zgorzenie i wtedy takze nastepuje, a na-
wet w dalszym jego przebiegu, zaréwno, czy utlenieniu
towarzyszy, zjawisko oguia lub nie, jec/na i tai sama ilo$¢
ciepta si¢ wywiaze, jak przy zywém i szybki¢ém paleniu
si¢, lecz aktowi temu nie dostaje szybkosci i zywoSci;
czynno$¢ tu cata roztozong jest na czas bez pordéwnania
dluzszy i tlen powoli tylko jeden atom za drugim palié
moze, ciepto za$§ wywigzuje si¢ w tak malej iloSci,

silne zge-
i ciepla, oraz przez wpltywy mechaniczne

iz go
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dostrzedz nie mozna, tém bardzi¢j za$ nie jest w stanie
nawet w ciatach palnych ogien roznieci¢. Ciepto bowiem,
powstale przy kazdém utlenieniu ciata przez uwolnienie
zen cieplika utajonego, jest w prostym stosunku do ilosci
tlenu, potrzebn$j do utlenienia czyli zupelnego spalenia
ciata i zamienienia zawartej w ni¢m ilo§ci wodoru i wegla
na par¢ wodng, i kwas weglany w czasie krotkim (jak np.
przez spalenie w ognisku), czyli innemi stowy, w prostym
stosunku do ilosci tlenu, jaka cialo zwigza¢ jest zdolne,
i do przeciggu czasu, w jakim taz ilo$¢ tlenu przez ciafo
palgce sig (gorzejgce) pochtonietqg byé moze ).

Widzimy to nader wyraznie na gazopyrjonach. Miejscem,
gdzie si¢ gorzenie odbywa, jest tu gabka platynowa, po-
niewaz cialo to ma szczeg6lnag wlasno$é zgeszczania
w swych porach tlenu powietrza atmosferycznego az do
800 razy swoj objetosci, mala zatom ilo$¢ rzeczongj
gabki wystarcza, aby si¢ takowa rozzarzyla a nastgpnie
zapalila ptomieniem wodor, otworem kurka na nia napty-
wajacy, a to z przyczyny nader silnego i szybkiego lacze-
nia si¢ chemicznie wodoru z tlenem. Co si¢ tycze wywia-
zywania si¢ ciepta2, przy wszelkich processach utleniania,
to zupelnie jest wszystko jedno, czy klode¢ drzewa palimy
w grubych szczapach od razu lub pojedynczo po drobnym
wiorku, czy kwartg spirytusu zapalamy od razu lub tez
w lampce za pomocg knota palimy powoli; tak w jednym
jak w drugim razie t¢z samg ilo$¢ ciepta do podniesienia
ciala do temperatury zapalno$ci zuzy¢ musimy i jedua
téz i tez sama ilos¢ ciepta otrzymamy. Rozdziat tylko
ciepta begdzie roznym w obu razach, caly bowiem proces
palenia si¢ i wywiazywania ciepta tylko atomami odby-

r) Nie wszystkie ciata zdolnos¢ t¢ w jednym posiadaja stopniu. Tak
np. funt siarki dla spalenia si¢ pochlania funt tlenu, 1'unt wegla 2/
funta a funt wodom 8 funtow tlenu do zupelnego spalenia wymaga;
prawic w tym samym_stosunku majg si¢ i wywigzane podczas palenia
si¢ ilosci cieplika. Ze za$ wodor ze wszystkich ciat najwigcej do spa-
lenia tlenu wymaga, bo ilo$¢ rowna potowie na objgtos¢, a oSm razy
wigksza na wage, dziwi¢ nas zatem nie powinno, iz takowy rozwija
najsilniejsze goraco,jakie tylko sposobem chemicznym otrzyma¢ mozna,
(mieszanina piorunujaca, dmuchawka Maughema).

2) Zkad ciepto w ciatach zimnych pochodzi, wyjasniliSmy poprzednio.
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wacé si¢ moze. Dziatanie chemiczne tlenu dopéty nie jest
w stanie si¢ rozwinaé, dopoki ciato, majace by¢ spalonom,
nie dojdzie do temperatury, w ktor§j zapali¢ si¢ moze,
a zupelnie jest obojetném, czy to od razu w caldj massie
ciata lub zwolna po atomie nastapi. Wszakze, gdy pale-
nie juz si¢ rozpocznie, ilosci ciepta, tym lub owym sposo-
bem otrzymane, beda zupelnie jednakie. Zauwazy¢ tu
jednak potrzeba, iz przy paleniu si¢ powolnem jakiego
ciata nie moze si¢ wywigzac ciepto natgzone czyli goraco,
jak to ma miejsce przy szybki¢ém paleniu sig, a to t§m
bardzi$j, iz przy paleniu si¢ plomieniem, promienie cie-
plika przez zesrodkowanie i odbicie przyczyniajg si¢ zna-
cznie do podniesienia goraca.

Tez same zjawiska przedstawia kazdy proces chemi-
czny, a zatém i kazde palenie si¢ (utlenienie) nawet ciat
z natury niepalnych, jakkolwiek cate dziatanie odbywa
sie powoli i bez plomienia. Ze za$§ w zwyklych przebie-
gach chemicznych w wolnej przyrodzie, jakotéz i sztu-
cznie wywolanych, nie ma ptomienia, ktory, przy istotnym
ogniu ozywiony i wzmocniony sita chemiczng tlenu, ogrze-
wa ciata palne az do temperatury zapalnos$ci, a nadto na-
gl$m rozszerzeniem tychze cial nie tylko przerywa uktad
dotychczasowy ich atomow (przy czem wiele cieplika
uwigzionego si¢ uwalnia), ale nadto rozktada rzeczone
ciata na pierwiastki, latwom wigc bedzie do pojecia, ze
w zwyczajnych procesach chemicznych czynno$¢ chemi-
czna zazwyczaj dopicro przez zgeszczenie tlenu i zesrodko-
wanie ciepta rozwing¢ si¢ moze w tych pojedynczych ato-
mach, ktore najwigcej sklonnosci do przyjmowania cie-
pta i wchodzenia w potgczenia z tlenem posiadajg, oraz
takowemu najwigc¢j punktéw zetknigcia przedstawiajg.
Gdy jednak czynno$¢ rzeczona raz si¢ rozpocznie, utlenie-
nie postgpuje bez ustanku, jezeli tylko inne warunki te-
mu sprzyjaja. Kazde zatem palenie si¢, bez wzgledu na
jako$¢ cial i na czas, przez jaki si¢ odbywa, uwaza¢ mu-
simy za utlenienie; zjawiska tylko, towarzyszace mu, sa
rézne, jak to powyz¢j wyltozyliSmy, a to samo ma miejsce
z przetworami i pozostato§ciami utlenienia.

Nasze nerwy powonienia nie czuja przykrdj woni od
ognia silnie ptonacego, wodor bowiem i wegiel palacego

n
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si¢ ciata utleniaja si¢ zupetnie, tworzac par¢ wodna i kwas
weglany, ktére sa bezwonne ijako gazy uchodza w po-
wietrze; ptomien jest jasny i §wietny, posiada znaczng si-
t¢ oswietlajacg i wydaje w krotkim czasie silne goraco,
w skutek uwolnienia si¢ znacznej ilosci cieplika utajone-
go; pozostalo$¢ przedstawia popidt czysty, ktorego ilosé
i dobro¢ (bogactwo walkalja) od natury ciata spalonego za-
wistyl). Przy powolném wszakze paleniu, czy to zprzyczyny
braku ciagu powietrza, czy tez mokro$ci materjatu opalo-
wego2), won przykra si¢ rozchodzi, bo ilos¢ tlenu napty-
wajaca byta nie dostateczna do utlenienia wszystkiego
wodoru 1 wegla, w ciele palacém si¢ zawartych i zamienie-
nia ich na par¢ wodna i kwas weglany, nieutlenione za$
cz¢Sci wodoru i wegla weszly w potaczenie chemiczne,
tworzac weglowodor cigzki, przykro6j i odrazliwej woni;
précz tego pewna czes¢ nieutlenionego wegla uszta nie-
spalona jako sadza, oraz utworzyta z wodorem inne jeszcze
potaczenia chemiczne.

Nadto, przy powolném paleniu si¢ plomien nie posiada
sity o$wietlajacej3); pali si¢ ciemno, bez silnie protnieniu-
jacego $wiatla, bo naptywajaca ilo$¢ tlenu nie jest w sta-
nie rozpali¢ czastek wegla az do biatosci, a tylko w t§j
temperaturze sa one zdolne doktadnie pomieszac si¢ z wo-
dorem i nada¢ blado-zottemu plomieniowiiego nalezytoi
sSwietnosci 4).

) Drzewa twarde (buk, dab it. p.) pala si¢ powolniej od migkkich
(sosna, jodta, wierzba i t. p.) w rownych zkadingd warunkach, bo maja
drobniejsze pory i geéciejsza budoweg od ostatnich, lecz za to posiadaja
wigcdj zgeszczonego cieplika w swych komorkach i zarazem bogatsze sa
w czg$ci mineralne, a mianowicie walkalja, ktore silniej ciepto ze $rod-
kowywuja i zatrzymuja, wydaja zatem i silniejsze goraco i lepszy popiot.

2) Powstajacy wowczas silny, wilgotny i cigzki dym jako tez ipara
wodna nie tylko ze tamuja wolny odplyw spalonemu powietrzu i przy-
plyw tlenowi, ale nadto odbijaja slabe promienie cieplika z poczatku
utworzone, podobnie jak chmury odbijaja takiez promienie, z ziemi
pochodzace.

3) Autor mija si¢ tu znacznie z prawda naukowa. W poprzedzaja-
cem tylko co wypowiedzial, iz przy powolnem paleniu si¢ cial tworzy
si§ weglowodor ciezki, tu za§ powiada, iz ptomien nie posiada sily
oswietlajacej, a wszakze tylko weglowodor cigzki C4 He $wieci we
wszystkich plomieniach i gaz o$wietlajacy,o tyle tylko si¢ pali jasno,
o ile weglowodoru cigzkiego w sobie zawibra. (Przyp. Ttom.)

4) Wszelkie w ogole gazy, cho¢by nawet najbardziej byty rozpalone,
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Popiodt, pozostaly po powolném spaleniu, nigdy nie be-
dzie czysty, lecz zawsze zawiera w sobie mniéj lub wigcej
pozostatosci zweglonych, ktore nawet po powtdérnem za-
paleniu z trudno$cig, na popiot spali¢ si¢ dadza.

Podobnez zjawiska napotykamy podczas utleniania ciat
nieorganicznych, o ile takowe sa palnemi, jak np. siarka
i fosfor. Oba te metaloidy przy powolném utlenianiu wy-
dajg przetwory, odznaczajgce si¢ nieprzyjemng wonig:
kwas siarkowy, kwas fosforowy, siarkowodor, fosforowo-
dor, gdy przeciwnie, przy predkim przebiegu tegoz proce-
su, a zatem przy silniejsz¢j absorbeji tlenu, przetwory po-
wstate t¢j woni nie wydaja, jak np. kwas siarczany i kwas

f° Pozostalo$ci ze spalenia (utlenienia) cial mineralnych
sktadaja si¢. jak si¢ samo przez si¢ rozumie, z produktow
zwietrzenia inowych zwigzkéw chemicznych (tlenkow, soli).
Zniszczenie cial organicznych, spalenie ich chemicznem
dzialaniem tlenu i w ogdle powietrza, czego szybki prze-
bieg ze zjawiskiem plomienia widzimy przy paleniu si¢ ma-
terjatu opatowego, odbywa si¢ powoli i bez ptomienia, lu-
bo z temze sam¢ém zuzyciem cieplika i z wywigzaniem ta-
ki¢jze jego ilosci, oraz z tym samym wynikiem ostate-
cznym, podczas gnicia cial organicznych w przystepie po-
wietrza; gnicie zat¢m czyli butwienie jest rtOwniez paleniem
si¢ chemicznom czyli utlenianiem materyj organicznych.
Rozbierzmy przedmiot ten blizej, zaczynajac ou roslin
lub ich czesci. >
Z ustaniem zycia gasnie w kazdem ciele organiczném
sita utrzymujaca pierwiastki w polaczeniu orgamcznem.
Ztad t6z roslina, zerwana w pelni zycia, wigdmeje w kro-
tkim czasie; liscie, todyga, kwiat, traca swa §wiezos$ci tlen
rozpoczyna swe dzieto zniszczenia. Najprzod uchodzi wo-
da, znajdujaca si¢ w roslinie, w postaci pary, oraz po-
wietrze, w komodrkach ro$liny zawarte; miejsce ich zaj-
muje powietrze zewngtrzne, ktoérego tlen natychmiast
rozpoczyna rozktad wnetrza ro§liny obsychajacej. WV sku-

mato §wieca; $wiatlo jasne pochodzi¢ moze tylko od
rzonych, znajdujacych si¢ w plomieniu, jak np. pytki weglowe, lub téz
umys$lnie wen wprowadzone, jak kawatek drutu, kréda lub .p.
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tek silnego swégo powinowactwa, tlen rozwiazuje naj-
przod potaczenia organiczne, nastgpnie utlenia uwolniony
wodor i wegiel, tworzac wode ikwas weglany, z ktéremi
to ciatami albo prowadzi dal6j w innym kierunku swe dzie-
to zniszczenia, albo tez uchodzi z niemi w powietrze, uta-
twiajac tym sposobem przystep do miejsc oproéznionych
innym, §wiezym czg¢$ciom atmosfery. Im silni¢j zatem po-
wietrze, stonce, ciepto i wiatry wspotdziata¢ moga, tern
predzéj i doktadnié¢j ro$lina zasycha, a w ze$chl¢j i stwar-
dniatéj jej powloce pozostaje tylko troche wody sktado-
w¢j, a zatem nie dajacéj si¢ dostrzedz ani uczué. Po od-
daleniu i t¢j wody rozpoczyna si¢ dopiero palenie si¢
wlasciwe pozostatdj suchej, stal¢j czesci rosliny.

Widoczuém jednak jest, ze w pojedynczej roslinie pa-
lenie takie (gnicie) tylko nader wolno postgpowaé moze.
Niedostaje tu nie tylko w zupetnosci warunkow szybkiego
przebiegu, t.j. plomienia, ze$rodkowania tlenu i ciepla,
lecz nadto ciagly ruch otaczajacego powietrza ostabia juz
i tak niedostateczne wywigzywanie si¢ cieplika, a nadto
zazwyczaj brakuje rowniez i niezb¢dnego do takiego utle-
nienia stopnia wilgoci. Dziatanie zatem tlenu objawia si¢
zazwyczaj tylko przez skruszenie czg¢$ci roslinnodj, przez
coraz wigksze zczernienie w skutek przedwczesnego utle-
nienia wodoru. Po pewnym dopiero przeciggu czasu,
stosownie do natury ro$liny, mniej lub wiecéj czestych
zmian temperatury i stopnia wilgoci, nastgpuje zupeine
utlenienie; roslina niknie, pozostawiajac odrobing¢ pylu
czyli popiotu. Wszelkie obumarte cze¢séci roslinne,ijak np.
$ciern, o ile tylko pojedynczo przez dtuzszy czas wystawio-
ne s3 na wplywy 1 zmiany atmosferyczne, przedstawiaja
nam ten obraz.

Utozywszy znaczna ilo$¢ roslin w stanie $wiezym, so-
czystym, w mate stosy, i pozostawiwszy je tak na wpltywy
atmosferyczne, zwigdna one z wierzchu nader szybko, je-
zeli tylko slonce, powietrze i stan pogody sprzyjaty od-
parowaniu wody; wewnatrz za$ rosliny rzeczone, stosownie
do wielko$ci i mni¢j lub wigcdj silnego utloczenia, pozo-
stana czas jaki§ w stanie §wiezym 1 tkanka ich zadnnj
zmianie nie ulegnie. W miar¢ jednak obsychania po-
wierzchownego, sity elementarne, a gldwnie tlen, wnikaja
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z coraz wigksza sila wewnatrz stosu, ulatwiajg parowanie
wody i wywiezuja tam cieplo. Jezeli wilgoé¢, w par¢ za-
mieniona, potrafi ujs¢ w atmosfere, to ani zgnilizna nie
nastapi, ani plesn si¢ nie utworzy, i tylko pozdtkniecie ro-
$lin i ciepto wewnatrz stosu $§wiadcza o dziataniu i sile tle-
nu. Podwyzszone ciepto i zabarwienie ro$lin s3a oznaka
rozpoczynajacego si¢ procesu palenia, ktéory po upty-
wie tygodni lub miesigcy cata t¢ mass¢ roslinna w kupke
ziemi zamieni.

Jezeli jednak ulozony stos byl tak wielki, iz woda
z wnetrza jego nie zdotata wyparowaé, a wiatr i powietrze
przewiewac go nie mogly, a nawet jezeli ulozono w stos
rosliny wysuszone, lecz znowu przez deszcz zmoczone, to
goragco wewnatrz stosu, w skutek zgeszczenia tamze po-
wietrza, wilgoci i ciepta oraz ci$nienia cal¢j massy ro$lin,
wzmaga si¢ do tego stopnia, iz r¢ka wen wtozona diugo
wytrzymacé nie moze, a przy sprzyjajacych okolicznos$ciach,
zwlaszcza w miejscu zamknig¢tém, caly stos ptomieniem
zaja¢ si¢ moze. W kazdym jednak razie tworza si¢ pary
gorace, zmieniajace tkanke roslinng w mass¢ migkka, ma-
z3ca si¢, barwy brunatnéj, ktéra w poczatkach won pie-
czonych jablek wydaje. Wkrotce potem nastepuje fer-
mentacja zgnita, a z czgéci skladowych roslin, azot za-
wierajacych, tworza si¢, podobniez jak przy powolném pa-
leniu si¢ w piecu, przewaznie zwigzki wodoru (w tym ra-
zie weglowodor, siarkowodor i weglan ammonji), wonig
swa wskazujace nastapiong zgnilizng; ple$n i grzyby w ca-
lym stosie rozszerzaja si¢ i wrazie nierozrzucenia stosu
w wlasciwym czasie, (jak to ma miejsce przy urzadzaniu
paszy brunatnéj) *), wszelka materja organiczna gnije
zupetnie; tworza si¢ kwasy organiczne, opdzniajace prze-
bieg rozktadu. Rozklad tu w ogole nastepuje niezupeiny
i w rezultacie wydaje przetwor, podobny do powierzchni
laki wilgotn¢j i bagnistéj. Czegsci roslinne, w wierzchnidj
warstwie stosu znajdujace si¢, wysuszone wpltywem powie-

M Przy urzadzaniu siana brunatnego Ilub przechowywaniu paszy
w dotach, nast¢gpstwa te nie moga mie¢ miejsca, w skutek bowiem silnego
uttoczenia roélin lub szczelnego zakrycia dotow przystep powietrza zu-
pelnie jest wstrzymany. W razie jednak niedoktadnego wstrzymania
przystgpu powietrza, pasza zgnije i splesnieje prawie zupetnie.
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trza, wiatru i slonica, obracaja si¢ powoli w skutek dzia-
lania tlenu w pyl préchniczny, wnetrze za$ stosu, dla bra-
ku powietrza i zbytku wilgoci, oraz w skutek ciSnienia,
jakie nan goérne warstwy stosu wywieraja, przyjmuje
(mniej lub wiegcéj) charakter wléokna torfiastego, trudno
rozkladajacego si¢ i oddzialywa kwasno. Kazdy rolnik
mial sposobno$¢ zauwazy¢ przebieg powyz$§j opisany na
kupach perzu lub innych chwastéw, na sianie i potrawie
w czas dzdzysty skopionych lub t§Z na zbozu, w niezupel-
nie suchym stanie do stodoly zwiezioné¢m.

Zwracamy si¢ teraz do cial zwierzecych i ich odpadkow
(odchodéw).

Cialo zwierze¢ce posiada w sobie bez poréwnania wiecej
azotu jak roS$liny, jest przytem mig¢ksze i bardzié¢j dziur-
kowate, z tego téz powodu czeSci jego migsiste i plynne
(krew, mocz it. d.) daleko szybci¢j przechodza w stan fer-
mentacji czyli zgnilizny i rozkladaja si¢ predz¢éj w wolnym
przystepie powietrza i przy prawidlowym stanie wilgoci;
kosci tylko, naturalnie, dluzej si¢ rozkladowi opieraja.

Ciala zwierzece sa szczegdlniej bogate w wode, azot
i ciala bialkowate (proteinowe), przeto trupy ich wydaja
w krotkim czasie weglowodor, sidrkowodor, pary amo-
njakalne i inne zwiazki wodorne; dla tego tez trupy o ile
mozna gleboko zakopywane byé musza, aby won ich nie
zakazala powietrza. Zreszta, tak przebieg rozkladu cial
zwierzecych jak i przetwory ztad powstale bynajmniej sie
nie réznia od rozkladu lub spalenia istot roslinnych. Zaraz
po odparowaniu wody uchodza w powietrze czeSci sktla-
dowe atmosferyczne (wegiel, wodor, azot) jako kwas we-
glany, para wodna i amonjak, pozostawiajac tylko czeSci
nieorganiczne w postaci ziemi (popiotu).

Toz samo dzieje si¢ z odchodami zwierz¢cemu Przebieg
rozkladu odchodéw, wystawionych na wplyw powietrza,
réozny tu, stosownie do gatunku zwierzat, od ktérych po-
chodza, przedstawia przekonywajacy dowéd, iz rozklad,
podobnie jak ogien w piecu, dopo6ty silnie rozwinaé¢ sie
i postepowaé nie moze, dopoki zbyteczna wilgo¢ nie od-
paruje, oraz, ze tém predz¢j i silni¢j nastepuje, im wigcej
cialo rozkladajace si¢ przedstawia punktow zetknigcia si¢
z tlenem i im wiecej, w skutek rozprzegania si¢ polaczen
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organicznych, uwalnia si¢ wodoru i wegla. 1 tak, np: od-
chody state $win i bydla wodnistsze s3, od odchodéw owiec
i koni, owcze za$§ wodnistsze od konskich, w tym tez sa-
mym porzadku nastgpuje wyschnigcie ich na powietrzu
i poczatek rozktadu. Z tego nalezaloby wnioskowaé, iz
odchody konskie w przystepie powietrza najprzod rozlozy¢
si¢ powinny; tymczasem tak nie jest, a to z prostego po-
wodu, iz zwierzg¢ta przezuwajace przyjmuja pokarm tatwiej
si¢ rozktadajacy, oraz, ze pokarm ten w skutek przezuwa-
nia tak si¢ rozdrabnia, iz odchody z niego pochodzace daja
latwy przystep tlenowi, t. j. z tatwoscig si¢ utleniajg.
Odchody za$ konskie sktadajg si¢ przewaznie z trudno roz-
puszczalnego drzewnika, ktérego $cislejsza budotva diuzej
opiera si¢ dzialaniom tlenu, a to tem bardzisj, iz przy zbyt
predkiem i zupelnem wysychaniu tych odchodow, brakuje
do szybkiego ich rozktadu najwazniejszych warunkow,
t. j. podniesionego ciepta i wilgoci.

Inaczej zupetnie rzecz si¢ ma na gnojowisku, gdzie na-
woéz utozony jest na kupe i gnojowka polewany. Wodnisty
nawoz $winski i1 bydlecy nie moze z rowng tatwoscig od-
parowac¢ swej wilgoci, a nadto mocz rzeczonych zwierzat
dziata mniej fermentujaco, gdyz mniéj zawiera amonjaku
jak mocz owiec lub koni. Dla tego t¢Z na gnojowisku
rozktad nawozu konskiego daleko predzej postepuje, jak
owczego lub bydlgcego, a przy niedostatecznym dozorze,
nawo6z konski i owczy, w skutek silnego zagrzania i obfi-
tyeh par amonjakalnych, ulega bardzo szybko rozklado-
wi, ktory w praktyce nazywaja spaleniem sie nawozu 1),
przy czem najlepsze uzyzniajace pierwiastki ging. Ztad
pochodza réwniez nazwy nawozu: zimny i cieply, a zmniej-
szenie obje¢tosci nawozu na gnojowisku rowniez z powyz-
szych przyczyn pochodzi.

Ten sam przebieg, jaki si¢ odbywa podczas palenia
w piecu lub gnicia ciat ro$linnych lub zwierzecych w przy-
stegpie powietrza, odbywa si¢ w ciele zwierzecém w czasie
trawienia pokarméw. Tlen, ustawicznie wdychany przez
ludzi i zwierzeta, taczy si¢ nader szybko z weglem i wodo-

D Nie potrzebujemy dowodzi¢, ze nazwa ta jest bledna, ize spa-
lenie pod wzglegdem chemicznym zupetnie co innego oznacza.



rem, wpokarmach przyjetych, lubt§z juz zuzytych (wkrwi
i ptucach), a zatem zbytecznych, i utlenia rzeczone ciala,
wywiazujac znaczng ilo§¢ ciepta i tworzac z niemi kwas
weglany 1 wode. Przetwory te, o ile organizm ich nie
potrzebuje, uchodza zen w postaci pary, wyziewu, potu
lub moczu; tlen za$ $wiezy ustawicznie zostaje wdycha-
nym i w skutek tego nieustannego krazenia uskutecznia
si¢ bardzo szybko przez trawienie owo palenie si¢ chemi-
czne, posredniczace w odzywianiu i odnowie ciata, a szcze-
g6lnidj w utrzymaniu ciepla zwierzecego.

Przebieg ten caly postepuje w zywym organizmie zwie-
rzecym tom predzej i silniej od zwyklego przebiegu gni-
cia, iz ludzie i zwierze¢ta' przyjmuja pokarmy nie tylko
w postaci, tatwo rozkladowi podlegajac$j, lecz nadto ro-
zdrabniajg je zg¢bami, a przytém $lina i sok zoladkowy,
jakotéz podwyzszone ciepto zwierzece, Wywierajg na spo-
zyte pokarmy wpltyw rozktadajacy, tem bardzidj, ze przy-
rzady oddychania, tak u ludzi jak iu zwierzat, przez usta-
wiczny ruch silnie do czynnosci swej sa pobudzanemi.

Sam zmyst czucia objawia nam, iz zdrowie ciata zwie-
rzgcego zalezy od oddychania powietrzem zdtowem, pra-
widlowego odbywania wszelkich funkcyj zywotnych, a gto-
wnie od regularnego obiegu krwi, ktory zndéw zawist od
normalnego oddychania, od szybkiego i zdrowego trawie-
nia, jako tez od utrzymania normalnego stopnia ciepla
zZwierzecego.

Poniewaz za$ temperatura zewngtrzna nie wywiera sta-
nowczego wplywu na wywiazywanie si¢ ciepla zwierzece-
go, o czém przekonywa ta okoliczno$¢, iz W chorobie dre-
szcze zimne cialo nasze nawet w cieptém t6zku przejmu-
ja, przeto cieplo zwierzgce musi mie¢ w organizmie nie-
ustajace swe zrodlo, zastgpujace strate cieplika, jaka cia-
to ustawicznie ponosi, juz to przez promieniowanie w czasie
pory zimniejszej, juz t§z przez wyziewanie z pluc i przez
skore, oraz wydzielanie odchodéw tak statych jak plyn-
nych. Zr6dtéom tém jest utlenianie czyli spalenie pokar-
mow $wiezo przyjetych i cial w organizmie zuzytych za
pomoca tlenu ustawicznie wdychanego.

Przy czynnosci t¢j, w skutek silnego rozkladu pokar-
mow lub cial zuzytych, wiele cieplika si¢ uwalnia, awcie-
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le zwiefzgcém powstaje ta sama ilo$¢ ciepta, jakaby'sie
wywiazata, gdyby gtdwne czeséci sktadowe pokarmow, we-
giel i wodor, zewnatrz organizmu jako materjat opalowy
w piecu spalone (utlenione) zostaty, wydajac kwas wegla-
ny i wode. Pioces zatem oddychania sprawia wywigzy-
wanie si¢ i utrzymanie ciepta zwierzg¢cego, przy czém nie-
ktore narzgdzia oddychania zastepuja poniekad miejsce
komina pizy zwyklém paleniu w piecu, gdyz kwas wegla-
ny i parg wodna uchodza w powietrze przez gardto, usta
i poiy skorne. Czgsci za$ cuchnace, wyrzucone przez or-
ganizm jako odchody, sg ponickagd dymem i sadzami po-
wgtajacemi przy niedoktadnym spaleniu. Zjawiska z zy-
cia codziennego przedstawiaja nam liczne dowody tak po-
wyz¢j opisanego spalania pokarmow, jako t6z i wywiezy—
wania si¢ w skutek tegoz ciepla zwierzgcego w jeste-
stwach zyjacych. Drzac w zimie od zimna, rozgrzewamy
si¢, po przyjeciu obfitego pokarmu. Ze za$ sie to dzieje
nawet po spozyciu pokarmoéw zimnych, niczemu innemu
zatem rozgrzania przypisa¢ nie mozemy, jak tylko dziata-
niu chemicznemu tlenu, ktory taczy si¢ natychmiast z wo-
uoiem i weglem spozytych pokarméw, przy czém uwal-
niajacy si¢ cieplik rozgrzewa ciatlo. Nawet po wypiciu
znacznej ilo$ci zimnej wody, przy dostatecznym ruchu,
uczuwamy podwyzszone ciepto; tlen bowiem wdychany
wchodzi w potaczenie chemiczne z wodorem, powstatym
z rozktadu wody, tworzac na nowo wodg, ktéra przez wy-
pocenie lub drogami moczowemi po za ciato uchodzi !).
Skoro za$ tylko pokarm strawionym zostanie, dreszcz zi-
mny znowu nas przechodzi, gdyz niedostaje w ciele na-
szém materjatu opatowego, i cialo stygnie jak piec, w kto-
rym si¢ wypalito, ato tém bardziej, iz takowe nader szyb-
ko oddaje swoj cieplik otaczajac¢éj go atmosferze. Ape-
tyt nasz znakomicie si¢ zaostrza, gdy dluzszy czas pozo-
stajemy w ruchu na powietrzu, w skutek bowiem ruchu

. T iele f-*5 prayjmuje "aderm*  napoju lub  wcale nic, mimo
to jednak wydzielanie Si¢ moczu, jakotez i pocenie si¢ podczas silniej-
szego ruchu lub pozostawania w cieptem t6zku, dowodza, ii musiata
si¢ utworzy¢é woda z wodoru; zawartego w pokarmach spozytych ak-
kolwiek suchych, co wszakze tylko przez potgczenie si¢ chemiczne tle-
nu zrzeczonym wodorem nastapi¢ moglo.
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wigcej wdychamy tlenu i wigcej wyziewamy kwasu wegla-

&zatsm utlenianie wodoru i wegla, a tern sani¢m
i wywiezywanie si¢ ciepta silniej postepuje, jak gdy zosta-
jemy w spoczynku. Z téjze samej przyczyny wymaga or-
ganizm zwierzecy w czasie silnego zimna wigcej pokarmu
powietrze bowiem wowczas wdychane wigcéj czystego tle-
nu zawiera a zatém i dziatanie chemiczne jego jest sil-
niejsze. Po spozyciu obfitego objadu czujemy chwilowo
ocigzenie; jest to skutek wzmagajacego si¢ ciepla, oddzia-
lywajacego silnie na powigkszenie objgtosci powietrza
i naczyn wewnatrz organizmu. Jeszcze silni¢j objaw ten
spostrzega¢ mozemy po spozyciu pokarmow ci¢zko stra-
wnych lub Zle przyrzadzonych, w tym bowiem wypadku
tlen daleko trudniej swe dzieto spalania odbywa, lecz za
to daleko poézni¢j objawia nam si¢ potrzeba przyjecia
$wiezych pokarmoéw. Gdy organizm zastabnie w skutek
ztego trawienia, odrazliwa won odchoddéw zwiastuje, iz
tlen nie byt w stanie utleni¢ nalezycie i prawidtowo spo-
zyte pokarmy, czyli ze nastapitlo spalenie niezupeine,
przy czém wytworzyty si¢ cuchnace zwigzki wodorowe,
bedace mniej Inb wigcej wskazowka zgnilizny czyli wstrzy-
manego rozktadu.

Wszystko to doprowadza nas bez wywodoéw naukowych
do wniosku, iz w organizmie zyjacym musi si¢ odbywac
spalanie pewnych cial, podobnie jak to na ogniu w piecu
zauwazaliSmy; bo tak tu jak i tam materjaty palne prze-
twarzaja si¢ w zwiazki gazowe: kwas weglany i par¢ wo-
dng, uchodzace w powietrze; tu jak itam uwalnia si¢ zna-
czna ilo§¢ ciepta w skutek rozktadu chemicznego a spo-
zyty pokarm niknie w ciele jak opat w piecu, pozostawia-
jac mala stosunkowo czastke, ktora organizm zwierzgcy
wydziela jako odchody, materjal zas opatlowy pozostawia
w piecu troch¢ popiotu.

Materjal, potrzebny do palenia i wywigzywania ciepta
W organizmie zwierz¢cym, stanowia gtownie pokarmy beza-
zotowe, jak np. cukier, maczka, gumma, tluszcze, kwas mle-
czny iinne kwasy organiczne, piwo, wino i t. p.; zowiemy je
dla tego pokarmami, potrzebuemi do oddychania lub wy-
dzielania ciepta; trawig si¢ one tatwo, przechodza predzéj
i w wigksz¢j ilosci w krew, w skutek czego ulegaja spale-
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niu i s3, niezdgbnemi do oddychania, do wywigzywania
i utrzymania stalego ciepla zwierzgcego i wytwarzania
ttuszczu. Ze za$ pokarmy takowe, wytworzywszy whasci-
wa ilos¢ ciepla zwierzecego, po wigkszdj czgsci uchodza
z organizmu w postaci kwasu weglanego i wody, nie wy-
starczaja wigc do dostatecznéj odnowy cial zuzytych
w organach. W organizmie bowiem zwierzecym zachodzi
inna jeszcze przemiana pierwiastkom’, cz¢$ci sktadowe or-
gandéw zuzywaja si¢ ustawicznie w skutek utleniania, i, ja-
ko nie mogace juz stuzy¢ organizmowi, wydzielonemi zo-
staja cze$cia jako odchody (fajno, mocz, pot, kwas wegla-
ny, para wodna), czes$cia jako wydzieliny (mleko, $lina,
sok zotadkowy, zoi¢ i t. p.), tak, iz zadne cialo organi-
czne za godzing nie bedzie zupeilnie taki¢m samem, ja-
kiém bylto przedtém. Okazuje si¢ zatem potrzeba zasta-
pienia w organizmie czg¢éci zuzytych i dostarczenia mate-
rjatu do tworzenia nowych organoéw, co znéow tylko za pomo-
ca pokarmow miejsce mie¢ moze. Gléwnym materjalem
odnowy sa pokarmy tak zwane azotowe czyli plastyczne,
w nicli bowiem przewazaja gltownie pierwiastki wiasciwie
pozywne, szczegllniej za§ azotowe (proteinowe) 1). One
to glownie wytwarzajg krew i migso, i pod tym wzgledem
zadnemi innemi pokarmami zastapi¢ ich nie mozna; ze
za$ jednocze$nie obfituja w pierwiastki mineralne, musi-
my je zatdbm réwniez i za pierwiastki wytwarzajace kosci
uwaza¢. Do rzedu pokarmow powyzszych zaliczamy
wszelkie czgdci ciata zwierzecego, z wyjatkiem stoniny
i toju, z ros$lin za$ tylko ziarna, a szczegdlniej ziarna ro-
$lin strgkowych, jako t$z liscie i todygi, dopoki sa mtode
i delikatne. Te to pokarmy plastyczne pozostajg jako
prochnica (popidt), stanowigc ostateczue przetwory, z roz-
ktadu roslin powstate.

0 Jasnem jest, iz takie tylko pierwiastki moga cialo zwierzgce
odzywiaé¢, t.j. stuzy¢ do wytwarzania nowych organow lub zastgpo-
wania zuzytych, ktore sktadem swym najbardziej zblizone sa do ciata
zwierzgcego, a takicmi wilasnie sa ciata proteinowe fesyli biatkowate.

(Dalszy cigg nastgpi).
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Kalendarz Rolniczy
na rok 1873,

ITydawany przez dwa poprzednie lata mojem staraniem, na rok 1872
wyjdzie z druku wczesniej jak zwykle, tak, ze w Listopadzie r. b.
znajdowa¢ si¢ juz bedzie w handlu ksiggarskim. W -wydawnictwie
tem nastapia, radykalne zmiany, z celem uorzystgpnienia tego Ka-
lendarza nawet dla mniej zamoznych np. dzierzawcoéw i oficjali-
stow gospodarskich. Dotychczasowe dwie czgsci zredukowane zo-
stang dojednej ksiazki dogodnego dla kieszeni formatu, w formie
pugilaresowej wydanej, w ptotno angielskie oprawnej. Wewngtrzny
uktad obejmuje wiadomos$ci, w codziennych stosunkach gospodar-
skich niezbgdne; nadto znajdowac¢ si¢ bedzie konotatnik na wszyst-
kie w roku miesigce. Cena dotychczasowa tego wydawnictwa- ob-
niza si¢ prawie do polowy, to jest egzemplarz oprawny kop. 75,
nieoprawny kop. 50, ale tylko w sposobie prenumeraty, ktéra tyl-
ko do 1 Listopada r. b. do Redakcji Gazety Rolniczej nadsylana
by¢ winna. Obywatele ziemscy, ktorzy Kalendarz ten przeznaczaja
na podarki noworoczne dla 0$6b blizszych i ofticjalistow, najle-
pi¢j postapia, gdy Rsr. 3 nadcszla do Redakcji, a po cztery egzem-
plarze oprawne, lub po szes¢ nieoprawnych tego wydawnictwa, ko-
sztem Redakcji poczta mie¢ bgda expedjowane. Po 1-m Listopa-
da Kalendarz o jakim mowa, kosztowa¢ bedzie dwa razy tyle jak
oglaszajaca si¢ prenumerata-. m
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