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§ 60. Zycie zwierzat.

Zycie jest nieustannym ruchem, mechanicznym, fi-
zycznym i chemicznym zarazem. Ruch ten odnawia si¢
ciaggle w massie poruszajacej si¢ przez joj przybieranie
nowych materyatow, jednakowego z nig sktadu chemi-
cznego, lub zdolnych si¢ w nig zamieni¢. Zwierzeta sa
massg, ktora si¢ odnawia i wzrasta przez przybieranie
materyatow jednakowego z nig sktadu chemicznego. Ro-
$liny wyrabiaja sobie cialo swoje z materyalow tlenniej-
szych od ich ciata. Zwierz¢ta przybieraja nieustannie
tlen i spalaja nim zuzyte cze¢éci swego ciala. Skutkiem
tego produkuja one cieplik, moga si¢ dowolnie poruszac,
nie potrzebuja koniecznie §wiatla do zycia swego, unika-
ja jego nadmiaru i moga zy¢ w zupeiné¢j ciemnos$ci. Rosli-
my przeciwnie. One wziewaja tlen tylko w ciemnosci,
wl'czasie dojrzewania owocu lub jego rostkowania i poru-
szaja si¢ o tyle, ile otrzymuja i pochtaniaja ciepta i $wia-
tta. Zamiast produkowaé te ruchy, zasilaja si¢ niemi,
zyja i poruszaja sie o tyle ile chtong cieplika i $§wiatla
w ich stopniach dla roslin potrzebnych.

BIBLIOTEKA ROLNICZA 17
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Zycie nowego zwierzecia poczyna sie od samodziel-
nych jego ruchéow. Doskonatos¢ zwierzecia lezy w do-
skonatosci i samodzielnos$ci jego ruchow, w jego zdo nosc
produkowania cieplika. Jezeli “lowiet je zwm zg
ciem jest najdoskoualszem z nich, przez zdolno$¢ swoja
produkowania cieplika za obrgbem swego ciata, sztuka
wzniecania ognia i koncentrowania ciepla i §wiatta, zja
kie"okolwiek zrddta one pochodza. .

Oddychanie ma w zyciu zwierzat niezmiernie wiel-
kie znaczenie. Mam nadziej¢, ze biorac
meso Drzegladu faktow z hodowli zwierzat, mezapize
czalnych i°poéwszechnie znanych, powiem.jednaé.w mitu
kartkach wigcdj nowego , pozytecznego "
tury,nizeli powiedzieli mcy poprzedniej w calycl tO™fic®
przy trzymaniu si¢ tylko anatomj. lub obserwacji faktow,
bez szukanla ich przyczyn ewn;zi P«

Jaie dOJrzale oddzieliwszy si¢ od matki swojdj, Jest

nowem zwierzgciem. Samoistne zycie jego poczyna sig
wchwilk kiedy biatkowata czgs¢ jego zarodka przez ro-
rzanie si¢ Ol promieni stonecznych lub o d W -
dia cieplikowego tlen przybiera¢ poczme Jlajt Iloczy”
jace zv¢ samoistnie przybiera tlen tak, jak.gop J
jakikolwiek biatkowaty ferment martwy, “oluy zmiemc
natur¢ glukozu lub glukozydu i przeprowadzi¢ ich w m
ne odmienne, a pochodzace z nich przetw y. ’
réznice miedzy wzrastaniem zarodka, a fermentacja glu-
kozydu stanowi organiczna budowa zarodka zwierzgcego
i S otoczenia, a bezksztalno$¢ lub kry”ahcznos$c, mjc
budowa martwa massy fermentujacej, teimentnie y
wotny, dzialajac bez pomocy naczyn zywotnych, daj
produkt martwy, krystaliczny lub bezksztattny me m »
jacy budowy organicznéj i daje. go nagle, bo pizemiana
massy rown¢j jaju konczy si¢ najdalé¢j w parg godzin. 'L
sama przyczyna, dzialajac wnaczyniach zywotnych, spra-
wia skutek daleko powolniejszy, zalezny od massy”na-
czyn, w ktérych si¢ przemiana odbywa, '™ ich jiost c
i wielkosci.  Jaje jest tak zorganizowane, ze jego bial
ko zuzywajac si¢ po czgsci 1 zamieniajac przez

ny rogowane daje bardzo mato kwasu weglowego.
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Rozwdj jaja w zwierz¢ z niego wylegle wymaga tyl-
ko ciepta i wsigkania tlenu do jego wngtrza. Jaja zwie-
rzat zyjacych w wodach stodkich, umieszczone w wodzie
glebi¢j nizeli moze doj$¢ do nich ciepto sloneczne, nie
wylegaja si¢. Umieszczone w §rod cial pochtaniajacych
tlen, nie wylegaja si¢ takze. Ten sam skutek nastepuje
przez zalepienie jakimkolwiek sposobem dziurek zewng-
trznej powtoki jaj, albo przez mocne wysuszenie ich.
Sprzecznie z dotychczasowoém doswiadczeniem, ze wszy-
stkie jaja umieraja bezpowrotnie w temperaturze, w kto-
réj Scina si¢ biatko, maja jaja trychinéw $winskich nie
traci¢ sw¢j zywotno$ci wtemperaturze bliski¢j 100°C. Po-
dobniejszem do prawdy jest, ze w do§wiadczeniach tych
migso zawierajace tryehiny nie byto dosy¢ dlugo gotowa-
ne, aby w uiem wszystkie ich jaja temperatury bliskiéj
100° C. doznaty.

Jaja réznych zwierzat potrzebuja réznéj temperatu-
ry do wylegania si¢. Ptasie potrzebuja najmniéj 4-0° C.
Jaja niektorych owadéw wylegaja si¢ juz w temperaturze
wynoszace] 6° wyzej zera. Przyczyna tych rdéznic jest
nieznana. Zdaje si¢, ze jaja obfite w tluszcz potrzebuja
wyzsz¢j temperatury do wylegania si¢ nizeli jaja w niego
ubogie.

Zwierze wylegle zjaja zyje 1 porusza si¢ dokad od-
dycha. Jego usypianie na zimg¢ jest t¢m zupelniejsze, im
mni¢j zwierze oddycha. Smieré zwierzecia jest niezmien-
na przerwa w jego oddychaniu.

Oddychanie wszystkich zwierzat, jest niezaleznie od
gatunku naczyn, ktoremi oddychaja, zupelném spalaniem
si¢ bezazotnych cze¢sci ich krwi na kwas weglowy i wode
i mniej zupelném spalaniem si¢ na te same przetwory
azotnych czgs$ci wszystkich ich organow zywotnych.
W zyjacem zwierzeciu zuzywa si¢ wszystko. Kazda jego
czg$¢ anatomiczna zyje o tyle, ile si¢ zuzywa iz karmy
zwierzecia nieustannie odnawia. Ona staje si¢ martwa
skoro si¢ zuzywac i zarazem odnawiaé przestaje. Zwierze
zyje tém wigcoj 1 zupelni¢j im wigcdj si¢ zuzywa przy je-
dnocze$sném odnawianiu. Ono ros$nie lub mnozy sig, je-
zeli si¢ wigcdj odnawia nizeli zuzywa. Przeciwnie stabnie
i starzeje, kiedy przestaje si¢ odnawia¢ w miarg zuzywa-
nia sig.
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Oddychanie jest wziewaniem tlenu, a wyziewaniem
kwasu weglowego 1 wody, ktore powstaly pod wplywem
poprzednio wzionigtego tlenu. Woda, ktdrg zwierze przez
oddychanie wyziewa, jest parag. Kazde zwierze produkuje
cieplik przez oddychanie swoje. Niektore oddychaja nad-
to powoli, aby znaczng by¢ mogta ilo§¢ produkowanego
przez nich cieplika. N. p. ptazy i ryby. Zwierze¢ta te maja
krew zimng. Owady oddychaja spiesznioj od nich i oka-
zuja si¢ cieplemi, gdy si¢ znajduja w wielkiej massie np.
pszczoty i mrowki. Najcieplejszemi s ptaki, bo oddy-
chaja najspieszniej. Zwierz¢ta rosngce oddychaja spie-
szniej 1 wigcej razy w minucie nizeli w swoim wieku do-
rostym. Poruszajac si¢ oddychaja zwierzg¢ta wigcéj nizeli
w czasie spokoju. Kazdy ruch zwierzgcia, dowolny czy
bezwiedny, ale organiczny jakiejkolwiek jego czesci, jest
potaczony z joj zuzywaniem si¢ ostatecznie, cho¢ posre-
dnio przez oddychanie. Zwierze rozplodowe np. samiec
moze nie ptodzac nawet nie tuczy¢ si¢ karmg, ktordj
ilo$¢ 1ijako§¢ wystarcza do tuczenia si¢ dla samca ubez-
ptodnionego (kastrowanego). Zywsze ruchy i namigtno-
$ci samca ptodnego sa nieodlaczne od wigkszoj czynnosci
jego piersi, ktora si¢ przez to mocni¢j rozrasta nizeli
u samca ubezptodnionego. Ten ostatni oddychajac mniej
i zuzywajac mniej swego ciala moze si¢ tuczy¢ iloScia
karmy niedostateczn¢j do tuczenia si¢ samca zupeinego.
We wszystkich przednich czgsciach ciala bliskich naczyn
oddechowych wystepuje silnie skutek czestszego 1 spie-
szniejszego oddychania samca zupelnego. Dowodza tego
kark grubszy buhaja, grzywa Iwa, rogi tryka i kozta
i won wypocin ich skory.

Zwierzgta majace krew ciepta potrzebuja powietrza,
w ktorem ilo§¢ kwasu weglowego nie przechodzi jednego
odsetka. Powietrze bardziej kwasem weglowym zanie-
czyszczone jest w miar¢ swego zanieczyszczenia szkodli-
we. Zawierajac wigcdj nad 4% kwasu weglowego staje
si¢ niebezpiecznem do kilku chwilowego w niem pobytu.
Im spiesznidj zwierze z natury swojoj oddycha, tSm szko-
dliwszem jest dla niego powietrze nieczyste. Ptaki oddy-
chaja spiesznioj od zwierzat ssacych, ryby daleko spie-
szniej od plazow. Dla tego znosza ptaki trudnidj po-
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wietrze nieczyste nizeli zwierzgta ssace iryby trudnidj nizeli
ptazy. Wszystkie gazy palne czynig dla zwierzat cieplo-
krwistych i dlaryb bardzo szkodliwem powietrze, w ktérom
si¢ znajduja. Na czele stoja pod tym wzgl¢dem siarko-
wodor (gaz woni zgnitych jaj) i tlenek wegla, czyli gaz
powstajacy przez spalanie si¢ wegla w niedostatecznym
przystepie powietrza. Bagodniejszemi sg niesmrodliwe,
a palne gazy wegliste np. gaz o$wietlajacy i gaz bagien.

Wody stojace sa dla tego od ryb wolne, Ze nie poru-
szajac sig¢, nie chtong powietrza zuzywanego w nich przez
rosliny i zwierzeta potwodne, ktore wychylajac glowe
z wody moga powietrzem atmosferycznem oddychaé¢ i na-
grodzi¢ sobie, brak powietrza w wodzie posrod ktorsj zy-
ja. Bagna bezrybne sa tylko przez ziemnowodne plazy
i owady zamieszkane. W wodzie zawierajac¢j czesci gni-
jace umieraja nietylko ryby ale nawet zaby, trytony, sa-
lamandry, zotwie i chrabgszcze wodne, ustaje zupelnie
zycie zwierzgce. Pendraki niektéorych owadéw zdaja si¢
zy¢ w powietrzu beztlennem. I one jednak zyja tylko
w powietrzu obfitem w kwas weglowy, ale nie pozbawio-
nem tlenu.

Gdzie tylko sa ro$liny lub ich szczatki i jest przy-
plyw 1 odptyw powietrza, tam sa i zwierz¢ta i nie ma
czystéj zgnilizny. Niektore owady sktadaja swe jaja
w szczatki zwierzgce. Wylegle pendraki ozywiajg te miej-
sca i stajg si¢ tupem drugich zwierzat. Dla tego jak pierw-
szem prawidlem w utrzymaniu jakichkolwiek zwierzat
jest zapewnienie im czystego powietrza, tak najpewniej-
szym $rodkiem wytepienia zwierzat szkodliwych jest za-
nieczyszczenie im powietrza gazem trujacym. Zadne jaja,
zarodki, ani poczwarki nie utrzymaja si¢ przy zyciu
w powietrzu zawierajacem kilkanascie odsetkow chloru,
albo gazu siarkowego (spalonej siarkip

Nietylko w dawniejszych dzietach rolniczych, ale na-
wet w nowych stoi, jakoby zwierze¢ta na 100 funtow zyw¢j
wagi swoj$§j potrzebowaly na dob¢ okoto % funta beza-
zotnych czg$ci pozywnych i /i funta przetwordéw biatko-
watych, dla produkowania migsa, mleka, welny lub sity.
Jezeli maja zy¢ bezprodukcyjnie i utrzymaé si¢ tylko
przy zyciu, ma by¢ potowa tej karmy dostateczna. Oba



262

te twierdzenia sprawdzaja si¢ u niektoérych tylko zwie-
rzat, sa mylnemi u innych, nie maja zadn¢j warto$ci go-
spodarczej, owszem jako falszywe wprowadzaja w blad
gospodarzy hodujacych zwierzeta.

Doswiadczenia $ciste, zarowno jak obserwacja nieu-
przedzona ucza, ie zwierzeta stosunkowo tern wigcej kar-
my potrzebujq, im mniejsze sq. Trzy krowy wazace ra-
zem 10 centnaréw, potrzebuja karmy wigcéj nizeli jedna
10 centnarowa. Dwadziescia pi¢g¢ owiec wazgcych razem
10 centnarow, zjada té¢j sam¢j karmy co rzeczone krowy
wigcéj od nich. Wigcej od 25 owiec zjada 200 krolikow
majacych rédwna z niemi wage, a jeszcze wiecCj zjadaja
zwierzgta mniejsze od krolikow. Sto funtow wazaca ilo$¢
myszy lub wrobli potrzebuje na jedna dobg¢ nie 54 funta
bezazotnych cz¢sci pozywnych i V4 funta biatkowatych,
ale 37,s funtow bezazotnych i 7,5 funta azotnych czesci
pozywnych. Ilo$¢ karmy potrzebnej zwierzetom jest
w prostym stosunku do wziewanego przez nich tlenu
i wyziewanego kwasu weglowego. Dziesi¢é¢ funtowe prosie
wziewa tlenu stosunkowo wiec¢j nizeli 40 funtowe wszel-
ki drob wziewa wigcej tlenu nizeli rownej z niétn wagi
zwierzeta ssgce, a wszystkie te zwierzg¢ta przewyzsza ilo-
$cig wziewanego powietrza i potrzebnej sobie karmy ro-
wna im w wadze ilo$¢ gasienic jedwabnika. Przeglad
w mysli zwierzat ssacych i ptakow wykazuje nam, ze tyl-
ko zwierze¢ta, ktorych waga 3 funty przechodzi, zywia si¢
todygami i lis¢mi. Mniejsze od nich zywia si¢ karma po-
zywniejsza od todyg i lisci i sa migsozeruemi, lub ziarno-
jadami. Niektore z nich w niedostatku ziarna zywig si¢
owadami i ich jajami lub pendrakami. Gesi i kroliki mo-
g3 jeszcze by¢ roslinozerne,mi, gotab’, chomik i mysz sa
juz ziarnojadami, kaczki i kury sg wszechzernemi. Wszy-
stkie ptaszki male sa owadozernemi, lub ziarnojadami,
bo dzien czerwcowy lub lipcowy bylby dla nich za kré-
tkim do nasycenia si¢ fodygami lub lis¢mi. Kret przewyz-
sza o wiele w zarloczno$ci tygrysa i hijeng. Wilk jest
w poréwnauiu do lasicy fakirem nadzwyczajnie wstrze-
miezliwym Kto nie zna Zartocznoséci ggsienic? Zywig sie
jednak mlodemi tylko lis¢émi, o wiele pozywniejszemi od
stwardniatych i dorostych. Mtoda gasienica jedwabnika
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lub motyla kapu$cianego zjada na dob¢ dwakroé¢ tyle co
sama wazy. Jezeliby woét 10 centnarowy potrzebowatl sto-
sunkowo tyle karmy co mysz, lub wrébel, potrzebowatby
rocznie do wyzywienia si¢ najmni¢j witoke¢ gruntu po-
rostego najlepszerai trawami i ziotami pastewnemi. Czy
mozna wierzy¢ w hodowli zwierzat tym, ktoérzy utworzyli
powyzsza teorye zywienia wszystkich zwierzat, bez wzgle-
du na ich wageg, stosunkowo ta sama iloscia karmy? Czy
mozna przypuszczaé, ze ktoéry z nich iich zwolennikow
doswiadczal sw¢j teorji z waga w reku.

Sciste mierzenie ilo$ci karmy dla zwierzat podlug
ich wagi ma interes tylko naukowy i jest bez warto$ci
praktyczué¢j. Chcac zwierz¢tom karme $cisle podtug obli-
czef naukowych udzielaé, trzeba kazde zwierze z osobna
czgsto wazy¢ podlug zmian w jego wadze udziela¢ mu je-
go karme¢ tak, aby si¢ z niej nic drugim dwom sasiaduja-
cym z ni¢m zwierzgtom nie dostato. Na c6z bowiem przy-
datoby si¢ udzielanie mu karmy $cisle podiug jego wagi,
jezeliby kazde zwierze chciwsze i zartoczniejsze zjadato
cz¢$¢ karmy jednego lub dwoch swoich sasiadow? W pra-
ktyce, nawet folwarkow nalezacych do szkotl rolniczych, sa
chciwos¢ zwierzat i troskliwo$¢ ich karmicieli gtowne-
mi przewodnikami w wydzielaniu zwierz¢tom ilosci ich
karmy.

Zwierzeta sa tem wigcej produkcyjnemi im wigcej
karmy na cenniejsze od ni¢j produkty swego zycia prze-
robig. Gdzie hodowla zwierzat jest korzystna i zrobio-
no trafny wybor w gatunku zwierzat i produktow, dla
ktéorych hodowane zostaja, tam wypada dawaé zwierzg-
tom tyle karmy ile j§j zjes¢ i strawi¢ moga. Gdzie ska-
pe karmienie zwierzat okazuje si¢ gospodarnem, wigcko-
rzystnem, tam doprowadzone do swego szczytu t.j. za-
rzucenie hodowli i sprzedanie catej paszy byloby najgo-
spodarniejsze i najkorzystniejsze.

Hodowla zwierzat byta dotad tylko nieodlaczna od
hodowli roslin, dokad do zachowania roli nie znano in-
nego S$rodka jak obornik. Od czasu poznania wartosci
nawozow¢j réznych innych odpadkoéw i sposobow pizero—
bienia ich na nawozy tre§ciwsze i skuteczniejsze od obor-
nika, stata si¢ hodowla zwierzat specjalnosciag nalezaca
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tak dobrze do niektéorych fabryk, przerabiajacych ptody
ro$linne, jak zbyteczng i stratng moze by¢ dla niektéorych
gospodarstw wiejskich.

Hodowla zwierzat moze by¢ stratng:

1) Przez wybor takich zwierzat, ktorych hodowla ni-
gdzie si¢ nie optaca. Taka hodowla jest rozmnazanie kur.

2) Przez wybor gatunku zwierzat lub kierunku ho-
dowli niezgodnego z miejscowoscig. Np. hodowla stada
koni, owiec dla welny lub przychow jatownika powsze-
dni6j rasy pod wielkiem miastem, zamiast produkcji ml6-
ka i tuczenia bydta, owiec lub drobiu.

3) Przez karmienie zywnosciag zbyt kosztowna, go-
dna lepszego uzycia i zdatng na positek dla ludzi. N. p.
zbozem, maka, chlebem, kartoflami, gdzie jest odbyt na
nie na pozywienie dla ludzi.

Hodowla zwierzat jest tam tylko na swojem miejscu,
gdzie ona sumg swoich produktow karme¢ dawang zwie-
rzgtom lepi¢j optaca nizeli inne uzycie karmy. Umyslna
produkcja karmy dla zwierzat jest tam usprawiedliwiona,
gdzie ona oplaca si¢ lepi¢j nizeli produkcja pozywienia
roslinnego dla ludzi, lub roslin technicznych.

Twierdzenie, iz stoma musiataby dojs¢ do bezcenno-
$ci, gdyby wszyscy, ktorym si¢ hodowla zwierzat nie
optaca, zechcieli sprzedawm¢ stome, a kupowaé nawozy,
jest czasowo tylko stluszne. Im wdgcéj fabrykacja nawo-
z6w upowszechnia¢ si¢ bgdzie i sumiennis$j postgpowacd
beda ich fabrykanci, t¢ém powszedniejsza bedzie sprzedaz
stomy. Cena j¢j bedzie si¢ zmniejsza¢, dokad ona nie do-
zna nowych zastosowan technicznych, ktére moga by¢
bardzo liczne. Niektore fabryki, majace wiele odpadkow
zdatnych na karme dla bydta, owiec, §win i drobiu moga
znajdowaé korzystnem kupno stomy na podsciét i karme
dla bydta, majgcego zuzytkowaé rzeczone odpadki. Ta-
kiemi sg fabryki cukru z burakéw i gorzelnie fabryczne,
przerabiajace w lecie zboze i melass¢, a w zimie kartofle.

Temperatura ciala zwierzat ssacych jest w przybli-
zeniu wszystkich ta sama. Ona jest w lecie i w zimie,
wsérdod upatu i mrozu u tegosamego zwierzecia $ciste ta-
sama. Ona jest taka w czasie upatu, bo woda znajdujaca
si¢ w zwierzeciu uchodzac zjego skory w stanie pary,
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studzi zwierz¢. Pocenie si¢ i wysychanie potu w czasie
upatu jest ulga, bo studzi. Gorgco staje si¢ dla zwierze-
cia niezno$nem i szkodliwem, jezeli pomimo pary wody
uchodzacéj z jego skory, temperatura jego ciata wyzsza
jest od jego temperatury normalnej. Odwrotnie zwierze
marznie jezeli temperatura jego ciata nie moze przez od-
dychanie utrzymac¢ si¢ w swoim stopniu normalnym. Im
zimniejszem powietrzem zwierze oddycha, tém wigcoj
zuzywa krwi swoj¢j dla utrzymania temperatury swojcj.
Skutkiem tego jedza zwierzg¢ta zimno utrzymane wigcoj od
cieplo utrzymanych. Zwierzg¢ta niepokojone przez zimno
i dla tego poruszajace si¢ jedza wigcdj nizeli ciepto
utrzymane, a bez zadnego pozytku dla siebie i wlascicie-
la swego. Ciepte utrzymanie zwierzat, ciepte pojenie
i karmienie oszcze¢dzajg karmy zywotnoj, t.j. potrzebudj
do utrzymania zycia zwierzgcia i normalnej temperatury
jego ciata.

Zastanéwmy si¢ nad sktadem wszelki¢j karmy i nad
uzyteczno$cig dla zwierzat kazdego gatunku j¢j sktadni-
kow, a latwiejszém nam bedzie rozpatrywanie roéznych
potrzeb hodowli zwierzat.

Wszelka karma naturalna, jakiegokolwiek pocho-
dzenia ona jest, sktada si¢ z czworakich czgsci. Biatko-
wate j¢j przetwory bywaja azotnemi cz¢Sciami pozywne-
mi nazywane, bo ze wszystkich czesci pozywnych one tyl-
ko muszg azot zawiera¢. Nazwano je takze migsotworne-
mi, bo z nich odnawiaja si¢ mig¢$nie zwierzat i wszystkie
ich tkanki. W przetwory biatkowate obfituja z cial ro-
slinnych nasiona, szczegdlnie zbdz i grochow, mnidj paczki
i bardzo mtode todygi, jeszcze mniéj wyksztatcone liscie,
a najmni¢j okwitte i dojrzate todygi. Z plodow zwierzg-
cych obfituja w czg¢sSci migsotworne oczywiscie najwiecej
migso chude i mleko po otraceniu jego wody, tudziez jaja.

Drugim gatunkiem sktadnikéw wszelkiej karmy sa
czegséci cieplotwornemi albo bezazotnemi czg$ciami pozy-
wnemi nazywane. Do takich naleza ttuszcze, gumy, cu-
kry i krochmal. Same przez si¢ sa tylko tluszcze stra-
wnemi. Gumy, cukry i krochmal stuza za posrednictwem
cial biatkowatych do nagrodzenia zuzytego cukru, znaje
dujacego si¢ w réznych sokach zwierzgcych. Pozywne
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wodany wegla zamieniajac si¢ w zwierzg¢tach w tluszez
pod wptywem ciat biatkowatych, stuza do nagrodzenia
jego ubytku w ciele zwierzat. W daleko wyzszym stopniu
tuczacym jest tluszcz gotowy, znajdujacy si¢ w karmie.
Ttuszcze ciekte sa tatwo strawne. Tluszcze state, a twar-
de sa wowczas tylko strawne, jezeli ich zwierzg¢ta w sta-
nie rozgrzanym zjadaja. Np. 10j, osobliwie owczy i kozli.
Obfitemi w tluszcz moga by¢ tylko mig¢so, mleko, nasiona
olejne, ich makuchy i odpadki kuchenne. Jaja zawieraja
wigcej ttuszczu nizeli nasiona nie bgdace olejnemi.

" Obfitemi w krochmal, gumg¢ i cukier sa nasiona zboéz,
bulwy i gtabie. Nasiona niektoérych zbdéz zawieraja 60%
cieptotwornych czgs$ci pozywnych. Mni$j obfituje w nie
mlsko, mtode todygi i liScie, najmniej todygi dojrzate.

Trzecim gatunkiem sktadnikéw karmy sa te prze-
twory mineralne, ktore si¢ we wszystkich zwierzgtach
znajduja i wspolne im sa z ros$linami. Sktadniki te bywa-
ja kos$ciotwornemi nazywane, bo niektére z nich wypel-
niaja tkanke¢ kostna. Takim jest fosforan i we¢glan wapo-
wy. Oprocz niego potrzebuja zwierzeta pewncj ilosci soli
magna i sodu. Wszystkie zwierzg¢ta znajduja te czesci
w karmie roslinn¢j zarowno jak w zwierzg¢cs$j. Dla zwie-
rzat wigkszych niebytaby dostateczng ilo§é czgsci mine-
ralnych, znajdujacych si¢ w ich kannie. One nagradzaja
sobie ich niedostatek temi, ktore si¢ w ich napoju to jest
w wodzie znajduja. Roslinojady wigksze znajdujg upodo-
banie w soli. Roslinojady matle nie maja do ni¢j pociagu.
Zachodzi tu jeszcze druga wielka réznica migdzy zwierzg-
tami, pod wzgl¢dem potrzebowania czg¢$ci mineralnych.
Mate bardzo zwierzg¢ta ssace nie potrzebuja wcale wody,
nawet przy karmie bardzo malo wody zawierajacéj. Np.
kroliki, szczury i myszy. Ptaki, choéby najmniejsze po-
trzebuja wody. Przyczyna tej réoznicy migdzy zwierzgtami
matemi a wielkiemi jest bardzo prosta i wytlérnacze¢ ja
nizej objasniajac, dla czego mate zwierzgta stosunkowo
wigcéj karmy potrzebujg nizeli wielkie.

Czwartym gatunkiem sktadnikow karmy sajéj czegsci
niepozywne. Do nich nalezg w karmie ro$liun$j drzewnik,
kwasy ros$linne, olejki, woski i t. d. W karmie pochodze-
nia zwierzgcego sa cz¢Sciami niepozywuemi wszelkie czg-
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éci rogowate i Chityn. Sciggna, chrzastki i blony dostar-
czajace kleju sa strawuemi i pozywuemi pod wplywem
ciat biatkowatych. Zaleznie od swoj¢j ilosci i zmiennosci
pod wptywem sokéw trzewiowych sa niepozywne czgsci
karmy oboje¢tnemi, szkodliwemi lub pomoenemi w tra-
wieniu.

Powiedziatem wyzej, ze zwierzgta mate potrzebuja
stosunkowo wigcoj karmy nizeli zwierz¢ta wielkie. Mto-
de, rosnace potrzebuja stosunkowo wigcej od dorostych.
Przyczyna tego jest bardzo prosta. Jedna 10 centnarowa
massa stata lub ciekla, doprowadzona do jakiejkolwiek
temperatury wyzsz6j od zwyczajndj stygnie powolniéj ni-
zeliby stygta rozdzielona na kilka, kilkadziesiat lub wig
c¢j oddzielnych mass mniejszych. Male zwierzeta majac
t¢ sarng temperatur¢ co wielkie, musza jako predz¢j sty-
gnace wigcéj cieplika produkowaé, a z tad zjada¢ wigksza
nizeli wielkie ilo§¢ karmy dla utrzymania réwnéj z niemi
temperatury swego ciala.

Jeden wot 10 centnarowy ma oczywiscie mnidj sko-
ry nizeli 3 woly wazace razem 10 centnaréow. Jezeli jeden
10 centnarowy ma na jednym calu kwadratowym swoj
skory te samg ilo§¢ i wage wlosow co kazdy zrzeczonych
trzech wotow mniejszych, to 3 woly mate maja wigcdj
nizeli jeden wielki zaréwno skory jak wlosow. Przy-
pusé¢my ze wot wielki dostaje w swej karmie na dobeg 25
funt. czg$ci migsotwornych i 12,5 funt. cieptotwornych.
Niech potowa toj karmy bedzie zywotng t. j. konieczna
do zycia, a druga potowa produkcyjna. Jezeli 3 mate wo-
ly potrzebuja o % wigc¢j taki¢j saméj karmy i zuzywaja
przez oddychanie o V4 wigcoj czegsci cieptotwornyeh, mu-
sza nadmiar bialkowatych pozostaty w ich karmie Zywo-
tnej bez zmiany w odchodach swoich odda¢, albo zuzy-
waé¢ na odnowienie wigksz¢j powierzchni swojej, albo
produkowa¢ z niego inne produkty swego zycia. Oba tc
ostatnie przypadki maja miejsce u zwierzat matych. Po-
wierzchnia ich ciata jest t¢m wigksza im mniejsze sg iim
wigksza jest ich ptodnos$¢. Klacz 1 krowa daja co rok
jedno mtode, koza i owca dwa, Swinia kilka, samica kro-
lika najmnioj 20, ges najwyzej 30, a kura 180.
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Zwierz¢gtom wielkim, kilkucentnarowym jest sol ku-
chenna potrzebniejsza nizeli malym Va centnarowym, lub
jeszcze mniejszym. Najpotrzebniejsza jest zwierz¢tom
wielkim 10 do kilkana$cie centnarowym. Wielkie zwie-
rz¢ta zuzywajac stosunkowo mni$j karmy nie znajduja
w nisj dostatecznej iloSci czesci mineralnych, musza ich
pobiera¢ z wody. Mate nie potrzebuja tego. Ptaki wyma-
gaja z powodu wapienndj powtoki swych jaj wiec$j wapna
nizeli inne zwierz¢ta mate. Ich karma nie moze im tyle
wapna dostarczy¢, woda musi swemi cze¢$ciami mineral-
nemi pomagaé. Zolwie nie potrzebuja wody, bo ich jaja
nie maja skorupy.

Ilo$¢ karmy potrzebnsj zwierzeciu zalezy od szybko-
$ci jego oddychania. Zwierz¢ta rosnace oddychaja spie-
szniej od tego samego gatunku dorostych. "Skutkiem te-
go potrzebuja stosunkowo wigc$j karmy nizeli doroste.
U tych ostatnich mozna cz¢s¢ karmy za zywotng, konie-
czng do zycia uwaza¢ w ktdr§j one nic nie produkuja.
Doroste zwierze robocze pracujac o karmie zywotnej,
musi szybko chudna¢, stabna¢ i traci¢ na wadze. Rosnace
zwierze robocze cierpi podwojnie przez otrzymywanie
karmy uwazau$j za zywotna. Jego karma jezeli nie jest
produkcyjna, musi by¢ dla niego za skapa. U zwierzat
rosnacych schodzi si¢ karma zywotna produkcyjna w je-
dna nierozlaczng catosé¢. Kto od zwierzat rosnagcych zada
précz wzrostu innych produktéw cenniejszych, a nie zasi-
la ich obficie karmg tresciwa, chybia mocno. Karma zy-
wotna jest nieprodukcyjna, zuzywa si¢ przez zycie i stuzy
do utrzymania go. Karmga produkcyjna jest nadmiar kar-
my nad j§j ilo§¢ zywotng. Z niego ro$nie zwierze mtode,
kazde czerpie z niego materyal na sity swoje, na mleko,
jaja lub inne swoje mtode, i tuczy si¢ nadmiarem karmy.

Nie potrzebuje dlugo ttémaczy¢, dla czego zwierzeta
male sa absolutnie ruchliwszemi od wielkich i stosunko-
wo blisko o tyle silniejszemi o ile sa mniejsze. Ruchli-
wos$¢ jest w prostym stosunku do zuzywanego tlenu.
Zwierze wazace 25 funtéw zuzywa dziesi¢¢ razy mnisj
tlenu nizeli zwierze wazace 40 razy wigc$j od niego. Mas-
sa 40 razy mniejsza produkuje zatsm tylko 10 razy mni$j
ruchu czyli sity. Daremnem jest przeto zadanie od koni
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wielkich t§j nadzwyczajnej, czasem zadziwiajacej ruchli-
wosci, jaka si¢ zdarza u dzielnych koni matych. Poréwna-
nie psa z koniem uwydatnia powyzsza prawdeg. Jeszcze
wigcej uwydatnia ja poréwnanie skokow wiewiorki z psie-
mi, nieustanny lot ptakow wedrujacych i skoki niekto-
rych owadéw. Nie konia z koniem trzeba poréwnywac
jezeli chodzi o ilo$¢ roboty, bo w tym przypadku kuce
tak zwan¢j rasy chtopskis$j bylyby najlepszemi, ale pytaé
si¢ trzeba ktora rasa daje z pewnsj ilosci paszy najwigcdj
sity, np. ze 100 funtéw siana. W tak postawionem pyta-
niu okaza si¢ konie wielkie gospodarniejszemi od matych.
Przewodnicza mysla w hodowli zwierzat dla pozytku
jest uzyskanie pozywienia dla ludzi z odpadkéw dla nich
niejadalnych, a zdatnych na karme¢ dla zwierzat. Stoma,
wywary, makuchy, wytloczyny cukrowni, odpadki kuchen-
ne, padlina i t. d. sa pozywne, ale nie jadalne. One moga
stuzy¢ do karmienia zwierzat, ale sa niejadalne dla ludzi.
Oco chodzi nam w obecndj sprawie? Najprzod chce-
my wiedzie¢, jakiemi zwierzgtami nalezy spa$¢ karme,
aby z ni¢j otrzymacé najwiecoj ciat biatkowatych (migsa,
miska, jaj) i ttuszczow jadalnych? Zwierzeta daja nam
tylko 3 gatunki produktéw mianowicie: ciata biatkowate,
tluszcze i ciala rogowate t. j. sier§¢, welng, wtosien, rogi,
jedwab’it. p. Powtore czy karmeg spas¢ zwierzgtami ma-
temi czy wielkiemi, rozmnazajgcemi si¢, czy ubezpto-
dnionemi (kastrowanemi), rosnacemi czy dorostemi. Na-
koniec pragniemy sposoboéw modyfikowania rasy karma,
pod wzgledem postaci zwierzat, stosunku jednych czesci
ich ciala do drugich, mnoznos$ci, wielko$ci zwierzat i t. d.
W zaspokojeniu tych zadan lezy cata fizyologja, ktorsj
potrzebujemy. Na, pozoér bardzo malo, a w gruncie bardzo
wiele, bo dobra odpowiedz na powyzsze pytania moga
da¢ tylko badania ludzi umiejetnych, majace na celu po-
zytek rolniczy, zamiast zaspokojenia swoj ciekawosci.
Zwierze¢ta zmuszone gltodem przywykaja powoli do
karmy o niewlasciwym dla nich smaku i niemil$j dla nich
woni. Trudniejszem, a mniéj pozyteczném, najcz¢Scid)
szkodliwem jest zmuszanie zwierzat do zjadania karmy,
ktoréj spojnos¢, wodnisto$¢ lub jalowos$é, przez nadmiar
cz¢Sci niepozywnych, jest dla nich niewtasciwg, Najmniéj
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wymngajacemi pod wzgledem smaku i woni sg owady.
Ich cialo ma stosunkowo do swo6j massy ogromna po-
wierzchni¢ rogowata. Pomijajac, ze z powodu ogromnsj
rogowatej powierzchni swojoj wszystkie owady musza by¢
mejadalnemi, sa one jeszcze niszczycielami wszelkioj "kar-
my. Robaczarnia zalozona i utrzymana dla drobiu, chy-
bia swego celu, wymaga wiele zachodu, jest obrzydliwa
i ostatecznie marnotrawng. Materyaly uzywane do roba-
czarm moga mniejszym zachodem, a z wigkszym pozy-
tkiem” stluzy¢é do zywienia ryb. Zamiast przemiany
w dwoch organizmach, zamieniajg si¢ przez uzycie ich
dla ryb w jednym organizmie odrazu w migso jadalne.
Na czele domowych zwierzat jadalnych stoi bydto.
Do zalet jego nalezy mozebno$¢ zywienia go karma obfi-
ta w drzewnik i wielko$¢ jego. Im wigksze jest, tsm
mms$j potrzebuje karmy zywotnej. Anglicy 1 szwaicary
zrozumieli to od dawna 1 staraja si¢ o wielko$¢ rasy.
Ili owy wazace 15 do 17 centnar6w sa powszedniemi
w rasach szwajcarskich i angielskich. Woty zdarzaja si¢
wazgce w wytuczonym stanie 25 do 30 centnaréw. Taka
massa zywotna ma jednakze daleko mni$j czgsci rogowa-
tych (wtosow, rogow i kopyt) nizeli massy mate i ma ich
wlasnie dla tego daleko mnidj, ze jest wielkg. Trzecia
wielka zaleta bydta jest zdatnos¢ do roboty wotow
a mleczno$¢ krow, szczegoélnie tluszcz mldka, jadalny
z wszelkiemi pokarmami na cieplo i na zimno. Rogowate
cz¢$ci bydta sa bezcenne i powinny by¢ do swego mini-
mum redukowane. Inaczdj ma si¢ rzecz u bydta tybe-
tanskiego, sprowadzonego z Mongolji przed kilkunastu
laty do Fracji i zwanego Yak (bos gruniens) Yaka za-
rowno buhaj jak krowa maja ogon porosty dlugim wtlo-
sieniem cienszym i wigcd] polyskujacym od konskiego.
Reszta ciata jest pokryta sier$cig dluga, podobna do ko-
ziej. Pierwszy wlos cielat yaka jest weilng grubg zdatna
na grube sukna. Yaki maja wielkg przysztos$é, jezeli sie
zaaklimatyzuja wEuropie. Liczba ich we Francji powinna
dotad okoto 300 sztuk wynosi¢. Pierwotnie sprowadzo-
nych bylo 20 sztuk. Rzecz dziwna nie ma zadnych wia-
domosci jak dalece dotad przyjety si¢ i rozmnozyty. Ze
$miercig gorliwego apostota aklimatacji nowych wierzat
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bem moga owce w produkcyjnosci swoj$j rywalizowaé
z bydtem. Jezeli rogowate ich czg¢$ci t. j. welna jest cen-
ng, wolno im z dan$j ilo$ci karmy produkowaé mniéj
migsa, miska i sily nizeli bydlo ich produkuje.

Grubowelniste owce z rogami sa pod wzgledem go-
spodarczym niedol¢znemi potworami. Zamiast krzyzo-
waé 1 poprawiac ich angielskiemi lepi$j ich temi ostatnie-
mi zastapi¢ i od rozptodu wykluczy¢.

Owce z ogonem thustym, wazacym 10 do 40 funtow
sg pomystem tak glupim, jak bydto Zebu z garbem ttu-
szczowym. Podobne przysmaki moga techta¢ podniebienie
Azyatow, ale nigdy cywilizowanych Europejczykow.

Kozy sa zwierz¢tami podrzednsj i bardzo wzglednsj
uzyteczno$ci. Jako duzo mniejsze wzrostem od bydla sa
mni¢j od niego produkcyjnemi. Jezeli prawda jest, ze by-
dlo traci swa mlecznos¢ w krajach goracych, koza nato-
miast zachowuje ja, to w krajach goracych kozy moga ry-
walizowaé¢ z bawotami. W nizinach tych krajow jest ba-
wot uzyteczniejszym; w miejscach suchszych koza egipska,
jako wiele wigksza od pospolitsj, bardzo mleczna i bezro-
ga, dzielo wysokiej kultury.

Koza angorska ma wspdtzawodnikdw, niebezpie-
cznych dla ni¢j w owcy cienkowetlnist§j, w owcy Mau-
champs i w kroliku angorskim.

Pozytecznym producentem migsa, miska dobrego
i grub¢j welny zdaje si¢ by¢ alpaka czyli domowa rasa
lamy amerykanskisj.

Jelenie, daniele, sarny, antylopy i gazele sa zwierzg-
tami zbytkowemi w obec postepu i szerzenia si¢ kultury.
Jako przedmioty mito$nictwa moga doznaé niektore
z nich nieprzewidzianego udoskonalenia i wowczas wsta-
pi¢ w szeregi jadalnych zwierzat domowych. To samo
rzec mozna o wielu innych zwierzetach, ktéoremi aklima-
tyzacja si¢ zaj¢la. Cztonkowie j$j nie bedac znawcami rol-
nictwa, nie trzymaja si¢ w swsin przedsigbierstwie zasa-
dy, ktéra mu przewodniczy¢ winna. Do czegdz bowiem
moga stluzy¢ karlowate kozy poluduiowsj Afryki, 713
centnarowe krowy bretonskisj rasy i podobne dziwolagi ?

Wielka zaleta $wini jest j§j tluszcz. Jako mniejsza
od bydta jest mni$j produkcyjna, nie znosi w sw¢j karmie
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tyle drzewnika co bydto, ale zasluguje przez to na uwa-
g¢, ze moga, tuczy¢ si¢ i rosnaé zarazem zarOwno samiec
jak samica i daja tluszcz jadalny. Masta dostarczajg tyl-
ko krowy, a zatém przynajmnidéj 20 miesigczne. Dlatego
zachodzi pytanie, czy z karmy zdatn¢j zar6wno dla bydta
jak dla $win, te ostatnie nie dajg stoning swoja wigcej
tluszczu jadalnego nizeli krowy? Ulepszenie §win zrozu-
mieli najprzéd Chinczycy. W ich $lady poszli Anglicy.
Od $wini zada sie raczsj ttuszczu nizeli migsa. Swinie,
ktore do tuczenia si¢ karmy tre§ciwej potrzebuja sag zle.
Takiemi sg rasy niezerne, wymagajace nietylko czystéj
maki zbozows$j, ale nawet grochu, a w koncu tuczenia si¢
mléka. Od wady tej sa wolne $winie rasy chinskiej.
Z wtasnej obserwacji wiem, ze dobre §winie rasy chin-
ski¢j tucza si¢ przy karmieniu ich sama mloda koni-
czyng lub rajgrasem, okraszonemi makuchami lub ttuste-
mi odpadkami kuchennemi. Wielka wada $win chinskich
jest maty ich wzrost. Swinie majace duzo i dobréj szczeci
sa rasa ohydna i marnotrawna. Zwazywszy, iz §winie wg¢-
gierskie 1 serbskie tuczg si¢ w lecie i w zimie na karmie,
ktora sobie w lesie zbieraja, mozna je liczy¢ do jedns§j
z ras lepszych; sposobnych do udoskonalenia przez po-
wigkszenie ich wzrostu, ulep-zenie budowy i zmniejszenie
iloéci i dtugosci szczeci, droga krzyzowania z rasami an-
gielskiemi.

Kupcy $win przenosza te z nich, ktére z powodu wy-
sokich nog lepi¢j droge do zelaznej kolei odbywaja nizeli
krotkonogie $winie angielskie. Anomalja ta nie zastuguje
wiele na uwageg, bo $winie serbskie, cho¢ krotkonogie od-
bywaja dobrze z gitgbi kraju podr6éz na nogach do statkow
parowych Dunaju.

Do gryzow jadalnych naleza krolik i zajac. Zaleta
krolikow jest mozebnos$¢ zywienia ich karma twarda, nie-
jadalng dla innych zwierzat, a ze wzrostem kultury mno-
z3ca si¢ coraz wigc¢j. Karma ta sa liScie opadte z drzew
i mtode gatgzie. Galgzie, ktorych kory nie zuzytkuja ko-
zy ani owce, sg jeszcze karma mitg dla krélikow. Tak sa-
mo liscie opadte z drzew. Udoskonaleniem koniecznem
u krolikow, aby si¢ staly zwierz¢tami produkcyjnemi jest
potrojenie ich wagi, aby w dorostym stanie wazyty 25 do
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30 funtow. Powtdére potrzebnem jest wielkie udoskonale-
nie ich wtosa pod wzgledem jego puchowatosci, dlugosci
i obfitosci. I pod tym wzgledem potozyli Anglicy zastugg.
Ich kroéliki s3, olbrzymami w poréownaniu do naszych po-
spolitych, wazacych 6 do 7 funtow.

Szybki postep kultury kaze przewidywaé coraz wyz-
szg cen¢ skor zdatnych na futra. W niedostatku zwierzat,
ktore ich dostarczaja, musi przemyst postaraé si¢ o mate-
ryaty i sposoby zastgpienia ich tkaninami z welny badz
sam0j, badz migszanéj z jedwabiem nieprze¢dzalnym, lub
z wtosem puchowatym naprzyktad kroélikow angorskich.
Przewidywa¢ zatém mozna potrzebe wysokiego udosko-
nalenia wtosa kroliczego. Kazde futro jest tataning z ma-
lych skoérek, pelna szwow grubych. Kolor jego jest niaza-
lezny od woli nasz6j. Futro jest ostatnim zabytkiem kul-
tury "barbarzynskiej. Tkaniny, ktéore go zastapia, beda
miaty kolory dowolne i pozwola bez wielkiego latania
i licznych szwoéw robi¢ odzienie tadniejsze, a tafnsze od
kosztownych futer.

Ptaki sg zlemi, bo nadto kosztownemi producentami
migsa, a zupeilnie niewlasciwemi producentami omasty.
Tuczenie gesi dla ich smalcu jest fantazya i niedorze-
czném marnostrawstwetn. Tuczenie takie wymaga bowiem
maki zbozow¢j lub zboza i nie udatoby si¢ przy uzyciu
warzyw 1 makuchéw. Gdyby nawet udato si¢, dostarczy-
tyby "z tej karmy $winie wigcej ttuszczu, a krowy lepsze-
go, bo masta. Pomimo tego sa gesi korzystniejszemi od
innego drobiu. Najprzod jako wigksze od kaczek i kur,
powtore jako pozyteczniejsze od indykéw pidrami swemi,
nakoniec jako zadawalniajace si¢ od najmtodszego wieku
karma, ktéra nie starczy dla bardzo mtodych kur, ani in-
dykéw. Podskubywanie mtodych rosngcych gesi moze by¢
tylko korzystne, gdzie pidra stoja w jednéj cenie z mig-
sem. Wazrost zwierzgcia czyli przybytek krwi i migsa
cierpi bowiem przez produkcj¢ pidr, powigkszonag pod-
skubywaniem gesi. .o

Kaczki zblizaja si¢ do ge¢si tatwoscia wyzywienia si¢
i uzytecznoscia swych piér. Ustepujg im natomiast w pro-
dukcji migsa, ‘bo jako mniejsze potrzebuja stosunkowo
wiecsj karmy zywotndj.
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Lepszemi od kur sa indyki. W obronie kur staje je-
dynie uzyteczno$¢ i smakowito$¢ ich jaj. Gospodarnosé
kaze zarzuci¢ kury, ktoérych kogut dobrze utrzymany nie
wazy kilkanascie funtéw. Przez samo powickszenie rasy
zmniejsza si¢ mocno wielki stosunek do reszty ciala pior
zupelnie nieuzytecznych i bezcennych.

Ptakami zaslugujacemi na uwage i przyswojenie sa
z krajowych drop’ i wszystkie cietrzewie, gluszec zatom,
cietrzew wlasciwy ijarzabek. Doznajac tego starania, ja-
kiego potrzebujg bazanty, dostarczylyby daleko wigcsj
migsa, a nieustgpujacego w smaku migsu bazanta.

W hodowli pszczél i jedwabnikow nie mam dosy¢
doswiadczenia, abym mogt cokolwiek doradzi¢, wyjawszy
doboru dla jedwabnikow lisci dosy¢ obfitych w przetwo-
ry bialkowate i branych z krzewow zasilanych nawozem
obfitym w saletre i fosforany.

Ryby z powodu tatwosci obstuzenia ich naleza do
zwierzat wielkiej warto$ci pokarmowsj. Zdaje sig, ze ich
huski, pozbawione kwasem solnym mineralnych cze$ci
swoich, datyby si¢ pod silnem ci§nieniem na gatunek kle-
ju rozgotowac. Stwierdzenie si¢ tego domystu powie-
kszytoby w wysokim stopniu uzyteczno$¢ ryb. Dzika ho-
dowla ryb jest raczej taka sama exploatacja jak my-
sliwstwo nizeli hodowla. Bez umyslnego karmienia ryb
jest ta produkcja migsa malo znaczaca. Ryby karmione
sztucznie w pierwszym roku, a tSmwigcéj i w pdzniejszym
wieku, rosng daleko spieszniej i dochodzg do wagi kilka-
nascie funtow¢j w ciagu trzech lat. W karmieniu mto-
dych rybek potrzeba wielki¢j ostroznos$ci, aby nadmiarem
karmy woda nie zostata zanieczyszczona.

Ze skorupiakow w'éd stodkich sg tylko raki jadalne-
mi. Ich hodowla musi przy obfitosci i tanio$ci skorupia-
kéw morskich pozostaé rzecza zbytku. To samo tyczy si¢
z6twi krajowych. Nikomu nie przyjdzie na mys$l mnozy¢
i hodowa¢ zotwie, bo sg zwierzgtami, ktore raczéj pro-
dukcja ciat rogowatych nizeli pozywnych celuja.

Zbierajac w calo$¢ powyzsze szczegdty, widzimy:

1) Najwlasciwszemi producentami ttuszczow jadal-
nych sa z zwierzat ssagcych krowy i §winie. Z téj samdj
ilosci karmy wlasciw¢j zarowno dla swin jak dla bydta,
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produkuja $winie wigcej ttuszczu w stanie stoniny nizeli
krowy w stanie masta. Uwzgledni¢ bowiem trzeba, ze
ciele¢ wyrastajac w krowe¢ zamiast thluszczu jadalnego,
przetwory biatkowate produkuje. Prosie przeciwnie ro-
snac 1 tuczac si¢ zarazem produkuje jednoczes$nie migso
i thuszcz jadalny.

2) Najwtasciwszym producentem przetworéw biat-
kowatych w stanie migsa swego jest bydto mlode, nale-
zace do rasy wielki¢j i wcze$nie dojrzewajac¢j. Produ-
kujac jako najwicksze, najmniéj ze wszystkich zwierzat
czegsci rogowatych, moze ona ustgpowaé §winiom W pro-
dukcji ttuszczu.

Trzeba podziwia¢ gospodarnos$¢ rolnikéw angielskich.
Oni nie czekaja z oddaniem swego bydta na rzez az do
czasu jego dojrzatosci. Producenci i konsumenci zysku-
ja na tem postgpowaniu. Hodujac rasg, ktoréj woly 18
do 24 miesieczne wazg kilkanascie 1 wigcej centnarow,
trzeba dla sprzedazy co rok dwoch wotow trzymaé dwie
krowy i dwoje cielat cyckowych, dwa roczniaki i dwa
dwuroczniaki, razem 8 sztuk. Przeciwnie trzymajac si¢ ra-
sy, ktoréj woty dopiero w koncu czwartego roku sa zda-
tne na rzez, trzeba procz ilosci rzeczonéj trzymacé 2 woly
trzechletnie i 2 czteroletnie razem 12 sztuk. Dla o$miu
sztuk potrzeba mni¢j miejsca i obstugi nizeli dla dwuna-
stu.  Osm sztuk dostajac tyle karmy co 12 daja t¢ sama
ilos§¢ gnoju, a mniejszym kosztem. Proécz tego mniejsze
jest rizyko strat w hodowli o$miu sztuk nizeli dwunastu.
Jeszcze wigcéj zyskuja konsumenci bydta. Migso wolu
18 miesigcznego obfituje w biatko ijest nbozsze we wio-
knik nizeli migso wotu, ktéry ros$¢ przestal. Mylnem
bowiem jest zdanie jakoby bydto krotkorogie angielskie
nie rosto jeszcze w trzecim, chociaz nie ros$nie w czwar-
tym roku. Migso mtodego wolu jest przeroste tluszczem
i od niego bialo marmurkowane. Dlatego bez masta
upieczone by¢ moze.

3) Najkorzystniejszemi producentami cenniejszych
cial rogowatych sa owce ijedwabniki. Pidra drobiu sa
artykutem bardzo podrzednéj warto$ci. Na domiar
przypada ich produkcja po cenie niegodziw$j, z powodu
zbyt mal¢j ilosci migsa, ktoréj drob w poréwnaniu do
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bydla i owiec z pewn¢j iloSci karmy dostarcza. Jeszcze
mni¢j moze by¢ dréb za producenta tluszczu uwazany.

Cenie owce wysoko dla ich welny. Najprzod z po-
wodu wielkich j¢j zalet, ktéremi bardzo cienka weilna
wspotzawodniczy z jedwabiem. Druga zaleta welny jest
prawie dowolna jej rozmaitos¢. Produkcja welny nie
wyklucza produkcji migsa i sera, a odbywa si¢ bardzo
regularnie, mniejszym zachodem i trudem nizeli jedwa-
biu i z materjatow obfitszych w drzewnik nizeli mtode
liscie morwowe i polaczonych $cislej od nich z wyzywie-
niem ludno$ci. Owce, acz nie produkuja z dandj ilo-
$ci karmy tyle migsa i tluszczu co bydlo, nie ustgpuja
mu nic w produkcyjnos$ci, przez wielkg uzyteczno$é swe-
go wlosa.

Jedwabniki nie produkuja oszczednie swoj przedzy,
a jednak stawiam je obok owiec w produkcji wtokna
zwierzgcego. Siedziby ludzkie nie obejda si¢ nigdy bez
zywych plotow i ulic spacerowych. Czy morwa nie jest
wlasciwa do tych uzytkow? Prawdopodobnie moze ho-
dowla jedwabnikéw potaczonag byé z hodowla krolikow
angorskich, majacych wtos diugi i puchowaty. LiScie
i ich zeberka niezjedzone przez jedwabniki sa po optuka-
niu jeszcze nie zlg karma dla krolikow. Tsmbardzidj te
galtazki i cale krzewy morwy, ktdére uciaé potrzeba.

Jeszcze mniej nizeli morwowe znam jedwabnictwo
ailantowe (bombyx cynthia) z praktyki wlasnej. Ile go
poznatem z widzenia kilkakrotnego, statem si¢ rownie
wielkim jego zwolennikiem z tych samych powodow, dla
ktorych kazdy krzewiciel bogactwa narodowego i pozy-
tecznoj pracy musi by¢ wielbicielem pszczolnictwa i je-
dwabnictwa.

Ryby sa taniemi producentami migsa. One pozwa-
laja korzystaé¢ z rzek i wod, ktéoreby bez ryb zamiast po-
maga¢ w hodwli ro$lin bytyby w ni§j szkodliwemi. Do
upowszechnienia si¢ takioj kultury, u nas jeszcze daleko.
Czy mam dlatego milcze¢ o ni¢j? Nie. Moim obowiaz-
kiem jest przewodniczy¢ umiejetnoscig i1 wieS¢ naprzdd,
zamiast ttomaczy¢ 1 usprawiedliwia¢ to, co z terazniej-
szo$ci znika¢ i w dziedzing historji przechodzi¢ bedzie.
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Pragnac powyzszym twierdzeniom nadaé stuszne
znaczenie, powinienbym niektdre z nich dla praktyki cy-
frami uwydatni¢ i uzyteczuemi uczyni¢. Np.

1) Ile w przecigciu ze 100 funtow jedns$j i t§j samsj
karmy rézne gatunki zwierzat produkuja przetworow
biatkowatych, ile tluszczu jadalnego i ile cial r6zowa-
tych.

2) lIle ten sam gatunek zwierzat rasy wielkiej, a ile
matdj produkuje w réwnych warunkach kazdego z po-
wyzszych tworow.

3) Jakie sa rzeczone rdznice przy pordéwnaniu zwie-
rzat t§j samej rasy rosnacych z dorostemi.

4) Jaki powinien by¢ dla roéznych zwierzat i dla
roznych celow stosunek jednych czesci skladowych kar-
my do drugich.

Z wyjatkiem tego ostatniego pytania, znajdujemy
na poprzednie 3 bardzo skape i niedoktadne odpowiedzi.
I w czwartdm pytaniu jest jeszcze wiele do wyjasnienia,
szczegbdlnie pod wzgledem ilosci tluszczu w karmie dla
najwyzsz§j produkcji dobrego masta i dobrs$j stoniny.

Rzecz dziwna niemieckie folwarki do$wiadczalne
(landwirthschaftliche Yersuchsstationen) zaopatrzone od
kilkunastu lat z krélewska chojnoscia w srodki do do-
$wiadczen w dziedzinie hodowli ro$lin i zwierzat, nie
wys$wiecily ani jedn¢j sprawy rolnicz6j wigkszego znacze-
nia. Prawda jest zatem twierdzenie powszechne, ze
wigksza cze$¢ spraw wielkiego znaczenia naukowego lub
spoteeznego zawdzigcza swe wyjasnienie stokro¢ wigc$j
naktadowi pracy i wiedzy ludzi niezamoznych nizeli za-
sobom materyalnyrn uczonych z urz¢du. Zobaczymy,
czy przysztos$é i u nas nie stwierdzi tej star§j prawdy hi-
storycznsj.

Podtug profesora Wolffa z Hohenheim’u potrzebu-
ja na dobe¢ wigksze zwierzg¢ta domowe nastepujacsj ilosci
i jako$ci karmy na 100 funtow swoj wagi.



Ilos¢ potrzebna

Na sto funtow wagi

zwierzecia.

Cielgta nie majgee 35 dni
Sl )] » «

, » » 90 »
Konie e

» »
Krowy pachtowe*)
” $mietankowe.
Owce opasy
, dla welny.
Swinie
W oty mato robocze . .
, mocno robocze
, nic nie robigce .

v OPASY e

Podlug tsj tablicy potrzebuja na 100 funtéw

wagi:
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azotnycb w fun-
tach.

0,380
°>350
°i320
°>215
0,250
°.300
°,360
0,196
°,750
0,185
Oligo
0,090
10,320

na dobe:
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= <
23 S%
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s & =8
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o = N
o 173
8 e
» g
4080 1 =29
4200 | :3.0
4280 1 =40
4213 1156
250 1 l5,0
4200 1:4,0
4044 1 :40
1.176 1:6,0
3000 1:40
4015 1-55
4240 4 :45
0,730 1 :80
14430 1:45

drzewnika
w funtach.

0,43
0,55
°.70
0,69
0,90
4,00
0,05
°.02
1
0,90
4,00
0,60
°.60

Konie 2,60 funt karmy powyzszego skladu,

oznaczonego,

Krowy pachtowe 2,40 funt.

. Smietankowe 2,50 funt.

Owce opasy 2,3 funt.
,» dla welny 2.39 funt.

i) Pachtowemi sa Krowy,

Jego

AL W

stosunek do

WA W W— &~ =

czgsci pozywnych.

NS
W o n

'm2.4

u& um
o o

=36
: 40
: 4,0
: 3,0
0 4,0
029

swej

dla nich

od ktoérych zada si¢ mleka, ale nia

zwaza na jego jako§¢. Smielankowemi sa krowy od ktérych sie i3-
da mleka obfitego w ser i maslo.
stych tego przedmiotu nie wplywa jako$§é¢ karmy tyle na treSciwos$¢
mleka oo rasa do ktérej krowa nalezy.

Podlug najnowszych badan

Sci-
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Swinie 3,75 funt.
Woly mato robocze 2,10 funt.

, mocno . 2363
, hic nie . 1,’45
opasy 2135

Powyzsze oznaczenia sa, dla zlozenia przepisandj
karmy nieuzyteczne, bez nastepujacej drugiSj tablicy
Wolffa, ktéra oznacza sklad roznsj karmy.

Fozywnoso rozmnej karmy.

© o o o o
—= [ = o 4
1 '%1 w O x°2% % w5
Gatunek karmy. a8 . gz O
g 595 "L SE;
g B - 28N @ 2E 5 O
&m % § 280N 2RY £
.90 Q s ' =
Ber (gatunek pro-
sa) zielonego . 20,9 500 10,0 1251 254 H5 I 182656
Bob stoma . . 457 1020 355 350 1 328 340 i 129 143
» straki . . 400 1950 295 2,0 i 281 37,0 i 108
. %mrno * *  7Do 25,50 455 20 i 1,78 H,5 i 635
Brukiew (glab) . 109 )60 93 01 i 581 111 991 87,0

Brzanka susz. kwit. 58 5 3,70 48,8 25 i 501 22,7 i 258 145
» zielona mloda 159 3.0, 129 08 i 430 70 i 221 75,0
Bulwy (ston. bulw.) ;- 2,00 156 051 78 131 13,5 800

» odygi . . 139 339 10,6 08 i 321 34 i 409
Buraki cukr. (glab) 164 100 154 0,1 i 154 18 i 125 81,0
» » liSeie 65 190 46 035 i 242 131 500 905
» Ppastew. (glab) 10.. 170 95 01 i 827 09 i 113 88,
Dynia (owoc) . . 41 130 2.8 011 216 101 410 945
Groch pasza ziel. 114 320 83 06 i 2,56 5.6 1 204 81,5
» stoma .. 417 650353 20 i 541 40,0 i 104 145
» straki . . 44 i 8,10 36,6 20 i 452 350 1 128 §
» ziarmo . . 7499340 524 251 219 92 i 8§13
Hreczka pasza ziel. o, 1,60 10,4 0,6 i 650 29 1 400 80,0
s» ziarno . . 2150 2,75 182 05 1 650 4,6 1 480 143
Jeczmien jary plew. 41 7 3,00 38,7 150 12,9 30,0 i 139
» » stoma 357 340327 14 109 43,00 083

» » ziarne 76, 950 655 25 i 701 701 103

» zimowy sloma 378 5., 29,s 14 i 149 484 i (66



Gatunek karmy.

Jeczmien zim. ziar.
Kapusta gtabie

» liscie

Kasztany (owoc tu-
skany)

Konicz. biata susz.
" , zielona
, czerwona stoma
” , SU zona
\ , zielona
, Inkarnat. susz.
N , zielona
, szwedzki susz.
\ , zielona

Kukurydza patki
» stoma
1 ziarno
\ zielona

Liscie topoliiwiazu
Lubin stoma.

’ ziarno.
Lucerna susz.mtod.

. zielona
Makuchy bukwi

" konopne

" Iniane

" makowe

" rzepakowe
Maka zytnia.
March, ang. (gtab)

» pospolita

" naé
Melasa .
M l§ko krow niezb.

\ zbierane
M toto . .
Nasienie konopi

, 0
u B
a
. 4§
N
0.

7439 949

13,5 1,10
7.8 1,50

483 3,

49,2 14,90

115 650

29, 940

43,3 13,40

12,3 350

42,3 13730
94 2770

44,5 1530
9. 330

45,0 140

42,0 3°00

78,0 10°00

12,5 *°10

21,5 6,00

39,6 4790

67,5 34,50

52,6 19,70

12,3 4,50

74,5 24,0

63,5 27,0

69,6 28,5

70,2 32,5

61,8 28,3

83,0 10,5

11,0 1,8

123 |5

11,2 3.2

72,0 8,0

123 4,0
94 40

16,0 49

71,5 16,3

~0
0 C

0 0
a

a

[ ]
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12,3 °3
63 04
36,6 23
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8,0 0,8
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6,7 o0,
29,a 201
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39, 4
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10°9 05
, 45
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2,
320
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3Lg 7,5
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37,, 8.1
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64,, —
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55,7 33,6

stosunek

azotnyeh do
bezazotnych

12,4
2,30
2,28
2,16
2,23
2,33
2,47
2,48
1,91
1,73
31,9
13,0
6,80
9,91
2,58
7,08
0)95
1,67
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1,3
1,4
1,1
1,1
6,9
8,1
7,1
2,5
8,0
-2,
1,0
2.a
33

cur ¥ Splo

8,5

2,0
0,8
25,6
6.0
48,0
35,8
8,0
33,8
7,5
30,5
45
37,8
40,0
5,5
4,7
6,5
41,8
14,5
22,0
5,0
30,5
22,0
11,0
H.,4
15,8
1,5
1,2
1,7
3,0

17,5
12,

do

stosunek

drzewnika
pozywnych.
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»

)
87,0
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82,0
16,7
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76,6
14,3



Gatunek karmy.

Inianki .
Inu.
tubinu.
maku .
rzepaku

Ogonki stodu
Otrgby pszenne.

”»

zytnie.

Owies plewy.

2

”»

stoma.
ziarno

Pasternak gtab .

Pasza zielo. (patrz
gatunek)

Plewy (patrz gat.)

Pszenica plewy .

»

stoma.

Rajgras ang. suszo.

2

”»

Rzepa gtab

, zielony
fran. suszony
,» zielony

Saradela suszona

23

zielona

Serwatka

Stoma (patrz gat.)
Sorgho zielone
Straki (patrz gat.)
Szporek suszony

2

zielony

Trawa miodo. susz.
Trawy suszone .
Tymoteusz (patrz
brzanka)

Turnips

W yka suszona

»

zielona

68,9
75,5
67,5
72,2
74,8
67,r
64,0
68,0
33,7
40,7
72,9
10,0

37,,
32,2
49
9,3
46,4
8,6
6,7
43,8
10,6
9.4

14,8

51,8
12,7
46,6
51,2

6,2
49,5
10,7

Qo

e ® O

22,9
20,5
34,5
17,5
19,4
23,0
14,0
14,5

4,0

2,5
12,0

1,6

4,5
2,0
10,2
1,3

11,1
2,07
0,8

14,6
3,6
34

2,9

12,0
23
9,9
9,5

1,1
14,3
31
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46,6
55,0
33,0
54,
55,4
44,7
58,0
53,5
29,7
38,
60,0

8,4

332
30,2
38,9
7,3
35,3
6,9
5,9
29,;
7,0
6,0

39,8
10,4
36,7
41,7

5,1
36,3

7,6

gz 2°0

EN

41,0
37,0
6,0
41,0
40,0
2,5
3,8
3,5
>5
2,0
6,0
0,2

1.4 -

1,5
2,7
0,6
2,7
0,6
2,7
0,6
0,1
13

33
0,7
13
2,6

°.1
3,0
0.6

stosunek
azotnych do

bezazotnych

2,0

Y 2.6
109
13

2,8

© 3,5

6

18,0
7,2
14,5
6,1
10,3
4,3
17,8
15,0
34,0
40,0
10,3
1,0

36,0
48,0
29,4

5,5
29H

5,4
1,0

339 ;.

8,1

6,7

22,0

53
33,6
28,7

1,0
25,5
5,5
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1:1°>5
li 3,9
1=11,8
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1: 3.8
1: 3.e
1145
1- 0,99
1- 1,01
1' 7,08
1:10,,
I: 1,0
1: 0,6
ir 1,6
i: 1,6
i 1,5
i 15
l: 6,7
ir 1,2
i 1,3
i 2,2
1. 2.3
1: 2,4
ii 1,3
i 1,7
i: 6,2
i: 1,9
ii 1,

88,3

14,3
80,0
14,3

92,0
14,3
82,0
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W rachunkach rolniczych liczy si¢ za 100 funt. siana
jaka. koiwiek ilos¢ karmy wyréownywajacéj w pozywnoSci
rzeczonéj wadze siana.

Sto funtéw wartosci sienndj przyjmuje sie, ze daja:

23 kwart mléka, albo
1,6 funta welny; albo
10.0 przyrostu zywej wagi u zwierzat rosnacych, albo
5,75 . . o - dorostych, tucza-
cych sie.
Sto kwart mleka daja 5 funtéw przyrostu zywsj wagi u
zwierzat rosnacych.

Z kolei nastepstwa powyzszych zalozen mnaszych
przychodzimy do zastanowienia si¢ nad wplywem ubez-
plodnienia zwierzat na ich produkcyjnosé.

Zwierzeta rozplodowe tucza si¢ tom trudnié¢j, im
mniej ich poped plciowy przywiazany jest do pewnsj po-
ry roku. Dla tego nieré6wnie mniejsza przeszkoda jest
on w tuczeniu samic nizeli samcow. W produkcji migsa
i welny wadzi o tyle tylko, Zze zwierze przez niespokojnos¢
swoja cze$Sé karmy niepotrzebnie i bezprodukcyjnie zuzy-
wa. Ubezplodnienie samic jest trudne, niebezpieczne
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i niepotrzebne. Samice, niezastugujace na zatrzymanie
ich do rozptodu, moga by¢, jezeli sa mtode, przed rozwo-
jem popedu plciowego na migso uzyte. Starsze, ktore
miaty juz mtode, moga i$¢ na rzez w krotkim czasie po
nowem zaptodnieniu. Ubezptodnienie samcoéw jest u tych
tylko zwierzat jadalnych pozyteczne, ktore dopiero w wie-
ku poétdorostyin albo zupeilnie dorostym na migso uzyte
by¢ maja. Anglicy nie kaptonia kogutow, ale zjadaja ich
w pierwszym roku ich zycia i stusznie. Taksamo nie
ubezptadniaja samcow mtodych, ani starszych, nikt je-
dnak nie posadzi ich o nieznajomo$¢ dobrego migsa
i nieumieje¢tng jego produkcje.

Nakoniec mamy oceni¢ wplyw karmy na udoskona-
lenie rasy pod wzgledem j¢j wielkosci, wczesnéj dojrza-
losci i wagi kosci w stosunku do wagi migsa.

Od jakiej rasy nalezy poczaé doskonalenie zwierzat?
Jezeliby producentowi i konsumentom plodoéw zwierzeg-
cych mogto ostatecznie wigcej chodzi¢ o wielko$¢ zashugi
producenta w zwalczeniu trudno$ci nizeli o rychte otrzy-
manie najlepszego rezultatu, najlepi¢j byloby zaczynaé
doskonalenie zwierzat od ich ras najlichszych. Doskona-
lenie rasy lich¢j, jezeli zaczaé mozna od najlepszéj, jest
niewdzi¢czne i niegospodarne. Oszcze¢dnos$cig czasu i ka-
pitatu jest dobor rasy najlepszéj obcesj, jezeli nie ma kra-
jow¢j. Anglicy, mistrze w hodowli zwierzat i ro$lin nie
maja ani jednej rasy celnsj, ktorejby si¢ byli dochowali
z dawnych ras krajowych. Wszystkie terazniejsze ich ra-
sy pochodza od ohcych, przewyzszaja ich zaletami swemi
i maja charakter angielski t. j. budowg¢ i przymioty wy-
rozumowane.

Kto powiedzial, ze ,podstawa angielski¢j hodowli
koni jest worek owsa“ nie oddalil si¢ wiele od prawdy.
Jestze dla tego ziarno zbéz wzorem karmy w hodowli
zwierzat? Chemicy-rolnicy utrzymuja przeciwnie, ze pe-
wna ilo$¢ drzewnika jest w kazdé¢j karmie potrzebna, dla
nalezytego wypelnienia zotadka zwierzat. W powyzszych
tablicach Wolffa widzimy, ze miano wielki wzglad na
ilo§¢ drzewnika w karmie, ze Wolff'i inni chemicy-rolni-
Ccy uwazaja go za pozyteczny Ww niej, przez powickszenie
j¢j wagi i objetosci. Moim zdaniem jest ta uzyteczno$¢
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drzewnika w karmie bardzo podrzedna i malo znaczaca.
T¢ samg role mogtaby petni¢ woda. Celem robienia kar-
my przez migszanie roéznych materyatow w ten sposob,
aby w bezwodnym stanie swoim przynajmnéj 20# drze-
wnika zawierata, jest gospodarne zuzycie stomy i innéj
paszy obfitdj w drzewnik. Staraniem hodowli nie jest by-
najmniej nasladowanie natury. Natura nie jest dla niej
wzorem. Potrzeby kultury sa wylacznie potrzebami
ludzkiemi. Dla tego musi ona uzywac¢ srodkow odpowie-
dnich swoim potrzebom, bez wzgledu czy sa naturalnemi
i zgodnemi z tdm co si¢ dzieje w dziki¢j naturze. Wolff
przepisuje dla $win karme¢ ile moznosci wolna od drze-
wnika. Czy slusznie? Wcale nie. Rasy §win, ktore moga
tuczy¢ si¢ karma mniej treSciwa sa lepsze od wymagaja-
cych karmy ile moznosci wolnej od drzewnika. Zwierzg¢ta
odzuwajace trawig karme¢ twarda, mato pozywna daleko
lepi¢j nizeli konie lub §winie. Pomimo tego dobrze jest
zasila¢ zwierzeta odzuwajace karma, rozdrobnionag i ktordj
drzewnik para wody rozmigkczony zostal. Tym tylko spo-
sobem moga by¢ na karme uzyte materyaty, ktére w su-
rowym stanie pomimo swych czg¢Sci pozywnych sa pasza
nadzwyczajnie lichg lub Zzadna.

Zadna przyczyna nie wplywa tyle na wielko$¢ rasy,
na wczesng lub p6zng j¢j dojrzatosé, stosunkowg wage
kosci i mnozno§¢ zwierzat co karma przez ilo§¢ i jakosé
swoja. Doboér zwierzat rozptodowych zgodny z celem ich
hodowli jest poteznym czynnikiem, w ciggtem doskonale-
niu rasy, ale nie poparty odpowiednig karmg, schodzi
w swém znaczeniu blizko do zera. Polaczony z karmie-
niem odpowiedniem zalozonemu celowi daje juz w dru-
giem pokoleniu rezultaty bardzo wyrazne.

Karma obfita, latwo strawna 1 treSciwa powigksza
wzrost zwierzat, usposabia ich do tuczenia si¢, przyspie-
sza ich dojrzato$¢ i zmniejsza stosunek kosci do migsa.
Pierwszym warunkiem pomys$lnego jej wplywu jest obfite
zasilanie nietylko mlodych, ale nawet matek niemi cig-
zarnych. Samce przeznaczone do rozplodu powinny byé
tak obficie karmione, aby zarazem rosna¢ i ptodzi¢ mogty.
Przy skapem karmieniu objawia, si¢ ich poped plciowy
dopiero w wieku, kiedy ros$¢ przestaja. Postgpowanie ta-
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kie jest niegospodarne. Najprzéod dla tego, ze w tym przy-
padku samca dojrzatego jaki§ czas wylacznie dla jego
ptodnosci trzymac i obficie zywié¢ trzeba. Samce zwierzat
roslinozernych stojac nieczynnie staja si¢ ocig¢zalemi,
mnisj zdatnemi do rozptodu, a zarazem zuchwalemi i tru-
dnerni do obshluzenia. Ich migso jest daleko mniejszs$j
wartos§ci nizeli plodzacych samcow niedorostych. Nako-
niec cierpi wcze$na dojrzato§¢ rasy, przez uzywanie do
rozptodu samcow, ktorych wczesne wyksztatcenie si¢ za-
niedbane zostalo. Obie ptci przeznaczone do rozptodu
powinny by¢ od najmtodszego wieku i nieustannie dla te-
go obficie karmione, zeby wczesnie plodzi¢ zaczety.
Wiekiem, W ktorym zwierz¢ta do rozptodu-uzyte byé
moga, jest dla samca poczatek trzeciego okresu jego
wzrostu, a dla samicy koniec drugiego okresu jéj wzrostu.
Zwierze¢ta majg 3 okresy wzrostu. Pierwszym jest ich
wiek dziecinny. W tym czasie rosng najspiesznis§j. Drugi
okres trwa do pierwszych objawoéw popedu plciowego.
Zwierzgta rosng w nim spiesznic¢j nizeli w nastepnym, ale
powolni¢j nizeli w poprzednim okresie. Trzecim okresem
mtodzienczego wieku zwierzat jest czas, w ktérym ich po-
ped piciowy silnym by¢ poczyna. U bydta np. trwa pier-
wszy okres jego wzrostu do 8-go lub 10-go tygodnia jego
zycia, drugi do 11-go lub 13 go miesigca, a trzeci u ras
wceze$nych do trzeciego, u péznych do pigtego roku zyeia.
Samce, ktore przestaty ros$¢, powinny by¢ od rozplo-
du wykluczone i nowemi mtodszemi zastagpione. Znajdzie
si¢ wielu, ktorzy powiedza, ze samiec rozplodowy ma
nadto wysoka ceng, aby go wczes$nie na migso uzy¢ mozna.
Na ten zarzut odpowiem, ze stado jest ztem, ktoérego
przychéwek nie wyrownywa w swych zaletach rodzicom
swoim. Kto zalety swego stada nie potrafi utrzymac bez
czgstego uzycia samcow obcych i nowych, chybia w dobo-
rze swoich samic rozptodowych, albo w karmieniu catego
stada. Anglicy nie od$wiezaja -od dawna konmi wscho-
dniemi krew tych swoich koni, ktéore od wschodnich po-
chodza; pomimo tego jest rasa wyscigowa w ciggtym po-
stepie, bo staje si¢ tansza. Wysoka cena zwierzat rozplo-
dowych nie dowodzi jeszcze ich zalet. Ona jest tylko do-
wodem liczby ich niedostatecznej do zaspokojenia pokupn
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na nie. Kupujacy wysokocenne zwierzeta rozplodowe po-
winien przed nabyciem ich zapewni¢ si¢, ze ich zalety po-
trafi w ich przychéwku utrzymac i tanszemi uczynic.

Do produkcji mlé¢ka i1 mtodych sg samice doroste,
a mltode lepszemi od rosnacych, lub przeciwnie poczyna-
jacych si¢ starzeé. Jak stare drzewa owocowm oszczedzaé
i utrzymywac nalezy, tak przeciwnie partactwem jest
uzywanie do rozptodu zwierzat zestarzatych. Ostatecznie
ida na rzez wszystkie zwierze¢ta jadalne. Dla tego powin-
ny by¢ na migso uzyte, za nim ono stanie si¢ tykowatem

niesmaczném.

Dotychczasowe doswiadczenia wplywu mineralnych
czesci karmy na rasy zwierzat nie doprowadzity do za-
dnych pewnikoéw. Najwigedj dochodzono wptywu soli ku-
chennsj. Doswiadczenia w tym przedmiocie trwajace 40,
a cho¢by 100 dui nie rozstrzygaja niczego. Jezeli maja
wykaza¢ rodzaj wplywu soli kuchenné¢j na uspobienie
zwierzat do produkcji migsa, tluszczu lub cial rogowa-
tych, musza trwac przez czas wzrostu zwierzat i by¢ przy-
najmniéj na dwodch zwierzgtach rozplodowych dotad pra-
ktykowane, dokad mtodych nie wydadzg. Ciatom biatko-
watym towarzysza w ro$linach te same przetwory mine-
ralne co bezazotnym czg¢sciom pozywnym, ale w bardzo
roznych stosunkach. W doswiadczaniu wptywu soli ku-
chennej ua ras¢ wypada karme¢ z takich materyatow zto-
zy¢, ktore mni¢j od innych soli kuchennej zawieraja. Tak
samo wypada do pojenia uzyé¢ wody woln¢j od soli ku-
chenns$j. Dajac taka karme¢ i napdj dwom jednakowym
zwierz¢tom, ma si¢ pewno$¢, ze to tylko z nich ma dosy¢
soli kuchenn¢j, ktéremu oua oddzielnie dawang zostaje.
W ten sam sposob moznaby dochodzi¢ wplywu na rase
innych wazniejszych mineralnych czg¢sci karmy. O sposo-
by praktyczne do korzystania z obiecujacego rezultatu
doswiadczen nie bytoby trudno. Kazda nowa, a korzystna
praktyka staje si¢ przemys$lng i twodrcza pod wzgledem
tanio$ci potrzebnych j§j sposobow. Stuzac praktyce teo-
rya, nie poniza si¢ téj ostatni¢j jak wielu twierdzi dla
usprawiedliwienia swego postepowania. Przeciwnie teo-
rya i praktyka wspierajac si¢ postgpuja wigcéj nizeli idac
kazda z osobna.
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Skonczyltem moje zadanie piSmiennie, aby go zaczaé
na nowo dos$wiadczalnie. Wezwany do napisania chemji
rolnicz¢j nie chciatem braé na si¢ odpowiedzialno$ci za
j¢j dostateczno$¢ dla rolnikow i szkoét rolniczych. Dla
tego proponowatem tldmaczenie moje obc¢j chemji rolni-
cz¢j uznandj za najlepsza. Szanowny Wydawca Biblioteki
Eoinicz¢j odrzucit te propozycje i zazadal odemnie wta-
snéj pracy. Nikt nie stracit na wykryciu przez obecna
pracg¢ niektéorych prawd nowych dla praktyki rolniczéj,
a wszyscy zyskaja na stawionych tu pytaniach, bo odpo-
wiedZz na nie moze stanowi¢ rzeczywista chemj¢ rolniczg.
Dla tego dzigkuje wszystkim, ktoérzy mi jakimkolwiek
sposobem do téj pracy pomogli i prosz¢ o dalsza pomoc
w pracach, do ktorych si¢ ta tutaj zobowiazalem.
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Przeciwnie za$ grunt 50 — 60°/0 gliny zawierajacy,
z przymieszka piasku gruboziarnistego, z podskibiem do-
biem i w potozeniu sprzyjajacem moze znaczne przynosié
P1°ny>jezeli mu tylko poswigcimy stosowna i trafna upra-
we, jezeli go zdrenujemy, tudziez obficie mierzwg i wa-
pnem nawozi¢ bedziemy. Naturalna przymieszka gru-
bych ziarn kwarcu lub zwiru, albo téz préchnicy, wapna
lub marglu, powigksza znacznie urodzajno$¢ takiego
gruntu zmniejszajac jego plastycznos$é, a temsamem uta-
twiajac jego uprawe i spulchnienie.

2. Grunt gli/ikowaty {Glinka).

Rola zawierajaca niz§j 50;} gliny tak, iz prawie w nicj
tyle takowej si¢ znajduje co i piasku zowie si¢ Gruntem
Glmkowatym. Grunt taki powstal ze zwietrzenia feldspa-
tu i blyszczaku.

Obfite przymieszki rdzy (tlenniku zelaza) i piasku
gruboziarnistego zmniejszaja $cistos¢ gliny i tworza
grunt tatwiejszy do uprawy, kruchszy, chudszy, cieplejszy
i przepuszczalniejszy. — Glinka odznacza si¢ szczegdlnag
sktonnoscia, pochtaniania i zggszczania w sobie wody
i pierwiastkow atmosferycznych.—Wodg¢ pochtania z chci-
woscia i1 ze stu czesci wody pochlonictejr jest w stanie za-
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trzyma¢ w sobie okoto 40°/0—W wodzie rozmigka i rozpa-
da si¢ z tatwoscia,, mniéj jest plastyczng od gliny, w ogniu
wypala si¢ na czerwono, w silnym Zzarze tworzy stop si-
wy.— Zabarwienie czerwono-brunatne lub zétte pochodzi
od przymieszki tlenniku zelaza. — Przy witasciwem i do-
brem podskibiu, nalezytym spadku oraz odpowiednicj
ilodci wapna i prochnicy w nim zawartych, grunt glinko-
waty jako rola posiada najwyzsza warto§¢. — Zachowuje
najdtuz§j site produkcyjna, uprawa i obrobka jego za-
zwyczaj jest tatwg wszelkie szacowne ro$liny na nim si¢
udaja, wydajac najpewniejsze zbiory.—Dobry, grunt glin-
kowaty porownaé¢ mozna z rzagdnym gospodarzem stosu-
jacym swe rozchody do przychodéw, pozostawiajac sobie
nadto jeszcze maty zasobik.

Przy 25 — 30% gliny, grunta takie zowiemy glinka
piaskowata, przy 4% prochnicy, glinka prochnicowata
a przy 4% wapna, glinka marglowata.

3.  Grunt piasczysty.

Piasek posiada wlasnosci wprost przeciwne wlasno-
sciom gliny, sktada si¢ przewaznie z ziarngk kwarcu ro-
zmaitd] wielkos$ci, przedstawiajgcych si¢ po wyplukaniu
jako drobne btyszczace ziarnka opadajace na dno i nie
macgce wody. — Czysty piasek kwarcowy, nie wietrzeje
zupetnie i bezwarunkowo w niczem do zywienia roslin si¢
nie przyczynia, ztad téz grunt sktadajacy si¢ prze-
waznie z piasku kwarcowego grubo ziarnistego nieuro-
dzajniejszym jest jeszcze od gruntu piasczystego, w nie-
wielkiej za$ ilosci jako przymieszka do S$cistej gliny staje
si¢ pozytecznym zmniejszajac j¢j spojnos¢ i ulatwiajac
uprawe.

Piasek zwyczajny ma pospolicie przymleszkl mnych
przetwordw z zwietrzenia powstalych a mianowicie, dro-
bne okruchy feldspatu, btyszczaku, granitu, porfiru, ba-
zaltu, wapienia i t. p. — O ile takowe sg ciatami statemi
i twardemi o tyle pod wzgledem fizycznym zachowujg si¢
Wzgledem roslinno$ci zupeinie tak samo jak piasek kwar-
cowy. Zwolnajednak wietrzejg skutkiem czego powstaja
znaczne zmiany w skladzie gruntu. — Ze zwietrzenia
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feldspatu powstaje glina nadajaca gruntowi spéjnosci;
blyszczak rozpada si¢ na drobne sklniace si¢ blaszki
a w koficu réwniez przechodzi w gline, zwi¢ksza zatem
takze spojnos$¢ gruntu lubo w mniejszym stopniu, granit,
porfir, bazalt rozpadaja si¢ na feldspat, blyszczak, kwarc
hornblende 11. p., a wapien i prochnica przyspieszaja
zwietrzenie rzeczonych mineralow.

Zaleznie zatém od znajdowania si¢ pierwotnego
w ilo$ci przewazajacéj téj lub owéj skaly w gruncie pia-
sczystym, a z czasem zwietrzal§j, musialy sie potworzy¢
grunta najrozmaitszych skladow i przymiotéw.

W ogoéle jednak piasek przedstawia nagromadzenie
ziarnek kamienia bez Zadnéj spéjnosci. — W wodzie jest
nierozpuszczalny; wielka ilo§¢ przestworéw pomiedzy
ziarnkami czyni go podobnym do sita przez ktére wszel-
ka zbyteczna woda wglab przecieka a z powierzchni szy-
S , °dParow>Wa- Kasek kwarcowy ze 100 czesci wody
20 /, tylko sila wloskowata zatrzymaé w sobie jest zdol-
ny.—im mmej zawiera przymieszek drobnych czastek gli-
ny i glinki lub proéchnicy, tern wybitni$§j wady powyzej
wytkniete wystepuja. — Slonce, powietrze, wiatry, woda
i zmiany temperatury wywieraja wplyw swoj na warstwe
rodzajna piasczysta w sposob gwaltowny, pobudzajac ja
do szybkiego rozkladu mierzwy, nawozéw i prochnicy"
bez moznoS$ci pochlonigcia i ustalenia w sobie powstaltych
z tad gazéw i ciepla, oraz zatrzymania w sobie tworza-
cych sie soli celem podania ich jako pokarm roslinom.

Oproécz tego gruntom piasczystym i zwirowatym nie
dostaje sily wloskowatsj.do tego stopnia aby w czasie su-
szy wilgo¢ z podskibia, zwlaszcza S$cislego bylv w stanie
wceiagac i zasila¢ nia warstwe wierzchnia chroniac tako-
wa od zupelnego wysuszenia.”- Z tad grunta piasczyste
zwlaszcza z podskibiem zwirowatem lub z drobnego bia-
lego piasku slusznie gruntami ubogiemi nazwano. — Do
meurodzajno$ci gruntéw piasczystych “przyczynia si¢ glo-
wme i ta okoliczno$¢ iz takowemu brak zupelnie krze-
mionki rozpuszczalnej.

Przeciwnie za$ grunta piasczyste w atmosferze wil-
gotnej, przy glebokisj uprawie, sztucznem nawodnieniu
oraz obecnie przy uprawie lubinu, wydaja nieraz zbiory
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nadspodziewane, a szczegélniej gdy maja podskibie gli-
niaste. Jest to nowy dowéd jak przewaznie wplywa na
urodzajnosé¢ gruntu, wlasciwy stopien spéjnosci i wilgoci.

Prawda ta objawia si¢ najwidoczniej na gruntach
piasczystych bedacych w warunkach powyz¢j wymienio-
nych oraz racjonalnie uprawianych. — Zla opinija jaka
grunt piasczysty w ogéle sobie wyrobil pochodzi li tylko
z przyczyny iz wlasciciele jego po wiekszej czeSci upra-
wiaja go w sposOb zupelnie opaczny i naturze jego prze-
ciwny. Grunt piasczysty zawierajacy mniej jak 10% gli-
ny lub glinki, zowie si¢ czystym piaskiem (wydmuchem),
przy 10—25% gliny, piaskiem gliniastym a przy 5—b>b /,
préchnicy piaskiem préchnicowatym.

4. Grunt Zwirowaty.

Grunt zwirowaty jest wlasciwie nie dokonczonym
przetworem wietrzenia wiekszych kawalkow kamieni; po-
siada jeszcze mniejsza spéjnosé i zdolnos$¢ zatrzymywania
w sobie wody, jak grunt piasczysty, dla tego téz wady po-
wyzéj wytkniete jeszcze wybitniéj w nim wystepuja, i na-
lezy do gruntéw najnieurodzajniejszych. — Wprawdzie
wlasnoS$ci skal, z ktérych powstal jako téz polozenie i ro-
dzaj podskibia oraz wplywy wietrzenie przyspieszajace
i tu wazny wplyw wywieraja.

5. Grunt wapienny i kredowy.

Grunt czysto wapienny nigdzie si¢ nie znajduje, tak
zwany grunt wapienny i kredowy zawsze jest pomigszany
ze znacznemi iloSciami gliny i prochnicy, przez co nabie-
ra pewnego stopnia spojnosci ktoréj by mu w razie prze-
ciwnym niedostawalo.

Gruntem wapiennym nazywamy wszelkle grunta za-
wierajac przeszlo 20% wapna.— Samo z siebie si¢ rozu-
mie Ze wapno to jest weglanem wapna. Jest to
chudy w dotknigciu, posiadajacy jak glma wielka zdolnos¢
pochlaniania i zatrzymywania wody, lecz meposiadajacy
wlasnos$ci nieprzepuszczania wody po nasyceniu si¢ nia
jak glina, przeciwnie wilgo¢ wnika wen z wielka latwo-
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$cigl). Grunt czysto wapienny zdolny jest zatrzymac
ze 100 czesci wody do 85°/0, a w razie przymieszki zna-
czniejsz¢j ilosci magnezji wlasnosé ta znakomicie si¢
jeszcze powicksza.— Magnezja bowiem czysta zdolna jest
pochtona¢ ilo§¢ wody 200 razy wage j¢éj wynoszoca.

Usychajac grunt wapienny mniéj si¢ kurczy niz gli-
na, gdyz mniejsza od ni¢j posiada spojnosé, lecz zawsze
wigkszg jak piasek.—Zdolno$¢ pochtaniania pierwiastkow
atmosferycznych w mniejszym stopniu posiada od gruntow
gliniastych i prochnicowatych, lecz zawsze jeszcze dosé
znaczng. — Z tych przyczyn przeto pod wzgledem fizy-
cznym wapno w wilasciwych warunkach gling w gruncie
zastapi¢ moze. )

Grunta wapienne zaliczamy w ogéle do gruntow chu-
dych a goracych; male jednak przymieszki gliny i pro-
chnicy zmieniaja te wady o tyle iz grunta wapienne moga
si¢ sta¢ bardzo urodzajnemi; szczegélniej za$ sprzyjaja
uprawie lucerny i esparsetty.— Grunt wapienny obfituja-
cy w drobne kawatki wapienia, przybiera charakter grun-
tu piasczystego; a w razie znajdowania si¢ w nim przewa-
znie weglanu wapna i piasku kwarcowego, staje si¢ bar-
dzo niesprzyjajacym wegetacji; rozgrzewa si¢ tatwo i sil-
nie z kad nader jest sklonnym do wysychania. — Grunt
wapienny zawierajacy wigc¢j jak 5—6% prochnicy zowie
si¢ gruntem wapiennym préchnicowatym.

Grunt kredowy jest poddzialem gruntu wapiennego.

6. Grunt Margloivy.

Gruntem marglowym mianujemy grunt zawierajacy
w sobie wigcé¢j jak 5°0 a mniej jak 20% wapna. — Stoso-

> Przypominamy tu iz: we¢glan wapna w wodzie czystej zu-
petnie jest nie rozpuszczalny, za to rozpuszcza si¢ powoli w wodzie
kwas weglany zawierajac¢j. — Niejnnioj rozpuszcza si¢ w kazdej wo-
dzie zawierajacej jakikolwiek kwas, przyczem zawsze kwas weglany
jego, jako kwas nader staby uchodzi.— Weglan wapna nie tylko po-
chtania wolne kwasy, ale licznemi do$wiadczeniami stwierdzono nie-
mniej, ze zdolnym jest rozktada¢ zwiazki niektorych zasad taczac sig
z ich kwasami.



wnie do przymieszek gliny piasku Iub prochnicy nazywa
si¢ gruntem marglowym gliniastym, pigsczystym lub
prochnicznym. — Mniej jest chudym i goracym jak grunt
wapienny lecz zazwyczaj za to bywa spdjniejszy a przy
nalezyts$j ilo$ci prochnicy i urodzajniejszy. — Pod wzgle-
dem fizycznym zbliza si¢ bardzo do gruntu wapiennego.

Tak w gruncie wapiennym jako téz i marglowym
wapno znajduje si¢ zawsze tylko w postaci weglanu wa-
pna; jezeli takowe powstaty ze szczatkow marmuru, spa-
tu wapiennego lub $cistego wapienia, wowczas sktadaja
si¢ z ziarnek bardzo podobnych do piasku kwarcowego,
jezeli za§ utworzyly go naplywy, to sklada si¢ z drobne-
go pylu, niektére grunta wapienne lub marglowe powsta-
ly ze skorup wymoczkéw lub muszli na miat roztartych.
W tej ostatnidj postaci napotyka si¢ margiel na takach
blotnistych lub wogole w gruntach do zbytku w prochnice
obfitujacych, wapno w tych wypadkach tworzy czgsto po-
ktady znaczn$j grubosci.

B) Cze¢sci skltadowe organiczne.

7. Grunta prochniczne.

Cialo brunatne lub czarne, powstajace z butwienia
i gnicia szczatkdw roslinnych i zwierzecych, zowie sie¢
prochnica.—Sklada si¢ ze szczatkéw organicznych trudno
rozpuszczalnych, zkad rozklad jej nader powoli si¢ odby-
wa. Poniewaz jednak w wolnym przystgpie powietrza
utlenia si¢ codziennie wigcéj wodoru jak wegla w sktad
prochnicy wchodzacych, i wydzielajacych si¢ w postaci
kwasu we;glanego i pary wodnq przeto zawsze prochnica
stara wigc§j w sobie zawiera wegla jak $wiezo utworzona.

Gruntem prochnicznym nazywamy grunt zawierajacy
w swym skladzie wigcej jak 8% prochnicy bez wzgledu
czy takowy przewaznie z gliny, glinki lub piasku jest zto-
zony. — Gruntu czysto prochnicznego niema zupelnie.- -
Zaleznie od stopnia nastgpionego rozkladu oraz przyste-
pu powietrza i wody i t. p., znajduja si¢ w gruncie szczatki
rozliczne albo z tkanka;jeszcze rozezna¢ si¢ dajaca, lub
téz jako rzeczywista prochnica ziemna.
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Wszelkie pozostatosci roslinne, a zatém i mierzwa, po-
zostajac czas dluzszy na ziemi lub w ziemi rozpadaja si¢
w koncu w prochnicg; pochtaniaja one nader chciwie tlen
i wilgo¢, brunatniejg i kruszeja coraz bardzi¢j a w kom-
cu czernieja zupeinie i rozsypuja si¢ w proch, jak to
codziennie na ziemi w lasach, przy dtuzszém pozostawie-
niu §ciernig nieprzyoranego, oraz na drzewach wewnatrz
wypréchniatych, doktadnie spostrzega¢ mozna —Kowniez
wyraznie widzie¢ mozna te ptzejScia na poktadach tor-
fow, bagien i stawiarki. Zachowywanie si¢ zatem wzgledem
roslinno$ci gruntdw zawierajacych w sobie szczatki orga-
niczne, ré6zne bedzie, a to stosownie do stopnia nastgpio-
nego rozktadu, czgéci bowiem grubsze mmdj rozlozone
uczynig grunt pulchnym, suchym i przepuszczalnym jak
piasek lub zwir, drobne za$ zupelnie juz w ziemi¢ obro-
cone, uczynig go spojnym, wilgotnym tatwo splawialnym,
podobnym do gliny lub stawiarki.

Prochnica znacznie jest 1zejsza, dziurkowatsza i i pul-
chniejsza od czgéci sktadowych gruntéw mineralnych, mimo
to jednak pojedyncze j¢j czastki trzymaja si¢ wzajemnie
z pewna sita.—Prdéchnica zdolng jest pochtonaé znacznie
wigksze ilosci wody jak glina, w skutek czego migknieje
i pecznieje nie tracgc jednak wlasnoSci przepuszczania
wody i nie nabierajac lepkosci; co tylko w tym razie ma
miejsce gdy zawiera znaczne przymieszki drobnych cza-
stek gliny lub glinki.— Wodg¢ pochtonigta préochnica bar-
dzo powoli odparowywa, a nawet w stanie wydajacym si¢
zupelnie suchym, posiada réwniez jak obornik znaczna
ilo§¢ wody w porach swych zgeszczonsj. W ogoble liczyc
mozna ze prochnica pochtonaé i ustali¢ w sobie wody
ilo§¢ prawie rowng swejwadze, jest w stanie, ktora jedno-
stajnie si¢ w ni¢j rozchodzi i z trudnoscia tylko odparo-
wyWa.—Lecz prochnica ma szczegdlng wlasnosc iz w sku-
tek zmarznig¢cia, zmniejsza si¢ j¢j sila zatrzymywania

WP dyZ przyczyny przymiotéw powyzszych wywiera pro-
chnica nader pomyslny wptyw tak mechaniczny jak izy-
czny na rolg; spulchniajgc grunta cigzkie, spdjne czyni
dziurkowatszemi,jSciste migkszemi i do uprawy latwiejsze-

mi, nieprzepuszczalne przepuszczalmejszemi, przeciwnie
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zndéw czyni spojniejszemi role lekkie i pulchne 1), byleby
potozenie nie bylo za suche, grunta za§ suche czyni wil-
gotniejszemi uzdolniajac je do pochtaniania i zatrzymywa-
nia wilgoci.

Prochnica jest barwy czarn6j lub czarno-brunatndj,
ogrzewa si¢ zatem silni¢j od promieni stonecznych jak
glina, wapno lub piasek, jasno zabarwione; nadto podczas
butwienia, co lubo zwolna lecz bezprzestannie si¢ odbywa,
wywiezuje si¢ rowniez ciepto, process bowiem butwienia
réwna si¢ powolnemu paleniu.— Obiedwie te okolicznoS$ci
sprawiaja, iz grunt staje si¢ cieplejszym w miar¢ iloSci
prochnicy w nim zawartej.

Ze wszystkich czesci sktadowych warstwy rodzajnoj,
prochnica pod wzglgdem fizycznym najwigecodj posiada
zdolnos$ci do pochtaniania wilgoci, tlenu orazinnych czg-
$ci sktadowych atmosfery, roslinno$ci sprzyjajacych. —
Z t¢j przyczyny wigc grunt obfitujacy w prochnicg zmusza
atmosfere do przyjecia silniejszego wspotudziatu w rozwo-
ju roslinnosci, jak grunt ubogi w prochnice.

Jak juz wspomnieliSmy prochnica pozostaje w stanie
ciggtego powolnego rozktadu, z ktérego powstaja humia-
ny (sole humusowe) rozpuszczalne, kwas weglany, woda,
ammoniak i inne wazne pokarmy roS$linne, a przytem
srodki giownie rozktadajgce i rozpuszczajgce czesci mine-
ralne ziemi. — Z obfito$cig prochnicy w gruncie wzrasta
w ziemi nietylko ilo§¢ pokarmoéw roslinnych atmosfery-
cznych, lecz zarazem powigksza si¢ posrednio ilo§¢ pier-
wiastkdw nieorganicznych rozpuszczalnych, a wigc assimi-
lacyjnych; niemni¢j powicksza si¢ rowniez sita rozktada-
jaca, jaka warstwa rodzajna w prochnice obfitujaca lub
prochniczny grunt le$ny na podskibie wywiera. Kwasy
humusowe tworzace si¢ przy butwieniu prochnicy dzia-
tajg takze w sposob ustalajacy ammoniak, wywigzujacy
si¢ w gruncie tak z sam¢j prochnicy jako té6z i mierzwy,

* Préchnica z natury swo6j posiada wieksza spojnos¢ od pia-
sku gdyz drobne korzonki znajdujace si¢ w niej stanowia rodzaj sia-
tki; z tad tez o ile tylko nie przeszla w stan proszkowaty, skupia ona po-
jedyncze ziarnka piasku.
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ammoniak tworzac humian ammoniaku, nie tak latwo
potrafi si¢ ulatnia¢ z roli w prochnice bogatéj jak z ubo-
gi¢j w takowa.—Powyzsze wplywy prochnicy na warstwe
rodzajng dotyczyty jednak tylko prochnicy zdrowéj w na-
lezytéj ilosci w gruncie si¢ znajdujacej i w obec podski-
bia wolnego od wody stojacej.

Prochnica znajduje si¢ w kazdym gruncie, pospolicie
w ilo$ci nie wigksz$j jak 2%, przy 5 — 8% nazywainy
grunt taki bogatym w prochnice.—Jezeli procent prochni-
cy w gruncie wzniesie si¢ nad 10% w takim razie urodzaj-
nos$¢ gruntu zmniejszaé si¢ bedzie stosunkowo dozwigksza-
jacéj sig ilosci prochnicy zwtlaszeza przy braku w gruncie
mineraldéw zasadowych (wapna, magnezji, potassu, sodu);
ktore zobojetniaja kwasy humusowe. — Prochnica na po-
wierzchni ziemi obraca si¢ w pyl, ktoéry wiatry porywaja;
temperatura gruntu wznosi si¢ w ciggu dnia do wysokosci
tak znacznéj ze w skutek ozigbienia w nocy tworza si¢
zbyt razace roéznice sprawiajace zazigbienia si¢ ro$lin, ko-
rzonki ro$lin nieznajduja ani nalezytego utwierdzenia, ani
ochrony, ani dostatecznego pokarmu mineralnego, ani tez
wilgoci w stosown¢j ilosci ¥); rosliny w najlepszym razie
wybuja w stomg¢ lecz zbidr ziarna begdzie maty i niedoro-
dny, czesto bardzo zdzbla marnieja, za nim ziarno uksztat-
towac si¢ zdota. — Jezeli warstwa rodzajna za wiele pro-
chnicy zawierajaca lezy na podskibiu mokrem lub wilgo-
tnem, lub gdy nadto posiada przymieszki drobnych cza-
stek gliny i glinki w znaczniejszych ilo$ciach, wowczas
grunt taki w por¢ dzdzysta staje si¢ nie przystgpnym,
i sprzyja obfitemu tworzeniu si¢ kwaséw organicznych
it. p., jezeli za$ zawiera wiele zelaza, rosliny podpadaja
rdzy, a w razie obfitosci wolnego kwasu humusowego,
wszelkie szlachetniejsze rosliny na gruncie takim marnie-
ja! Prochnica ntemni¢j marznac znacznie powigksza swa

*) Préchnica wprawdzie pochlania wiele wilgoci, locz nadzwy-
czaj trudno ja oddaje gdyZ na podobienstwo wegla zgeszcza w swych
porach (ustala fizycznie) wilgoé i powietrze z najwi¢cksza energja;
dla tego tez na gruntach zbyt obfitych w préchnice zwlaszeza gdy
promienie sloneczne w ciagu dnia bardzo je ogrzaly, rosliny cierpia
brak wilgoci.
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objeto$é, a zmniejsza odtajewajac przez co rosliny wy-
marzaja.

Charakterystyka warstwy rodzajn¢j powyzej omo-
wiona a na cze¢$ciach sktadowych przewaznie w gruncie
znajdujacych si¢ oparta, wystarcza najzupetniej dla pra-
ktyki rolniczej. — Ilosci gliny, glinki, piasku i préochnicy
daja si¢ oznaczy¢ w przyblizeniu na oko, w dotknigciu
lub przez odszlamowanie, ilo$ci za$ wapna i marglu za
uzyciem kwasow, tub przez spostrzezenia nad zachowa-
niem si¢ niektérych ros$lin dla ktorych obfity pokarm
wapienny jest niezb¢dnym.

Dalsze rozdrobnienie podziatu gruntéw na poddziaty
utrudnito by tylko pojecie rzeczy, w niczém stanowczo
nie pomagajac.— Glownie bowiem zalezy na nabyciu zna-
jomosci cech ogdlnych tatwo z powierzchowmosci gruntu
pozna¢ si¢ dajacych.—Kazdemu rolnikowi bowiem wiado-
mo, jak wielu zmianom i réznicom podlegaja grunta na-
wet przy powyzszym prostym podziale i stosunku licze-
bnym, jak znacznie wciggu pewnego czasu zmienia si¢
sktad gruntu mianowicie pod wzgledem ilosci alkaliow
i prochnicy, ze zatem bylo by niepodobienstwem przy
najdrobniejszym podziale obja¢ wszelkie sktady i gatunki
gruntu *p

Kazdemu do$§wiadczonemu rolnikowi wiadomem by¢
musi, iz urodzajno$¢ gruntu nie zalezy bynajmnidj bezwa-
runkowo i wytacznie od sktadu i wlasno$ci jego warstwy
rodzajnéj, lecz ze grubo$¢ takowcj, podskibie, ksztalt,
potozenia fizyczne, klimat, odlegtos¢ od zabudowan fol-
warcznych oraz stopien kultury i dawna sita nawozowa,
nie tylko stanowig przewaznie o jego urodzajnosci, lecz
ze po wigkszéj czesci wspodtdziatanie wszystkich powyz-
szych czynnikéw zdolnem jest podnie§¢ znacznie urodzaj-
nos¢, lub t§z ja zmniejszy¢ a nawet zupelnie zniweczyc.

W ogoéle jednak przyja¢ mozna iz im w szczg¢§liwszem
i trafniejszem ustosunkowaniu cze¢sci sktadowych znajduje
si¢ warstwa rodzajna, mianowicie pod wzglgdem alkaliow

I) Koéwniez nie pewny jest podziai gruntéw na pszenne je.
czmienne, zytnie i t. p.
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i ziem alkalicznych, tém wieksz¢j urodzajnosci po niéj
spodziewa¢ si¢ nalezy; gdyz od nich gléwnie zalezy za-
chowywanie si¢ mechaniczne i fizyczne gruntu. — Zadna
jednak z czeSci skladowych gruntu pojedynczo wzigta nie
jest zdolng utworzy¢ gleby urodzajnsj, dopiero w miesza-
ninie znosza one wzajemnie swe wady tak mechaniczne
jak fizyczne.

Nie nalezy takze przepomnieé¢ iz czeSci skladowe
gruntu uboczne, rowniez w nim w nalezytej ilo$ci znajdo-
wacé si¢ winny a fo tembardziej iz stanowia glowne po-
karmy roslin, oraz $rodki rozkladajace pierwiastki mine-
ralne i organiczne.— Jezeli cho¢ jednego z nich brakuje,
lub jezeli znajduje si¢ w niewlasciwem polaczeniu i sto-
pniu rozpuszczalnos$ci, wowczas i inne cze$ci skladowe
pozostaja bezczynne, a roSliny marnieja.

Z reszta wyraz ,urodzajny*“ nader jest nie pewny;
rola bowiem na ktérej jedne rosliny si¢ nie udaja, moze
by¢é bardzo odpowiednia do hodowli drugich.

Czesci skladowe uboczne roli.

Co sie¢ tyczy wplywow jakie wywieraja na produkcje
rolna czesci skladowe uboczne, odsylamy czytelnika do
tego coSmy poprzednio moéowiac o alkaliach, ziemiach alka-
licznych, ziemiach wlasciwych oraz zelazie powiedzieli,
a to celem wunikniecia powtarzania sie¢, opisaliimy tam
wszystko co do wiadomosci w tym wzgledzie bylo po-
trzebne.

Od skladu gruntu zalezne sa gldwnie wlasnosci jego
chemiczne; fizyczne za$ zaleza przewaznie od innych oko-
licznoSci.

I. Wlasnos$ci chemiczne.

Wtasnosciami chemicznemi roli zowiemy naturalne
uzdolnienie j¢j czesci sktadowych do tworzenia polaczen
chemicznych, rozumie si¢ zdatnych jako pokarm dla roslin.

Sa to zatém wlasnoS$ci i przymioty wewnetrzne, kté-
rych nie potrafimy oznaczy¢ i ocenié¢ zmyslami jak wie-
ksza cze¢$¢ fizycznych, lecz o ktérych tylko na podstawie
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rozbioru chemicznego sadzi¢ mozemy a to wzgledniej ich
natury, rozpuszczalno$ci i ustosunkowania.

Przypominamy tu iz cze$ci skladowe roli wpltyw che-
miczny wywierajgce, a skladajace sie z produktow zwie-
trzenia mineralow, sa nastepujace:

Kwas krzewmy, w stanie odosobnionym, lub tez w po-
staci soli (krzemiandw).

Glina, w polaczeniu z kwasem krzemnym.

Wapno, w polaczeniu z kwasem krzemnym, wegla-
nym, siarczanym i fosfornym.

Magnezja, w polaczeniu z kwasem krzemnym, we~
glanym i fosfornym.

Alkalia, w polaczeniu z kwasem krzemnym.

Zelazo, w polaczeniu z tlenem.

Mangan, w polaczeniu z tlenem.

Z natury rzeczy wynika iz na cze$ci skladowe ziemi
uprawnéj, zapatrywaé¢ sie musimy z podwojnego stano-
wiska:

a) o ile i wjakich iloSciach czeSci rzeczone, przeszly
juz w stan przez roslinno$¢ spozytkowanym by¢ mogacy;

b) o ile i wjakich stosunkach czesci te znajduja sie
w roli w stanie takim, iz dopiero po dopelnioném zwie-
trzeniu i rozkladzie jako pokarm roS$linny przydatnemi
by¢ moga, zatem poniekad zasob na przyszlo$¢ stanowia.

Nad okoliczno$ciami temi przedewszystkiem naj-
przod zastanowié¢ si¢ nalezy przystepujac do ocenienia
urodzajnosci danego kawalka roli.

Nadto przy ocenieniu takiem nalezy rozréznic:

1. CzeSci skladowe rozpuszczalne w wodzie.

2. Czesci skladowe nierozpuszczalne w wodzie, lecz
rozpuszczalne w kwasach rozcienczonych i weglanach
alkalicznych.

3. Cze¢sci w obudwu wymienionych $rodkach nieroz-
puszczalne.

Jasnem jest iz tylko cze$ci ad 1 i 2, maja warto$¢ po-
karmowa dla kazdorazowdj roslinno$ci, cze¢Sci rozpu-
szczalne sa natychmiast assimilacyjne, rozpuszczalne za$
tylko w kwasach etc, stana si¢ z czasem assimilacyjnemi,
w kazddéj bowiem roli uprawnéj nie brak $rodkéw roz-
puszczajacych ,kwasu weglanego, weglanu ammoniaku,
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kwasu humusowego i t. p.“ Te to czesci sktadowe roli

stanowia wiasciwe bogactwo roli 1 s3 j¢j czynnikami uro-

~Lecz nie mni¢j takze jest widocznem, iz brak lub
obecno$¢ prawidtowych przymiotéw fizycznych roli oraz
stan mechaniczny takowej, wplywaja przewaznie na prze-
bieg rozktadu chemicznego, opdzniajac go lub przyspie-
szajac, jakkolwiek wlasnos$ci fizyczne same z siebie zadne-
go wpltywu wprost na urodzajno$¢ nie wywieraja.

Nie ulega watpliwosci ze cze$ci skladowe roli nieroz-
puszczalne lub cig¢zko rozpuszczalne co do ilosci, stano-
wia przewazna wigkszo$¢, wzgledem rozpuszezalnych, lecz
zastanowiwszy si¢ z uwaga, spostrzezemy w tern baidzo
madre prawo natury, w przeciwnym bowiem razie sole
tatwo rozpuszczalne dawaly by roztwory zbyt st¢zone,
szkodliwe dla roslinnosci, a nadto ulewy z tatwoscig wy-
ptukaly i wylugowatyby je z warstwy rodzajnej pograza-
igc takowe w podskibiu %), i tym sposobem wyczerpanie
gruntu nastapito by daleko predz¢j jak to dotychczas ma
miejsce. — W kazdym razie uwazaé nalezy czg¢sci trudno
rozpuszczalne jako szacowny zasob na przysztosc.

Za to czegsci bezwarunkowo nierozpuszczalne, podiug
orzeczenia chemii z dotychczasowego jej stanowiska, zu-
pelnie w niczem si¢ nie przyczyniaja do karmienia ro$lin,
gtéwna ich zatém warto$¢ polegata by wiec na tern iz
zwigkszaja mechanicznie objeto§¢ warstwy rodzajnej, a
rozcienczajac niejako inne czeséci sktadowe ziemi, nie po-
zostaja bez pewnego wplywu.

Czy jednak powyzsze wyrzeczenie chemikoéw oparte
na zasadzie, iz w do$wiadczeniach laboratoryjnych ize-
czone czgsci ziemi okazaly si¢ by¢ nierozpuszczalnemi
w wodzie, kwasach i weglanach alkalicznych; jest sluszne,
zdaniem naszem stanowczo potwierdzi¢ tego me mozna,
niewiadomo bowiem z pewnoscia, czy pierwiastki rzeczone
nie uleglyby chemicznym silom przyrody o tyle izby

U W prawdzie warstwa rodzajna posiada zdolno$¢ zatrzyma-
nia w sobie uzyzniajacych pierwiastkow, lecz zawsze czgsc pewna
dostaje si¢ w podskibie.
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przez nie rozpuszczonemi bydz mogty.— Podlug naszego
zapatrywania si¢ na czynnos$ci przyrody uwazamy za: nie-
podobne, aby jakiekolwiek cialo chocby najsilniejsz¢j bu-
dowy zdotalo si¢ oprze¢ sitom przyrody, jezeli takowe
tylko don wolny przystep mie¢ beda, i aby swa bezwa-
runkowg niezmiennos$cig byty zupelnie bezczynnemi ogni-
wami wielkiego tancucha przemiany pierwiastkow. Na-
wet 1 te pierwiastki pozornie nierozpuszczalne, podlegaia
niezawodnie prawu wietrzenia, lecz odbywajacemu si¢ tak
wolno, iz rzeczywiscie WPlyw ich na karmienie si¢ ro$lin,
mknie w ogromie catosci!—

* u szcz3Jki organiczne, kazda rola sktada¢
si¢ bedzie pod wzgledem chemicznym z pierwiastkow
rozloZonych, rozloiyc sig dajgcych i rozloiyé si¢ nie da-
jacych.

Jakie mineraty podlegaja latwiejszemu lub powol-
niejszemu wietrzeniu, a zatem ktore juz sa roztozone lub
zdolne do roztozenia, wymienilismy moéwiac o pierwia-
stkach, jako téz i o mineratach pierwotnych, nadmienié¢
tu jeszcze w krotko$ci wypada:

ze do czesci sktadowych ziemi nierozpuszczalnych,
takie tylko ziemie i szczatki skat zaliczone by¢ mo-
ga ktore juz dosiegly najwyzszego stopnia zwietrze-
nia, jak np. krzemian glinu, kwarc, niektore tlenni-

iii zelaza 1 t. p.

Zaledwie napomknaé potrzeba, ze stosunki powyzsi
opisane tylko przez rozbior chemiczny z niejakg pewno-
$ciag oznaczone by¢ moga; dla praktyki jednak dosta-
tecznem jest znac mineraty i gorutwory zjakich pier-
wiastkowy dana rola powstata, z natury ich wnosi¢ bedzie
mozna o ich stopniu zdolno$ci wietrzenia, a tacznie z“nie-
ktoremi oznakami powierzchownemi, mianowicie z bujne-
go wzrostu niektoérych chwastow na roli uprawnej, mozna
sadzie o obfitosci ich znajdowania sig.

II. Wtasnos$ci fizyczne.
Wiasnosciami fizycznemi gruntu zowiemy przymioty

jego zewngetrzne, zatém wilasno$ci ktore po wigksz¢j cze-
$ci zmystami naszemi objaé jesteSmy w stanie, a czego nie
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potrafimy uczyni¢ z wlasno$ciami chemicznemi, pierwsze
zatém daleko sg tatwiejsze do poznania jak drugie.

Do wtasno$ci fizycznych naleza: potozenie, to jest
ksztalt powierzchni gruntu (ptaski lub pagérkowaty) gru-
bos¢ wierzchnic¢j warstwy, ciezko$é j§j gatunkowa, zdol-
no$¢ pochlaniania, zgeszczania i zatrzymywania gazow,
ciepta i wody, zdolno$¢ wysychania, dziurkowato$¢ i sita
wloskowata, stan spojno$ci i zmniejszania objetoscipod-
czas wysychania, zabarwienie gruntu i zachowywanie si¢
jego wzgledem promieni $wiatla i cieplika, stopien prze-
wodnictwa cieplika, wptyw podskibia i t. p.

Pobiezny rzut oka na wlasno$ci rzeczone, powinien
nas przekonaé, ze takowe przewazny wplyw na sil¢ grun-
tu i udawanie si¢ roslin mie¢ muszg, uraz:

ze wilasnosci fizyczne gruntu wécistym pozostawaé mu-
sza zwiazku z rodzajem migszaniny z jakiej si¢ sktada,
oraz wlasnosci jego mechanicznych. — Zastanowiwszy si¢
Jednak glebiej nad glowniejszemi wlasnosciami fizyczne-
mi gruntu, nabierzemy tém pewniejszego przekonania
o ich doniostoSci.

Wiasnosci te wszakze bezposredniego wplywu na
karmienie si¢ ro§lin nie wywieraja, gdyz tylko ciata pod
zmysty podpadajace moga si¢ sta¢ czesciami sktadowemi
pojedynczego organu lub calé¢j rodliny i przyczynié si¢
przez to do zwigkszenia jej cigzaru lub objetosci— Mimo
to jednak wplyw bezposredni wiasnos$ci fizycznych ziemi
na ro$linno$¢ jest dla produkcji rolnéj nader waznym,
a w wielu nawet wypadkach wazniejszym clo udania si¢
roslin jak znajdowanie si¢ w gruncie pierwiastkoOw pozy-
wnych i wlasnos$ci chemicznych.— Wszystkie bowiem po-
karmy roslinne sa bezskuteczne, jezeli nie przyjma stanu
assimilacyjnego, w ktorym dopiero przez rosliny spozy-
tkowane by¢ moga

Lecz do tego wtasnie, przymioty i wiasno$ci chemi-
czne s3 bez zaprzeczenia najniezbedniejszemi posrednika-
mi, a t¢tm samém urodzajno$¢ gruntu zalezy gtdwnie od
jego wilasnosci fizycznych. Jezeli rola w skutek zbyt wiel-
kiej spdjnosci nie dozwala drobnym korzonkom nalezycie
si¢ rozpostrze¢, nie moga one dosiggnaé sprzyjajacych im
pokarmoéw; jezeli woda nie moze w role wnikaé, wowczas
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rowniez pokarmy korzonkéw rosliny dosiegnaé nie moga.
I tak np. na odlamie granitu rosna tylko liszajce i mchy,
odtam ten, zwietrzawszy na zwir utworzy grunt bardzo
jeszcze ubogi, lecz gdy i zwir rozpadnie si¢ w ziemi¢
miatkg, wowczas woda i sity przyrody o tyle znajda sobie
punktow zetknigcia, a wilgo¢ ziemna i gazy z takg latwo-
$cia w warstwe wierzchnig wnikaé potrafia, iz w krétce
utworzy si¢ ziemia roslinna do tyle zyzna, iz w ni$j nawet
pszenica udawac si¢ moze, a jednakze bedzie to zawsze
jeden i ten sam granit! Codz zreszta pomoze gleba naj-
lepi¢j ustosunkowana i najzyzniejsza, na grzbietach gor,
lub w ogélnoéci W takiéj wysokosci nad poziomem mo-
w1n1qc1a si¢ roslinno$ci i dziatan wplywow chemicznych,
lub téz gdy grunt taki polozony jest poniz¢j poziomu je-
ziora z ktérego woda przes1qkajqc grunt zabagnia, albo
t¢z gdy rosa odmoéwi na czas pewien wspotdziatania swe-
go w utrzymaniu ziemi w normalnym stopniu wilgoci. —
Jakze waznemi niemnié¢j dla roslinno$ci sg okolicznosci:
czy warstwa rodzajna jest ptytszg lub grubsza *), czy po-
siada dziurkowatos¢, czy lezy na podskibiu przepuszczal-
nem lub nieprzepuszczalnem, czy w gruntach piasczystych
lub préchnicznych podskibie, sktada si¢ ze zwiru lub gli-
ny, czy pole ma spadek ku potudniowi Ilub ku poinocy,
czy ogrzewa si¢ szybko lub zwolna, czy z przyczyny poto-
zenia swego (blisko$ci gor, wod, tak, lasoéw) wystawiona
jest na nagle zmiany temperatury, czy process wietrzenia
w skutek wptywoéw fizycznych ulega przyspieszeniu lub
op6znieniu i t. p.

Sktad zatém fizyczny gruntu jest gldownym czynni-
kiem uprawy roli i karmienia si¢ ros$lin, tak z przyczyny
iz przezeh uczynionem zostaje zadosyc warunkom mecha-
nicznym zapuszczania i rozpoS$cierania korzeni ro$liny
uwazanej jako jednostki, jak niemniéj iz przezen usposa-
bia si¢ rola do wprowadzania w dziatanie pierwiastkow
chemicznych w niej znajdujacych si¢; do pochtaniania

i) Warstwo rodzajng gruba na 3—6 cali zow:omy ptytka, B 9
$rednia, a 9—12 cali majaca, gruba.
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i zgeszczania powietrza, ciepla i wilgoci, w stopniu naj-
wilasciwszym wzgledem processéow fizycznych i mechani-
cznych, w tej saméjze wlasnie roslinie odbywajacych
sie ). Niezaprzeczonym przynajmnisj faktem jest iz ze
zmiang stanu mechanicznego i fizycznego gruntu, zjawia-
ja si¢ na nim nowe okazy flory dzikiej, pozostawajac
nan tak dlugo, jak trwa stan roli podczas ktoérego sie
zjawily.

Stan fizyczny roli znéow w $cistym zostaje stosunku
z jego stanem mechanicznym, a stan mechaniczny jak to
samo z siebie si¢ rozumie zawisl najprzéd od dziurkowa-
toSci oraz zdolnoSci pochlaniania warstwy rodzajnej,
a tom sam§m od j$j skladu pierwotnego czyli od prawi-
dlowych ilo$ci, gliny, piasku, préchnicy wapna i innych
soli mineralnych w niej zawartych 2). Brak lub zbytek,
ktoréj kolwiek z wymienionych czesci sktadowych oddzia-

¥ Zwracamy tu szczeg6lna uwage czytelnika, iz ro$lina jako
cialo w wysokim stopniu dziurkowate, posiada¢ musi rOwniez znaczna
zdolno§¢ pochtaniania i zggszczania w sobie ciepta, powietrza i wil-
goci, i ze ztad wytldmaczy¢ sobie mozna, dla czego rozbiér chemiczny
ro§lin wykazuje w nich nieraz ciata, ktorych rozbierajac powietrze
lub ziemi¢ §ladu nawet si¢ nie napotyka. — Ro$lina zatem musi by¢
w stanie, zbierania z powietrza i gruntu korzeniami i innemi swemi
organami, najdrobniejszych atomoéw, oraz do zggszczania takowych
i osadzania w znacznej iloSci wewnatrz swego ustroju. — Na t¢ zdol-
no$¢ zgeszczania, stan fizyczny warstwy rodzajnej, bezwatpienia wazny
wplyw wywiera¢ musi. Im korzystniej zatém uprawa i stan pogody
wplywaja na rol¢ i rosling pod wzglgdem zdolno$ci zgg¢szczania w so-
bie wody i gazoéw, tom silniej czynniki powyzsze rosling karmi¢ beda
i tern obfitszy zbioér nastapi. !

2) Kazdy rodzaj gruntu sktada si¢ z migszaniny rozmaitych
pierwiastkow tworzac cato$¢ mniej lub wigcej dziurkowata a to wzgle-
dnie natury rzeczonych” pierwiastkow oraz sposobu ich wzajemnego
do siebie uktadu. Juz zat¢ém pod tym wzglgdem moze by¢ mowa
o sile pochlaniania” (absorbcyj) a sita ta bedzie w $cistym zwiazku ze
stanem spulchnienia roli.— Oprocz tego za$ nicktore czgsci sktadowo
ziemi, zaleznie od stopnia swej dziurkowatosci, posiadaja szczegding
zdolnos¢ pochtaniania gazéw, a mianowicie prochnica i glina.— Zau-
wazy¢ tu jednak potrzeba; iz nie wszystkie gazy w réwndj ilosci po-
chtonigtemi by¢ moga przez ciata dziurkowate, i ze gazy dajace si¢
jak para wodna zgesci¢ wptyn posiadaja wlasnos¢ t¢ w daleko wyzszym
stopniu, i to prawie w tym samym stosunku o ile sktonniejsze i ta-
twiejsze sa do zggszczania.

BIBLIOTEKA ROLNICZA 20
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lywa zawsze szkodliwie w ktoérymkolwiek z kierunkow
powyzej wytknietych.

Nadmieni¢ tu jeszcze wypada: iz pomig¢dzy rozpu-
szczalnemi solami mineralnemi co do ilosci, weglan wa-
pna znajduje si¢ nieraz tak obficie iz takowy zastepujac
cze$ciowo gling swemi przymiotami fizycznemi, uwazany
bydz moze za gtdwng przymieszk¢ gruntu, gdy tymcza-
sem inne sole mineralne rozpuszczalne w czystéj, lub
kwas weglany 1 humusowy zawierajacej wodzie, znajduja
si¢. w nader mal¢j ilosci, a nawet niepowinny si¢ w wie-
kszej znajdowa¢ jezeli nie maja dziala¢ szkodliwie.

Im wigcej wapno jest rozdrobnione, t. j. im w dro-
bniejszych jest ziarnkach tern skuteczniej dziata pod
wzgledem fizycznym, a mianowicie tébm wybitnidj wyste-
puja jego wiasnoéci hygroskopiczne, wszelkie ciato bo-
wiem przez rozdrobnienie powigksza swa powierzchnie,
a tem samem i sil¢ pochtaniania. — Toz samo stosuje si¢
do wielkosci i ksztaltu ziarn piasku.

Praktyka w ocenieniu urodzajno$ci gruntu, nie po-
mija wprawdzie zupelnie fizycznych wlasnosci gruntu; lecz
nie przypisuje im tak doniostego wplywu, jaki rzeczywi-
Scie wywierajg, nawet w razie nieurodzaju jakiego ziemio-
plodu, przypisuje przyczyn¢ brakowi pokarmu w ziemi
gdy tym czasem najpospoliciej nieurodzaj takowy byt ze-
wnetrznym  objawem nie wlasciwego i1 wadliwego stanu
roli pod wzgledem mechanicznym i fizycznym oraz sily
wloskowatej.

Pomigdzy wiasnos$ciami fizycznemi ziemi znajduje si¢
jedna ktora praktyka dotychczas albo zupeinie nie zna-
ta, albo t6z nie oceniata nalezycie, a mianowicie:

iz rola posiada zdolno$¢ zggszczania w sobie przez
przyciaganie powierzchni nie tylko ciepta i wilgoci
z pochtonigtego powietrza jako téz ustawicznie
w ni¢j krazacego, oraz zgegszczania pokarmow roslin-
nych statlych w ziemi rozpuszczonych, ale nadto

ze zgeszezenie takie nie tylko uZyzmia warstwe
rodzajng ale ja i rozgrzewa w wysokim stopniu!

Otoz ta zdolnos¢ zgeszczania 1 wywiezujqce sie przy-
tem cieplo sa Kamieniem wegielnym prawidiowego wyro-
bienia si¢ roli, atdm samoém ijego uzyznienia.—A ze spo-
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zytkowanie najkorzystniejsze t6j wtlasnosci winno bydz
podstawqg wszelkiej uprawy, a tem samcém i podstawq rad
moich w czg$ci praktycznéj niniejszego dzieta zawartych
a odnoszacych si¢ do poprawienia dotychczasowej uprawy
ziemi, muszg¢ zatem nietylko zatrzymac¢ si¢ dluzej nad
rzeczong wtasnoscia roli ale nadto prosi¢ najusilniej sza-
nowego czytelnika o Sciste jej zapamiegtanie, gdyz jak-
kolwiek w dalszym ciggu niniejszego dzieta wielokrotnie
o mej wspomng¢ niepodobienstwem by byto za kazdym ra-
zem wdawac si¢ w obszerne wywody i dowodzenia.

Zdolno$¢ ziemi a szczegdlniej warstwy rodzajnéj, po-
chtaniania i zggszczania w sobie wszelkich gazéw, cial
statych woda roztworzonych i ciepta, pochodzi z przyczy-
ny przyciagania powierzchni, ktora to sita wszelkim cia-
lom dziurkowatym w wysokim stopniu jest Tvlasciwa,
obreb dziatania ktoréj jednak nie rozciaga si¢ znacznie
po za j¢j powierzchni¢, ztad tez to tylko moze byé po
chlonigtem i zggszczonem co z powierzchnig ciata pochla-
niajacego w bezposredniej zostaje stycznosci.— Wszelkie
ciala pochloniete i zggszczone, zachowuja w zupeilnosci
wlasnosci swe chemiczne, ustalaja si¢ one tylko fizycznie
t. j. iz trzymajg si¢ wprawdzie powierzchni ciatl i w stanie
tym utracaja” naturalng swa rozpuszczalno$¢ w wodzie,
lecz nie stawiajg wielkiego oporu sitlom przezwyci¢zaja-
cym takowe ustalenie.

Wegiel w zupelnosci potwierdza to coSmy powyzéj
o zdolnos$ci pochtaniania pierwiastkow przez ciala dziur-
kowate powiedzieli—Wyjawszy gabke platynowa, wegiel
a szczegolniej bukowy 1 bukszpanowy jest cialem naj-
dziurkowatszem; i dla tego sit¢ pochtaniania oraz ustala-
nia fizycznego cial rozpuszczonych tak wielka posiada iz
me tylko oczyszcza wodg, wodke i t. p. z obcych przymie-
szek, ale nawet wielu ptynom odbiera barwniki sole i ga-
zy w nich zawarte. — Wszakze za dodaniem nie wielki¢j
ilosci alkaliow do wody, mozna przez takowg otrzymac
wszystek barwnik zwegla do odbarwienia uzytego gdyz nie
jest on bynajmnisj z nim potaczony chemicznie lecz tylko
ustalony fizycznie, i trzyma si¢ wegla podobnie jak bar-
wnik na widéknie tkanin farbowanych.
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Na powierzchniach zatem wszelkich przedmiotow
statych powietrzem otoczonych przylega pewna warstwa
zgeszezonego powietrza (gazow *) z czego wyplywa, iz im
ciato jest dziurkowalsze, im drobniejsze sa. jego pory, i im
nieréwniejszq ma powierzchnie, tem silnidj bedzie przy-
ciagad, pochlanlac zgqszczac i ustala¢ wsobie pierwiastki;
pory bowiem i nierdwnos$ci zwigkszaja nieskonczenie po-
wierzchnie cial jak to na weglu widzieliSmy, a $ciany
wszelkich porow i otwordéw dzialaja z roOwna sita jak i wol-
na powierzchnia.

Ot6z warstwa rodzajna, stosownie do stopnia swoj
dziurkowatosci i iloéci znajdujacych si¢ w niej gliny i pro-
chnicy, zachowuje si¢ zupelnie podobnie jak wegiel, a gto-
wnie prochnica w nidj zawarta zastgpuje miejsce wegla.—
Warstwa rodzajna podobniez zdolna jest nie tylko po-
chtong¢ porami swemi, gazy, wilgo¢ i ciepto, i ustali¢ je fi-
zycznie przez zggszczenie, lecz niemniej z rownym sku-
tkiem potrafi odebra¢ wodzie sole w ni¢j rozpuszczone
i inne pierwiastki uzyzniajace.

Rozkopawszy ziemi¢ w oborach, podworzach i gno-
jownikach, mozna si¢ przekona¢ choc¢by tylko po zabar-
wieniu ziemi iz: warstwa wierzchnia do glgbokosci 8—12
cali zatrzymuje w sobie cze$ci uzyzniajace i sole i ze ta-
kowe nie wsigkaja glebi¢j z woda deszczowa jak to po-
przednio bi¢dnie twierdzono.— Gdyby tak bylo rzeczywi-
$cie, wowczas podskibie pol uprawnych od wiekdw powin-
no by by¢ przepelnione pierwiastkami uzyzniajacemi,
a to t¢m bardzi¢j, iz stosunkowo cze$¢ mata tylko korze-
ni w takowe si¢ zaglebia; jednakze rzecz si¢ ma przeci-
wnie, gdyz nawet podskibie dla jego nieurodzajnosci,
martwg ziemig nazywamy.—Tylko cz¢sci uzyzniajace kto-
rych juz warstwa wierzchnia z przyczyny swej natury lub
zdolno$ci pochtaniania zatrzymaé nie zdota, lub ktore
przez kretowiny, spg¢kania lub otwory przez korzenie
w podskibiu poczynione, z woda mechanicznie porwane
zostaly, wsigkajg w podskibie.

‘) Dla tego tez lustra nie zasloni¢te, -wyroby stalowe polero-
wane i t. p. wymagaja co pewien czas przetarcia celem przywroce-
nia im polysku.
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To zachowywanie si¢ warstwy ro$linnéj a szczegdlniej
j¢j powierzchni dowiedzionerii i naukowo objasnionem zo-
stalo w ostatnich czasach. — Mianowicie v. Liebig mowi
o t¢m migdzy innemi co nastgpuje X).

»Kazdy najprostszemi do§wiadczeniami przekonac
si¢ moze, ze, woda deszczowa przesaczona przez
warstwe ziemi rolnej lub ogrodowsj, ani §ladu pota-
zu, kwasu ltrzemnego, ammoniaku i kwasu fosfor-
nego nie rozpusci, ze ziemia ani odrobinki pierwia-
stkow uzyzniajacych w niej znajdujacych si¢ wodzie
nie odda, i nawzajem ze woda takowych nie odbierze.

Najsilniejszy i najdtuzszy deszcz nie zdota pozba-
wic¢ roli ktoregokolwiek z gldéwnych warunkow uro-
dzajnoéci, oprocz mechanicznego sptukania i spta-
wienia czastek ziemi.

Warstwa rodzajna nie tylko zatrzymuje w sobie
wszelkie pierwiastki na pokarm ro$linom przydatne,
lecz zdolno$¢ j¢j zachowywania roslinom tego co im
potrzeba sig¢ga jeszcze dalgj.

Woda deszczowa tub inna zawierajaca w sobie roz-
puszczony Ammoniah Potaz Kwas fosforny i Krzemny
zmigszana z ziemig rodzajng utraca natychmiast
rzeczone ciala; ziemia je pochlania. — I warstwa
rodzajna takie tylko pierwiastki pochtania zupeinie,
ktore sa niezbgdnemi pokarmami dla roslin, inne
pozostaja w ni¢j w stanie rozpuszczonym albo zu-
pelnie albo tez po wigkszéj czesci”.

Daje to, jak v. Liebig dalej powiada, wyobrazenie
0 sile pochtaniajacej ziemi wywieran¢j na trzy pierwia-
stki, gtowne pokarmy naszych ro$lin uprawianych stano-
wiace, a ktore gdyby ziemia wiasnosci téj nie posiadata,
w skutek swoj wielkiéj rozpuszczalno$ci w wodzie czystej
1 kwasem weglanym nasyconéj, nie zdolatyby si¢ w roli
utrzymac.

Ziemia rodzajna odbiera wszystek ammomak po-
taz i kwas fosforny z roztworu wodnego silnie roz-
cienczonego, przegnitego moczu, gnojowki lub roz-

*)  Xaturwisseliscl;af;liche Briefe 1859. St. 29—30.
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tworu Guana, a w razie dostateczn¢j ilosci ziemi do
dos$wiadczenia uzytej, woda odptywajaca ani §ladu
takowych zawiera¢ nie bedzie.

Zdolno$¢ wszakze ziemi rolné¢j, pochlaniania i za-
trzymywania w sobie, ammoniaku, potazu, kwasu
fosfornego i krzemnego z ich rozczyndéw, jest ogra-
niczong; kazdy gatunek gruntu ma pod tym wzgle-
dem swe wlasne przymioty; zmieszawszy takowy
z rozczynem rzeczonych cial, wowczas ziemia si¢
niemi nasyci; a zbytek pozostanie wroztworze i mo-
ze by¢ zwyczajnemi odczynnikami wykrytym. —
Ziemia piasczysta przy réwnsj objetosci pochtania
rzeczonych pierwiastkow mnisj jak grunt marglowy
a ten znoéw mni¢j jak gliniasty.—Roéznice w ilo$ciach
pochtonigtych sa tak rozliczne, jak 1 rozmaitos$¢
gatunkéw gruntu etc ').

"Wszystko to potwierdza iz warstwa rodzajna silnie
cz¢$ci uzyzniajagce w sobie zatrzymuje, a zarazem objas$nia
dostrzegane w praktyce ciemniejsze zabarwienie warstwy
rodzajn¢j od podskibia 2 oraz ciemna barwa ziemi w staj-
niach i pod gnojownikami.— I ten fakt przemawia wyra-
znie za madroscia i starannos$cia zarzadu wszechs§wiata.—
Poniewaz bowiem wierzchnia warstwa skorupy ziemskisj
przeznaczong jest, by¢ podstawg i zywicielkag wszech two -
row organicznych a gléwnie §wiata roslinnego, przeto bez
wlasnosci tych nie potrafila by zadaniu temu zado$¢ uczy-
ni¢ i nie potrafita by wyzywi¢ myriadéow cial organicznych,
ktore zyty na ziemi i obecnie na nidj si¢ znajduja.

Lecz zbierajac w tonie swem nietylko wszystkie
pierwiastki pozywne bedace warunkami zycia roslinnego
nadto zatrzymujac w sobie takowe i ustalajac je fizycznie
podaje je roslinie w formie najwlasciwsz¢j 1 w najstoso-
wniejszym sktadzie.

*) v. Liebig w ostatniem wydaniu Chemii swéj w zastosowa-

0 r°lnictwa.* fizjologii (1862) omawia przedmiot ten ze szcze-

golna dokladno$cia.— Nie moge jak tylko najgoracej polecié rolnikom
przeczytanie powyzszego przepysznego dziela.

J) Gnojowka splywajaca powoli z kup nawozu w polach z lago-

dneini spodkami odbarwia si¢ stopniowo, co réwniez zauwazyé mozna.
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Kazda czastka ziemi, kazda pora w ni§j znajdujaca
sie, uzdolniona jest nie tylko do pochlaniania pierwia-
stkow atmosferycznych, lecz nadto do przyciagania i usta-
lania fizycznego, gléwniejszych pokarméw mineralnych
*wrozczynach wodnych znajdujacych si¢ jako to potazu,
kwasu fosfornego, krzemnego i ammoniaku, a to na po-
dobienstwo wegla barwniki w sobie zatrzymujacego. —
Pierwiastki pozywne dla roSlin tak lotne jak stale, naj-
wlasciwisj si¢ tym sposobem w roli rozdzielaja, mieszaja,
i przygotowuja, a przechodzac chwilowo w stan nierucho-
my i nabierajac przez zgeszczenie wigkszego skoncentro-
wania, pokarmy te zatom przechodza w stan nadewszystko
wazny dla Zywienia si¢ roslin, ktéry nas upowaznia do
wyrzeczenia: iz pierwiastki atmosferyczne wnikajace bezu-
stannie w ziemie, gf/dwnie odzywiaja ro$liny.

Pokarmy bowiem ro$linne w skutek ustalenia fizy-
cznego tracg tu swa lotnos¢, a kazde wlokienko korzeni
roslinnych w warstwie rodzajndj znajduje si¢ w najcislej-
szem zetknieciu z czastkami ziemi nasyconemi g/ownemi
i rownowainemi pokarmami tak atmosferycznemi jak mi-
neralnemi, korzonki zatém roSlin otrzymuja pokarm
swoj bezposrednio wszedzie gdzie wnikaja w postaci naj-
odpowiedniejszej i w zaspokajajgcejilosci gdyz takowy na-
der slabo trzyma si¢ rzeczonych czastek ziemi.

Korzonki ro$lin tém latwisj przyswaja¢ sobie moga
rzeczone pokarmy, iz przy scislem zetknieciu si¢ tako-
wych z czastkami ziemi wzajemna moc przyciagania spel-
nia swe zadanie, a nadto ci§nienie przez wzrastajacy mna-
der delikatnemi blonkami opatrzony korzonek wywierane
na Sciany porow czastek ziemi jako téz i wilgo¢ odparo-
wywujaca z tkanki korzeni, posrednicza poniekad w t¢j
mierze. PowyZsze przypuszczenie opieramy na fakcie iz
korzen roSliny silnie wzrastajacéj, wyciagniety z ziemi
choéby w najsuchsza por¢ i z ziemi na pozér zupelnie
zeschléj, zawsze pokryty jest warstwa ziemi wilgotn¢j sil-
nie don przylegajacsj 1).

> O prawdzie tej przekonaé si¢ mozna wydobywajac OStro-
znie w czasie suszy korzen mlodej rosliny w sile wzrostu bedacej.
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Mozliwem jest wprawdzie, iz wilgo¢ takowa pocho-
dzi z rosy podziemnej osiadajacej na wtokienkach korze-

WV {7z okolicznosé, iz woda W ktordj pewne rosliny czas
J kis wzrastaja z czasem znakomicie si¢ ciemno zabarwia

ja wilgo? przypuszczenia’ ze 1 korzenie odparowywu-

. pokarmy roslinne w tym stanie fizycznego ustalenia
posiadaja najodpowiedniejszy ksztatt dla zywienia si¢
i jasnem jest iz rola wowczas tylko w calem zna-
tfg0 ~ yrazu b§dzie urodzajng, gdy we wszystkich
Tunktach zetkn/ificia 'z,korzeuiami roslin potrafi tako-

Sighy (o

iosim,

Zclolnosc gruntu odiywiania roslin uprawianych
jest w prostym stosunku z iloScig pokarmow fizycznie

w nim ustalonych aZ do nasycenia. Inne pokarmy

znajdujace si¢ w ziemi w zwiazkach chemicznych

o tyle tylko sa wielki¢j wagi, o ile stanowiag zasob

pierwiastkow do nasycenia fizycznego potrzebnych,

w razie gdy pokarmy ustalone fizyczne w skutek

dlugoletnich zbioréw wyczerpnigte zostana
rt/m. ! i warstwy rodzajnéj powyzej wymienione
ttomacza, dobry skutek, walkowania roli $wiezo zoranoj,
odlezenia si¢ kilkotygodniowego roli, po ostatniej skibie
przed zasiewem, wyczekania wyrobienia si¢ roli przy
wszystkich uprawach, oraz bujny wzrost roslin na sta-
. udeptanych przez zwierzgta pociagowe, 1 przeci-
wnie nieurodzaj na gruntach obsianych w stanie miat-
kim, oraz chybianie zyta, na niektéorych gatunkach grun-
tu sianego po ziemniakach.

O ile bowiem w pierwszym wypadku warstwa rodzaj-
na postawiong zostata w warunkach sprzyjajacych two-
rzeniu si¢ w moj prawidlowego porow a tém samém zwig-
kszania zdolno$ci pochlaniania i zgeszczania a wigc i na-
sycania si¢ pokarmami ro$linnemi, o tyle w drugim nie-
wlasciwy stan mechaniczny roli nie dozwolil j6j wyrobié
W sobie rzeczonych przymiotéw w nalezytym stopniu.

J) Die katurgesetze des keldbaues 1S62. Tom II Str. 75.
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Lecz nadto wtlasnosci powyzsze warstwy rodzajnej,
rozwiazuja nam wiele innych jeszcze zjawisk w praktyce
rolnicz¢j napotykanych, z ktéorych wymienimy tylko na-
stgpujace.

Jeden i ten sam gatunek ziemioptodu wydaje nieraz
nie rOwnie obfitsze zbiory na gruncie nienawozonym ani-
zeli na $wiezo nawiezionym, lub tez na jednym i tym sa-
mym kawatku roli, kepki ros$lin odznaczaja si¢ szczegdlna
bujnoscig przed innemi, lub téz spostrzegaé si¢ daje ze
niektore ro$liny glgboko korzenie zapuszczajace jak np.
koniczyna, buraki, groch i t. p. z poczatku wzrastaja bar-
dzo pigknie, a w dalszym ciagu roslinnos$ci bez widoczn¢j
przyczyny zatrzymuj¢ si¢ w wzro§cie a nawet czasami zu-
pelnie marnieja (koniczyna, groch). We wszystkich tych
wypadkach zazwyczaj przyczyng dzialajaca jest zdolnosc
warstwy rodzajnsj do pochtaniania, a gldwnie stopien fizy-
cznego nasycenia si¢ pokarmami ro$linnemi.—Zastosowy-
wamy to przypuszczenie glownie do zatrzymywania si¢
w wzros$cie silnie poprzednio rozwinietéj roslinnosci ko-
niczyny, grochu it. p.— Dopoéki bowiem korzenie roslin
rzeczonych, mie$cily si¢ w ziemi nasycon¢j fizycznie po-
karmami ro$linnemi, dopoty znajdowaty zupelne zaspo-
kojenie swego wyzywienia si¢; lecz zaglebiwszy si¢ i to
wtasnie w chwili gdy organizm ich w skutek silnego ro-
zwoju najwigc¢j pokarmow wymagal, znalazty si¢ w pod-
skibiu mni¢j w pokarmy od warstwy rodzajné¢j zaopatrzo-
nem, inie mogacem im dostarczy¢ takowych w nalezytéj
ilosci i dobroci, stosunek rownowagi pomigdzy zapotrze-
bowaniem pokarméw a dostarczeniem ich zostat naruszo-
nym, a wstrzymanie si¢ ro$linnosci, musi by¢ tego konie-
cznem nastepstwem.

Zbawienny wptyw wilasno$ci warstwy rodzajnej w mo-
wie bedacsj, zwieksza si¢ jeszcze znacznie przez wspol-
dziatanie nastgpnego prawa fizycznego:

iz mianowicie: podczas zgeszczenia kazdego ciala,

bez wzgledu czy takowe jest statem pltynnem lub

gazowem zawsze uwalnia si¢ pewna ilo$¢ cieplika
uwiezionego a to zaleznie od stanu skupienia tegoz
ciala.
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I para wodna zgegszczajac si¢ w ciele dziurkowatem,
sprawia rozgrzanie nawet uczu¢ sig dajace, gdyz posiada
mozno$¢ zgeszczenia si¢ w bardzo wysokim stopniu 1). —
Z szybkoscia 1 natgzeniem takowego zgeszczania wzrasta
i1 rozgrzewanie si¢ ciata, co czasem az do zajgcia si¢ pto-
mieniem doj§¢ moze.— Dla tego t6z jedynie wprost przez
wplywy mechaniczne, czy to w skutek silnego cisnienia,
uderzenia, ugniecenia, lubtéz diugotrwatego silnego tar-
cia, cial tak statych jak ptynnych i lotnych, moze wywia-
zaé sig¢ ciepto az do zjawiska ognia. — Ztad pochodza fa-
kta znane a o ktérych juze$Smy wspominali ze np. woda
rozgrzewa si¢ az do stopnia parowania, ze metal zimny
pod stemplem mennicznym silnie si¢ rozgrzewa, ze pod-
czas predkiej jazdy nie tylko obrgcze na kotach si¢ roz-
grzewaja, ale nadto osie drewniane niesmarowane plomie-
niem si¢ zajmujg; ze siano lub zboze wilgotnie do stodoty
zlozone,2)lub welna owcza mokra lub ttuszczem nasigknig-
ta silnie si¢ zagrzewaja a nawet przy sprzyjajacych oko-
licznosciach zapalaja si¢ plomieniem ze nakoniec w szy-
bach i chodnikach goérniczych w gtebokosci 2—3000 stop,
li tylko w skutek ci$nienia atmosferycznego, temperatura
podnosi si¢ znacznie, a podniesienie to nie pochodzi by-
najmni¢j od cieplika z wnetrza ziemi wyplywajacego jak
si¢ 0 t¢ém za pomocg termometru przekonaé mozna.

Im wi¢c dziurkowa/szem jest jakie cialo tem silni¢j
uwydatnia si¢ jego zdolnos¢ pochlaniania i zgeszczania
i tém silniejsze si¢ w niém wywigzuje ciepto.— Im wiegcdj
bowiem gazy potrafig si¢ zgesci¢ w jakiem ciele to jest
zmniejszy¢ swag objetos¢, tém blizéj i Scisléj stykajg si¢

1) Czytelnik zechce sohie przypomnie¢ iz kropla wody za-
mieniajac si¢ w par¢ powigksza swa objeto§¢ o 1700 razy, i pochtania
znaczng ilo$¢ ciepta, uwalniajacego si¢ przy skropleniu pary,— Cho-
ciazby wigc nawet i cieplik wywigzujaey si¢ podczas zgegszczania sig
pary wodnej, byt w ilosci niewielkiej, to moze wtasnie ilos¢ ta w po-
taczeniu z cieptem ziemi, bytaby dostateczna do silnego rzowoju roslin
na takow¢j wzrastajgcych.

J) Zjawisko uderzajace iz czasem wtlasnie po zniwach wybu-
chu wielo pozaréw, po czg¢sci w okoliczuods$ci t¢j moze znajdowacé przy-
czyng, bez potrzeby przypuszczania iz ogief r¢ka zbrodnicza podtozo-
ny zostal.
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ich atomy a cieplo ztad powstale dziala t¢m silniej 1).—
Ztad pochodzi fakt iz wegiel miatko sproszkowany nie-
raz przez zagrzanie si¢ i zatlenie w skutek zgeszczenia
gazdw, stal si¢ powodem niszczgcych wybuchow w pro-
chowniach, gdyz jako cialo bardzo dziurkowate zdolny
jest pochlong¢ niektére gazy w ilo$ci wynoszac¢j 80—90
razy jego objeto$¢, a w maszynkach do wzniecania ognia
za pomoca wodoru czyli w tak zwanych gazopyrionach
mata ilo$¢ wodoru puszczona cienkim strumieniem na
gabke platynowa wystarzcza do rozgrzania j¢j do tego sto-
pnia iz strumiefh gazu plomieniem si¢ zapala; gabka pla-
tynowa bowiem ze wszystkich cial najwigksza posiada zdol-
no$¢ zgeszczania gazdw, tlenu np. zgeszcza w sobie ilo§¢
wynoszaca 800 razy wzigta wlasng swa objetos¢ i t. p.
Podobnez zjawiska przedstawia nam wapno palone.
Wapno palone jak nam wiadomo posiada wielka zdol-
no$¢ i moznos$¢ nasycania si¢ parg wodna i kwasem we-
glanym, i zgeszczania rzeczonych ciat w swych licznych
porach; a ze tak jest w istocie przekonywa nas powigksze-
nie si¢ wagi wapna prawie o catkowita ilo§¢ wody po-
chtoni¢téj, z malym wyjatkiem, wody odparowanej
w chwili pochtaniania, a ktoré¢j to wody bynajmniéj nie
czujemy w dotknieciu.—Wapno zwilzone powigksza zara-
zem swa sile¢ pochtaniania kwasu weglanego ktory w niem
rowniez si¢ zgeszcza— Podczas zgeszczania si¢ pary wo-
dnéj 1 kwasu weglanego w wapnie uwalnia si¢ cieplik
w parze wodnéj uwieziony, wapno rozgrzewa si¢ coraz sil-
ni¢j, wzdyma si¢ i staje si¢ jeszcze bardziej dziurkowa-
tem, a t¢m samém zwigksza swa zdolno$¢ pochtaniania
1 zgeszczania, a cieplo przyt¢m powstajace, nietylko
z przyczyny gwaltownego taczenia si¢ chemicznego wody
z wapnem i kwasem weglanym, ale w skutek ciepla po-
wietrznego wzmaga si¢ do tego stopnia, iz wkrotce za-

I) Jakie skutki sprawia natezone cieplo widziemy w stopniu
zwigkszonym na szkle palacem, gdzie wszystkie promienie cieplika
jednocza si¢ w wspdlnem ognisku. — Promienie tak zesrodkowan©
skierowane na cialo dziurkowate wnikaja w jego pory i zgeszczaja sie
w nich. do tego stopnia, iz cze¢Sci zapalne takowego plomieniem si¢
zajmujg.
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mienia si¢ w goraco, temperature zapalnosci posiadajace.
Jezeli wigc w tym stanie zetkng si¢ z wapnem przedmio-
ty latwo zapalne jak stoma, drzewo cze¢séci ubioru it. p.
a gdy nadto przylaczy si¢ do tego jakie dzialanie
mechaniczne, jak np. wstrzasnienie, uderzenie, lub tarcie,
w czasie przewozu wapna w wozach odkrytych, (co uta-
twia nasycenie si¢ wapna woda podczas deszczu i kwa-
sem weglanym), wowczas zapalenie si¢ przedmiotéw ta-
two zapalnych o ktéorych wyzej wspomnieliSmy, stanie sig¢
nie tylko mozliwem ale i koniecznem.

Wszystko c6smy w przebiegach powstzych widzieli
odbywajqce 516; na wigkszq skaleg, musi rbwniez mie¢ miej-
sce, 1 z ziemia uprawna lubo w mniejszym stopniu a to na
zasad21e jednych i tych samych praw fizycznych. — Zie-
mia bowiem, a zwlaszcza doprawiona warstwa rodzajna,
jest stosownie do swego sktadu i stopnia uprawy, cialena
silnie dziurkowatem, a glina w ni¢j zawarta oraz szczatki
organiczne a mianowicie prochnica, zast¢puja w nidj po-
nickad wegiel; lubo w stabszym stopniu.

Uzyznienie 1 zyzno$¢ gruntu oraz udawanie si¢ na-
nim ro$lin uprawianych, polega gtownie na obfitem zge-
szczaniu w sobie powietrza, ciepta i wilgoci, a tém samem
kwasu weglanego i ammoniaku ¥) czego dalszem naste-
pstwem jest podniesione naturalne ciepto ziemi a ztad
doktadne i silne j¢j uzyznienie.—Akt ten zgeszczema, jest
glownym warunkiem prawidiowego wyrobienia si¢ roli,m
bez ktorego zdrowa roslinnos¢ nigdy sie rozwing¢é nie zdo-
ta.—7Ze za$ zdolnoéé zgeszczania zawista od stopnia dziur-
kowatosSci a ta zndéw od stosownego spulchnienia warstwy
rodzajnéj, oraz od odlezenia si¢ takowej 10 tym stanie, tu
juz zatém winniSmy zwroci¢ uwage ze: zadaniem glownym
wszelkiej uprawy rolnej winno byé uzdolnienie roli do
pochianiania i zgeszczania w sobie jak najwigkszej ilosci

') Boussinganlt n.p znalazt iz w roli $wiezo nawiezionej
znajduje si¢ 400 razy wigcéj kwasu weglanego jak w powietrzu.—ltola
rowniez zggszcza i ammoniak lubo nie w tym stopniu co kwas wegla-
ny. — Tak n. p. wegiel bukszpanowy jako cialo nader dziurkowate
potrafi zge$ei¢c w sobie ilo$¢ aminoniaku wyrdwnywajaca 90 razy
sw¢j objetosci.
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gazow i innych pokarmow roslinnych, a nie przeszkadzania
w tém roli, jak si¢ to dotychczas powszechnie dzieje. —
Im wigcéj bowiem zdolno$¢ te roli rozwijaé bedziemy tern
ziemia stanie si¢ cieplejszem i zdrowszem mieszkaniem
roslin, tern obfici¢j bedzie w pokarmy roslinne zaopatrzo-
na, i tém troskliwiej w wlasciwym stopniu stezenia po-
karmy roslinom podawaé bedzie.

Okolicznos$¢ iz posiewy pozne ktore nie zakielkowa-
ly przed nastaniem zimy, nie tylko na wiosn¢ po stopnie-
niu $niegéw wschodza, ale nadto zdziebelka przebijaja sie
przez ziemi¢ zmarznieta, rowniez polega¢ moze na tém iz
pod oslona, $niegu, nawet w ziemi zmarznietéj moze sie
przez zgeszczenie powietrza, wywigza¢ cieplo dostateczne
do.zakietkowania rosliny (374— 1°)*

Zastanowiwszy si¢ nad tem wszystkiern, a zwazy-
wszy szczegolnie, Zze w skutek zgeszczenia powietrza i wo-
dy przy wspéludziale mechanicznym pierwiastkéw atmo-
sferycznych i alkaliow rola uprawna spulchnia si¢ na
5-79 cali, praktyka wi¢c powinnaby okolicznoS$ciom tym
poswiecié¢ wieksza uWage jak to dotychczas ma miejsce-

Poniewaz bowiem pierwiastki atmosferyczne sa nie
tylko nader szacownemi pokarmami ro§lin, a tern sam¢m
siltami uzyzniajacemi role, ale nadto jak to rozbiory che-
miczne stwierdzaja, sa zarazem glownemi cze$ciami skla-
dowemi obornika, pod wzgledem objetosci, nic zatem nie
moze byé prostszego jak to, iz w uprawie roli przede-
wszystkiem nalezy mieé¢ na wzgledzie pierwotne zroalo
rzeczonych /pierwiastkow 'poiywnych i uzyzniajacych, " ze
takowe ile moznos$ci jak najobszerni¢j wyzyskiwacé po-
trzeba. . e .

Uprawa mechaniczna roli tudziez zapobiezenie prze-
sycenia si¢ warstwy rodzajnej wodg sa najprostszemi
Srodkami do osiagniecia tego celu, pierwszy z nich bo-
wiem doprowadza role¢ do nalezytego stanu dziurkowatosci
drugi za$§ zapobiega napelnieniu woda naczyn wloskowa-
tych, w ktérym to wypadku warstwa rodzajna ani powie-
trza ani ciepla pochlaniaé, ani zgeszcza¢ w sobie tako-
wych i fizycznie ustalaé¢ nie moze, a tem samém me zdola
dojs$¢ do stanu nasycenia fizycznego pokarmami roslinne-
mi i cieplem co gldéwny warunek urodzajnosci stanowi.
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Blizszy stosunek roli wzgledem §wiata roslinnego.

Atmosfera, rola, i woda sa w ogodle mieszkaniem,
podstawg i zrédtami pokarmowemi roslinl—Wszedzie za-
tém w przyrodzie gdzie tylko zupelny brak ciepta i $wia-
tta nie zachodzi, widzimy rozwijajaca si¢ ro§linnos¢, a to
stosownie do wlasnosci podstawy jaka znajduje; tylko
w strefach podbiegunowych okrytych wiecznemi $niegami
i lodami, oraz w bezwodnych pustyniach piasczystych
stref gorgcych, zadna roslinno$¢ rozwingé i utrzymac si¢
nie jest w stanie! Nawet powierzchnia i dno morskie po-
siadaja swa flor¢ ktora obfitoscia swa wspodlzawodniczy
z florg ladu statego.

Roéliny nasze uprawiane zaleza pod tym wzgledem
jedynie od atmosfery i roli, poniewaz za$§ wspotludziat
atmosfery w zywieniu si¢ ro$lin oraz przebywaniul) w nidj
takowych juzeSmy poprzednio doktadnie opisali, przeto
wypada nam si¢ jeszcze bliz¢j zastanowi¢ nad rola o ile
w tychze samych stosunkach wzgledem roslinnosci zostaje.

A) Rola jako podstawa i miejsce przebywa-
nia roslin.

Przebiegajac uwaznie pola uprawne, lub téz i inne
przestrzenie dziko zaroste, spostrzedz mozemy tak poje-
dyncze ro$liny jako téz i wigksze gruppy, odznaczajgce
si¢ wybitnie od obok stojacych, ksztaltem, wielkos$cig
zdrowa barwa i bujnoscia lub téz przeciwnie, ztym stanem
i skarfowaceniem.

Zjawiska te uwazamy zazwyczaj za igraszke przyro-
dy! Coz za blgdne twierdzenie! W woln¢j przyrodzie sa-
m¢j sobie pozostawion¢j, rozwdj cial organicznych bynaj-
mni¢j od kaprysu natury zaleze¢ nie moze, lecz podlega
statym i niezmiennym prawom!—Pierwsze zatem zjawisko

# Poniewaz ro$liny wigksza czgsciag swego ciata wystaja nad
ziemi¢ w powierze, a poniewaz nadto atmosfera z planeta naszym po-
nickad jedna cato$¢ stanowi, przeto i atmosfer¢ jako miejsce przeby-
wania w czg$ci roslin uwaza¢ musimy.
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z powyz¢j wymienionych bedzie objawem widocznym obfi-
tej obecnosci i prawidlowego wspotdziatania wszelkich wa-
runkow niezb¢dnych do rozwoju bujnego zycia roslinnego
gdy przeciwnie zjawisko drugie dowodzie bedzie braku
takowych lub niedostatecznego 1 nie w wilasciwg porg na-
stgpionego ich wspoldzialania. Sa to zywe obrazy zawi-
stosci sity roslinnéj od pewnych warunkéw, ktoére przy-
roda czlowiekowi zywo stawia przed oczy.— Gdyby rolni-
cy zdotali jakimbadz sposobem zgtebi¢ i1 poznaé rozliczne
sity chemizcne, fizyczne i mechaniczne, kierujace rzeczo-
na roslinno$cia tudziez ich peilna doniosto$¢, zdumieliby
zarazem nad prostota i niezmienno$cig praw, ktoérym ta-
kowe podlegaja jak niemni¢j i nad niezliczonemi bi¢dami
popelnianemi w $rodkach uprawy!

Ksigga przyrody wszakze, tyle obrazéw w sobie za-
wiera, przedstawiajacych corocznie w najjaskrawszych
barwach potrzeby zycia organicznego w ich najrozmai-
tszych odcieniach i ustopniowaniach, iz gléwniejsze prawa
moga by¢ domniemane i poznane ze zgodno$ci i powtarzania si¢
jednych i tychsamych zjawisk, byleby tylko cztowiek zupet-
nie im uwagi swdj nie odmowit, lub pograzyl si¢ w bie-
dnik zbyt wymadrzonych teoryj. Lo

Dowiedzionym jest faktem, iz udawanie si¢ i zdrowy
wzrost wszelkich ciat organicznych, zalezy najprzéd od
zdrowego miejsca ich przebywania. Swieze powietrze,
jednostajne cieplo, §wiatto, usunigcie szkodliwéj wilgoci
i cial niezdrowych tudziez odpowiednia ich potrzebom
przestrzen s% do tego niezb¢dnemi.— Podobniez jak cialo
nasze zapada w chorobe jezeli przy najobfitszych i naj-
lepszych pokarmach zamieszkujemy mieszkanie nie zdro-
we, oraz jak ciepte i zdrowe stanowiska nader korzystny
wpltyw wywieraja na dobry stan i zdrowie bydlat, tak sa-
mo téz i ro$liny marnieja i karlowacieja wkrétce, przy
najobfitszych pokarmach, jezeli wzrastaja w miejscu nie-
zdrowem, a to t¢m niezawodniéj iz bedac przykute do
miejsca nie maja mozno$ci uniknienia niezdrowego mie-
szkania lub stajni, co ludzie i zwierz¢ta uczyni¢ moga.

Jak dalece nam si¢ roslinno$¢ wywdzigcza, stosownie
do stopnia swego uszlachetnienia, za podanie j¢j zdrowego
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stanowiska, etc, dowodzg nam nie tylko rosliny doniczko-
we, ale i ro§liny polne, takowe i lesne.

Ro$liny doniczkowe przy starannem pielegnowaniu
ich podstawy rozrastaja si¢ bujnie w wilgotnej a ciepldj
atmosferze, przy zdrowem powietrzu i dostatecznem $wie-
tie, marniejg za§ w razie braku powyzszych warunkéw,
lub gdy im niewprawna rg¢ka np. wigcéj poda wody jak
potrzebuja, marnieja, rowniez jezeli korzonki ich nie znaj-
duja nalezytego oporu i ochrony w ziemi, lub gdy im za-
braknie miejsca do rozpostarcia si¢, albo powierzchnia
ziemi w doniczce zamknigta byta dla przystepu i zgeszcze-
nia si¢ pokarmow atmosferycznych i t. p.— Rosliny polne
lakowe 1 leséne, wzrastajg wesolo na gruncie, ktorego
wlasnosci chemiczne, mechaniczne i fizyczne, wtasciwy
maja stopien spojnosci, wilgoci i ciepta, ktoéry ma pod-
skibie zdrowe i gdzie zewnetrzne wplywy nie dziatajg na
ros§linno$¢ w sposob tamujacy. Lecz i te inni¢j pieszczone
dzieci przyrody stabuja na gruncie ktoéry nie posiada tych
warunkow zycia w odpowiednim stopniu, jezeli korzenie
z przyczyny nie dobrego podskibia nie moga si¢ nalezy-
ci¢ zaglebi¢ i rozpostrze¢, lub téz w gruncie sypkim gru-
boziarnistym nie znajduja ani nalezytego utwierdzenia, ani
tez potrzebnej ochrony od naglych zmian temperatury;

l%lownlejezeh rosliny takie cierpig niedostatek lub zby-
tek wody J

Nasze rosliny uprawiane, wyzszy stopien szlachetno-
$ci zajmuja, a nawet czestokro¢ zmuszone bywaja do
wzrastania wkrotkich przerwach po sobie w gruncie, kto-
rego sktad bynajmni¢j im nieodpowiada. — Ztad t¢z wy-
magania ich pod wzgledem warunkow zycia w kazdvm
kierunku sa wigksze, a to tembardziéj iz przeznaczeniem
ich jest dOJSCle do stanu najwigkszego rozwoju WJaknaJ-
krotszym czasie.— Dowiedzionem jest iz ro$liny uprawia-
ne, szczegblniéj sg czule i wrazliwe na grunt nieposiada-
jacy prawidtowego stopnia mechanicznego spulchnienia,
two zbytecznie przesycony wilgociq, 1 ztad nietylko pozo-
stajacyzimnym,ale 1 nie moggcym osiggngé wlasciwego wy-
robienia sie. W razie zbytecznej spojnosci gruntu, powie-
trze, wraz swemi sitami roboczemi i uzyzniajacemi wnikaé
W niego nie moze, rola zat¢m ogrzewa si¢ zwolna i niedo-
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estatecznie, zatrzymuje w sobie za dlugo wilgo¢ niezdrowa
a. pochlania za mato wody atmosferyczn$j; korzeniom ro-
$lin niedostaje pokarmu atmosferycznego, w skutek czego
wstrzymuja si¢ w rozwoju; a tém sam$m nie moga nale-
zycie odzywiaé¢ wierzchni¢j cze$ci rosliny, pomigdzy bo-
wiem korzeniami a reszta ros$liny zachodzi stata réwno-
waga, a nadto z przyczyny zbytecznego rozwijania si¢
kwasoéw organicznych w gruntach z zatamowanego przy-
stepu powietrza, korzenie wkrétce gni¢ zaczynaja lub sta-
ja si¢ pastwa robakow i czerwi.

Przy braku znéw spdjnosci w gruncie, t. j. gdy tako-
wy jest za miatki lub gdy si¢ wnim porobily prézne miej-
sca, ro$linom niedostaje niezbednego utwierdzenia i o-
chrony przeciw gwattownym wptywom sit elementarnych,
temperatura wnetrza ziemi zmienia si¢ za szybko i za
gwattownie, ziemia za mato wody jest w stanie pochlo-
naé, a pochtonieta odparowywa za szybko, cieplo jako
téz i pierwiastki atmosferyczne za mato wziemi zggszczaé
si¢ moga aby tacznie z sitami chemicznemi skutecznie
wspoldziala¢ mogty; a nawet poniekad twierdzi¢ by mo-
zna iz powietrze i wiatry wiecej sily z pola takiego uno-
szg, anizeli ich go jeden zbior pozbawia, nedzna i karto-
wata roslinnos$¢ jest téz tu zazwyczaj prostem tego na-
stepstwem! A jeszcze wrazliwsze sag rosliny na pytkowa-
ty stan roli, lub téz podskibie niezdrowe i zsapowaciate!

Sita roslinna wprawdzie gfownie zalezy od klimatu
i stanu pogody panujacéj podczas glowniejszych epok
rozwijania si¢ ro$liny, przeciw tym sifom, rolnik zupetnie
jest bezsilnym. — Lecz i w tym wzgledzie ma on otwarte
pole dla swdj dziatalno$ci i przezorno$ci, do poprawienia
z tad powstajacych niedostatkow i zapobiezenia takowym,
wilasciwemi $§rodkami uprawy. A chwytajac si¢ tako-
wych $rodkow poprawy,po wigkszéj czesci uda mu si¢ tak
ostabi¢ szkodliwy wplyw pogody, jako téz i zwiekszy¢
wplywy korzystne pory sprzyjajacej!

Udowodnienie powyzszego twierdzenia begdzie zada-
niem tomu drugiego niniejszego dzieta.

BIBLIOTEKA ROLNICZA. 21
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B) Ziemia jako karmicielka ro$lin izasob
pokarmoéw roslinnych.

Ziemia nie tylko jest podstawa mechaniczng i miej-
scem przebywania ro§lin uprawianych,'lecz tacznie zatmo-
sferg jest ich karmicielkq i zasobem 'pokarmow z ktérego
takowe czerpio!

Nauka i praktyka zgodzity si¢ w téj mierze na jedno:
iz pierwiastki znajdowane w ro$linach przy ich rozbiorze
chemicznym, w rozmaitych swych potaczeniach stanowia
zarazem gfowne i niezbedne pierwiastki do tworzenia si¢
i utrzymywania roslin potrzebne.

Otoz te giowne pierwiastki i pokarmy rosliny podzie-
lono na dwa oddzialy, a to stosownie do ich wtasnosci,
3 mianowicie na

Oddziat 1. Woda, Kwas weglany, Ammoniak i

Oddziatl II. Kwas fosforny, potass, sod. kwas
krzemny, siarczany, wapno, magnezje, zelazo i sol
kuchenng (kwas chlorowodorny)x).

Te to ciatla bedac gtownemi i niezbednemi pokarma-
mi roslin, sg pomig¢dzy soba rownowainemi t. j., iz w ra-_
zie braku ktoregokolwiek z nich lub obecnoscijego w ilosci
niedostatecznej lub w stanie spozytkowac si¢ nu dajgcym
ro$lina albo zupetnie wzrasta¢ nie moze lub kartowacieje.

Trzy pokarmy pierwszego oddzialu sg wprawdzie
potaczeniami nieorganicznemi, i pochodzenia mineralne-
go, lecz stan ich Skupienia jest zarazem plynny i lo-
tny, podczas palenia si¢ lub gnicia roslin i cial roslin-
nych lub ich cz¢$ci, uwalniajg si¢ one z chwilowego po-
laczenia organicznego, i w skutek rozktadu na pierwiastki
powracaja do swego pierwotnego stanu, uchodzac w po-
wietrze w postaci gazu 2) (para wodna, kwas weglany,

t) Manganu pospolicie nie zaliczaja do rz¢du gtownych po-
karmow roslinnych.

2) Ze woda, kwas weglany i ammoniak sg przetworami me-
orcjanicznemi, a nie pierwiastkami powstalemi z zycia organicznego,
dowodzi okolicznos$¢ iz istnialy one juz przedtem zanim ziemia wydala
(wory organiczne a ze pierwiastki rzeczone zawsze si¢ tworza podczas
rozktadu gnijacych cial organicznych, przeto sa one zarazem najpro-
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ammoniak) zowiemy je zatSm takze pierwiastkami spal-
neiui lub atmosferycznymi. — Wszystkie te trzy pierwia-
stki sa czesciami sliladowemi atmosfery zawsze w niej
znajdnjgcemi sie. Ze jednak ziemia pochtania jak gabka
bezustannie wszelkie gazy i zggszcza je w swych porach,
a powietrze swem ustawicznem krazeniem wnika w zie-
mi¢ do giebokos$ci nieograniczonej, woda zatSm kwas we-
glany 1 ammoniak znajduja si¢ zawsze w ziemi tworzac
mniejszy tub wigkszy tamze zasob pokarmu atmosfery-
cznego Ww stanie zgeszczonym. Zasob rzeczonych pokar-
moéw w ziemi, zwigksza si¢ znacznie w skutek rozktadu
nawozow oraz innych szczatkow roslinnych i zwierzecych
(préchnicy).

Przeciwnie za$ pokarmy drugiego oddziatu, to jest:
kwas fosforny, potaz, kwas krzemny i t. d. sa cialami mi-
neralnemi, nie zmieniajacmi nigdy swego stalego stanu sku-
pienia podczas spalania si¢ lub butwienia ciat organi-
cznych lub ich cze$ci. Pierwiastki rzeczone uwalniajace
si¢ z dotychczasowych swych polgczen przez spalanie si¢
lub butwienie, nic uchodza w powietrze lecz pozostaja
w popiotach w postaci soli, z tad tez dla t§m $cislejszego
ich odréznienia od pierwiastkow atmosferycznych zowie-
my je pierwiastkami niespafnemi, pierwiastkami pozosta-

jgcemi w popiotach lub tez wprost czesciami sktadowemi
ziemi.

Poniewaz ro$liny, pokarmy swe wylacznie tylko
W postaci gazu, wody, soli, (w roztworach wodnych)
przyjmowacé i przyswoié sobie moga, przeto wiasnosci po-
karméw obudwoma oddziatami objetych t. j. stopien ich
natychmiastows$j zdolno$ci do spozytkowania, wielkiego
rowniez sg dla karmienia si¢ ro$lin znaczenia.

Pokarmy atmosferyczne (Oddzial I) znajdujg sig
w wolnéj przyrodzie zawsze w stanie gazu lub ptynnym,

stazemi przetworami z rozktadu powstajacemi. — Ros$liny karmiag si¢
gtownie woda kwasem weglanym i ainmoniakiem, przeto gnijac milsza
si¢ znow na tez same pierwiastki roztozy¢. Toz samo tyczy si¢ ludzi
i zwierzat gdyz jedni i drugie karmia si¢ wylacznie pierwiastkami
ro§linnemi, mleko bowiem, jaja, migso i t. p. sa pierwiastkami roslin-
nerni inaczej tylko utausnemi.
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tem samem sg ruchawe i w stanie natychmiast przez ro-
$liny spozytkowaé si¢ dajacym; ro$liny tein latwiéj moga
sobie je przyswoié, ile ze kazde tchnienie powietrza ota-
czajace rosling, lub krazgce bezustannie w ziemi, wnika
nawet i worganizm ro$liny tak dalece, iz ro$liny w skutek
swej wlasn¢j sity absorbceyjilej potrafig zbiera¢ w orga-
nach swych pokarm atmosferyczny i zgp,szczaé¢ go do tego
stopnia, jaki si¢ okaze dostatecznym, do przemienienia
takowego w/ciato roslinne, a to przy wspotudziale innych
pierwiastkow pozywnych.

Przeciwnie za§ pokarmy drugiego oddziatu, czyli
wilasciwe czes$ci sktadowe ziemi bedac cigzko rozpuszczal-
nemi a przytém nigdy w stan lotny nie przechodzgc moga
by¢ tylko assimilowgne przez ro$liny w stanie soli i to
w roztworze wodnym *) sg zat¢tm natury nie ruchomej
a bedac roztworzone woda, mogg si¢ tylko na nader bliskie
odlegtosci rozprzestrzenia¢ w ziemi; z tad t$z pierwiastki
mineralne zanim si¢ rozpuszcza, sa zupelnie wzgle-
dem ros$linno$ci bezczynnemi i z tego stanowiska si¢ na
nie zapatrujac, mozna by je za nieistniejace uwazaé 2).

Niezaprzeczonem jest rowniez: iz ani same pokarmy
atmosferyczne, ani same cz¢éci sktadowe ziemi nie sq
w stanie wyzywié rosliny; kazdy z tych pokarméw pozo-
staje bez skutku, bez jednoczesnego wspoldziatania dru-
giego.— Roslinno$¢ zawistg jest jak najscisléj od obecno-
Sci obudwoéch w nalezytej ilosci 1 od jednoczesnego ich
wspéldzialania. — Pokarmy atmosferyczne sa niezbedne-
mi posrednikami do przejScia czesci sktadowych ziemi
w potaczenia organiczne, a cz¢éci sktadowe ziemi réwniez
sa niezbednemi posrednikami do zamienienia si¢ pokar-

*) Czystych ziem w ogole rosliny zupeinie sobie przyswajac
nie moga.

1) Przypu$émy izby nas fale oceanu wyrzucily na wyspg po-
loteng posrdéd oceanu na ktérej by oprocz orzechéw kokosowych ani
$ladu innego pokarmu nie byto.- Orzechy te bytyby w stanie wyzy-
wi¢ nas do$¢ ditugo, lecz pomimo catego ich zasobu musieliby$my
umrze¢ z gtodu, gdybysmy nie mieli sposobu rozbicia, twardej tupiny
orzecha lub gdyby$my si¢ z miejsca ruszy¢ nie mogli! W podobnym -
ie potozeniu pozoitaja rosliny wzgledem mineratu nierozpuszczonego.
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mow atmosferycznych, w ziarno, todyge lub migso [).—
Z pokarmoéw atmosferycznych np. wytwarzaja si¢, wtokno
roslinne, maczka, gumma, cukier i t. p.; przeciwnie za$
kwas krzemny staje si¢ czg¢$cig sktadowa todygi, potass
niezbe¢dny jest do utworzenia si¢ drzewnika i sokow, kwas
za$ fosforny, potass wapno, magnezja staj¢ si¢ czg¢§ciami
sktadowemi ziarna.

Dal¢j rowniez jest pewnem: ze z pierwiastkow obu-
dwoma powyziszemi oddzialami objetych Zadnego roslinom
uprawianym nie tylko brakowaé nie powinno ale t§z 1 za-
den nie powinien si¢ znajdowaé w stanie spoiytkowad sig
natychmiast nie dajgcym, jezeli ro§lina ma zdrowo wzra-
sta¢ i obfity plon wydaé¢.— Jakby bowiem mogta by¢ mo-
wa o prawidlowym wzroscie ro$lin, gdyby takowym np.
pokarmy atmosferyczne dostarczone zostaty az do zby-
tku, a przeciwnie, brakto w ziemi alkaliow, fosforu, lub
gdyby takowe w miejscu w ktorem rosna nie znalazty po-
trzebnych cial w stanie rozpuszczalnym do utworzenia
swego szkieletu.— Na gruntach zbyt wiele prochnicy za-
wierajacych zboza klosowe wylegaja zazwyczaj przed za-
kwitnigciem lub przed zawigzaniem ziarna i ging, gdyz
w gruncie takim nie znalazly mineratow w nalezytej
ilo$ci.

Roéwniez bowiem jak zwierze bez doktadnego rozwi-
nigcia swych kosci, tak i ro$lina nie sa w stanie zdrowo
wzrasta¢ nie majac silnego oparcia dla pojedynczych czg-
$ci swego organizmu.— Z drugié¢j znéw strony najobfitszy
pokarm ziarno wytwarzajacy na nic si¢ nie przyda jezeli
ro$linie brak pierwiastkow do zbudowania jej szkieletu,
tak samo t6z obfito$¢ ich przy braku pierwiastkow ziarna
wytwarzajacych nie zdota utworzy¢ rosliny silnéj i zdrowe;.

Lecz zbytek pokarméw mineralnych w stanie rozpu-
szczalnym, tak samo nie potrafitby wptynaé korzystnie
na wzrost ro$lin, gdyby takowym jednoczes$nie niedosta-
wato nalezyté¢j ilosci pokarmow atmosferycznych.— Rola
najstaranniej uprawiona i zaopatrzona najobfici¢jw mine-

*) t. Liebig Ueber Theorie und Praxis in der Landwirth-
schaft. Bnms§wik 1856 str. 16.
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raly w stanie rozpuszczalnym, nie potrafi wydawac ciagle
zbioro6w oplacajacych sig, jezeli jej brak pierwiastkow
organicznych (préchnicy nawozu) lub wody, poniewaz
glownem zadaniem tych cial jest nietylko wprowadzanie
w organizm ro$linny pierwiastkdw mineralnych, lecz nad-
to ogrzewanie roli przez ich butwienie i rozktad. — Sto-
wem pokarmy roslinne gléwniejsze w zadnym wypadku
wzajemnie si¢ zastepowac nie moga. Jasnem jest przeto:
iz tak pokarmy obudwu oddzialéw jako t¢zikazdy z nich
pojedynczo uwazany, zupeinie ID obliczu roslinnosci sa
rownowazne to jest ze zaden z tych pierwiastkOw nie po-
siada wzgledem ros$linnosci wyzszej warto$ci od drugiego.
Tylko w wypadku gdy roli nie dostaje ktoéregokolwiek
a inne znajduja si¢ w ilosci dostatecznej, a nadto rolnik
potrafi sztucznie go doda¢, pierwiastek taki o tyle wzgle-
dnie wyzsz¢j nad innemi nabierze wartos$ci, iz inne w grun-
cie znajdujace si¢ bez tego dodatku pozostalyby zupeinie
bezczynne, t.j. iz ro$liny bez niego nie potrafilyby sie
rozwingé i wyrastac.

Sa to prawdy i twierdzenia, ktore wielki Mistrz T.
Liebig ze szczegdlng wybitno$cia ustanowit, a ktérych ani
ludzie nauki ani tez mys$lacy rolnicy bynajmniej nie za-
przeczaja. — Tern sainé¢m juz v. Liebig wysoko zastuzyt
si¢ rolnictwu, a prawdziwe znaczenie t§j zastugi wtenczas
dopiero nalezycie poznanem i oceniouem zostanie, jezeli
og6t lub przynajmniej wigkszo$¢ rolnikéw, przekona sig
o prawdziwos$ci rzeczonych prawd i zastosuje takowe na-
lezycie w praktyce. — Jak mato jednak dotychczas temu
stalo si¢ zadosy¢ dowodzi kazdy poglad na dotychczaso-
we sposoby uprawy.

Wigkszos¢ rolnikdw sadzi ze speinia swe zadanie
uprawiajac rolg¢ sposobem od dawna przyjetym a coro-
cznie si¢ powtarzajacym, nawozac periodycznie, a w razie
braku nawozu, posiadajac po temu $rodki pieni¢zne wcie-
lajac w role Guano, kos$ci mielone, lub sztuczne nawozy,
a to na zasadzie przepisoOw podanych przez znakomitos$ci
naukowe.

Lecz takze wigkszo§¢ przewazna rolnikéw, niema zu-
pelnie wyobrazenia o Scislej zaleznosci wzajemnej pokar-
moéw roslinnych pomigdzy soba, o nieskuteczno$ci ich



327

w razie braku ktoregokolwiek lub znajdowania si¢ go
w stanie dla roslin niedost¢gpnym, oraz o ksztalcie jaki
mie¢ powinny aby przez rosliny spozytkowane byc mogty,
w wypadkach za$§ gdzie nawet przedmiot ten rolnikowi nie
jest zupelnie obcym, zachodzi brak dazenia do nalezytego
poznania powyzszych okolicznos$ci i do zastosowania ich
w praktyce.— Pocieszaja si¢ tem: zepola dotychczasowym
sposobem uprawiane, obfite wydawaty plony, a jezeli kie-
dy zbioér chybil, w takim razie, na grunt lub na pogodg
cala wing zwalaja. Lecz nie pytaja si¢ bynajmniej.
czybv uprawiajgc pola inaczejplony sie¢ nie zwie-
kszyty, a pomimo to zZyzmnos$¢ ziemi nie zyskala na
sile 1 trwatosci?
czyby brakowi nawozu corocznie powtarzajacemu
si¢ tym sposobem nie zapobiezono skutecznie ? 1 czy
w'"obce postepowania dotychczasowego nie marnuje
sig znaczna czesé drogiego kapitatu nawozowego przez
niedostateczne wyzyskanie”.

Pytan tych rolnicy nie tylko sobie nie zadaja, a tem
mnidj staraja si¢ odpowiedzie¢ na takowe! .

Postaramy si¢ wyprowadzi¢ najwazniejsze wnioski
dla praktyki z powyzszych twierdzen Liebiga.

Dla zycia ro$linnego bynajmniej me jest dostate-
cznem, nagromadzenie nawet w wielkiej ilo$ci w ziemi
pokarmow roé$linnych obudwu oddziatow, pokarmy te bo-
wiem dopiero wtenczas uiytecznemi sie stajq i dzialaé
zaczynajqg gdy wszystkie natychmiast lub w wilasciwym
czasie b¢da w stanie przez rosliny spozytkowanym hyc mo-
ggcym, 1 jezeli nadto kazdy z nich znajduje si¢ w ziemi
w ilosci 1 stosunku jakich prawo polgczen chemicznych
i individualna potrzeba rosliny do jej nalezytego rozwoju
wymagajq z uwzglgdnieniem izby korzenie ros$lin dosieg-
gng¢ ich mogty. .

Rozbiory chemiczne wazniejszych roslin uprawiauycn,
objadniaja nas wprawdzie doktadnie, o cz¢$ciach sktado-
wych tak catej rosliny, jako t§z i pojedynczych jej cze¢dci,
oraz o pierwiastkach zjakich rzeczone czgsci sktadowe sa
zlozone, i nauka stusznie wywnioskowata: ze te wlasnie
pierwiastki w swych potaczeniach chemicznych, stanowia
niezb¢dne pokarmy roélin, rozbiory ziemi znéw dowiodty:.



328

ze na pokarmach ros$linnych oddzialem II objetych nigdy
wszelkiemu polu w zupelnos$ci nie brakuje, lecz moga si¢
znajdowaé albo w iloSciach niedostatecznych lub tez nie
w stanie natychmiast spozytkowac si¢ dajacym.— Co si¢
tyczy pokarmdéw atmosferycznych, wiemy iz znajduja si¢
one w ilo$ciach stosunkowo niewyczerpanych tak w po-
wietrzu jako t$z i roli X) i Ze s zawsze w stanie albo na-
tychmiast assimilacyjnym, albo t§z w bardzo krotkim
czasie assimilacyjnemi si¢ staja.—Lecz niewierny z dosta-
teczng pewnoscia:
jakiej ilosci kazdego po szczegdle pokaz mu rozmaite
gatunki ro$lin wymagajq i przerobi¢ mogg w ciggu
calego okresu ich Zycia?
a w razie zachodzacéj obawy iz w ziemi tego lub owego
pokarmu zabraknaé¢ moze lub zaséb jego nie wystarczy,
w jakim okresie fycia roslina wymaga obfitszego do-
dania jej pokarmu i wjakiej ilosci, oraz w jakim
stopniu zgeszczenia potrzeba jej wlasnie tych pokar-
mow aby si¢ mogta zupelnie i doskonale wyksztatci¢?
Nauka wprawdzie tak na zasadzie licznych rozbio-
row chemicznych ro$lin iich cze¢$ci w rozmaitych okresach
ich zycia, jako tez licznemi do$wiadczeniami przez doda-
wanie w ilo$ciach niezwyktych i w rozmaitym ustosunko-
waniu pokarmoéow roslinom, starata si¢ poznaé rzeczywista
ich potrzebe, a nowsze pisma rolnicze przepetnione sa
obliczeniami, wiele funtow ziarna lub migsa i t. p. rolnik
zebra¢ moze, dodawszy roli tyle a tyle funtow tego lub
owego pierwiastku nawozowego.— Rolnik mys$lacy jednak
bardzo mata przypisze warto$¢ takim podaniom i oblicze-
niom, a przynajmniej w zadnym wypadku nie uzna ich za
prawo do wszystkich wypadkow zastosowaé si¢ dajace.
Rozbiory chemiczne na mocy ktérych rzeczone obli-
czenia i przepisy si¢ uktadaja, maja bez zaprzeczenia wy-
soka warto§¢ dla rolnictwa, a me¢zowie zatrudniajacy si¢

!) Zasoby te skladaja si¢ Die tylko z pokarméw atmosfery-
cznych przez ziemie pochlonietych i zgeszczonych, lecz tez i z gazow
powstalych w ziemi podczas butwienia, gnicia i rozkladu cial orga-
nicznych (szczatkéw roslinnych, zwierzecych, préochnicy nawozu i t. p.).
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niemi, zastuguja na wielka z nasz¢j strony wdzigcznosé
i uznanie; lecz 'z sam¢j istoty rzeczy juz wyplywa ze roz-
biory chemiczne, czy to one dotyczg roslin, gruntu lub in-
nych cial, moga by¢ tylko prostemi wskazéwkami.

Rozbiory bowiem chemiczne sa wynikiem tylko za-
wistym od stosunkéw S$ciste oznaczonych w jednym
i tym samym wypadku, ijakkolwiek dotyczac tegoz, za-
stuguja na zupetne zaufanie, o ile zdolng i sumiennag r¢ka
wykonane zostaty, to wszakze wyprowadzone z tad wnio-
ski w zastosowaniu w innych wypadkach o tyle tylko be-
da prawdziwe, o ile te wypadki z okoliczno$ciami towa-
rzyszacemi pierwszemu wypadkowi be¢da jednakowe lub
ile moznosci zblizone.— Do tego poré6wnawczego ocenienia
jednak, brak zupelnie pewn¢j zasady, polozenie gruntu
rodzaj podskibia, tudziez chemiczne i fizyczne przymioty
gruntu, plon poprzedzajacy, stan rozpuszczalnosci i steze-
nia pokarmow, a szczegélniej zasob rozpuszczalnych pier-
wiastkow mineralnych w ziemi it. p., wywieraja tu wpltyw
tak przewazny, iz pominawszy juz inne wplywy przypad-
kowe, wszelkie $ciste obliczenie jest czystem nie podo-
bienstwem !

Do tego doda¢ nalezy, iz jak juz wspomnieliSmy ro-
zbiér chemiczny wykrywa w roslinie tylko taka ilos¢ ka-
zdego pokarmu jaka wtasnie w chwili rozbioru si¢ w nicj
znajduje, gdyz zbytecznem by bylo dowodzi¢:

iz ro$lina w ciggu calego okresu weye.tacyj przez
ciggle przyjmowanie i wydzielanie z siebie pierwia-
stkOw, nierownie wigkszq ilos¢ tychze pokarmow

spozyla!
Lecz jaka ilo§¢?— Na to dotychczas nie ma sposobu
cho¢ przyblizenie odpowiedzie¢ Gdyz nawet co do po-

'y Co do zwierzat wiemy z pewnoscia, ile im codziennie ma-
my podawaé¢ pokarmu, aby je wychowaé¢, utrzymaé, lub utuczyé,
Z ros$linami za$ rzecz ma si¢ zupelnie inaczej, tu akt odzywiania sig
ukrywa si¢ zupeilnie przed okiem naszym i uniemozebnia wszelkie
obliczenie. - Z olbrzymiej ilosci pokarmoéw spostrzebawywanych przez
ludzi i zwierzg¢ta w ciagu calego ich zycia wnosi¢ mozemy nie tylko
ze 1 ros$lina stosunkowo "wielka ilo$¢ pokarmow wciagu swego okresu
yregetacyj spotrzebowa¢ mogta, ale nadto musimy si¢ przekona¢, u
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karmow roslinnych z natury swej nie lotnych, czyli czesci
sktadowych ziemi, nierozstrzygni¢to dotychczas watpliwosci,
czy ro§lina w czasie swego wzrastania nie odparowywa
z woda lub nie wyziewa z gazami czastek soli nadzwyczaj
rozdrobnionych lub silnie woda roztworzonych; a powtdre
czy podczas dokonywania rozbioru chemicznego, nie po-
wstaty i nie potworzyly si¢ w skutek silnego goraca oraz
mocnych kwaséw i odczynnikéw uzytych inne potlaczenia
niz rzeczywiscie w organizmie zyjacym si¢ znajdowaty?

Okoliczno$¢ iz rozbiory chemiczne roslin dokonywa-
ne w réoznych epokach ich wzrostu nawet pod wzgledem
popiotdw u jednego i tego samego gatunku, ogromne da-
ja roznice, pozwala przypuszczaé, iz roslina w ciggu swej
wegetacyj znaczng cz¢$¢ spozytych pokarmow' mineral-
nych sposobem wyz¢j wskazanym wydziela¢c musi.— Nau-
ka wprawdzie zaprzecza temu powicksz¢j czesci.

Jeszcze niepewniejszemi sa wszelkie rozbiory chemi-
fzne gruntu. Nader rzadko tylko daja one pewne wska-
zowki do ocenienia urodzajno$ci rozmaitych gatunkéw
gruntu; z przyczyny iz pokarmy roslinne znajdujace sig
w ziemi, powinny by¢ w pewnym, stanie, aby mogly by¢
skutecznemi, czego rozbidr chemiczny doktadnie nie wy-
$wieca.— Mianowicie za$ nie zdota §ciste rozrézni¢ pier-
wiastkow ustalonych chemicznie od ustalonych fizycznie.
Oproécz tego zas§ wypadki rozbioru chemicznego odnosza
si¢ do matych czastek roli rozbiorowi poddawanych, na
sktad ktérych najrozmaitsze zewngtrzne i nieznane, wpty-
wy, przypadkowo oddziata¢ mogty, * gdy tymczasem na-

ilo§¢ pierwiastkow wykrywana rozbiorem chemicznym w ciele zwie-
rzecem, niknaco jest mala w porownaniu z iloScia pokarméw spozy-
tych w ciagu calego zycia. ToZ samo odnosi si¢ i do cial roslinnych-

J) Jak wielki wplyw na rezultata rozbioru chemicznego mieé
moga okoliczno$ci, czy np. czastce ziemi rozbiorowi poddanej nie do-
stalo sie¢ w ostatnich czasach przypadkowo wiekszy kawalek mierzwy
ja” innej, lub czy przypadkiem pasace si¢ bydle nie upuscilo w tem
wlasnie miejscu swego wypréznienia, lub stadko kuropatw si¢ nie wy-
leglo, albo kret, susel lub mysz polna dluiszy czas nie przebywaly
i kawalka tego odchodami swemi i trupami nieumierzwily, i t. p, --
Jedno wyproéznienie ptaka, lub pozostalo$ci skorup po jednym legu
kuropatw, beda dostateczne do 'wykrycia w czastce ziemi rozbiorowi
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turalny sktad pierwotny roli, nie tylko juz sam przez si¢
jest nader rozmaity i zmienny, lecz nadto przez uprawe,
nawozenie, stan ro$§linnosci i inne wplywy elementarne
i pizypadkowe co chwila najwigkszym podlega zmianom.

Wiemy wigc tylko z rozbioréw chemicznych i prakty-
ki, ze wszelkie rosliny wymagaja bezwarunkowo do do-
brego ich stanu, pokarmow z obudwu oddziatéw powyzej
opisanych, jak niemni¢j iz rowniez nie wszystkie gatunki
roSlin jedne 1 tez same maja wymagania do pokarmow
obudwu oddziatow i wrownym stosunku, lecz ze pod tym
wzgledem mniej lub wigcej sa wymagajace; rozbiory zas
chemiczne nie tylko nie objasniaja nas jakich ilosci po-
karméw lub sktadajacych je pierwiastkow kazda z naszych
ro$lin uprawianych przez caly czas Zycia swego wymaga;
lecz zarazem takze r.ie pouczajg nas:

w jakiem ustosunkowaniu pojedyncze pokarmy znaj-
dowaé si¢ maja wzgledem siebie, tudziez w jakim
czasie dziataé, a raczej skutkowaé powinny.

Srodki bowiem i sposoby, jakich chemik chwytaé sie
musi, aby za pomocg ognia lub odczynnikéw zdotal rozto-
zy¢ ciato organiczne "na jego pierwiastki, bynajmni§j nie
daja rekojmi izby ustosunkowanie czg¢s$ci sktadowych,
rozbiorem chemicznym wykryte, zupelnie zgodnem by¢
miato z ustosunkowaniem znajdujacem si¢ w organizmie
zyjacym Zaden zatem sumienny chemik nie poreczy
i nie moze porgczyé, ze w rozbiorze chemicznym zbadat
z zupetng doktadnoscig potrzebe rosliny pod wzgledem
pokarmoéw i pierwiastkoOw do utworzenia jej potrzebnych.
Przyzna on racz¢j ze ma do zwalczenia nieskonczone tru-
dno$ci, chcac przynajmniej wigkszych uniknaé bledow.

poddanej, zasobow wapna i kwasu fosfornego, ktoreby d!a 1C00 mor-
gbéw ziemi wystarczytly.

* Zwazmy tylko, ze przez spalenie gwaltowne ciala orga-
nicznego juz powstaja inne polgczenia i pozostatosci, anizeli by si¢ utwo-
rzyty skutkiem powolnego rozktadu. — Tozsamo dotyczg¢ wszelkich
innych sposoboéw utlenienia a gtownie gnicia. Ostateczny wigc wnio-
sek, iz podczas processOw chemicznych (utlenien) w roslinie jako tez
i podczas gnicia, wytwarzaja i ustosunkowywaja si¢ potaczenia zu-
pelnie odmienne jak podczas dopelniania rozbioru chemicznego* zdaje
si¢ by¢ zupelnie usprawiedliwionym.



Sama okoliczno$¢ ze mimo najwigksz¢j starannos$ci
niepodobnem jest prawie oczy$ci¢ zupeinie rosling pod
rozbior wzigta z czastek ziemi i pytkow do ni§j przylega-
jacych, jest juz nader wazna.

W kazdym razie zupeinie nam nie dostaje wskazowki
do ocenienia tak zwanéj dawmnej sily w roli, oraz nieu-
niknionych strat czg¢$ci sktadowych ziemi (a takze i pier-
wiastkow organicznych) przez zjawiska elementarne, lub
przyczyny nie znajdowania si¢ w gruncie w nalezytéj ilo-
$ci tego lub owego pokarmu, przez co inne skutkowac nie
mogly !). Rowniez nie wiemy z zupeilna pewnoscia czy
i ktore zasady wzajemnie zastapi¢ si¢ mogg oraz jaki w o-
gole wplyw, stan chemiczny i fizyczny roli na rozpuszczal-
nos$¢ pokarméw wywiera¢ moze.

Rolnik myS$lacy i przezorny zatem starac si¢ bedzie
mie¢ szczegbdlniéj na uwadze, uwzgledniajac ogdlng ceche
i wlasno$¢ swych gruntow, tudziez stan ich uprawy i u-
mierzwienia oraz zachowywanie si¢ niektérych roslin
dzikich ze :

a) w wyborze ros§lin majacych by¢ uprawianemu
szczegllni¢j takim trzeba dac¢ pierwszenstwo pod
wzglgdem czystéj korzysci, jakie grunt wzglednie
swych wlasnosci najpewniej wydawaé moze, gdyz
w t§m wtasnie lezy rekojmia iz w gruncie znajduja
si¢ wszystkie niezbedne dla tego gatunku roSliny,
pokarmy a nadto ze:

b) winien si¢ przedewszystkiem staraé, aby zie-
mioptodowi uprawianemu (précz innych niezbednych
warunkow do zycia) nie brakto nadal ;adnego niezbe-
dnego pokarmu, czyli innemi stowy stara¢ si¢ winien
grunt ten o tyle obficie zasila¢ aby zasob ztad po-
wstatych pokarmow w kaidym wypadku przynaj-
mniej pokrywat spotrzebowanie!

Ocenienie warunkow ad «, nie przedstawia trudnos$ci
praktyka bowiem z dawien dawna ustanowita i oznaczytla

’) Wypadek ten moze by¢ bardzo czesto przyczyna chybia-
nia zbioréw jakiego ziemioplodu, bez powodu ze strony stanu pogody
lub wadliwej uprawy
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ziemioplody udajace si¢ w dan¢j okolicy lub na danym
lanie, a zreszta wyprobowanie jej wskazéwek w ciggu kil-
ku lat z tatwos$cia dopetnionem by¢é moze. — Przeciwnie
za$ zadosy¢ uczynienie warunkoéw ad b, wymaga wielkiej
oglednosci i pewnos$ci aby nie popetni¢ btedu dodawajac
za wiele lub‘za mato pokarmoéw, a mianowicie nasuwa si¢
tu zaraz pytanie:
czy rolnik winien zwrdci¢ swg uwage gfownie na
wlasnosci pokarmow atmosferycznych lub t¢z mine-
ralnych czyli wlasciwych czesci sktadowych ziemP.

Rozwigzanie tego pytania wywotalo w ubieglym
dziesiatku lat zazarta polemike.

Wigkszos¢ chemikow z Stoeckhardtem autorem sta-
wnych ,,chemische feldpredigten” na czele, o$wiadczyta
si¢ odrazu za pierwszemi, uznajac za najwazniejsze zada-
nie rolnika, obfite wytwarzanie ammoniaku (azotu) mniej-
szo$¢ za$ na ktorcj czele stanal wielki mistrz v. Liebig za-
przeczyta stanowczo pierwszemu twierdzeniu, a przyla-
czyta si¢ do drugiego; wielu rolnikow zgadza si¢ na jedno
lub drugie, wigkszo$¢ ich za§ pozostata zupelnie neutral-
ng.— Stosownie do zapatrywania si¢ na rzecz, stronnictwa
powyzsze otrzymaly nazwy ,teoryj azotowej i teoryj mi-
neralnej”. Stronnicy teoryj azotowej opierali zdanie swe
na wywodach nast¢pujacych:

1. Zgadzaja si¢ wprawdzie na to iz z pokarmow
atmosferycznych, przyroda podaje roslinom wod¢ i kwas
weglany w iloSciach dostatecznych, lecz inaczej rzecz sig¢
ma z jednym z najsilniejszych 1 najwazniejszych pokar-
mow t. j. z ,,azotem w stanie assimilacyjnym, bedgcym”
Gdyz pominawszy juz ze azot wolny atmosferyczny z przy-
czyny wstretu swego do czynienia polaczen chemicznych,
nie moze by¢ przyswojonym przez rosliny, a staje si¢ do
tego zdatnym dopiero przez przetworzenie si¢ w ammo-
niak i azotany, co jak mowiliSmy z wielkim dopelnia opo-
rem; to wszakze rozbiory chemiczne dowiodly dostate-
cznie iz ilo§¢ tak ammoniaku jak kwasu azotnego znajdu-
jaca si¢ w atmosferze i w ziemi, nie potrafi wystarpzy¢ do
obfitszego rozwoju roslin; co tom jest mozliwszem iz nie
tylko ze ammoniak z przyczyny swdj wielkidj lotnosci
bardzo szybko si¢ ulatnia, ale ze i kwas azotny w ziemi
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tworzy w kratce zwiazki cigzko lub wcale nierozpuszczal-
ni?, i ze podtug licznych rozbioréw chemicznych, nawet
obornik wywieziony w pole nie posiada w sobie tyle azotu
aby mpgt pokry¢ potrzebe roslinnosci.

2. Ze samo z siebie si¢ rozumie iz roslina do jej
mprawidfowego udania si¢ i wzrostu, winna roéwniez znales§¢
w gruncie pierwiastki mineralne w stanie rozpuszczal-
nym, i ze takowe z pierwiastkami atmosferycznemi t$z
samg maja warto§¢. — Ze ziemia zawiera w sobie zaséb
niewyczerpany pierwiastkow mineralnych; ktoérych roz-
puszczalno$§é dopelnia si¢ przez nieustangy process wie-
trzenia oraz uprawg roli, nawozenie za$ zasila rOwniez po-
la w pokarmy mineralne przez zbiory z nich uprowadzone.

Poniewaz za$ roslina do budowy i wyzywienia swego
ciata nader mato pierwiastko6w mineralnych w pordéwna-
niu z ilo$cig pokarmow atmosferycznych wymaga, zatem
ze wzglgdu na obfito$¢ zasoboéw w ziemi oraz periodyczne-
go przybywania pierwiastkow mineralnych przez nawoze-
nie, nie moze 1 nie powinno zabraknaé¢ roslinom pokar-
moéw mineralnych.

3. Nadzwyczajne skutki tak ammoniaku, jako t$z
i soli ammoniakalnyck na wzmocnienie roslinnosci sa
faktem niezaprzeczonym.

Guano najobfitsze w azot. wywiera zawsze najsilniej-
sze dzialanie, a znacznie wigksze od gatunkoéw guana u-
bozszych w azot; nieskonczony szereg doswiadczen pord-
wnawczych pomiedzy zastosowaniem soli ammoniakalnych
a nawozow mineralnych, wykazal zawsze wyzszos$é soli
ammoniakalnych, ktoérych uzycie zawsze pomyS$lnym zo-
stalo uwieniczone skutkiem, gdy tymczasem nawozy mi-
neralne nawet podtug przepisu v. Liebiga zestawione, za-
zwyczaj pozostawaty bez skutku.

Po uzyciu nawozow obfitujacych w azot wzmocnienie
roslin z daleka juz spostrzegaé si¢ daje po ciemnozielonej
barwie liSci oraz gg¢stosci roslin.

4. Ze nawozy sztuczne azotowe, juz tém samem za-
stuguja na pierwszenstwo przed obornikiem iz poming-
wszy juz wigksza ilo§¢ zawartego w nich azotu, przedsta-
wiajg roslinie pokarm zupeilnie gotowy, a zatém szybciej
dziatajacy jak obornik, ktory dopiero w ziemi musi prze-
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bywac process zupelnego rozkladu aby si¢ mogt sta¢ po-
karmem roslinnym spozytkowac si¢ dajacym. — Rolnicy
oprécz tego tani¢j by mogli otrzymywaé nawozy sztuczne
azotowe od drogiego obornika, wywodzka ich jako przed-
miotu skoncentrowanego wymaga mniej pracy, rozdziele-
nie ich jest przy tern latwiejsze a skutek pewniejszy. —
Uzycie nawozéw ammoniakalnych w wigkszych rozmia-
rach przy oborniku wydato najlepsze skutki od wielu lat
w Anglii i Niemczech, 3 nawet niektore gospodarstwa np.
w Saksonii, popozbywaly si¢ z korzysciag wszelkich inwen-
tarzy zywych, sprzedaja pasz¢ zbywajaca corocznie, a na-
woza pola swe tylko Guanem i sztucznemi nawozami azo-
towemi, a mimo to w ciggu wielu lat nie okazat si¢ uby-
tek urodzajnosci roli.

Zwolennicy za$ teoryj mineralnéj zapatrujac si¢ z zu-
pelnie innego stanowiska twierdza.

1, 1z uznaja najzupetniej wysokie znaczenie i niezbg-
dnos¢ ammoniaku do karmienia si¢ roslin, i Ze nawet
pierwszy v. Liebig tworca teoryj mineralnej pierwszy roz-
powszechnil nieodzownos¢ ammoniaku.—Lecz Zze wrozwia-
zaniu postawionsj kwestyj idzie glownie o zadecydowanie,

z ktorego Oddziatu pokarmow ,,atmosferycznych
czy mineralnych ” rolnik najtatwiej poczerpngé moze
zwiekszajqcq sie potrzebe pokarmow dla swych ro-
slin uprawianych, abyje mogt otrzymacé w ilosci do-
statecznej, w stanie natychmiast spozytkowac si¢ dajg-
cym ijaknajlatwiej,

a pod tym wzgledem jasnem jest, iz utworzenie nalezyte-
go pokarmu mineralnego nierownie wigkszym podlega
trudno$ciom jak dostarczenie ro$linom pokarmu atmosfe-
rycznego wlacznie z azotem assimilacyjnym, ze pokarmy
atmosferyczne bedac zawsze w stanie gazu lub z tatwoscia
przechodzac w takowy, otaczaja w kazd6j chwili rosling
a nawet wnikaja w ziemi¢ az do korzeni.— Przeciwnie za$
pokarmy mineralne jako trudno rozpuszczalne i nigdy
w stan lotny nie przechodzace, moga tylko w stanie soli
w roztworze wodnym by¢ spozytkowanemi przez rosliny,
niedostaje im ruchliwos$ci atmosfery, a wigc nawet w roz-
tworach wodnych rozchodza si¢ w ziemi tylko na krotkie
odlegtosci, a rosliny przykute do miejsca a tem bardziej



mogac sobie li tylko przez korzenie przyswoi¢ rzeczony
pokarm, czesto nie sa w mozno$ci dosiegnaé takowego.—
Ze z resztg dopoki pierwiastki mineralne w ogole nie sta-
na si¢ rozpuszczalnemi, dopéty nie moga by¢ spozytko-
wane przez ro§liny i zadnego nie sprawiaja skutku.

Do tego doda¢ nalezy ze pod wzgledem objetosci,
ziemia przewaznie sktada si¢ z ziem i przetworow nieroz-
puszczalnych z zwietrzenia powstalych, ktoére w skutek
swych wtlasnosci i1 ksztattu, pod zadnym pozorem ro-
slinom za pokarm stuzy¢ nie moga, ze niektdre pierwia-
stki pokarmowe do Zycia ros$linnego niezbgdne jak np. po-
taz, kwas fosforny w wielu gruntach znajduja si¢ w ilo-
sciach niedostatecznych, a najcz¢$ciej ztozone sg gdzie nie
gdzie w gniazdach, gdy tymczasem czg¢§¢ pewna pokar-
mow w stanie rozpuszczalnym nie tylko 'sptywa powierz-
chownie z woda deszczowa, lub otworami poczynionemi
w ziemi przez zwierz¢ta i korzenie roslin wsigka w pod-
skibie; lecz ze takze corocznie inna i to bardzo znaczna
czg$¢ takowych przepada dla roli bezpowrotnie przez
sprzedaz w postaci ziarna, migsa, skor, siana, warzyw i t.
p., a ubytek ten nie powraca si¢ ziemi bez przyczynienia
si¢ rolnika, jak to w ciggiem zasilaniu si¢ roli pokarma-
mi atmosferycznemi z atmosfery ma miejsce:

Strona przeciwna opiera wprawdzie swe dowodzenia
o niedostatecznosci ammoniaku i azotanow w przyrodzie,
czes$cig na nadzwyczajnej lotnoSci pierwszego 1 tatwego
przejscia drugich w zwiazki,ciezko rozpuszczalne, czg¢$cia
za$ na okoliczno$ci iz rozbiory chemiczne dowiodly iz po-
wietrze ziemia a nawet i obornik mato bardzo ammonia-
ku zawierajg, lecz zarzutom tym brak nalezyt$j podsta-
wy. — Gdyz pomingwszy juz iz cz¢$¢ ammoniaku ustala
si¢ w ziemi, §rodkami ktore j§j natura w tym celu udzie-
lita, to ilos¢ ammoniaku ulatniajgca si¢ w powietrze po-
wraca zawsze napowréot z osadami atmosferycznemi, a to
tembardzi§j iz ammoniak co najwyzoj to tylko w strefy
oblokéw wznie$¢ si¢ moze, a nadto w wolnéj przyrodzie
nie brak srodkéw aby ci¢zko rozpuszczalne zwigzki po-
czynione przez kwas azotny, przeprowadza¢ napowrét
w stan tatwo rozpuszczalny.— Zkad ingd znoé6w rozbiorom
chemicznym na ktore si¢ strona przeciwna powotluje,
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przeciwstawi¢ mozna rowny zastep rozbiorow, dowodza-
cych najdobitniej o niewyczerpanym zasobie azotu assimi-
lacyjnego w powietrzu, a ktérych wiarogodno$¢ nie mniej-
szg jest od wiarogodnos$ci rozbioréw przez stron¢ przeci-
wna przytaczanych; a nadto $miaty rzut oka na niewy-
czerpane zrddla tworzenia si¢ ammoniaku i azotanow
w przyrodzie (w skutek gnicia i palenia) powinien wpoic
przekonanie, ze w roli uprawn¢j, ktora przez perjodyczne
nawozenie obficie azotem zasilana zostaje, azotu assimi-
lacyjnego ani do prawidlowego odzywienia ro$lin, ani téz
do zwigkszonego rozwoju ich cial, nigdy nie zabraknie.

2. Nie podlega wprawdzie watpliwosci iz rosliny
wymagaja nader malej iloSci pokarmdéw mineralnych
w stosunku do atmosferycznych, a tem samém i azoto-
wych, zwazywszy jednak:

iz jak nas doswiadczenie poucza, kazda roslina nie
uda si¢ prawidtowo i zmarnieje jezeli jej niedosta-
je choé jednego niezbgdnego pierwiastku pokarmo-
wego lub gdy si¢ takowy nie znajduje w stanie roz-
puszczalnym :

ze zupelny brak niektorych pierwiastkow mineral-
nych, lub t¢Z obecnos$¢ ich w stanie nierozpuszczal-
nym w niektérych gatunkach gruntu stwierdzone sa

W sposob niezaprzeczony, a trudng rozpuszczalnosé

mineraléw i nieruchawo$¢ ich nawet strona przeci-

wna przyznaje:
ze pierwiastki mineralne podawane roli w nawo-
zie, bynajmnié¢j nie s3 natychmiast assimilacyjne,

jak pokarmy atmosferyczne, lecz wprzéd musza u-

ledz powolnemu rozktadowi ich zwiazkéw organi-

cznych i nieorganicznych na pierwiastki, i potwo-
rzy¢ nowe potaczenia
wowczas zarzut strony przeciwnej: ze wymagania roslin
wzgledem pokarmoéw mineralnych sg male, zasoby ich zas
niewyczerpane, upadnie sam z siebie.

3. Ze korzystny wplyw Guana i innych nawozoéw azo-
towych na wzmocnienie ro$linnosci w ogdle, bynajmnicj
watpliwos$ci nie ulega, lecz nie tylko nie dotyczy on wszy-
stkich ro$lin uprawianych, ani téz nie objawia si¢ zar6-
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wno na wszystkich gatunkach gruntu, a tern bardzidj na
wickszych obszarach kraju; ze skutek guana najczgsciej
objawia si¢ ciemniejszem zabarwieniem lisci rosliny
miodocianej ktore jednak znika z pdzniejszym rozwojem
rosliny coraz bardzidj nie przyczyniajac si¢ bynajmniej do
polepszenia zbioréw, a szczegodlniej powigkszenia plonu
ziarna. Okrzyczane doSwiadczenia porownawcze Lawes a
i Gilbert'a maja znaczenie zupeinie podrzedne, gdyz
przedsigbrane byly na gruncie z natury tak bogatym iz
na oddziale niemierzwionym pomimo iz takowy juz 4
zbiory wydal, pomimo to jeszcze pszenica przez siedm lat
z rzedu, bez wszelkiego nawozenia nietylko wydawata plo-
ny optacajgce sig, ale nadto w siodmym roku zbior wyz-
szym byt od zbioru pierwszego roku probnego o 47 funt.
w ziarnie, a 366 w stomie na morgu—W doswiadczeniach
tych rowniez, poniewaz pojedyncze poletka nawozono na
przemian to nawozami mineralnemi to azatowemi, niepe-
wnem jest czy nawdéz mineralny uzyty w jednym roku
nieulegt dopiero rozktadowi w nastepnym, po uzyciu na-
wozOéw azotowych, i czy tym sposobem opdznione dziata-
nie nawozu mineralnego, nie przypisano niewlasciwie na-
wozowi azotowemu.— RoOwniez nierozstrzygnigto jeszcze:
czy korzystny skutek wywierany przez gatuuki guana
najobfitsze w azot, nie tyle zalezy od ilosci azotu, ile od
szcze$liwego ustosunkowania zawartych w niem iloSci
ammoniaku wzgledem kwasu fosforuego Iub innej soli
mineraln$j, co szczegolni$j korzystnie na roslinnosé od-
dziatywa.

Zawody nakoniec do$wiadczone przy uzyciu miesza-
nin pierwiastkOw nawozowych zalecanych -przez Liebiga,
dowodza tylko iz mieszaniny te r¢ka ludzka dopelnione,
w porownaniu z sitami chemicznemi przyrody sa tylko
n¢dzng tataning, i ze w nawozach tych nie utrafiono na-
lezytego stosunku pomigdzy ilo§ciami pierwiastkow atmo-
sferycznych i mineralnych lub téz pomigdzy pojedyncze-
mi pierwiastkami kazdego z tych dwoéch oddziatow, albo
téz iz staly si¢ rozpuszczalnemi nie w wlasciwg por¢ za-
potrzebowania ich przez rosliny, lub tez nakoniec Ze inne
warunki pola probnego nie odpowiadaty, prawidlowemu
rozwojowi roslinnoSci.



4. Pewniejszy skutek nawozoéw azotowych oraz tan-
sze ich przychodzenie rolnikowi, réwniez zaprzeczeniu
podlega.— Obornik jest nawozem uniwersalnym, ktéorego
zadnym innym zastapi¢ nie mozna i ktory od wiekow wy-
soka swa warto§¢ usprawiedliwil. — Jezeli za$§ zwolennicy
teoryj azotow¢j, cytuja korzystne obroty jakie poczynili
rolnicy przez sprzedaz inwentarzy zywych i oszczedzo-
nych przez to zasobow w paszy, nabywajac za pienigdze
ztad osiggnigte Guano i inne sztuczne nawozy azotowe,
to nie brak nam rowniez i przyktadéw iz wielu z tako-
wych rolnikéw po wyczerpaniu dawnej sity gruntu, albo
zawczasu jeszcze zwrdcito si¢ do uzycia obornika, lub
z kijem 1 torba gospodarstwa swe poopuszczali! — Wyja-
tkowe doswiadczenia w tym wzgledzie pomys$lnym uwien-
czone skutkiem, bynajmniej nie moga by¢ uwazane za
rozwigzujace powyzsza kwestje, gdyz we Wloszech, We-
grzech i potudniowej Rossyj i innych miejscowos$ciach na-
potka¢ mozna nawet znaczne obszary kraju, ktdre przy-
roda tak bogatym gruntem i tak wyjatkowo sprzyjajacemi
warunkami uposazyta iz nawozy pala tam, a ziemia mimo
to corocznie najobfitsze wydaje plony.

Zwolennicy teoryj mineralnej nadto dla poparcia
swego pogladu, przytaczali jeszcze Hore dzikg, ktora po-
zostawiona sama sobie czerpie catg swg potrzeb¢ azotu
w ziemi i atmosferze znajdujacego si¢, a pomimo to wy-
daje corocznie twory organiczne, ktorych obfito§¢ nie tyl-
ko wyrownywa plonom otrzymywanym na polach upra-
wnych, ale w wielu nawet razach je przewyzsza (np. dab,
buk i t. p.). — Co wigcej, cztowiek uprowadza z tak co-
rocznie znaczne zbiory trawy i Siana, nie mys$lac bynaj-
mniej o wynagrodzeniu uszczerbku, jaki laka przez to
ponosi, a jednakze taki w roku nast¢pnym obdarzaja go
takim samym plonem; toz samo dotyczy si¢ i laséw.

Z obu tych teoryj powyz¢j w krotkosci zestawionych
przekonywamy si¢ iz r6zno$¢ zdan dotycze¢ gltownie ro-
zwigzania kwestyjg,—

czy rolnik powinien si¢ przewaznie stara¢ o dostar-

czenie swodj roli nawozu azotowego czy mineral-

nego?
nad tym wtladnie punktem wywiazala si¢ owa polemika,



przez wiele lat obustronnie z namig¢tno$cig i rozdraznie-
niem godnemi pozatowania prowadzona.

Ze teorja azotowa z poczatku znalazta wielu stron-
nikéw, zwtaszcza w kotku rolniczem, dziwi¢ nas nie po-
winno.— W dziejach bowiem rolnictwa nie brak licznych
przyktadéw, iz za pojawieniem si¢ now¢j teoryj a zwla-
szcza popartéj zdaniami ludzi powage naukowa posiada-
jacych, rolnik bardzo tatwo stabosci ludzkis§j ulegajac,
chwyta si¢ z przesada nowych mysli i ttémaczy sobie za
ich posSrednictwem zjawiska przyrody dotychczas dlan za-
gadka begdace. Stabosci tej ludzkiej dowiodla w nowrszych
czasach teorja azotowa!— Skoro tylko poznano bliz$j two-
rzenie si¢ i skutki ammoniaku, oraz wptyw Guana na
wzmocnienie ro$§lin, natychmiast zaczeto przypisywad
wszelkie chybianie ziemioploddéw brakowi azotu assimila-
cyjnego, oraz podcigga¢ wszelkie inne zjawisku zycia
roslinnego dotyczace, pod teorj¢ azotowa. — Nie pytano
si¢ bynajmniej czy ozywienie ros§lin po uzyciu guana, by-
o wylacznem dzielem ammoniaku, i czy takowe wytrwa-
to przez caly okres wegetacyj rosliny, czy nie byto sku-
tkiem plonu poprzedzajacego lub naturalné¢j zyznoSci
gruntu, czy z reszta nie spowodowaty go inne cze¢sci skta-
dowe Guana, dziatanie alkaliczne ammoniaku, lub tez od-
powiedni stan mechaniczny lub fizyczny gruntu; a niepy-
tano si¢ dla tego,ze doktadna odpowiedz na powyzsze py-
tania. pozbawita by podstawy teorje azotowgq.

Teorja azotowa nadto byta zbyt tudzaca, aby sobie
stronnicy jej, przez dokladne zrozumienie teoryj mineral-
nej takowq tlatwo z glowy wybi¢ mogli! Brak nawozéw
okazywatl si¢ co raz wigckszy przy wzrastajacych wymaga-
niach od roli, adepci zatem teoryj azotow¢j wmawiali
w rolnikow,—

,»uzyj tyle a tyle ceutuaré6w Guana, kosci lub inne-

g0 sztucznego nawozu azotowego, a otrzymasz prze-

wyzke w plonie o tyle a tyle centnaréw ziarna i sto-
my na morgu,

Kazdy nedzny i chorowity posiew, mozna natych-
miast odzywi¢ potrzasnagwszy go guanem,

glowna warto§¢ obornika polega na iloSci azotu

w ni¢m zawartego, rozbiory chemiczne za$§ do wio-
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dly iz obornik tak malo go w sobie zawiera, iz
ilos¢ jego nie wystarcza do utrzymania i zwigksze-
nia urodzajnosci ziemi; dla tego tez przez dodanie
guana tatwiej, predzodj, taniej i pewniej dojs¢ mozna
do celu, ile Zze guano jest nawozem zupetnie juz gO'
towym, a przeciwnie kosztowny obornik diugiego
wymaga czasu zanim skutkowaé zacznie".

I czyz dziwi¢ si¢ nalezato ze wigksza cze$¢ rolnikow
dotknietych goraczka, azotowa, data si¢ przekonac¢ iz ,,gua-
no” sita magiczna zapobiegnie natychmiast niedostatko-
wi nawozow, i ze teorja mineralna pozbawiong jest wszel-
kiej zasady, ze zatem rolnik w zupelo$ci spetnia swe za-
danie jezeli roli swej doda ilo$¢ azotu zalecana tysiaczne-
mi przepisami, pisma rolnicze zapetniajacemi.— Ze nadto
w obec niewyczerpanej widocznej obfitosci mineralow
w ziemi, nie moze ro$linom zabrakngépokarmu mineral-
nego, a co najwyz¢j mogtby si¢ okaza¢ niedostatek kwasu
fosfornego, czemu jednak dodatkiem ko$ci mielonych na-
tychmiast skutecznie zaradzi¢ mozna.

0 trudnej rozpuszczalnosci mineralow wszakze, oraz
ze warstwa rddzajna najurodzajniejszego gruntu, zawie-
ra, niestychanie mala ilo§¢ pierwiastkOw mineralnych
rozpuszczalnych w stosunku do reszty swej objetosci, ktd-
re wlasnie tylko przez roéliny spozytkowane by¢ moga,
o tom wszystkiem zwyczajni rolnicy nie mieli dostate-
cznego wyobrazenia, a piSmiennictwo rolnicze nie zaleca-
to im dosc¢ gorgco ze przyspieszenie rozpuszczalnosci mi-
neratdéw jest pierwszym warunkiem ich skutecznosci,
a jeszcze mni¢j ktadto nacisk na okoliczno$¢;

ze mechaniczna uprawa gruntu stanowi z nawoze-
niem zrierozdzielng calos¢, ze tylko przez nig rolnik
sposobem naturalnym najpewnisj dojs¢ moze do po-
wigkszenia w ziemi zasobow mineratu rozpuszczal-
nego, ze bez takiego zasobu, w odpowiedniem usto-
sunkowaniu w ziemi nagromadzonego, wszelkie na-
wozy atmosferyczne okaza si¢ bezskutecznemi, i ze
dotychczasowe sposoby uprawy ziemi powickszej cze-
$ci stawiaja przeszkody czynno$ciom mechanicznym
1 chemicznym przyrody, stanowigcym gfowny waru-
nek trwalego uzyznienia roli.



. Nic zat$m dziwnego ze w obel takiego ubiegania
sig za nawozem dotykalnym, oraz tatwosci nabycia
guana, zaniedbano jedno z najkorzystniejszych, naj-
pewniejszych zZrodel uzyzmiajgcych w rolnictwie, to
jest staranng uprawe roli i wyzyskanie zasobow

dzonychl Uzyznia® cych w atmosferze nagroma-

Rachunek byt prosty a skutek pozornie jasnym! —
szczegolnie troskliwa uprawa roli kosztuje wiele pienig-
dzy i czasu; inwentarze zywe zazwyczaj przynoszg tylko
korzys$¢, jezeli si¢ je uwaza jako przedmioty dostarczajace
nawozu, w spozytéj bowiem karmie mieSci sie znaczna
warto§¢ pieni¢zna, me pokrywana nalezycie‘mlekiem,
masltem, welng i t. p. gdyz utrzymanie inwentarzy i po-
mieszczenie ich wiele kosztuje.

Obornik z resztg jak twierdzily powagi naukowe, za
mato w sobie zawiera azotu, azeby mogt wplynaé na
zwigkszenie si¢ zbiorow tak co do ilosci jako tez i dobro-
ci, a nadto skuteczno$¢ jego nie tak predko si¢ pokazuje
jak skutecznosc guanait. p.— Niedorzecznoscig zatém by-
to by, staraé si¢ o powigkszenie ilo§ci obornika przez pro-

~ lePsz§] Paszy, gdy tymczasem ze
sprzedazy stomy, siana, ziemniakoéw, burakéw i t. p. osig-
gna¢ mozna pigkny kawatl grosza, pokrywajacy nie tylko
wydatek poniesiony na guano obfite w azot i zaraz dzia-
ta¢ gotowe, lecz nadto dajacy czysty dochdod optacajacy
sowicie prace podjeta!— Bydlo moze wypadnaé¢, obornik
nawieziony takze z pewnoscig nie zapewnia powickszenia
si¢ plonu, a guano kosztuje stosunkowo daleko tanie)
i dziata nierownie pewniej\ Rachunek wigc jest dobry,
up.owae zatem guano i ko$ci, a przedawaé oszczedzong
pasz¢, lub uprawiaé w miejsce jej ziemioptody wysoka
cen¢ i pewnos$¢ zbytu na targu majace!
i riaiTj zaprzeczy ze rozumowanie powyzsze nie
ylo wowczas hastem niejednego gospodarstwa? Smutne
nastepstwa zjawily si¢ tez niebawem, w gospodarstwach,
ktérych kierownicy ulegli szatowi i popozbywali inwen-
tarze zywe, nie majgc sposobnosci zastgpi¢ braku oborni-
ka odpadkami i nawozami z miast wielkich pochodzacych;
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gdyz prawa przyrody nie dadzq si¢ pogwalci¢ teorjami
przeciwnemi naturze.

Rozczarowanie wkroétce nastgpowalo, koficzac si¢
w wielu razach kijem zebraczym! — A gleba wyjatowiona
byta cala spuscizng jaka teorja azotowa po sobie zosta-
wita.

Tymczasem ogolny poglad obudwu obozow zaczal si¢
troch¢ przejasniac¢ i zbliza¢ do siebie, zaczgto si¢ co raz
bardziej przekonywaé ze tak w tym wypadku jak i w in-
nych polemikach, prawda najcze$ciej w Srednim wyrazie
si¢ miesci.

W dzisiejszem potozeniu rzeczy a mianowicie w obec
nader waznego odkrycia Schoenbiena, udowodnionem je-
szcze silni§j zostato ze zasoby azotu assimilacyjnego
w przyrodzie wskutek nieustannego odnawiania si¢ ammo-
niaku i azotandw a racz¢j azotanu ammoniaku, tworzy
wielko$¢ niewyczerpana, zasilajac ustawicznem swem kra-
zeniem role 1 rosliny; uwazaliSmy za zbyteczne kwestje
niniejsza rozwija¢ z ro6wna dokladnoscia jak to uczynili-
$§my w pierwszem wydaniu niniejszego dzieta. — Ograni-
czymy si¢ tu tylko, z powotaniem si¢ na to co wyzéj po-
wiedzieliSmy, przytaczajac celem stwierdzenia naszego
wowczas jeszcze wyrzeczonego zdania,

iz glownem staraniem rolnika winno by¢ dostarcze-

nie roli pierwiastku mineralnego w stanie rozpu-

szczalnym oraz:

iz to wlasnie stanowi najtrudniejsze zadanie jego

powotania. Dodamy tu kilka faktéw z do$wiadcze-

nia poczerpnigtych.

1. Rosliny przyswajaja sobie pokarmy atmosferyczne
licznemi swemi organami z powietrza i z ziemi, przeci-
wnie za$ pokarmy mineralne #ylko z ziemi i wylgcznie ko-
rzeniami absorbowane by¢ moga.— Chociaz zat¢m pokar-
my atmosferyczne, pod wzgledem objetosci, dostarczaja
roSlinom przewazna ilo§¢ materjatu do zbudowania ich
cial, to wszakze potrzebnemi sa do tego tylko trzy ich
polaczenia chemiczne ,,woda, kwas we¢glany i ammoniak
(kwas azotny)” zlozone z 4 pierwiastkow, ktore w skutek
swej przyrodzonej ruchawos$ci w nieustannem zostajg ze-
tknigciu z podziemnemi i nadziemnemi organami pokar-
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mowemi roslin. — Lecz za to roslina wymaga do swego
uksztaltowania i wyzywienia 8 rozmaitych potaczen z od-
dziatu pokarmoéw mineralnych, a z 10 pierwiastkow zto-
zonych, ktore nie tylko wylgcznie przez korzenie do orga-
nizmu ros$linnego dostaé si§ moga, lecz nadto nie posia-
daja bynajmnié¢j tak fatwego przystepu do rosliny jak
pierwiastki atmosferyczne, gdyz ros$liny przykute do
miejsca assimilowaé je moga tylko w roztworach wo-
dnych, ktére na nader tylko male odleglosdci si¢ rozprze-
strzeniaja. — Juz to samo jako t6z i fakt ze brak tego Iub
owego pierwiastku mineralnego w roli, zupetnie dla rolni-
kajest ukryty i z tatwos$cig uzupelnionym by¢ nie moze,
przemawiaja zg t¢m, iz dostarczenie ziemi pierwiastkow
mineralnych w sianie zuzytkowac si¢ dajgcym jest fru-
dnem zadaniem, i ze powigkszéj czeéci przyczyng chybie-
niti jakiegos$ ziemioptodu przy sprzyjajacéj zresztg pogo-
dzie i bez grubych btgdow w nawozeniu i uprawie popet-
nionych; musi by¢ koniecznie brak tego lub owego pier-
wiastku mineralnego w stanie rozpuszczalnym, lub t6z
wadliwy stan mechaniczny lub fizyczny roli, nigdy za$
brak pokarmoéw atmosferycznych.

2. Pierwiastki mineralne tworzace pierwszy krysztal
w zarodku ziarna macierzystego, z ktorego sita zywotna
pierwsza uksztalca komorke., stanowia rowniez podstawe
wszelkiego ustroju organicznego, gdyz sila zywotna znie-
go dalsze wytwarza komorki.—Jezeli jednak w ciagu dal-
szego rozwoju, zabraknie roslinie pierwiastkow mineral-
nych, z ktérych by zewnetrzng swa powloke krzemionko-
wata, lub tkank¢ wzmacniajaca todyge utworzy¢ mogta,
jak to np. miewa miejsce na gruntach wpréchnice do zby-
tku obfitujacych, wowczas organizm nie wyksztatca si¢
zupelnie, zdzblo ginie lub lamie si¢ nie utworzywszy
ziarna. — A jednakze roélina posiadata tamze wigcsj jak
dostateczng ilo§¢ pokarmoéw atmosferycznych.

3. Niektore rosliny uprawiane, wydaja wlasnie wy-
sokie plony na gruntach gdzie inne gatunki roslin chy-
biaja"— Wszystkim jednakze bez wyjatku roslinom na
gruncie tym wzrastajacym, fale atmosfery udzielaty wje-
dnym stopniu pokarmu atmosferycznego, z czego wniosko-
wac nalezy ze roS§linom chybiajacym, niedostawalo jedy-
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nie pokarmu mineralnego potrzebnego im individualnie
i wylacznie, lub ze stan mechaniczny lab fizyczny roli na
ktorej wzrosly nie byt dla nich odpowiednim.

4. Jak dalece sa w stanie wptynaé na wzmocnienie
si¢ wegetacyj, pierwiastki mineralne w stanie assimila-
cyjnym bedace, w matych ilo§ciach przy innych zkadinad
sprzyjajacych okolicznosciach uzyte, dowodzi gipsowa-
nie lub posypywanie popiotem koniczyn, zwirem tak tor-
fiastych, wapnem pol i t. p.— Odrobina gipsu byle tylko
dotkneta si¢ rosliny speinia swe zadanie, przez zwigksze-
nie sity ro$linno$ci przenoszacej nieraz cztery razy ro$lin-
no$¢ przestrzeni niegipsowanych. — Na takach i polach
uprawnych garstka popiotu wystarcza, aby nietylko
wzmocni¢ w uderzajacy sposob roslinnos$¢, lecz nadto aby
sprawi¢ bujne pojawienie si¢ szlachetnych traw i roslin,
ktérych oko poprzednio tamze nie dostrzegato. — A je-
dnakze koniczyny naleza do roélin obfitujacych w azot.
a tem samem 1 potrzebujacych pokarmu azotowego.

5. Wedle poczynionych rozbioréw chemicznych zbie-
ramy zjedndj i tej sam¢j przestrzeni roli bardzo nierdwne
ilosci azotu, a to stosownie do gatunku ziemioptodow na
ni¢j uprawianych. — I tak np. zbiory grochu i bobiku za-
wieraja go w sobie dwa razy tyle co zbidr pszenicy a co-
kolwiek wiecej od rzepaku, zbiory koniczyny i turnipsu
(rzepy pastewnej) zawieraja cztery razy wigcej azotu jak
pszenica a dwa razy tyle co rzepak I).

A wszakze pospolicie siejemy groch i bobik na dru-
goletnim a koniczyn¢ i turnips na trzecio i czteroletnim
nawozie, gdzie juz azot dodany roli z nawozem, albo spo-
trzebowanym zostal przez pszenice¢ i rzepak, albo si¢ ulo-
tnit w powietrze. — Co wigc¢j tubin jak wiadomo jedna
z ro$lin najwigcéj obfitujacych w azot, wzrasta bez nawo-
zu najbujniej w ubogim i chudym piasku, na ktéorym na-
wet sosna utrzymac si¢ nie moze, i pospolicie wydaje
najobfitszy plon jezeli jest uprawiany dwa do trzech razy
po sobie. — A jednakze w ubogim tym piasku, pozbawio-

a) Liebieg, Ueber Theorie imd Praxis in der Landwirthschaft
1856. Str. 2.
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nym nawet mozno$ci pochtaniania i ustalania w sobie
ammoniaku i kwasu azotnego, lubin wylacznie mogl sie
tylko z atmosfery w azot zaopatrywaé. — Laki i lasy ro-
wniez nie maja innego zrddta z ktéorych by azot czerpaé
mogty.

6. Czgsto si¢ zdarza ze przy jednakowych zreszta
warunkach gruntu i pogody, ziemioptéd jaki, wydaje
lepszy zbiér bez nawozu lub na 3-cio lub 4-ro letnim na-
wozie jak bezposrednio na §wiezym.— Przvczyny chybia-
nia w tym wypadku, nalezatoby szuka¢ li tylko ‘w ziemi,
a ktora takze leze¢ moze li tylko w nieodpowiednim dla
ro$linno$ci stanie mechanicznym lub fizycznym roli.

7. Od stworzenia S$wiata pola starannie uprawiane
odznaczaly si¢ wyzszoscig zbiorow od zle uprawnych,
i stuszném jest zwracanie bacznéj uwagi na stan uprawy
oddawna miejsce majacy, przy nabywaniu majatku ziem-
skiego.—Grunta starannie i trafnie z dawien dawna upra-
wiane, przy zwyczajnem nawozeniu obornikiem, z uwzgle-
dnieniem naturalnego szcze§liwego ustosunkowania ich
cze$ci sktadowych, oraz potozenia fizycznego, wydawaty
zawsze stosunkowm najobfitsze plony, i na takich grun-
tach nawet obecnie dodatki guana i innych nawozow azo-
towych nie zdotaly sprawi¢ widocznego powigkszenia si¢
zbioréw. Zywsza zielonoéé roslin mtodocianych bez po-
wigkszenia ilo§ci zbioru ziarna i stomy byla jedynym
skutkiem.—Wszakze dzi$ jeszcze sa okolice tak blogosta-
wione, iz rola tamze bez iadnego nawozu wydaje najobfi-
tsze zbiory, a naw'et Dr. Maron wswych opisach podrdzy
wspomina, iz Japoficzycy, pozostawqu odchody ludzkie
przygotowane do mierzwienia pola, dluzszy czas wysta-
wione na dziatanie powietrza, bynajmniej nie chronigc ich
od ulotnienia si¢ ammoniaku, a mimo to nawmz ten tylko
sw'emi cze¢$ciami mineralnemi, dziata w sposob wielce od-
znaczajacy si¢.

8. Liczne i wiarogodne do$wiadczenia stwierdzity
niezaprzeczenie, ze nawet w piasku wypalonym i kilka-
krotnie ptawionym, mozna wyhodowra¢ rosling najbuj-
niejszg z ziarnami zupelnie wyksztalconemu dodawszy
tylko pokarméw mineralnych, albo przez pomig¢szanie ich
z piaskiem, lub przez rozpuszczenie takowych w wodzie



347

destylowanej do polewania uzywanéj. — A jednakze staé
si¢ to mogto li tylko za pomoca posrednictwa ammonia-
ku lub kwasu azotnego w atmosferze zawartego inaczej
bowiem pierwiastki mineralne pozostalyby bezczynnemi.

9. W Anglii przekonano si¢ ze maka z kos$ci paro-
wanych rowniez skutecznie uzyznia jak przyrzadzanych
z kwasem siarczanym, jakkolwiek kosci przez parowa-
nie, utracity wigksza czes¢ azotu (klej).

10. Na gruntach zbyt w prochnice obfitujacych,
(bagniska, grunta torfiaste) zdzbta ziemioptodow sag tak
cienkie 1 stabe iz je najlzejszy powiew wiatru tamie,
a ziarna nic nie wydaja lub bardzo malo, réwniez wzra-
staja na tychze gruntach tylko liche trawy, czgsto kosztow
sprzetu nieoptlacajace.

Obornikiem i wszelkim nawozem azotowym nic nie
poradzimy takiemu gruntowi, gdy za to nawiezienie pia-
skiem zwirowatym lub zwyczajna ziemia, sprawia porost
traw przewyzszajacy wszelkie oczekiwania tak pod wzgle-
dem ilos$ci jako téz i dobroci.— Podobnez rezultata otrzy-
maé¢ mozemy na gruntach suchych, gliniastych i §cistych.

Utozywszy tak zwany grunt dziki w kupy wysokie
i ostro zakonczone, przektadajac je i spulchniajac od cza-
su do czasu, wowczas sam wplyw powietrza przyspiesza
w nim nabywanie przymiotu urodzajnos$ci, bez dodatku
zadnego nawozu, auzyznia on si¢ daleko predzoj jak gdy-
by zostal rozrzuconym po roli uprawnej. — O tworzeniu
si¢ prochnicy wtym wypadku i mowy by¢ nie moze, a jak-
kolwiek nastapito tu odkwaszenie, przez wyzsze utlenie-
nie, jako tez 1 zgegszczenie ciepla, powietrza i wilgoci
w kupach rzeczonych rowniez nie pozostato bez skutku,
to wszakze uzyznienie jakie nastapito, glownie przypisaé
nalezy rozpuszczalno$ci mineraléow ktoéra si¢ przez ten
czas utworzyta, gdyz bez takowoj, wszelkie pochlonigte
pokarmy atmosferyczne bytyby bezskuteczne.

12. We wszystkich strefach kuli ziemskiej uwyda-
tnia si¢ najwyrazniej fakt, iz obfito$¢ tak roslin uprawia-
nych jako téz i flory dziki¢j, glownie jest zalezna od ro-
zmaito$ci pokarmow mineralnych jakie ros§lina w ziemi
znajduje.
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13. RoS$lina gruntowa zyje wprawdzie w naczyniu
z woda az do chwili zawigzywania kwiatu, lecz bez pokar-
mu mineralnego nie rozwija si¢ prawidlowo i nie zdota
wytwmrzy¢ ziarna lub owocu. — Gatez odci¢ta od drzewa
lisciastego umieszczona w wodzie, w powietrzu lub w zie-
mi wydaje wprawdzie pi*ez pewien czas liScie a nawet
i gatazki, lecz obumiera w krotce jezeli nie zdota lub nie
moze pusci¢ korzeni, ktoremiby pobiera¢ mogta pokarm
mineralny. — Przy sadzonkach wierzby corocznie o tem
przekonaé si¢ mozna.

14.. Roézny przyrost'roczny tak pojedynczych drzew
jak 1krzewow, a szczegoélnie drzew owocowych, nawet
przy najbardziej sprzyjajacej pogodzie i na zyznej ogro-
dow¢j ziemi, gdzie im zatem na zrodtach pokarmow atmo-
sferycznych bynajmniej nie zbywa, wskazuje wyraznie iz
w latach mniejszego przyrostu w miejscu gdzie rosna,
braklo pokarmu mineralnego w stanie rozpuszczalnym.

Sasiednie bowiem drzewa popuszczaty silne pedy,
a miaty do spozytkowania tez samg ilo$¢ i toz samo zro-
dto pokarmoéow atmosferycznych.

Z nastgpieniem rownowagi stracon¢j pomigdzy obu-
dwoma oddziatami pokarméw ros$linnych, powracat na-
tychmiast i dawny stopien przyrostu rocznego.—Podobnez
zjawisko miewa miejsce i na takach, z ktérych pewne tra-
wy 1 ziota perjodycznie przez kilka lat z rzedu prawie zu-
pelnie znikajg lub bardzo rzadko tylko napotkac si¢ da-
ja. — Pokarmu atmosferycznego braknaé tu nie moze,
grunt bowiem pod tgkami zazwyczaj obfituje w prochnice,
nalezy zatém tylko, i slusznie przypuszcza¢ ze nastapit
chwilowy brak tego lub owego pokarmu mineralnego
w stanie rozpuszczalnym, a dla tego gatunku roélin nie-
zbednego, ze w dalszym ciagu wietrzenia przyspieszonego
ocienieniem przez inne ro§liny, pierwiastek ten w stanie
rozpuszczalnym zdotal si¢ o tyle nagromadzi¢ iz rosliny
ktore jak si¢ zdawato juz zupeilnie wyginigte mogly si¢
znoéw rozrosnal. Perjodyczne te zmiany w skladzie roslin-
nosci na tgkach i wszelkich przestrzeniach trawg poro-
$nietych, nastepuja z taka regularnoscia, iz bynajmnicj
wypadkowi okoliczno$ci téj przypisywac¢ nie mozna.
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15. Zaden do$wiadczony ogrodnik nie posadzi
w miejscu gdzie drzewo owocowe uschlo, drugiego z tegoz
samego gatunku, doswiadczenie bowiem nauczyto iz $wie-
70 posadzone drzewo przy najobfitszem nawiezieniu i sta-
rannoséci, zmarnieje.—Ze jednak przyczyng tego zjawiska,
musi by¢ brak zasobow mineratow rozpuszczalnych w zie-
mi, dowodzi okoliczno$¢, iz si¢ to zdarza i na gruntach
ogrodowych oddawna obficie mierzwionych, gdzie zatém
nie brak pokarméw atmosferycznych (organicznych).

Zapatrujac si¢ na fakta powyz¢j przytoczone, oraz
na natur¢ mineratu, na nader maty zaséb jego w ziemi
w stanie rozpuszczalnym i na niezmiernq trudno$¢ w pozna-
niu dohladnem czy go rzeczywiscie niedostaje, uwazamy za
rzecz watpliwosci nie podpadajaca iz rolnik jezeli chce
opatrzy¢” nalezytym pokarmem swe rosliny uprawiane,
wyzyska¢ zupelnie kosztowny i cenny obornik, jezeli chce
mie¢ zbiory obfite a kieszen wytadowang pieniedzmi, po-
winien pilnie uwazaé na przestroge Liebiga, i starac sig
przedewszystkiem o nagromadzenie w tanach swych po-
karmu mineralnego w stanie rozpuszczalnym. — Wlasna
skiba jak to dokladnié¢j w drugim tomie wyluszczymy, na-
strecza sig do tego sama a pomocq dostateczng,jezeli tylko
rolnik potrafi dostatecznie wyzyska¢ skarby wniéj nagro-
madzone, ijezeli szczegdlnidj pod wzgledem uprawy po-
zbedzie si¢ przesadow, stawajacych obecnie na przeszko-
dzie do dopigcia zamierzonego celu lub tez pozwalajace
osiggna¢ go tylko niedoktadnie.

T. Liebig wprawdzie w goraczkowem zapatrywaniu
si¢ na znaczenie pokarmoéw mineralnych dla ro$lin za-
szedt troch¢ za daleko, a mianowicie zbladzil najprzod
przez zbyt gorace zalecanie sztucznie ztozonych nawozéw
mineralnych a powtére przez kilkakrotne wyrzeczenie,
iz przez dodawanie ro$linom pokarmoéw mineralnych, rol-
nik moze si¢ postawi¢ w moznos$ci uprawiania cenniej-
szych ziemioptodow rok w rok po sobie przez czas nieo-
graniczony; pomimo to jednak wielki ten maz uniesmier-
telnitjuz tern samem imie swe, ze pomimo wszelkich pole-
mik ze strony swych kolegéw wpajal niezmordowanie
w rolnikow te wielkg prawde:

ze giowne ich staranie winno by¢ zwrdcone na do-
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starczenie zierai pokarmu mineralnego rozpuszczal-

nego, czy to przez usunigcie czynnikow stojacych na

przeszkodzie pomnozeniu si¢ w ziemi zasobow tako-
wego, lub czynigcych pierwiastki rzeczone niesku-
tecznemi, czy tez przez bezposrednie dodawanie roli
takowych, oraz iz poglad przeciwny zwolennikéw
teoryj azotowdj, polega na biedzie, nie do darowa-
nia.
~ Takie jest nasze wyznanie wiary w przedmiocie obe-
cnej kwestyj, dzi$ jeszcze stanowczo nie zakonczonéj! —
riie ulega zaprzeczeniu, ze zapaleficy teoryj azotowdj by-
najmniej mu nie przyklaskng; lecz nie moze nas to wstrzy-
mac¢ od wygloszenia zdania, ktore nie tylko si¢ opiera na
glownych podstawach nauki v. Liebiga, lecz nadto stwier-
dzonem zostato wielokrotnie w zastosowaniu, g prawdzi-
wos$¢ ktoérego, w przysztosci co raz wigc$j sobie droge to-
rowac bedzie.

Chceac si¢ jednak zabezpieczy¢ od podejrzenia iz na-
der matg lub zadnéj warto$ci nie przypisujemy dodawa-
niu roli nawozéw azotowyeh i1 w ogdle pokarmow atmo-
sieiycznych, powtarzamy ra,z jeszcze, iz wysoka ich war-
tos ¢ 1 niezb¢dnos¢ dla produkcyj rolndj, bynajmniéj nie
byla przedmiotem kwestyj powyzszej.— Szlo bowiem tyl-
ko glownie o dowiedzenie:

z ktorego oddziatu pokarmom roslinnych, rolnik naj-
tatwiej 1 najtaniej pokarmoéw niezbednych swym ro-
$linom uprawianym w stanie rozpuszczalnym, do-
starczy¢ jest w moznos$ci i tylko w tém znaczeniu
wyrzekliSmy zdanie nasze na korzy$¢ dostarczenia
pokarmoéw mineralnych.

Jak za§ wielka przywiazujemy wage¢ do obornika,
pokaamow atmosferycznych, oraz atmosfery w ogdlnosci,
udziez ze chemiczne sily przyrody uwazamy za kamien
wegielny wszelkiej uprawy roln$j, o tem szanowny czy-
telnik zapewne dostatecznie jest przekonanym, a o czem
si¢ w tomie drugim jeszcze doktadni¢j przekona.

Bez obecno$ci materyj organicznej w gruncie i to

w ilo$ci dostatecznéj, rola nasza wkrdtce, nawet

przy najobfitszem nawozeniu pierwiastkami mine-

lalnemi, stataby si¢ pustyniag. — Rosliny bowiem



351

uprawiane, a glownie jarzyny aby wydaé mogty
maximum zbior6w, wymagaja znacznie wigcdj po-
karmow atmosferycznych a gltownie azotu assimila-
cyjnego, anizeli go z powietrza otaczajacego je po-
czerpna¢ moga, a rola rowniez obej$¢ si¢ nie moze
bez cieplika wywigzujacego si¢ podczas gnicia i roz-
ktadu ciat organicznych.— Jezeli zatém cel uprawy
ma byé osiggnigty winno si¢ utworzy¢é w gruncie nie-
tylko sztuczne irddlo ciepta, lecz zarazem i sztuczna
atmosfera kwasu weglanego i ammoniaku z ktorych
by korzenie czerpa¢ mogly niedobor pokarméw ro-
$linom przez powietrze dostarczonych.

Zdanie za$ iz rolnik polom swym tylko pewne
pierwiastki zwracaé¢ powinien, bynajmui¢j nie tro-
szczac si¢ o inne, jest niedorzecznos$ciag w wysokim
stopniu!

C. Rola jako miejsce przygotowywania po-
karm 6w dla ro$lin.

Rola w karmieniu ro$lin speinia lubo odmienie to
samo zadauie posredniczgce, co trzon kuchenny w kar-
mieniu nas, a piec w ogrzewaniu mieszkan naszych.—Jako
miejsce przygotowywania pokarmow dla roslin oraz jako
zbiornik ciepta potrzebnego takowym, rola w pewnym
wzgledzie wazniejsze jeszcze ma znaczenie, jak jako miej-
sce przebywania i karmicielka roslin. — Najobfitszy bo-
wiem zapas pokarmow, na nic si¢ ro$linom nie przyda,
jezeli takowe nie beda w stanie assimilacyjnym.

Ze przemiana surowych pierwiastkéw pokarmowych
w assimilacyjne tylko sposobem chemicznym nastapic
moze, ze pewna ilo§¢ ciepta do tego bezwarunkowo
jest potrzebna 1 ze to co zowiemy dziatalnoscia ) roli

i) Ogrom kuli ziemskiej sktada si¢ z mineralu i tworzy ciato
martwe, w ktorem sama z siebie zadna dziatalno$¢ rozwinaé¢ si¢ me
moze. - Wyraz zatem dziatalno$¢ roli, wlasciwie jest niestosowny
i o tyle go tylko rozumie¢ nalezy, ze rola zaleznie od ustosunkowania
swych czgsci sktadowych, stosunkéw fizycznych oraz zasobow pokar-
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ozuacza¢ ma jedynie odbywane ‘w jej tonie czynno$ci me-
chaniczne i chemiczne sit natury, o tém kazdy z czytel-
nikéw, ktory tego niewiedzial powinien si¢ juz byt do-
wiedzie¢, z tego co$my dotychczas powiedzieli, a ktora to
prawde i w dalszym ciagu rozwija¢ bedziemy. — Rowniez
zapewne nie zaprzeczy czytelnik ze kazdy proces chemi-
czny jest processem palenia, przy ktorym si¢ zazwyczaj
ciepto wywiezuje, ze podczas niego Czgsci sktadowe atmo-
sferyczne ciata spalonego uchodzg w atmosfer¢, pozosta-
wiajac tylko czeéci nie palne w postaci popiotow lub soli.
Laskawy czytelnik niemniej zechce sobie przypomnieé
cosmy wyz¢j powiedzieli: ze tylko podczas szybkiego
i energicznego spalenia si¢ i1 gnicia cial organicznych,
spalenie lub rozktad moga by¢ zupeine, oraz ciepto nate-
zone wywigza¢ si¢ moze, ze za$ przeciwnie przy powol-
ném paleniu si¢ lub powolném gniciu, rozktad nietylko
nie bedzie zupelnym, lecz ze si¢ nadto utwmrzy obfitosé
gazéw szkodliwych, przyczein massa organiczna powie-
kszej czes$ci potworzy zwiagzki trudno rozpuszczalne.

Poniewaz zatem od szybkiego przebiegu processow
chemicznych w roli, bez wzgledu czy dotycza one cial
wietrzejacych lub gnijacych, zawista naj$cisléj szybka
i zupelna przemiana pierwiastkéw surowych w assimila-
cyjne, oraz nalezyte ogrzanie i uzyznienie warstwy rodzaj-
nej a ztqgd i odzywianie roslin, jasnem jest przeto iz me-
chaniczny stan roli, wplywajacy niemni¢j przewaznie i na
stan j¢j fizyczny, niestychane ma znaczenie w osiagnig-
ciu gtoéwnego celu uprawy t. j. ,,wyrobienia si¢” roli (die
Gahre) ).

mow surowych przez przyrod¢ w niej zloconych; mniej lub wigcej
sprzyja wplywom sit elementarnych oraz czynno$ciom sit chemicznych
przyrody.

Rowniez niewla$ciwem jest wyrazenie ,,ziemioptédllL.—Ziemia jako
cialo martwe nieorganiczne, sama z siebie najmniejszego zdziebelka
wyda¢ nie zdota tocz moze tylko dostarczy¢ organizmowi, czg$¢ glo-
wna pierwiastkow do jego zbudowania.

1) Autor kilkakrotnie ktadzie nacisk na wyraz ,, die Galirell
ktorego “niestety j¢zyk nasz nie posiada. UzyliSmy tu nazwy ,wy-
robienie sie rolill jako najlepiej w przyblizeniu znaczenie jego
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Potrawy nasze nie ugotuja si¢ i nie mogg si¢ ugoto-
wa¢, mieszkania nie ogrzejemy jezeli tak ogniska jak pa-
liwo sa mokre i zte lub gdy brak paliwa.—Potrawy nasze
b¢da niesmaczne i niestrawne jezeli im niedodano soli
i okrasy, lub jezeli przyrzadzone zostaly r¢ka nieumieje-
tng. — W podobny sposdb zawisto zywienie si¢ i udanie
si¢ roslin od stanu mechanicznego 1 fizycznego roli.
Cze¢sci sktadowe mineralne ziemi ogromem swym tworza
tu poniekad Sciany ogniska przy ktérém pokarmy roslin-
ne si¢ przygotowywuja i za pomoca ktorego ogrzewa sie
miejsce przebywania ro$lin; przetwory powstale ze zwie-
trzenia czg¢$ci mineralnych, przyczyniajac si¢ stosownie
do stopnia swego rozktadu i spdéjnosci do powickszenia
dziurkowatos$ci ziemi, sa kanatami, ktéoremi powietrze
atmosferyczne w ziemi¢ wnika¢ moze, zggszczac si¢ tamze
i rozwija¢ swa dzialalno§¢ chemiczng oraz odbywac pro-
cess palenia za pomoca zawartego w niem tlenu; czgsci
sktadowe organiczne dostarczajg materjalu do palenia,
przyczem si¢ wywigzuje nie tylko ciepto, ale nawet i ga-
zy, powigkszajace objetos¢ ziemi, pozywne sole za$§ pozo-
staja po spaleniu jako czgsci nie palne; mineraty w koncu
rozpuszczalne, wydaja z pierwiastkami atmosferycznemi
sole rzeczone, w skutek rozpuszczalno$ci w wodzie ktd-
rych li tylko, pierwiastki mineralne w roli rozprzestrze-
nia¢ si¢ i w ciatlo roslinne dosta¢ si¢ moga, aby przy

okreslajacy. \Vedle naszego rozumienia stan roli wyrobionej w tym
znaczenia bedzie stanem, wtlasnie najbardziej sprzyjajacym do przy-
jecia ziarna siewnego, a osigga go rola przez stosowng upraweg, zna-
wiezienie, odlezenie si¢, a wedle zdania autora przewaznie, przez
dziatanie chemiczne i fizyczne sit przyrody.- Blizsze okreslenie wy-
razu ,,gahr* jako przymiotnika uzywanego w wyrazach sktadanych
lub osobno rzecz t¢ lepiej jeszcze wyjasni.

I tak gorzelnik parujacy ziemniaki mowi ,die Kartoffeln sind
gahr wtlasnie w chwili gdy takowe sa doparowane, tak samo nazywa
»die weingahre Maische* zacier w chwili gdy takowy wtasnie fer-
mentacj¢ wyskokowa ukonczyt, hutnik nazwa ,Gahrgang" mianuje
bieg normalny pieca wielkiego, przy ktorym tak ilos¢ jako tez tempe-
ratura i ci$nienie wiatru, tudziez ustosunkowanie i umigszanie wg°-la
rudy i topnika, w sposob najwtasciwszy ma miejsce.

(Przypisek tlumacza)
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wspotudziale pokarmoéw atmosferycznych, oraz sity zywo-
tn¢j rosliny, poczynié¢ potaczenia organiczne do zbudowa-
nia ro$lin potrzebne.

Uprawa zat§m mechaniczng rolnik nie mniéj jest
w stanie wptywaé¢ i w tym kierunku na prawidtowe odzy-
wianie si¢ ziemioploddéw, starajac si¢ o osiggnigcie wia-
$ciwych warunkow, oraz polepszenie fizycznego stanu swej
gleby.

A jednakze jak to ponizs§j a gldwnie w tomie drugim
dowiedziemy, dzisiejsze sposoby uprawy w wickszej czesci
gospodarstw albo nie uwzgledniaja nalezycie tego arcy-
waznego zapatrywania si¢, lub tez pomijaja je zupeinie.

D. W pltyw podskibia na urodzajnos$¢ w ar-
stwy wierzchniej.

Wszystko co powyz¢éj wyrzekliSmy o sktadzie war-
stwy rodzajn¢j, jako t§z o fizycznych i chemicznych wtas-
nos$ciach gruntu i stosunku jego wzgledem ros$linnosci,
dotycz¢ tak samo podskibia, jak 1 w warstwy rodzajnéj,
pod nazwa ktoréj rozumiemy zazwyczaj cz¢$¢ ziemi obra-
biang narzedziami do uprawy roli stuzagcemi. — Nawet
niepodlega zadn¢j watpliwosci, ze pospolicie urodzajnosé
warstwy rodzajné¢j uwarunkowang jest rodzajem i stanem
podskibia.

Nie mozemy wprawdzie wymaga¢ aby podskibie byto
rownie; obfitem w pokarmy ro$linne, oraz posiadato tez
same przymioty mechaniczne, fizyczne i chemiczne, co
warstwa rodzajna, co juz dla tego samego jest niepodo-
bnem, iz podskibie pozbawione jest wolnego przystgpu
powietrza, spulchniania od czasu do czasu narze¢dziami
rolniczemi, ocienienia bezposredniego przez rosliny tu-
dziez, bezposredniego nawoienia a zat¢m czynnikéw od-
dziatywajacych poteznie na uzyznienie warstwy rodzajncj,
tudziez stan jé¢j fizyczny i chemiczny, a nadto z przyczy-
ny iz pierwiastki nawozowe jak wiadomo wsiakaja tylko
do nieznacznych gl¢bokosci z warstwy rodzajnéj w pod-
skibie, a nadto jeszcze podskibie pozbawione jest mozno-
$ci uzyzniania si¢, przez zggszczanie w sobie ciepta, po-
wietrza i wilgoci.
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Podskibie zatem pod wzgledem bezposredniego uzy-
Znienia, ograniczone jest wylacznie na pierwiastki pozo-
stajace z korzeni ro$lin glgbiej takowe zapuszczajacych,
oraz na odchody zyjatek pod ziemia zyjacych.— Poniewaz
za$ korzenie glebidj si¢ zapuszczajace, czerpaty pokarm
swoj mineralny, przewaznie z ziemi, przeto pozostatosci
ich w najlepszym razie, zwroci¢ tylko moga co z podski-
bia zabraly, o istotnem zatém uzyZnieniu podskibia i mo-
wy nawet by¢ nie moze. — Do tego dodac jeszcze nalezy,
ze szczatki rzeczone w podskibiu dla braku przystgpu po-
wietrza, nie tylko nader powoli si¢ rozktadaja, le'cz nadto
wytwarzaja si¢ obficie kwasy organiczne, przez co process
.rozktadu jeszcze bardzioj si¢ ostabia, a tym sposobem
czg$¢ materyj organicznej przechodzac w szkodliwa zgni-
lizneg, ginie jako pokarm ro$linny 1j.

Gdy bowiem w warstwie wierzchni¢j odbywaja sig
przewaznie processa utlenienia, to w podskibiu z przyczy-
ny braku przystgpu powietrza, gldwnie maja miejsce od-
tlenienia.—Z tad Mulder nazwat warstwe¢ rodzajna, war-
stwq utleniajgcq a podskibie warstwg odtleniajgcg. —
W tSm polozeniu rzeczy, przy braku powracania sity uzy-
zniajacej z podskibia czerpanej, wyczerpanie sit takowego
dawno by juz bylo nastapilo, gdyby dobrotliwa przyro-
da nie postarata si¢ byta o inne $rodki uzyzniajace tako-
we. — A s3 niemi najprzéd same korzenie ro$lin, oraz
i zyjatka pod ziemig przebywajace, a powtdre mroz.

Korzenie tak pod czas zycia ro$liny cialami swemi
jako téz i po obumarciu takowdj, $ladami, ktore w ziemi
pozostawiaja, tworza wielka ilo$¢ kanatow, ktoremi wnika
powdetrze wraz ze swemi przymieszkami uzyzniajacemi,
oraz sitami chemicznemi, silnidj jak by to inaczéj byto
raozliwem.

1) Ztad pochodzi¢ moze iz niektore resliny polne z korzenia-
mi glgboko zapuszczajacemi si¢ jak np. koniczyna, buraki i t. p. nie
chca si¢ udawac¢ na gruntach o warstwie wierzchniej w nalezytym
stopniu zyznos$ci bedacym, korzenie bowiem zaglegbiajac si¢ nie znaj-
duja w czgsci dostatecznego pokarmu, w czgsSci za$ kwasy organiczne
znajdujace si¢ w podskibiu, jako tez i pierwiastki wlasciwe wypacane
przez korzenie, wpltywaé musza szkodliwie na rozwoj roslin.
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Powietrze wnikniete przyspiesza w podskibiu pro-
cessa rozktadu 1 zwietrzenia, oraz dopomaga przez od-
kwaszanie jako tako do uzyznienia takowego. — Oprocz
tego sita zywotna korzeni, przez odparowywanie zbyte-
cznej wilgoci zazwyczaj kwas weglany w sobie zawieraja-
cej, niezawodnie takze przyczynia si¢ nie malo do przy-
spieszenia rozktadu i rozpuszczalnos$ci surowych pierwia-
stkow tak organicynych jak nieorganicznych. — Prawdo-
nodobnem rowniez zdaje si¢ by¢ przypuszczenie ze wig-
ksza czgs¢ pierwiastkow stuzacych do utworzenia korzeni,
pochodzi z warstwy wierzchniej x) i dostata si¢ tamze cze-
$cig za posrednictwem korzeni wyz¢j umieszczonych cze-
$cig za§ przez nieustanne krgzenie sokow roslinnych,
pierwiastki pozostate w korzeniach po obumarciu ro$li-
ny pozostaja w podskibiu jako ciata uzyZniajace.

Dcugiem Zrédtem gtéwnie uzyzniajacem podskibie
jest woda i to nie tylko woda spadta z deszczem lub $nie-
giem i przesigkajaca periodycznie w podskibie, lub sita
wloskowatg z tamtad zndw na powierzchni¢ ziemi wydo-
bywana, lecz rowniez i woda atmosferyczna w postaci pa-
ry wnikajaca w glebi¢ porami i szczelinami i osiadajaca
tamze w skutek gwattownych zmian temperatury jako rosa
lub wilgo¢ wodnista.—Wys$wiecili§my juz poprzednio sku-
tki zbawienne jakie sprawia woda w roli pod wzglgdem
tak mechanicznym jak chemicznym, jezeli tylko me wy-
radza si¢ w wilgo¢ stojaca. — Dodamy tu jeszcze, ze jak-
kolwiek warstwa wierzchnia chciwie pochtania i zatrzy-
muje w sobie przymieszki uzyzniajagce w wodzie znajduja-
ce sie, to wszakze woda wsigkajaca w/podskibie i1 wilgo¢
tamze za pomoca osadzania si¢ i sity wloskowatej tworza-
ca sig, o ile tylko nie nagromadzi si¢ zbytecznie i me za-
cznie sprawiaé odtlenienia, zawrsze posiagda w sobie przy-

i) Twierdzenie to inoje opieram na przyczynach, powyzej wy-
mienionych a mianowicie ze w podskibiu niedostaje zazwyczaj pier-
wiastkow mineralnych rozpuszczalnych, z ktorych korzome czerpac oy
mody ilo$¢ potrzebng do swego wyzywienia, jezeli juz przypuscimy
od zywianie si¢ korzeni oddzielne od zywienia si¢ ro$lin. - Zatem i ko-
rzenie czerpa¢ muszg pierwiastki mineralne potrzebne do ich utworze,
nia z warstwy wierzchniej.
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mieszki uzyzniajace, lub przyswaja sobie takowe z prze-
tworow powstatych z rozktadow pod ziemia si¢ odbywa-
jacych. !

Co si¢ tyczy zyjgtek pod ziemiq przebywajgcych, ta-
two pojac ze rozliczne ich chodniki, we wszystkich kierun-
kach i do znacznych gl¢bokosci rozprowadzone, jako tez
znaczna ilo$¢ ich odchodéw i trupow, posrednio i bezpo-
$rednio przyczynia¢ si¢ musi do powrdcenia poniekad
podskibiu utraconych pokarmow.

Rowniez nie mozna odmowie i mrozowi, wnikajace-
mu nieraz na kilka stop w ziemi¢ wlasnos$ci rozdrobnienia
podskibia i rozpuszczania pierwiastkOw mineralnych.

Badz co badz doswiadczenie codzienne poucza nas,
ze urodzajnos$¢ warstwy wierzchnisj, pozostaje w prostym
stosunku z przymiotami mechanicznemi, fizycznemi i che-
micznemi, a glownie ze stopniem wilgoci podskibia. —
W obec bowiem ogromnego zaglebienia si¢ korzeni, i roz-
poscierania si¢ takowych w podskibiu, co mato komu zre-
szta doktadnie jest znane, podskibie wlasciwie uwazane
by¢ musi za gldwne miejsce przebywania roslin, i z tad
tez podskibie najpot¢zniejszy wplyw na roslinno$é wy-
wiera. .

Do tego jeszcze i to doda¢ nalezy iz wady warstwy
rodzajné¢j. daleko sa latwiejsze do poznania i usunigcia,
jak wady podskibia, ze nadto rolnik przystepujacy do po-
prawienia warstwy rodzajnej, znajduje znakomita pomoc
w sitach elementarnych, ktore na podskibie rownie silne-
go wplywu wywiera¢ nie sa w stanie.

Wplyw podskibia na ros$linno$§¢ tém silniej si¢ obja-
wia im ciensza jest warstwa rodzajna, i im mniej przy-
mioty jej mechaniczne, fizyczne i chemiczne od ktorych
dziatalno$¢ gruntu gltownie zawista, odpowiadaja indm-
dualnym potrzebom Zzycia ro$linnego.

Grunt tegi gliniasty, a szczegdlniej ilowaty zupelnie
be¢dzie nieurodzajnym, jezeli do§¢ gruba warstwa jego
rodzajna spoczywa na podskibiu nie przepuszczalnem, bez
wzgledu czy takowe sklada si¢ z tegiej gliny lub drobnego
piasku. Piasek ten bowiem jest pospolicie zanieczyszczo-
ny solami tlenku zelaza, ktére w potaczeniu z viodanami
ttennika zelaza, zlepiaja si¢ za pomoca drobnych ziarnek
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piasku na mass¢ jeszcze $cislejsza od itu zupeilnie wody
nieprzepuszczajaca. — Przeciwnie za$ wady gruntow gli-
niastych lub ilowatuycli usuwaja si¢, jezeli warstwy ich
rodzajne S$redni¢j grubo$ci spoczywaja na podskibiu zto-
zonem z piasku szczerkowatego lub zwiru a nawet z glin-
ki nie zbyt $cisiéj.
Toz samo dotyczy i wszelkich innych gatunkéw gruntu-
Urodzajnos$¢ nalepszej warstwy rodzajnéj schodzi na
zero, jezeli takowa lezy na podskibiu nieprzepuszczalnem
i niezdrowem, a to t¢m bardziej im ciensza jest warstwa
rodzajna J). Przeciwnie za$§ suchy piasek, zwir, grunta
zbyt w préchnic¢ obfitujace i wapienne, wydaja nader
obfite zbiory, jezeli warstwa ich rodzajna spoczywa bez-
posrednio na podskibiu zdrowem, glinkowatem.

Réznorodnos¢ wpltywéw na wzrost roslin wywiera-
nych przez podskibie pochodzi nie tylko z braku lub do-
statku pokarmow roslinnych, oraz z dziatania szkodliwe-
go zbytku wilgoci, ile gtownie z przyczyn:

1, iz rosliny wzglednie rodzaju podskibia znajduja
w niem mnié¢j lub wigcej dogodne warunki do roz-
postarcia swych korzeni,

2, ze przymioty podskibia réwniez przewaznie od-
dziatywaja na stan mechaniczny i fizyczny roli, oraz
na sile wtoskowata warstwy rodzajn¢j, a tem samém
reguluja dziatalno$¢ roli.

Lecz nie widziemy potrzeby rozwodzi¢ si¢ nad fa-
ktami, ktéore kazdy myslacy i uwazny rolnik sam zro-
zumie, a ktoére nadto w poprzedzajacych rozdziatach do-
statecznie omowiliSmy. — UwazaliSmy jednak za konie-
czne, nadmieni¢ oddzielnie o gtowniejszych wplywach
podskibia na-ro$linno$¢, celem dostatecznego wykazania
rolnikom poczatkujacym, aby w uprawach swych zwta-
szcza pod wzgledem uregulowania wtasciwego stosunku
wilgoci polu, szczegdlniejsza zwracali uwage na podski-

* Liczne mamy przyktady iz grunt utracil zupelnie swa po-
przednia urodzajno$¢, w skutek wydobycia kamieni z podskibia, ka-
mienie te bowiem utatwiaty wsigkanie wilgoci w podskibie.
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bie, a to aby w danym razie spiesznie zlemu zaradzié¢ po-
trafili.

Niezaprzeczong bowiem jest prawda, iz warstwa ro-
dzajna ziemi tylko w obec zdrowego i odpowiedniego pod-
shibia do wydania najwyziszych rezultatow doprowadzong
byé moze.

O wyczerpaniu ziemi pomoéwimy obszerni§j jak to
dotychczas miato miejsce, ku koncowi tomu drugiego.



NOTATKI AGRONOMA

podczas dwoch oblezen. 3?aryza.

(Ciag dalszy patrz zeszyt 17-ty.)

Czy podczas oblezenia Paryza ksiggosusz pokazat sie¢
pomiedzy nagromadzonem tu bydlem niewiadomo nam
zupetnie. Miatl jednak wszelkie przyjazne warunki do
obiawienia si¢, 1ijezeli to miato miejsce, to bylby to do-
wod, ze ksiggosusz niekoniecznie ma si¢ w stepach tylko
wywigzywaé i dopiero ztad po Europie jako grasujaca za-
raza si¢ szerzy¢. Po wielkich wojnach zawsze wr Europie
ksiegosusz grasuje. Przyczyn¢ tego naznaczaja w tern ze
dla licznych armji potrzeba wielkiego zapasu migsa, wigc
t¢z za licznemi armiami i liczne stada wotow trop w trop
i§¢ musza. Stada te wolow naturalnie na tych targowi-
skach musza by¢ poszukiwane, na ktérych je zawsze na
pewno, tanio i w zadanej ilo§ci naby¢ mozna. Tar-
gowi skami takiemi jest tylko Rossja, Wegry i Turec-
czyzna naddunajska. Produkujacemi za$ to bydlo stro-
nami tych krajow, sa cze$ci ich stepowe. Kiedy wigc za-
kupione stada wolow stepowych rusza w pochdd aby sig
zblizy¢ do armji dla ktéorych zakupem zgromadzone zo-
staly i aby nastgpnie za temi armiami krok w krok po-
stepowac, jak w ostatni¢j wojnie francuzko pruskié¢j z nad
brzegow Wisty i Odry, az za Ren i nad brzegi Loary,
ksiggosusz si¢ wtedy na pewno obiawia i krzyk ogoélny na
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bydto stepowe w cal¢j Europie bywa, ze to ono t¢ stra-
szna plage gospodarzom przyniesto. Kwestja jest jeszcze
jednak, czy wing ksiggosuszu jest bydto stepowe, czy tez
po prostu tylko jest on nieuniknionem nastgpstwem woj--
ny. Naszém zdaniem, ktéorego bynajmnié¢j nienarzucamy
nikomu, ten drugi powod jest przyczyna wtedy ksiegosu-
szu; to jest ze po wojnach wielkich, tak sadziemy przynaj-
mniej, ksiggosusz moze wyniknaé¢ nawet bez zarazenia si¢
od bydta stepowego, po prostu w skutku tylko wielkich
marszo6w bydta rogatego, do czego ono z natury nieuspo-
sobione, wielkiego znuzenia, zlego pomieszczenia, niere-
gularnego zywienia i pojenia, nagté¢j zmiany b;;z stopnio-
wego przyzwyczajenia si¢ do klimatu, paszy i wody,
a oprocz tego i przerazenia jakiego to bydto ciagle dozna-
je, bedac spokojnie w gluszy wiejskich pastwisk hodowa-
ne, a tu raptem przeniesione w zgielk miast i wojska
w pochodzie. To wszystko razem wzigte uwazamy ze jest
dostateczném az nadto do wyrodzenia si¢ ksiggosuszu, na-
wetbez przeniesienia go ze stepow. Ksiggosusz wiec wedle
naszego pojmowania rzeczy, moze by¢ z zarazenia przez
bydto stepowe, ale moze t¢z i bez tego powodu powstac
w prostem nastepstwie kazd¢j wojny wigkszoj, i dla tego
t¢z po kazdej z nich zawsze si¢ w Europie ta zaraza obia-
wia. Dla tego to cieckawa byloby rzecza widzie¢ czy po-
migdzy zle utrzymywanemi wolami w Paryzu podczas
oble¢zenia, okazaly si¢ symptomata ksiegosuszu, gdyz ten
niebylby tu z zarazenia, a po prostu jako nastgpstwo
wojny. O tém jednak trudno jest wiedzie¢, bo rzad wta-
jemnicy wszystko trzymal dla nierobienia zlego wrazenia
migdzy mieszkancami; na padlych za$ wotach wetery-
narze nierobili badawczych sekcji, zmarte bowiem sztuki
odwozono do szlachtuza i rzecz skonczona. — Po kapitu-
lacji Paryza, pomig¢dzy przyp¢dzonemi wotami do miasta
licznie si¢ ksiggosusz objawil 1 rozszerzyt si¢ nawet po
znacznéj przestrzeni Francji. W Bretanji tak si¢ nawet
rozszerzyl, ze musiano parg¢ tysigcy wotow dotknigtych
nim, dla przecigcia szerzac¢j si¢ zarazy wywies¢ na mo-
morze i w nie rzuci¢. W krotce jednak czes¢ tych zato-
pionych wotéw, ponapuchawszy w wodzie; na brzegi zno-
wu przez fale wyrzuconag zostata, z ogromnem utrapie-



tilem dla okolicznych mieszkancéw, ktorzy musieli zako-
pywac te cuchnace bryly, aby uniknaé ksiggosuszu i dzu-
my. Narzekania znowu bylo pelno na woly stepowe.
Podawano t6z rozne rady ratowania bydia od ksiegosu-
szu. Miedzy innemi pan A. Fady napisal wtym wzgle-
dzie nastepujacy list do dziennika La Petite Presse. ,Le-
sangon. 1 Lipca 1871 roku. Panie Redaktorze. Postgpo-
wanie zamieszczone w Nr. z 30 Czerwca, w celu uleczenia
ksiggosuszu, bylo po raz pierwszy uzytem w Besangon
podczas ostatni§j wojny, ktéra pomiedzy innemi darami
i t¢ straszna zaraz¢ nam przyniosta. Wszystkie wscho-
dnie departamenta byly dotknigte tg plaga i w Besancon
tez woty nagromadzone dla zaopatrzenia miasta i twier-
dzy w mig¢so na przypadek oblezenia, padaty setkami.
Wtedy to wtadnie wynalaztem ten sposob leczenia i wska-
zatem go mairowi (burmistrzowi) miasta, ktory polecit
jednemu z miejscowych weterynarzy wyprébowaé go na-
tychmiast. Dos§wiadczono go tez zaraz na dwoch krowach,
ktorych choroba doszia juz do ostatniego periodu swego
rozwinigcia i1 obydwie zostal}' uleczone w przeciagu 48
godzin. Wol, ktéorego prowadzono na zabicie zdata za
miastem, sprowadzony napowr6t do obory przez osobg co
si¢ dowiedziata o tym sposobie, w tym samym pizeciagu
czasu zostal zupeinie uleczony, z wielkim podziwem jego
wlasciciela, ktoérego stado codzien si¢ zmniejszalo z po-
wodu grasujacego ksiggosuszu. Postgpowanie moje jest
takie- Rozrabiam drozdze w piwie az si¢ stang jak pato-
ka ptynnemi, i wtedy sze$¢ ich lyzek stolowych dodaje si¢
do potkwarty piwa i po wymigszaniu wlewam w pysk
choremu bydlgciu. To si¢ robi trzy razy dziennie: rano
w potudnic i na wieczér. Jezeli nazajutrz bydle tak jest
jeszcze chore jak dnia poprzedzajacego, to znowu si¢ tak
samo trzy razy dziennie te drozdze zadaja. Zwykle je-
dnak od pierwszego dnia choroba ustgpuje, a wtedy daje
si¢ ten Srodek dwa razy dziennie, a potem raz jeden tyl-
ko”.— Tyle co do sposobu p. A. Fady, o ktéorym cos nam
si¢ majaczy, ze juz dawniéj styszeliSmy czy tez czytaliSmy
w kraju. By¢ jednak bardzo moze, ze u nas kto$ dawniej
wpadt juz na podobny sposob leczenia ksiegosuszu, ktory
teraz powtornie odkryty zostal we Francji. Jaka jest te-
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go Srodka skuteczno$¢ w rzeczy o )
powiedzie¢; ale jezeli taka jak powyzszy listjaosi. bytt
bv to dobrodziejstwem dla gospodarzy, bo $iodei piu y

i zawsze w dowoln¢j ilosci pod bye xa°g” "

su”z w najwyzszym stopniu swego rozwinigcia, kredy
wiadomo jakie to wtedy juz gwatownczmmnyzaszty
w calym wewnetrznym organizmie bydlec a loztee
iednak iako $rodek mocno rozwalmajacy i czyszczacy,
m ~ftuiw rzeczv samej by¢ skuteczne, a nawet special-
Se sku“czne w ksiegosuszu. Jezeli by nawet meuleczy-

1<lipo-osusz sie trdzie pojawi, sprobowanie tego $iodka me

teczng rzecza-bo¢ przecie i tak dotknietei bydlo

za wedle slusznych postanowien, dopdki n ezawoany
srodek leczenia jest jeszcze mewyH” ez.ony, ua zabicie
m7;P o matla tu rzecz wigc cnodzi, o ziobienie piooy
drozdze w istocie sg skutecznemi przeciw ksiggosuszo-
mi Przy tej okazji pozwolemy sobie zrobi¢ mata uwage.

how z ktorych wiele istotnie jest dobrych i pozyteczny cu
“ktére n a S czesto i>1z, ogloszeniu ichrobgm oczj-
wisto$cia newne wrazenie na wielu z czytelniko

zzsie to dzieje jednakze, ze te wszystkie przepisy jak me-
teorv zaswiecily jasno i w ten moment zniknglty w prze-
stworach nie nieba, lecz gtuchego zaP ° " ie“ » r Sf £ £
my ze to skutkiem braku pamieci naszej i-ehoéby po tr
syp tvlko umyslowego lenistwa. Gdyby jaki P°dany P ®
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nasz jezyk tak malowniczo przedstawia- wywietrzata
z stowy. Czasami w razie zdarzonej potrzeby, jakie$
wspomnienie nie jasne przemknie si¢: ze to tam Gazeta
lub jakie$§ inne pismo, c6$ juz kiedy§ w tym wzgledzie pi-
saty, ale gdzie to tego szukaé, jak na to trafie, tem wig-
c§j ze te pisma juz nieistniejg, bo je myszy ziadly w seno-
waniu pod strychem, jezeli ich w tfim dziele meuprzedzi-
ta reka umiejacej sobie zawsze radzi¢ w potrzebie gospo-
dyni, ktora tych wielkich drukowanych arkuszy uzyta na
formy krawieckie, lub wysm arowane. smalcem podkladki
nod nlacki. — Dawni ojcowie nasi mieli jednak na to pe-
wny zapobiegajacy sposoéb. To wszystko co ich uderzyto
w czytaniu; co styszeli lub widzieli godnego uwagi, noto-
wali sobie porzadnie w ksigdze, ktérg nazywali

rum. Czego w tych ksiggach by meznalazt, a wszystko
zaraz na koncu w Sumorjusz starannie oA
wdanej potrzebie latwo si¢ dato odszukaé. Mylismy
sposobno$¢ kilka pidobnych dawnych zbiorow P*ogladac¢-
ZnajdowaliSmy obok zdan czyli jak wtedy mowiono sen
tencji moralnych, wypadkow krajowych i zagranicznych,
opisow zjawisk przyrody, dlugich nieraz ustepow z dziet
przeczytanych i wiadombsci gospodarcze i ogr°d™ > od-
powiednie do 6wczesnege stanu tych umiG" fen0® - . 9
to dziale znajdowaty si¢ takie artykuty (o ile to sobie
niektére z nich przypominamy). Sposdbzbieraniadwara-
zv do roku szparagow. Niezawodne lekaistwo na paicliy
konskie; Zeby mie¢ wisnie bez pestek; Sposob otrzymania
nakrapianych gozdzikéw i t. d.— Dodajmy do tego ze da-
wny ziemianin jeszcze notowat rozmaite rzeczy gospodar-
skie dla pamigci, na marginesach kalendarza i na °wyc¢h
¢wiartkach czystego papieru, ktére w mm naumyS$lnie
byty, a co tylko byto zwyczajem w Polsce od wiekéw pra
ktvkowanym, a zobaczemy ze dawniejszy nasz ziemianin
(tak wtedy gospodarz si¢ nazywatl) byt cztowiekiem wca e
nielenigcvm si¢ do piéra. Poézniéj, zwlaszcza tezpoc; a-
wszy od Sasow, juz Silva rerum rzadsze i mniejszej obig-
tosci, gnusnos$é umystowa ocarm 1. coraz wigcéj ziemian,
ba, doszta nawet do tego, ze jak potrzeba

$li¢ lub list napisaé w sprawie jakidj ramitijno domowej,
przywozono Ojca Jezuite z klasztoru, poniewaz to on jaK
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moéwiono najlepiej si¢ wypisa¢ 1 poradzie potrafi. By
to juz dojscie umystowego lenistwa az do tego punktu,
odzie si¢ ono staje ublizeniem i sromotag.— Potem nastg-
pita zmiana, przestano zwozi¢ Ojcow Jezuitow do pisania
listu, bo w braku icli ten obowigzek wyreczania si¢ spadt
w bogatych domach na sekretarzy, w mm¢j zamoznych
za$§ na zony, corki, lub ich guwernantki. — Zostawmy
w pokoju tych co zawsze znajdujac powod do wyigczama
si¢ kimci§ w pisaniu listow, doszli do tego az upokarza-
jacego stanu nieznajac wstydu, ze nieumiejg dwoch ko-
szlawych nawet liter obok siebie nakresli¢c, dwoch ~ ia"
zO6w z sensem i otorgrafja potozy¢. My za$ mlodszdl ge-
neracji ziemianie idzmy za chwalebnym zwyczajem Praoj-
cow 1na wzor ich notujmy w Silva rerum (Las rzeczy)
owe dobre przepisy, ktéore w danym razie tatwo sobie
znajdziemy i sprobowaé begdziemy mogli. Nie jeden przez
to pozyteczny sposob postepowania, ktory nam pisma pe-
riodyczne podajg, na nasza korzy$¢ przez takie zapisanie
od zaguby w zapomnieniu, ocalonym zostanie. A chocby
tez w $wiezo zalozonem Silva rerum, dzial przeznaczony
na notowanie gospodarskich wiadomos¢, rozpocza¢ od te-
go: Drozdze jako $rodek przeciw ksiggosuszowi.  *
Migso jednak wotowe, baranie i wieprzowe niebyto
drogie podczas oblezenia, tak samo jak i chleb, gdyz rzac
ustanowit na nie taks¢ i sprzedawano je po cenie ta lej
jak w zwyktym czasie. Tylko ze wieprzowiny nikt nigdzie
ze $wieca nie mogl by znale$¢ na targu, rzeznicy wiepizo*
wi pozamykali swe sklepy, albo w nich koning i rozmaite
z niej przeroby sprzedawali. Te ogromne stada bydta
i owiec i te niezmierne zapasy zboza, jakie sprowadzono
do Paryza, byly wlasnoscia rzadu i on to je na dzienne
potrzeby sprzedawat mieszkaficom po statéj cenie. Zy-
wno$¢ jednak nienalezaca do rzadu, jak warzywo, kaito-
fle, jaja i t. d. sprzedawane przez kupcow dochodzita cen
bajecznych, naturalnie dla ogétu ludnoS$ci zupeilnie nie
przystepnych, a tylko dla bogatszych, ktéorych niemilo-
siernie obdzierano. Tylko ze rzad wkrotce po rozpoczg-
ciu oblezenia wyznaczyt ilo§¢ miesa naturalnie bardzo
umiarkowang, jaka jedna osoba mogta sobie codpen ku-
pi¢, wigc wszyscy si¢ rzucili do kupna koniny, laorgpiei-



wiastkowo sprzedawali prywatni przedsiebierey kazdemu
w ilosci zadanej. Pokazato si¢ wtedy dziwne zjawisko,
konie byly za bezcen, a mimo to konina byta dwa i trzy
razy drozsza jak wolowina i wszyscy si¢ o nia dobijali.
I tak by bylo dlugo jeszcze, az si¢ rzad w to w'dal nako-
niec 1 naznaczy!t taks¢ na migso konskie, zanim i ono na-
stepnie wzigt w rekwizyt takze. Z poczatkiem Pazdzier-
nika rzad polecil aby kazdy z mieszkancow zaopatrzyt si¢
w urz¢dowa karte, gdyz tylko ja posiadajacemu sprzeda-
wac¢ moga rzeznicy po 75 grammow mi¢sa na osob¢ dziennie,
i kazdemu =z kupujacych przybijano na t§j karcie stepek
Od 24 Pazdziernika zmniejszono t¢ ilo§¢ migsa na 50
grammow migsa dziennie na osob¢. "Byla to nadzwyczaj-
nie mata ilo$¢, bo 50 grammow migsa to tylko 9-ta czgsé
fuuta polskiego, ale c6z robi¢ wszak to oblezenie, zatém
czas w ktérym si¢ nie tyje, lecz chudnie, a chodzi¢ o to
musi kazdemu, aby jak mozna przezyl az do lepszych,
normalnych czaséw. Pod koniec oblezenia jeszcze bar-
dziej te ilo$¢ zmniejszono, gdyz dawano 90 grammow migsa
na trzy dni. Cig¢zka juz byta wowczas bieda, ale c6z ro-
bi¢ przetrzymac ja koniecznie wypadalo. — Kazda osoba
zaopatrzona w karte urzedowa, mogta tylko migso kupo-
waé¢ u rzeznika stale sobie przez rzad naznaczonego.
Sprzedaz si¢ dopiero rozpoczynala okoto godziny 9, tym-
czasem przed jatkami juz okoto 5 godziny rano zgroma-
dzaty si¢ oczekujace thumy, bo naturalnie ci co wprzdod
si¢ do jatki wcisneli mieli cho¢ wybdér w kupnie tego mig-
sa, ktore w takiej odrobinie zakupiwszy niewiadomo byto
w jaki sposéb sobie przyrzadzi¢. Stad wywiazywaly sig
zwady, popychania i cze¢sto bojki, zwlaszcza tez wtedy
kiedy ci co pézno przybyli nic niedostali lub trochg¢ ko-
$ci.— W Grudniu rzad poczal dla oszczg¢dzenia migsa, da-
w'a¢ w zamian niego na odmian¢ inne zywnosci, ktore
w swych sktadach posiadat. [ tak dawano np. zamiast
migsa w jatkach $ledzia, liczac go na osobg za trzy dni.
Potém juz mi¢so wolowe i skopowe nikng¢to i tylko z rza-
dka go dawano, a wtedy konin¢ sprzedawano na osobg¢ na
trzy dni po 120 grammoéw (500 grammow rowna si¢ 1 fun-
towi polskiemu i 7 tutom), z czego po ugotowaniu pozo-
stawato si¢ zaledwie 90 grammoéw, gdyz zadne migso tak
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nietraci na wadze w gotowaniu jak konina. — Naturalnie
publicznos¢ juz si¢ wyraznie przekonywatla ze te wszystkie
urzedowe os$wiadczenia o niezmiernej obfitoSci zapasow
do zycia w Paryzu, byly przesadzong nieprawdsg, a to naj-
gorsze skutki pociagato za soba, jak zwykle kiedy po
wielkich ztudzeniach i1 oczekiwaniach peilnych nadziei,
nastepuje zawdd i rozczarowanie. Niestety, w calej ci to
téj wojnie, chciano tylko i§¢ falszem, a to si¢ pokazato ze
ta droga tylko si¢ do klgsk przychodzi. Zapasy zwierzat
jatkowych i zboza byly ogromne, ale t§z przeszto dwu-
milionowa ludno$é Paryza, potrzebowata na swe utrzyma-
nie niezmiernej codzien massy zywnos$ci, ktora jak w ot-
chtani nikneta. — Gdyby si¢ starano bylo z gory i$¢ pra-
wda, nietudzi¢ bez potrzeby mieszkancow, byloby bez po-
rownania lepi¢j, bo kazdy wiedzac co go czeka, nie ulegat
by téj demoralizacji jaka si¢ zawsze wywigzuje, skoro si¢
cztowiek przekona ze go tudza rozmys$lnie. Trzeba byto
si¢ stara¢ o zaprowadzenie wigkszego tadu, aby zmniej-
szy¢ liczne wszedzie naduzycia, a mieszkancow wzywaé
do cierpliwos$ci i wytrwalosci, ktore sa wtedy konieczna
z ich strony ofiara dla publicznego dobra.— Juz w Listo

padzie rzad zabral droga rekwizytow u prywatnych osdb
trudnigcych si¢ sprzedaza, wszelkie konserwy, wedliny,
kartofle i t. d. pdzniej jeszcze wszelkie maki, zboza, pa-
sze i t. d. aby je sprzedawa¢ po cenach tanszych i tylko
po mat¢j ilosci, aby na diuzej starczyly. Spekulanci na-
prz6d pismo nosem poczuli i pochowali te zywnosci, tak
ze ich rzad wecale niewiele zebratl, Robiono rewizje i rza-
dko gdzie co znaleziono poézniej. Artykuly znalezione
konfiskowano, winnych za$§ do odpowiedzialnos$ci pocig-
gano za to, ze ich nieztozyli na rozkaz rzadu. Na jakie
si¢ to jednak sposoby kupcy nie brali, aby uniknaé zasto-
sowania si¢ do tego postanowienia: zakopywali kartofle
w piwnicach, dawali wedliny i t. p. na sktady do familji
i przyjaciol, skad osobom bogatym po zdublowanych ba-
jecznych cenach odstgpowali po kryjomu swe produkta.
Rzad wigc swem postanowieniem nic prawie w pomoc nie-
przyszedt ogétowi ludnosci, a kupcy za$ nietylko nic nie-
stracili, ale w dwojnaséb zyskali, bo odtad podwdjnie
zdzierali tych co chcieli co§ kupi¢ majac na to pienigdze*
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Dla niezamoznych za§ os6b nawet nadzieja samd'znikne-
ta, zeby co$ po cenie cho¢ jako tako umiarkowandj kupic
mogli.

Wojna z Prussami przy poprzednim tak niestycha-
nym nieurodzaju paszy z powodu suszy, zadata cigzkie
kleski hodowli bydta i owiec we Francji. Gospodarze juz
nicjednokrotnie stawiali t¢ kwestje, w jaki by sposéb
zwigkszy¢ o ile mozna najpredzej liczbe bydta w kraju,
a zarazem czemby skutecznie niedostateczng na potrzeby
produkcje mig¢sa powigkszyé mozna chwilowo we Francji,
tak zeby prez to umniejszy¢ potrzebna liczbe wotdéw, kto-
ra trzeba na rzez na zagranicznych targach zakupié.

Wiele odpowiedzi posypalo si¢ na te pytania, nie
wszystkie jednak byly dos$¢ trafne.—Naszem zdaniem naj-
tanszem pomnozeniem bydila w jakimkolwiek kraju, jest
powigkszenie liczby na wychdéw przeznaczonych cielat.
Wprawdzie przez lat par¢ bedzie za to mniej w jatkach
cieleciny, ale w nagrode¢ tego wigcej dorostego i dorasta-
jacego bydla rogatego w oborze, a ono jest zawsze jednym
z najgtowniejszych warunkéw pomyslnosci rolnictwa i ca-
tego kraju. Cielgta wychowywaé starannie, tyle¢ juz jest
wybornych a tanich sposobdw ich zywienia, ze wypadato-
by tylko odpowiednio do miejscowych §rodkow, tych spo-
sobow uzywac, niespuszczajac si¢ zawsze na dobroczynna.
Nature, ktorej si¢ pozostawiaja wszelkie starania w tym
wychowie. Potem powigckszy¢ choéby nieco uprawg ro-
$lin pastewnych, aby lepszego pokarmu dodawaé jatowi-
znie, zeby silnie i zdrowo wzrastala. — Zdaje nam si¢ ze
nie jeden z gospodarzy moglby sobie nawet korzystna
spekulacje utworzyé, urzadziwszy si¢ tak zeby mogt pig-
kne cielgta i zdrowe na targach, jak u nas na Pradze za-
kupowa¢, i wypiglggnowawszy je w rok péznisj, lub w lat
pare jako jalowizn¢ na targu sprzedawa¢. U nas uwaza-
liSmy ze pospolicie jatlowizn¢ zawsze tatwo sprzeda¢ mo-
zna, i dobrze. Spekulacja ta przy starannosci wychowu
zawsze by si¢ dobrze optlacita, poniewaz mlodziez wzro-
stem swoim dobrze optaca pasz¢ spozyta, a cielgta na
Pradze stosunkowm tanio si¢ kupuja.

Co si¢ zas tyczy drugiego zadania: W jaki sposob wy-
padatoby dopomédz w Francji chwilowej produkcji migsa,



aby przez to o ile mozna jak najbardziej ograniczy¢ po-
trzebe zakupu zagranicznych woléw, to ci najblizej pra-
ktyki staneli, co radzili zwigkszenie hodowli §win i kroli-
kow. Wieprzaki po 10 lub 12 miesigecy majace, juz sto-
sunkowo tanio i predko, wiele migsa wydaja. Kroliki jak-
kolwiek u nas jeszcze obywatelstwa w gospodarstwie
1 kuchni nieuzyskaly, poniewaz je od niepamigtnych cza-
sow posiadaja we Francji, wiec t$z j¢j oddadza w tym cig-
zkim przejSciowym czasie wielkie przystugi. "Oto co zna-
ny agronom francuzki Eug. Gayot pisze w tym wzgledzie
wlJournal dlagriculture pratique-. ,,Niedostatecznos$¢ osta-
tniego zbioru (1870 r.) paszy i systematyczne tejze mar-
nowanie we wszystkich cz¢$ciach najechanéj Francji, kon-
sumeja bez kontroli bydta przez tak ogromne armie nie-
przyjaciela cieszacego si¢ ogromnym apetytem, spustosze-
nia sprawione grasowaniem ksiggosuszu, wyprdéznity nie-
zmiernie obory francuzkie, ktdére nie tak to tatwo bedzie
mozna znowu zapelnié¢, poniewaz temu wszystkiemu to-
warzyszy zrujnowanie kraju. Aby zatata¢ t¢ wielka biedg,
to na to pewnego czasu potrzeba. Wielkie gatunki zwie-
rzat domowych posiadaja ograniczong tylko ptodnosé.
Potomstwo ich wzrasta stosunkowo powolnie i ich gene-
racje nastgpowaé¢ moga po sobie tylko w granicach stale
a niedowotalnie przez czas nakre§lonych. Nawet przy
cal¢j swej usilnosci, hodowcy tu nic nie przypieszg, bo to
nie od nich zawiste a od praw natury, a przez to juz sa-
mo njoga tylko najniedoktadniéj zadosy¢ uczyni¢ najgwat-
townieszym wymaganiom konsumcji. Zreszta liczba t6z
hodowcow tych gatunkoéw zwierzat wigkszych juz z samej
natury rzeczy jest bardzo ograniczona, gdyz wychow ta-
kich zwierzat nie moze by¢ dzielem kazdego, ani téz ka-
zdych $§rodkéw 1 potozenia. Ale obok tych wielkich ga-
tunkoéw zwierzat domowych, ktéorych wychowem moga si¢
sami tylko gospodarze zatrudniaé, sa przeciez jeszcze
mate gatunki takich zwierzat, odznaczajace si¢ wielka
ptodnos$cia, czgstemi porodami, szybkim wzrostem i doj-
rzewaniem. Pierwszym to jest wielkim potrzeba lat ca-
tych dla dojscia do dojrzato$ci i rozmnazania si¢. Drugim
za$§ to jest malym tygodnie w tym wzgledzie zastepuja
lata. Co wiec¢j, chow tych ostatnich, rowniez przynosza.

BIBLIOTEKA ROLNICZA 24
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cy dochdéd, moze by¢é =z pozytkiem udziatem wszystkich,
zaro6wno najbogatszych, jak i najubozszych. — Przez czas
potrzebny do wypielegnowania stu sztuk wielkiego gatun-
ku zwierzat, tak aby one juz sposobne na rzez byty, ilez
sie to moze uladz generacji np. krolikow, a to jeszcze
bez zadn¢j szkody dla wielkich gatunkéw bydta, bez za-
dnego umniejszenia ich liczby. Bydto zajeto nieuniknio-
ne swe stanowisko pomig¢dzy najniezbg¢dniejszemi produ-
ktami ziemi. Mate za§ gatunki zwierzat, lubo one tak
przewybornie daja si¢ laczy¢é z malém gospodarstwem
wiejskiem, nie s3 jednak do tego stopnia powszechnie
rozszerzone, jakby tego wymagaly slusznie ich waznosé
i wszechstronna uzytecznos¢. A jednakowoz zawsze i w ka-
zdym wypadku, chow malych gatunkow zwierzat, nale-
zycie rozszerzony i starannie prowadzony, mogiby oddaé
najwigksze przystugi wyzywieniu publicznemu. Go wigcej
w potozeniu publicznem do jakiego$my (brancuzi) spadli
na wiele lat, chow ten nabiera pierwszorze¢dnej wartos$ci
i moze by¢ teraz niecoszacowanem dobrodziejstwem dla
Francji. — Patrzmy tylko oto krolik samica trzymana
w staréj pace lub beczce do niczego juz nieprzydatnej,
bez zadné¢j fatygi wyda na rok siedm porodéw, kazdy
mni¢j wigcodj po osm mtodych, czyli razem pigdziesiagt
sze§¢ sztuk potomstwa, z ktérych najwcze$niejsze i naj-
pickniejsze juz w cztery miesigce po urodzeniu sg zupet-
nie zdatne na uzytek kuchenny. Z jednéj wigc pary be-
dziemy tyle mieli rozmnozenia, ze przypadnie nam sztuka
co tydzien. Srednio kazdy dobrze wychodowany krolik
latwo dojdzie do wagi netto 2V3 kilograméw. Razem wigc
bedzie 140 kilogramow 1345 funtéw polskich) migsa wy-
produkowanego za pomoca zi6l i chwastow, ktoreby bez
tego po najwicksz¢j czesci bezuzytecznie zmarnialy; za
pomoca resztek réznych warzyw i nieco ziarna bardzo
drogo zaplaconego przez stosunkowa warto§¢ 56 sztuk
mtodych, dajacych razem 140 kilogramo6éw dobrego i sma-
cznego mi¢sa. — Punktem wyjscia w téj hodowli, jest sa-
mica kupiona na matke za trzy lub cztery franki i trzy-
mana do rozptodu bez straty sw¢j warto$ci przez trzy lub
cztery lata. 'Wylozenie wigc kosztow na poczatek tej ho-
dowli niewielkie, a jednak, zawsze stowa p. Eug. Gayot,
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nieznam spekulacji na bydto, gdzieby stosunkowo dochdd
zblizat si¢ do tego i to jeszcze z tak matem riziko, jakie
tu grozi uzytem kapitatlowi. — Ilezby to matych gospo-
darstw, nie myslacych dotad o tem, mogto si¢ tak latwo
zaja¢ pielegnowaniem rozptodowej matki i wychowém jej
mnoznego potomstwa. Iluz mogloby mie¢ takich matek
dwie, trzy i cztery, i wigcej nawet. Posiadanie dziesigé
rozptodowych matek utworzyloby juz maly zaklad, coz
w istocie tak wielkiego kosztujacy, a ktérego jednak cia-
gle si¢ odnawiajace produkta, ilezby nie przyniosty ko-
rzy$ci w uzytku kuchennym i przez sprzedaz.— W chwili
obecnéj krolik nowego znaczenia nabywa dla Francji i za-
dne z domowych zwierzat niemoze nam dzi§ wigkszych
odda¢ korzysci. Nie chodzi tu bynajmniej o to aby chow
krolikow mial zajmowaé miejsce innych hodowli, ale po-
trzeba aby on zajal obszerne swe wlasne stanowisko, kto-
re nie wchodzi w droge zadnym innym gatunkom zwierzat.
Krolika dzi$ przeznaczeniem jest zastgpienie w czesci tej
produkcji migsa, ktor§j nam brakowac bedzie z powodu
takiego wyproznienia obodr, co si¢ przez lat kilka prze-
ciggnie, a Francja po tej wojnie zbyt mato ma zreszta do
dyspozycji swojéj kapitatow, aby mogta robi¢ znaczne za-
kupy bydta na rzez na zagranicznych targach. Wigc tez
do dzieta, gdyz w chowie krolikow'znates¢ mozemy jeden
ze §rodkow utrzymania tylu niezamoznych familji, i po-
mnozenia zywnos$ci dla catego francuzliiego narodu.” —
Tyle z artykutu p. E. Gayot; niepotrzebujemy tu nic nad-
to dodaé, gdyz artykut ten pokazuje, ze w niektérych wy-
padkach, taka nawet drobna na pozoér hodowla jak kroéli-
kow, moze jednakowoz odda¢ ogromne, przystugi i korzy-
$ci, a naturalnie moze to mie¢ miejsce w takim tylko kra-
ju, gdzie krolik jako powszechnie uzywany na- pokarm,
na co tez dobrocig swego migsa zastuguje, jest latwy do
sprzedazy na targu we wszelkioj.ilosci chocby najwig-
kszej bedac tam dostawionym.

Aby juz wyczerpaé catkowicie kwestj¢ bydla w obleg-
zonym Paryzu, musiemy jeszcze doda¢, ze starano si¢ aby
zadna cz¢$¢ bydlecia, jakaby przedstawiala pewne wta-
snos$ci jadalne nieulegta zgubie, lecz byta na pokarm spo-
zyta. Istotnie jest to dazno$¢ bardzo praktyczna i po-
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trzebna w miescie oblgzonem kazdem, a dopiero téz dwa
przeszto miliony ludnos$ci zawierajacem.—Starano si¢ wigc
naprzdéd spozytkowaé¢ na pokarm krew od zabijanych
zwierzat, to jest wotdw, owiec i koni. Krew ta miata do-
starczy¢ 15,000 kilogramoéw (370 centnardw polskich)
dziennie pokarmu, ktory ze wzgledu na swa ilo$¢ i pozy-
wnos¢, wielce byt pozadanym. Robiono wigc proby jak ja
najwlasciwié¢j wypadatoby uzy¢ na pokarm. Dzienniki na-
wet oglosity pocieszajaca wiadomo$¢ ze wynaleziono jakis
przewyborny sposdb, ale niepodaty jaki to mianowicie i nic
si¢ t¢z dobrego z niej w handlu nie pokazalo. Sprzeda-
wano tylko owe blutwursty, czyli kiszki krwawe, ale tak
niegodziwego smaku, odrazajgcego pozoru, a w dodatku
tak trudno trawiace si¢, ze tylko obl¢zeniu przypisa¢ na-
lezy Ze te najlichszego gatunku preparata tak rozchwy-
tywanemu byly. Byly to kiszki czystg to jest raczéj sama
tylko krwig, bez zadn¢j inn¢j domieszki nalane i ugoto-
wane na twardo. Po zdarciu otaczajacego pegcherza po-
kazala si¢ czarna massa po wierzchu troche oS$lizgla,
a wewnatrz jak kreda sucha i zbita, smaku za$ takiego ze
jedzac zalowato si¢ ze Akademja paryzka niezaj¢la sie
wymyS$leniem sposobu za pomoca ktérego pokarmy tak
niesmaczne 1 nieapetyczne, mogly by by¢ wprowadzone
do zoladka nie przez usta. Akademja paryzka podawata
ciggle nowe pomysty i wynalazki, ale te byly prawie za-
wsze do niczego lub niewykonalne. Powiadano ze to j¢j
wynalazku byly wlasnie te krwawe kiszki. Wynalazta téz
ona ze 1 z krwi barani¢j mozna zrobi¢ kiszki, dodajac tyl-
ko do ni¢j wieprzowego smalcu i ryzu. Smalec jednak
juz wtedy nieistnial w handlu.

{Dalszy cigg nastgpi).



O Towarzystwach assekuracyjnych firmowych i Towa-
rzystwach wzajemnej pomocy. — O sztucznem zarybianiu
jezior lososiami w Prusach Zachodnich. — O skrzyne-
czkach do gniezdzenia si¢ ptakoéw.— Zastosowanie kwasu
siarkawego SO3 w gorzelnictwie. — Co mtoci¢ podczas
mrozow.— Oznaki choroby ziemniakéw.— Prelekcja Pa-
na Stanislawa Rewienskiego ,, O rolnictwie*.

W szlazkiej Gazecie rolniczej, znajdujemy podniesiong
kwestje towarzystw ubezpieczen od ognia i gradu, ktorg ze
wzgledu na waznos¢ przedmiotu podajemy ponizej w stre-
szczeniu.—Autor artykulu tego dzieli Towarzystwa rzeczo-
ne na dwie zupeinie odrgbne klassy.

1. Na towarzystwa ubezpieczajace za oplata sktadek
statych.

2. Na towarzystwa wzajemnej pomocy ze sktadkami
zmiennemi w miar¢ zdarzajacych si¢ klesk.

Pierwsze z nich sa czysta spekulacja kupiecka, zatozy-
ciele sktadaja zazwyczaj tylko 25°/0 w gotowiznie, 75°/0
w wekslach jako fundusz zaktadowy, a celem ich jest osia-
gnigcie jak najwyzszej dividendy dla akcionarjuszy.

Drugie za$§ ma wigcej zadanie solidarnego ponoszenia
strat i tym sposobem ochraniajac pojedyncze individua roz-
ktada straty na ogét ubezpieczonych.

Wedle statystyki ubezpieczen 910 wszelkich ubezpie-
czen, ubezpieczonych jest w' towmrzystw'ach pierwszej kate-
goryi a tylko Zi0 w drugie;j.
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Faktem jest niemniej iz stopa sktadki w towarzystwach
pierwszych, zazwyczaj nizsza bywa jak w drugich a nadto,
czgsto bardzo po skoficzonym roku rachunkowym ubezpie-
czeni w Towarzystwach wzajemnej pomocy muszg wnosi¢
jeszcze sktadki dodatkowe.

Organ specialny Towarzystw Ubezpieczen (Versiche-
run®'zeitung) bije gléwnie w te sktadki dodatkowe, wynoszac
pod°niebiosa Towarzystwa pierwszej kategoryj i ich poswig-
cenie dla ogoétu! - Przypatrzywszy si¢ wszakze kursom giet-
dowym akcyi ubezpieczen nabra¢ mozemy przekonania, iz
nie same tylko pos$wigcenie powoduje akcjonarjuszéw do u-
trzymania dzi$ istniejacych, i zaktadania coraz nowych towa-
rzystw, cyfry w tym razie mowia najwymowniej a z nich
widzimy ze w roku zesztym, towarzystwa w Niemczech, wig-
cej interesow robiace daly swym akcjonarjuszom 60% czy-
stej dywidendy a akcje ich stoja na 180 200 za sto!

7 kadzez biorg si¢ fundusze na tak wysokie procenta?—
Tylko z kieszeni ubezpieczonych!

Faktu tego nikt nie zaprzeczy, nawet gazeta powyzsza;
nie zaprzeczong bowiem jest prawda:

iz Towarzystwa Ubezpieczen uwazaja kieszen ubez-
pieczonych za studnie z ktérych najprzéd w wlasnym
swym interessie czerpia pelnemi kublami.

Iz tej przyczyny wyrastaja jak grzyby coraz nowe To-
warzystwa. W samych Niemczech jest ich obecnie pigédzie-
sigt kilka nie liczac obcych a koncessionowych.

A wszystkie te towarzystwa maja bogato uposazonych
dyrektorow, agentury generalne i mass¢ urzednikow, tak ze
koszta administracyjne sta tysigcy talaro6w pochtaniaja!

i wszystko to z kieszeni ubezpieczonych!

Jakim jednakze sposobem Towarzystwa ubezpieczen,
przy pozornie tak niskich sktadkach, tak wielkie zyski cig-
gna¢ moga?

Przyczyna tu jest nader prosta, Towarzystwa zespoli-
wszy si¢ wzajemnie, prowadza jak najdoktadniejsze tabelle
statystyczne, stop¢ sktadki ustanawiajag po wspolnem poro -
zumieniu si¢ jednakowa, wylaczajac wszelkie ryzykowniej.

sze ubezpieczenia. — Nadto w umowach o ubezpieczenie
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przyjmuja wszystko podiug obliczenia ubezpieczajacego sig,
to jest tak ilo§¢ ziarn spodziewanego plonu przy ubezpiecze-
niach od gradobicia, jak ilosci zboza, inwentarza it. p. przy
ubezpieczeniach od pozaru i podiug tych cyfr sktadke¢ obli-
czaja. — W razie za$ klgski wartosci ubezpieczone obcinaja
niemitosiernie, oceniajac wszystko po cenie nizej warto$ci.

Urze¢dnicy delegowani do sporzadzania likwidaeyi strat
im wigcej zastosowywac potrafia artykuty i paragrafy szy-
kanujace ubezpieczonych, tem wyzej sa cenieni i wynagra-
dzani.

Przeciwnie za§ Towarzystwa wzajemnej pomocy, ma-
jace poniekad obowigzek moralny ubezpieczenia wszystkie-
go, otrzymuja wladnie wszystkie ryzykowniejsze interessa
iz tej przyczyny sktadki ich z doptatami zawsze wyzZsze
wypada¢ muszg, a nadto sumienniej przy ocenianiu szkod
postepujac, wigksze tez i wynagrodzenia przyznaja.

Autor artykulu konczy odezwa do ziemian na Szlazku
zamieszkalych, o zalozenie Towarzystwa wzajemnej pomocy
przeciw klgskom gradobicia i pozaru, a wowczas jak powia-
da, miliony stuzace do wzbogacania si¢ akcjonarjuszow To-
warzystw ubezpieczen pozostang w kieszeni ubezpieczonych,
a nadto ciz ostatni uwolnieni zostang od oceniania szkod
zrzadzonych, przez osoby nie tylko nieznajace si¢ w niczem
na gospodarstwie rolnem, ale nadto zazwyczaj szczeg6lnag
zarozumiatos$cig i arrogancja si¢ odznaczajace.

— Mowiac o stowarzyszeniach nadmieni¢ nam wypada
o stowarzyszeniu zawigzanem w Erfureie, a majacem na ce-
lu wynajmowanie machin rolniczych kosztowniejszych a na
krotki tylko czas w gospodarstwie potrzebnych. — Stowa-
rzyszenie to zatozone zostato przez ludzi zamoznych nie za-
mierzajacych tyle z instytucyj takiej ciagnaé zyski ile przyjsé
w pomoc okolicznemu rolnictwu. Dotychczas wielkie juz o-
kolicy oddato ustugi.

— Z polecenia ministerstwa rolnictwa w Prussach zary-
biono trzy rzeki w Okrggach Kozlinskim i Gdanskim, Loso-
siami z tegorocznego lggu, transport miodych rybek odbyt
si¢ bardzo pomyS$lnie, gdyz tylko nie spelna 9°/0 w drodze
usneto.

— Towarzystwo Opieki nad zwierz¢tami w' Niemczech, za-
mierzyto wybudowaé¢ 100,000 skrzyneczek do gniezdzenia
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si¢ ptakow $piewajacych owadozernych stuzy¢ majacych. —
Skrzyneczki te podlug najnowszych wtej mierze spostrze-
zen ulepszone, sprzedawane beda po cenie kosztu cztonkom
towarzystwa.

W obec zaopiekowania si¢ u nas przez Rzad towiectwem,
a rozciagnigcia terniz samemi przepisami i opieki nad gnia-
zdami, warto by bylo o czem$ podobnem pomysle¢ tern bar-
dziej iz narzekania na zniszczenia przez owady tak w owo-
cach jak warzywach dokonywanych corocznie si¢ zwigkszajg.

— W kwestyi gorzelnictwa mamy do zanotowania dwa
fakta jakkolwiek jednego i tego samego dotyczace przedmio-
tu, wszakze réznigce si¢ zupelnie w sposobie zapatrywania
si¢ na nich i wyciagnigtych z tad wnioskow.

I tak korrespondent Gazety ,Illustrirte Landwirthschaft-
[iche Zeitung“ p. L. Krupski z Moskwy, opisuje sposob za-
stosowania kwasu siarkawego SO2 w gorzelnictwie jako
zwigkszajacego znacznie wydajnos$¢ spirytusu z danej ilosci
surowego produktu, zdaniem p. Krupskiego przez zastoso-
wanie kwasu siarkawego otrzyma¢ mozna 9— 10 stopni su-
peraty nad normg¢ 37 stopni, z puda maki przy objg¢tosci na-
czyn 6-ciu wiader na pud, a 10— 12% superaty z puda kar-
tofli.— Opisuje on obszernie i doktadnie sposoby tak otrzymy-
wania, jako tez i zastosowania kwasu siarkawego, dodaje
wszakze w koncu iz w razie uzycia nadmiaru tego kwasu
spirytus nabiera woni jaj zgnitych.

Jednocze$nie znajdujemy wszakze ,w Miesigczniku Go-
rzelniczym* wydawanym z polecenia Towarzystwm Techni-
kow Gorzelniczych przez J. L. Mardfelda podniesiong t¢z
sama kwestj¢. J.L. Mardfeld przyznaje iz rzeczywiscie przez
zastosowanie kwasu siarkawego, wydajno$¢ si¢ zwigksza,
lecz twierdzi iz korzys$¢é tym sposobem osiagnigta nie rOwno-
wazy nawet strat, jakie si¢ w cenie spirytusu ponosi, a wy-
noszacych 2 — 3 talaro6w na 100 kwartach pruskich 80%
spirytusu, a to z przyczyny odrazajacej woni jakiej spirytus
przy zastosowaniu kwasu siarkawego nabiera. — Zdaniem
naszem przed zastosowaniem uzycia kwasu siarkawego, na-
lezalo by oprocz powyzszej niedogodnos$ci z uzycia jego po-
chodzacej, zbadaé¢ jeszcze i to doktadnie jakie wplywy na
dobro¢ wywarow wywiera; jakkolwiek bowiem p. Krupski
twierdzi iz kwas siarkawy jako gaz, w ciagu destylacyi zu-
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pelnie si¢ ulatnia, $mieliby$Smy jednak mniema¢ iz w zetknig-
ciu z miedzig aparatu gorzelnianego, pewna czg¢$¢ jego wej-
dzie z takowa w polaczenie chemiczne, a trujace wlasnosci
soli miedzianych az nadto sa znane.

— Mitocge, powiada ,, Ziemianin’
winni$my pomiedzy innemi na mroz.

Podczas mrozu nalepiej mtoci¢ przenicg¢ i koniczyng.—
Z ostatniag mianowicie spieszy¢by si¢ wypadalo, a to z kilku
przyczyn. Podczas mrozu bowiem koniczyna tatwuej si¢ mto-
ci, anizeli kiedy cieplo. — W zimie todygi koniczyny, jako
niezbutwdate, co z poczatkiem w-iosny miewa juz miejsce,—
chetnie s objadawe przez owce. — Nakoniee dobrze jest
wczesniej wiedzie¢ ile mozemy mie¢ do sprzedania, tub tez
ile nalezy dokupi¢ do siewu nasienia koniczyny.

Jeczmien rowniez latwiej si¢ miéci w czasie mrozow',
a przynajmniej lepiej si¢ obukuje z o$ci—Za mldcony cepa-
mi jeczmien, zawsze nieco wyzsza cen¢ dosta¢ mozna, bo go
do gorzelni kupuja, kiedy jeczmien mlécony maching w te-
chniczym celu niema odbytu.

— W Lwowskim pismie ,,Rolnik', pan Wiadystaw' Ty-
niecki, daje doktadng dyagnoze choroby ziemniakoéw, ktorg
uw:azamy za obowiagzek poda¢ do wiadomosci czytelnikow
naszych.

Pierwsza wskazowke pojawienia si¢ choroby ziemnia-
kéw mamy na lisciach. Liscie dotad §wieze i ciemnozielone,
przybieraja w $rodku tata (lipiec, sierpien) barwe szarawa,
jakby przypruszona pytem. Niedlugo potem staja si¢ zo6tta-
we, nareszcie liScie zaczynaja si¢ kurczy¢ (czasem niezna-
cznie), poczem wystepuja mate brunatne plamki. Przypa-
trzywszy si¢ uwaznie tym plamkom, zobaczymy szczegélnie na
spodniej plaszczyznie liscia, bialawg plesn, ktora jak delika-
tny meszek powleka czes¢ zbrunatniata, gdy tajestjeszcze
bardzo malenks, a nast¢pnie gdy si¢ ta powigksza, zajmuje
tylko jej brzegi, siggajac jednoczesnie w jeszcze niezczer-
niatg, zielong czg¢$¢ liscia. Plamy rozszerzaja si¢ coraz wig-
cej, tak ze w krotkim przeciggu czasu, czasem na miesiac
i predzej przed zwyklem owigdnigciem naci ziemniaczanej, li-
$cie 1 todygi zczernialy, i gdy wilgotno przeszly w zgnilizng
ktorej smrod bardzo wyraznie czujemy, wszediszy na pole
z chorymi ziemniakami. Wydobywszy kilka ziemniakow

>

poznanski, baczy¢ po-



z ziemi, znajdziemy ze i na nich sg brunatnawe, wkleste pla-
my, Ktore sa poczatkiem zgnilizny; czasem znajdziemy juz
wtedy zupelnie popsute ziemniaki. Meszek, prawie pylek
biaty, pokazujacy s:¢ na li§ciach, wyniszczajacy je i powo-
dujacy takze zgnilizng ziemniakéw, jest to pasozyt roslinny,
nalezacy do grzybow" plesniowatych, nazwany przez bota-
nikow Peronospora infestans (inne nazwy tej samej rosliny
sa: Peronospora devastatrix, Botrytis devastatrix,
fallax, Botrytis Solani).

— Do dziejow rolnictwa krajowego, jako przyczynek za-
liczy¢ nam wypada prelekcj¢ pana Stanistawa RewiBUskiegO,
miang w Grudniu r. zz w Warszawie w Sali Towarzystwa
Dobroczynnosci. Prelegent jasno i przekonywajaco okreslit
obecne polozenie rolnika polskiego, — podawatl sposoby ra-
tunku i dobrze obrazowat potrzebg i konieczno$¢ postgpowe-
go, ale niekrancowego sposobu gospodarowania. Rzecz lu-
bo z powodu stuchaczéw, do jakich prelegent przemawiat,
napisang byta wiecej ze stanowisku ogodlnego, z wyrazng
daznoscig abyr by¢ popularnym, w kazdym wszelako razie
poglady prelegenta oparte byly na powadze nauki, ijako ta-
kie zastluguja na rozpowszechnienie.

Botrytis



KWESTJA GORZELNICZA,

ze wzgledu na nowg Ustawe ktéra od 1 Lipca
1872 r. wejdzie w wykonanie, z wykazaniem
rachunkowem wplywu Gorzelnictwa na podniesie-
nie bez pomocy kapitalu zaniedbanego gospodar-
stwa beztacznego, p. Ludwika Dgbrowskiego.

Takim jest tytul dzieta z ktérem czytelnika zapoznaé mamy-
Po przyczytaniu pracy powyzszej, mimowolnie nasuwa si¢
przedewszystkiem pytanie, jaka mys$l mogla przewoniczjcau-
torowi w jej podjeciu, owdz zdaniem naszem dzieto to inne mia
to przeznaczenie i dopiero ogloszenie majacej wejs¢ w wykona-
nie nowei ustawy od 1 Lipca 1872 r. cel jego zmienito. _
Autor dzieli pracg¢ swa na trzy cze¢s$ci, w pierwszej prze-
chodzi historie gorzelnictwa u nas od r. 1844 do 1866 czyli od
pierwszego opodatkowaniu okowity do wprowadzenia Ustawy

akDruga Czgl6zawiera rowniez historj¢ gorzelnictwa od wpro-
wadzenia Ustawy 1866 do czasow- obecnych czyli do pizcddma
wprowadzenia nowej Ustawy od i Lipca 1872 obowigzywaé ma-
iacei i zaprowadzenia zapowiedzianych takowa apparatow kon
troluiacveh — Jak pierwsza tak

szczeg6lniej druga czg¢so po-
parta jest nader mozolnemi

i sumiennemi obUczemami druga
cze$¢ nadto zawiera nader pracowicie wykonane _obliczenia
przekonywajace ze gorzelnictwo bylo w stanie podnie§¢ gospo-
darstwa bezlaczne; obliczenie to przeprowadza autor na przy-
kjadzie biorac folwark heztaczny i siedzac postepy produkcyj
0 przez a\ dwana$cie, przytacza podobne* obliczenia gorzel-
ni z fXvkacia drozdzy potaczonych i dochodzi w koficu do
konkluzyj ze gorzelnictwo niecomal pewny zysk da¢ moze przy
zjednoczeniu wszakze trzech warunkow ktoremi sa.
1. Dobry produkt.
2. Dobry gorzelany. i
a Dobre urzadzenie gorzeini. _
Obiedwie te czg¢$ci sumiennie i nadermozotniesgopraco-
waneigdyby niezapowiedziana zmiana Ustawy w roku
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S S St» 6 »!jl d 7 d,,S Le-
Przyje;&ogengf pro)iil.'llkté\g z rachunku prze ® “« el

cie Rolniczej podane bynajmniej za noi ¢
stuzy¢ nie moga, jako wzigte z miej

s

Warszawy
kampanii 1869/70

U S koB 50-ciu i to kartofli odznaczajacych si¢ iloScia
w nich zawartej maczki Z pr.yczyny Sprzyja’acego

racie inne zupelnie rezultata rachunek przedstawiat iNat
miast zgadzamy si¢ z autorem najzupeiniej co do korzysénj
mogta wyda¢ fabrykacja drozdzy. — Zaiste wstyu wy s

krai przewaznie zboze produkujacy, prawie cala swa potrzepe

wiscienldrozdze ~ d u k o w S znajdowal si¢ ““nch wprawdzie
zawsze maty zapasik drozdzy, nieraz i z zagraniczny ch zaku
piony, aby zachowac¢ pozor fabrykacyj, lecz ogot P *kcyj vy
zaden tak dalece ze Rzad juz na rok iS”o/H zniewolonym zo
stat zabroni¢ bezwarunkowo wyrobu drozdzy " ch.
G MRy oA AR S e BandISWa SKOWH
ty zawsze jest nizsza od fabrycznej, autor ktadzie 81 'y

cisk na szwarcunek okowity z zagranicy, i zusumgciemode
moznos$ci takowego widzi mozno$¢ wyrownan,a si« tych *

Uwazaliby$Smy za wlasciwe nadmieni¢ iz zachodzi tu j

druga przyczyna, réwnie moOZe wazna. s ¢4 jest dopuszczanie
malwersacyji przy fabrykacyj okowity Przynosza me tylko
uszczerbek Skarbowi, ale i reszcie producentéw, bo czyz produ
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cent postepujacy uczciwie w t§j mierze "

NtfA"na”odze
macd

onkurencj¢ produktem ‘swym zpro’uKt”

S n a3 ' lubo wile bardzo gorzelni nie racjonalnie urzadzo-

S sjS X ¢85 oS S ¢ te ieznatury swej najwazniejsza,

najstabiej wf ak® g X ¢ Tnacz|- Dotychczasowo ogloszo-

aJkiiiopodobni* ttszakze w nieodlegtym csa-

Pociesza nas wprawdzie autor swera pium desidenum g(zqd

przekonawszy si¢ o doktadno$ci zaprowadzi¢ si¢ majacych apa-
Kw T SU .iei osiagnigtej prses nic.kontroli,, mety to

"SI S tth ~ ¢ ‘e

okowity z zagranicy, lecz nadto w koncu przeznaczywszy pewna
tylko dos$¢ procentow naususzke¢ i konieczne straty a opo-

datkowawszy catkowita reszte, zniesie zupelnie stop¢ wydaj

okowity albo otrzymywanie wywarow. — Czy wszakze systei

galicyjski szybkiej fermentacyj tak goraco Przez autora popm”

rany i zacierow gestych we wszystkich.

nas odpowiednim zaleze¢ to bedzie ®l st°™nkow  idacego
Zreszta co do zewngtrznych zalet dzieta w mow ( bgdacego,

tyle powiedzie¢ mozemy, ze stylijezyk sg jasne,l przegne,

dVdobr, a cena Es., . MOW »

wana.



DZIEL GOSPODARSKICH.

Beer J 6. Grundzttge (ler Obstbaukunde. Mit 43 Holzschnit-

rrlS 'aD ef”re”u. Mitl litbog, Tafel. Stuttgart,

rnur Drk Frhv° A-.DieLandwirthschaftl. Buchfuhrung.

Aufl*"Tmit Berucksichtigung des neuen metr -
~chen M aass, uud Gewichtssystems vollstand.g umgear-

!!ltet'Dieriandliohf Arbeiterfrage und ihre Losung. Dan-

OmVeDrDMB. Berichfeflber die Arbeitcn der agneultur-

ren 1860 bis 1864, enthaltend Diingungs und Futtemngs-

Vorlesungen an ,,«n »

“ hrgang. Mit Beilage: Landwirthsch. Geschaftskalender

Lippe-W eissen fdi«V\ rSoff-Tbelle. BHdHche”Dar-

stelluno (ler erforderliechen Mengen an Kali, Kalk,Phos
phorsaure und Stickstoff in Kiiogrammen um bestim

Ernte-Ertrage auf einem Hectar zu erhalten. Berlin,
kop. 60.
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L5be Dr. Will. Die Futter Krauter, aus der landwirthsoh.
Flora Deutschlands. Mit 31 colorirten Kupfertafeln. Dritte
vermehrte Auflage. Vollstiindig in 7 Lieferungen. Leipzig,
1871. kop. 60.

L8be Dr. Will, nie Ernahrung der landwirthsoh. Hausthiere
nach natnrwissenschaftl. Grundsatzen. Mit 63 in den Text
gedruckten Abbildungen. Leipzig, 1871. Rs. 6.

Loli Dr. L. Leitfaden fur den Unterrieht in der Landwirth -
sehaft an den mittleren u. niederen landwirthsoh. Lehran-
stalten etc, zugleichen Vademecum Fur gebildete Land-
withe. Wurzburg, 1878. Rs. 1 kop. 20.

Moriz-Hichborn, W. I>er Kuhstall. Breslau, 1878. k. 34.

Nathusius lierm. von. Vortriige uber Viehzueht und Ras-
senkenntniss, Erster Theil. Allgemeines. Berlin, 1873. Rs.
1 kop. 80.

Orth Df. Alb. Zur Kenntniss des Bodens und seines Go-
werbes. Zwei Vortriige. Berlin, 1872. kop. 40.

Patzig G. C. Der praktische Ockonomie Verwalter nach den
Anforderungen der Jetztzeit. Achte vermehrte und verbes-
serte Auflage. Complettin 7 Lieferungen. Leipzig, 1871.
a kop. 32.

Pinckert Fr. Aug, Anleitung zur Cultur und Benutzung.
def Hirse als Korner und Futterpflanze. Leipzig, 1871.
kop. 24.

— Die eintriiglishsten Gemiisepflanzen Meerrettig, Zwie-
belli, Gurken, Kiirbisse etc. in ihrer vortheilhaftestcn Cul-
tur und Benutzung fiir Landwirthe, Gartner und Gemiise-
zuchter. Leipzig, 1871. kop. 32.

—= Der Hafer, Cultur und Benutzung der eintraglichsten
Hafer-Arten. Leipzig, 1871. kop. 48.

Der Ivartoffelbau nach seinen neuesten Fortschritten
und Verbesserungen, mit Auswahl der eintraglichsten,
ergiebigsten und widerstandsfiihigsten Sorten. Nebst Be-
schreibung und Beurtheilung von 122 neuen Kartoffelsor-
ten. Leipzig, 1871. kop. 40.

Settegast Dr. H. Bie landwirthschaftliche Fiitterungslehre.
Eine Anleitung zur zweckmassig'en Ernahrung und lutte-
rung der landwirthsoh. Hausthiere. Mit Abbildungen,
Breslau, 1872. Rs. 2 kop. 40.
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Schumacher Dr. Wilh. Die Physik in ihrer Anwendung
auf Agricultur und Pflanzenphysiologie. JVIit vielen in den
Text gedrucktcn Holzschnitten. Erster Theil. Die Physik
des Bodens. Zweiter Theil. Die Physik, der Pflanze.
Zvveite wohlfeile Ausgabe. Berlin, 18641. Rs. 2 kop. 40.

Siedamgrotzky 0. Ueber die Structur und das Wachsthum
der Hornscheiden der Wiederkauer und der Krallen der
Fleischfresser. Dresden, 1871, Rs. 1.

Vorlander J. J. Anleitung zum Feldmessen mit besonderer
Rttcksicht auf die Anwendung des metrischen Maasses
nebst einern Anhange fiber die Flachenbestimmung mit
Hiilfe des Amslerschen Polarplanimeter. Berlin, 1871.
Rs. 1 kop. 20.

Weiske Dr. H. Beitriige zur Frage fiber Weidewirthschaft
und Stallftttterung. Breslau, 1871. kop. 48.

Werner Dr. H. Der landwirthschaftliche Ertragsanschlag,
die Wirthschafts-organisation und Wirthschaftsffihrung.
Breslau, 1871. Rs. 1 kop. 60.

Ziegler Ludwig. Die Federwildjagd mit dem Vorsteherhun-
de. Vierte vermehrte und verbesserte Auflage. Hannover,
1872. Rs. 1 kop. 20.

Ziirn Dr. F, A. Die Schmarotzer aufund in dem Korper
unserer Hanssaugethiere, sowie die durch erstere veran-
lassten Krankheiten, deren Behandlung und Verhtitung.
Erster Theil: Die thierischen Parasiten, Mit 4 Tafeln
Abbildungen. Weimar, 1872. Rs, 1 kop. 80.
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PRENUMERATOROWIE NA SERIJE II-g
>-Biblioteki Rolniczej”

(Ciqgg dalszy, patrzeé¢ Zeszyt Listopadowy z r. b.)

139 Lentz Gustaw 148 Moskalewski Feliks 157 Bogustawki Henryk
140 Butkiewicz Emilian 149 Malczewski Kornel 158 Celinski Maksymilian
141 Stotwinski Ludwik 150 Zawidzki zewsiBuchny 159 Ordega Maci¢j

142 Sawicki Sobiestaw 151 Jarochowski Joachim 160 Dobiecki Wiadystaw
143 Pawlowicz Bolestaw 153 Eejfeld Daniel 161 Patek Aleksander
144 K o$ciatkowslu Romuald 152 Bajkowski Aleksander 162 Goscicki Julian

145 Szatkowski Ignacy 154 Madaliriski Bolestaw 163 Jankie Jozef

146 Komorowski Wiktor 155 Walewski Ludwik 164 Wysokinski Feliks
147 Soczynski Jan 156 Antoszewski Adam

wagr 3— Poniewaz w mys$l nowych przepisow po-
cztowych, Redakcja ,,Biblioteki Rolni-
czej odrazu poczcie catoroczng, musi sktada¢ na-
lezno$¢ za expedycje pisma, przeto i prenumeraty
inaczej jak rocznej przyjmowac niemoze i tych
prenumeratorow, ktorzy ztozyli przedptate w sto-
sunku kwartatu lub potrocza uprasza, aby z na-
I destaniem kwot kompletujacych roczna prenume-
I rate pospieszy¢ raczyli.

KURJEB ROLNICZY

Jawnos$¢ w handlowych stosunkach, tak, ahy sprzedajacy zboze

i inne produkty gospodarskie nie byli eksploatowani przez kupu-

jacych takowe, jest jedna z gtownych zasad do umoralnienia na-

szego handlu zbozowego. Ze wszystkich stron, daja si¢ styszeé

skargi na eksploatacja, ktoéra kupujacy zboze z naciskiem wywie-
raqupa producentow. i .

. Minister Spraw Wewngtrznych, zezwolil na wydawnictwo

j nowego pisma pod nasza redakcja, z kierunkiem gtéwnie informuja-

I<r
t M .




cym dla rolnikéw aby icb oslonié¢, od eksploatacji, Jggj
o jakiej powyzej mowa. Nowy ,,hurjer Eolmczy“, kto- f
ry bezplatnie dodawany bedzie do ,,Gazety Rolniczej ,
a przez mniej zamoznych po bajecznie nizkiej cenie (50 kopie-
jek kwartalnie) oddzielnie prenumerowany byc moze, bedzie
wydawany wedlug nastepujacego programu, zatwierdzonego
przez P. Ministra Spraw Wewnetrznych.

1) Rozporzadzenia rzadowe z dziedziny gospodarstwa wiej-
skiego, przemystu i handlu.

2) Ceny na zboze i inne produkty przemyslu rolniczego.

3) Jarmarki i targi w glowniejszych miastach zbytu pro-
duktéw rolniczych.

4) Stan pogody, cena robotnika, jak niemni¢j ceny maszyn
i narzedzi rolniczych. , .

5) Eoézne praktyczne informacje z dziedziny gospodarstwa
wiejskiego i zlaczonego z niem przemystu.”

6) Ogloszenia oséb prywatnych o sprzedazy i potrzebie ku-
pna réznych przedmiotéow.

7) Sprawozdania o dzialaniach Towarzystw rolmczych iin-
nych instytucyj rolniczych.

8) Programaty Kurséw w rolniczych naukowych zakladacn

9) Ceny ksiazek rolniczych i krétkie sprawozdanie o ta-
kowych. . i -

10) Sprawozdania o urodzajach na zboze i inne produkty
rolnicze.

11) Telegramy z réznych miejsc handlowych.

12) Rozmaitosci i odcinek, w ktér.ych pomieszczaé si¢ beda
rozmaitego rodzaju informacyjne wiadomosci z dziedziny
gospodarstwa wiejskiego, przemystu, handlu i statysty-
ki rolniczéj. '

Program nasz przeto obszerny i kladziemy na-niego nacisk
z objasnieniem, iz zawiera w sobie przewaznie cze¢$¢ informa-
cyjna, z daznoscia objasniania rolnikéw naszycli z codziennemi
niemal potrzebami gospodarskiego zawodu. Jest to wazna ru-
bryka, ktéra przeniesiona z kolumn ,Gazety Rolniczéj do
oddzielnego i specjalnego teraz ,Kurjera Rolniczegoll, zosta-
wia wiecej miejsca w samej ,,Gazecie Rolnicz¢jll do traktowa-
nia przedmiotéw naukowego i praktyoznego znaczenia.

»Kurjer Rolniczyll, dodawany bezplatnie do gléwnego na-
szego wydawnictwa wySwiadcza przysluge i pod. wzgledem
praktycznym, gospodarzom wiejskim. Niejednokrotnie szukamy
i kupujemy z dalekich stron lub z zagranicy przedmioty takie
za drogie pieniadze, ktére w niedalekiem sasiedztwie nieréwnie
tani¢j nabyte by¢ mogly. Przyczyna tego nic innego, jak tyl-
ko brak jawnos$ci. Otéz oSwiadczamy, ze kazdy z prenumera-
torow rocznych ,,Gazety Rolnicz¢jll ma prawo bezplatnie w cia-
gu roku umie§ci¢ dwiescie wierszy ogloszen, w” jakimkolwiek-

badz rodzaju, byle tylko takowe mialy zwiazek z go- ~

spodarstwem wiejskiem.

Cena rocznie z przesylka Rsr. 2.
en 2.

ilo 3BOneHO Reimypoio—BapmaBa, 18 (30) jljeKaépn 1871 r.



