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Czesé pierwsza.

Z czego si¢ sklada powietrze, ktorem oddychamy ?

Powietrze i woda jako dwa plynne oceany otaczaja zie-
mi¢, na ktéoréj mieszkamy. Ocean wody czyli morski wigksza
cze$¢ kuli zieniski¢j oblewa, bo state lady i wyspy wsrdd
niego rozrzucone, a wjedn¢ splaze zebrane, tylko czwartej
czesci catkowite] powierzchni wyrownywaja. Ocean powietrza
przeciwnie niby lekka ostona ze wszech stron ziemi¢ okraza
bezustannie, a stosownie do szybkosci poruszenia albo spra-
wia lekkie powiewy, silne wiatry lub okropne burze. Dnem
powietrza, ktore jako cato$¢ uwazane, zowie si¢ atmosferg
czyli powietrzokregiem, jest zatem cz¢éciowo gladka po-
wierzchnia ruchliwego morza, czg§ciowo gorzysta powierzchnia
statych ladow.

Zyjemy wszyscy na dnie tegoz oceanu powietrznego,
w ktorego lekkiej i przezroczej materyi swobodnie si¢ poru-
szajac, nie zwazamy lub nie wiemy czgstokro¢ o tern, ze
powietrze, ktorem oddychamy, jednym jest z pierwszych wa-
runkoéw naszego zycia, ktore bez niego ani na chwile ostacby
si¢ nie moglo. Pochodzi to ztad, ze zywiot ten dla nas stal
si¢ czcm$' tak zwyczajnem, codziennem i nieodzownie potrze-
bnem, iz tylko rzadko staramy si¢ zbadal jego istotg, ktora
roOwnie jest cudowna sama w sobie, jak potrzebng i pozy-
teczng. Starozytne narody, ktorych znajomos¢ przyrody jeszcze
zupetnie byla w kolebce, odgadywatly przeciez wazno$¢ po-
wietrza 1 liczyly je do czterech pierwiastkow czyli zywiotow,
ktoremi byly ogien, woda, powietrze i ziemia.
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Lecz jakkolwiek zdaje si¢ by¢ powietrze na pozér zu-
petnie czystem, nie jest ono jednakze zadng miarg cialem
pojedynczém czyli niezlozonem. Sktada si¢ bowiem z pota-
czenia rozmaitych pierwiastkdw, z ktérych kazdy stoi w od-
powiednim stosunku do zycia ros$lin 1 istot zwierzecych.
Z czterech gltownie pierwiastkow sktada si¢ powietrze.
z nich, kwasordod s3 najwazniejsza jego czg¢$cia;
dwa inne, kwas weglowy i para czyli wyziewy wodne,
w matych tylko czgstkach wchodza do sktadu jego.

Kwasoréd jest rodzajem powietrza czyli gazem, po-
dobnie jak powietrze, niemajacym koloru, zapachu i smaku.
Kazdy plomien pali si¢ w nim daleko jasniej, ale takze pre-
dzej si¢ w nim zuzywa i trawi, niz w zwyczajnem powietrzu.
Podobnie i istoty zyjace daleko wolniej i swobodniej oddy-
chaja w kwasorodzie, ktory je jednak nadzwyczajnie rozdrza-
Znia, obieg krwi przyspiesza i w stan goraczkowy wprawia,
az nareszcie ze zbytniego rozdrzaZnienia umieraja. W czystym
kwasorodzie nader predko przeminglo i strawitoby si¢ zycie,
jak plomyk dogorywajacy.

Gaz ten w rozmaity sposéb wydoby¢ mozna, najlatwiej
z chloranu potasu, do ktorego dodaje si¢ piasek, lub proszek
ze szkla tluczonego, i ta migszanina rozpala si¢ w butelce
szklanej lub retorcie nad lampg spirytusowg. Gdy te ciata
zaczynaja si¢ topi¢, wywigzuje si¢ z nich 6w gaz i napeinia
cale naczynie. Chociaz nie mozna go ani widzie¢, ani w ogodle
zadnym pojaé zmystem, to jednakze tatwo mozemy poznaé
obecnos$¢ jego, wpuszczajac do naczynia kawatek tlacego sig
drzewa lub wegla, lub zapalony fosfor na koficu kawatka
druta. Przedmioty te pala si¢ przepysznym plomieniem i wy-
kazuja przez to obecno$¢ kwasorodu. Nawet drut stalowy
sptonie w nim ws$rdéd rozpryskiwania si¢ najpigkniejszych
iskier, jak kawalek drzewa.

Azot podobnie jak kwasordéd jest gazem, niemajacym
koloru, ani zapachu i smaku; gas$nie w nim natychmiast kazdy

Dwa
i azot,

palacy si¢ przedmiot, a zwierz¢ta i ludzie nie sg w stanie
nim oddychaé. Gaz ten mozna otrzymaé, kladac kawateczek
fosforu na matag czareczke, pltywajaca w wigkszem naczyniu
woda napetnionem, i nakrywajac zapalony fosfor dzwonem
szklanym lub wielkg butelkg tak, azeby otwor pozostat pod
woda. Skoro tylko fosfor zupelnie si¢ spali a naczynie, kto-
rem byl nakryty, ostygnie, zamyka si¢ ostatnie pod woda
1 wyjmuje. Zapalony kawatek drzewa lub $wieca palaca si¢
a wpuszczona w naczynie, w tej chwili gasnie i takim spo-
sobem pokazuje, ze w niem znajduje si¢ azot. Rzecz ma si¢
w sposOb nastepujacy: Fosfor potrzebuje do palenia si¢ kwaso-
rodu znajdujgcego si¢ w powietrzu, ktory z niego wyciaga
i tylko azot zostawia.

Kwasordd jest o jedne dziewiata cze$¢ cigzszy, azot za$
o jedne¢ trzydziesta szdsta cze$¢ lzejszy, niz zwyczajne po-
wietrze.

Kwas weglowy jest gazem rownie jak kwasorod i azot
niemajacym koloru, lecz posiadajacym lekki zapach i tatwy
do poznania smak kwaskowy. Palace si¢ ciala gasng w nim
a zwierzeta i ludzie oddychaé nim nie moga. Jest on prawie
o potowe ciezszym od powietrza atmosferycznego i mozna go
dla tego ze szklanki w szklanke¢ przelewaé, tak prawie jak
wode¢. Gaz ten przeprowadzony przez wode¢ wapienng, ktorg
tworzymy, ktécac w butelce niegaszone wapno z woda i po-
zwalajac potem rozczynowi temu w niej osie§dz, nadaje jej
kolor brudno mleczny i tworzy z rozpuszczonem niewidzialnem
wapnem biaty proszek, ktoéry si¢ juz nieda rozpusci¢ i ktory,
poniewaz zawiera kwas weglowy, nazywa si¢ weglanem wa-
pna.
przez fermentacja powstalych, win musujgcych i wydobywanie

Ulatnianie si¢ tego gazu sprawia musowanie plynoéw
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si¢ perelek czyli babelkow z woéd mineralnych, tak natural-
nych, jak sztucznych.

Kwas weglowy mozna tatwo utworzy¢, lejac jakikolwiek
kwas na wapno lub kred¢. Gaz ten wydobywa si¢ w postaci
pecherzykow z tego rozczynu i pozostaje w skutek swoj cigz-
kosci w dolnej cze$ci naczynia. Im wigcej go si¢ wywigzuje,
tern wigcéj si¢ wznosi, wypychajac zwyczajne powietrze do
goOry, az nareszcie zupeinie, tak jak woda, wylewa si¢ z na-
Przybieranie gazu mozna tatwo poznaé, wpusciwszy
w naczynie dwie zapolone $wieczki, z ktorych jedna wyzoj od
drugiej powinna by¢é przymocowang, w takim razie nizsza juz
zgasnie, kiedy wyzsza jeszsze zupelnie dobrze pali¢ si¢ bedzie.

czynia.

Przez par¢ wodng rozumiemy Ow widzialny lub nie-
widzialny wapdr czyli wyziew, ktoéry ulatnia si¢ z kazdej
wody, do ktérej powietrze ma przystgp. Woda wylana w cza-
sie pogodnego powietrza na ziemi¢, predko znika i jako nie-
widzialna para wznosi i rozdziela si¢ w nieskonczenie matych
ilo$ciach pomiedzy inne cze$ci w sktad atmosfery wchodzace.

Powietrze zawiera zawsze i1 wszg¢dzie owe cztery czesci
sktadowe, ktore koniecznie sg potrzebne do zycia ros$lin ije-
Dwa gazy, azot, tak
przewazng tworza czg$¢ powietrza, iz stato si¢ zupeinie zwy-

stestw zwierzgcych. kwasorod i
czajnem to twierdzenie, ze powietrze sktada si¢ z czterech
cze$ci kwasorodu a jednoj czes$ci azotu. Dokladniej wy-
razimy ten stosunek, przypuszczajac, ze powietrze niezawie-
rajace wyziewéw wodnych i kwasu weglowego, na sto czesci
79 czesci azotu 1 21 cze$ci kwasorodu zawiera.

Kwasu weglowego bardzo tylko matg ilos¢ mamy w po-
wietrzu. Na zwyczajnej wysokosci ponad powierzchnig morza
znajduja si¢ tylko dwie czgsci tego gazu w pigciu tysiacach
czgSci powietrza.
do wysokosci powietrza tak, o6smiu do
dziesigciu  tysiecy stop nad powierzchniag morza ilo$é
kwasu weglowego w powietrzu prawie drugie tyle wynosi.
Ale nawet i ta podwojona ilo$¢ jest nader mala w stosunku
do calej atmosfery. Obecnos¢ kwasu weglowego w powietrzu
jest jednakowoz nader waznym warunkiem zycia roSlin.

Stosunek ten powigksza si¢ odpowiednio
ze na wysokosci

Zdaje si¢ prawdziwie rzeczg szczegé6lna, zwazajac iz gaz
ten jest cigzszym od zwyczajnego powietrza, ze ilos¢ jego
powigksza si¢ si¢  wysokosci
atmosfery, poniewaz nalezatoby si¢ spodziewac, iz przez cigz-
kos¢ swoja powinienby si¢ zbliza¢ do powierzchni ziemi
1 tworzy¢ warstwe powietrza szkodliwego, w ktérem ani ro-
$liny, ani istoty zwierzgce zy¢ niemogg. Niezwazajac na to,
iz wiatry 1 wszelkie poruszenia powietrza ciggle migszaja
i ktocg gazy, z ktorych sktada si¢ atmosfera, wiemy, iz wszel-

stosownie do powigkszania

kie rodzaje gazéw podiug pewnych praw natury zlewaja
i przenikaja si¢ nawzajem i w ten sposdb wolnioj lub predzéj
mieszaja si¢ z soba i to wtenczas najbardzidj, kiedy powie-
trze jest najspokojniejsze,
poruszone. W taki sposob niemoze si¢ gaz tak lekki, jakim
jest wodordd, unie$¢ do najwyzszych warstw atmosfery i tam

zadnym powiewem wiatru nie-

ponad cigzszemi gazami osiadaé, podobnie jak gaz tak cigzki,
jak kwas weglowy, nie moze opada¢ i pod nizszemi gazami
pozostawa¢. Przeciwnie, migszanie i przenikanie si¢ wza-
jemne wszystkich gazéw tak jest zupelne, ze tylko jedno-
lite cialo stanowig i wodordd, kwas weglowy i inne rodzaje
gazoéw, ktore wydaje przyroda, w calem powietrzu si¢ znaj-
duja i jako jednolita migszanina zaré6wno ziemi¢ otaczaja.
W skutek tych praw unosi si¢ lub opada kwas weglowy
wszedzie zwolna, przez co utrzymuje si¢ w powietrzu, ktérem
oddychamy, zupelna czysto$¢. Jezeli w niektorych jaskiniach
lub w niektérych nisko lezacych dolinach, jak n. p. w Dolinie
Martwej na wyspie Jawie, kwas weglowy rzeczywiscie tuz



nad ziemia si¢ unosi, przyczyna tego jest ta, ze si¢ daleko
predzoj z ziemi wywigza¢, niz ulotni¢ i w atmosferze rozejsc
moze; a jezeli w wyzszych warstwach powietrza lub na szczy-
tach goér wysokich w wiekszdj ilosci si¢ znajduje, pochodzi
ztad, ze w nizszych sferach pochtaniaja go liScie ro$lin, woda
morska i rzeczna pre¢dzej, nim si¢ z wyzszych warstw na
zrownowazenie tego braku dosta¢ moze.

Ilos¢ pary czyli wyziewu wodnego w powietrzu zmienia
si¢ stosownie do klimatu i stanu powietrza lub ciepta pewnej
okolicy. W czasie zimndj pory roku i w zimnym klimacie
ilo$¢ ta jest mniejsza, niz w czasie, cieplym. Rzadko jednak
wynosi para wodna wigc$j niz /00 lub mniej, niz 7200 czes$é
calego powietrza.

Obecnos¢ kwasu weglowego w powietrzu mozna poznaé
przez tworzenie si¢ bialéj blonki z weglanu wapna na po-
wierzchni wody wapiennej, gdy ja na wplyw powietrza wy-,
stawimy. O obecnosci pary wodnéj w powietrzu przekonamy
si¢ doktadnie, jezeli w czasie dni goracych bardzo zimnej
wody nalejemy w butelke lub szklanke, natenczas bowiem
$cina si¢ predko para wodna w powietrzu zawarta na zewng-
trzndj czedci naczynia i osadza si¢ w postaci kropli rosy.

Cel, ktoremu stuzg pojedyncze czgsSci atmosfery, daje
nam to przekonanie, ze wszystkie koniecznie potrzebne sg
do skladu powietrza, i ze pojedyncze jego czgSci wlasnie
o tyle w sktad jego wchodzg, o ile tego zycie roslin i istot
zwierzgcych wymaga.

Z kazdym oddechem wycigga istota na ziemi Zzyjaca pe-
wng cz¢$¢ kwasorodu z powietrza atmosferycznego i zuzywa
sposob  wdychany,
tworzy cze$¢ pokarmu cziowieka i zwierzgcia, ktore go znikad
wydoby¢ 1 ani chwili bez odnawiania si¢ jego zy¢ nie moze.
Kwasor6d atmosfery jest wiec jednym z najwazniejszych wa-
runkéow zycia dla istot wyzszego rzedu.

Swieca lub jakikolwiekbadz inny przedmiot moze si¢
tylko wtenczas i dla tego pali¢ w powietrzu, jezeli i poniewaz
to zawiera w sobie kwasoréd. Gaz ten jest niecodzownie po-
trzebnym pokarmem $wiatta i plomienia i wszystkich w ogole
processOw palenia si¢, tak, ze gdyby znikt z powietrza, na-
tenczas ani drzewo, ani wegiel, ani olej, ani zadne tluszcze,
ani zadne cialo w ogdlnosci palicby si¢ i ciepla wydawacby
nie moglo.

Alez 1 ilo§¢ stosunkowa kwasorodu w powietrzu jest zu-
petnie odpowiedniag do zycia istot zyjacych. Gdyby atmosfera
nic wigcej nie zawierala nad kwasordd, natenczas zycie istot
zwierzgcych trwaloby tylko bardzo krotko,- a ciata zapalone
tak predkoby si¢ spality, ze cel ich palenia spetziby zupeinie
na niczem. Dla tego musi by¢ kwasordéd zmigszany z do-
stateczng ilo$cig azotu. Ten ostatni niebedgc wcale zabijajagcym
lub szkodliwym, jak kwas weglowy, ogranicza w sposob od-
powiedni celowi dziatanie kwasorodu. Przedtuza, ostabiajac
go, dziatanie jego na ciatla i rozrzedza go podobnie jak woda
mocne wino lub spirytus, a ztagodziwszy uzdatnia go w ten
spos6b do spokojniejszego dzialania na ciato zwierzat i ludzi-

Z kwasem weglowym rzecz ma si¢ jak nastgpuje':

Kazdy zielony listek wszelkiej ro§liny ssie ten gaz z po-
wietrza, dopoki stonce $wieci. Gaz ten jest tak potrzebny
do zycia roélin, jak kwasordd do zycia ludzi i zwierzat. Gdyby
powietrze niezawieralo kwasu weglowego, musialoby konie-
cznie usta¢ zycie ro§lin, a ziemia stalaby si¢ pustynia. Kwas
weglowy jest wiec bardzo waznag czg¢Scig atmosfery.

Kwas ten jest jednakze dla istét zwierzgcych prawdziwa
trucizng. Dla tej przyczyny wlasnie tak mato jest tego gazu
w powietrzu. Gdyby go bylo wigcej, niemoglyby natenczas
zwierzeta przy organizmie takim, jaki posiadajg, oddychaé

go w swych ptlucach. Kwasoréd w ten
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powietrzem bez znacznej szkody dla zdrowia. Najciekawszym
przyktadem w naturze przepelnienia atmosfery tym gazem,
jest owa stawna Dolina Martwa na wyspie Jawie, w ktorej
gaz ten z niezliczonych, niewidzialnych otworéw ziemi si¢
wydobywa. Swiadek naoczny opisuje ja w sposdb nastepujacy :
ZabraliSmy z soba kilka pséow i kilka kurczat, azeby na nich
robi¢ dos$wiadczenia na tern okropnem miejscu. Stangwszy
u stop gor otaczajacych ja, musieliSmy jeszcze okoto 10 minut
czolga¢ si¢ ponad ich urwiskiem, trzymajac si¢ wcigz gatazek
i korzeni. W oddaleniu kilku krokéw od owej doliny zaleciat
nas niespodzianie bardzo silny, niezno$ny i duszacy wyziew,
ktorego$my jednak nieczuli, gdy$my si¢ dostali na wyzszy
Dolina ta zdaje si¢ mie¢ okoto '/8 mili
obwodu, okragtos¢ jej jest podobna okragtoscijaja, glebokos¢
jej wynosi 30 do 35 stop. Dno jej jest zupelnie rowne i ni-
gdzie niewida¢ $ladu zadndj rosliny. Tu i owdzie leza ka-
mienie, jak w korycie wySchiej rzeki, a cata ptaszczyzna po-
kryta kos$ciami ludzi, tygrysow, dzikow, jeleni, pawidw i ro-
zmaitych gatunkow ptastwa. NiemogliSmy odkry¢é nigdzie
ani zadnego wyziewu, ani otworu w ziemi, ktora zdawata si¢
twarda i piaszczysta.
co jednakze z wielkiemi bylo potaczone trudnos$ciami, ponie-
waz jedyny tylko krok falszywy mogl nas, niemajacych do-
statecznych $rodkow zaradczych, wepchna¢ w otchlan $mierci.
Nieodwazyli§my si¢ wigc dal¢j zejs¢ nad 18 stop. Tutaj nie-
doznawalismy zadnych przeszkdod w oddychaniu, lecz bardzo
dokuczal nam razacy 1 niezno$ny =zapach. Z tego punktu
spusciliSmy psa w glab’ doliny, przywiazanego do 18 stop
dlugidj tyczki bambusowej. Zegarki trzymaliSmy w re¢ku.
W 14 sekundach pies pad! na bok i przestat si¢ zupeinie ruszaé,
lecz oddychat jeszcze przez 18 minut. Spuscilimy potem
i drugiego, ktéry biegl prosto na to miejsce, gdzie lezatjego
poprzednik. Tu nagle stanagt i upadt dopiero po 10 minutach
i lezat bez najmniejszego drgnienia, lecz jeszcze przez 7 minut
oddychat. Nastepnie rozpoczeliSmy doswiadczenia na kurczgtach,
z ktorych pierwsze juz po p6ét minuty zdechto. Drugie zde-
chlo, nim jeszcze na ziemi¢ spadto. Naprzeciwko nas lezatl
obok wielkiego kamienia zupelny szkielet ludzki. Czlowiek
ten skonal lezagc na boku, z oparta na prawéj rece glowa.
Powietrze kos$ci jego zupelnie zbielito, tak ze si¢ potyskiwatly,
jak kos¢ stoniona.

kraniec urwiska.

MieliSmy zamiar spu$ci¢ si¢ w doling,

Podobnych miejsc, gdzie kwas weglowy z ziemi si¢ wy-
dobywa, mamy duzo, jakkolwiek nie tak znacznych. Do tych
nalezy stawna jaskinia, psig zwana, pod Pausilippo niedaleko
Neapolu, jaskinia nad jeziorem Lacher pod Andernach, ja-
skinia w Pyrmoncie i t. p. Jednakze rzadko sa wyziewy
w miejscach wymienionych tak mocne, azeby je mozna uczué
kilka stop nad ziemia, dla czego tylko matym zwierzatkom
sg szkodliwe.

Chociaz zwierz¢ta i ludzie niepotrzebuja kwasu weglo-
Azeby
te mogtly dostatecznie zaspokoi¢ predko i zawsze si¢ odna-
wiajaca potrzebe kwasu weglowego, wycigganego z powietrza,
ktore jej samo tylko bardzo mato zawiera, zostaty obdarzone
od natury roznoksztaltnemi lisciami, ktdore w powietrze jak
ramiona wyciagaja. Powierzchnia liSci pokryta jest niezliczona
liczba malenkich otworéw lub ustek, ktore bezustannie ssaja
kwas weglowy z powietrza. Miliony lisci, ktéorych kazde
drzewo do tego uzywa, nieustanne odnawianie si¢ powietrza,

wego, to jednakze zroS§linami ma si¢ rzecz inaczdj.

w ktorem zyjg, przez wiatry, pozwalaja ro§linie potrzebny
pokarm wyciaggna¢ z atmosfery, ktorej
innych istot, ludzi i zwierzat, jest najstdsowniejszym.

sktad zarazem dla

(Dokonczenie nastapi).
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SWIATEO MORZA.

Lat temu dziesig¢ dla uzycia morskich kapieli kilka ty-
godni spedzilem na Ilelgolandzie. Pierwszy raz widzialem
morze — ten obszar wody bez konca, nieustanna zmiana
przyptywu i odptywu, ten szum balwandéw goniacych za soba,
rozmarza umyst jakby obrazem wiecznos$ci. Jednego wieczoru
wsparty na krawedzi patrzatem dlugo na igrajace fale, az noc
zaszta nieznacznie. Wtedy zdaleka ukazatl si¢ na ciemnej wod
przestrzeni pas blady, szerzac si¢ zwolna, coraz wyrazniej.
Wtadnie go okret przerzynal, a za nim ciggne¢ta si¢ brozda
jasniejsza, i waly pryskajace o boki jego jasniej Swiecity.
Dos$¢ rzadkie to zjawisko na morzu pétnocnem: wsiadtem wiec
z kilku towarzyszami w todke rybacka i poplynatem ku niemu.
Wnet poczely si¢ zjawia¢ tu 1 owdzie iskry S$wiecace, jak
$wigtojanskie robaczki migocac — dalej coraz wigcej ich byto,
tak ze nie. mozna bylo pojedyncA'ch iskier rozrézni¢, ale
wszystka woda $wiecita, jakby prochno. NabraliSmy wody:
po niejakim czasie przestata §wieci¢, ale l-ozlana $wiecila na
nowo. Na oko nie mogliSmy istoty iskier blizdj rozpozna¢, ale
przez szklo powigkszajace wida¢ bylo w wodzie okragte gala-
retowate ciala, ktore $wiatlo rzucaty.

Wspanialym zdawal si¢ nam ten widok — o ilez wspa-
nialszym jest 6w morza pod niebem gorgcem, jak go po-
drézni opisuja!

Znano wprawdzie to zjawisko od czaséw niepamigtnych,
ale z naszych dopiero dni doktadne jego posiadamy opisy.
Stawny podrozny Forster pierwszy zwrocit na nie uwage
badaczy. W poblizu przyladka Dobrej Nadziei tak je opisuje:
»Zaledwie noc zapadta, cate morze jakby ogniem plonaé za-
czelo. Grzbiet balwandéw skrzyl sie, a za okretem ciggnety
si¢ pasy S$wiatla fosforycznego. Jak daleko oko siggato,
wszedzie tak samo: nawet otchtan niezglgbiona oceanu $wia-
ttem zdawala si¢ przesigkta.®

Podrézny Peron mowi o oceanie Atlantyckim: ,,Po burzy
gwaltownej jeszcze ciemne chmury ostanialy niebo, $rod ge-
stych sieci silny wiatr spiesznie posuwal okre¢t fale porzacy.
W tern znagla wychylil si¢ przed nami szeroki pas $wiatla
fosforycznego, daleko po wodzie si¢ rozlegajac. Powazna
chwila, w ktorej si¢ ukazal, zjawieniu temu przydajac uroku,
wszystkich oczy nan zwracala. Kazdy spieszyl na poktad
przypatrzy¢ si¢ widowisku, a zblizywszy si¢ do mniemanych
ptomieni, poznaliSmy, Ze t¢ jasno$¢ sprawiata niezliczona moc
unoszonych przez fale wielkich zwierzat, ktore ptywajac w ro-
zmaitych glebokosciach, co chwila zdawalty si¢ zmienia¢ po-
staé. Zwlaszcza w glebi ptynace, mniej wyrazne, niby rozpa-
lone ogromne kule armatnie si¢ przesuwaty, kiedy jna po-
wierzchni byly raczej podobne do watkow ognistych.

Inny znéw podrdézny powiada, Zze w bliskosci wyspy Wales,
ocean byl podobny siarce topiacej si¢ z fosforem, a na kilka
mil odleglosci mozna byto todke rozpozna¢. Sréd ciemnych
nocy $wiattlo bywa tak mocne, Zze mozna czytaé ksigzke, trzy-
majac ja zwroécona ku morzu.

Jeden ze spoélczesnych turystow, Gerstacker, tak opisuje
zjawisko to na oceanie Atlantyckim: ,,10. Kwietnia wieczorem
morze $wiecito tak pigknie, jak pod Zadnem niebem widzie¢
mi si¢ nic zdarzylo. Powierzchnia byta gtadka jak szyba,
ciemna jak noc, i tysigcem bladych drobnych iskier posypana:
gdzie kotyszac si¢ zwolna okret zlekka pryskat w bok pjang,
fala $wiecita z taka moca, ze oczy razita Swiatto§¢. Skry te
jasne, drzace w ogniu zlotawozielonym, jakby deszcz szma-
ragdow 1 diamentdéw na ciemnoszafirowym axamicie, tak
mickko i tagodnie i powiewnie wionely, jakby na lada po-
dmuch wiatru rozptynaé si¢ miaty: drobne rybki niby pto-

myki sunegly po ciemnej topieli. Spuscitem ling do wody,
mocno jg poruszajgc, i napatrzy¢ si¢ niemoglem przedziwnych
swiatel 1 kolorow. Czesto juz widzialem morze $wiecace,
jasniej nawet niz tego wieczoru, bo si¢ $wiatlo powigksza
z gwaltowno$cia poruszen wody, ale nigdy nie wyobrazatem
sobie, aby $§wiatlo i woda wtak cudne mogly gra¢ kolory.

Miegkki potysk tych barw btyszczacych chyba mozna po-
rowna¢ z owa tkanka ze zlotych pidr kolibrowych na czarnem
tle, ktora wiltosy swe zdobia mitode dziewczgta w Brezylu.

Opodal stado ryb wielkich pluskato si¢ w spokojnej wo-
dzie: rzeklby$ ze w ogniu si¢ tarzaly. Od widokrggu jasne
pasy si¢ ukazaly, niby gdzie§ tam ogromny pozar na ladzie
statym. Ani sternik, ani kapitan, ani z majtkow zaden nic
rownego nigdy niewidzial. Pierwszy z tych paséw zwolna
od poinocy posuwat si¢ ku zachodowi — prozne byly nasze
domysty, az gdy jeden z nich do nas si¢ zblizyl, przekonaliS§my
si¢, ze to byly ulewy: ciezkie krople ttukac wodg pryskaty
ja wtysiace iskier, §wiecac w koto niby pozar ogromny."

»Po kilku dniach, 13. Kwietnia,
Ku wieczorowi brzeg morza poczal §wiatlem zielonawem si¢
powlekaé, ktore z noca tak mocno $wiecito, ze prad za okre-
tem skrzyl si¢ niby miotta ognista, a wszystkie zagle .byly
oswiecone. Cata powierzchnia wody tamata si¢ w batlwany
ogniste, ale $wiatlo to, zbyt jaskrawe, nie sprawiato czaro-
wnego wrazenia jak nocy pierwszej."

Pewna zatem, ze przy tern zjawisku ruch powigksza
$wiatto. To krople deszczu, to tarcie okretu lub uderzenie
wiosla, to lamanie si¢ batlwandéw roznieca te iskry, ktoérych
wielko$¢ rozmaita i rozne kolory zawisty naturalnie od ré-
znych przyczyn i okoliczno$ci.

Zadziwiajace to zjawisko morza gorejacego zwracato na
siebie uwage badaczow 1 uczonych juz za czaséw Pliniusza.
Boyle, filozof wieku 17go, ttémaczyt je przez tarcie, ktore
wedle niego powstaje pomig¢dzy wirujacg powierzchnig morza
a powietrzem, zkad cieplik i $wiatlo majg si¢ tworzyé. Byli
tacy, ktéorzy mniemali, Zze morze podczas dnia wciaga pro-
mienie stonca, ktére nocng porg znow z siebie wydziela. Inne
rowniez niedostateczne sposoby tlumaczenia tego zjawiska
opieraja si¢ na mniemanej elektryczno$ci morza, badz to morzu
wiasciwej badZz tez przez tarcie powstajacej. Niektdrzy nawet
usitowali szukaé przyczyny §wiatta w solach, ktoére w morskiej
wodzie s3 rozpuszczone.

Gdy fosfor i jego wtasnosci odkryto, zdawato si¢, ze
przyczyna zjawiska tego wyjasniong zostanie z tego powodu,
ze wszystkie ciala organiczne, w ktérych sktad wchodzi fos-
for, przechodzac w zgnilizng, wydaja rodzaj gazu, ktory ze-
tknagwszy si¢ ze zwyczajnem powietrzem, pali¢ si¢ zaczyna.

zndw morze S$wiecito.

Mniemanie to popierala znacznie obfito§¢ niestychana
zwierzat morskich, ktérych ciata wiele materyi zgnitej rodzié
powinny; i bez watpienia sposéb takowy ttdémaczenia i dzi§
jeszcze bytby sie ostal, gdyby S$cislejsze postrzezenia niebyty
wprowadzity naturalistow na zwierzgta morskie, wydajace
Swiatlo za zycia. Rzeczywiscie znajomos¢ coraz dokltadniejsza
zwierzat morskich dowiodla, Ze istnieje liczny szereg zwierzat
wydajacych $wiatto, nietylko pomiedzy wickszemi, ale nawet
pomigdzy wymoczkami.

Wymoczki tak mate, ze na oko tylko wtenczas, kiedy
$wieca, jako iskierk¢ mozna rozpoznaé, przedewszystkiem sa
przyczyna $wiatla w morzu pdinocnem.

W morzach potudniowych, zwlaszcza mi¢dzy zwrotnikami,
Swiatto§¢ z siebie wydaja zwierzgta wigksze, nalezace do ro-
dzaju Nereidow, Chetbi it. p. Jedno z nich, zwane Lampa
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Nocng, noctiluca miliaris, wielkosci “u do % linji, sktada
si¢ prawie jedynie z pgcherza zakonczonego w ogonek. Ciato
to zupelnie przezroczyste, pod szklem powigkszajacem poka-
zuje mnostwo niby nitek rozgalezionych, zbiegajacych sig

z owym ogonkiem.

Fig. 1. Noctiluca miliaris w naturalnej wielkosci.

Fig. 2. Noctiluca miliaris uwazana przez pojedyncze szklo powigkszajace.

Zyjatka te w tak niestychanej znajduja sie liczbie, zc
woda od nich przybiera koloru mlecznego. Kiedy morze spo-
kojne, wzbijaja si¢ na powierzchni¢ tworzac niekiedy warstwe
na kilka cali gruba. Pojedyncze rozpoznaje oko jako iskierki,
polaczone za§ rowno wodg¢ os$wiecaja. Quatrefages, ktory
z niemi staranne czynit do§wiadczenia, rozlawszy pi¢é¢ tyzeczek
wody niemi przesyconej na bibute, mogt wr odleglosci stopy
przy nich rozpoznaéfcyfry na zegarku. Ale tez liczba zyjatek
na bibulejwynosita przynajmniej 50,000! Swiatto-ichjest blado-
biatlawe, posiane gestemi iskierkami niebieskawemi lub zielon-

kawemu Nabrawszy ich zwoda w szklanke, w ciemnym pokoju
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Fig. 3. Noctiluca miliaris znacznie powigkszona:
lub

(ct<t) ciata gronkowate, zapewne zotadki.

(a) ogonek; (6) jadro

srodkowe, z ktérego muodstwn nitek zytek (cc) wychodzi;

$wiatla ich nie wida¢, jezli woda si¢ uspokoi; za poruszeniem je-
dnak woda $wieci niebiesko, a najmniejsze wstrzas$nienie, lip.
przez wrzucanie piasku, zywszy ogien roznieca. Za mocnem
wstrza$nieniem $wiatto bieleje: zyjatka pomarty, i czas jaki$
rowne $wiatlo jeszcze wydaja, cho¢ woda si¢ uspokoi. Wlaniem
ammoniaku, alkoholu, terpentyny itp. do wody, rowniez zabija si¢
zwierzeta, ktore przed zgonem zywiej jasnieja. Przez mikroskop
je uwazajac, widziat Quatrefages na powierzchni zwierzatek nie-
zliczone iskierki powstajace i niknace nagle, przez co pewne
migotanie powstaje. Te dopiero niezliczone drobne iskierki
w polaczeniu przedstawiajg si¢ na oko w postacijednej iskry.

Fig. 4. Swiecaca Noctiluca pod mikroskopem.
Fig. 5. Taz sama, rzucajac $wiatlo juz dogorywajace.
Fig. 6. Czasteczka mata tegoz zwierzgcia 240 razy powigkszona,

okazuje mno-

stwo drobnych $wiecacych iskierek.

W morzach strefy goracej szczegdlnie chelbie sprawiaja

$wiatlo. Sadza niektorzy, ze wszystkie rodzaje tych zwierzat
pod pewnemi warunkami i w pewnych porach moga S$wiecic.
Dziwne te istoty sg przejrzyste jak szklo, dla czego w wo-
dzie za dnia tylko mozna je rozpoznaé. Jezli maja wilasnosé
Swiecenia, noca najczg¢sciej niebieskawe wydaja $wiatlo; na
W nie-

Cialo
ich, podobne do grzyboéw plywajacych, ktoérych kapelusz zy-

tami poprzerzynany, nagi, nie pokryty ani skoéra ani skorupa.

powierzchni lub w gl¢bi niby kule ogniste plywaja.
ktorych okolicach oceanu liczba ich jest niezmierna.

Z dotu w miejscu trzonu wisi mnostwo przyrostkow, jaky nici

lub korzenie. Mnoza si¢ przez jaja. Zapewne zyja tylko

kilka miesigcy; wielko$ci sa rozmaitej, od jednej linii do
2 stop dlugosci, waza niekiedy do 20 funtéw. Zachowacd
ich niemozna, bo zaraz po S$mierci rozptywaja si¢, $wiecac

jeszcze czas jaki§. Kolor ich bywa bardzo $wietny, zycie
Obok chetbi nalezy tu wymieni¢ je-

istot

ich dla nas zagadka.
szcze wiele dziwacznych morskich, parzacych w do-
tknigciu, z ciatem galaretowalem o licznych zwykle mackach

okoto geby, lub trabki. Do nich policzono tak zwane szklanwy
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(Valella) z pyszczkiem w ksztalcie trabki z mackami, i z chrza-
stka, ktora cialo galaretowate utrzymuje, ksztattu owalnego
z grzebieniem. Dalej zywtogi (Physalia), i rozstrzachwy (Phy-
sophora) z pecherzami o grzebieniach, wreszcie skrzeplice
(Porpita) z kolistg chrzgstka i mackami u dolu. Z pomiedzy
tych niezliczonych rodzajow szczegolniej zajmujaca jest zy-
wtoga physalia arethusa, zwana od majtkow galera, ktéra na
oceanie atlantyckim, rozpiawszy na wiatr grzebien wzorem
zagla, malemi flottami ptynie wkoto okretow, grajac w teczowe
kolory. Samo zwierz¢ sktada si¢ z wielkiego pgcherza gala-
retowatego, napelnionego powietrzem, formy podtuznej, wiel-
kosci pigsci, a niekiedy orzecha kokosowego. Postac ezmienia
wydymajac si¢ roznie, z dwoch stron zakonczona, z jednej
mniej, z drugiej wiecej. Wzdluz grzbietu na cal wysokosci
wznosi si¢ grzebien ztozony z dwoch blonek, migdzy ktéremi
sg przedzialy, zostajace w zwigzku z glownym pecherzem.
Przez nie wpuszczajac powietrze, zwierz¢ nadyma i roztacza
grzebien sluzacy mu za zagiel: wypuSciwszy zen powietrze,
moze go zwing¢ dowolnie. Szczyt grzebienia i $ciany prze-
dziatlowe sa koloru czerwonozoéltego, réwniez kofice trabek
pecherz i czutki fioletowe. W koficu podtuznie zaostrzonym
znajduje si¢ maty otwér do wypuszczania powietrza, zwykle
Sciggnigciem blony z wewnatrz zamkniety. Od konca tgpszego
jest pewna ilos¢ matych cialek, mogacych si¢ rozdac¢ jak
flaszka, koloru czerwonawego. Odtad rzedem ku koncowi
cienszemu spadaja wiazki wlokien dlugosci cala jednego.
Wiazki zwykle jak krzak zjednego pnia si¢ rozrastaja, ru-
szaja si¢ prawie bez ustanku. Migdzy niemi czulki dwojakie
spadaja: od dwunastu do dwudziestu szerszych, kreconych,
od skraju pozawijanych, na dtugos$¢ stopy jednej, a mogacych
przedluzy¢ si¢ na stop trzydziedci. Kazdy z tych czulkéw po-
wstaje wotworze mieszkowatym. Pos$rod nich wije si¢ mato pig-
dziesiagt mniejszych czutkéw nitkowatych, cienkich, delikatnych,
spiralnie zakrgconych, osadzonych ziarnami, jakby paciorki.

Wiazki iczulki powleczone §ling oddziatywajaca alkalicznie,
ktora za dotknigciem parzy jak pokrzywa. Mimo to czesto
jednak na nich siedza drobne zyjatka. Kanaty trab w wiazki
potaczone schodza si¢ po kilka wjeden spolny, zachodzacy
ukos$nie w otwoér miedzy blong zewnetrzng a wewngetrzng.
Zawijany kraj czutkéw taSmowatych sktada si¢ z nerkowatych
gruczotow $liz¢ wydzielajacych: wezelki czutkow paciorkowa-
tych zdajg si¢ toz samo mie¢ przeznaczenie. Czulki pacior-
kowate nieregularnie si¢ gateza $réd tasmowatych; roéwniez
ustawnie si¢ poruszaja. Niekiedy znajduja si¢ na nich krot-
kie grube wiagzki cialek czerwonawych, ktore zdaja si¢ by¢
jajami. Nerwow ani naczyn rozpoznaé¢ niemozna. Zwierzeta
te plyng gromadami, pe¢cherzem po nad wodg; znajdujg si¢
we wszystkich prawie morzach, najwigcéj ich jednak w kli-
matach goracych, zwlaszcza w Atlantyku $réd zwrotnikow.
Czutki przy plywaniu wiszg prostopadle, i nietylko Stuza do
macania, ale i do pochwycenia zdobyczy. Zer swoj, male
ryby, migkczaki, a nawet raki, oplataja czutkami i wysysuja
tragbami. Pokarm trawig w trgbach, ktore czg¢sto widzie¢ mo-
zna przepelnione szczatkami zeru. Otwor pod pecherzem,

NIEPEWNOSC W ROZROZNIANIU BARW.

Jerzy Wilsen w Edynburgu czynit liczne spostrzezenia,
dowodzace, ze wiele bardzo o0s6b nie jest w stanie doktadnie
barw rozréznic.
dowodami poszukiwania te stwierdzit.

Dowe, professor fizyki w Berlinie, licznenu
Wykazalo si¢, ze po-
miedzy siedmnastu osobami zwykle jedna si¢ znajdowata, dla
ktorej roznica barwy czerwonej i zielonej, lub brunatnej i zie-
lonej lub wreszcie niebieskiej i zielonej wcale nie istniata.
Wilsen sadzi ze w Anglii ilo$¢ ludzi, ktorych wzrok zupetnie
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do ktorego uchodza kanaty trab, jest zapewne droga, kto-
redy pokarm juz przysposobiony rozchodzi si¢ na cale ciato,
otwor za§ przy koncu $piczastym wypada uwaza¢ za kanat
odchodowy. Traby i czulki jeszcze dlugo po $mierci zwierze-
cia si¢ poruszaja, a nawet choéby odcigte.

Tilesius w opisie podrézy admirata Krusensterna tak po-
wiada: ,,zywloga jest bardzo czuta, i w naczyniu z wodg mor-
ska kilka dni tylko przetrwac¢ zdota. Wyjeta z wody zmienia
ksztalt bardzo zwawo, podnosi ryj,
sciowo zwija czutki w klebek. W Listopadzie po raz pierw-
szy spotkaliSmy wielkie zywlogi na Atlantyku w poblizu roé-
wnika: plynety niby rézowe banki szklane nad woda, jak
paw’ dumnie si¢ nadymaly i nieustannie zmienialy forme.
Cata osada statku przypatrywata si¢ dziwacznym istotom,
wreszcie majtek jeden skoczyt do wody, pochwycil jedne
1 sparzywszy dotkliwie rgce i ramiona, wynidst na poktad.
Za zwierzgciem snuly si¢ nici z pigtnascie tokci diugie, ,$li-
zaste, wszedzie przylipajace i placzace si¢: chcacemu je roz-
wikta¢ parzyly palce. Wpuscitem zwierz¢ do obszernego na-
czynia z wodg morskg, w ktoréj moglo plynaé¢ swobodnie,
przypatrywatem si¢ zmiennym ksztaltom i ruchom, i pocza-
lem je malowa¢. Nazajutrz zywtloga jeszcze bardzo zywa
i zwinna, i $wietne miala kolory,

sktada grzebien i cze-

ale na podziw mdj czuiki
$lizaste pourywane kigbami roztwarzaty si¢ na dnie. Jednak
wszystkie czeSci byly petne zycia, jak tego do$¢ bolesnie
doznalem, ujawszy w palce zrzucone czutki, bo mi sparzyty
r¢ke, az bable wyskoczyly. Przypadkiem palec do ust przy-
lozytem, usta parzyly mocno, ale juz bable na nich niewy-
stapity. Inni, co r¢ke tylko w wodzie zanurzyli, doznali
skutkow podobnych. Ryjem galera wykrecata na wszystkie
strony, niby ston traba.
powiew wiatru nimby powiongt, gdyby czutki zwieszone nie
trzymaty robwnowagi. Jednak czegsto wiatr je na brzeg wyrzuca,
gdzie wysychaja nie tracgc koloru: z powietrza znéw wciagaja
w siebie wilgo¢. Nadbrzezni krajowcy sadzac ze sg jadowite,
z daleka je omijaja. Za nadepnieciem pegkaja z trzaskiem jak
pecherz wydety. Zresztg parzy tylko $liza czutkow, a pecherz
sam mozna bez obawy wzig¢ w reke. Traby w kwasach na-
tychmiast kolor niebieski zmieniaja w czerwony, i dziwng po-
siadajg sil¢, mimo nadzwyczajnej migkkosci swej chwytajac,
potykajac i trawigc ryby do pigciu cali dlugosci. Mnie samemu
zdarzyto si¢ na trzy cale od uj$cia znalez¢ w trabach o$ci ry-
bie. Traby ucigte zyly jeszcze dwie godziny, przedluzajac sig
i skurczajac, jak pierwej. Pozniej w poblizu przyladka Do-
brej Nadziei znalaztem zywtlogi, ktorych pecherz na dziesigé
cali dlugosci pig¢ cali byt szeroki. Czultki nieustannie pod
woda na wszystkie strony macaja, przyktadajac si¢ do wszel-
kich ciat, ktore spotykajall

W ogoéle zywlogi im pokrewne rozstrzachwy zagadkowa
jeszcze dla zoologéw’ posiadaja organizacya, gdyz rzeczywiscie
nie wiadomo, czy p¢cherz z mackami i trabkami za jedno poczy-
ta¢ zwierzeg, czy tez je uwazaé za zespolenie wielu jednostek,
naksztalt polipow w zbiorowy organizm, w ktorym to razie kazda
trabka bylaby osobnem zwierzgciem. Ludwik Jayielski.

Pecherz tak lekki, Ze najmniejszy

jest zdrowy, do iloéci ludzi podobnym cierpieniom podlegaja-
cych stosunkiem 20 do 1 oznaczyc mozna. Doskonato$é stuchu
polega na tem, aby dwa bardzo blisko obok siebie lezgce tony
dokladnie rozrdoznié¢, podobniez i doskonato§¢ oka pod wzgle-
dem ocenienia barw zalezy na tem, aby dwie bardzo do siebie
podobne barwy nie uwaza¢ jako jedne¢ i t¢ sama. Ale tak
oko, jak i ucho nigdy nie jest u ludzi zaréwno doskonate;
doktadnos$¢ obu zmystéw wielkiemu podlega stopniowaniu tak
w dziedzinie barw jako i tonow.
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CZESC PRZEMYSLOWA.

OSWIETLANIE GAZEM.
kgsé druga.

Gdyby wegle kamienne, dalej torf, ciata roslinne i zwie-
rzgce jedynie z wodu, wegla, kwasorodu i azotu powstawaty,
i gdyby cztery te pierwiastki tylko gazy palne tworzyty, nic
latwiejszego niebyloby, jak wystawiajac je na dzialanie ognia,
zbiera¢ uchodzace z nich gazy itakowe nastepnie wedtug po-
trzeby palic. Ale ze w sklad cial pomienionych takze je-
szcze inne pierwiastki wchodza, mianowicie siarka, fosfor,
chlor, pomijajac wapien, potas, sod i zelazo, i poniewaz pier-
wiastki te, schodzac si¢ z soba, daja poczatek obok gazow
palnych najrozmaitszym jeszcze zwigzkom to lotnym, to ptyn-
nym, jak uiedokwasowi wegla (CO), kwasowi weglowemu
(CO2, kwasowi wodo -siarkowemu (HS), kwasowi solnemu
(HC1), ammoniakowi (NH3), lotnym solom ammoniakalnym,
siarczkom wegla, dalej parze wodn¢j, olejom, smole i t. d.
i t. d., z ktorych jedne zbytecznie rozrzedzajac gazy Swie-
cace ich ptomien przyciemniajg, drugie za$ dla zapachu swego
s3 niezno$ne, wreszcie inne to dla wilasno$ci swych chemi-
cznych wprost i na ludzi i na rzeczy szkodliwy wplyw wy-
wieraja, to znow skraplajac si¢ i t¢zejac rury prowadnicze
$ciesniajg i zatykaja; przeto fabrykacya gazu $§wiecacego na-
potyka na trudno$ci, do ktérych usunigcia i glgbokiej nauki
i dtugoletniego do$wiadczenia trzeba. Przytom wielkiego za-
pewne znaczenia jest zarazem oszczgdno$¢ ogledna, ktora je-
dynie zdota pokry¢ owe olbrzymie koszta, jakie za sob”ga-
zowe zaklady pociagaja. Gléwnemi warunkami korzystnej
fabrykacyi gazu S$wiecacego sa przedewszystkicm jak naj-
mniejsze koszta, dalej aby plomien otrzymanego gazu byt
jak najjasniejszy i nie szkodliwy, a nareszcie aby z danego
materyalu wjak najkrotszym czasie ile moznosci jak uajwig-
c¢j dobrego gazu otrzyma¢ mozna. Dla tego chciejmy szcze-
gotowo rozebraé fabrykacya gazu $wiecacego i przy tej spo-
sobnosci obezna¢ si¢ przynajmnioj w gtownych rzeczach z tein,
co dotad w tym wzgledzie uczyniono.

Najwigcej z wegli kamiennych gaz $wiecacy przyspasa-
biaja, o nich tez najpierw pomoéwmy.

Fabrykacya gazu §wiecacego z wegli kamiennych. Do
roztozenia wegli kamiennych uzywaja retort t. j. rur
zamknigtych, przechodzacych w szyjke, 7' diugich i 1' sze-

rokich, spodem nieco splaszczonych, aby powierzchnia ich
na dzialanie ognia wystawiona jak najwicksza byla. Z ze-
laza lanego lub gliny ogniotrwaléj wyrabiajg retorty. Jedne

i drugie trwaja do 18 miesigcy, ale retorty gliniane z po-
wodu, ze nie znosza wielkich zmian temperatury, musza by¢
w ciggiem uzywaniu. Zelazne retorty, o ﬁ od glinianych
kosztowniejsze, z dwoch czgéci powstaja; z wlasciwej retorty
i szyjki, tak Ze po zuzyciu jednéj druga retorta w t¢ sama
szyjke¢ wkrecong by¢ moze. Objetos¢ kazdej retorty jest tak
wielka, iz zwykle do 200 funtéw wegla kamiennego w sobie
pomiesci¢ zdota. Dla oszczgdzenia paliwa po pigé takich
retort przy sobie wdwoch rzedach w jednym piecu zamie-
szczaja, a oprocz tego dwa i dwa piece tylng strona ze soba
zestawiajg. Napelnione retorty ogrzewaja si¢ nie mni¢j i nie
wigcéj, jak do czerwonosci zywo-wisniowej. Mniejsza tem-
peratura sprawia, ze za nadto oleju smolnego si¢ ulatnia,
ktory przy nalezndj temperaturze na gazy palne roztozylby
si¢, albowiem w ogéle gazy te nie bezposrednio z wegla, ale
z wydzieloné¢j z niego massy olejnej wywiazuja sie. Przy wyz-
sz¢j za$ temperaturze nad t¢, ktorg podaliSmy, gaz wodo-
weglisty, ledwie co powstal,* juz w retorcie si¢ rozklada,
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utracajac znaczng cze$¢ wegla (C), ktory na $cianach retorty
osadza si¢ i tu z zelazem si¢ taczy. Przynajmnioj tak osa-
dzony wegiel zawsze zawiera w sobie zelazo, a tak jest twardy,
ze szlifowany by¢ moze, i uderzony stalg podobnie .co krze-
mien iskry daje. Lubo nie w tak wielkioj ilosci zawsze je-
dnak i przy czerwono$ci retort zywo-wisniowej wydziela si¢
co$ wegla z gazow 1 osadza na $cianach retorty, tak ze te
od czasu do czasu musza by¢ czyszczone. Co w ten sposob
si¢ dzieje, iz retorta tak zanieczyszczona rozpala si¢ przy
wstepie do niej powietrza, z ktorego kwasorodem osadzony
wegiel taczy sie, pali i jako gaz kwasu weglowego uchodzi.
Juz przez to czyszczenie, dalej przez tworzenie si¢ kosztem
retorty wewnatrz siarczkow topliwych, bo wegiel kamienny
takze siarke w sobie zawiera, a zewnatrz rdzy pryskliwe;j,
do czego si¢ goraco ognia i wolny przystep kwasorodu po-
wietrza przyczynia, zuzywaja si¢ z czasem retorty zelazne,
zkad pochodzi, ze w calej Anglii dzi§ retorty gliniane sg
najwigcej uzywane.

Celem napelniania, wyprézniania i czyszczenia retort,
opatrzone sg ich szyjki otworami, ktore zreszta szczelnie
stosownemi pokrywami zamykaja. Gora za$ przechodzi szyjka
kazdej retorty w rur¢ prowadnicza pionowa, przez ktéra wy-
wigzujace si¢ w czasie prazenia wegli gazy i pary uchodza.

. Rozmaitego czasu potrzeba do zupeinego rozlozenia we-
gli kamiennych stosownie do ich gatunku i ksztaltu retorty.
Nie warto jednak poza 5 do 8 godzin przedtuza¢ prazenia
wegli, bo lubo i wtenczas nie przestaja wywigzywaé si¢ gazy,
to te nie majg juz zadnej wlasnosci $wiecenia. W ogdle naj-
wigcej 1 to najlepszego gazu rozwija si¢ w pierwsz¢j godzi-
nie, nastgpnie coraz bardziej zmniejsza si¢ jego ilo$¢ i1 do-
bro¢, tak ze w koncu ta sama objetos¢ gazu 2'/a razy wiecej
kosztuje niz na poczatku. Centnar wegli kamiennych wydaje
368 do 765 stop szeSciennych gazu $wiecacego. Do dosta-
tecznem wyprazeniu wegli, to jest po uptywie 5 do 8 godzin,
wyprozniaja si¢ zaraz retorty i $wiezym weglem napetniaja,
a tam gdzie wydobyty koks czyli wyprazony wegiel kamienny
bezposrednio do ogrzewania retort uzywaja, zwykle do 10
procent paliwa oszczedzaja. Reszta [koksu gasi si¢ zimna
woda w osobnych murowanych dotach zamknigtych z wyso-
kiemi kominami, gdyz inaczej zapowietrza si¢ cala okolicg
smrodliwym gazem siarko - wodowym i kurzem weglanym,
ktore w czasie gaszenia koksu obficie rozwijaja si¢. Koks
jako doskonate paliwo sprzedaja drozdj, niz wegiel kamienny
kosztowat. Tak u nas w Poznaniu sprzedaja go po 12 do
16 srebr. groszy szefel.

Gaz z retort uchodzacy nie jest przeciez czystym gazem
$wiecacym, ale migszaning najrozmaitszych par i innych je-
szcze gazow. Tak znajdujemy w nim obok obydwoch gazow
swiecacych wodo - weglistych czysty wod, niedokwas wegla,
kwas weglowy, gaz wodo-siarkowy, siarczek wegla, sole am-
moniakalne lotne, oleje przypalone, sin czyli cyan, siarczek
sinu, kwas siarkowy, kwas solny, par¢ wodng i azot. To
zanieczyszczenie gazu $§wiecacego nie tylko zbytecznie go roz-
rzedza i nastepnie plomien jego mniej jasnym czyni, ale nadto
nadaje mu zapach nieznosny, czerni i psuje rozmaite sprzety
domowe, niweczy obicia i farby, a nareszcie wywiera szko-
dliwe skutki na oddychajacych. Nim wigc uzytym by¢ moze
gaz bezposrednio z retort wywiazany, musi by¢ przedewszyst-
kiem nalezycie oczyszczony, o czém W nast¢gpnym numerze
pomowimy.

>4444-4 4444-44 4 44 a4.44.



e

> > > > >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>;—>>

24

Fabrykacya papieru z drzewa. Zwyczajnym materyatem
do fabrykacyi papieru uzywanym jak wiadomo sa resztki
zdartej odziezy ludzkiej. Ten materyal atoli, z powodu ze
stan terazniejszej o$wiaty bardzo wiele papieru zuzywa, tak
bardzo podnidst si¢ w cenie, Zze potrzeba tanszego materyatu
co raz silniej daje si¢ uczu¢. Gdy jednak wigksza czgséc
odziezy, ktora czlowiekowi krolestwo roslin dostarcza, z tale
zwanego wloknika (Faserstoff) si¢ sktada, ten przeto isto-
tnym jest papieru materyatem, zdaje si¢ zatem najstosowniej,
bezposrednio wioknik ze $wiata roslinyego czerpa¢. I rzeczy-
wiscie juz od dawna w praktyce to si¢ dziato, zanim jeszcze
doktadnie obszerne znachodzenie si¢ widknika roslinnego
w przyrodzie teoretycznie zbadano. Brano dawno do fabry-
kacyi papieru lyko rozmaitych drzew, trociny, widry, slome,
siano jako tez rozmaity opad przy tamaniu Inu, konopi it. d.
Juz w przesztym stuleciu niejaki Dr. Schaefer w Regensburgu
robit papier z drzewa topolowego, z iglic opadajgcych w bo-
rach, z pokrzyw a nawet z owych rzadkich dosy¢ gniazd osy,
ktora jak wiadomo, z widknika roslinnego je tworzy.

Obecnie uzywanie surowego wloknika roslinnego do fa-
brykacyi papieru bardzo jest rozpowszechnione. Wiele fabryk
wyrabia ze stomy rodzaj papieru bardzo tani i bardzo przy-
datny do zapakowywania. Fabryka papieru w Brzegu do-
starcza dosy¢ dobrego papieru konceptowego, dodajac do
massy z platow roztarte na proszek drzewo $wierkowe i jo-
dlowe. Najkorzystniejsze jednak okazaty si¢ te gatunki drzew
do fabrykacyi sztywnej papy, na oktadki ksiazek, tek it. p.,
te bowiem z czystego zupeilnie wloknika drzewa wyrabiane
bywaja i w niczem innym tego rodzaju wyrobom nie ustgpuja.
W jaki sposéb jednak roztarcie klocow swierkowych na massg
si¢ odbywa, dotychczas jest jeszcze tajemnicg bedaca wyla-
czng wilasnoscia wspomnianej fabryki.

Pijawka zapowiada zbliZajaca; si¢ fale. Pijawka jako téz
inne jej pokrewne robaki przed zblizajaca si¢ burza wielka
okazuje niespokojhos$¢, ktora zdaje si¢, tym jest wigksza im
silniejsza fala zagraza. Czasem nawet usituje wydoby¢ si¢
z naczynia, ktore ja zawiera. Pan Merryweather uzyt ruchow
takowych niespokojnej pijawki do barometru, burz¢ zapowia-
dajacego, ktorego urzadzenie jest nastgpujace. Pijawka znaj-
duje si¢ w matem naczyniu do pewnej" wysokosci woda nala-
nem. Drobna rurka szklana koncem we wodzie zanurzona
na zewnatrz naczynia wychodzi. W tej rurce maty klocek ze
stoniowo] kosci z tatwoscia si¢ posuwa, a bedac w potacze-
niu za pomoca nitki z matym dzwoneczkiem, za malem po-
ruszeniem dzwoni¢ poczyna. Pijawka, na ktordj nerwy stan
atmosfery elektryczny widoczny wpltyw wywiera, przed fala
niespokojno$¢ objawia, a wchodzac w rurke porusza klocek,
glosem dzwonka w ten sposob zblizajacg burze zapowiadajac.
Barometry takie widziano juz na wystawie londynskiej.

Przeciw molom. Tym malym motylkom, co latem skta-
daja w kozuchach jaja, z ktorych wylegle robaczki tnag sieré¢
i welne, najlepszy bywa §rodek futro posypaé proszkiem kam-
forowym, otuli¢ w przescieradlo i zamkng¢ szczelnie. Kam-
fora wszelkie welny skutecznie broni od molow; jest trucizng
na wszelkie owady. Chcac kamfore zetrze¢ na proszek, do-
brze wprzdd ja zwilzy¢ spirytusem aby skruszata.

Poprawki z numeru drugiego.

str. 0. kol. 1. wiersz 25 z géry zamiast walnig czytaj matnig.

u. , 2. s 26 Kasia Kusza.
13. ., 1. 14 z dotu Spheniceus czytaj Spheniscus.

* 15. 2. " 15 nadweglony nadwuweglony.
15, , 2. 29.31. , »dwuweglowodow ,, dwuweglowoddr.

Do Fisarzow Polskich.

Nizej podpisany naktadca tygodnika ,,PRZYRODA I PRZEMYSLIl pragnac opatrzy¢ to pismo w artykuty jak naj-
lepsze, a przytem wzbogaci¢ literatur¢ nauk przyrodzonych, i dac pole zdolnoSciom moze nieznanym, wzywa wszystkich

piszacych do udziatu

pod nastgpnemi warunkami.
Nagrody rozpraw uznanych za najlepsze sa:

pierwsza

w konkursie rozpraw z dziedziny nauk przyrodzonych, pizemystu lub agronomii,

........................................... 40 dukatow,

20 dukatow,

driUga

trZe€Cia e,

Rozprawy ktéorym nagrody zostana przyznane, staja sie¢ wlasnoScia nakladcy,

zwykle przy tein pi§mie honorarium arkuszowe.
Rozprawy powinny

dukatOW.
len proécz nagréd placi

1) by¢é napisane oryginalnie, zrozumiale i popularnie. nigdzie nie dru-

kowane,
zapelni¢ przynajmniej

O arkuszy tygodnika wspomnianego,

mmoga

zawieraé¢ rysunki potrzebne do objasnienia.
Rozprawy ubicghjace si¢ o nagrode winny by¢ nadestane franco pod adresem
nakladcy, z dolaczeniem godla i nazwiska autora w osobno zapieczetowanej ko-

percie, przed dniem 1. iVlaja r. b.

Nazwiska oséb skladajacych komitet ktéory przyzna nagrode,

czasu siwego

beda ogloszone, a przyznanie nagrod nastapi t. Czerwca r. li.

Redakcye pism peryodycznych zechca laskawie wezwanie to powtorzyc.

Pena. w Styczniu 1856.
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Kedaktor: Julian Zaborowski, w Poznaniu. — Naktadem i czcionkami Ludwika Merzbacha. W Poznaniu.



