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WYKEAD POJAWOW PRZYRODNICZYCH Z DZIEDZINY MARTWEJ.

Cze¢sé pierwsza.

(Dokonczenie.)

Z czego sig sklada powietrze, ktorem oddychamy?

Jsajlepi¢j przedstawi nam si¢ cudowny ogrom natury,
gdy sig Zwyczajny
krzak bzu ma okoto miliona lisci, na ktéorych znajduje sig
blisko cztery kroe sto tysigcy miliondw dziureczek ssajacych

stara¢ bedziemy liczbami go okreslié.

kwas weglowy z powietrza. Liczbg lisci wielkiego dgbu na

siedm nawet milioné6w juz obliczono. Ta nieustajaca czyn-
no$¢ lisci wszelkich roslin jest jedna z naturalnych przyczyn,
dla ktérych

powietrza jest daleko mniejsza, niz w wyzszych.

ilo§¢ kwasu weglowego w nizszych warstwach

Ilo$¢ pary wodnej w atmosferze nie mniej jest potrzebna
do utrzymania zycia jestestw zyjacych. Ro§lina prawie kazda

sktada si¢ z trzech czwartych czg¢Sci calej swej objetosci

z wody, ktéora w postaci niewidzialnych wyziewow ciagle
z listkow jej w powietrze si¢ unosi.

Gdyby powietrze zupelnie bylo suchem, wtenczas daleko
predzej ulotnitaby si¢ woda ros$lin, nimby mogta by¢ na nowo
przez korzenie z ziemi wyssang, zastapiona. Lis¢ predkoby
usecht, przezcoby roslina sama zwigdta i obumarta.

Ciato ludzi i zwierzat podobnie sktada si¢ z najwickszej
czg¢$ci wody. Czlowiek wazacy 154 funty sktada si¢ z 1Ib fun-
tow wody, a tylko z 38 funtéw ciat statych. Skoéra i ptluca
a gdyby powietrze otaczajace go bylo

i skurczyloby si¢ cialo

wciaz wydaja wodg,

zupeilnie suchem, wtenczas wyschlo
jego, i wsrod trzesacej febry ulegtoby meczarniom pragnienia.

Powietrze, ktore wyziewaja pluca nasze, napelnione jest za-
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wsze wilgotng parg. Gdyby to, ktore natomiast wciagaja,
nie mialo wcale wody w sobie, natenczas statby si¢ cztowiek,
wyziongwszy caly zapas wilgoci, ktora tkanke jego ciata na-
petnia, wyschla zupelnie mumja bez najmniejszych sokdow.
Wiatr Samum i inne gorgce wiatry pustyni dla tego sa tak
niebezpieczne i zabijajace $rod okropnego piaskéw oceanu dla
podréznych, poniewaz wysuszaja wtasnie wszelka wilgo¢ po-
wietrza.

Z tych wzgledoéw jest wilgo¢ atmosfery niezmiernie wazna
do utrzymania zycia ludzi, zwierzat i roslin, przenikajac
dziureczki lidci i innych czes$ci roslin, wciska si¢ do ptuc
i do calego organizmu istot zyjacych.

Wilgo¢ ta ma jeszcze inny cel cudowny. Kiedy wsrdd
lata stonce zajdzie, a chtodna noc orzezwi spalone od upatu
rosliny i ziemig¢, wtenczas pada orzezwiajaca rosa i napawa
kroplami swemi zielona trawke, zwiedly listek i pragnaca
ziemi¢. Owa niewidzialna wilgo¢ powietrza sgczy w etery-
cznych mgtach i osiada na kazdym chtodnym przedmiocie
w postaci przezroczystych peret. Ktéz niepostrzegl, zjaka
wdzigczno$cia przyjmuje natura te dary niebios, jak hojnie
za to nowemi okrywa si¢ wdzieckami? Ktdz niewie, ze poeci
naszych i najdawniejszych czasow ow cud pigknosci dobro-
czynnej natury w tysigcznych opiewali pie$niach?

Przyczyny, zkad pochodzi, ze w ogoéle rosa pada i ze
nieré6wnie pada na kazde miejsce, zastuguja na blizsza
uwage.

Wszystkie ciala na powierzchni ziemi naszej §wiecag sig,
tj. wydaja z siebie ciepto w postaci promieni czyli linii pro-
stych ulatujace, i to kazde ciato cieplejsze w kierunku do
ciata zimniejszego, tak Ze cala ziemia wciaz wyziewa pro-
mienie ciepta w powietrze a przez te w owa zimna prézng
przestrzen ponad atmosfera. Wszystkie ciata na ziemi daza
do zréwnania swych temperatur osobnych, do rownowagi cie-
pta, podczas gdy powierzchnia ziemi, jako calo$¢, coraz wig-
cej wydajgc z siebie ciepta, dochodzi do zimniejszej tempe-
ratury. Jednakze dopoki tylko stonce ziemig¢ oSwiecac bedzie,
wyzigbienie to nigdy nienastapi, poniewaz kazdy o$wiecony
punkt ziemi wigcej ciepta dostaje, niz go oddaje. Chmury,
ktore po zachodzie stonca niebo pokrywaja, wstrzymuja ucho-
dzace z ziemi cieplo i napowrdt jej oddaja i wten sposob
zbytniego ubytku jego niedozwalaja. Po =zachodzie slonca
w nocy najbardziéj si¢ ziemia ozigbia, w czasie nocy pogo-
dnych wiegcej, niz w czasie pochmurnych. Jezeli chmury tylko
cze$¢ nieba pokrywaja, te miejsca najbardzi¢j sa zimne, nad
ktéremi chmury niezawisty.

Ilo§¢ pary wodnej, ktora reguluje wilgotno$¢ powietrza,
jest zupelnie zalezng od jego temperatury. Pod goracym
klimatem lub w czasie wigkszego goragca powietrza, wigcej
znajduje si¢ w niem wilgoci, niz w czasie zimna. Jezeli mnigj
lub wigcej ciepty wilgocia napelniony powiew powietrza si¢
znizy lub zetknie z zimnemi szczytami gor, natenczas ozigbia
si¢ i niejest w stanie cal¢j swej wilgoci czyli pary wodnej
utrzymac¢ w locie, odrzuca dla tego czeg$¢ swego cigzaru w po-
staci mgly lub chmury, ktoéra otoczywszy gor szczyty czeg-
Sciowo si¢ na nich osadza, z czego mieszkancy goér predka
wroéza zmian¢ powietrza. Czastki takiej mgly lub chmury
sciekaja w doliny i znéw pod innag postacig, jako strumyki
lub zrodta, pragnaca orzezwiaja i karmia ziemie.

Jezeli ziemia ozigbia si¢ przez wydalanie z siebie ciepla,
to wtenczas musi i powietrze dotykajace ja, takze si¢ ozigbic¢
i musi podobnie jak owe ciepte, wilgo¢ zawierajace powiewy
w gorach ochtodzone, ziemi cze§¢ swej wilgoci odda¢. Jak
unoszaca si¢ mgta, zawilzajaca gor szczyty, opada wilgoé¢ ta
w malenkich nader i niezmiernie delikatnych kropelkach, ktore

kazdy wciaga w siebie listeczek, a ktore na kazdej trawce
polyskuja si¢ kolorami tgczy, ozywione promieniami wscho-
dzacego stonca.

I wtem musimy podziwia¢ nader madre urzadzenie na-
tury. Rozmaite przedmioty w nierownym stopniu posiadaja
wlasno$¢ wyziewania ciepta, dla tego niewszystkie w rownym
czasie chtodnieja. Wszystkie te ciata, ktore najpredzej sig
ozigbiaja, najpredzej i w najwickszej ilosci tworza na sobie
peretki rosy. Z tej przyczyny w czasie chtodnego wieczora
letniego juz pokrywa si¢ murawa wilgocig rosy, gdy jeszcze
prowadzaca przez ni¢ piaszczysta $ciezka zupelnie jest sucha.
Kazdy zielony listek, kazda trawka na spragnionej lace juz
pije z tego zrodta niebieskiego, gdy sucha rola i piaszczysta
rOwnina ani jednej jeszcze nieosiggly kropelki tego daru
niebios.

Ten zapas pary wodnej w atmosferze zamienia si¢ w stre-
fie umiarkowanej na orzezwiajace deszcze, nad czg¢sciami go-
racych krajow opadajako okropna nawainica, co stanowi zime
tych okolic. Tylko postaé, wjakiej opada, odrdznia deszcz
od rosy.

W wyzszych warstwach atmosfery chucza ustawicznie
zimne wiatry od poéinocy, ciepte od potudnia. Skoro dwa
takie prady nieréwnag ilo$¢ ciepta zawierajace i wilgociga na-
petnione, spotkaja si¢ w powietrzu, dochodzg, przenikngwszy
si¢ nawzajem, do zrownania zobopdlnego ciepta. Powietrze,
ktore z tego zmigszania si¢ ciepta powstala temperaturg za-
wiera, niejest nadal w stanie utrzymaé tych dwoch ilosci ozig-
bionej wilgoci, niesionej poprzednio przez owe dwa przeciwne
prady wiatru. W taki sposob tworza si¢ chmury, ozigbta
para zlewa si¢ w krople, a te spadaja na ziemi¢ w postaci
deszczu.

Zwazajac na t¢ nader mata ilos¢ pary wodnej w powie-
trzu, ktéra — gdyby na jeden raz na ziemi¢ spadla, — naj-
wiecejby na pigé¢ cali wysokosci pokryta jej powierzchnig,
niewstrzymamy si¢ od podziwienia ogromnych nieskonczenie
jej skutkow. Ilo$¢ deszczu, spadajaca rocznie na ziemig,
wyniostaby w klimacie umiarkowanym Europy, gdyby naraz
opadta, 20 do 30 cali wysoko$ci na powierzchni ziemi. Wpra-
wdzie dosy¢ mamy krajow na ladzie, ktore tak znacznych
deszczow nie maja. Jak za§ w poludniowych krajach wielkie
paduja deszcze, to nam najlepiej pokaze, gdy wspomnimy,
ze w okolicy gor Kassaya, na poinoc od Kalkutty w Indiach
wschodnich, roczna ilo$¢ deszczu 610 cali (okoto 50 stop)
wynosi, z ktorej 550 cali na sze$¢ miesigcy latowych, liczac
od Maja, przypada. Jednego dnia wynosita ilos¢ deszczu,
ktorg wymierzono, 25'2 cala wysokosci.

Deszcz ma jeszcze inny cel, spadajac bowiem na ziemig,
wymywa, ze tak powiemy, powietrze, rozpuszcza i rozprasza
wszelkie gazy 1 wyziewy, ktore ludziom sg szkodliwe-, lecz
dla roslin bardzo potrzebne. Tak deszcz dwojako przystu-
guje si¢ naszemu zdrowiu i zaspokojeniu naszych potrzeb,
czyszczac powietrze, ktorem oddychamy, staje si¢ zarazem
dla ro$lin, ktére stanowia cze¢$¢ naszych pokarméw, zrodiem
zycia.

Gdy deszcz przestaje pada¢ a niebo pogodne na nowo
promieniom stonecznym pozwala ogrzewaé ziemig¢, natenczas
zaczyna zaraz unosi¢ si¢ para wodna w powietrze, a powiew
wiatru osusza ziemi¢ wolniej lub predzej z kropli deszczu lub
rosy. W niektoérych czeg$ciach kuli ziemski§j wyciagga wie-
cznie pogodne niebo z ogromnego obszaru oceajlow przez
ustawiczne zamieniami si¢ wody na parg, ogromng ilo$¢ wil-
goci w powietrze. Wyziewy te pedzi wiatr winne okolice
i w taki sposob napetnia si¢ powietrze na nowo wilgocig, ktora
znoéw jako deszcz lub rosa na innem miejscu opada, zastg-
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pujac gdzieindzi¢j w postaci pary ulatniajaca si¢ wodg. Wszy-
stko to dzieje si¢ dla.utrzymania owego przedziwnego po-
rzadku, ktory skiad atmosfery uzdatnia do uzytku jestestw
zyjacych!

Jak cudownem jest to urzadzenie, ze woda bezustannie
ulatniajac si¢, wchodzi w sktad atmosfery — unoszac si¢
w jednych miejscach wbardzo wielkich, w drugich za§ w bar-
dzo matych tylko iloSciach — a potem rozdziela si¢ w po-
wietrzu nigdy niezostajagcem bez ruchu, azeby zndéw pdzniej
spas¢ jako deszcz skwar powietrza ochtadzajacy lub pokry¢
jako tajemnicza mglista zastona gory i doliny. Jeszcze cu-
downiejszem jest owo prawo, — moznaby powiedzie¢ Ow
pomqg instynktowy — na mocy ktorego wyszukuje sobie
te mlejsca na ktorych chce osiadaé. Najprzéod spuszcza swa
orzezwiajaca wilgo¢ na spragniong ro$linke, a ugasiwszy do-
statecznie jej pragnienie, rzuca kropelki swej obfitosci na
tono obumarl¢j puszczy.

Podobnie pigkne i dobrotliwe sa wszystkie pojawy przy-
rody, jezeli je tylko zrozumie¢ mozemy lub chcemy. Nie
marnuje ona ani siebie calej, ani najmniejszej nawet swej
czasteczki, a jednakze wiecznie zlewa na nas niezliczone dary
swoje 1 zmusza nawet martwa materya mezmiennemi od.wie-
kow prawami do zaspokojenia potrzeb istdt zyjacych,

Cztery pierwiastki — kwasoréd (O), azot (N), kwas we-
glowy (CO2 i para wodna (HO) — sa koniecznie potrzebne
do sktadu powietrza i w roOwny sposdb, co si¢ tyczy i ich
istoty 1 ich ilo§ci przyczyniaja si¢ do utrzymania zycia wszel-
kich istot, Jednakze procz tych pierwiastkow zawiera po-
wietrze jeszcze inne w niezmiernie matych iloSciach, ktorych
stosunku liczbami wyrazi¢ prawie niepodobna. Niektore z nich
tworza si¢ same w powietrzu, inne ulatniajg si¢ z ziemi, inne
zn6w wywiezuja si¢ z wody morskiej. Z pierwiastkow, ktore
si¢ rozwijaja w powietrzu, dwa na szczego6lna zastuguja uwage,
tj. ozon i kwls saletrzany.

Pierwszy jest tylko kwasorodem do wyzsz¢j potegi che-
micznej podniesionym, niz zwyczajny kwasordd.

Okazalismy, ze kwasordd jest owym pierwiastkiem powie-
trza potrzebnym niezbe¢dnie tak dla zycia zwierzat, jako tez
do utrzymywania ognia. Pierwiastek ten bez koloru i zapa-
chu zwykle, czestokro¢ pod wpltywem elektrycznosci jako t$z
innych zapewne dotychczas jeszcze nieznanych dziatan, przy-
biera stan niezwykly, wydajac wtenczas zapach podobny do
fosforu i przybierajac ze wzgledu na chemiczne wlasnosci pe-
wne podobienstwo do chloru. Ten rodzaj kwasorodu zwany
ozon, powstaje w wielkiej iloSci przy kazdej maszynie elek-
trycznej, w ruchu bedacej, dzialajac silnie na powonienie.
Zetknigty z potasem jodowym chetnie si¢ z potasem taczy,
przyczem jod z polaczenia si¢ wydziela i za pomoca kroch-
malowego klajstru, ktory fioletowo farbuje, zaraz poznany
by¢ moze. Papieru kawalek powleczonego klajstrem i zwil-
zonego potasem jodowym, trzymamy przed ostrym koncem
konduktora, z ktérego na papier sptywa elektryczno$é, w sku-
tek potaczenia maczki klajstru z jodem zaraz fioletowo si¢
farbuje. W podobny sposoéb badano takze stan powietrza ze
wzgledu na ilo§¢ w niem znajdujacego si¢ ozonu i dokltadne
spostrzezenia okazaty, ze w zimnych miesigcach powietrze
daleko wiecodj zawiera ozonu, niz w cieptych i ze réwniez
W nocy wigcdj, niz we dnie.

Moze ten tajemniczy, do tego czasu niedosy¢ jeszcze zba-
dany stan kwasorodu, daleko wigkszy wywiera wptyw na zy-
cie przyrodzenia, niz si¢ dzisiaj tego domysli¢ mozemy.

Kwas saletrzany (NOY, drugi wazny bardzo pierwiastek
w sktad powietrza wchodzacy, niezawodnie w wigkszej ilosci
w niem si¢ znajduje, anizeli ozon. Kwas ten sktada si¢ tylko
z azotu 1 kwasorodu, dwodch najgtoéwniejszych czgsci powie-
trza, w jedno nowe cialo chemicznie potagczonych. Kazdy
piorun, ktory zaston¢ niebios rozdziera, kazda iskra elektry-
czna, mala czy wielka, wjakiejkolwiekbadz postaci powietrze
przerzynajaca, sprawia, ze naokoto drogi w powietrzu przez
te zjawiska zakre$londj, mate czastki tych dwoch gazéw
z soba si¢ tacza, tworzac kwas saletrzany. Wszedzie i pra-
wie zawsze znajduje si¢ mniej lub wiecoj elektrycznosci w po-
wietrzu, a poniewaz ta w poludniowych mianowicie krajach
codziennie widocznie si¢ pojawia, mozna wigc uwaza¢ kwas
saletrzany jako staly pierwiastek powietrza. Rowniez udo-
wodniono przez rézne badania, ze kwas ten w wielkiej bar-

dzo ilosci w powietrzu si¢ znajduje, nawet w czesciach Europy
pod umiarkowanym klimatem potozonych, i ze deszcz nie-
kiedy ma rzeczywiscie smak kwaskowy, wskutek kwasu tego
w nim zawartego. Do rozwijania si¢ roslin kwas ten bez
watpienia bardzo jest potrzebnym; jest on zarazem Ww rzeczy
samej tym pierwiastkiem, ktory wyptukuja, z powietrza deszcz
i rosa i czynig go w taki sposéb przystepnym dla roslin po-
karmem, ktory si¢ bezustannie w gérnych warstwach powie-
trza, wéréd szumu wiatr6w przysposabia.

Inne wyziewy i gazy, najrozmaitszej istoty i sktadu, uno-
szg si¢ bezustannie z ziemi w powietrze. Rosliny i zwierzeta,
ktore w najrozmaitszy sposob po $mierci ulegaja, rozkladowi
czyli gnlclu tworzg polqczenla w formie gazéw, ktore roz-
chodza 1 migszaja 51e; znow w powietrzu. Niektore z nich,
jak ammoniak (H3N) i gaz siarko-wodorodny (HS) mozna po-
zna¢ przez powonienie, podczas, gdy prawie wszystkich in-
nych zadnym w ogéle zmystem rozrdzni¢ nie jesteSmy w sta-
nie. Bagniste i blotniste okolice ziemi, prazone skwarem
stonca, wydaja kigby zjadliwych wyziewdéw, ktore zatruwajac
powietrze, wszczepiaja trucizne febry w cztowieka. Zadnym
jednakze zmystem nie mozemy ich rozpoznaé, ani za pomoca
chemii ich odkryé¢. Jeszcze i w naszych czasach bucha ogniem
wiele wulkandw i napelnia powietrze zabijajacemi wyziewami;
procz tego tysigce naturalnych lub sztucznych przemian che-
ulicznych tworzag ogrom szkodliwych wyziewow i gazow, ktore
unidstszy si¢ ponad ziemi¢ i wolniej lub szybciej odwiane
z miejsca swego powstania, lacza si¢ z innemi i znikaja na-
reszcie w ogromnym oceanie atmosfery. Tak znajduje sig
W powietrzu bardzo wiele rozmaitych cze$ci,-ktore do sktadu
jego nie sa koniecznie potrzebne, lecz jedynie tylko w skutek
swej lekko$ci z niem zostaly polgczone.

Pomigdzy wszyStkiemi pierwiastkami, ktore jako gazy
z ziemi si¢ unosza, najwigcej zasluguje na uwage ammoniak
dla swego nadzwyczajnego wplywu na zycie zwierzat i roslin.
Kazdy z nas zna zapach spirytusu salmiakowego, czyli ammo-
niaku woda roztworzonego. Gaz ten tworzy si¢ przez gnicie
czesci roslinnych lub zwierzecych, do ktéorych woda i powie-
trze maja przystep; jest on zarazem przyczyna owego raza-
cego, duszacego zapachu, jaki najcze$eiéj w zamknigtych
dlugo stajniach napotykamy. Oczywista jest rzecza, ze ze
wszystkich miejsc na ziemi, gaz ten w powietrze si¢ ulatnia
i tworzy wcigz cze$¢ do sktadu istoty jego wcale nienalezaca.
Dla tego trzeba go odréznia¢ od kwasu saletrzanego, ktory,
jak nam juz wiadomo, twrorzv si¢ wpowietrzu wskutek
dziatan 1i tylko fizycznych, a przez to od poprzedniego ist-
nienia czgSci istot zywotnych zupelnie jest niezaleznym.

Orkany, rozpg¢dzajac wody morskie i tworzac wsrdéd ogrom-
nego huku olbrzymie balwany i te zndéw na piang¢ rozbija-
jac, unosza tak rozrzedzone czasteczki tych wod i migszaja
je z powietrzem. Tak rozchodza si¢ czastki soli i innych
pierwiastkow wody morskiej przez powietrze w glab krajow
1 ponad szczyty gor, tworzac w ten sposOb nowe czesSci po-
wietrznego oceanu. Widzimy wigc, Zze powietrze zawiera mi-
liony czastek, do sktadu jego koniecznie nienalezacych, ktore
1 niem polgczone ziemi¢ okrazajg, a ktorych ani pod wzgledem
wagi, ani pod wzgledem ilosci stosunkowej oznaczy¢ nie mozna.

Zbior tak rozmaitych, roznorodnych i obcych powietrzu
czg$ci w niem zawartych, musiatby je nieodzownie po pewnym
czasu przeciggu nietylkjp niezdatnem do utrzymania zycia
i rozwoju istot zwierzecych i roélin, ale nawet zupetnie szko-
dliwem dla nich uczynié, gdyby go wody z niebios, jak gdyby
¢ tona samego boéstwa spadajace, od czasu do czasu nieoczy-
szczaly. Ow deszcz, ktory nam czesto przykrym i niepotrze-
bnym si¢ zdaje, mvazany pospolicie tylko jako $rodek za-
wilzania ziemi, czy$ci powietrze, przywracajac zarazem ro-
wnowage pierwiastkow w sktad jego wchodzacych.

Jakkolwiek bardzo prostem cialem zdaje nam si¢ by¢
powietrze, to jednakze widzimy, jak trudnym i zawilym jest
naukowy jego rozklad. A chociaz przez dlugie i mozolne
badania oko nasze i zdolno§¢ spostrzegania si¢ zaostrza, tak
iz im wigcej przenikamy tajemnice przyrodzenia i objawiaé je
jestesmy wstanie, tem wigcej korzy¢ si¢ musi duch ludzki
przed niezmiernym ogromem wielko$ci Stworcy, ktéra tak
w cal¢j przyrodzie, jak w najdrobniejszych jej czastkach znaj-
dujemy. J. S.
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POLIPY.

Tout est beau, tout eat bon, tout est grand en ce monde,
Aux regards de celui, qui fit I'immensltd,
L'insecte vaut un monde, ils ont autant coute'.

Lamartine.

Cudownym zaiste i dziwnie picknym jest ten §$wiat,

nasz bozy!

Spojrzawszy po ziemi, po jej niebotycznych goérach, po
roztozystych lasach, nieprzejrzanych réwninach, bo blgkitném
niebie, spojrzawszy po j¢j mieszkancach juz-to plywajacych
w jasnym blgkicie, juz-to oci¢zala noga depcacych joj tono,
zabierz si¢ ze mng i pus$¢ si¢ w smuklej todzi na powierz-
chnig niezmierzonego oceanu!

Poptyniemy wspdlnie, aby bez niebezpieczenstwa i tru-
dow podziwia¢ te tak cudowne a tak malo znane pelne zycia
dziedziny w jego krysztaluwem tonie ukryte. Oto pora nam
sprzyja — szalejace niedawno morze lezy nieporuszope jakby
u$pione dzieci¢, a oblane tysiagcem promieni przybralo obraz
jakoby S$ciany szklanej, na ktérej gladkiej powierzchni nasza
t6dka zlekka si¢ kolysze. Odtéz wioslo, a przechyliwszy

Rzu¢ tylko okiem na te niezmierzone przestrzenie nie-
bios pora nocng $wiatlem niezliczonych gwiazd potyskujace,
popatrz na owe nieprzeliczone twory, jakiemi Stwodrca napeinit
$wiat caty, przypatrz si¢ ich uktadowi, urzadzeniu i ksztat-
tom, a zdumisz si¢ nad niezgl¢biong Jego madroscig, zdumisz
si¢ nad nieprzebrana pigknoS$cia i rozmaito$cia Jego utwordow.

glowe nieco poza krawedz czdlna, rozpatrz si¢ teraz w t¢j
glebi krysztatowej!

Co za nieprzeliczone i rozmaite mnéstwo tych cudownych
stworzen. Tutaj-to wtasciwa jest kolebka organicznego zycia:
od wieloryba, owego obecnie najwickszego zwierz¢cia na ziemi,
az do wymoczkéw, sadowiacych si¢ wygodnie tysigcami wje~
dnej tegoz morza kropelce, od wieloryba powtarzam az do
niewidzialnych prawie wymoczkéw, ktore to dwie konczyny
krolestwa zwierzecego stopniowo tysigce najrozmaitszych stwo-
rzen lacza i wypetniaja wszystko to miesci si¢ w tych

| wodach przejrzystych, zyjac albo spokojném zyciem albo tez
l wzajemng a bezustanng zagtada.
| Pomin walke i zagtade a spojrzyj raczej na kras¢ i barwe



tych wod 1 stworzen, ktoére, zdaje si¢, z promienistej teczy
wpily barwy w siebie, i tak przystrojone ol$nily az wzrok
twoj swym cudownym blaskiem.

Czy widzisz wéréd tego roznobarwnego ruchliwego zycia
owe spokojnie w miejscu stojace drzewa i krzewy, owe niby
wiezyczki i koputy? Tysigcami brylantéw i rubindéw ob.-jiane
si¢ by¢ wydaja, tworzac tak na dnie morskiem cale przepy-
chem koloréw jasniejace krajobrazy.

Cudowny ogrod z krysztalowych toni
Wznosi si¢ — spada, tysiac blaskow roni;
Drzewa, gat¢zie — wszystko promieniste,
Liscie, wachlerze, lub czarki ztociste.

W iatr muska waly przejrzystej zieleni,
W aty przezrocze cho¢ niezmiernej toni;
Gdy dno piaszczyste slofice opromieni,
W szystko z odchtani pod niebiosa goni,

Czy znasz te przepysznym kolorem i ksztaltem jadnie-
jace ogrody? znasz te zaczarowane sady Neptuna? Dziwne

to drzewa i krzewy; dziwny ich uklad i budowa. Powstaja
one przez zyjace jestestwa, ktore bedac pozbawione dowol-
nego ruchu, tworza na dnie morza posréd owego ruchliwego
zycia jakoby zaklete jakie§ miasta i ogrody.

Dwa rodzaje jestestw zyjacych gltownie si¢ przyczyniaja
do zaktadania podobnych podwodnych osad. — Jedne z nich
gibkie, prawie galaretowatego sktadu, rozktadaja na wsze
strony swe dlugie ramiona w ksztatcie wachlarzy, olbrzymich
liSci lub nici sptaszczonych. Po owocach na koncu lisci osa-
dzonych tatwo odgadniesz, ze te jestestwa naleza do krole-
stwa ro§linnego. Sa to tak zwane wodorosty morskie.

Drugie za$ sa twardos$ci kamienia,
ksztalty, najczeSciej za§ drzewa rozgalezione. Sa to tak zwane
korale. Mate niepozorne zyjatka polipami zwane, wysta-
wiaja te ksztalty kamienne. Tym pod kazdym wzgledem tak
dziwnym dziatkom Fauny morskiej warto si¢. blizej i wyla-
cznie przypatrzec.

tworzac rozmaite

Czes¢ pierwsza

Rzu¢ tylko okiem na przylaczong rycing, przedstawiajaca
kilka utwordéw przez polipy wykonanych, a uderzy ci¢ zaraz
widoczne ich podobienstwo do jestestw ro$linnych. Zobaczysz
niebawem, ze podobienstwo to rzeczywiscie tak jest uderza-
jacem, iz nie bardzo dziwi¢ powinno owo dawniej powsze-

chnie przyjete mniemanie, jakoby utwory koralowe byly ro-
$linami.

Nie mato kosztowato trudu, zanim zdotano upowszechnic¢
prawdziwe wyobrazenie o ich zwierzecem przyrodzeniu. Ro-
wnocze$nie z tern falszywem wyobrazeniem rozpowszechnito
si¢ i to mniemanie, iz koral pod woda jest gigtkim i migk-
kim i ze dopiero po wydobyciu z wody, owiany powietrzem,
staje si¢ twardym i kamienieje. Tak powszechnie sadzili
takze i starozytni, jak tego miejsce nastgpujace z ,Przemian
Owidiuszad wyjete dowodzi:

Nunc quoque curaliis eadem natura remansit,
Duritiem tacto capiant ut ab ac¢re; quodque
Vimen in aequore erat, fiat super aequore saxum.

to czytamy w przektadzie Kicinskiego przelozone
W sposob nastepujacy:
Odtad przeszta ta wtasno$¢ w nadobne korale,
I ledwie je powietrze $wiezem przejmie tchnieniem,
Ziele w morzu, nad morzem staje si¢ kamieniem.

Dziwna rzecz, iz falszywe to zdanie o kamienieniu ko-
ralow utrzymato si¢ az do konca szesnastego stulecia,
w ktérym to czasie Nikolai juz byt uczynil w tej mierze nie
watpliwe spostrzezenia. Falszywe to widzenie rzeczy czgsto
jeszcze pokutowato pézni¢j po glowach kilku zapieckowych
uczonych, badajacych przyrode tylko z tego, co w ksiazkach
inni napisali. Jeszcze nawet w roku 1832 pojawito si¢ w Lon-
dynie kilku czlonkéw towarzystwa geograficznego, ktorzy z zu-
petna pewnoscia o podobnej przemianie koralow byli przeko-
nani, broniagc falszywego tego zdania z najwigksza zacigtoscia
w brew tylu przypadkom, dowodzacym niewatpliwie, ze wiele
okretow o rafy koralowe jak o skaty si¢ rozbilo.

Jak zjednej strony nie trudno bylo dowie$¢ nieuzasa-
dnionego zdania co do przemiany koraléw. tak z drugiej da-
leko wiecej kosztowato zachodow, aby okaza¢ zupeinie ich
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zwierzgce pochodzenie, zwlaszcza ze bardzo doktadne badania
zdawatly si¢ ich ros$linne przyrodzenie silnemi popieraé do-
wodami. I tak roku 1624 Peiresk uczynit to spostrzezenie,
ze rozbite kawalki koralow wydajg z siebie sok biatawy, mle-
czny, zupelnie podobny do tego, jaki utamany 1is¢ Iub ga-
tazka drzewa figowego wydaje, a okoliczno$¢ ta, ze wiete
koralow sktada si¢ z zewnetrznego migkkiego pokladu i z we-
wnetrznego twardego niejako rdzenia, spowodowata go, iz
cze$ci owe porownal z korag i drzewem roéliny. Hrabia Mar-
sigli wreécie sadzil nawet, ze odkryt na koralach takze kwia-
tki, na prézno jednak usitowal na nich odkry¢ i owoce, a nie
znalaztszy takze i korzeni, silit si¢, zazywajac catej swej wy-
ze korale jako roSliny morskie za-
Co Peiresk uwazat za korg,

mowy aby udowodnié,
dnych nie potrzebuja korzeni.
jest jak si¢ pdzniej wykazato, zewnetrznym naskorkiem, zro-
stym z migkkich czeéci ciat polipowych, ktéore na wewnatrz
wydaja twarda mass¢ wapnista; a co hrabia Marsigli uwazat
za kwiatki, sg drobne zwierzg¢ta, owe wilasciwe polipy, ktore
z powodu promienistego porzadku, wjakim ich macki czyli
ramiona stuzace do chwytania pokarmu sa rozlozone, jako
tez z powodu barw okazatych niezaprzeczone maja podobien-
stwo do kwiatkdw roslin. Z koraléow, ktore powyzej umie-
szczona rycina przedstawia, po lewéj stronie stojacy jest
owym prawdziwym czerwonym koralem (Corallium rubrum)
i jak widzimy, bardzo jest podobny do krzaka okrytego li-
cznem kwiciem, z ktorego jednak liScie poopadaty, nic dzi-
wnego przeto, ze Peiresk i1 Marsigli o ich przyrodzeniu ro-
$linnem tak silnie byli przekonani.

Podobniez sadzili takze stawni botanicy.
Bauhinus i Lobelius umieécili kilka rodzajéow tych istot po-
miedzy ro$linami, a ze si¢ nawet sam Tournefort za ich ro-
$linnem pochodzeniem o$wiadczyt, dla tego tez nikt si¢ nie
powazyt o tem powatpiewaé, tak dalece iz glosy pojedyn-
czych uczonych, ktoérzy w dotkach naskorku koralowego do-
strzegali drobnych robaczkow, zupeinie umilkngé¢ musialy.
Odkrycie, ze korale sa ptodem matych zwierzatek, zrobit
mtody badacz przyrody nazwiskiem Peyssonnel. W roku 1723
rozpoczal swe poszukiwania, ktore zebrawszy, przedtozyt

Caesalpinus,

w roku 1724 akademii francuzkiej. W rozprawie tej uwaza
korale jeszcze za ro$liny, stwierdzajac to, co juz Marsigli
byl spostrzegl; odebrawszy jednak polecenie od akademii,
aby dalsze w tym wzgledzie czyni¢ spostrzezenia, udal si¢ na
brzegi Afryki, gdzie w swych, badaniach tak byt szczg¢sliwym,
ze si¢ otrzast z przesadu, przez tak dlugi czas utrzymywa-
nego, twierdzac z wszelkg pewnos$cia, iz kwiatki Marsigliego
byly matemi zwierze¢tami, ktore naleze¢ powinny do rodzaju
od dawna juz znanych ukwialow morskich. Dostrzegl bo-
wiem, ze mniemane owe kwiatki za najmniejszem dotknig-
ciem nagle si¢ chowaly do swoich komoérek i poznat takze,
ze migkka kora wielu koralow byta zwierzecego pochodzenia.

Odkrycia tego udzielit Peyssonnel najprzéod stawnemu
Reaumurowi, ktoéry je ogtosil-w rozprawie z roku 1727, na-
zywajac zwierzatka budujace korale, po raz pierwszy polipami.
Nie chcac go jednak wystawi¢ na drwinki i poSmiewisko Odw-
czesnych uczonych, zatail nazwisko autora, ktéry wbrew po-
wszechnemu mniemaniu $§mial utrzymywac, ze pnie koralowe
czyli polipniki plodem sg drobnych robaczkow. Z czasem do-
piero to prawdziwe mniemanie o pochodzeniu koraléw zdo-
talo si¢ rozpowszechni¢, mianowicie gdy Trembley przez swe
odkrycia wyniost je na szczyt niezaprzeczonej prawdy. Badacz
ten odkryt wwodach stodkich wiele drobnych zwierzatek, ktore
niezaprzeczone mialy podobienstwo do owych mniemanych
kwiatkow przez Marsigliego wykrytych, czyli do owych po-
lipow Rcaumura. Zwierzatka te stanowig caly szereg poli-
poéw wad stodkich, z ktoérych jedne zupelnie luznie i pojedyn-
czo zyjac, nie tworzg zadnej massy wapienndj, inne znow.
gromadnie na matych rogowych gatazkach sa osadzone.

Przez odkrycie niniejszych istoét, bedacych przej$ciem
wyraznem od gotych zupeilnie polipéw do takich, ktore pnie
buduja wapniste kamienne, zapadl wrescie wyrok potepia-
jacy na zawsze falszywe mniemanie o koralach, ktore odtad
nalezace im si¢ miejsce w krolestwie zwierzat stusznie za-
jety. Tym sposobem rozstrzygnigty zostat spor, ktory zara-
zem dowodzi, jak czesto z wielkg trudnos$ciag przychodzi prze-
bi¢ si¢ promienistej prawdzie przez ciemne chmury wkorze-
nionego przesadu.

CZESC PRZEMYSLOWA.

OSWIETLANIE GAZEM.

CzesS¢ trzecia.

Jak prostym byl sposob
tak za-

Czyszczenie gazu Swiecacego.
rozwijania gazu $wiecacego z wegli kamiennych,
witem jest jego czyszczenie. Wtlasciwie trzy zadania sg tym
koncem do rozwiazania; a mianowicie oddzielenie gazu
od retort, aby nie uchodzit w powietrze w czasie ich czyszcze-
nia, wyprozniania lub napetniania; powtoére skroplenie par
w nim zawartych, czyli osuszenie gazu, i nareszcie che-
miczne oczyszczenie gazu czyli uwigzienie rozmaitych
obcych gazdow, ktore wraz z gazem $wiecacym z retort ucho-
dza, i jakkolwiek ozigbione gazami by¢ nieprzestaja.

Pierwsze osigga si¢ przez to, ze wszystkie rury, pionowo
z szyjek retort wychodzace, przechodzg goéra w tak zwany
przyjemnik wstepny, to jest rur¢ obszerng, ktora po-
ziomo poprzecz pieca jest zaprowadzong i do potowy zimna
woda si¢ napetnia, tak aby konce rur pionowych przynaj-
mniej na cal gigboko w niej si¢ zanurzaty. Tym sposobem
uchodzace z retort gazy z parami muszg koniecznie przez
wode przyjemnika wstgpnego przechodzi¢, a dostawszy si¢
nad nig do préznéj jego potowy, sa tem samem najdoktadniej

od swych retort, jako téz pomimo wspdlnosci przyjemnika
wstepnego 1 od drugich retort oddzielone. Widzimy wigc,
iz prosty przyrzad ten czyni mozliwem, ze kazda zgota
retorta moze by¢ z osobna napetniana, wyprézniang lub czy-
szczona nawet w czasie, gdy uchodzace z drugich retort gazy
nieprzerwanie po nad woda przyjemnika wstgpnego si¢ zbie-
raja, i z tad parte nowemi iloSciami gazu dalej uchodzs.
Woda jednak w przyjemniku wstgpnym musi by¢ od czasu
do czasu upuszczana, aby nigdy zbytecznie w nim si¢ niepod-
niosta, co niechybnie nastapiloby, raz ze juz sama przez si¢
w miar¢ rozgrzewania si¢ skutkiem goraca przechodzacych
przez nig gazow, ktore dopiero co opuscily rozpalone re-
torty, ciggle w objetosci przybiera, a powtdre ze juz w nicj
skutkiem ozigbienia znaczna ilo§¢ par do gazu przymigsza-
nych skrapla si¢ i tem samem plynu w przyjemniku przy-
sparza. Kazde za§ podniesienie si¢ wody w przyjemniku
wstepnym jest nader dla fabrykacyi gazu szkodliwe, tloczac
bowiem wigcej niz konieczna potrzeba na gazy z rur piono-
wych przychodzace, utrudza im wchod do przyjemnika wstg-
pnego, a potem sprawia, ze te zatrzymujac si¢ nieco albo
juz wretortach rozktadaja si¢, albo po drodze dla natloku

rozwijajacych si¢ raz wraz gazéw wszelkiemi szczelinami
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w powietrze uchodza, nim si¢ do przyjemnika wstepnego do-
staé mogg. Juz tu strata z tad wynikajaca dochodzi niekiedy
do 15 stowego. Z tych to powodow zaprowadza si¢ z boku
przyjemnika wstepnego w wysokos$ci pierwotnego stanowiska
wody rurka, przez ktéra si¢ kazdy zbytek wody wraz z tern
wszystki¢ém, co si¢ w niej skutkiem skroplenia z gazow po-
zostalo, upuszcza i nastepnie dla wartosci skroplonych cze$ci
do osobnej kadzi, ktéora umyS$lnie na ten cel w ziemi si¢ mu-
ruje, gromadzi.

Lubo juz w przyjemniku wstepnym znaczna ilo§¢ par
skrapla si¢, gaz jednak z niego uchodzacy nader jeszcze w nie
jest obfity. Celem wi¢c uwolnienia go od wilgoci i w ogdle
od tych wszystkich cial, ktéore dla goraca w retortach ulo-
tnily si¢, a dostatecznie ochlodzone znéw si¢ skraplaja i do
stanu plynnego przychodza, konieczna rzecza jest pedzié gaz
do przyrzadéw, w ktorychby jak najbardziej mogl byé ochlo-
dzony a tern samem osuszony. Tego rodzaju przyrzady
w alembikach otrzymaly nazwisko trabnikéw, my je tu chlo-
dnikami gazowemi albo zgeszczadlami nazywamy
(Condensator). Dawniej na jednym chlodniku przestawano,
dzi§ zwykle dwa ich buduja. Pierwszy z nich, co' do budowy
dawniejszemu podobny, powstaje z licznych rur do géry i na
dot idacych, ktére prad wody ustawicznie chlodzi, a przez
ktore gaz z przyjemnika wstepnego, party nowo rozwijajacemi
si¢ w retortach gazami, przechodzi¢ jest zmuszony. Rury te
stoja na malych skrzyniach, w ktére skroplona smola, wraz
z olejami smolnemi, co z gazem dotad jako pary uchodzily,
Sciekaja, i ztad dal¢j do osobnej kadzi wielkiej odchodza;
gdy tymczasem uwolniony od nich gaz z ostatniej rury do
drugiego chlodnika biezy. Doswiadczenie nauczylo, ze aby
chlodnik ten pienvszy zupelnie celowi swemu odpowiedzial,
musi powierzchnia wszystkich rur jego wraz z rurami, co
do niego od retort gaz prowadza, dwa razy by¢ tak wielka,
jak powierzchnia wszystkich retort razem na dzialanie ognia
wystawiona. Chlodnik za$ drugi powstaje z wielkiej skrzyni,
to jest z przyrzadu w ksztalcie szeScianu, szczelnie tak wie-
kiem podobnej budowy pokrytego, aby gaz pomiedzy $cianami
wieka i przyrzadu przechodzi¢ musial, nim do wne¢trza sa-
mego przyrzadu wstapi. Ten Srodkiem wypeklia si¢ zimnym
koksem, ktory chciwie wszelkie pary zageszcza,# tak ze z niego
gaz juz prawie zupelnie suchy uchodzi. W drugim tym chlo-
dniku stygnie gaz zwykle do tego stopnia, Ze przy tempera-
turze — 1°R, wstepujac do niego 25°R cieply, przez samo
przejScie przez niego najmniej 20y20R ciepla traci.

Tak osuszony gaz S$wiecacy jest jednak jeszcze bardzo
zanieczyszczony obcemi gazami, z ktérych jedne wprost sa
szkodliwe, drugie za$ odbieraja mu tylko moc $wiecenia. Do
pierwszych gléwnie policzy¢ nalezy ammoniak, gaz siarko-
wodowy, siarczki wegla, i Czyrmianskiego siarsin, do drugich
za$§ gaz kwasu weglowego, wod i niedokwas wegla, z ktérych
dwa ostatnie wprawdzie takze si¢ pala, ale plomieniem bar-
dzo bladym. Ammoniaku szkodliwo$¢ w tern lezy, iz powsta-
jac z wody i azotu czyli saletrorodu w czasie palenia gazu
tworzy z kwasorodem powietrza wode i kwas saletrowy, kto-
rego ostro$¢ powszechnie jest znang a dla pluc nader szko-

dliwa. Gaz siarkowodowy za$ nietylko czerni metale, z kté-
remi bardzo latwo siarczki tworzy, i zgnilemi jajami
Smierdzi, ale nadto spalony, podobnie jak siarczki wegla

i siarsin tworzy z kwasorodem powietrza, miedzy innemi takze
kwas siarkowy, ktéory i niemily zapach roznosi i niemniéj
jak kwas saletrowy jest szkodliwy. Konieczna zatém rzecza
est, ile moznosci gaz §wiecacy od tych przymieszan uwolnié.
Tym koncem prowadza gaz z drugiego chlodnika uchodzacy,
przedewszystkiem do stésownych przyrzadow, w ktorych w sty-

czno$¢ wchodzi z cialami albo chciwie chlonacemi, albo
silnie rozkladajacemi gazy szkodliwe. NajczeSciej uzywaja
ku temu wapna palonego, ktére sproszkowane warstwami
z mchem w owych przyrzadach przekladaja. Inni przenosza
mleko wapienne, ale to ma t¢ niedogodno$¢, Ze jako plyn
zbyt wielki opor stawia gazowi, czego unikaé ile moznoSci
nalezy, bo inaczsj dla zbytniego parcia z trudno$cia gaz z re-
tort uchodzi¢ moze i natenczas czeScia rozprasza si¢ szczeli-
nami, czeScia w retortach rozklada si¢. Graham radzi obok
wapna palonego uzywaé 4>/2 czeSci soli Glauber a czyli
siarczanu sodku, ale i wtenczas nie zupelnie czysty gaz otrzy-
muje sie. Wapno bowiem zatrzymuje sam tylko gaz kwasu
weglowego, tworzac z nim weglan wapna, i rozklada sole
lotne ammoniakalne, zatrzymujac jako zasada same tylko ich
kwasy, tak zZe uwolniony ammoniak, dalej gaz siarko-wodowy
i t. d. wraz z gazem S$wiecacym daléj uchodza. Z tego po-
wodu coraz wiecej poprawiaja sposoby chemicznego czyszcze-

nia gazu. Miedzy innemi zalecono ku temu w nowszych
czasach obok wapna siarczan olowiu, ktory w ze-
tknieniu z lotnemi solami ammoniakalnemi tak sie wraz

z niemi rozklada, ze ich kwasy z jego niedokwasem, ich am-
moniak za$ z jego kwasem siarkowym sie¢ lacza, przez co obok
innych takze nieulotny siarczan ammoniaku powstaje; ale na
nieszczeScie siarczan olowiu dos$¢ jest drogi i nie latwy do
nabycia; a précz tego i tu zwiazki siarki niezmienione
uchodza, pallet wiec doradzit ku temu samemu celowi
uzy¢ rozezynu siarczanu niedokwasku manganezu,
ktory wprawdzie sprawia, Ze obok siarczanu ammoniaku takze
jeszcze weglan niedokwasku manganezu, dalej siarczki i sinki
powstaja, ale niezdola rozlozy¢ wyzszych siarczkéw ammo-
nium i oprocz tego rozczyniony te samg szkode co mleko
wapienne przynosi. Dzi§ we Francyi i calej Anglii Lam-
minga sposob chemicznego czyszczenia gazu najwigkszy
przystep znalazl. Po przejSciu gazu przez wapno palone,
z ktorym gaz kwasu weglowego si¢ laczy, prowadzi on gaz
tak oczyszczony przez dwie jeszcze suche kapiele: w pier-
wszej znajduje si¢ chlorek wapniu w kawalkach, ktéry
chciwie rozklada si¢ z ulotnym weglanem ammoniaku, tworzac
weglan wapna i chlorek ammonium czyli salmiak; w drugiej
za$§ umieszane sa niedokwas zelaza, we¢glan wapna
czyli wapno zwyczajne i trociny. Tu Zelazo odciaga prze-
chodzacym gazom wszystka siarke i tworzy z nia siarczek
zelaza, ktory te ma wlasno$é, ze na dzialanie powietrza wy-
stawiony przyciaga jego kwasoréd i z czasem zamienia si¢
na siarczan zelaza; ten za$ zostajac w stycznosci z weglaném
wapna wypedza z niego kwas weglowy, laczy kwas swéj z jego
wapnem, i w koncu przeistacza si¢ w niedokwas zelaza, tak
ze znéw do czyszczenia gazu S$wiecacego uzyty byé moze.
Sposéb Lamminga ze wszech wzgledéw jest wiec do zalece-
nia, bo i kosztow oszczedza i zbytniego oporu w biegu gazom
nie stawia, i dokladnie gaz $wiecacy pozbawia tak gazu kwasu
weglowego przez wapno, jak zwiazkéw ammoniakalnych przez
chlorek wapniu a siarki jakkolwiek polaczonej przez niedo-
kwas zelaza.

Taki jest sposob odosobniania, suszenia i czyszczenia
gazu Swiecacego z wegli kamiennych. Nim go do gléwnego
przyjemnika czyli do tak zwanego gazometru, a ztad dalej
az do ulic i salonow doprowadzimy, chciejmy wprzédy dla
skrocenia rzeczy przej$¢ pokrotce sposoby otrzymywania tegoz
gazu i z innych materyaléw. O czem szczegélowo w przy-
sztym numerze.
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Machina do rachowania.
roczng wystawe paryzka,

Osoby, ktore zwiedzity przeszto-
przypomng sobie zapewne mebel
bardzo elegancki, ksztaltem podobny cokolwiek do fortepianu,
ktory si¢ znajdowal w nawie gtownej patacu wystawy, nie-
daleko wystawy cynku stowarzyszenia ,la Vieille-Montagne*,
blisko latarni W katalogu urz¢gdowym
mebel ten nosit nazwe: ,.arytmometru.”

morskiej Fresnela.
Wielu niezawodnie,
ogladajac go, nie doszli tego, ze mieli przed soba jeden z naj-
znakomitszych wynalazkéw naszego wieku. Wynalazca jest
Thomas, Alzacczyk z Kolmaru. Arytmometr jest to machina,
za pomoca ktorej kazden moze wszelkiego rodzaju zadania
rachunkowe rozwiezywaé z najzupeiniejsza doktadnoscia i $ci-
sto§cia: machina, ktéora o wiele przewyzsza wszystkie da-
wniejsze przyrzady podobne.

aby ustawié

Ilez to juz doktadano starania,
rzeczywista maching arytmetyczna! Moznaby
wyliczy¢ diugi szereg nazwisk tych mezow, ktorzy przedsig-
wzigli sobie dokona¢ tego dzieta od czasu Gerberta, kancle-
rza francuskiego, a nast¢pnie papieza pod nazwiskiem Syl-
westra II, ktéory w dziesiatym wieku usitowal skonstruowacé
machiny do liczenia,

az do Rogiera Bakona; nast¢gpnie od

czasu tegoz az do Raskala i Leibnitza; nakoniec od czasu
glebokich tych badaczy, az do dni naszych.

Lecz kombinacye Gerberta nie zgadzaly si¢ z teorya,
jaka rozwijal w swych pismach o mnozeniu i dzieleniu; ma-
china do rachowania Raskala, jakkolwiek uwazana za pomyst
godzien podziwu, gdy tak byta niedoktadna

i skomplikowana, ze nie mogta zajaé¢ miejsca pomigdzy przy-

si¢ ukazata,
rzadami matematyki zastosowanej; machina Leibnitza na in-
nej zasadzie, przeciwnej Paskalowi zrobiona, mechanizm miata
niedostateczny i niewykonczony i mozna bylo za pomoca jej
tylko dodawa¢é, i odciagaé¢ liczby az do czterech miejsc. Fo
wszystkie wieki $wiatli me¢zowie pragneli utatwi¢ operacye
rachunkowe przez przyrzady mechaniczne, dla tego nie szcze-
dzono pracy i doswiadczen, by wynale§¢ maching do liczenia.
Wszystkie dawniejsze machiny miaty btad jaki§ lub niedo-
statek; albo stuzyly tylko do pewnej ograniczonej ilosci liczb
i niewykonywaly same zadnych rachunkéw, albo wymagaty
tyle czasu, zanim je w bieg wprowadzono, ze w tymze samym
czasie bylo mozna pidrem wykonczy¢ rachunki najdiluzsze,
albo byly ciekawemi tylko préobami utworéw mechanicznych,
ktérych nie podobna bylo czg¢sto uzywaé dla zbyt subtelnej
budowy kotek. albo nakoniec dla wysoki¢j ceny nabytemi
hv¢é nie mogly, chyba przez muzea lub zamoznych Iubowni-
kow. Rzeczywistej machiny rachunkowej, godnej ze wszech
miar tego nazwiska, w poczatku XIX. wieku jeszcze nie bytlo.
Panu Thomasowi z Kolmaru zaszczyt przvzna(: nalezy, ze od

r. 182'* wystawil maching, ktoéra rachunki najrozmaitsze bez

tego przy-
rzadu 1 uslugach, jakie wy$wiadcza¢ moze, czytelnik powez-

pomytki wykonywa. O wykonczonej budowie

mie wyobrazenie, gdy nadmienimy, ze machina odcigga 8
liczb odjemnej od tyluz ujemnej w przeciagu czterech sekund;
za obrotem kazdym korby rdéznica dwodch liczb wystepuje;
ze taz machina konczy w 75 sekundach dzielenie dwoéch liczb
ktorych dzielna ma 16 miejsc, a dzielnik 8; ze cztery liczby
przez tylez liczb mnozy w czasie 18 sekund umieszczajac bez
wiedzy operujacego reszty liczb po lewd;.

$cia,

Z taz samg latwo-

szybko$cia mozesz wyciggaé pierwiastki kwadratowe
i szeScienne; z taz samg pewnoscia i niemylnoscia wykony-
waé najzawilsze rachunki wyzszej arytmetyki. Dla otrzyma-
nia tak zadziwiajacych rezultatow, dla pokonania trudnosci,
jakie stawiaty
badaczom,

zapory niezmordowanym i nieszcze$liwym

ze tylko wspomnimy o .Pitagorasie, o Archime-
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desie, Albercie Wielkim, Rogierze Bakonie, Leibnitzu i t. d.,
dla przetamania wszystkich przeszkéd uzyt Thomas S$rodkoéw
najprostszych.

Proste urzadzenie machiny, chociaz wedlug

nowej calkiem metody zbudowanej, dowodzi geniuszu wy-
reprodukuje ro-

zumu ludzkiego, uwalnia owszem rozum od wykonywania mo-

nalazcy, gdyz machina ta nie czynnosci
zolnych, nuzacych czgstokro¢ czynnosci; gdyz machina ta nie
powtarza odpowiedzi, jakie jej dyktujesz, lecz sama dyktuje
ci, na zapytanie odpowiedzi.

Wiele standéw 1 zawoddw z pozytkiem machiny tej uzy-
wa¢ moga. Bez najmniejszego nat¢zenia umystu wszystkie
si¢ operacye dzialania odbywaja, i ludzie nie majacy zadnego
wyksztalcenia w rachunkowos$ci w kilku chwilach najzawilsze
rozwiczuja zadania. Z drugiej strony uczeni z fachu przez
arytmometr zyskuja w badaniach na czasie, bo nie potrzeba im
obraca¢ jak dotad wiele godzin na wykonczenie obrachunkow,
a zatom astronomowie, geometrowie z wdzigczno$cia powitaja
wynalazek. Z praktycznych za$§ zawoddéw machina wielkie
ustugi wyswiadczaé be¢dzie budowniczym, inzenierom, kupcom
i t. d., i niezawodnie zaniedlugo miejsce zajmie w biurach
administracyjnych, kassowych, handlowych i t. d. Cena aryt-
mometru zmienia si¢ w miar¢ wielko$ci i w miarg, ile naj-
wigcej liczb 1 miejsc liczbowych w wypadkach si¢ po nim
wymaga. Cena najnizsza wynosi we Francyi 300 zt polsk.
czyli 50 tal.

Préby mydta.

kokosowego moze zawiera¢ w sobie potow¢ a nawet trzy-

Mydlo robione z oleju palmowego czyli
czwarte czysci wody, nie tracac na twardosci. Wazng jest
zatem rzeczg w gospodarstwie umie¢ poznaé, ile wody znaj-
duje si¢ w mydle, jej bowiem ilo$¢ wplywa na istotng war-
tos¢ towaru, ktory jezli jest dobrym, tylko dziesiagta czegs$é
wody winien w sobie zawieraé. Trzy na to sg tatwe sposoby:
1) zwolna wysuszy¢ kawatek mydla, ktory poprzednio i w koncu
zwazy¢ nalezy, réznica wagi okaze, ile wody wyparowalo.
2) Stopi¢ kawatek mydta w tyzce nad weglami, dobre mydlo,
zwykle koloru nier6wnego, zciemnieje i zmicknie wprawdzie,
ale si¢ nie rozplynie, kiedy mydto wiele wody zawierajace
w plyn si¢ zamienia. 3) Zwazywszy kawalek mydta, rozpu-
$ci¢ go w wodzie i domigsza¢ soli kuchennej; mydto plywa-
jace po wierzchu mozna w ptatek zebraé¢ i zwazyé, a rdznica
Ostatni jednak $rodek do-

brym jest tylko na mydlo z toju, nie za$§ na kokosowe.

wagi okaze ilo$¢ wody zawartej.

Mikroskopy bardzo tanie. W Londynie widziano cztowieka
sprzedajacego po ulicach mikroskopy w cenie jednego penny,
t. j. nawet jeszcze mniej, jak sze$¢ groszy podiug naszej mo-
nety. Te tak tanie mikroskopy robil sprzedajacy ze sta-
rych pudetek pigutkowych, ktérych dno zwyczajng szybka
szklang bylto zastapione. Na téj szybce znajdowaly si¢ przed-
mioty do powigkszenia sktadajace si¢ z bardzo drobnych ro-
baczkow i na pozdér do kurzu podobne, wieko za$ pudetka
miato w $rodku maly bardzo otwor, w ktory ow czlowiek
zgrabnie kropelke rozgrzanego balsamu kanadyjskiego wpu-
Ta kropelka tezejac przybrala ksztalt kulisty do
soczewki podobny, tak ze robaczki na szkle dla oka 20 razy

wicksze przybieraty rozmiary.

szczal.

Li§cie geranii, tego ziela tak powszechnie u nas znanego,
maja wtasnos$¢ gojenia ran powstatych z zarznigcia, ukldcia
it p. Zgniodtlszy cokolwiek na korku lis¢ jeden lub dwa,
| przylozy¢ nalezy do rany; lis¢ przysycha jak angielski pla-

! sterek i predko goi.

Nakladem i czcionkami Ludwika Merzbacha w Poznaniu.



