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przystepnemu wykladowi wszystkich galezi nauk przyrodzonych, praktycznemu ich zastosowaniu do potrzeb zycia,

tudziez najnowszym odkryciom i
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Proces Oddychania ze stanowiska chemiczno-fizjologicznego, skres$lony przez Dr. Wojciecha Urbanskiego.

Rok 1.

TEES¢:

wynalazkom.

1856.

(Ciag dalszy). — Bursztyn (dokon-

czenie). — Przeglad ruchu literackiego i naukowego w dziedzinie nauk przyrodniczych. Towarzystwo paleontograficzne Londynskie, przez

L. Zejsznera.

PROCES ODDYCHANIA
ze stanowiska chemiczno-fizjologicznego, skreslony
przez
Dr. Wojciecha Irhanskiego.
(Ciag dalszy).

Chcac niejako oznaczy¢ bezwzgledng ilos¢ gazéw w atmo-
sferze, potrzeba uwzgledni¢ $redni stan barometru i powierz-

chni¢ ziemi catej. Atmosfera przy 28 calach barometru cigzy

na 1 cal Q troch¢ wigcej, nizeli 17 funt. lwowskich; a zatem
’ stopeU okoto 25 cent.

»  sazenQ i 865 ,,

" milegO ” 13,825,000,000 ,,

a na calg powierzchni¢ ziemi (9,200,000 mil [J przyjawszy)
tak jak przeszlo 100,000 biljonéw centnarow. Gdy wigc na
kwasoréd 23, azot 77, kwas weglowy 0,001, amoniak za$

0,0001 czesci catego tego ciezaru przypadaja, zatem musi I stop kwasorodu oddychaniem

w atmosferze ziemskiej miesci¢ si¢ przeszto

23.000 biljonow centnarow kwasorodu,

77.000 i i azotu,
100 ,, » kwasu weglowego,
ktory do 30 ' ’s czystego wegla zawiera,
a okoto 10 ’s ’s amoniaku.

Niezmienna prawie ilo§¢ kwasorodu i azotu w powietrzu
atmosferycznym, rownie jak i niewiele zmienne zasoby kwasu
weglowego i amoniaku tamze zastanowi¢ powinny kazdego
kto wie, ze sam cztowiek co rok w przecigciu okoto 9,500
stop sze$ciennych, a caty naréd ludzki okoto 10 biljonow
zuzywa, to jest: zabiera
z atmosfery; kto wie, ze na zalatwienie procesu oddychania
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u zwierzat, na utrzymywaniec procesOw gorzenia, butwienia
i wszelkiego zakwaszania na ziemi, ilo§¢ kwasorodu kilka
razy wigkszg od pierwszej potozy¢é mozna; nareszcie komu
wiadomo, ze za kazda stop¢ szeScienna kwasorodu, wzigtego
z atmosfery na zakwaszenie rychte lub powolne wegla i wo-
dorodu, przybywa do niej jedna prawie stopa szesScienna
kwasu weglowego, a wige, ze z ubytkiem tylu miljonow stop
kwasorodu corocznie potaczony jest przyptyw takiej samej
prawie ilosci kwasu weglowego do atmosfery. Wprawdzie
kwasoréd w atmosferze, przeszto 9,300,000 mil Szes$ciennych
wynoszacej, znachodzi si¢ w ilo§ci niezmiernie wielkiej (okoto
1,950,000 mil sze$ciennych), lecz ubywajac tylko po 3 mile
sze$¢, co roku, wypotrzebowalby si¢ z czasem tak dalece,
izby atmosfera do utrzymywania zycia i procesOw rzeczonych
na ziemi stata si¢ zupelnie nieprzydatng, gdyby nie byto
zrodta, ktoreby tego nigdy nicustajacego ubytku jego w atmo-
sferze nie uzupetniato, zwlaszcza gdyby nie bylo tez zadnej
przyczyny, ograniczajacej ustawiczne przybywanie do nigj
kwasu weglowego, ktory juz sam przez si¢ tak zgubny jest
dla zwierzat, iz 8% onego w powietrzu zawro6t gtowy nam
sprawia i wkrotce zabija.

Byli tez w rzeczy samej tacy, co utrzymywali, ze $wiat
zwierzecy z tego juz wzgledu zagina¢ musi, a nawet obliczali
czas (800,000 lat?), kiedyby to nastgpi¢ powinno. Gdyby
przypuszczenia, bedace podstawa wnioskow takowych, byty
prawdziwe i istotnie zaséb kwasorodu w atmosferze ciagle
si¢ pomniejszal, a ilo§¢ kwasu weglowego co roku si¢ po-
wigkszata, ludzie i zwierz¢ta w rozmaitych stadjach zmiany
skladu atmosfery musiatyby wyginaé; ptastwo n. p., skoroby
zasob kwasu weglowego urdst do 3% w calej atmosferze.
Lecz poniewaz te przypuszczenia byty dowolne, wigc i wnioski
z nich wysnute mijaty si¢ z prawda. Dzi§ wiemy z pewnoscia,
ze od chwili powstania rodu ludzkiego na ziemi ani kwaso-
rodu nie ubywa, ani tez kwasu weglowego i amoniaku nie
przybywa wigcej w atmosferze. Teorja wyzywienia roslin ttu-
maczy ten dla ekonomji §wiata organicznego na ziemi tak
wazny zapas, pokazujac, ze te ogromne massy kwasu we-
glowego, ktore w procesach gorzenia, oddychania, butwienia
i fermentacji dostaja si¢ do atmosfery, rownie jak i amoniak
w procesach gnicia do niej przybywajacy, stuza do utrzymania
roslinno$ci na ziemi, ustgpujace za$ z niej takie same prawie
massy kwasorodu (w skutek cigglego trwania proceséow wy-
mienionych, jako tez wietrzenia skal i tworzenia si¢ saletry)
uzupelnia ta sama ro§linno$¢ gdziekolwiek istnieje, wydzie-
tajac pod wplywem $wiatlta stonecznego czysty kwasorod
przez lisciowe i zielone czg$ci organizmu swego. Takowe
wydzielanie kwasorodu spostrzegamy najlepiej na roslinach
morskich. Te olbrzymie porosty wydaja w dzien strumie-
niami czysty kwasorod, ktory w czgsci powraca do atmosfery,
w czeSci za§ shuzy zwierzgtom morskim do oddychania,
a w nocy chlona znowu kwas weglowy, ktory wystepujac
z pluc tych zwierzat, w wodzie si¢ rozchodzi. Nawet wy-
moczki ziot solnych dostarczaja czystego kwasorodu atmo-
sferze, ktory tam dla wspolistniejacej pewnie wegietacji mi-
kroskopowej wydziela¢ si¢ musi.

Dla bujnej fantazji czlowieka ma zwykle to powab naj-
wiekszy, co albo czasem albo przestrzenig najbardziej odda-
lone, lub z czego zaslony $ciggna¢ nie podobna. Nic wigc
dziwnego, ze i ze stanu atmosfery terazniejszego starano si¢
juz dawno robi¢ wnioski na réwny jej sktad w odwiecznej
przesztosci. Lecz z samych wypadkow rozkladu chemicznego
niepodobna wnioskowa¢ z pewno$cia o istocie skladu atmo-
sfery, jaki byl przed kilkoma lub kilkunastoma tysigcami lat,
raz juz dla tego, ze rozktady chemiczne powietrza, robione

w zesztym wieku nie byly wolne od bigdow, a potem, ze
chociazby byly doskonate, czas tak krotki w obec wieku kuli
ziemskiej jest zerem, niemogacem stluzy¢ za podstawe do
wysnucia wnioskéw takowych. Nawet fakt sam ten, ze roz-
biory powietrza zamknigtego w dzbanach, wydobytych nie-
dawno z zasypanego wr. P. 79 przez wybuch Wezuwiusza
miasta Pompeji we Wloszech, wykazaly te same ilosci sto-
sunkowe gazéw w atmosferze, ktore w naszem dzisiejszem
powietrzu napotykamy, nie daje nam r¢kojmi, ze sklad atmo-
sfery od 1800 lat zmianie nie ulegl, bo jest rzecz wiadoma,
jak tatwo gazy z naczyn zamknigtych uchodza i powietrzem
atmosferycznem zastgpione bywaja.

Opierajac si¢ jednak na datach geologicznych, wyrzec
mozemy z pewnos$cia, ze atmosfera ziemska w owym perjodzie
ksztatcenia si¢ planety naszej, kiedy jej powierzchnia do
kota oblana byta materjami roztopionemi, roznita si¢ zupetnie
od tej, ktora ziemi¢ dzi§ ostania. Wtedy musiata miescié
w sobie niezmierng ilo$¢ pary wodnej, kwasu weglowego,
azotu i innych cial w postaci powietrznej, a bedac znacznie
zageszczona, nie dopuszczala promieni stonecznych do wnetrza
swego. Gdy w skutek ciagglego uchodzenia ciepta w prze-
strzen $§wiatowa u$mierzyla si¢ z czasem wysoka temperatura
ziemi, ogromna massa pary wodnej skroplita si¢ i upadta
na dot, atmosfera uzyskata przezroczysto$s¢ swoja i dopiero
wtedy rozpoczeto si¢ zyciodawcze dzialanie stonca na ziemig.
Ro$linno$¢ olbrzymia pokryta skorupe ziemska juz to dla
temperatury wszedzie jeszcze zwrotnikowej, niezawistej prawie
od stonca, juz dla niezmiernego zasobu pokarméw w atmo-
sferze. Z powstaniem za$§ $wiata roslinnego na ziemi zmienit
si¢ sktad atmosfery, ktora roslinom odstgpita ogromng ilos¢
wegla i azotu, zawieszonego w sobic w postaci kwasu we-
glowego i amoniaku, gazéow dla zwierzat szkodliwych, a na-
stepne gwaltowne zaburzenia ziemskie pogrzebaly wielkie
massy olbrzymich paproci drzewnych i lasow palmowych
w wnetrzu ziemi i u$pichrzyly tamze wielkie bogactwa wegla,
ktory dzi§ za pomoca r¢ki ludzkiej przez procesa gorzenia
powraca znowu czg¢sciowo do atmosfery w postaci pierwotnej,
w jakiej niegdy$ zabrany byl z niej do utworzenia pierwszej
roslinno$ci na ziemi, aby nowym roslinom stuzac za pozy-
wienie, dostarczal w nich zwierzgtom zywnosci, $wiatta i ciepta,
a tern samem odbywal w naturze nieustannie przeznaczona
sobie odwieczng wedrowke kolujaca. Wedlug opisow rzym-
skiego historyka Tacyta, lasy nieprzebyte pokrywaly obszary
Germanji; dzi§ nie masz ani $ladu, ze tam kiedy$ istniaty.
Wegiel ich i azot powrécity znowu do atmosfery i oddalajac
si¢ coraz dalej od miejsca pobytu swego, braty udzial w po-
wstawaniu i zyciu organizmow najrozmaitszych.

Skoro zasob kwasu weglowego przez powstala na ziemi
wegetacje olbrzymia umniejszyt si¢ tyle w atmosferze, iz po-
rownawszy go z zasobem kwasorodu i azotu, tylko $lady onego,
ze tak powiem, pozostaly w powietrzu; nastapita chwila,
w ktorej Swiat zwierzgcy powstaé mogt na ziemi. Istnienie
bowiem zwierzat zawisto glownie od mozliwosci oddychania,
a proces ten odbywac¢ si¢ mogl dopiero teraz regularnie
w oczyszczonem do tego stopnia z kwasu weglowego i amo-
niaku powietrzu atmosferycznem. Chociaz od owej chwili,
w ktorej pierwszy §wiat zwierzecy stangt na ziemi, az do
dnia dzisiejszego liczne rodzaje zwierzat wygingty, zostawiwszy
nam tylko $lady bytu swego w skamieniatych skorupach,
w pozostatoSciach kosciowych i1 ich odciskach na poktadach
gliny, w tych, jak si¢ pewien uczony angielski wyraza, me-
daljonach przedswiatowych; chociaz w tym dlugim perjodzie
lat sity przyrody, uwolnione od wigzow wysokiej temperatury,
znacznie zmienily posta¢ kuli ziemskiej, sktad jednak po-
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wietrza atmosferycznego zmianie istotnej uledz juz nie mogl.
Smiale to twierdzenie opiera sie na wnioskach nastepujacych.
Oddychanie powietrzem, ktéreby bylo skladu jak
dzisiejsze, nie mogloby si¢ odbywa¢é¢ regularnie, chyba tylko

innego

w organach oddechowych, inaczej jak dzi§ zbudowanych.

Wi¢ksza lub mniejsza ilo§¢ kwasorodu jak ta, ktora sie

znajduje w dzisiejszym skladzie powietrza, wymagalaby zu-
pelnie innych pluc.
lub

mniejsze fale krwi pedzié

Inne tetno serca, z jego powig¢kszeniem
lub
szersze lub wezsze zyly.

zmniejszeniem tylko mozliwe, musialoby wi¢ksze
przez
Krew tez innego skladu roznilaby sie moze nawet ksztaltem
kuleczek od tej, ktéora jest dzi§ warunkiem regularnego od-
bywania si¢ procesu oddechowego u zwierzat tego samego
rodzaju. Atoli rzeczone medaljony przedSwiatowe wskazuja
nam, Ze takie same Zebra obslanialy wewnetrzna budowe
slonia niegdy$ jak dzisiaj, a w tej znowu mogly sie miescic¢
tylko takie same pluca, jakie slon dzi§ posiada, jeSli utrzy-
maé¢ si¢ miala ta harmonja w budowie, jaka w przyrodzie
dajacy si¢ po-
znawaé¢ po grzbiecie ze swoim pacierzem a czestokroé po

wszedzie napotykamy. Organizm jednakowy,

calym szkielecie, tu i owdzie znalezionym, musial zawiera¢
koniecznie takie same organa trawienia, lecz te znowu mogly
istnie¢ tylko pod temi samemi okoliczno$ciami, t. j. przy ta-
kim samym skladzie atmosfery, w jakim ja dzi§ mamy, bo
stosunek chemiczny powietrza do procesu zywienia si¢ i od-
dychania zwierzat w pewnych granicach ten sam zawsze by¢
musi.

Od chwili przeto, jak atmosfera, poddana prawu Baltona,
poczela regularnie zalatwia¢ wzajemne wplywy S$Swiata zwie-
rzecego i roslinnego, sklad jej nie mégl si¢ zmieni¢ istotnie,
a dzi§ zachodza tylko wymienione wyzZej réznice perjodyczne
w mieszaninie gazéw atmosfery i to w dos¢ Scistych grani-
Dzi$

czania sie,

cach. atmosfera posiada sama w sobie Srodki oczysz-
niszczac wszelkie materje organiczne, ktore si¢
do niej dostana, t. j. przeistaczajac je na kwas weglowy,
wode, kwas saletrowy i amoniak, a tern samem sluzac wraz
z solami i innemi materjami ziemnemi do budowania pod
wplywem S$wiatla i ciepla roSlinnych organizmoéw wszelkiego
rodzaju, a za pomocg tych ostatnich do odradzania si¢ naj-
rozmaitszych organizmow zwierzecych.

Po tym przegladzie stanu atmosfery, jaki byl i jest,
przystepuje do blizszego rozbioru zmian, zachodzacych w po-
wietrzu, ktéorem si¢ oddycha.

Wiemy od dawna, Ze zwierzeta zamknigte szczelnie
w miejscach nie bardzo przestronnych, dusza si¢ w krotkim
czasie. Tak 11. p. mysz, krélik lub ptaszek ginie po kilku-
nastu minutach pod zwyczajnym dzwonem szldannym, obla-

nym u dolu rtecia lub woda. Analizujac powietrze w dzwo-

sie,
zasOb azotu prawie wcale si¢ nie zmienil,

nie po skonaniu zwierzatka, pokazuje ze kwasorodu
znacznie ubylo,
a przybylo (w razie, gdy dzwon rtecia byl oblany) tyle prawie
kwasu weglowego, ile ubylo kwasorodu. Zwierz¢ pod dzwo-
nem oddychalo powietrzem atmosferycznem; ubytek kwaso-
rodu w tym procesie zastapiony zostal réwng prawie iloScia
kwasu weglowego. Ze czlowiek oddychajac wydziela kwas
weglowy, latwo si¢ przekonaé, wziawszy do ust rurke szklanna
i puszczajac przez nia wyzioni¢te powietrze do wody, w ktorej
Woda wnet pobieleje,

zioniety kwas weglowy laczy si¢ chemicznie z wapnem i tworzy

troch¢ wapna rozpuszczono. bo wy-

weglan wapna, materj¢ w czystej wodzie nierozpuszczalna,
ktora plywa, bedac bardzo rozdrobiona, zanim na dnie osie-
dzie i przez to zmacenie wody sprawia.

Dla wyjasnienia tego wazZnego procesu w organizmie zwie-

rzecym, poddano zamienianie si¢ kwasorodu na kwas we-

glowy w plucach dokladnemu badaniu. Starano si¢ najprzéd
wyswieci¢, wiele czlowiek a wiele to lub owo zwierze w stanie
normalnym zdrowia przemienia kwasorodu atmosferycznego
na rzeczony sklad kwasorodowy wegla i wodorodu. Do ozna-
czenia iloSci wyzionietego w pewnym czasie kwasu weglowego
uzyto drogi tak bezposredniej, jako tez posSredniej. Ta ostatnia
szedl Boussingault,

badajac proces oddychania wu zwierzat,

i Liebig, dociekajac go na ludziach. Obaj utrzymywali przez
stésowne zywienie wage ciala istoty prébie poddanej przez
pewny przeciag czasu, u. p. 24 lub 48 godzin w stanie nie-
zmiennym, a z roznicy wagi pokarmu jej podanego i od-
chodéw onej w tym czasie wydzielonych obliczali ilos¢ wegla
oddanego atmosferze w procesie oddechowym.

Pierwsza droga postepowali Scharling, Marchand i Leh-
Valentin i Bruner. Tamci

mann, tudziez Andral, Gavaret,

zamykali zwierz¢ w naczyniu wielkiem szczelnie i oznaczali
wyzioni¢ty kwas weglowy z przybywania wagi naczynia z pierw-
szem wspolkujacego i lugiem potazowym napelnionego, ktora
anali-

ciecz kwas weglowy bardzo spiesznie chlonie; ci za$

powietrze, pewny przeciag czasu wyziewane

Chociaz wszystkie te metody

zowali przez
rurka do naczynia stosownego.
nie sa doskonale, bo i skdéra zwierze¢cia wydziela ciagle amo-
niak, wode¢ i pewne lubo male ilo§ci kwasu weglowego, a ilos§¢
kwasu tego plucami wydawanego zawisla od szybkosci oddy-
chania i od gl¢bokoSci oddechéw pojedynczych: préby jednak
i doSwiadczenia, zrobione podlug metod wspomnionych, do-
prowadzily do pewnych rezultatéw, rzucajacych S$wiatlo na
zjawisko, o ktéorem mowimy.
Najprzéd przekonano si¢, Ze mniej powietrza suchego
nizeli wziewamy; atoli ubytek
'Ao do

Jest to skutkiem tej okolicznoS$ci,

(co do objetosci) wyziewamy,

ten nie jest niezmienny, lecz dochodzi w przecigciu

0 czeSci objetosSci tegoz.
ze pluca w tym samym czasie wigecej kwasorodu chlona niz
wydzielaja kwasu weglowego. Objetos¢ za§ calego powie-
trza wyziewanego jest nieco wieksza od objetosci powietrza
wziewanego, a to dla rozprezliwosci pary wodnej, ktora pierw-
sze prawie jest przesycone przy do$¢ wysokiej temperaturze,
pomimo znacznych zmian temperatury zewnetrznej tak dalece
stalej, iz tylko bardzo wielkie mrozy troche¢ ja znizy¢ a wielkie
IloSci ktére

pluca z krwi ciagle wydzielaja, sa bardzo zmienne i zawisly

upaly malo co podnie$s¢ moga. pary wodnej,
nietylko od glebokos$ci pojedynczych oddechéow i od tempe-
ratury wyziewanego powietrza, ale takze od wagi ciala ca-
lego, od iloSci wypitej wody i od innych stosunkéw cielesnych.
Dla wyobrazenia sobie tej iloSci przytocze tu dosSwiadczenie
Valentina, ktéry dostrzegl, Ze u 8 mezczyzn $Sredniego wieku
i zwyklego sposobu Zycia pluca wydzielaly w przecieciu okolo
30 lotow pary wodnej w 24 godzinach; u najchudszego z nich
tylko 19, u najotylszego za$ blisko 42 lotow.

Powtére: dowiedziano si¢ z pewnoS$cia, Ze z powietrza
wzioni¢tego troche wiecej kwasorodu (co do objetosci) niknie,
znachodzacym

niz si¢ go pojawia w kwasie weglowym, sie

zawsze w powietrzu, ktore wyziewamy. W procesie oddy-
chania, odbywajacym sie¢ regularnie, wynosi zaséb wyziouie-
tego z pluc kwasu weglowego podlug Valentina w przecieciu
4,38 a podlug Vierordta 4,334%

Zasob zas

objetoSci powietrza wyzio-

nie¢tego. kwasorodu w tern powietrzu zniza sie

az do 16,055%, t. j. pomniejsza si¢ w przecigciu o 4,782

odset. cz. objetoSci. Zamiana przeto kwasorodu na kwas

weglowy i wode w procesie oddychania nie dzieje si¢ w skutek
gorzenia tych palnych pierwiastkow w plucach (jak przedtem

mys$lano), lecz raczej zupelnie podlug praw fizykalnych,

t. j. krew, krazaca w plucach, ubozsza w kwasoréd niz po-
chlonie okolo 4%

wietrze atmosferyczne, kwasorodu z po-
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wietrza wzionietego i prowadzi go ze soba dalej w ciele a nato-
miast wydziela kwas weglowy, podobnie jak to czyni szam-
pan, nalany do kieliszka, mieszczac wiecej onego w sobie
niz powietrze wzionigte.

Potrzecie. Stosunek kwasorodu,
w akcie oddychania,
procesie wydzielanego, bardzo jest zmienny i zawisl nietylko
od natury i budowy zwierze¢cia, od jego wieku, rodzaju, stanu
zdrowia, ale nawet od pory roku,
mocy Swiatla dziennego i od ruchu ciala. W ogdlnosSci mozna

tylko tyle powiedzie¢, Ze im wiecej kwasorodu wziewa sie,

ktory krew chlonie
do kwasu weglowego ze krwi w tym

sposobu karmienia sig,

tem wiecej tez wyziewa si¢ kwasu weglowego.
sze zwierzeta, oddychajac predko, wydzielaja
wiecej kwasu weglowego od tych, co maja budowe wiekszg

Mlode i mniej-
stosunkowo

i sa zupelnie wyksztalcone, ale tez i stosunkowo wiecej po-
Dzieci¢ wydziela plucami
prawie cztery razy wiecej
dorosty;
zupelnego zmeznienia coraz wigcej,

karmow pobieraja. stosunkowo
kwasu weglowego niz czlowiek
kobiety mniej niz mezczyzni; ci za$§ az do chwili
a w podeszlym wieku
Czlowiek silny, ktoérego cialo pelne miescow,
wyziewa nieréwnie wiecej, nizeli chudy i slabowity. Ze po-
na ktérej chloniecie kwasorodu i wydzie-
lanie kwasu weglowego odbywa sie,

Znowu mniej.

wierzchnia pluc,
wielki wplyw na ilosé
wyzionietego kwasu tego i pary wodnej mie¢ musi, rozumie
sie¢ samo przez si¢. Dla tego tez zasob onego zmniejsza sie
znacznie w chorobach plucowych, w ktérych powierzchnia
pluc czynnych maleje.

(Dokonczenie nastapi).

BURSZTYN.

(Dokonczenie).

»Bursztyn kopie si¢ rydlami z zelaznej blachy na bardzo
krétkich trzonkach albo na dlugich tykach osadzonemi, ktore
lancami nazywaja. Kopacze w pierwsze opatrzeni kopia
dét czworoboczny, podlugowaty albo owalny, lecz ile moznoSci
krétki i wazki,
i azeby jak najpredzej w glebiag si¢ wkopaé.

azeby tem mniej ziemi mie¢ do wyrzucania
Jezeli ktory
z nich trafi na szarki tegie i znaki, oznajmia to wszystkim
towarzyszom, ktérzy zgromadzeni w tem miejscu $wiezo ko-
panern spodziewanej ziomki lub zyly szukaja. Znalazlszy
takowa, rozbijaja skrzynie czyli rozkopujg do6l podlug obszer-
nosci ziomki znalezionej, odrzucaja wszelka obca ziemie,
zostawiajac tylko zylowa, a uskuteczniwszy te¢ robote¢, dopiero
ziemi¢ bursztynowa cienkim rylcem kraja. Takim sposobem
najmniejszy nawet kawalek bursztynu wydobyty zostanie.
Jezeli za§ dla zbyt wielkiej glebokosci sa w obawie, azeby
Sciany zwykle 16znej ziemi si¢ nie zarwaly, przez coby sobie
prace przedluzyli, zrzynaja ja stopniami, ktére lawami mia-
nuja i zakladaja foremniejsza skrzyni¢. Lancami w podobny
sposéb torf si¢ kopie, z tg jednakze réznica, iz mniejsze sie
robig dziury i ze tylko na péltora chlopa ziemi¢ zrujnowaé
mozna; kiedy za§ wadolem (waskim dolem) dobry i zreczny
robotnik na péltrzecia chlopa si¢ wryje i tu na dnie z koncow
dolu zrobiwszy mniejsze otwory, jeszcze na pol chlopa glebiej
ziemi siegnie. Powyzszego sposobu w dziarstwie uzy¢ trudno,
dla pokladéw kamieni czyli po kopacku rasé6w w tym gatunku
ziemi bedacych. Sciany czyli boki podluine doléw zowia sie
bortami, poprzeczne progami. Poklad gruntu bursztynowego
czasem i blisko pé6l mili dlugi i znacznie szeroki bywa,
a ciggnie si¢ zwykle od wschodu ku zachodowi."

wSzarki zyl wodnych roéznia si¢ od szarkow zyl boro-
wych tem, iz brudne plamy jakby sadzami nakrapiane przed-
stawiaja; blyszczak jednakowoz zawsze tak tych jak owych
nierozdzielnym jest towarzyszem. Dla wydobycia bursztynu
z zyl wodnych potrzebuja grubych desek, z ktéorych skrzynie
podobne do uzywanych w studniach zbijaja, a doszedlszy
niemi do zyly, wode si¢ zbierajaca wylewaja a rydlami wciaz
pracujac bursztyn przez to poruszaja, ktéory na wierzch wy-
plywa, poczem dopiero go lowia. Kawalki znalezione w ziemi
zwykle odziane sa kora mniej wig¢cej grubsza; wodny bursztyn
atoli jest goly i gladki, od bursztyniarzy nagim mianowany.
Przedtem bursztyn takze gérnickim sposobem przez biegnie
i szyby (ganki) dobywano, obecnie za$ zaniechano sposobu
tego wielce korzystnego, ograniczajac si¢ na odkrywaniu go
w powierzchnych warstwach ziemi."

W ten wiec sposob, ktorego dokladny opis zawdzieczamy
pracy p. Polczynskiego, kopia do dzi§ dnia w Prusiech Za-
chodnich bursztyn, odnoszac ztad nie male korzysci. Chociaz
bowiem przez kopanie bursztynu tak w lasach, jak i na rolach
bardzo si¢ powierzchnia ziemi jalowi, za to na bagnach i la-
kach poniekad zZadnej innej nie przynoszacych korzysci praca
nietylko dochodem z bursztynu sprzedanego si¢ wynagradza
sowicie, ale nadto po uréwnaniu ziemi i zasiewie nieuzyte
bagniska bujna pokrywaja si¢ trawa. Najwi¢cej wprawdzie
z handlu tego odnosza zysku dzierzawcy i kupcy, ale i oby-
watele, jak zapewnia p. Polczynski, umieja korzystaé, a tak
jeden z bagna dzikiego nieuzytego za 20,000 tal. bursztynu
wydobyl, drugi za$§ na réznych dzierzawach kroélewskich jeszcze

wiecej zarobil.

Robiono nawet w Gdansku préby dobywania bursztynu
za pomoca nurkéw, lecz Ze nieznaczny plon nie nagradzal
dostatecznie nakladu, zaniechano wkroétce tego rodzaju po-
lowu. Nurka okrytego odzieza gumowa, zaopatrzonego w obu-
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wie z otowianemi podeszwami, majgcego piersi i plecy zabez-
pieczone piatami otowianemi, z ktorych kazda centnar wazyla,
utrzymywano na dwoéch linach przechodzacych przez dwa kotka
u pasa si¢ znajdujacych. Glowe pokrywata zelazna przytbica,
szczelnie przypierajac do ramion, piersi i plecow, z przodu
majaca dwa otwory szklem pokryte a nadto kratka druciang
strzezone. Od wierzchotka przylbicy za$§ rura skorzana az
do pompy powietrznej prowadzac, zaopatrywata nurka w po-
wietrze, kiedy tenze po drabinie stapil na gl¢gbiny morza.
Ze za$ nurek ciagle staé musial prosto, a mala szufelka ze-
lazng odtamywat bursztyn na dnie morza spoczywajacy, aby
go w kaszorek a potem ztad do worka przypasanego zlozyd,
latwo pojaé, ze praca taka zbyt byla ucigzliwg i ze samo
dostrzezenie bursztynu na ciemnem dnie morza sprawiato
trudnosci nadzwyczajne.

Ze dawniej daleko cze$ciej w rozmaitych stronach Polski
bursztyn znajdywano i wigcej niz dzi§ nan zwracano uwage,
o tern przekonaé si¢ mozemy z jednego z dawniejszych dziet
Polske i jej ptody opisujacego. Rzaczynski, autor dziela
pod tytutem: ,,Auctuarium Historiae naturalis curiosae Regni
Poloniae, Gedani 1745, poswiecajac kilka stronnic uwagom
nad bursztynem wylicza szereg caty miejsc, ktore za jego
czasoOw lub i dawniej juz stynety z bursztynu. Pomijajac
ziemi¢ pruska, ktora pod tym wzgledem od dawna gtodna,
przytoczymy z dzieta Rzaczynskiego w przekladzie tylko to,
co si¢ reszty dotyczy. ,,W fossach Leszna,”“ méwi on, ,,gdy
miasto walem otaczano, okazal si¢ bursztyn. W gorze wzno-
szacej si¢ pod Obornikami w Woj. Pozn. wigksze bursztynu
sztuki znaleziono, a we wsi Otorowie, w temze samem Woj.
kawat nawet wielkos$ci glowy ludzkiej; wLubomierzu wWoj.
Kalisk. dwa znaczne kawaty; we wsi Tucznie w Woj. Kujaw,
bursztyn czasami koto jeziora, czgsciej w ogrodzie warzywnym
znajduja; pod Gostyczynem u stop Karpat ku Podolin-
cowi przy uprawie roli, podobnie na Wotyniu we wsi
Htuponinie przy kopaniu bursztyn odkryto. Na Wotyniu
w lesie do miasta Moszczenicy Dubienskiej nalezgcym
wody na wiosng z pagoérkéw splywajace odslonily bursztyn
na tokie¢ ditugi, na pot tokcia szeroki. Z jeziora Gopta
w Kujawach niedaleko wsi Szarley wielka ilo§¢ bursztynu
sieciami na lad wydobyto. Czasami z jeziora pod Lubiniem
w Woj. Pozn. woda wiatrem poruszona wyrzuca bursztyn na
brzeg piaszczysty. Z jeziora goérnego wsi Wierzchocina
w Woj. Inwroct. wyciagnigto siecig kawat bursztynu ksztattu
wielkiego kamienia, ktéorego nie poznano zrazu i koto mtyna
ztozono. Gdy pdzniej tedy przejezdzal wiedniak, kolo przez
6w mniemany kamien przeszedlszy odlamalo znaczny kawal;
poznano bursztyn, a wlasciciel wsi Chrzgstowski przy-
wiozlszy go do Gdanska za 3000 tal. pruskich przedat.
Gdanszczanie z sztuki znalezionej w jeziorze pod Ste¢zyca
w Woj. Pozn. kazali zrobi¢ korone, ktora Janowi III w podarze
ztozyli." — W Ksigstwie Pozn. po dzi§ dzien najczesciej po-
dobno znajduja bursztyn w dobrach Chobienickich, w pow.
Krobskim, a nadto jeziorko przy kazdej nawalnicy drobniejsze
kawatki na brzeg wyrzuca. Nawet i w Kurlandji znaleziono
przy wysuszaniu jeziora Angern znaczng ilo§¢¥).

Pod Kroélewcem wydzierzawit rzad poléw bursztynu ku-
pcowi za 10,000 tal., zkad o cenach i warto$ci jego wnosié
mozna. Warto$¢ za$§ pojedynczych sztuk zalezy juz to od
wielko$ci, jak u djamentéw, juz to, lubo mniej, od koloru

*) Podobnie Kromer: in lacubus quoque nonnullis a mari remo-
tioribus id (electron) reperitur, ut in Pissia Episcopae Yarmiensis, mo-
dicum tamen. (W jeziorach takie niektérych od morza nieco oddalo-
nych bursztyn znajduja, jak n. p. we wsi Pissia, do Biskupa War-
minskiego nalezacej, w mniejszej przeciez ilosci).

i ksztattu. Najwyzej cenia kupcy kolor podobny do perto-
wego, nastepnie biaty czyli kapusdciany i1 zotty czyli §liw-
kowy. Pod wzgledem ksztaltu kawatki dtugie i grube a przy-
tern gladkie najbardziej sa poszukiwane, najmniejsza za$ maja
warto$¢ ptaskie. Co do wielkosci za$ dzieli si¢ kazdy znacz-
niejszy zapas bursztynu zwykle podlug wagi na nastgpujace
gatunki: ¥)

»1) Na kamienie wyrabialne t. j. male kawaleczki, ale
zdrowe, wielko$ci orzecha laskowego i mniejsze. Funt
takich kawalkéw kosztuje od 3 do 4 tal.

2) Ciacka, takze mate kawalki 16t jeden lub mniej wa-
zace; 1ot takowych ptaci si¢ zwykle po 12 sgr. Za
wigksze ciacka bastardami zwane dajg zydziipo 15 sgr.
za kawatek.

3) Trzydziestki, kawatki ktorych zwykle
15 do 16 na funt idzie. Za pojedyncza trzydziestke,
jezeli jest tadna, daja kupcy 1 tal. 15 sgr. az do 2 tal.

4) Dziesiatki, kawalki pigcioldotowe i cigzsze, zwykle po
6 lub 7 na funt idace.
po 1 tal. 15 sgr.

5) Cwiertowki, kawalki o$miotdtowe i wiecej wazace,
ptaci si¢ 16t po 2 tal.

6) Potfuntowki, z ktéorych kazda od 28 az do 35 tal.
ma warto$ci; wigksze kawatki jeszcze wyzsza maja ceng.
W funtowkach ptaci si¢ za kazdy tot po 2 tal. 25 sgr.
az do 3 tal. Za picknie uksztalcong funtowke dobrego
koloru $mialo 100 tal. zada¢ mozna. Kawalki 1'/2 fun-
towe podwojng majg wartos$¢.

Najwigkszy kawat znaleziony r. 1803 przez wtlasciciela
ze wsi Schloppachen pod Gumbinem ma grubos$ci 2 72 cala
i prawie % stopy diugosci, zawiera 318 cali szeSciennych
i wazy prawie 14 funtéw.) Mniemajac ze to kamien, odbit
wiesniak kawal 2 funty wazgcy, a mimo to dostal jako pra-
wem przepisang dziesiatg czg¢$¢ wartosci 1000 tal. Bursztyn
ten znajduje si¢ obecnie w krol. gabinecie mineralog, w Ber-
linie**). Dwor petersburgski réznemi czasy od dworu ber-
linskiego znaczne w podarze odbieratl przesytki bursztynu,
ktorym dzi§ jedna sala Carskiego Siota wytozona, lecz po-
dobno nie tak wspaniaty jak raczej ponury przedstawia widok.

Roézne byty zdania naturalistow o przyrodzeniu i powstaniu
bursztynu. Jedni liczyli go do kopalin; drudzy poczytali za
pléd z zniszczenia ro$lin i zwierzat morskich powstaty; inni
nareszcie uwazali go za wosk urabiany przez olbrzymia
mrowke, Formica rufa, po lasach jodtowych zamieszkujaca.
Wspomniany juz wzwyz Kromer nasz inne jeszcze przytacza
zdanie, méwigc: Spumane maris concreta id sit, an succus
et gumma arboris, an quippiam aliud, non est liujus loci
disputare. Byli wigc i tacy, ktérzy bursztyn mieli za zbita
piane morska i1 jak nas dalsze stowa Kromera przekony-
wajg, podobnie jak o koralach, tak i o bursztynie mylne
dawniej istnialo mniemanie, jakoby w wodzie migkkim bedac,
dopiero na powietrzu twardnial. Mowi bowiem Kromer dalej:
(Succinum) extrahunt molle primum, sed mox in aere du-
rescit, (dobywaja bursztyn migkki najprzod, lecz wkrotce na
powietrzu twardnieje). Chcac wigc dojs¢ tego, czemby w istocie

dwuldtowe,

L6t tychze ptaci si¢ zazwyczaj

*) Podtug Polczynskiego.

**) Potczynski: ,W Ktloni okoto M acikata w pow. Choj-
nickim znaleziono takze przed kilkunastu laty kawat 7 funtéow wazacy,
za ktory jednakze zydzi Tucholscy tylko 2000 tal zaptacili. Tego roku
(r. 1850) znalazt dzierzawca kopalni w krélewskim boru przy S1i-
wicach kawat bursztynu 5y2 funta wazacy. W lesie przy Swieciu,
blisko Tucholi, takze niedawno kawat 5 funt. i 9 tutow wazacy, prze-
szto pot tokcia berlinskiego diugo$ci majacy znaleziono. Drugi kawat
w tem samem miejscu znaleziony wazyt 5 funt. 12 tutéw, trzeci 3 funty.
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byt bursztyn, trzeba nam zastanowi¢ si¢ nad tem, jakie sa
jego wiasnosci, gdzie i w jakiem otoczeniu go znajdujemy.

Pigkny kolor i przezroczystos¢ szktu wyrownywajaca, tu-
dziez twardo$¢, w skutek ktorej tatwo ogladzi¢ go mozna,
sprawily, iz od dawna, bo nawet juz w starozytnosci bursztynu
jako klejnotu uzywano. Wedle $wiadectwa Homera*) juz
w czasie wojny trojanskiej wyrabiano z niego oktadki na
noze, nogi do stolow i toznic, a naszyjniki zlote zdobiono
wyrobami z bursztynu. Dzi§ w Gdansku i Krdolewcu wyra-
biajg wprawdzie tylko pomniejsze z niego przedmioty i to nie
bardzo zrecznie; ale zwlaszcza w Paryzu bieglejsi tokarze
tocza towary bursztynowe tak misternie, ze potem w Niem-
czech za nie ogromne zyskuja ceny. Na Wschodzie bursztyn
bardzo jest lubiony; ztad do Egiptu i Indji mnoéstwo wy-
woza koralow bursztynowych, do Turcji za$ najwigcej mun-
sztukoéw, ktore dla kazdego Turka sg nieodzowng lulki ozdoba.
Mniemaja takze Turcy, ze bursztyn strzeze od zarazy i po-
wietrzg 1 dla tego chetnie po 100 tal. ptaca za jeden ka-
watek.**)

Przezroczysto$¢ bursztynu, ktéra nasuwa poréwnanie go
ze szklem i tak kosztownym go czyni, latwo tez naprowadza
na mys$l, ze bursztyn jest jakas zywicg. Utwierdza nas w tem
mniemaniu inna wlasno$¢ jego, ktorej bursztyn takze nazwe
swa zawdziecza. Pali on si¢ z wielkg tatwoscig i dla tego
tez Niemcy nazwali go ,,.Bernstein" od ,bernen®“ czyli ,,bor-
nen“ zamiast ,brennen", zkad tez polskie nazwisko poszto,
Przyjemny zapach przy paleniu rozchodzacy si¢, czyni bursztyn
szacownem kadzidtem, ktore na wschodzie nicoledwie wyzej
cenig niz zo6tta ambre. Chemja, jako w wielu wzgledach
w dziedzinie nauk przyrodzonych, przyczynila si¢ do wyswie-
tlenia prawdy, czy to nowe odkrywajac sposoby widzenia,
czy tez potwierdzajac dawniejsze domysty badaczéw natury,
tak tez domniemania tych, ktorzy bursztyn za zywice¢ uwazali,
nieomylnem poparta do$wiadczeniem. Bursztyn rozczynia si¢
czeSciowo w eterze, a przez przekroplenie wydzieli¢ mozna
juz to lotny olej, ktéoremu bursztyn zawdziecza zapach, juz
tez lepka zywice dwojakiego rodzaju. Przeciez 90% czgsci
bursztynu w niczem rozczyni¢ nie mozna, ni w eterze lub
alkoholu, ni tez w tlustych i lotnych olejach lub gryzacych
solach tugowych. Jest to zywica bursztynowa, ktora wy-
dzielona i oczyszczona ma ksztalt zoéttego, lekkiego proszku,
ale rozczyniona gltownie wchodzi w sktad kolophonium bursz-
tynowego, ktore zostawiajac mass¢ z0tta polprzezroczysta,
elastyczna, jak najdokladniej w terpentynowym 1 tlustych
olejach, n. p. konopianym, si¢ rozczynia. Rozczyn ten znany
jest pod nazwa pokostu bursztynowego, ktérego pospolicie
do pokostowania drewnianych wyrobéw uzywaja, bo trwaty
ma potysk, a wody i powietrza nie przepuszcza.***) Suche
przekroplenie bursztynu za$ daje procz oleju przysmalonego
kwas bursztynowy ***¥), ktory juz od r. 1546 znano, ale p6zniej
rowniez w terpentynie odkryto.

Jak po dzi§ dzien chemiczny rozklad wykazal wilasciwe
przyrodzenie bursztynu, ktory si¢ wigc sktada z tych samych
pierwiastkow, co i inne zywice z drzew wyciekte i stwardte,

*) Zob. Odys. ks. XV. w. 460.

*%*) Kromer: Ferunt, siincendatur, odore ejus venenata necari.
(Mowia, ze gdy si¢ bursztyn pali, zapach jego zabija gady jadowite).

***) Pokost bursztynowy wyrabia si¢ w nastgpny sposdb: Topi sig
bursztyn zwolna, aby go nie przypali¢, a gdy juz zupeinie jest plynnym,
rozpuszcza si¢ t¢ zywic¢ w trzy razy wigkszej ilosci pokostu Inianego
i rozrzedza nadto jeszcze przez dodanie oleju terpentynowego.

*7*%) Z kwasu bursztynowego wyrabia si¢ przez sublimacja z alka-
liami sol bursztynowa (,,Sal Succinill), uzywana jako lekarstwo na rozne
stabosci.

tak w starozytnosci juz z zewnetrznych wlasno$ci bursztynu
na jego pochodzenie prawdziwy uczyniono wniosek. Ale
i otoczenie, w ktorem bursztyn znajdujemy, to samo popiera
i stwierdza zdanie. Znajduja bursztyn wséréd wegla bruna-
tnego. Znaleziono stoje roczne pniow brunatnego wegla bursz-
tynem przesiaklte; znaleziono odciski kory na massie bursz-
tynowej ; znaleziono odlamy kory i drzewa, na ktorych tkwiat
jeszcze bursztyn, a nawet takie, ktore bursztynem catkiem
byly oblane. A co najjasniej dowodzi tej prawdy, ze bursz-
tyn zawdzigczajac swoje powstanie roslinom, niczem nie jest
innem jak zywica, to sa owady 1 szczatki roslin, zdzbta,
mchy, nasiona, kamyczki, ktére zwlaszcza w bursztynie z nad
Battyku zamknigte natrafiamy. Juz za czasow Tacyta zwrd-
cono uwage na tego rodzaju okazy. Tacyt bowiem mowiac
w dziele swojem ,,Germania" o zbieraniu bursztynu u Estudw,
dodaje: Succum tamen arborum esse intelligas, quia terrena
quaedam atque etiam volucria animalia plerumque interlucent,
quae implicata humore mox durescente materia clauduntur.
(Bursztyn za$§ za sok drzew uwazaé nalezy, gdyz wida¢ w nim
czasem pewne na powierzchni ziemi zyjace zwierzatka, nawet
i skrzydlate, ktore zalane ciecza, zamknig¢te s3a w massie
w krotkim czasie twardniejacej);*) a Kromer dokladniejszy
juz podaje opis: Yisuntur in nonnullis frustulis formicae,
muscae, culices et alia insecta, non arte, sed vel opificio
naturae vel fortuitis casibus inclusae. (Widaé w niektorych
kawatkach mréwki, muchy, komary i inne owady, nie sztucznie
rcka ludzka wsadzone, ale albo z natury albo przypadkiem
zamknigte). Latwo pojaé, ze bursztyn zalewajac te istoty
i przedmioty, musial by¢ jeszcze bardzo cienko-ptynnym,
i potem dopiero twardl z wolna. Jezeli bowiem dzisiaj lepka
zywica naszych drzew iglastych zaleje gdzie owad jaki, na-
tenczas ciato jego si¢ kurczy, nozki si¢ krzywia, a skrzy-
detka zwijaja. W bursztynie za§ owady zachowane sg jak
najdoktadniej; najdelikatniejsze cztonki nieuszkodzone, nawet
nogi i macadla potozenie zatrzymuja naturalne. Owady te,
ktoére za zabytki z jednej z dawniejszych epok stworzenia
uwazac trzeba, nalezg po wigkszej czesSci do gatunkow jeszcze
w Europie istniejgcych; pokrewne innym familje znajdziesz
w Brazylji i Nowej Hollandji; niektorych tylko do Zadnego
z tych gatunkow policzy¢ nie mozna, ktéore po dzi§ dzien
istnieja. Sa to chrzaszcze, muchy, komary, pajaki dziwa-
cznego ksztattu (Fig. 1), mrowki o grubych tbach (Fig. 2),
szarancze, stonogi i male szkorpiony (Fig. 3), ktéore do tego-
czesnycli catkiem niepodobne. Tego rodzaju okazy posiada
znakomity naturalista warszawski, p. prof. Waga, a w zbiorze
jego znajduje si¢ nadto osobliwy kawatl bursztynu w kopalni
krajowej znaleziony, w ktéorym zamknigta kropla wody lub

*) Poeta rzymski Martialis nietylko o pszczole i mrowce wspo-
mina, ale nadto w pigknym obrazie kres$li, jak waz zblizywszy si¢ do
drzew Heliadowych, gdy si¢ z podziwieniem patrzy na ptaczace ko-
nary, ktore nan ros¢ lepka zlewaja, nagle zadrzal zimna uwigziony za-
stong, ktora si¢ niebawem grobem jego stata.

De api. Et latet et lucet Phaetontis condita gutta
Ut videatur apis nectare clausa suo.
Dignum tantorum pretium tulit illa laborum
Credibile est, ipsam sic voluisse mori.
De formica. Dum Phaetontea formica vagatur in umbra
Implicuit tenuem succina gutta feram,
Sic modo, quae fuerat vita contempta manente
Funeribus facta est nunc pretiosa suis.
De vipera. Flentibus Heliadum ramis dum vipera serpit,
Fluxit in obstantem succina gemma feram,
Quae dum miratur, pingui se rore teneri,
Concreto riguit vincta repente gelu.
Nec tibi regali placeas, Cleopatra, sepulcro,
Vipera si tumulo nobiliore jacet.
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Fig. 1. Fig. 3. Fig. 2.

moze i innego plynu, za przechyleniem bursztynu si¢ prze-
lewa. Ze za$ za podobne okazy placono nieraz znaczne pie-
nigdze, niebawem szerokie pole otworzylo si¢ dla przemystu
podobajacego sobie w nieuczciwym zysku. Wydrazywszy bur-
sztyn, wktadano wen rozmaite zyjatka, nawet rybki, jaszczurki
i zaby mate, a zalawszy je zywica mastyksowa, lepiono znowu
rozbite kawaly bursztynu, skrapiajac go tugiem gryzacym.
Latwo jednakze odkry¢ takie oszustwo, bo sklejone w ten
sposob kawatki bursztynu rozpadaja znowu w wodzie goracej
lub wyskoku.

Zwazywszy to, co dotad o przyrodzeniu bursztynu po-
wiedzieliémy, nie podobna przyjaé, jakoby zywica ta wylala
si¢ z drzew wtenczas, kiedy one juz zasypane byly warstwami
piasku i gliny; owszem zadnej nie podlega watpliwosci, ze
bursztyn utworzyt si¢ i uksztalcit pod wplywem powietrza.
Owady owe nie zyly pod ziemig; nie mogty tez dostac si¢
pod ziemi¢ w stanie martwym, bo jakze wytldmaczy¢ sobie,
ze ich ciatka nieuszkodzone, a nawet cztonki tak naturalnie
utozone, tak do innych zwierzat, ktéore w plynie jakim zycie
utracily, podobne? Ze za$ zywica bursztynowa byla nadzwy-
czajnie cienko -ptynna, tego dowodza juz tak zwane iglice,
ktére w bursztynie zamknicte znajdywano. Sa to bez wat-
pienia kropelki cieczy bursztynowej, ktore przybrawszy ksztatt
nitek stwardty i od pylu zczernialy, poczem je zndéw Swieze
warstwy zywicy z drzewa ptynace pokryly. Lecz jakiez to
byly drzewa, z ktéorych wyptyneta owa zywica? Czy istnieja
dotad nad Battykiem lub w innej moze strefie? Czy tez gwat-
towne przeksztatcenie powierzchni ziemi zniweczyto owe lasy
i wieki pokryty ich groby?

Owady, ktore w bursztynie znajdujemy, a ktore naleza
do gatunkéw albo dzi§ jeszcze zyjacych, albo przynajmniej
pokrewne rodzaje majacych, s3 nam skazdwka,
formacji bursztynu nie nalezy do najdawniejszych czaséw,
ktore ziemia nasza przetrwata, nim dzisiejszy przybrata ksztalt
i powierzchni¢. Bujna roslinno$¢ zalegala juz od dawna nad-
brzeze Battyku, nim si¢ bursztyn utworzyl, bo w nim nawet
odtamy itu znajdujemy. Me znamy jednakze dzi§ zadnego

drzewa, ktoreby tyle wydzielato zywicy, ile drzewo burszty-

ze epoka

nowe wydawa¢ musiato. Chociaz bowiem w Chili sa drzewa
bardzo obfite w zywice, drzewo bursztynowe bez pordéwnania
wiecej wydaé musiato, aby te ogromne kawatly i taka ilos¢

bursztynu utworzy¢. Drzewo to nlulto nietylko zewnatrz
i wewnatrz kory jak nasze sosny, ale i w wtoknach i stojach
mnogo zo6ltej i biatej miato zywicy.

Juz w starozytno$ci domyslano si¢ wlasciwego przyro-
dzenia drzewa bursztynowego. Starodawny myt w poetycznym
obrazie zowie bursztyn tzami, ktoére z topoli ptynac, na stoncu
twardniejac w morze spadaly. Ale juz Plinjusz nazywa go
zywica z sosien pochodzaca, ktéora pod wplywem powietrza
twardnieje*). Nowsze badania naukowe dowiodly, ze zdanie
*) Podobnie Tacyt ,,w Germanji“ powiada, Ze zapewne na wy-

spach i w krajach zachodnich sa lasy i gaje, gdzie zywica, jak na wscho-

znakomitego w starozytno$ci naturalisty, chociaz tylko na do-
mys$le oparte, jest prawdziwe; dodaé¢ jednakze nalezy, ze
owej sosny dzi§ nadaremnie bysmy szukali. Bursztyn, ktory
znajduja w naczyniach zywicznych drzew iglastych i1 odtamy
drzewa iglicowego, ktore catkiem bursztynem zalane znachodza
w W etterau i na Szlgsku, male szyszki, ktore bursztyn w sobie
zamyka, albo migdzy ktérych tuskami czesto si¢ bursztyn
znajduje, szczatki drzewa bursztynem oblane lub przesiaktle,
ktore morze wyrzuca, i widoczny sktad drzewa iglastego,
wszystko to zdaniem Gopperta, prof. uniw. Wrocl., ktéry

W tej mierze obszerne uczynil badania, dowodzi, ze drzewo
bursztynowe nalezalo do gatunku drzew szyszkorodnych (Co-
niferae) i o ile z odtaméw drzewa i kory wnosi¢ mozna, po-
dobnem bylo do naszej jodly i $wierku, tworzac przeciez
oddzielny gatunek, ktory Goppert nazwal Pinnites succinifer.

Z licznych szczatkdéw istot organicznych, ktére w plynnej
zywicy tysiagce lat nieuszkodzone przetrwatly, tatwo utworzyé
sobie dos$¢ doktadny obraz flory owej uktadu trzeciorze¢do-
W lasach
drzewa szyszkorodne
w przewazajacej znajdowaly si¢ liczbie; rosty w nich przeciez
takze cztery gatunki

wego, do ktérego drzewo bursztynowe nalezato.

owych, ktéore nam bursztyn wydaly,

sosien Pinus, pi¢¢ gatunkéw cedrow
Thuja, rést takze i cyprys zwyczajny Cupressus, cyprys ame-
rykanski Taxodium, jalowiec Juniperus, przestka Ephedra.
Lecz i na drzewach liSciowych nie zbywato; byty deby i buki,
Pod
temi drzewami za$ rozpinaly swe gatezie liczne krzewy jako
to: Andromeda,

niezawodnie tez brzozy i topole, a moze i kasztany.
Cahnia, Rhododendron, Ledum i Vaccinium,
a pod niemi ziemia okryta byla migkkim kobiercem z roslin
skrytoptciowych utkanym. Otéz i flora, ktérejbys
daremnie szukatl nad Baltykiem; znajdziesz ja tylko pod ta-
godniejszym klimatem nad morzem S$rodziemnem. Nie sadz
przeciez, iz w tych lasach grobowa panowata cisza,

dzi§ na-

przery-
wana tylko czasami szumem wiatrow 1 szeleszczacym lisci
powiewem. Wszakze bursztyn sam naocznie wskazuje, jakie
zwierzatka ozywialy one knieje! Muchy i komary, chrzaszcze,
pajaki, stonogi i inne zyjatka lub brzeczac przelatywaly po-
migdzy gestym liSciem lub po migkkiej

Po trawnikach za§ powaznie

pelzaly murawie.
stapaty niezgrabne mamuty,
w swawolnych skokach igraty konie; wjamach kryt si¢ stra-
szliwy niedzwiedz (Ursus spelaeus).

Ale czasy owe juz przemingty, a bujne lasy i mieszkancy
ich znikli, pokryci pokladami we¢gla brunatnego, ktore si¢
staly ich grobami. Gdy warstwy te przywalily drzewa bur-
sztynowe, wtenczas moze lekka zywica porwana woda stru-
mieni poptyn¢ta do morza, ktoére dzi§ tup ten, jak kazdy
inny, na brzeg wyrzuca. W$r6d drzewa skamienialego znaj-
dziesz bursztyn w poktadach trzeciorzgdowych wegla bruna-
tnego w Europie i innych cz¢$ciach ziemi. Pod dnem morza
baltyckiego, chociaz moze w znacznej giebokosci, spoczywaja
zapewne takze warstwy wegla brunatnego, ktére wierzchot-
kiem ku dnie morza obrécone dozwalaja watom
bursztyn, p6zniej na brzeg wyrzucany. W Prusiech i Polsce

poktady te bursztyn zawierajace leza, o ile si¢ zdaje, ponad

sptukiwac

formacja kredowa, pokryte massa ziemi naptywowej. Trudno
zatem zaprzeczy¢, ze widoczny zachodzi zwigzek migdzy bur-
sztynem a we¢glem brunatnym. Wszystkie pnie drzewa bur-
sztynowego sa podobno obrécone na pdinoc-zachdd; potop
wigc Ow, ktory je wywrdcil i zycie kilku wiekow w pod-
ziemnym zamknal grobie, zalal réwniny Europy poéinocno-

wschodniej od potludnia-wschodu.

dzie kadzidla i balsamy, wycieka blizkiego slonca promieniami wyci-
$nieta (vicini solis radiis expressa) i plynna jeszcze wpada w morze.
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Jest zatem w samej rzeczy bursztyn 1za, lat minionych,
ale tza, ktora ptynelalz bujnego zycia. Jak na skamienia-
tych 1zach poludniowych krain cigzy krwawy wystepek, tak
i te lzy pdlnocy nie sg bez zmazy. Lecz diamenty staly si¢
przyczyng niewoli ludow Ameryki, ktéorym za odjeta wolnosé
nie dano w zamian o$wiaty; bursztyn za$§ wabiac z dalekich
stron chciwych tego klejnotu podrdéznych sprawil, iz $wiatto

nauk i obyczajow zajasnialo w ciemnych dotad pdinocy krai-
nach. Nie- do§¢ na tern; stal on si¢ sam takze $wiatltem
dla nauk. Na nim juz Tales z Miletu do$wiadczal tej sily,
ktorg od greckiej bursztynu nazwy elektryczno$cia nazywamy,
a ktorej znaczenia i wpltywu dzi§ nawet mimo olbrzymiego
odtad postepu nauk przyrodniczych nie zdotamy jeszcze cal-
kowicie poja¢ i okreslic. L. K.

Przeglad ruchu literackiego i naukowego w dziedzinie nauk przyrodniczych.

TOWARZYSTWO PALEONTOGRAFICZNE LONDYNSKIE.

Anglicy sa powszechnie wzorem dla cywilizowanej Europy,
jak rozwigzywa¢ trudne zadania, jak wykonywaé to, czego
uczyni¢ pojedynczy cztowiek nie jest w stanie. Niechaj za
dowdd postuzy przed kilkg laty zawigzane Towarzystwo pa-
leontograficzne, majace na celu opisa¢ skamieniatosci angiel-
skie 1 objasni¢ one wizerunkami. Najwigcej dotad zbadanym
krajem w Europie pod wzgledem geologicznym jest Anglja:
nieprzeliczone prace paleontograficzne najcelniejszych uczo-
nych na to si¢ ztozyly. Wielka cze¢$¢ gatunkow angielskich
skamieniato$ci sluzy jako typy do pordéwnania zinnemi, bo
pierwsi Anglicy opisali je i ponazywali. Ktéz zajmujacy si¢
geologja nie zna Ammonites Bucklandii, Walcoti, Murchiso-
ni it d
Francji, w Niemczech i w naszych Tatrach. Przez skamienia-

Te gatunki poznano pdzniej w catej Europie, we

tosci rozwigzuje si¢ wielkie zadanie geologiczne, jak tworzyta sig
warstwa na warstwie skorupy ziemskiej; poznanie tego na-
stepstwa arcy jest waznem dla wyszukania pozytecznych mi-
neratow ; z jednego albo wigcej dobrze zachowanych odciskow
ro§lin, mozna przewidzie¢, czy pod ziemiag mozna wyrozu-
mowanym sposobem szukaé¢ pokladow wegla kamiennego lub
nie; z kilku muszel mozna wnioskowa¢ o mozebnosci znale-
zienia rud zelaznych, miedzianych i t. d.

Pomimo nader $cistych a rozlegtych poszukiwan nad ska-
mienialo§ciami wykonanych wAnglji, gdzie zajmowanie si¢
szczatkami pierwotnego $wiata stalo si¢ modnem zatrudnie-
niem, przeciez uznali glebsi uczeni, Ze jeszcze skamienialo-
sci w Wielkiej Brytanji zachowane, jakby mumje w skatach, nie
sg dostatecznie znane. Aby temu zaradzi¢ zawigzali w r. 1847
najznakomitsi geologowie i paleontologowie towarzystwo pa-
leontograficzne : pomigdzy tymi czytamy pierwsze imiona ogol-
nie $wiatu znane, jako to: De la Beche, Carpenter, Lyell,
Jennant, Bowerbanck, Richard Owen. Zasady tego towarzy-
stwa zmierzaja wprost do celu, odznaczajg si¢ prostotg i traf-
nos$ciag. Rada z wybranych cztonkéw czuwa nad doborem roz-
praw, ktéore powinny odpowiada¢ postgpom umiejetnosci. Jak
powszechne uznanie tego pomystu nastgpito, pokazuje liczba
cztonkdéw dochodzaca do tysigca; a jak wydawnictwo ros$nie,
najlepiej $wiadczy objetos¢ oglaszanych rocznikéw przez The
paleontographical Society instituted 1847. W pierwszym roku
1847 zawiera tekstu 280 stronnic 1 20 tablic w ¢wiartce,
w drugim 1848, 132 str. 37 tablic, w r. 1854 za§ 228 str. 53 ta-
blic, w 1855 stron 429 a 63 tablic. Tak znakomite wzmaga-
nie si¢ towarzystwa rokuje w sposob niewatpliwy, ze skamie-
nialosci angielskie zostang lepiej, anizeli w jakim innym
kraju, poznane. Do najcelniejszych pism ogloszonych przez
Towarzystwo paleontologiczne nalezy kilka pamigtnikoéw po-
swigconych plazom pierwotnego $wiata przez Richarda Owena:
Brachjopodami zajmuje si¢ Tomasz Dawidson, ktéry nowy
ich podzial wykonat.
niez, wedlug nowego podziatlu, przez siebie pomyslanego, Milne

Zwierzokrzewy angielskie opisuj¢ row-

Edwards iHaime: objasniaja te pamigtniki pyszne litografje,
wykonane wedlug witasciwego nowego sposobu: biale wize-
runki korali na czarnem tle czyniag je nadzwyczajnie wyra-
znemi, a pigknemi. Aby te ryciny wykona¢ doktadnie, odpo-
wiednio zadaniom czasu, rysowano je w Paryzu, gdzie lito-
grafja, jak ogdlnie wiadomo, na najwyzszym stoi szczeblu.
Duma angielska ustepuje przed wyzszos$cia sgsiada.

Niechaj ten sposdb postgpowania stuzy za przyklad, ze
w pierwszem lepszem matem mie$cie nie mozna tego dokonad,
co si¢ czyni po wielkich stolicach europejskiej o$wiaty i ze
—ijezeli chce si¢ co$ dobrego oglosié—, trzeba przesta¢ czotem
bi¢ przed swojemi nieznos$nosciami. W pamietnikach tych
niektore jednakze ryciny nie naleza do celnych, bo sa wyko-
nane podlug wlasciwej Anglikom metody, ktérej dat poczatek So-
werby: motoda ta jest nierdOwnie nizszg od francuzkiej, ktora
znajdujemy w paleontologji francuzkiej Alcyda d’Orbigny, albo
w czg$ci opisu skamieniato$ci niemieckich Goldfussa,
wet w paleontologji. polskiej, ktora przed kilkoma laty za-
czeta ogtaszaé bibljoteka Warszawska. Anatomiczne ryciny,
wyobrazajace organa wewnetrzne Brachjopoddéw, przez Owena
na czarnem tle bialo rysowane, sa niezrOwnane i ta arcy
szczeze$liwa metoda godna by¢ powszechna.

a na-

O sposobie wydawania tych prac uczyni¢ kilka uwag.
Wiadomo jest, ze w obecnym rozwoju zoologji, jeden uczony
nie jest w stanie znaé wszystkich dzialoéw zwierzat i tak jedni
.zajmujg si¢ zwierzgtami krggowemi, drudzy bezkrggo wemi, a na-
wet w ostatnim dziale jeden nie jest w stanie zna¢ rownie dobrze
zwierzokrzewow, dziurkowcoéw (foramnifera), migczakéw, owa-
dow i glizd, i kazdy z tych oddziatéw obrali sobie zoologowie za
przedmiot badan swojego zycia. Ustanowiciele towarzystwa pa-
leontograficznego bardzo dobrze pojeli t¢ prawde: ze Anglja po-
siada nadzwyczajnie wielu uczonych uprawiajacych pojedyncze
dziaty z zamitowaniem; ztad kazdy z nich obral jeden dziat.
I tak Richard Owen opisuje zotwie i jaszczury pierwotnego
swiata, Charles Darwin, towarzysz wyprawy naokoto $wiata,
znany ze swych gienjaluych opisow zwierzokrzewdéw, opisuje
rakowate zwierzgta do oddziatu Lipas nalezace; Edward For-
bes, jeze morskie; Sharpe, skamienialo$ci zawarte w for-
macji kredowej. Milne Edwards i Haime, zwierzokrzewy.
Nowy podziat Brachjopodéw Dawidsona ogélnie uznano jako
posuwajacy umiejetnosé, wedlug tegoz opisuje swe angiel-
skie rodzaje Terebratule Wadheimie, Rhynchonelle i t. d.

Towarzystwo paleontograficzne przedsigwzigto wykonaé
jedno z najtrudniejszych zadan, ze szczatkow zawartych w ska-
tach, domysli¢ si¢, jakie zwierzeta je wydaty, a to w celu
wyjasnienia historji ziemi: jacy mieszkancy w szeregu diugich
przemian zyli i schodzili z widowni i wymierali zupeknie.

L. Xejszner.

Redaktor: Julian Zaborowski w Poznaniu. — Nakladem i czcionkami Ludwika Merzbacha w Poznaniu.



