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Rozprawa konkursowa.

Stosownie do zasad dzisiajszej chemji, ktéremi ta rodzni
si¢ od nienaukowej alchemji i na ktoérych oparta, podniosta
si¢ do szczytu prawdziwej umiej¢tnosci, nie istnieje w przy-
rodzie wzajemna przemiana zywiolow czyli pierwiastkow.
Dawniejsi alchemi$ci experymentowali w przypuszczeniu, ze
takie przemiany w przyrodzie istnieja, ztad tez szukali ta-
jemniczych sposoboéw, za pomoca ktéorych moznaby zamienic
nieszlachetne kruszce, jak miedz i otow, na ztoto lub srebro.
Dzisiejsza chemja z podobnego przypuszczenia zupelnie sig
wyzuta; wedle niej kazdy pierwiastek, poczawszy od stwo-
rzenia $wiata, w niezmiennej trwa iloSci, tak, ze owo wyra-
zenie Pisma §w.: ze Bog wszystko poditug miary i liczby
stworzyl, podtug chemji najnowszej w naj$cislejszem znacze-
niu wzigtem by¢ powinno.

Zmiany ciatl nas otaczajacych nie zalezg zatem od prze-

miany pierwiastkow; do ich uskutecznienia wystarczaja inne
stosunki, pochodzace ztad, ze pierwiastek jeden uwalnia si¢
od drugiego, wchodzac z innym w nowe potaczenie lub
ztad, ze pierwiastki tworzace to samo polaczenie w rozmai-
tych si¢ taczg stosunkach, lub wreszcie ztad, ze réwnowa-
znik tego samego potaczenia réznym by¢ moze. Juz trzy te
warunki wystarczaja, aby w §wiecie widomym nieskoficzong
zdziata¢ ilo§¢ proceséw chemicznych, jakotez i rownie nie-
skoniczong ilo§¢ ciat, jako skutku owych procesow. Przypa-
trzywszy si¢ blizej owym zmianom, ktére okolo nas i w nas
samych si¢ odbywaja i z ktéremi w nader silny sposoéb po-
wigzane jest zycie jestestw ro$linnych i zwierzecych, spostrze-
zemy, ze zmiany te stanowia szereg stykajacy si¢ z wlasnym
poczatkiem, wykreslajacy niejako koto, czyli obieg kotujacy

pierwiastkow. Bieg ten kolujacy polega na tern, ze pier-
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wiastki 1 polaczenia nieorganiczne w ziemi, wodzie i w po-
wietrzu ztozone, najprzod przechodza w istote ros$lin, gdzie
wyzsze tworza zwiazki organiczne. W ro$linach materja pier-
wszy stopien ozywienia otrzymuje, a poniewaz najblizszem
przeznaczeniem ro$lin jest dostarczy¢ zwierzetom potrzebnego
do zycia pokarmu, polaczenia przeto na pierwszym stopniu
organizacji, przeszedlszy w ciala zwierzat, na najwyzszym
stopniu ozywienia (organizacji) stoja, a jako takie najzdol-
niejsze sa do rozpadnigcia si¢ na potaczenia nieorganiczne,
a tem samem do powrotu w pierwiastkowe pochodzenie.
Z tego kotujacego biegu materji wyjmiemy jedno ogniwo ce-
lem zastanowienia si¢ blizszego nad przejSciem materji nie-
organicznej w potaczenia roslinne. Warunki wszystkie, sta-
nowigce to przejscie, stanowig ogol pokarmu roslinnego.
Zadaniem wigc naszem begdzie, rozebra¢ wszelkie warunki,
pod jakiemi ros$liny pozywienie swe czerpia, jako tez i istote
pokarmu, ktérym si¢ zywia.

Zwierzg jest zdolne zmienia¢ miejsce swego pobytu. Wia-
sno$¢ t¢ otrzymato w tym celu od przyrodzenia, aby byto
zdolne poszuka¢ sobie do zycia potrzebnego pokarmu. Ro-
$lina za$, bedac przykuta do miejsca, nie jest zdolna po-
karmu sobie wynale$¢, ktory przeto bezposrednio w zywiole
ja otaczajagcym mieéci¢ sie musi. Zywiol ten z trzech gltow-
nych sktada si¢ cze$ci. Pierwsza stanowi ziemig, w ktorej
ro$lina korzenie zapuszcza, druga jest powietrzem, a trzecia
stanowi wode¢, ktora obie warstwy, t. j. ziemi¢ i powietrze
przenika, nadajgc obu potrzebng wilgo¢, ktora w ziemi w po-
staci mniej wigcej zgeszczonej, w powietrzu za$§ w ksztalcie
niklym, niewidzialnym si¢ znajduje. Na krancu zatem dwoéch
roznych zywiotéw istnieje ro$lina, czerpiagc z obu zardwno
potrzebny do zycia pokarm, ktory zatem powietrznym i ziem-
skim, a ztad dwojakiego jest rodzaju. Wypada nam zatem
najprzéd zastanowi¢ si¢ nad pokarmem przez powietrze ro-
$linie dostarczanym.

1. Pokarm ro$lin powietrzny.

Powietrze gtownie cztery cze$ci sktadowe zawiera, jakoto:
kwasordd, (O) azot, (N) kwas weglowy (CO2 i wode (HO).
Kwasordd jest pierwiastkiem powietrza, nieodzownie potrze-
bnym do utrzymania ognia i oddychania zwierzat. Nieco
cigzszy od powietrza zwyczajnego nie posiada ani smaku, ani
zapachu, tylko pod wplywem elektryczno$ci lub innych dotad
nieznanych warunkéw przechodzi w stan odmienny od zwy-
czajnego, W ktorym mocno dziala na powonienie,, okazujac za-
razem odmienne wlasno$ci chemiczne, dotychczas jeszcze do-
statecznie nie odkryte. W stanie tym zowie si¢ obca nazwa
ozon, ktéoremuby nazwa pachnika odpowiadata, gdyz nazwa
owa obca pochodzi z greckiego wyrazu, znaczacego wonié,
pachnie¢. W stu czg¢Sciach powietrza zwyczajnego liczy si¢
zwykle 21 czg$ci kwasorodu ze wzgledu na objetos¢, reszte
za§ przewaznie wypetnia azot.

Azot jest nieco 1zejszy od powietrza, niezdatny zupelnie
do utrzymywania ognia, ani do oddychania istot zwierzgcych,
pod wzgledem chemicznym za$§ odznacza si¢ wielka obojet-
no$cig tworzenia jakichkolwiek badz potaczen z innemi cia-
tami, z ktéremi si¢ tylko pod wplywem silnych dziataczy laczy,
albo w ktore tylko wtenczas przechodzi, gdy potaczenie che-
miczne jakiego ciala opuszcza. Trzecia czg¢$§¢ w sktad po-
wietrza wchodzaca jest weglan, niebedacy juz pierwiast-
kiem jak azot i kwasordod, lecz chemicznem potgczeniem
kwasorodu i wegla. Gaz ten o wiele jest cigzszym od po-
wietrza; ztad tez dolne warstwy jego zajmuje w tych miej-
scach ziemi, w ktorych si¢ w nader wielkiej ilo$ci wydobywa,
saczac naksztatt zréodel z ziemi, a nagromadziwszy si¢, two-

rzy zjadliwe gazy, zabijajace w kilku minutach kazde zwierze,
ktore przypadkowo tam si¢ dostato. Stawna z tego rodzaju
gazow, jest tylokrotnie od naturalistow i podroznikow wspo-
mniana Dolina Martwa na wyspie Jawie. Europa takze po-
dobne posiada zjawisko w jaskini zwanej Grotta del Cane,
w ktorej na dwie stopy ponad ziemi¢ kwas weglowy si¢ unosi,
tak ze czlowiek bezpiecznie w nig wnij§¢ moze, gdy zwie-
rzg¢ta, mianowicie mate, w kilku chwilach zdychajg. Zjadliwe
te gazy jednakowoz w wielkiej ilo$ci nagromadzi¢ si¢ nie
moga, albowiem weglan jako gaz, podlega wtasnos$ci wspolnej
wszystkim gazom, ktére bedac w jednem miejscu, nie tak jak
ciecze, n. p. rtg¢, woda i olej, ktore w jednem naczyniu zlane
uktadajg si¢ warstwami, lecz przenikajac
jednolita tworza migszaning. Ztad tez weglan przenika
wszystkie czeSci powietrza, znajdujac si¢ w nich w tak matej
ilosci, ze 3 lub najwigcej 5 stop szesciennych weglanu dzie-
sigciu tysigcami stop szeScien. zwyczajnego powietrza jest
rozrzedzone. Gaz ten kazdemu znany w kazdem prawie znaj-
duje si¢ zréodle mineralnem, we wszystkich musujacych na-
pojach, powstaje mianowicie w gorzelniach, gdzie si¢ z zacieru
robigcego uwalnia. Nad gazem tym dluzej rozwodziliSmy sie,
poniewaz, jak si¢ pozniej dowiemy, nader waznym jest wa-
runkiem dla istnienia ro$lin.

si¢ wzajemnie,

Czwartg cze$cig sktadowa powietrza jest woda, znajdu-
jaca si¢ w stanie gazu, w stanie niewidzialnym i stajaca si¢
tylko wtenczas widzialng, gdy w skutek przesycenia w dro-
bnych bardzo kropeleczkach jako mgla lub obtok, a w wigk-
szych jako deszcz si¢ pojawia, czasami nawet w statych formach
jako wilgo¢ z powietrza bezposrednio si¢ wydziela, opadajac
jako grad lub $nieg. Rosa i $ron sa osadami wody na przed-
miotach, ktoére w skutek uchodzacego z nich cieplika w formie
promieni znacznie stygna, a tem samem osad wilgoci spra-
wiaja. Woda jest potaczeniem chemicznem wodorodu i kwa-
sorodu; brak jej zupelny w powietrzu wysuszylby zupeinie
rosliny, ktore ciagle wilgo¢ z siebie wydaja, a ktéore w suchem
powietrzu wyschnaéby zupeinie musiaty. Ilo§¢ wody w po-
wietrzu zawartej bardzo jest zmienng i zalezy gtéwnie od
stopnia zgeszczenia i od jego temperatury. Ciagle nieusta-
jace parowanie wod stojacych i ptynacych, wzmagane mia-
nowicie promieniami stonca, dostarcza powietrzni wody. Chwila,
w ktorej powietrze si¢ przesyca doktadnie od stopnia ciepla
zalezy. Dla okazania tej wzglednej zalezno$ci, kilka przyto-
czymy przyktadow:

Stan temper. Ilos¢ wody w przesycie.

50 Cotreeeeeeeee e 0,20

0 et 0,30
4 S et 0,45
S L0 e 0,66
+ LS s 0,95
20 e 1,35
e 25 s 1,88

Im bardziej ilo§¢ wody do punktu przesytu si¢ zbliza,
tem mniej wody w powietrze przechodzi. W ogoéle woda uno-
szac si¢ jako para w powietrze, a ztad znoéw opadajac na gory
i tworzac zrddta, ktoére rozlewajac si¢ na olbrzymie zyly
$wiata, tocza swe fale do morza, zkad zndéw promien stonca
w powietrze je wycigga, osobny dla siebie tworzy obieg ko-
tujacy dla bytu catego $wiata roslinnego niestychanie wazny.
Rzeki, tak trafnie nazwane tentnami naszej ziemi, przenosza
wody zapasy z jednego miejsca na drugie; w powietrze
woda takze pewnego rodzaju wedrowki odbywa, ale juz nie-
zawiste od spadku i pochylosci ziemi, lecz w ksztalcie obto-
kéw pedzi, niesiona, pochwycona od wiatru kierunku. W krai-
nach migdzyzwrotnikowych zbiegaja si¢ wszelkie korzystne
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warunki do utworzenia bardzo silnej waporacji, ktéra dazac
do rownowagi ciagle niejako ku biegunom sptywa.

Scisle ze stanem i iloscig wody ciagle w powietrzu za-
wartej zwigzany jest stan miejscowy temperatury, oznaczajacy
si¢ $rednig temperaturg roczng. Ta jednak nie daje doktad-
nego wyobrazenia o jakos$ci wegetacji, mogacej na odpowie-
dniem miejscu udawac si¢, chodzi gtdwniej o oznaczenie $redniej
temperatury letniej i $redniej zimowej. Majac te dwie daty,
mozna na pewno wyrzec, jakie ro$liny udaé si¢ moga, a z od-
powiednich roslin wydajacych owoce, zndw odwrotnie wnosi¢
mozna na stan temperatury. I tak n. p. Arago dowiddl, ze
od czasOw Mojzesza t. j. od 3300 lat klimat Palestyny si¢
nie zmienit, gdyz juz woéwczas tam wino doskonale si¢ uda-
walo, a palma daktylowa wydawala owoce dojrzate. Aby
wytlumaczy¢é zbawienny wplyw cieplika na wegetacja, wy-
starczy tylko nadmienié¢, ze cieplo rozrzedzajac wszystkie
plyny, czyli dodajac im przenikliwo$ci wzajemnej, bardzo
ulatwia wszelkie procesa chemiczne w ro$leniu zachodzace.

W ogole udalo si¢ dopiero kilka wzgledow wysledzi¢, dla
ktorych cieplik i §wiatlo podniecajg rosienie, co si¢ za$ do-
tycze wplywu podobnego innych istot, zazwyczaj od fizykow
niewazkiemi zwanych, dotychczas umiej¢tnosé utworzyé nie
zdotata nawet prawdopodobnych domystow.

Azot, kwasordod, weglan i woda, glownemi sa czes-
ciami, z ktérych powietrze si¢ sklada. Oprécz tych ga-
z6w w bardzo matych iloSciach pojawiaja si¢ w powietrzu
dwa jeszcze ciala, w ktorych azot z innemi chemicznie jest
potaczony. Temi sa ammoniak, ktoremu odpowiada formuta
chemiczna MH3 skladajacy si¢ z azotu i wodorodu, i azotan
NOS5, bedacy potaczeniem chemicznem azotu z kwasorodem.
Ammoniak powstaje w powietrzu w skutek elektrycznos$ci pio-
runowej, kazda bowiem silna iskra elektryczna rozktada wilgo¢,
ktora powietrze jest przesycone, na wod i kwasorod. Wod
laczy si¢ z azotem powietrza i tworzy ammoniak; kwasordod
zapewne z azotem si¢ taczac, rodzi azotan, ktory jednak po-
dobniez przez iskr¢ elektryczng w skutek potaczenia azotu
i wolnego kwasorodu powstaje. Ammoniak tworzy si¢ procz
tego jeszcze tam, gdzie ciala roslinne, podlegajace butwieniu lub
gniciu na zwigzki nieorganiczne rozpadujg si¢. W ten spo-
sob ztozone jest powietrze. Podawszy rozbior sktadu jego,
zastanowimy si¢, o ile kazde z polagczen jego pokarmem jest
dla roslinnosci.

Waino§¢ azotu jako pokarmu roflin. Azot, ktory wie-
ksza czg$¢ powietrza stanowi, wchodzi takze w sktad kaz-
dej rosliny, lubo tylko w bardzo matej ilosci.

Dawniej sadzili uczeni, ze rosliny sktadaja si¢ tylko
z wodu, kwasorodu i wegla, mniemajac ze zwierzg¢ta tem sig
pod wzgledem skladu chemicznego réznig od roslin, iz ma-
terja cialo ich sktadajgca, procz owych trzech pierwiastkow,
takze azot zawiera. PoéZniejsze jednak i1 dokladniejsze ba-
dania przekonaty, ze azot rowniez i wroslinach si¢ znajduje,
ktorych bardzo wazna jest cze$cia. Kazdemu wiadomo, iz
wszelkie rosliny z komoérek drobnych si¢ sktadaja, iz w ogole
kazda tylko przez to ro$nie, ze jej komorki si¢ powigkszaja
i rozmnazajg. Kazda komoérka powstaje najprzod z pewnego
ziarnka (cytoblast, Zellenkorn), okoto ktoérego tworzy sie¢
btona pierwotna komorki przez Mohla, ktéry ja odkryl, zwana
utriculus primordialis. Btona ta, podobnie jak owo jadro
komorkowe, sktada si¢ z azotu, i obie te czgstki delikatne
dla zycia komorki, a zatem dla caltej rosliny, niestychanej
sa wagi, albowiem dopiero na niej tworzg si¢ grubsze $ciany,
powstajace niby warstwy przez wypocenie na tejze blonie.
Kazda komoérka wtenczas przestaje zy¢, zamieniajac si¢ nie-
skoro 6w utriculus primordiatis

obumrze. Bez azotu zadna zatem ros$lina zyéby nie mogla,
gdyz. z niego tworza si¢ narzedzia, ktore zycie i bujny wzrost
ro§liny utrzymuja; z niego bowiem tworzy ro$lina czesci swoje
najzywotniejsze. Z tych anatomicznych i fizjologicznych spo-
strzezen, juz opierajac si¢ tylko na samej chemicznej analizie,
umiejetnie wywie§¢ mozna, ze azot dla ro$liny pierwszego
rzgdu pokarmem by¢ musi. Zdanie to jak najdoktadniej przez
doswiadczenie potwierdzone zostato, bo ze wszystkich nawo-
z6w ten najsilniej dziata, ktdéry najwigcej w sobie zawiera
azotu.

Juz wyzej powiedzieliSmy, ze azot odznacza si¢ pewna
obojetnoscia tworzenia chemicznych potaczen; z tej to tez
przyczyny sam przez si¢ nie wchodzi w sktad ro$lin, czyli
mowigc inaczej: roslina potrzebnej do swego zycia ilosci azotu
czerpa¢ z powietrza nie moze. Tak wiec roslina, otoczona
najpotrzebniejszym pokarmem, czg¢$cia z niego korzysta¢ nie
zdola.

Azot dla niej potrzebny w nig tylko z potaczenia che-
micznego jak n. p. z ammoniaku, z azotanu it. d. przechodzi.
Aby wiec azot powietrza na potrzebny dla ro$liny pokarm
zamieni¢ wprzdd go koniecznie trzeba chemicznie z innem
cialem potaczyé. W takiem samem polozeniu jak roéliny,
znajduja si¢ takze ludzie i zwierzeta; i dla nich azotowe po-
karmy bardzo sa wazne; inne za$§, nieposiadajace azotu nie
sg pokarmami pozywnemi, stuza tylko do utrzymywania od-
dychania. I zwierze¢ta powietrzem zy¢ nie mogg, chociaz to za-
wiera pierwiastek najzyzniejszy pokarmow w wielkiej obfitosci.

Waino§¢ kwasorodu jako pokarmu roflin. Ciala
$linne sktadaja si¢ takze z kwasorodu; zdaje si¢ jednak, ze
go nie czerpia bezposrednio z powietrza, lecz z wody, ktora
takze roslinom wodorodu dostarcza. Ze jednak kwasordd po-
wietrza chemicznie dziata na ro$liny, ukwaszajac je, zdaje
si¢ by¢ rzeczg pewng, przynajmniej wnioskowaé to mozna
z tego, ze w nocy, to jest wtenczas, kiedy rosliny usunicte
z pod wplywu $wiatla, a zatem bardziej na obce nieorganiczne
wplywy wystawione, kwasnego smaku w lisciach nabierajg.
Takie przynajmniej jest zdanie Liebiga. Jak wigc z jednej
strony dla zwierzat bytno$§¢ kwasorodu w powietrzu nadzwy-
czajnie jest wazng, tak z drugiej strony dla roslin pierwia-
stek ten powietrza zdaje si¢ by¢ obojetnym, lub nawet szko-
dliwym.

Waino$¢ weglanu jako pokarmu roflin. Kwas weglo-
wy dostarcza catkowitej ilosci wegla, potrzebnego do zbu-
dowania ro$liny. Ilo$¢ jego stosunkowo jest wielka, albo-
wiem przewaznie z wegla cala ro$lina si¢ sklada; nie masz
nawet najdrobniejszej czgstki ro$liny, w ktorgby wegiel nie
wchodzit. Spalmy ostroznie listek rosliny, nie dopuszczajac
do niego powietrza, a pozostanie nam niby drobna siateczka
z wegla urobiona, wszystkie zytki rodliny z wegla niby wy-
toczone nam si¢ przedstawiaja, bo wegiel ze wszystkich pier-
wiastkow w najwigkszej ilosci dla rosliny musi by¢ dostar-
czany. Dziwnem zaiste wydawac¢ si¢ musi kazdemu, ze pier-
wiastek ten, ktorego w tak wielkiej ilosci potrzebuje ros$lina,
z ktorego; buduje swoj szkielet, ze pierwiastek ten czerpie
z gazu, bedacego w powietrzu w nadzwyczajnie drobnem roz-
rzedzeniu. Mimo jednak tej szczuptosci tego] zrodia, ktore,
jak niebawem okazemy, w powietrzu jest nieustajace, ciaggle
si¢ odnawiajace w skutek innych zywotnych processéw, roslina
zdota potrzebna ilo$¢ wegla sobie przyswoi¢ za pomoca urza-
dzenia, ktore wtym celu jej dziatanie wytgza. Aby z powietrza
potrzebng ilo$¢ wegla wydoby¢, wypada roslinie z niem w bar-
dzo wielu styka¢ si¢ punktach. W tym celu, zdaje si¢, otrzy-
maly ro$liny owe splaszczone li§cie, tworzace razem bardzo
wielka powierzchnia, ktérg ciato roéliny z powietrzem si¢
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Wiatry, poruszajace powietrze i donoszace roslinom
coraz $wiezszego powietrza, ulatwiajg liSciom wydobywanie
weglanu, ktore, jak botanicy twierdza, mianowicie na spo-
dniej stronie, liczne maja szczeliny w naskorku, wylacznie,
jak si¢ zdaje, do zbierania kwasu weglowego z powietrza
przeznaczone. Roslina wysuszona da si¢ zamieni¢ przez
spalenie w zamknigtem miejscu na wegiel. Najwazniejszym
niejako rezultatem zywota kazdej jest wydobycie z powie-
trza 1 z wody pewnej ilosci wegla, ktory wtychze w pe-
wnej ilosci w formie gazu, jako weglan si¢ znajduje. Ude-
rzy¢ musi nas wielko$¢ tego zjawiska, jezeli mysla siggnie-
my w dawniejsze dzieje ziemi, o ktoérych $wiadcza szczatki
roslin w warstwach jej zlozone; owe wielkie poklady wegla
kamiennego brunatnego, sa massami powstatemi z nagroma-
dzonych szkieletow roslinnych, zlanych wjednolita na pozor
mass¢ wegla, ktory poprzednio w formie gazu, jako kwas we-
glowy w powietrzu i w wodzie si¢ znajdowat. Zycie rosliny
jest zbiorowem zyciem komorek, z ktorych si¢ sktada; kaz-
dej komorki gltéowna czynno$¢ jest rozkladanie weglanu na
wegiel i kwasorod. Ow zatem wegiel, skiadajacy niewy-
czerpane poktady podziemne, wydobyty zostat przez komorki
roslinne z powietrza i wody, w ktorych jako kwas weglowy
si¢ znajdowal 1 siltg zywotng komorki od kwasorodu odig-
czonym zostal.

Rosliny z weglanu powietrza biora zapas wegla, a po-
trzebujac go nader wiele, oczyszcza¢ go musza z kwa-
sorodu, ktory zatem wydzielaja i oddaja powietrzu. Proces
ten nazwali fizjolodzy oddychaniem ro$lin; przysparza ono,
jak widzimy, ciagle powietrzu czystego kwasorodu ijest nie-
jako odwrotnem oddychaniem zwierzat, ktoére w swych plu-
cach, skrzelach lub dychawkach wydzielaja bezustannie we-
glan, a weciagaja w zamian kwasorod. Widzimy tu jedno
z najwazniejszych praw, na ktoérych roéwnowaga zycia roslin
i zwierzat si¢ opiera. Kazdy listek zielony czySci przeto po-
wietrze, bo niszczy 6w gaz jadowity, a wraca powietrzu kwa-
sor6d potrzebny do oddychania, kazde za§ poruszenie pluc
zwierzgcych odwrotnie zanieczyszcza wprawdzie powietrze,
ale zasila je zarazem potrzebnym dla roslin pokarmem. Procz
pluc zwierzat jest w przyrodzeniu jeszcze bardzo wiele zrodel,
dostarczajacych powietrzu weglanu.

Do tycli naleza, jak juz wspomnieli§my, owe miejsca
wyziewajace weglan i wszystkie zrodta, wydajace musujace
wody mineralne. Zrédla te w owych czasach przetwa-
rzania si¢ ziemi, kiedy roslinno$¢ ja okrywata, wydajaca
pézniej poktady wegla, daleko obficiej weglanem zasilaly
powietrze. Okolicznos¢ ta, jako i wysoka nader temperatura
na catej kuli ziemskiej, daje sposéb do wytlumaczenia wa-
runkéw korzystnych, pod jakiemi Owczesna wegetacja po-
wstawaé mogla.

Oddychanie roslin odbywa si¢ tylko we dnie pod wptly-
wem §$wiatta. Swiatlo, jak wiemy, niczem innem nie jest,
jak tylko skutkiem fal drzacego eteru, owych fal przenika-
jacych przestrzen wypetniong eterem, a podobnych do drza-
cych fal powietrza glos rodzacych. Jezeli wrazenia fal gtosu,
czyli mowy ludzkiej, zadna inng czgScig ciata, jak tylko
uchem pochwyci¢ i uczu¢ nie zdotamy, tak podobnie tylko
oko zdolne jest do poczucia fal eteru, ktoére zapewne nerwy
oka w drobne bardzo wprawiaja drzenie. Podobne drzenie
wywiera §wiatto na komorki roslin, ktére wtenczas do sil-
niejszego zycia pobudzone, zdotaja odlaczy¢ wegiel od kwa-
sorodu. W nocy podobny proces wydarzaé¢ si¢ nie moze*).

*) Trzymamy si¢ co do przyswajania wegla przez ro$liny zdania
Liebiga, ktory tylko powyzej wylozone oddychanie roslinom przypisuje.

Waznos¢ wody dla zycia roflin. Woda przenika wszyst-
kie istoty, mianowicie ciata ro$lin i1 zwierzat, nadajac im
wlasciwg gigtko$¢. Z ziemi wyssana korzeniami, przechodzi
przez todygi, uchodzac lisciami i wnoszac w taki sposob ro-
$linie inne, potrzebne dla niej pokarmy, albowiem wszelki
pokarm, ktory dla rosliny moze by¢ przydatny, aby wejsé
w ciato jej, koniecznie wprzod zamieni¢ si¢ musi na gaz albo
cialo ptynne. Nierozpuszczalne we wodzie ciata, czyli w ogole
ciata state, wrosling wnikna¢ zadng miara nie moga. Wszystkie
rosliny, jak wiadomo, z komoérek szczelnie zamknigtych sie¢
sktadaja, zkad wynika, ze pokarm tylko przez $ciany komorki
przesigkngé moze, a azeby to nastgpi¢ moglo, musi si¢ po-
przednio w wodzie rozpusci¢. Procz tego dostarcza woda
gtéwna czgs$¢ potrzebnego dla rosliny kwasorodu i wodu. Te
dwa pierwiastki przy zweglaniu rosliny, potaczywszy si¢ z sobg,
z rosliny zndéw w postaci wody uchodza.

Wainos¢ ammoniaku i azotanu, jako pokarmu roflin.
Juz wyzej powiedzieliSmy, ze rosliny azotu czyli tego dla
zycia 1 ro$nienia najpotrzebniejszego pokarmu z powietrza
bezposrednio czerpa¢ nie moga. Pokarm ten tylko w pola-
czeniach chemicznych dla roslin moze by¢ przydatnym, a ta-
kiemi wtasnie potaczeniami sa ammoniak i azotan. W pierw-
szym jest azot polaczony z wodorodem, w drugim z kwaso-
rodem. Oba te polagczenia wyrazone formulami NH3 i NOS5
dla rosliny niestychanej sa wagi, albowiem azot wprzod wejsé¢
musi wjedno z tych dwoch potaczen, nim dla rosliny staé
si¢ moze pokarmem. Dla tego tez zyzno$¢ paszy, zyzno$¢
wszelkiego nawozu, oceniamy nasamprzod podilug ilosci za-
wartego w nich ammoniaku.

Zestawienie twierdzen, tyczacych sie powietrznego po-
karmu roslin. Po pierwsze. Pokarm z powietrza roslinie
dostarczany, jest w kazdym razie polaczeniem pierwszego
stopnia, t. j. polaczeniem powstalem z dwoch tylko pierwiast-
kéw, jakoto: weglanu, wody i ammoniaku, ktére najgtéwniej-
szemi s3 pokarmami. Po drugie. Wszystkie te polaczenia
li tylko powietrznia roslinie dostarcza. Ziemia w tym wzgle-
dzie odgrywa tylko t¢ role, ze jako ciato dziurkowate, prze-
sigkte wilgocia 1 zggszczajace ammoniak i weglan, utatwia
przejscie w rosliny wegla i azotu. Jak juz wspomnieliSmy,
dwoch gtéwnie dziedzin czepia si¢ roslina, to jest powietrza
i ziemi. Z tych dwoch zupelnie odmiennych zywiotow czerpie
zapas pokarmu jako i1 wszelkie inne warunki potrzebne do
jej wzrostu. Z tego tez powodu dwojakiego jest rodzaju po-
karm rosliny, powietrzny i ziemski.

Latwym bardzo sposobem odlagczyé mozna w roslinie te
pierwiastki, ktore z ziemi wyssata od tych, ktorych jej po-
wietrze dostarczylo; jezeli ja bowiem spalimy, pozostanie
pewna ilo$¢ popiotu, czyli catkowita ilo$¢ ziemskiego pokarmu;
co za§ dato si¢ spali¢ w skutek ognia i powietrza na nia
dziatajacego, uszlo w postaci gazéw, po wigkszej czesci jako
weglan 1 para wodna i z powietrzem si¢ ztaczylto. Czgsci
te w skutek ognia ulatujagce pochodza z powietrza i o wiele
przewyzszaja pod wzgledem wagi czgéci nie dajace si¢ spalic,
to jest te, ktore z ziemi pochodza. Po spaleniu n. p. stu
funtow drzewa dgbowego otrzymujemy tylko 2 I* funta po-
piotu, kartofle lub tabaka nieco wigksze jeszcze stosunkowo
daja reszty; zawsze przeto uwaza¢ mozna kwasorod, wad,
wegiel 1 azot jako materjat pod wzgledem ilosci dla budowy
kazdej roSliny najwazniejszy. Z tego tez powodu mozna
z Liebigiem powiedzie¢, ze roSlina zyje wylacznie prawie po-

Mohl, ktéry takze wydal fizjologja roslin, polemizuje cierpko przeciw
Liebigowi, utrzymujac, ze wszystkie rosliny w nocy, a wszystkie ich nie-
zielone czeSci nawet we dnie, odbywaja proces oddychania podobny
zwierzetom.
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wietrzeni; nie nalezy jednakowoz przytem zapomnieé, ze i zie-
mia, zgeszczajac te pokarmy powietrzne, dostarcza ich ro-
$linie, mianowicie przy dobrej uprawie. Zawsze one jednak,
bioragc rzecz $ci§le, z powietrza ostatecznie pochodzg. Twier-
dzenie to udowodni¢ si¢ da nastgpnemi spostrzezeniami.
Okolice potudniowej Ameryki, nazwane Pampas, okryte
sa roslinnoscig stepowaq, z ktorej zyje mnodstwo trzod dzikich
bydta i koni. Trzody te dostarczaja owych kroci tysigcy
skor, ktore sprzedaje jedyne miasto Montevideo. Z temi sko-
rami wychodzi za granice corocznie kilkaset tysigcy funtow
kwasorodu, wodu, wegla i azotu, ktére z roslin owych ste-
powych pochodza. Mimo tego rocznego ubytku, jednakowoz
uszczerbku nie ponosi wegietacja w ilosci materji ozywionej,
poniewaz wszystko to, co wyszlo za granic¢ z powietrza po-
chodzito. Chiny wysetaja rocznie w herbacie z trzysta ty-
sigcy funtdéw samego azotu, ktory, gdyby z ziemi pochodzil,
ostatecznie musiatby si¢ wyczerpna¢ zupelnie i bylby przy-
czyna zupelnego wyjatowienia tych okolic. Na poparcie tych
spostrzezen przytoczy¢ jeszcze mozna umyslnie w tym celu
robione do$wiadczenia przez najslawniejszego agronoma ra-
cjonalnego Pana Boussingault, ktéry w Elzacji na splazie
czterech hektarow zebrane zniwo dokladnie wazyt i poréwny-
wajac z iloscig nawozu na te cztery hektary uzytego dowod-
nie przekonal, ze ilo$¢ zebranego wegla, azotu, wodu i kwa-
sorodu o wiele przewyzszata ilo§¢ tych pierwiastkow, ktora
w postaci nawozu na to pole corocznie si¢ dostawata.
Potrzecie. Prochnica czyli humus nie jest owem naj-
gtéwniejszem zroédtem pokarmu roslinnego, jak to dawniej
sagdzono. Zdanie to falszywe powstato jednak nie teoretycznie,
lecz praktycznie w skutek spostrzezen, ktore okazuja rzeczy-
wiscie, iz ziemia czarna bardzo jest urodzajna. Wtasno$¢
ta ziemi barwy ciemnej mogta tylko w skutek niedoktadne;j
znajomos$ci chemji organicznej i fizjologji roslin do powyz-
szych wnioskow doprowadzi¢, albowiem prdchnica czyli humus
na pokarm dla ro$lin jest nieprzydatna, a jezeli jej obecnosé
urodzajno$¢ ziemi powigksza, pochodzi to li tylko z jej fizy-
kalnych wtasnosci, o ktérych obszerniej w stdésownem miejscu
pomowimy. Na zapytanie z czego powstala owa prochnica,
odpowie nam agronom, ze zbutwiale i zgnite cze$ci daly jej
poczatek, a na pytanie zjakich pierwiastkow' si¢ sktada od-
powie nam chemik, ze przewaznie sktada si¢ z weglika, ktory
powstal z tego, ze zwmlna wod i kwasordod z czg$ci roslin-
nych w skutek butwienia ulecial. Prochnica jest przeto pra-
wie czystym tylko weglem. Im dluzej si¢ pole jakie upra-
wia, tem ciemniejszej nabiera barwy. Przekopanie na niem
rowu, pokazuje nam zwykle ziemi¢ jasna, zoéitawa, przecho-
dzacag zwolna w ciemng warstwg¢ wierzchnig. Teraz postu-
chajmy przeciwnikéw teorji humusowej. Zapytuja oni nasam-

przod owych jej zwolennikéw, zkad prochnica powstala, na
co ci odpowiadaja: ,,zro$§lin.ll Poczem owi zndéw zapytuja,
zkad te powstaly i w taki sposdb jej zwolennikéw wprowa-
dzaja w ambaras, z ktorego ci si¢ chyba przypuszczeniem
istnienia pierwotnego humusu na naszej ziemi, poprzedzaja-
cego byt wszelkiej roslinno$ci, wywikla¢ usituja. To przy-
puszczenie wprowadzitoby nas w sprzeczno$¢ z wynikami geo-
logji, wedle ktorej ziemia tworzyla w pierwotnym stanie bryte
ognisto-plynng, pokrywajaca si¢ zwolna t¢zejaca lawa, wktorej
cze$ci humusowe istnie¢ nie mogly. Zkad wigc wzicta si¢
owa pierwsza ro$linno$¢, ta szata mltodociana, ktdrg si¢ po
pierwszy raz ziemia przyodziata, wszakze ziemia wowczas
ros$linom humusu dostarczy¢ nie mogla, tak samo, jak dzi-
siaj zmielone na pyl cegly, zuzle i lawa? Otd0z na to pytanie
inaczej odpowiedzie¢ nie mozna, jak tylko ze powietrznia
owym pierwszym ros§linom gtéwnego dostarczyta pokarmu,
sktadajacego si¢ z owych potaczen, o ktorych juz powyzej mo-
wilismy. Tak wigc pierwsze owe ro$liny ziemi naszej nie
wzrosty na gruncie zawierajgcym humus, one zatem w naj-
niekorzystniejszych pod tym wzgledem powstawaly warun-
kach, ale obumarlszy, zostawiaty resztki humusowe, a tem-
samem tworzyly warunki coraz korzystniejsze dla wzrostu na-
stepnych pokolen ros§linnosci. Tak wigc widzimy, ze i w przy-
rodzie jestestwa czegstokro¢ w pewnej mierze nietylko same
dla siebie istnieja, ale i dla tego, aby i dla pdzniejszych roz-
maitych pokolen co$ zrobity. Inne jednakowoz warunki sprzy-
jaty niestychanie ro$linnoSci powstajacej w pierwotnych cza-
sach naszej ziemi. Temperatura nadzwyczaj wysoka owych
czasOw 1 bardzo wielka ilo$¢ wilgoci i weglanu zapetniajacego
powietrze, silnemi byly bodzcami wegetacji, ktorej wyniki
dzisiaj jako poktady wegla kamiennego nicodzownym staty
si¢ warunkiem przemystowosci naszych czasow. Na widok
taczki $§wiezo wydobytego wegla z tona ziemi wspomnie
musi geolog i fizjolog roslin, ze ten wegiel z otchlani ziem-
skiej wydobyty, kiedy$ w postaci weglanu w powietrzu sig
znajdowat, z ktérego przez ro§liny za pomoca komorek ich
pod wplywem §wiatta od kwasorodu uwolniony i przyswojony
zostal, aby pozniej po lat moze miljonach przez gérnika wy-
dobyty, postuzyt do wyrobienia gazu o$wictlajgcego miasta,
albo palac si¢ pod parnikiem machiny parowej lub lokomo-
tywy, temsamem zndéw zgorzal i uszedt w postaci weglanu
i wrocit znow do tego zrdodla, z ktoérego pierwotnie wyptynat.

Poczwarte. Kazda roslina rozktadajaca si¢ po $mierci
w czasie gnicia i butwienia, rozpada si¢ znéw na wode, we-
glan i ammmoniak, tak Ze pokarm powietrzny w tej samej
formie, w ktorej wrosling przeszedl, znéw do powietrzni wraca.

(Dalszy ciag nastapi.)

CZESC PRAKTYCZNA.

LESNI

Owady lasom szkodliwe.

Do klesk, ktéore nas w latach ostatnich nawiedzity, do
nieurodzajow, do pomoru bydta, dolaczyto si¢ i nadzwyczajne
rozmnozenie owadow lasy niszczgcych. Bory sosnowe w po-
wiecie Poznanskim, Sremskim i Sredzkim smutny na wielu
miejscach przedstawiaja widok: zwykta im S$wiezo$¢ i zielo-
no$¢ znikta, a drzewa, jakoby w ptomieniach ogorzate, su-
chemi, sterczacemi szarzeja galazkami, przykre zostawiajac
wrazenie kazdemu, kto si¢ ku zarostom, przez owady nisz-
czonym, zblizy.

CTWO.

Sa sity i potggi wnieobjetej rozumem ludzkim przyrodzie,
przeciwko ktérym nic zdziala¢ nie zdotamy; sa prawa, prze-
ciwko ktérym wystgpowaé¢ nam niewolno; sa utwory, ktéorym
granice miljonowego si¢ rozmnazania sam palec Wszechmo-
cnego tylko naznacza; a rzad i tad w odwiecznej przyrodzie
tak doskonaty, ze czota nasze przed wielko$cia urzadzen tych
schyla¢ i w pokorze nieudolno$é¢ poje¢ i wiadomosci naszych
wyzna¢ nam przychodzi.

Sa przeciez i1 tajemnice badaniom naszym przystgpne,
sitom naszym ulegte, sa $rodki i sposoby, jak niejedng gro-
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zgca nam kleske, nim si¢ pojawi, powstrzymacé, istniejaca
zmniejszy¢ lub usuna¢; do tych nalezy i postgpowanie z owa-
dami, lasom szkodzacemi. — Wyksztalcony le$niczy baczne
majac oko na owad kazdy w lasach jego pelzajacy, Scigajac
jasnym wzrokiem motyla kazdego z drzewa na drzewo, z ziola
jednego na drugie bujajacego, dostrzeze zawczasu, czyli owady
jakie lasom szkodliwe si¢ rozmnazaja, i uzyje natychmiast
srodkéw stosownych do wytepienia nieprzyjacidét, nim si¢
w miljardy rozrodzag. W pierwszym roku w tak malej zwykle
pojawiajg si¢ ilosci, ze z tatwoscig, a pomy$lnym skutkiem
wojng im wypowiedzie¢ mozna; w roku nastgpnym w setne
rozmnaza si¢ owad pokolenia, a wigc i setnie pomnozonego
naktadu na wygubienie go potrzeba; w latach zad§ pdzniej-
szych trudno juz uniknaé zniszczenia najpigkniejszych za-
rostOw: bo natenczas sity ludzkie nie podolaja w tej walce.
Zte to, dochodzace rozmiardw ogromnych, moga juz tylko
malenkie, czgstokro¢ ledwie okiem dostrzezone pasozyty,
muszki, gasieniczniki, potok zniszczenia niosacy, zatamowac,
sktadajac sta jajek w kazda gasienice, w kazda poczwarke,
aby czerw ich zywcem pozeral wnetrznoSci w bdlach wija-
cych si¢ gasienic.

Owadem, w roku obecnym najwigcej szkody czynigcym, byta:

Samiec.

Samica. Ct

¢ma Przadka Mniszka, Phalaena Bombyx\Monaeha,
Nonnenspinner, B. moine, le Zigzag a ventre rouge.

Mniszka nalezy do rodzaju ¢my, Phalaena, familji Prza-
dek, Bombyx, ktorych gasienice 16 no6g majace, zyja na
igliwiu 1 na liSciach; przemieniajac si¢ w poczwarki, oprza-
dzaja si¢ kilku nitkami lub przezroczysta powtoka. Z ro-
dzaju tego mamy najszkodliwsze lasom owady, wpo-
§rod ktorych Przadka Mniszka drugie zajmuje miejsce; szko-
dliwsza bowiem od niej jest tylko Przadka sosnowiec, Phalaena
Bombyx Pini.

Z tak waznym nieprzyjacielem do czynienia majac, sta-
rajmy si¢ poznaé¢ go doktadnie, bo tylko dobrze poznawszy
nieprzyjaciol takich, pognebi¢ ich zdotamy.*)

¢ma (omacnica) ma wierzchnie skrzydetka koloru bia-
tego, po ktérych wija si¢ czarno-brunatne przepaski, wroz-

*) Sylwan nasz, dzielo nieocenionej wartosci, skarb prawdziwy
wiadomosci lesnych, méwi w tym wzgledzie: ,,Lasy powierzone osobom,
obeznanym z historja naturalna owadu szkodliwego, gdzie zatem ciagta
moze by¢ uwaga i czuwanie, aby rozplenienie si¢ gatunkow owadu ze
zwyczajnych nie wychodzito granic, nie latwo szkodzie znacznej popasé
moga, to zle bowiem nie jest gwaltowne, stopniami si¢ powigksza,
a w poczatkach rozmaitag droga przytlumione by¢ moze. I, 95. Wyd. 2.

maicie wyginanych i wycinanych deseniach; spodnie skrzy-
detka sg brunatne; samica wigkszg bywa od samca, szeroko$¢
jej skrzydelek dwa cale przechodzi, dtugo$¢, nie liczac w to
kanatu do jaj sktadania przeznaczonego, cal wynosi: brzuch
otaczaja naprzemian czarne z rézowemi pasy, po ktorych nie-
zawodnie Mniszke rozpoznaé mozna; gtowka mata z wypu-
klemi oczkami i nitkowemi mackami; siedzac na korze drzew,
zaklada wierzchnie skrzydetka tak daleko jedno na drugie,
ze caly ksztalt jej natenczas tworzy trojkat rownoramienny.
Samce sa z koloru do samic podobne; znacznie mniejsze
i dwupierzastemi strojne mackami, oczka wypukte, potysku-
jace. Skrzydta w spoczynku tak ztozone, ze tworzg trojkat
rownoboczny; brzuch, o ile u samic jest gruby, duzy, wzdety,
u samcow wysmukty, cienki. W czasie zaptadniania taczy
si¢ samiec z samicg, 1 tak tylami ku sobie zblizone napoty-
kamy w parach na drzewie w takiej zwykle wysokosci, ze je
dostrzedz i dosiggnaé mozna.

Jajka zaraz po ztozeniu rézowe lub brazowe, przybie-
raja poOzniej kolor brunatny kory sosnowej; sa okragte,
w $rodku wgigte, gtadkie, w czasie wykluwania si¢ gasienic,
jak perlowa macica polyskujace.

Gasienica w poczatku mata, wyrasta do iy 2 cala diu-
gosci, ku koncowi jest troszeczke zwezona, ma glowe duza,
wypukla; noézek piersiowych krétkich i cienkich sze$é, brzu-
chowych os$m, te sa dtuzsze i grubsze, réwnie jak dwie nozki
tylne, z szeroka haczykowata wgieta podeszwg, do trzymania
si¢ silnego przy zarciu i w czasie poruszania si¢ drzewa. Ko-
loru jest gasienica popielatego z wierzchu, spodem =zielon-
kowata; od drugiego pierScienia, czarna plamka ozdobionego,
ciagna si¢ po grzbiecie, wsrdd ciemniejszych okolen, popielate
pola podluzne, na sid6dmym, 6smym i dziewiatym pier§cieniu
plamka podtuzna popielata, za ktora na dziewiatym i dzie-
sigtym wyrazne czerwone kropki; kropeczki mniej znaczne,
blado-czerwone na S$rodkowej linji czwartego, piatego, szo-
stego 1 siddmego pierScienia. Na kazdym pier§cieniu sze$é
jest brodawek; z tych najwigksze dwie skrajne pierwszego
pier§cienia, mniejsze ku S$rodkowi, takiez na drugim i trze-
cim, réwnie mate §rodkowe na czwartym az do jedenastego
pierScienia. Brodawki sg pokryte kupkami wloséw czarnych
i biatych, wtoski brodawek skrajnych sg dtuzsze od wtoskow
brodawek srodkowych. Gasieniczki mtode sg zoitego koloru,
z ezarnemi po bokach paskami, dtugim wilosem i potlyskujaca
glowka.
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Poczwar ki maja kolor w poczatku w zielony wpadajacy,
pozniej sa brazowego koloru, potysku metalowego; wtoski
z6tto-brunatne lub biatawe, czasami czerwonawe, na glowie
i szyji stalowego koloru. Dtugos$¢ poczwarki 10 do 12 linji
wynosi, grubo$¢ w gtowach 3 do 4 linji, ku dotowi znacznie
si¢ zwe¢za. Odznaczenie skrzydet nie przechodzi potowy dtu-
gosci poczwarki, pierScienie ku dotowi wyraznemi przygubami
oznaczone, réwniez i macki, mianowicie me¢zkie. Oczy malo
znaczne, trabka krotka. U tylu haczyki wlosiste, w oprzg-
dzeniu poczwarke utrzymujace. Oprzedzenie z kilku tylko
nitek ztozone, nitki koloru blado-zoltego.

Pomiot brudno-zielony, gruby, walcowaty, z wydatnemi
karbikami, u wierzchu gwiazdka oznaczony; przy pozeraniu
igliwia spostrzedz w nim mozna resztki nieprzetrawionego
pokarmu.

Mniszka powszechnie jest znana w catej Europie, z wy-
jatkiem tylko Szwecji i poéinocnej Rossji, gdzie dla ostrych
mrozOéw rozmnaza¢ si¢ nie moze, roOwniez w potnocnej czesci
Pruss rzadko ja natrafiamy.

Najmilszym jej pokarmem jest igliwie sosnowe, rzuca
si¢ przeciez i na inne drzewa, pozerajac ich igliwie i liscie,
na $wierki, graby, buki, osiki, d¢by i brzozy; po-
Spostrzegano ja

jakoto:
dobno nawet i drzewa owocowe napada.
na so$nie amerykanskiej, wierzbach, czarnych jagodach, —
nigdy jednak na bordéwkach, — na leszczynie, a nawet na
jadowitej Rhus Typhina. W naszej okolicy, a mianowicie na
borach Kornickich, Lucinskich i Zaniemyslskich, rzucila si¢
na sos$nin¢, objadla chetnie graby, osiki, leszczyneg; mniej
chciwie zarta na brzezinie i dgbinie. Pierwszenstwo daje
igliwiu mniej soczystemu, na drzewach grabieniem stanska
ostabionych, Iub w cieniu rosnacych; objada podrost sosnowy
nim rozpocznie zer na gal¢ziach drzew. Rozpoczyna niszczyé
pierw igliwie na dolnych gateziach i posuwa si¢ ku wierz-
chotkowi tak, ze drzewa od niej napadnione najgorzej od
dotu wygladaja, gdy ku gorze jeszcze zielono$¢ je stroi.
Nieche¢tnie chwyta igliwie soczyste, dla tego zostawia czubki
gatazek, ostatnioroczny przyrost, nietknigte, jezeli ma wybor
1 dostatek ZywnoSci; z tej samej przyczyny nie rzuca si¢ na
zagajenia bujnie rosnace. Najczgsciej rozmnaza si¢ w dra-
gowinie sosnowej, drzewach 30 do 50 lat majacych, i tam
najwieksze czyni szkody, najokropniejsze szerzy zniszczenie.
Na borach Kornickich w obrgbach Cmon, Drapatka i Blaze-
jewo od lat kilku si¢ mnozac i szerzac spustoszenie, w roku
biezacym zagrozila przestraszajacym sposobem wszystkim so-
snowym zarostom, nietylko juz w tych lasach, ale i w la-
sach sgsiednich si¢ pojawiajac. W boru Lucinskim i Wielko-
Jezierskim sa zeru jej $lady niezawodne; w borach Zanie-
myS$lskich pokazata si¢ na matej przestrzeni, i to ponad
samg granica Kucinskg i Wielko-Jezierska, w dragach sosno-
wych 30-letnich; zaj¢ta niektdre sosny stare, 120-letnie, na
obrebie Jeziory, w Zydowskich Gérach, ktére przeciez malo
ucierpialy, tracac jedynie nizszych galezi igliwie; na przyszly
tez rok nie mam zadnej o nie obawy; nietylko bowiem przy
odbytej kilkokrotnej rewizji mato si¢ pokazalo omacnic, lecz
wszystkie niecomal ggsienice i poczwarki przepeilnione byly
owadami pasozytnemi, i przez muchy, podosy i gasieniczniki
wyniszczone zostaly. Marnotrawienie pokarmu jest uwagi
godnym przymiotem tej gasienicy, polowe prawie iglicza i lisci

zrzuca na ziemi¢, a po licznie opadajgcem igliwiu bytnosé
gasienicy z tatwo$cig poznajemy. Mianowicie po drogach
i miejscach mchem nieporostych spostrzega¢ mozna, jak wiele
upada igliwia, bo ziemia cala wtych miejscach pokryta niem
bywa. Gasienica uchwyciwszy igliwie przegryza je w srodku,
a po odpadnigciu wierzchniej potowy dolnag cze¢é¢ az do po-
chewki zjada.

Na liSciach poczyna gryz¢ przy szypulce, a $rodek wy-
gryzajac liScia, brzegi na ziemi¢ upuszcza, szyputki zosta-

Listki brzozowe odpadte.

wiajgc sterczace przy galeziach z poprzecznemi zeberkami,
ktore jej za twarde si¢ by¢ zdaja. Jedzac najmniej z listkow
brzozowych, takowe calkie prawie upuszcza. Utrzymuja, ze
Mniszka woli pozera¢ igliwie $wierkowe niz sosnowe, nie
moglem przeciez dostrzedz tego na $wierkach przy drodze
z Koérnika do Poznania wiodacej, w obrgbie Drapatka, gdzie
ani na sos$nie amerykanskiej, ani na $wierkach szkody nie
widzialem, chociaz sosny na tym obregbie duzo ucierpiaty.
Moze ze bujny wzrost drzew tych a bardzo soczyste igliwie,
wstrzymaty nienasycony apetyt gasienicy od nawiedzenia ich.
W borach Zaniemyslskich, w Krukowcu, w zaro$cie miesza-
nym z sosien, osik, grabow i brzozek, najwigcej ucierpiata
so$nina, mniej graby, osiki, a najmniej brzozy. So$nina do-
minujaca jest tylko na dolnych gateziach objedzona, z wy-
jatkiem kilku drzew po nad droga, na ktorych wigcej zlo-
zonych jaj wiecej wydalo gasienic; podrost sosnowy, ktory
i tak w przerzedzeniu miat by¢ wycigty, prawie catkiem ob-
jedzony; rowniez kilka grabow utracitlo liscie, te jednak
w roku przyszlym na nowo si¢ zazielenig.

Cmy w roku zesztym pojawily si¢ tutaj w Sierpniu, prze-
latujac z graniczacych boréw Koérnickich, gdzie w znacznej
byly ilo$ci, niedostrzezone od zarzadzcy bordéw tamtejszych,;
ilo§¢ ich przeciez nie zagrazata mi niebezpieczenstwem; zda-
wato si¢, jakby przylatywaly juz zaptodnione lub w czasie
zaplodnienia, bo po dniach kilku $ladu ich nie bylo, a prze-
ciez czas miaty do zlozenia jajek na kilkudziesiat morgach,
chociaz nie na wszystkich drzewach. Zbieranie gasienic od-
bylo si¢ w sposob latwy z tego powodu, ze najwigcej na
podroscie sosnowym niskim i na mlodej grabinie tatwo si¢
zginajacej zeru szukaty. Zadnej tez szkody obawiaé sie nie

Resztki grabowych lisci.

Kawalek boru zajety przez gasienice na borach
morg,

bylo mozna.
ZaniemysSlskich, wynosil od granicy Lucinskiej 21
dragi sosnowe 30-letnie; w Krukowcu 30 morg, zarost mie-
szany z sosien 30-letnich i drzew liSciowych, (obrgb Jeziory,
oddziat 7, lit. a. 0.) i niektére sosny stare w Zydowskich Go-
rach. Zarosty te sa oddzielone obszernem zagajeniem 5- do
10-letniem brzozowem i sosnowem od reszty boroéw, tak, ze
przelotu tatwego, bliskiego Omacnic na zarosty zdrowe, cho-
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ciazby si¢ i w znacznej iloéci byly wylegly, spodziewac sig
nie moglem. Staralem si¢ mimo tego zawczasu o wyniszczenie

gasienic 1 poczwarek. Dzisiaj widz¢ po skutku, Ze nadzieje

moje zupelnie si¢ speinity. (Dokoncz, nastapi.)

NAJNOWSZE NAUKOWE POSTEPY, ODKRYCIA I DONIESIENIA.

Doba na Czerwonem morzu. Porucznik Burton w swem
dziele: ,Pilgrimage to EI-Medinah and Meccah® opisuje po-
dr6z t¢ nastgpujacym sposobem. Dnia ligo Lipca ledwie
za$witatl ranek, kiedy opusciliSmy Tur z ta nieprzyjemnag pe-
wnoscia, ze w przeciagu 36 godzin statego ladu pod nogami
mie¢ nie bedziemy. Przepe¢dzilem czas na tem, ze prawie
bez przerwy patrzalem na tkank¢ mego parasola, przy czem
nastgpujace zrobilem spostrzezenia.

Rano. Powietrze jest tagodne i balsamiczne jak we
Wtoszech czasu wonnej wiosny; geste mgliste obtoki kiebia
si¢ z dolin wzgére wzdluz morza i wiencza przyladki jak
gdyby pertowa macicg. Dalekie skaty przedstawiaja si¢ oczom
jak mury Tytanow, wystrzelone wieze, olbrzymie baszty i rowy
gtebokich cieni petne. U podnéza tych skal kotysa si¢ mo-
rze gdyby z Ametystu, a gdy pierwsze promienie $wiatla ca-
tuja ziemig, przezroczyste goér wierzchotki zlewaja si¢ z ja-
Nie mozna sobie wyobrazi¢ nic
Lecz gdy

spisowemi tonami niebios.
wspanialszego od tej godziny.
»les plus belles choses
ont le pire destin.*
ranek rychto przemija. Stonce wschodzi z oceanu, zapamig-
talty nieprzyjaciel, ztej woli gwiazda, co wszystko przymusza
wtoczyC si¢ jej u ndég. Niebo przebiera si¢ w zo6ltg barwe,
i morze, ktorego wioletowag plaszczyzn¢ promieniami swemi
pomuskiwa, gore ciemno czerwono, jak réza palermitanska.
Bez litosci rozpedza dzien skwarny mgliste mate achato-
barwne obtoczki, ktére przedtem spokojnie ptywaty nad wi-
dokregiem. Atmosfera tak czysta, przezroczysta, ze od czasu
do czasu $wiatlo gwiazd przemyka si¢ zbtakane. W pierw-
szych dwu godzinach po wschodzie stonca promienie jeszcze
sg znos$ne, lecz wnet stang za prob¢ ogniowsg. Ranne pro-
mienie sprawiajga w czlowieku uczucie chorobliwosci, usta-
wiczny skwar, odbity od wody, razi oczy, sprawia bable na
skorze, suszy usta; monomanja opada czltowieka, nic nie
robi, chyba liczy powolne godziny, ktorych minuty opieszale
jedna po drugiej nudnie si¢ wloka, az wybawcza chwila na-
dejdzie*).

Potudnie. Wiatr odbity od skat rozognionych jest go-
racy gdyby z wapiennego pieca. Wszelka barwa si¢ zlewa
z bialg bladoscig tta, niebo bez blasku, biate jak mleko; mo-
rze spokojne jak zwierciadto odbija ten sam kolor w takim
stopniu, ze linj¢ widokrggu ledwie mozna rozpoznaé. Po po-
ludniu wszelki wietrzyk usypia na brzegu przestonionym tu-
manem, ponura cisza panuje; jedyny gtos, co si¢ jeszcze od
czasu do czasu odzywa, jest to cichy szum melancholiczny
w zaglach zwistych bezwladnie. Czlowiek nie $pi, lecz raczej
lezy niemal bez zmystéw, zdaje si¢, ze kilka stopni goraca
wiecej spalitoby go niechybnie.

Zachod stonca. Nieprzyjaciel tonie w ciemno szafiro-
wem morzu pod baldakinem teczy, ktora przez potowe fir-

*) Czytelnicy, ktorzy na wschodzie podréozowali, wiedza, ze nie
przesadzam i aby przekonac tych, ktérzy orjent znaja jedynie z opisow,
wskazuj¢ im do czytania pierwsze lepsze sprawozdanie o wojnach An-
glikow w Sindh, kiedy niejeden europejski wojownik po jednej lub dwu
godzinach snu w rannem sloncu juz wigcej si¢ nie obudzil.

mamentu olbrzymi tuk rozpina. U samego widokregu jest
tuk ciemno-z6ttej barwy, nad nim inny z najSwietniejszego
zlota, a na nim spoczywa poétkole milej morskiej zielono$ci,
ktora w kilkunastu odcieniach przechodzi w szafir nieba. Przez
te tecze strzela stonce, promienie jak sprychy utopione wtle
picknem blado-r6zowem. Wschodnie niebo okryte powloka
purpurowa, ktora formy zamglonej pustyni i §cigte pagodrza
blaskiem oblewa. Mowa ludzka za zimna, za uboga, aby
mogta odda¢ harmonj¢ 1 wspaniato§¢ owej godziny, ktora
niestety jest rownie ulotna jak rozkoszna. Z gwaltowna pred-
ko$cig noc obchodzi niebiosa, nuz zjawisko $§wiatta zodjakal-
nego*) przywraca pigkno$¢ zniklego uroku. Znowu szare
pagorki i skaty urwiste blyszcza barwami réz i zlota, palmy
plona zielono, piaski szafranem, a morze przedstawia plasz-
czyzng bzowego koloru kotysanych waldow; lecz po kwadran-
sie zndw wszystko znika, stercza nagie kamienie niby widmo
w blasku miesigca, ktéorego $wiatlo rozlane po puszczy skat
zalomionych ma co$ dziwnie cudnego i tajemniczego.

Noc. Widokrag jest zupetlnie ciemny i od morza odbija
si¢ biata twarz miesigca jak od zwierciadla stalowego. W po-
wietrzu widzimy olbrzymie stupy bladego $wiatla, wyraZnie
od siebie odosobnione spoczywajace na indigobarwnej glebi
a gubigce si¢ glowicami w nieskonczono$¢ wszech $wiata.
Gwiazdy migajg si¢ drzacym blaskiem**). Kiedy rzeki i gory
i lasy $nig zdrzemane i gwar Zzycia spoczywa w u$pieniu,
gwiazdy z nieba patrzg na czlowieka z wyrazem mitych przy-
jaciot.  Czuje si¢ luby wplyw Plejadow, cztowiek jest zwig-
zany wstega Oryona, Hesper wita zyczliwie tysigcem czutych
powierzen. W obcowaniu z niemi godziny pr¢dko mijaja, az
ci¢zka rosa upomina, ze twarz zakry¢ i spaé nalezy, i rzu-
cajgc wzrokiem na pewng matg gwiazdeczke w dalekiej poét-
nocy, pod ktora wszystko spoczywa, co zycie czyni drogiem,
tonie czlowiek w zapomnienie o sobie.

Nowy telegraf sloneczny. Pan Leseurre, urzednik przy
telegrafach w Algierze, wynalazl nowy rodzaj telegrafu, za
pomoca promieni stonecznych. Caly przyrzad sktada sie
z kilku lusterek plaskich wedle wysokosci stonca, przeznaczo-
nych do zebrania wigzki promieni stonecznych, padajace;j
w znacznej odleglosci na odbierajacego znaki. Przed stupem
tym $wiatta stawia si¢ rama, ktora za stosownem posuwa-
niem stup ten $wiatla przepuszcza lub tamuje. W ten spo-
sob ciskaja si¢ na widza gwalttowne niejako btyskawice, kto-
rych trwato$¢ i ilo§¢ w nastepstwie do oznaczenia stow stuzy.
Panowie Leverrier i Liais byli przytomni prébom tego tele-
grafu, 1 od$wiadczyli si¢ za praktycznoS$cig jego w okolicach,
gdzie poprowadzenie drutéw staje si¢ niemozliwe. Wynalazek
ten z korzyscia w Algierze mogiby by¢ zastésowany.

*) Swiatlo zodjakalne na morzu Czerwonem i w Bombay wiele
wspanialszem jest od tego eo widzie¢ mozna w Anglji. Domyslam sig¢, ze
to sa owe ,nocne zorze“ panny Martineau i innych podréznych; sa to
raczej btyskawice jakoby rozpalona zorza pdinocna formy pyramidalne;j.
Jednakowoz nie zawsze fenomen réwno si¢ objawia i czasem przez kilka
dni jest niewidzialny.

**) Niebuhr powiada, ze gwiazdy w Norwegji wigcej maja blasku
niz w pustyni arabskiej, ja za§ przyznam si¢, ze ich nigdzie tak btysz-
czacych si¢ nie widzialem jak na pagoérkach Neilgherry.
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