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O CIEZKOSCIL
Pion. Pion czyli kamien na kohcu sznurka uwieszony Wszystkich przedmiotach nas otaczajgcych, w kazdej wreszcie

wypreza sznurek w kierunku wskazujacym dokladnie $rodek
ziemi. Gdziekolwiekbadz na kuli ziemskiej to proste uczy-
nimy dos$wiadczenie, wszedzie pion ku S$rodkowi bedzie skie-
rowany. Podobniez i kazdy ci¢zki przedmiot spadajacy na
ziemig, czy to u nas, czy w Ameryce, lub w okolicy bieguna,
zawsze zakre§li linjg, ku $rodkowi ziemi wskazujaca.
Siedlisko cig¢zkos$ci. Z tych prostych doswiadczen
wnosi¢by mozna, ze w samym S$rodku ziemi znajduje si¢ sie-
dlisko sity przyciagajacej, ktérej ciata ulegajac, ku $rodkowi
ziemi zdazaja. Wniosek ten bylby jednak btedny. Sita bo-
wiem przyciggajaca, wskutek ktorej wszystkie przedmioty na
naszej ziemi sg ci¢zkie, czyli innemi stowy, parcie wywieraja
na inne ciala, na ktérych spoczywaja, sita ta nietylko znaj-
duje si¢ wsamym $rodku ziemi, ale i na kazdem jej miejscu, we

odrobinie najmniejszej pod zmysty podpadajacej. Ztad tez
kamyczek, trzymany od nas w reku, nietylko przycigganym
jest od ziemi, ale réwniez od wszystkich §cian, sufitu, pieca,
krzesetek, stowem od kazdego nas otaczajacego przedmiotu;
ani na piec, ni
Zjawisko to, do ktd-
rego od dziecinstwa przywyklismy, i ktére z tego powodu
wcale nas nie zastanawia, tatwo si¢ wytlumaczy nastepujacem

upuszczony jednak nie spada ani na sufit,

tez na $ciang, lecz prosto ku ziemi.

poréwnaniem. Wystawmy sobie stol okragly bardzo lekki,
otoczony wielu drobnemi dzieémi, z ktorych kazde swemi ra-
czgtami tenze uchwyciwszy ku sobie ciagnie, migdzy niemi
za$§ czlowieka silnego, ciagnacego takze stél w swym kie-
runku, a nie trudno begdzie oznaczy¢ kierunek, w ktorym stot

si¢ posunie. Podobniez dzieje si¢ takze ze spadajacym ka-
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myczkiem, ktory dla tego prosto na ziemi¢ spas¢ musi, ze
sita przyciaggajaca pieca, $cian i t. d., w pordOwnaniu z ogro-
mem sily przyciagajacej ziemi, zupelnie znika, ziemia zatem
zwyciestwo odnie$é musi. Ze za$ cialo spadajace wykresla
linja wskazujacg kierunkiem swym $rodek ziemi, pochodzi
to zjej kulistego ksztattu, w skutek ktorego wszystkie czgsci
ziemi kazdy przedmiot spadajacy ze wszech stron jednakowo
ciaggng, tak ze tenze w s$rodek ich spas¢ jest przymuszony.

Kierunki zatem pionéw na wszystkich miejscach ziemi
wjej srodku naksztalt promieni si¢ zbiegaja. Pionoéw przeto
dwoch rozmaitych miejsc, biorgc rzecz matematycznie, nigdy

Powyzsza rycina przedstawia nam ksztalt gory, o ktorej
p6zniej nieco doktadniej pomoéwimy, w obecnej chwili zwra-
camy tylko uwage czytelnika na sposéb, w jaki wielka bardzo
gbra pionu kierunek prostopadly zmienia. W punkcie S i N
ustawione piony, ktorych wiasciwe prostopadte wykreslone
sa linjami oznaczonemi u dotu literami F' i E, nie wskazujg
tych kierunkéw, tylko schylaja si¢ ku literom / i ¢ czyli
tworza zboczenie, ktore tylko wplywowi sity przyciagajacej
tejze gory przypisa¢ mozna. Pomowimy pdzniej doktadnie,
wjaki sposob badacze usitowali z takowego zboczenia, spra-
wionego przez przyciaganie gory wielkiej, obliczy¢, ile razy
sita przyciagajaca ziemi, wigksza jest od sily przyciagajacej
jakiej gory znanej, czyli innemi stowy, ile razy ziemia ci¢zsza
jest od gory. Czynili za$ to w tym celu, aby obliczywszy
ten stosunek i obrachowawszy cigzko$¢ goéry na centnary
i funty, ztad takze obliczy¢ mogli cigzkos¢ calkowitej ziemi.

Spadanie ciat. Kazde cialo nie majace podktladki,
spas¢ na ziemi¢ musi, pi’Zy czem uwazamy, ze bieg jego
coraz bardziej si¢ wzmaga, z im wyzszego miejsca spada,
czyli im dluzej jest w stanie spadajacym. Ztad tez sita,
z jakg ciatlo spadajace o ziemig¢ uderza, w prostym stoi sto-
sunku do czasu, w ktorym spadalo. Zapomnie¢ jednak nie
nalezy, ze przyciaganie, wyrazajace si¢ przez ci¢zkosc¢, jest
zobopolne, czyli ze wszystkie ciala bez wyjatku wzajemnie
ciezg czyli daza ku sobie. Ztad tez kamien, ktory trzymam
w reku, ziemi¢ ku sobie swg silg przyciaga, poniewaz jednak
jego sila w porownaniu z sitg ziemi zupelnie znika, przeto
tenze jej ku sobie ani na wlos zblizy¢ nie jest w stanie.
Ziemia wigc nie spadnie ku kamieniowi, lecz kamien ku
ziemi. Gdyby$my za§ w przestrzeni niebios sobie wyobrazili
dwa kamienie w znacznej bliskosci obok siebie, tak zeby
jeden dziala¢ mogt na drugi, te bez watpienia rownemi
sitami si¢ przyciagajac, wzajemnie by na si¢ spadly.

Prawra Galileusza. Spadanie ciat, jak wszystko wprzy-
rodzie, odbywa si¢ podtug niezmiennych praw, przez stawnego
Galileusza po pierwszy raz odkrytych. Kazde cialo spada-
jace w pierwszej sekundzie przebiega 15 stop, w drugiej
3 X 15, wtrzeciej 5 X 15 stop i t. d. co ujawszy ogdlnem
prawem, tak wyrazi¢ mozna: Drogi przez ciala spada-

jako dwie rownolegte linje uwaza¢ nie mozna. Jezeli za$
oddalenie dwoch piondow nie jest zbyt wielkie, dla znikajgcej
prawie pochylosci ich kierunkow za rownoleglte uwazane byc
moga. Z tego powodu tez krawedzie budynku nawet bardzo
wielkiego, ktorego §ciany pionem oznaczono, za roéwnolegle
uwaza¢ mozna.

Wptyw goéry na kierunek pionu. Cheac rzeczy-
wiscie widzie¢ pion wychylony z kierunku prostopadiego
w skutek sily nan dzialajacego olbrzymiego przedmiotu, na-
lezy si¢ zblizy¢ do jakiej gory, ktorej wielkos¢ w porownaniu
z ziemig daje juz pewna widoczng ilo§¢ sily przyciagajace;j.

jace wpojedynczych sekundach przebiegnigte maja
si¢ do siebie, jak szereg liczb nieparzystych 1, 3,
5, 7it d

Aby wigc obliczy¢ catkowita droge ciata spadtego z pe-
wnej wysokosci na ziemi¢, doda¢ nalezy do siebie drogi prze-
biegniete w pojedynczych sekundach; cialo spadajace przez
3 sekundy przebiegnie zatem:

1 X 15 stop w pierwsze] sekundzie,
3X 15 stop wdrugiej sekundzie,
5X 15 stop w trzeciej sekundzie,

a zatem w ogole przebiegnie 9 X 15 stop czyli 135 stop.
Do tego wypadku dochodzi si¢ zwykle na krotszej drodze,
mnozac dang ilo$¢ sekund przez nig sama, a potem przez pig-
tnascie, 1 tak w powyzszym przyktadzie otrzymamy 3 X 3
X 15 = 9 X 15 Majac obliczy¢ droge ciata spadajacego
przez 5 sekund, zamiast dodawania drég w pojedynczych se-
kundach przebiegnigtych, pomnozylibySmy 5 X 5, a potem
przez 15, i otrzymalibysSmy w krotszy sposob ten sam wy-
padek, wynoszacy w tym przyktadzie 375 stop.

Za pomoca spadajacego ciala obliczy¢ zatem takze mozna
bardzo tatwo wysokos¢ wiezy, z ktorej kamien si¢ zrzuca,
lub glebokos¢ studni, w ktéra kamien spuszczamy. W obu
razach licza si¢ sekundy, poczawszy od otworzenia re¢ki az
do chwili, w ktorej styszymy kamien o ziemi¢ lub wode ude-
rzajacy. llo$¢ sekund pomnozona przez sicbie a potem przez
15, poda nam wiezy wysoko§¢ wyrazong w stopach, studni
za$ glebokos¢ siggajaca tylko do powierzchni wody.

Spadanie przedmiotéow rzuconych i ksztatt drogi
przebiegnigtej. Kamien rzucony prostopadle w gore, tyle
czasu potrzebuje, aby si¢ wznidsh, ile aby zndéw napowr6t na
ziemi¢ upadt; ztad tez rzuciwszy kamien w gore i naliczywszy
sekundy, po ktorych uptywie na ziemi¢ upadi, nie trudno
obliczy¢, do jakiej wznidst sic wysokosci. W tym razie bierze
si¢ potowa naliczonych sekund i mnozy przez 15. Kamien
bokiem ci$niony na dét spadnie takze na ziemig, linjg mniej
wigeej skrzywiona wykresliwszy; jakkolwiek ta linja moze
by¢ rozmaita, zawsze jednak ciato spadajace tyle potrzebuje
czasu, ile w tym razie, gdyby prostopadle zdazato ku ziemi.
Nie powinno nas to zadziwiaé, bo¢ wiemy ze ziemia si¢ obraca,
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a ztad tez przypusci¢ musimy, obok
zdgzania ku ziemi, rownoczes$nie takze z przedmiotami wszyst-

iz kamien spadajacy,

kiemi ku wschodowi si¢ porusza, (w skutek obrotu wirowego
ziemi), dalej ze wykonywa z ziemia cala bieg okolo stonca,
a wreszcie z calym uktadem stonecznym biezy w kierunku
przez astronomoOw jeszcze doktadnie nieoznaczonym. Spada-
jace ciato wiele zatem innych ruchéw wykonywac¢ moze, a te
czasu jego zblizenia ani nie przysporza ani tez wstrzymaja,
wyjawszy iz cialo na odmiennem zupelnie miejscu o ziemig
uderza. W daleko zawilszy sposéb zjawisko to okazuje si¢

wtenczas, gdy jadac na wozie, bardzo spiesznie rzucimy
kamien w gore doktadnie w prostopadtym kierunku. Sadzi¢by
mozna, iz w czasie gdy kamien w powietrzu si¢ znajduje, woz
z pod niego spiesznie si¢ wymknie, tak ze kamien na ziemig

upadnie; do$wiadczenie jednak przekonywa, ze rzecz si¢ tak

masztu z punktu a upuscil przedmiot ci¢zki, widzielibySmy
go spadajacego i uderzajacego u stop masztu na poktladzie,
a nie czujac iz si¢ okret porusza, sadzilibySmy iz 6w przed-
miot zupelnie spadt prostopadle. Powyzsza rycina objasnia
nam jednak, iz 6w przedmiot pozornie tylko prosta wykreslit
linja. Przyjawszy bowiem iz 6w okre¢t z takg ptynie szybkoscia,
ze po uptywie trzech sekund przebiega linja cd, i ze Ow
punkt a, z ktérego kamien si¢ spuszcza na poktad, 135 stop
wysoko si¢ znajduje, przedmiot z punktu a upuszczony wpierw-
szej sekundzie spadnie stop 15, a ze mial ten sam impet, co
okret, posunie si¢ tez wigc na bok o Y3 linji od, a zatem
znajdowac si¢ begdzie w punkcie oznaczonym liczba 1, w dru-
giej sekundzie spadnie 3 X

sam impet poboczny w kierunku okrgtu, posunie si¢ poziomo

15 stoép, a zatrzymawszy ten
zn6w o '/3 linji c¢d i znajdowaé si¢ bedzie w punkcie ozna-
czonym liczbg 4, w trzeciej sekundzie spadnie 5 X 15 stop
i dojdzie do punktu d, do ktéorego wtym samym czasie okret
doptynal, tak ze dla bedacego na okrgcie zdawat si¢ wykreslac
linja prostopadta, gdy przeciwnie wykreslit 6w kamien linja
krzywa ad. Wzglednie wigc zatem do przebywajacego na
okrecie 6w kamien wykres§la linja prosta, wzglednie za§ do
widza stojacego na brzegu morza linja ad, gdybysmy jeszcze
zwazali na to, iz 6w kamien krazy razem z morzem okoto
osi ziemskiej i ze razem =z ziemig toczy si¢ okolo slonca
i wreszcie z calym naszym ukladem w przestrzeni niebios,
otrzymaliby$§my rzeczywisty czyli absolutny ksztatt spadaja-
cego kamienia od punktu a az do punktu c

Wptyw obrotu ziemi ciata spa-
dajacego =z linji pionowej.— Przy ciatach spadajacych,
mianowicie ze znacznej wysokosci,

na zboczenie

zwrdci¢ jeszcze nalezy
uwage na pewne zjawisko po pierwszy raz teoretycznie Wy-
wiedzione przez stawnego Newtona. Przylaczona rycina naj-
lepiej nam je wytlumaczy. Wystawmy sobie wiez¢ b a, sto-
jaca prostopadle, tak, ze pionowe jej przedtuzenie ku dotowi,

niec ma, kamien bowiem, skoro tylko byt prostopadle w gore
rzucony, zupelnie znéw prawie na to samo miejsce do woza
spas¢ musi, bo opuszczajac nasza re¢ke, podrzuconym zostal
takze z impetem pobocznym, w kierunku poruszajacego si¢
wozu. Jadac na wozie czujemy i widzimy, Ze ten si¢ porusza,
ztad tez zrazu dziwi¢ nas musi to, ze kamien zndw na niego
spada, z ziemia za§ to samo si¢ dzieje, bo na niej przez cate
zycie odbywamy podréz w przestrzeni niebios, jednak to
zjawisko podziwienia nie sprawia, tak iz kazdemu si¢ zdaje,
ze tak by¢ musi, dla tego iz od dziecinstwa na to patrzymy,
nie domyslajac si¢ i nie czujac wcale obrotu i poruszenia ziemi.

Gdyby$my si¢ znajdowali na okrgcie plynacym spiesznie
wsrod oceanu, na ktérym oko proéznoby szukato przedmiotow,
tak izby$my wecale tego nie czuli,
liby$my,

ze si¢ poruszamy, sadzi-
iz okret stoi spokojnie,-i gdyby majtek ze szczytu

trafia $rodek ziemi w punkcie c¢. Wieza razem z wszystkiemi
przedmiotami na ziemi koto osi ziemskiej si¢ obraca od za-
chodu ku wschodowi. Kazdy wigc przekonywa si¢, ze punkt
a z mniejszym pedzi impetem ku wschodowi, niz punkt b,
ktory, dalej od $rodka ziemi oddalony, wigksza musi mie¢ chy-
zo$¢, poniewaz w tymze samym czasie, co punkt a, daleko
wigksze koto zakresla. Wynika zatem w koniecznem nastgp-
stwie, ze kamien spadajacy ze szczytu wiezy, dazac ku ziemi,
dostaje si¢ do rownej wysoko$ci z przedmiotami, ktore coraz
mniejszym impetem obdarzone, koniecznie w tyle za nim mu-
szg pozostaé¢, kamien zatem zawsze na wschod od wiezy

upas¢ musi. Wzglgdnie zatem do widza stojacego u stop
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iczy przebiegnie 6w kamien droge d e, wzglednie za$ do
idza umieszczonego zewnatrz ziemi wlasciwie nakresli linja
e, ktora koncem swym nieco na wschdéd od wiezy zapada.
dy Newton towarzystwu naukowemu w Londynie 28 Listo-
da 1679 r. teoretyczna konieczno$¢ tego zjawiska przedto-
zyt, dato to sekretarzowi o6wczesnemu p. Hooke zlecenie, do-
$wiadczeniom ja podda¢ doktadnym. Te jednak nie dopro-
wadzity do zadnych stanowczych wynikow z powodu, ze Hooke
za niskie obieral stanowiska, z ktérych przedmioty spadaty.
Po6zniej czynione dokladne w. tej mierze doswiadczenia dowio-
My, ze Newtona zdanie teoretyczne zupetnie byto uzasadnione.
W Hamburgu r. 1802 Benzenberg robil experymenta na wiezy
$w. Michata 269 stop wysokiej, gdzie si¢ okazalo, ze kamien
spadty z kierunku pionowego o0 4—35 linji na wschod zboczyt.
Byta to ro6znica zgadzajaca si¢ o 'to hnji z teoretycznym
obrachunkiem. Dowodniejsze poparcie teorji dat Reich ex-
perymentem uczynionym w otworze kopalni freibergskiej 501
stop glebokiej, gdzie otrzymano zboczenie 13 linji wynoszace.
Doswiadczenia te znow odwrotnie jako dowdd na poparcie
obrotu ziemi okolo osi przytoczyé mozna.

W ogoble wigc, zebrawszy postrzezenia pojedyncze doty-
czace cial spadajacych, ze te obok biegu prosto-
padtego, zmierzajacego w skutek przyciagania ziemi ku jej
srodkowi, takze inne ruchy wykonywa¢ moga i Ze te osta-
tnie nic biegu ich ku ziemi nie opo6zniaja.

Zboczenie z kierunku poziomego na wschod zachodzi tylko
u ciat spadajacych wtenczas, gdy te z bardzo wielkiej wyso-
zalezy, jak juz okazaliSmy, od

uwazamy,

kos$ci zrzucone zostaly, 1
obrotu wirowego naszej planety.*)

Wpltyw powietrza na chyzos$¢ ciat spadajacych.
PowiedzieliSmy powyzej, iz kazde ciato spadajace w pierwszej
sekundzie przebiega 15 stop, w drugiej 3 razy 15 it. d. przy-
czem nie wspomnieliSmy o réznicach, jakie widzimy na piorku
i kawatku otowiu, ktore jak wiadomo, bardzo nier6wno na
ziemi¢ spadaja. Mimo tej réznicy jednak twierdzenie powyz-
sze z niezachwianga pewnoscig powtarzamy, odnoszac je jednak
tylko do cial spadajacych w miejscu préznem, zadna materja
nie wypelnionem. Opoér bowiem powietrza przyczyna jest
wlasciwa nierdéwnej chyzosci. Okaza¢ mozna t¢ prawde do-
$wiadczeniem naocznem w rurze szklanej, z ktérej sztucznym
sposobem wydobyto powietrze. W takim przyrzadzie spadnie
oléw i piorko rownoczes$nie, podczas gdy po wpuszczeniu po-
powietrza w skutek nier6wnego oporu nier6wno$é tez w spa-
daniu musi sie objawi¢. Uderzajacy i bardzo prosty sposob,
dowodzacy prawdziwos$ci tego zjawiska, podaje nam nastgpu-
jace doswiadczenie. Trzymajac w jednej rece talara, w dru-
giej za$ piorko i upuszczajac oba te przedmioty z tej samej
wysokos$ci, spostrzezemy, iz nierOwnocze$nie na stot uderzg.
Gdy jednak na talar potozymy piorko i ten, ptasko nad sto-
tem trzymajac, upuscimy, oba réwnocze$nie o stoét uderza,
bo talar toruje w takim razie niejako droge.

Nieréwnos$¢ tg, pochodzaca tylko z oporu powietrza, wy-
ttumaczy¢ mozna bardzo trafnie, wyobrazajac sobie materja
ztozona z samych bardzo drobnych czasteczek', z ktorych kaz-
da dla siebie, ta samag parta sita, ku ziemi biezy. W proznej
zatem przestrzeni, niewypelnionej zadna opor stawiajaca ma-
terja, zadnym nawet bardzo cieklym plynem, wszystkie te
czasteczki rownoczes$nie ku ziemi biegna, badz ze sa w na-
bitej gestosci obok siebie (jak w otowiu), badz tez, ze nieco sa
luzniejsze (niz w piorku). W prozni ich wzajemne ku sobie zbli-
zenie lub oddalenie, zadnej roznicy wywota¢ nie moze, gdy

*) Innego rodzaju zboczenie, zapewne daleko trudniej dostrze-
galne, sprawia bieg ziemi okoto stonca.

jednak spadajag w przestrzeni wypelnionej materja, oczywiscie
w tlumie nabitym (jak w olowiu) tatwiej przebija i rozepchna
w ktorej spadaja, jak w luzniejszym rozktadzie
(w piérku). Podobnie takze, jak wiadomo, ptastwo wedrowne
w nabitych zastgpach tatwiej przeszywa powietrze, niz w lu-
znych, rozrzuconych szeregach.

Ciagzenie ogodlne czyli
na naszej ziemi,

tnasse,

grawitacja. — Poznawszy
dzialanie cigzkosci oddalmy
w najblizsze jej przestwory niebios z zapytaniem, czy tam je-
szcze ci¢zko$ci dziatanie sigga, i jezeli tak jest, wjaki spo-
sob si¢ tam objawia. Jest to prawem ogdélnem wszelkie sily
przyrody obejmujacem, iz dziatanie ich si¢ zmniejsza, w miarg,
jak przedmiot, na ktoéry sa skierowane, od ich zrodia sig
oddala. Temu prawu takze podlegle jest dziatanie cig¢zkosci,
tuz nad ziemi powierzchnia daleko jest

si¢ od niej

kazde zatem cialo
cigzsze, niz kilka lub kilkanascie mil
Aby jednak da¢ wyobrazenie, jaka miara sila cigzkoS$ci sig
zmniejsza, wystawmy sobie 4 rownej wielkosci kamienie w po-
rzadku jednomilowego odstgpu nad ziemia si¢ znajdujace,
tak, ze pierwszy odlegly jest od niej 1 milg, drugi kamien
2 mile it d.

Z razu by kazdy sadzil, ze kamien 2 mile oddalony
dwarazy stabiej przyciaganym bywa, niz kamien jedng¢ tylko
oddalony milg, przypuszczenie to byloby jednak zupeinie fat-
szywem, gdyz ci¢zkoSci wytezenie nie stabieje w stosunku po-
jedynczych odleglosci, lecz w'stosunku kwadratow tychze od-
Drugi kamien przeto nie dwa, lecz cztery razy
trzeci za$ nie trzy, lecz dziewigc

nad nia wzniesione.

legtosci.
slabiej jest przyciagany,
razy stabiej od pierwszego.
sunku kwadratow odleglosci, czyli w stosunku niezwyczaj-
nego szeregu liczb 1, 2, 3, 4 i t. d. lecz w stosunku iloczy-
now otrzymanych przez pozmnozenie kazdej liczby przez siebie
szeregu liczb kwadratowych 1, 4,

Cigezko$¢ zatem stabieje w sto-

samg, zatem w stosunku
9, 16, it. d.

Kazdy przedmiot kilkanascie mil nad ziemia znajdujacy
ale bardzo stabo, i stosownie do
spada. Sita przyciagajaca

bo nawet poza ksi¢zyc,
Jezeli za$ jej

si¢, przycigganym bywa,
przyciagania takze bardzo
ziemi si¢ga jednak jeszcze dalej,

stabo

stonce i planety naszego uktadu stonecznego.
dziatanie tak rozleglte ma rozmiary, to zdaje sie,
wowi jego podlegaja takze ruchy ksiezyca, a moze jedynie
od tej sity sa zawiste? Takie pytanie postawil Newton, irze-
czywiscie udalo mu si¢ za pomoca rachunku stwierdzajaca
na nie znalez¢ odpowiedz i nietylko przeprowadzi¢ dowdd,
iz ksiezyc spadajac na ziemie, ciagle ja okraza, ale zarazem
ciata nie-
cigzenia,

iz wply-

dowodne postawi¢ twierdzenie, iz wszelkie
bieskie, w skutek wzajemnego ogdlnego
biegi swe wprzestrzeniach niebios wykonywaja.

Ksigzyc wiec ciagle spada na ziemig¢, ale majac jeszcze
ped boczny, nigdy na nig spasé¢ a wiec ja
moze, podobniez i nasza ziemia, jako i inne planety, ciagle
majac jednak podobny ped boczny, nigdy

Podziw w nas wzbudzié

tylko okrazad

na stonce spada,
na nie rzeczywiscie nie spada.
musi mysl, ze caly porzadek, wykresSlony przez drogi tylu
cial niebieskich, to samo ma zrdédto, co zwyczajne bardzo
zjawisko cial na ziemi¢ spadajacych, czyli ze powstaje w sku-
tek tej samej sity, ktora kazde cialo do srodka naszej ziemi
pedzi lub niejako przygniata. Cigzko$¢ zatem jest jedna
z najpowszechniejszych sit w wszeeh$wiecie, stanowiaca ogniwo
laczace ziemi¢ nasza ze stoncem, ksiezycem i innemi ciatami
niebieskiemi. W skutek powszechnosci ciazenia nawet pla-
nety wzajemnie si¢ przyciagaja., tak ze do siebie zblizone,
bieg swo0j nieco zmieniajg, a male meteory, do ktorych sie
licza tak zwane kamienie spadajace, czgstokro¢ w biegu swym
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okoto stonca tak blisko mimo ziemi biegng, iz pochwycone
sita przewazajaca ziemi, a spadiszy jako gwiazdy rozwite
na nia, traca bieg swdj samodzielny.

Dowdd twierdzenia, iz cigzko$¢ nietylko kamien do ziemi
przygniata, ale zarazem spr¢zyna jest wszelkich ruchow na
Juz
w mtodocianym jego umys$le $miata mys$l o wszechwiladnosci
cigzenia zablysla, poddana jednak zastosowaniu arytmety-
cznemu, gdzie jej prawdziwo$¢ okazaé si¢ miata, przywiodta
go do wynikow nieprawdziwych i na bok odrzucong zostata.
Metoda w rachunku zalozona, byla prawdziwa, i blad nie
powstal w skutek falszywego przypuszczenia, jeno w skutek
niedokladnej znajomos$ci rozmiardw naszej ziemi, ktorej Sre-

niebie, zawdzigcza umiej¢tno$é stawnemu Newtonowi.

dnice uwazano za daleko wieksza, niz nig jest rzeczywiscie.
Roku 1682 Picard obliczyt doktadniej ziemi $rednicg, ktora
ta razg okazata si¢ daleko wickszag. Newton dowiedziawszy
si¢ o tern, uzyl nowego wymiaru do powtdrzenia dawniej roz-
poczgtego obliczenia, ktore zastosowane Ww przypuszczeniu,
ze ksigzyc takze ciaggle spada na naszg ziemi¢, najwybor-
niejszag okazalo zgodno$é rachunku z rzeczywistym jego bie-
giem. Byta to chwila dla Newtona najwznio$lejsza w catem
jego zyciu; on sam tez silnie uczul jej waznos$é, bo gdy
liczby wypadkowe podczas roboty coraz wigksza zgodno$¢
z rzeczywisto$cig okazywaly, ogarn¢to drzenie jego rgce tak,
ze ulegajac niemocy, wchodzacego wtasnie do jego pracowni
przyjaciela prosi¢ musial, by tenze rachunki rozpoczgte do-
konczyt. Chwili tej zawdzigcza Newton nieSmiertelng swa
stawe, podniesiona nadto jeszcze waznemi odkryciami w dzie-
dzinie, optyki.

Spadanie cial na plaszczyznie pochytej. Potem
zboczeniu w przestwory niebios wré¢my znéw na naszg ziemig,
aby tu jeszcze kilku zjawiskom si¢ przypatrzy¢. Kazdy przed-
miot, poloZzony na plaszczyznie doskonale poziomo ustawionej,
nie poruszy si¢ z miejsca, cho¢by nawet mial ksztalt zupelnej
kuli, a owa ptaszczyzna byta bardzo wygtadzona; poruszy
si¢ jednak, gdy owa plaszczyzne¢ nieco przechylimy i spadac
po niej bedzie w podobny sposéb przyspieszony, jak ciala
w powietrzu spadajace. Roznica cala zaleze¢ tu tylko bedzie
od chyzo$ci biegu, ktéry na takiej pochylej ptaszczyznie tem
jest wolniejszym, im mniejsze jest jej pochylenie. Ze zwie-
kszajacem si¢ pochyleniem takze chyzos¢ ciata spadajacego

ro$nie 1 staje si¢ wreszcie pospolitem cial spadaniem w po-
wietrzu, skoro plaszczyzna z poziomem prosty kat utworzy.

Aby podobnie obliczy¢ bieg ciatl po plaszczyznie pochytej,
jak si¢ oblicza bieg cial prostopadle spadajacych, wynale$é
trzeba wprzod, jaka droge cialo przebiega na ptaszczyznie
w pierwszej sekundzie; majac bowiem te¢, i stosujac si¢ do
prawa powyzej wylozonego, oznaczym droge¢ przebiegnicta
w drugiej sekundzie trzy razy wicksza liczbg, droge trzeciej
sekundy 5 razy wigksza liczbg i t. d., bo i tu drogi w poje-
dynczyeh sekundach przebiegniete do siebie si¢ tak majg, jak
szereg liczb nieparzystych. Znajac wigc sposdb, w jaki ruch
na plaszczyznie pochylej si¢ zwicksza, zaleze¢ tylko jeszcze
powinno na oznaczeniu drogi w pierwszej sekundzie, a ta oczy-
wiscie w miar¢ schylenia plaszczyzny zwigkszaé si¢ bedzie.
Doktadnie za$ wynale$¢ ja mozna, szukajac liczby wyraza-
jacej, ile razy wysoko$¢ plaszczyzny wjej dlugosci si¢ miesci,
tyle razy bowiem tez bedzie mniejsza droga w pierwszej se-
kundzie na plaszczyznie przebiegnigta od drogi, ktorg ciato
prostopadle w powietrzu spadajac przebiega. Rozumie sig,
ze rozwazajac to zjawisko tylko teoretycznie, nie wprowa-
dziliSmy w obrachunek ani tarcia, ani tez oporu powietrza,
ani tez wreszcie tej okoliczno$ci, ze ciata zbiegajace po plasz-
czyznach pochylych, zwykle takze, jak kule bilardowe, biegnac
naprzod, wirujacy takze bieg osiowy maja wlasciwy. Wszystkie
te warunki jednak ostateczny rezultat w kazdym razie zna-
cznie zmieniaja.

Ptaszczyzna pochyta w zyciu praktycznem bardzo czgsto
si¢ uzywa, mianowicie w celu wzniesienia ci¢zaru do pewnej wy-
sokos$ci mniejsza sita, niz jest ta, ktorejbySmy do podzwignienia
go w prostopadtym kierunku potrzebowali. I tak cigzar, ktory
zaledwo czterech ludzi podnies¢ zdota do pewnej wysokosci,
jeden cztowiek posungé¢ moze do zadanego punktu na sto-
sownej, pochylej plaszczyznie. W tym przypadku zyska si¢
wprawdzie na sile, lecz traci na czasie, ktorym oczywiscie
niedostajaca site wynagrodzi¢ trzeba. Latwo wreszcie pojac,
ze cialo na plaszczyZnie pochytej pod goére rzucone, zupeinie
tak samo swoj bieg zwalnia, jak cialo rzucone prostopadle
w powietrze i ze, (gdyby$my tarcie zupeilnie usunaé mogli),
tyle czasu potrzebuje do biegnigcia w gore, ile znow odwrotnie
do spadania.

CZESC PRAKTYCZNA.

PRZEMYSZL

Bessamcra sposob nowy przeistaczania rud zelaznych na
materjat uzytkowy. (Dokonczenie.) Stal uwazana by¢ moze
za rodzaj zelaza lanego, ktoremu odje¢to czes¢ pewnag wegla;
definicja ta jednakze tylko w cze$ci jest prawdziwa, stal bo-
wiem zawiera procz tego jeszcze wiele innych czgsci jak
fosfor, siarke, alumin i t. d., nielatwo dajace si¢ z niej od-
laczy¢, nie przyczyniajace si¢ tez zreszta do jego dobroci,
lecz przeciwnie zmniejszajace takowa. Stal zawiera mniej
wegla niz zelazo lane, a wigcej niz kute.

W ogble uzywamy do lania kruszcow drzewa i wegla.
Lecz drzewo jest drogie i drozeje codziennie i tylko w nie-
ktorych jeszcze krajach, gdzie rude¢ zclazng wydobywaja
w wielkich ilo$ciach, znajduje go si¢ tyle, iz do celow tych
uzytem by¢ moze; w Anglji za$ juz od przeszto 150 lat uzy-
waja tylko wegla kamiennego. Poniewaz na tent glownie
zalezy, aby do stopienia zelaza uzywac paliwa wolnegP ile
moznosci od takich zywiotow, ktore zelazo tatwo w siebiC

przyjmuje, a ktére mu szkodza, wypada wiec z wyzej przy-
toczonego, ze tam nie mozna bylo wyrabia¢ zelaza zwyczaj-
nego lub stali, odpowiadajacej wymaganiom wszystkim, gdyz
wegle kamienne sg bardzo nieczyste i majg wiele siarki
w sobie, ktorg zelazo takomie chwyta, podczas gdy wegiel
drzewny jej nie ma.

W istocie zapelniaty fabryki angielskie targi cywilizo-
wanego §wiata wyrobami swemi, kiedy rekodzielnik angielski
jeszcze byl przymuszony zelazo swe 1 stal sprowadzaé ze
Szwecji i Rossji. Poniewaz zelazo jako ruda w Anglji wta-
$nie w tych si¢ okolicach znajduje, w ktérych i wegle ka-
mienne kopia, mozna wigc bylo z malym kosztem i w wiel-
kich ilosciach produkowaé zelazo lane; lecz przemiana jego
na zelazo zwyczajne i stal byta trudnoscia, ktéra si¢ poko-
na¢ nie data, bo nawet po przydaniu zelaza migkkiego i po
zamianie jego przez dodanie wegla na stal, nie mogta kon-
kurowa¢ z zelazem zagranicznem.
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Pomijajac szczegoty operacji technicznych, uzywanych przy
fabrykacji zelaza, a nie dajacych nam zadnych szczegolo-
wych objasnien, zwroécimy baczno$é taskawego czytelnika na
zadanie, jak zamieni¢ lane zelazo w zelazo sztabowe. Mamy
przeto rézne nieczystosci a mianowicie wegiel z zelaza od-
dali¢ bez dodania mu przez ogien zywiotdéw obcych i szko-
dliwych. Uskuteczniano to dotad u nas, w Rossji i Szwecji
w sposob bardzo tatwy w tak nazwanych Puddlingowych pie-
cach, w Anglji za§ potrzeba bylo do tego szczegdéltowych
urzadzen dla zachowania zelaza od wplywu ognia, a mimo
to udawata si¢ manipulacja ta w osobno na to urzadzonych
piecach, przy konsumpcji koksu i przy oddaleniu ognia od
ciggle migszanego kruszcu, tak ze ten wigcej od goracego
powietrza niz od palacych si¢ cze¢sci koksu si¢ topil, mimo
to, mowimy, udawalo si¢ to az do pewnego tylko stopnia.
Cylindry obracajace si¢ i walcujace wprowadzano w tym celu,
aby wszystkie cze$ci obce, mechanicznie z zelazem potaczone,
wycisng¢ i nadaé¢ mu przez to rozciggalnosci. Lecz ani prze-
mys$lny genjusz ludzki, ani obrotnos$¢ i szybkos$é¢ robotnikow
nie mogty wyda¢ produktu rownajacego si¢ zelazu szwedz-
kiemu, a przeto musiano do fabrykacji drutu i do innych
celow ucieka¢ si¢ do produktow Damremory.

To, co si¢ dotad powiedziato, begdzie wystarczajacem dla
przekonania czytelnika, jak waznem jest odkrycie Bessa-
mera. Powiedziawszy sobie: ,,Na c6z przy przetapianiu ze-
laza lanego potrzeba paliwa, kiedy zelazo samo tyle w sobie
ma wegla, ktéry z niego oddalony by¢é musi? Uzyjmyz tego
wegla, t. j. przydajmy potrzebna ilo§¢ powietrza czyli kwa-
sorodu, aby w skutek potaczenia si¢ jego z weglem mogt
ten ostatni z zelaza si¢ wylaczy¢, a nie bedziemy w ogole ognia
potrzebowali!”“ powiedziawszy sobie wigc to, usitlowal Bessa-
mer wszystkie czg¢Sci ptynnej massy zelaza doprowadzi¢ w sty-
czno$¢ z powietrzem, a w tym celu musial toz z pewna sita
w ptynna wprowadzi¢ masse¢, gdyz inaczej tylko powierzchnia
zelaza, tak jak w piecach, od powietrza naruszangby byla.
Zgescit on powietrze tak bardzo, ze gdy na kruszec padio,
dostat dziurek i potem przez
Bez-

ten nadymat si¢ jak gebka,
rozgrzanie cz¢$ci wegla stal si¢ tak plynnym jak woda.
posrednim wypadkiem tej manipulacji jest to, iz zelazo mo-
cniej i regularniej si¢ taczy, niz gdyby czesci wegla byly
w niem zostaly, i ze wszystkie cz¢Sci obce, nie mogace zniesé
tak wysokiego stopnia ciepta, z niego oddalone zostajg. Jest
to wigc proces czysto-chemiczny, ktéory i przy laniu zlota
tu za$ jeszcze przez sile¢ mechaniczna,
Rzecza jest

i srebra uzywanym,
przez nadegcie i rozdecie massy wsparty bywa.
ze przy fabrykacji stali uzyta by¢ musi najpierw pe-
gdyz powiedzieliSmy wyzej, ze w sobie
i ze po drugie przy zbytku

jasnag,
wna miara spalenia,
pewna ilos¢ wegla zawiera,
kwasorodu zelazo z nim si¢ taczy. Wypada dalej nadmienié,
ze po wylaczeniu wegla z massy, trudno$¢ stopienia i za-
chowania jej w stanie plynnym si¢ wzmaga i ze nareszcie
szczegdlnie mocnych i trwalych potrzeba piecow, ktoreby
parciu wewnetrznemu i goracu wydotaty. O tych i innych
trudno$ciach mowi¢ jeszcze bedziemy przy nastegpnym szcze-
golowym opisie tej manipulacji.

Poprzednio wykazaliémy nadzwyczajne trudnos$ci, ktéorym
przemiana zelaza lanego zwyczajnie w krajach drzewa nie
majacych ulega; czytelnik przeto wyobrazi sobie tatwo za-
dziwienie, ktore w Anglji i w calym cywilizowanym $wiecie
wzbudzito odkrycie, nauczajace nas w sposob zupelnie prosty
i prawie bez kosztdw, z ogromnym zyskiem czasu i sily i bez
uzycia drogiego paliwa proces taki uskutecznié, ktory tamze
dotad byt niemozebnym a u nas dlugi i niewygodny. Wa-

znos$¢ kazdego ulepszenia w fabrykacji zelaza, ktora obecnie
tylko w Anglji 589 piecow =zatrudnia i za 100 mil. talaréw
rocznie materjalu surowego produkuje bez wzgledu na wy-
soka warto§¢, ktéra ten przez pdzniejsze przerobienie nabiera,
nie potrzebuje kommentarza i od dnia tego, w ktérym pan
Bessamer w Towarzystwie Angielskiem stawne swe odkrycie
az do tego czasu staraly si¢ wszystkie czasopisma
i z owym zmystem praktycznym,

ogtlosit,
z najwigkszym udzialem
wlasciwym Anglikom, odkrycie to objasni¢ i upowszechnic.
Pozwalamy sobie udzieli¢ czytelnikom naszym sprawozdanie
odwiedzin pierwszych w zakladzie pana Bessamera, umiesz-
czone w jednym z owych czasopismoéw, dotaczajac do niego
tylko kilka potrzebnych objasnien.

W Bacter-house St. Pancreas-road potozona jest fabryka
pana Bessamer, ktdora wraz z naszymi czytelnikami teraz od-
wiedzimy. Nie znajdujemy tamze zadnych jeszcze urzadzen
na wielkg stop¢, lecz tylko pierwsze apparata, ktore panu
Bessamer postuzyly do dochodzenia praktycznosci jego teorji.
Piec cylindrowy, 3 stopnie $rednicy a 5 stopni wysoko$ci ma-
jacy, ksztalttu prawie zwyczajnego pieca pudlingowego, najpierw
uwage naszg na siebie zwraca. Wngtrze jego cegla jest wy-
murowane, a na dwa cale od spodu przechodzi 5 ciasnych
rurek, ktorych konce z dobrze wypalonej ogniotrwatej gliny
garncarskiej sa zrobione, przez $cian¢ pieca tak urzadzone,
iz wszystkie pnag si¢ po zewngtrznej
ptem pieca ogrzane by¢ mogly. Schodza si¢ one w wspoélnej,
préznej obraczce, bedacej w polaczeniu z cylindrowymi dy-
maczkami, tak, ze powietrze przez rurki te we wnetrze pieca
dochodzi¢ moze. Rurki te maja % cala w §rodku. Blisko
srodka znajduje si¢ na jednej stronie pieca otwor, przez ktory
ptynne zelazo, z pieca wielkiego przychodzace, wpuszcza sig,
a na stronie przeciwlegtej znajduje si¢ otwor drugi, glina
zalepiony, do wypuszczenia gotowego produktu, plynacego
w inne naczynie w zwiazku z owym piecem za pomoca rynny
stojace. Procz tego uzywaja matego cylindra, mogacego
8§ — 10 funt. na cal kwadratowy cisngé¢. Obok tego opisa-
nego pieca znajduje si¢ drugi wigkszy, w ktorym kawatki
surowego zelaza lanego si¢ topily, poniewaz w zaktadzie nie
bylo wielkiego pieca. AV obec widzow tedy zlaczono rurki
malego pieca i cylinder kompressyjny, a aparat byl gotowy
skoro sikawka

$cianie jego, aby cie-

do przyjecia stopionego nieczystego zelaza,
ta porusza¢ si¢ zaczg¢ta. Skoro si¢ to stalo, ustyszano nagte
i czu¢ mozna bylo, jak gwaltownie
tak ze piec caty

warzenie si¢ kruszcu,
si¢ ten przewalal i o §ciany pieca uderzal,
w ogromnem byt poruszeniu. Trwalo to 15—20 minut, w ktd-
rym czasie wegiel, zlaczywszy si¢ z kwasorodem, wydal kwas
weglowy, ktory bedac gazem palnym, niezmierne sprawia go-
ragco, przyczem nadmieni¢ wypada, ze nagle chemiczne po-
laczenie tych dwoch zywiotow samo przez si¢ i bez wplywu
na goraco palacego si¢ produktu, najbardziej si¢ zapewne
do stopienia kruszcu przyczynia. Przypusci¢ naturalnie trzeba
maly ubytek zelaza, ktore, kiedy wegiel poczyna w malej
ilosci by¢ obecnym, z kwasorodem si¢ taczy, a przeto niepo-
trzebny wydaje niedokwas. Lecz niedokwas ten sam przy
ogromnem goracu topi si¢
w zelazie be¢dacemi, tak ze korzystnie zmieniony raczej za
pozytek uwazany by¢ moze. Okropne to warzenie nie do-
puszcza, aby te potaczenia po wierzchu plywaly, lecz zlacza
je ze wszystkiemi cze¢$ciami plynnej massy, tak ze zwir zu-
trzymajaca si¢ tak mocno Zze-

i ztacza z ziemnemi zasadami

pelnie si¢ wymywa a siarka,
laza, w polaczeniu z kwasorodem jako kwas siarczany uchodzi.
Zadziwiajaca bylo rzecza, mowi dalej $wiadek tej operacji,
jak ostatecznie czysty kruszec z ogromng mocg nieczystosci
te wyrzucal i jak one czgs$cia jako cienka rozpalona piana,
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czgsciag jako zuzle w wielkich kawalach jak z wulkanu wy-
padywaly.

Szes¢ i pot centnara stopionego zelaza wlozono w piec
ow maly, a poniewaz zamierzano zrobi¢ z niego stal lana,
i nie przedtuza¢ procesu, azby si¢ zelazo sztabowe utwo-
rzyto, pracowano przy parciu tylko 8 funtow na cal kwa-
dratowy i stosunkowo czas krotszy. Tak wigc bez uzycia
paliwa wyrobiono z 6'/2 cent. zelaza sze$S¢ centnaréw pigknej
stali, a towarzystwo obecne uznalo jednozgodnie cata mani-
pulacja za wyborng i zadawalniajaca.

Charakterystyczna i wazng rzecza przy procesie tym jest
ta okoliczno$¢, ze gdyby warzenie w podany sposob bylo
jeszcze kilka trwato minut, massa cala bylaby si¢ zamienita
w gebkowate i dziurkowate cialo, ktoreby sie jako czyste
zelazo zwyczajne, w cienkie krysztalki zmienione, byto okazato.

Pan Bessamer potwierdzil, ze gdy dotad najwyborniej-
sze gatunki zelaza sprowadzano z Szwecji i Rossji 1 ze
teraz warto$¢ 20 do 30 L. (133 do 200 talaréw) na beczke
maja; sposob pszez niego odkryty pozwala przedawal ze-
lazo tej samej dobroci po cenie o2 L. czyli 13—14 tal. nizej
niz najzwyczajniejsze angielskie kosztuje zelazo. Z prawdzi-
wym zapatem mowil pan Bessamer o wielkim uzytku nowego
gatunku stali, trzymajacej $rodek pomigdzy zwyczajnem ze-
lazem a stala, a ktorej fabrykacja patentowang zostala. Procz
tego twierdzit z najwigksza pewnoscia, iz odtad kucie, ko-
nieczne teraz przy starym sposobie, skoro sztuka 80 lub
100 funt. cigzka wyrobiong by¢ miata, potrzebnem nie bg-
dzie. Nie bez stusznych powodéw wysoko on ceni korzys$é
ogodlng odkrycia swego, przy ktorem powietrze atmosferyczne
jest zywiotem niezaleznem przeto od zadnych stosunkow
miejscowych.

Jezeli doswiadczenie pokaze, ze produkt w ten sposob

KOERESPONDENCJA Z WASZYNGTi

Washington, dnia 1. Pazdziernika 1856.

W ostatniem pisSmie mojem do Was, zapowiedzialem,
ze nadesle liste wynalazkoéw patentowanych w Zjednoczonych
Stanach. — Ujiszczajac si¢ z przyrzeczenia, zalgczam wzmianke
obszerniejsza tych, co mi si¢ zdaly wazniejszemi; prosty po-
czet tylko takich, ktéore wedle mej opidji mniej zasluguja
na uwage. — Jesliby ktory zyczyt z przyjaciot Waszych wie-
dzie¢ wigcej o jednych lub drugich, tatwo moze by¢ zado-
wolnionym, jes§li Wam swe zyczenie o$wiadczy. —Poczet ten,
biorac jako proste podanie do wiedzy publiczno$ci, nie bylby
jakiejs wagi; ale gdy widz¢ z dziennika Waszego daznosc¢ nie-
tylko do bezposredniego os$wiecenia, ale nadto do podnie-
sienia zachegcenia, owszem niejako do stworzenia nowego
wspotubiegania si¢ i obaczenia nowych mysli, moze gdzie$
odtogiem lezacych, a potrzebujacych jako ziarna przy egip-
skich mumiach §wiezego pola, cieptego slonca, aby do no-
wego wrocity zycia i nowym zakwitly kwiatem, moze si¢ na
co$ przyda¢! Wtedy taki poczet, suchy jak rejestr, nabiera
wagi krzemienia i krzesiwa, bo praktyczne wytykajac zasto-
sowania, lub proby tylko zado$¢ uczynienia nowym wymagal-
nosciom przemyshu, jeszcze roztwiera, jesli tak rzec moge,
wszystkie i rozliczne potrzeby i oczekiwania zycia potocznego.

Zapewne nie wielu osobom przyjdzie na mysl, zeby oglo-
szono wazne premiec wynalazcy dobrej machiny do S$ci-
nania drzew na pniu. Kilka patentowanych wynalazkow
nie odpowiada wszelkim zadaniom; jak wynalazek instru-
mentu do dojenia kréw, predszego, bezpieczniejszego
i korzystniejszego. — Wynalezione silnie do wyrywania pinow

otrzymany w istocie odpowiada wszelkim zadaniom, natenczas
korzysci ze zmniejszenia naktadu i1 drzewa, stajacego si¢
coraz rzadszem, plyngce, sg ogromne a szczegodlniej wazna
bedzie dla rozmaitych krajow, ktore odtad nie beda zalezaty od
producentow krajow dalekich, a niekiedy nawet im nieprzy-
jaznych. Lecz tymczasem wiele uptynie czasu, a lubo skutek
tak prostego chemicznego postgpowania, ktéore pana Bes-
samer do odkrycia tego doprowadzilo, jest zadziwiajacym,
i lubo z pewnos$cig za to na wdzigcznos¢ S$wiata przemysto-
wego liczy¢é moze, to jednak dalsze nast¢pstwa jeszcze si¢
okreslic nie dadzg. Nie podlega bynajmniej watpliwosci, ze
w skutek nadzwyczajnego gorgca i zupelnego przelania sig,
ktéremu kruszec podpada, potaczenie jego metaliczne o wiele
rowniejszem i zupehiejszem si¢ staje, niz u ktoregokolwiek
zelaza znanego, lecz to dopiero przez wielorakie doswiad-
czenia dowiedzionem by¢ musi, do ktorych tez bezwatpienia
produkt pana Bessamer natychmiast uzytym zostanie.

Jak si¢ wyzej powiedzialo, przy manipulacji tej materjatu
ubywa, trudng i kosztowna dalej by¢ moze rzecza budowanie
piecow takich a szczegdlniej wyrabianie cegiel, ktoreby tak
ogromne goraco i tak gwattowne wstrzasnienie przez dtuzszy
czas wytrzymaty; moze si¢ takze pokaze, Zze czyszczenie ze-
laza mozebne az do ostatniego stopnia, stopien ten jednakze
kiedy$ przestapi dla predko powstajacej gigtkosci i twardosci
materjatu, gdzie coraz trudniej bedzie utrzymacé jego stan
plynny: mimo to wszystko pozostanie odkrycie to pigknym
pomnikiem, ktéory pan Bessamer swemu plodnemu wznidst
genjuszowi. Bierzmy, taskawy czytelniku, z pigknego tego
dowodu ludzkiej przenikliwosci otuchg, ze chociaz zyjemy
w czasie z wielu miar rozpaczliwym, tenze jednakowoz bez-
watpliwie dla cudnych wynalazkéw' w dziedzinie nauk przy-
rodzonych i wprowadzeniu ich w zycie praktyczne, kiedys
epoka wielkich genjuszow od potomnosci nazwanym bedzie.

NU W STANACH ZJEDNOCZONYCH.

pozostalych po $cigtych drzewach, dosy¢ dobrze odpowiadaja
w razach, gdzie drzewa nie przechodza 10—12 cali $rednicy,
ale moze robot¢ okoto pni wigkszej $rednicy, tatwiej i lepiej
zastagpi¢ bedzie mozna za pomoca chemicznych dziataczy,
byle przezen ziemia na dlugo nie byta zbezuzytkowana. —
Zaczn¢ od wyliczenia patentow danych w dwoch ostatnich
miesigcach Sierpnia i Wrze$nia:

Dwa patenta na poprawy w narzedziach do luszczenia ku-
kurudzy z kaczanow; 4 patenta na apparat do prania bieli-
zny — niektére sg bardzo dowcipne, proste i wyborne do
grubszej bielizny; 2 na apparat i krzesto dla stabych, lub
powracajacych do zdrowia; 6 na robienie oleju z Inu i t. p.
z wegli 1 bituminu, na zamienienie tego ostatniego na olej
schnacy do malowania; 8 na nowe dodatki i poprawy zni-
wiarek, jakotez przydatek grabi; 1 na odometr; 1 na po-
prawy w Akordeonach; 1 na przysposobienie piasku do fil-
trowania i jeden na filtr; 2 na wrota wiejskie, jeden z nich
w pozycjach gorzystych; 1 na wiadra wygodniejsze donosze-
nia wegli do mieszkan; 1 na migszaniny malarskie 1 1
na migszanie pszennej maki do farb; 1na sposéb przytwier-
dzenia katamarzy do pulpitow, stotow' szkolnych, lub podo-
bnych; 1 na pilniki; 2 na narz¢dzia do robienia $rub: 1 na
wyroby z metalicznych blach; 1 na pudla do owmcow; 6 na
bron ognista lub na poprawg jej czgsci; 1 na sztuczny ka-
mien do budowy; 1 na apparat do poddawania blach przy
robieniu gwozdzi siekanych; 3 na mate narzedzia do utwier-
dzenia ram do okien; 1 na mycie ztota ijego oddzielenie, jako-
tez amalgowanie w wydobywaniu z kruszcu; 2 na apparaciki
do trzymania okiennic i drzwi w dowmlnej odleglosci; 2 na
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nowe pociski strzelnicze; 2 na robienie krzeset; 1 na nowy
sposéb przysposabiania kauczuku; 1 na sposob pisania i zto-
cenig szkta; 1 na apparat czyli maching do wyrywania pniow;
1 na nows, osade¢ i urzadzenie nowe walcow w warstwie zwi-
1 na nowe poprawne urzadzenie i miarkowa-
obracajacych kota mtotow paro-
skal; 2 na piece do

1 na spos6b oddziele-

jania przedzy;
nie paséw pociggowych,
wych; 2 na narze¢dzia do wiercenia
topienia metalow, mianowicie zelaza;
nia rudy srebra od rudy cynowej; 1 na nowy sposob wykre-
cania sukna wilgotnego; 4 na pokrywy czyli apparaty przy-
stosowane do komindéw, juz celem powigkszenia przewiewu,
juz zapobiezenia dymieniu, juz zuzytkowaniu wegla, sadzyit. p.,
nakoniec same przez si¢ czyszczace; 1 na refrigerator, ro-
dzaj rg¢cznej, przenos$nej raczej lodowni, ktéora kazdy dom
mie¢ moze obok kuchni; 1 na ochtodziciela (kilstok) nowego
ksztattu, w wyrobniach piwa; 3 na machiny do robienia ce-
giel, wyborne i odpowiadajace swemu celowi;
formy do wyciskania szkta na lampy; 1 na poprawe piecOw
1 na nowa politur¢ mebli, wytrzymu-
i zimnej wody; 2 na budowe lt6zek;
na diugie przechowanie

1 na poprawg

do wypalania wapna;
jaca dziatanie cieptej
1 na sposoéb koncentrowania mleka,
i podr6z na morzu; 4 na poprawe w kotach, w robieniu dzwon
i piast; 1 na apparat utrzymujacy i wyrzucajacy ogien w ma-
chinach parowych; 2 na apparaty miarkujace szybkos$¢ i pod-
dajace materjaty pod pitle wtartakach, 1 na nowy apparat
do czyszczenia nozy; 1 na poprawe w kotach popychajacych
w parostatkach; 1 na poprawe¢ w narzedziu do dodawania
liczb; 1 na narzedzie do czyszczenia ryn przy domach i ocie-
kow; 1 na osad¢ w pojazdach i jeden na resory metaliczne;
1 na poprawe¢ w narzg¢dziach uzywanych do prasowania ka-
peluszy kobiecych; 1 na poprawe¢ w wyrobie gwozdzi do kucia
koni; 1 na narzedzie obrabiajace konce sztuk drzewa, dy-
16w i t. p. w stolarskiej lub ciesielskiej robocie;
stepel czyli pigtno; 1 na poprawe siodetek, uzywanych miano-
wicie w uprzezy dwukolowych wozdéw; 7 na poprawy roéznych
1 na fotograficzny instrument; 1 na

1 na rgczny

czgsci machin parowych;
przenos$ny ptot; 1 na poprawny excavator; lna poprawniejsze
urzadzenie rur w kotlach parowych; 1 na sposéb pilowania
marmuru, w formach kretych i 1 na poprawe¢ zwyklego pitlowa-
nia marmuru; 1 na apparat do oparcia glowy w powozach
na zelaznych drogach; 1 na popraw¢ w wykonczeniu roboty rze-
1 na parowy woz (nie powoz ani pojazd; 1 na po-
1 na parochod nowy dla zelaznych drég;

mienia;
prawny §$rubstok;
1 na poprawny sposdb przygotowania tkanin, aby wody nie
1 na poprawe¢ kultivatora; 1 na nowe grabie

1 na poprawne narzedzia do

przepuszczaly;
do chwytania cial zatopionych;
wiercenia studni artezyjskich;

3 na poprawe¢ w zamkach; na poprawe

1 naczynie do nadawania form
blachom zelaznym;
osady uzywanej do bielenia kos$ci stoniowej; 1 na popraw¢ w ma-
chinach do obrabiania kamieni; 1 na oston¢ od komardéw,
dobra nowina dla Polesia; 1 na poprawna maching dla

kotodzieji; 1 na popraw¢ w budowie mostu, artykut go-

dzien uwagi u nas; i na popraw¢ w apparacie elektryczno-
magnetycznym; 2 na popraw¢ w osadzaniu pit; 1 na poprawe
miar krawieckich; 1 na poprawe w robocie powlok na po-
1 na poprawe w przygotowaniu meta-

1 na poprawe

duszki, pierzyny i t. p.;
licznych, poétsferycznych kamieni do mtynow;
siodta dla kobiet; 1 na popr. siodta dla me¢zczyzn, i 1 na
poprawe uprzezy; 1 na obieraczke¢ hupin z jablek, narzedzie
wielkiej wagi, gdzie jabtka przerabiaja na cydr;
szowke¢ gazu, lub spirytusu uzywanego do lamp; 1 na lepszy
sposdob naprawiania koleji zelaznych na drogach; 1 na po-

1 na ga-

prawe¢ wyrabiania biatego z zynku; 1 na poprawe sztucz-
1 na urzadzenie polaczen migedzy wozami na ze-

3 na

nego opalu;
drodze, aby do woli moglty by¢ odprzagnigte;
2 na poprawy

laznej
poprawy w siejkach, recznych i konskich;
w sieczkarniach; 1 na poprawe¢ patelni do parowania cukru;
1 na*popraweg w narzedziach do szycia (szwaczkach), do wiel-
kiej juz doszlych doktadnos$ci; 1 na maching do zbierania
zielonej kukurudzy; 1 na poprawe narzedzia wyrabiajacego
1 na poprawne uzycie kotowrotu

Kulinskiemu na

sztuki drzewa do szczotek;
do bielenia i prania ptlotna;
apparat zabezpieczajacy w zetknigciu si¢ dwdch pociagdéw na
zelaznej drodze z soba spotykajacych si¢. Zdaje si¢ ze od-
powie przypadkom na linjach prostych, ale niewiadomo jaki
skutek by¢ moze, jesli zetknigcie nastapi na krzywych lub tlo-
kach; 1 na poprawe¢ w tkaninie weiny; 1 na poprawe¢ w cig-
1 na sposob elektro-

1 Polakowi

gnigciu i cigciu drétow metalicznych;
typowy, przysposobienia blach do osadzania sztucznych zg-
obfitujacych
1 na maching

bow; 1 na poprawe lampy uzywanej w minach,
w palne gazy; 2 na poprawe¢ w wiatrakach;
nowa od zamiatania ulic; 1 na sztuczne ncfgi, (wyborne na-
$ladowanie naturalnych ruchéw); 1 na sposéb wyciaggania szko-
dliwych gazoéw po rekodzielniach i t. d.; 1 na poprawe¢ w war-
stacie Jacquard; 1 na poprawe¢ upustow i 1 na poprawne
filtry; 1 na poprawe¢ w robieniu $wiec o wielu knotach; 1 na
nowe lampy (bezpieczniejsze) do palenia gazéw przenos$nych
spirytusow, kamfinu i t, p.; 3 na robienie
1 na ziarnowanie

lub sztucznych,
gont; 1 na poprawg szczypcoOw dentystow;
kruszcéw metalicznych; 1 na przysposobienie skor przed gar-
1 na sposob wygodniejszy utwierdzenia dyszlow
1 na

bowaniem;
u sani; 1 na sposéb cigcia papieru; 1 na stot ciesielski;
drukarska prass¢; 1 na poprawe¢ pieca w parochodach i pa-
1 na grabie samodzielne do zniwa; 1 na po-
1 na robot¢ butelek hermetycznie

rostatkach;
prawe czolen do ratunku;

zatykanych; 1 na migkczenie rzemienia; 1 na maching pod-
dajaca papier pod druk; 1 na poprawe¢ parowych machin ko-
towrotnych; 1 na poprawe pokropicielki ulic; 2 na poprawy

w ptugach, jest przytem ogloszone premium na zupeine udo-
skonalenie; 2 na poprawe¢ w parowej machinie czg¢s$ci wstrzy-
mujacych dziataniepary; 1 na $rotownie strzeleckie; 1na por-
tcrayon; 1l na robienie czarnych szklanych butelek; 2 na po-
prawe sprzazek uzywanych w ubraniach; 1 na poprawg stel-
wagi, tak aby konie odprzg¢ga¢ mozna do woli; 1 na stot
do jedzenia, sam postugujacy, wazny to artykul, kedy
panowie za to ptaca sluzacym, aby im ustugiwali, i jeszcze
kilka innych.

W nastepnym liScie damy zapowiedziang wzmianke dtuz-
szg, opierajac si¢ na sadzie i opidji najwiecej wzigtych tu
pism praktycznych i znanej ich rzetelnosci, jako tez pewnosci,
ze co poleca, wprzdd sami wyprobowali. Bo zaiste wsrod tej
wielkiej liczby, dowodzacej tylko wielkiej tu industrji i ochoty,
nie wszystkie wynalazki zastuguja na rowng uwage; wiele
jest takich, ktére sa tylko pielegnowane jak pieszczone dziecko
matki. Czasem pozory tak sa wielkie, ze czytelnik tatwo
moze by¢ nadziejami wynalazcy uniesiony. Aby nie zawiesdz
czytelnika, nie zawsze, mimo najwigkszej ostréznos$ci, po-
dobna jest; podana tu lista, raz jeszcze powtarzamy, jezeli
jest zjednej strony wskazowka rozwijajacej si¢ industrji, to
si¢ tylko pobudka do badan

z drugiej strony niech stanie

i poszukiwan.

Redaktor: Julian Zaborowski W Poznaniu. — Naktadem i czcionkami Lndwika Merzbacha w Poznaniu.
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