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przystepnemu wykladowi wszystkich galezi nauk przyrodzonych, praktycznemu ich zastosowaniu do potrzeb zycia,
tudziez najnowszym odkryciom i wynalazkom.
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Doswiadczenie Foucaulta czyli najoczywistszy dow6éd na obrot ziemi okolo osi, przez J. Zaborowskiego. — Jelen pélnocny inaczej renifer
Przem ysl.

Sposoby praktyczne odréznienia prawdziwego gnana od falszywego

DOSWIADCZENIE FOUGAULTA,

czyli najoczywistszy dowod na obrot ziemi okoto osi.

Gdy razu pewnego w Polsce Pijarzy, w kalendarzu przez
nich wydanym, w niepami¢¢ zaszty uktad Kopernika od$wiezyli,
utrzymujac, iz ziemia si¢ obraca koto swej osi a stofice stoi nie-
ruchome, i w sposob taki ttomaczyli ciggle po sobie nastgpujaca
zmian¢ dnia i nocy, znalezli w nieprzychylnym sobie zakonie
Jezuitow przeciwnikow, ktorzy opierajac si¢ na dostownem
tlémaczeniu owego znanego miejsca w piSmie $wigtem, cie-
szyli si¢ ze sposobnosci pogromienia Pijarow, ktorych zape-
wne bardziej nie lubili jak ich wtasni uczniowie, co to z pi-
jarskimi studentami na rekreacyjnych przechadzkach si¢ ze-
szedlszy, bojki zacigte staczali. Wszczelta si¢ wiec migdzy
dwoma zakonami walka umystowa, w ktorej ostatecznie Pi-
jarzy zwyci¢ztwo odniesli dowodem, w ktorym poréwnano
pieczen obracajacg si¢ na roznie przy ogniu z ziemia, ktorg
rod ludzki zamieszkuje. Jak pieczen obraca si¢ wirowo, a ogien
na ognisku spokojnie si¢ pali, tak tez si¢ rzecz ma z nasza
ziemig, bo przypuszczenie, ze stonce wraz z catem niebem
naokoto ziemi podczas jednej doby obiega, uwazali Pijarzy
za sprzeczno$¢ 1 niepodobienstwo podobne zdaniu, ktoéreby
utrzymywato, iz pieczen spokojnie na roznie jest zatknieta,
podczas gdy ogien ciaggle naokoto niej krazy.

W smutnym stanie pograzona bytaby rzeczywiscie po dzis-
dzien umieje¢tnosé, gdyby silniejszych nie zdotata podaé do-
wodéw na uktad Kopernika, jak powyzej przytoczone poro-
wnanie Pijarow. Owszem, nie przestajac na pordwnaniu,
ale przytaczajac kilkanascie dowodow 1 zjawisk bedacych
w zgodno$ci z kopernikanskim ukladem, wyniosta go do
rzedu prawd niezachwianych i niewatpliwych. Obok pogladu
na te dowody zamierzam najwazniejszy z nich i najpdzniejszy
dowod, ze tak powiem, prawie naoczny, doswiadczeniem wa-
hadtowem Foucaulta zwany, taskawym wytozy¢ czytelnikom.

Juz dwiescie lat przed Chrystusem grecki medrzec Ary-
starch utrzymywatl, ze obrot stonica i catego sklepienia nie-
bieskiego naokoto ziemi podczas jednej catkowitej doby, tylko
jest uludnem zjawiskiem, pochodzacem raczej z rzeczywistego
obrotu ziemi okoto wtasnej swej osi. Glos ten samotny, acz

prawdziwy, zgast w starozytnosci nieprzyjety od nikogo, i pra-
wie uptyneto lat 2,000, zanim znéw w ustach naszego ziomka
odzyt prawda w obec calkiem innego $wiata i zwolna ale
statym krokiem do powszechnego przekonania ludzkiego wstep
sobie utorowat. Uktad kopernikanski popieralo przedewszyst-
kiem tatwe tldmaczeme pozornie bardzo zawilych poruszen
planet, ktére juz starozytnym byly znane, a ktorych obroty
wydaty si¢ zgodne z ogdélnym porzadkiem, skoro stonce za-
jeto miejsce nieruchomego $rodka wszech§wiata. Mianowicie
za§ mys$l, iz cale sklepienie niebieskie, bedace wilasciwie
obszarem nieskonczenie wielkim, w tak krotkim czasie biegu
wirowego dokonywa okoto ziemi, przeraza¢ musiala swym
ogromem przez nikogo niepojetym.

Tak wytozony uktad Kopernika mogt jednak tylko wy-
dawaé si¢ prawdopodobnym. Trzeba bylo dowoddéw innych,
i takich kilka znaleziono nie na niebie, lecz na naszej ziemi.
Wiadomo kazdemu, ze okragta szyba na pionowej osi po-
ziomo si¢ obracajgca, wszystkie drobne przedmioty, jakoto
n. p. ziarneczka piasku na nig potozone ze siebie zrzuca. Ciatka
te drobne tem tatwiej z niej zbiegaja, im wigksza jest chy-
zo$§¢ obrotu, zalezaca nietylko od sity obracajacej, ale takze
od odlegtosci ziarnka od osi $srodkowej. Im wickszy tuk
ziarneczko w tym samym przeciggu czasu zakre§la, tem sil-
niej dazy od $rodka, czyli tem wigkszg ma site odsrodkowa,
ktora, jak wiadomo kazdemu, uzywa si¢ do osadzenia szklanki
napeinionej woda w obrozy na wszystkie strony poruszanej,
ktora wreszcie rozrywa sznurek, u ktorego konca przymo-
cowany kamien spiesznie si¢ porusza wokolo trzymajacej go
reki. Jezeli wigc ziemia si¢ obraca okoto osi, wynika ko-
niecznie, iz na rowniku wszystkie jej cze¢Sci z wigksza sita
objawia¢ powinny dazno$§¢ do odbiegnienia od niej, i ze
sita ta zmniejsza si¢ w miar¢ zblizenia si¢ do bieguna, gdzie
zupetnie znika. Nie wida¢ tego wszakze okiem, bo¢ na ro-
wniku zadna czgsteczka ziemi w przestrzen niebieskg nie
ulatuje, ale niezawodnie dziala obrot wirowy, jezeli istnieje,
na zmniejszenie cigzko$ci w krainie miedzyzwrotnikowej, czyli



moéwigc inaczej, kazdy przedmiot pod réwnikiem lzejszym
by¢ musi, niz w okolicy bieguna. Ale jakze si¢ o tern prze-
kona¢? Waga do tego nie wystarcza, bo¢ w tym samym
stosunku jak przedmiot i ci¢zar do wazenia uzyty swe cia-
zenie ku ziemi zmniejsza, a waga dlugosci takiej, izby jedna
jej szala pod rownikiem a druga pod biegunem wisiata, wcale
jest niepodobienstwem. Przyrzadem w tym wzgledzie poza-
danym tylko by¢ moze wahadlo lub zegar wahadlowy. Gdyby
bowiem nagle sita przyciggajaca ziemi si¢ zwigkszyta, wszyst-
kie wahadlowe zegary biegu by przyspieszyly, w przeciwnym
razie by si¢ op6znily, wahadlo przeto do mierzenia nat¢zenia
sity przyciagajacej ziemi uzytem by¢ moze. Roku 1671 zwrdcit
Picard uwage na wahadlo, jako $rodek do mierzenia mozli-
wie zachodzacej rozmaitosci w przycigganiu ziemi i gdy Ri-
cher r. 1672 z Paryza do Cayenne przybyl, spostrzegt rze-
czywiscie, iz zegar wahadlowy przez niego z Paryza przy-
wieziony o 2 minuty codziennie si¢ opo6znial; wahadto w Ca-
yenne wolniej zatem poruszalo si¢ od tego samego wahadta
wr Paryzu. Uregulowanie zegaru wymagato skrocenia waha-
dta na 1'i lifnji. Doswiadczenie przeto dowiodlo, ze sila
przyciagajaca ziemi ku roéwnikowi si¢ zmniejsza, i ze przy-
puszczenie obrotu wirowego ziemi jest prawdziwe.

Me ulega przeto watpliwosci, iz sila odsrodkowa ku
rownikowi dziata na zmniejszenie cigzkosci, i ze jest koniecz-
nym wynikiem obrotu ziemi okoto osi, gdybySmy przeto
sztuczny globus lepka powlekli cieczg i1 piaskiem obsypali,
a potem wolnego mu nadali ruchu wirowego, spostrzeglibys-
my, iz na rowniku rozsiany piasek najprzodby opadi, piasek
rozsiany po strefie umiarkowanej jednak dopiero za silniej-
szym obrotem, a resztaby zapewne zupelnie nie odleciata.
Sita odsrodkowa nietylko jednak zrzuca ziarnka piasku z glo-
busu, ale nawet i na ksztalt globu wywrze¢ moze wplyw
znaczny, objawiajacy si¢ splaszczeniem na biegunach. Obroét
wirowy glinianej kuli jeszcze migkkiej tego jak najzupeniej
dowodzi. Jezeli, wigc prawda, ze ziemia si¢ wirowo obraca,
to takze, poniewaz wedle podan geologji kiedys w stanie byla
ptynnym, na biegunach sptaszczona by¢ musi. Dowod tego
wniosku podaty wymiary stopniowe, wykonane z polece-
nia rzadu francuzkiego w Laponji i w Peru. Stopien czyli
luk objety katem stopniowym w Laponji okazat si¢ dluz-
szym od luku takiegoz kata we Francji, co potwierdzilo
splaszszenie ziemi na biegunach, a wnoszac ze skutku na
przyczyne takze i obrot wirowy ziemi. Splaszczenia te silnie
$wiadcza o prawdziwosci teorji kopernikanskiej, podobniez
jak sptaszczenie ksigzyca ojego wilasnym ruchu wirowym.

Tycho de Bralie, zyjacy jak wiadomo po Koperniku, ulepit
z Kopernika i Ptolomeusza uktadu nowy uktad stoneczny,
tldbmaczacy z jednej strony zawite obroty planet, a z drugiej
nie bedacy w sprzecznosci z owem miejscem pisma $wigtego.
W tym celu osadzil ziemi¢ nieruchomo i kazal sloncu ja
obiega¢ wraz z planetami, ktore okrazajac stonce, razem
z niem okoto ziemi biegatly. Na dowdd za$§, Zze ziemia jest
nieruchoma, kazal czyni¢ doswiadczenia armata, pionowo
w ziemi wmurowana, i z niej strzela¢ kule prostopadle w gore.
Zdaniem tegoz astronoma, spadni¢cie kul na to samo miejsce
mialo okazaé, Ze ziemia si¢ nie posuncta naprzdd, jeno zo-
stata w miejscu, gdy kula w powietrze si¢ uniosta i spadla.
Byt to btad wielki, gdyz— cho¢ kule wystrzelone na to samo
padaja miejsce—przeciez to zjawisko na dowdd nie moze po-
shuzy¢ nieruchomosci ziemi, poniewaz musza one wroci¢ nawet
w razie, gdyby ziemia jeszcze predzej si¢ obracata jak si¢
porusza rzeczywiscie, z powodu, iz z tym samym pedem
bocznym w gore¢ rzucone zostaly. Liczne zjawiska z zycia

codziennego przytoczy¢ tu mozemy na dowdd tej prawdy.
Chlopiec biegnac jednostajnie naprzod, réwnoczesnie rzuca
w prostopadtym kierunku pitk¢ w gorg, i zndw ja w podo-
bny sposéb pochwytuje, jak gdyby stojac nieruchomo na je-
dnem miejscu, to samo uczynil. Podobniez spada kamien
ze szczytu masztu spiesznie plynacego okretu na poktad
obok masztu, nie za§ w wode.

Rzutu przeto ciat do udowodnienia nieruchomos$ci ziemi
w nadmieniony sposéb uzy¢ wecale nie mozna, gdyz ten za-
dnego zboczenia nie okazuje. Mc wynika jednak ztad, iz
rzut cial wtym celu zupelnie jest nieprzydatnym, owszem
potwierdzicby mogt wilasnie przeciwna teorja, to jest, rze-
czywisty obrot ziemi, gdyby cialo mozna z jednego miegjsca
przerzuci¢ na inne, od poprzedzajacego o wiele wolniej si¢
poruszajace. Gdyby$Smy mogli kul¢ z okolicy rownikowej pro-
sto na biegun pdlnocny wystrzeli¢, tak aby w strefie zimnej
na ziemi¢ upadta, miataby z razu chyzos$¢ bocznego obrotu
ciat pod rownikiem, w miar¢ za$ zblizania si¢ ku péinocy, prze-
chodzitaby w kraje z coraz mniejsza chyzoscia jak ona na
wschod dazace, skadby wyniklo, iz zamiast dazyé prosto ku
biegunowi, dokad byla wyrzucona, coraz bardziej na wschod
by si¢ schylata, opisujac w ten sposob linja zakrzywiona.
Odwrotnie by si¢ poruszala kula z bieguna ku réwnikowi
w kierunku potudnika wystrzelona, wchodzac bowiem w oko-
lice z coraz predsza chyzoscia wschodnia zostalaby po za
niemi, a zeszediszy z prostego kierunku potudnika, coraz
bardziej na zachod by si¢ zwracala. Kazdy przyzna, ze prze-
prowadzenie podobnego do§wiadczenia jest niepodobienstwem,
ale cosmy na tych imaginacyjnych przyktadach przytoczyli,
dzieje si¢ rzeczywiscie w przyrodzie z powietrzem zimnem,
ktore jako ci¢zsze bezustannie z obu biegundéw ku rownikowi
sptywa dotem, podczas gdy cieplo nazad gorag ku biegunom
odptywa. Wiatry te od pdlnocy biegnagce, zdazajac ku ro-
wnikowi coraz bardziej z kierunku potudnika zbaczaja, tak
iz w krajach umiarkowanych juz si¢ wydaja, jakoby wiaty
w polnocno-zachodnim kierunku. Wiatry te passatami zwane,
dla zeglarza sa przydatne, dla umiej¢tnosci zas stuza na do-
wod obrotu ziemi okoto swej osi.

Gdy jednak rzut ciat na péinoc lub potudnie wtak wiel-
kim rozmiarze wykonanym by¢ nie moze, aby zboczenie z po-
tudnika okazat i na dowodd obracajacej si¢ ziemi postuzyt, te
przeciez ciata ze znacznych wysokosci spadajac, do tego daja
tatwiejsza a przynajmniej mozliwa sposobnos¢. Kamien spa-
dajacy ze znacznie wysokiej wiezy, w miar¢ spadania dostaje
si¢ coraz blizej osi ziemskiej, a zatem tez w okolice majace
od niego daleko stabsza chyzos¢ czyli impet na wschod, zkad
wynika, iz kazde cialo z bardzo wysokiego spadajace miejsca
koniecznie bardziej na wschod na ziemi¢ upa$§¢ musi. Do-
$wiadczenia w tym wzgledzie z wiez i w kopalniach gtebokich
czynione, potwierdzity ten wniosek teoretyczny i daly az do
doswiadczenia Foucaulta, jedyny naoczny dowdd na obrot ziemi
WIrowy.

Foucaulta experyment polega po prostu na tern, ze si¢
przedmiot cigzki na cienkim sznurku lub drucie zawiesza
wten sposob, iz z tatwosciag na wszystkie strony moze by¢
poruszany. Przyrzad tak prosty wahadlem zwany moze tak
by¢ w ruch wyprawionym, iz jednostajnie kotysa¢ si¢ bedzie
tylko wjednej i tej samej ptaszczyznie, a w tym razie kie-
runek czyli absolutne potozenie tej ptaszczyzny z tatwoscia
kierunkiem $§wiata oznaczy¢ mozna. Poruszajac si¢ jednak
przez czas niejaki, nie zachowra pierwotnego potozenia ale
nieco ku prawej zboczy stronie, zkad oko wnosi, iz ptasz-
czyzna wahan na bok si¢ posungta. Jezeli wahadlo z poczatku
kierunkiem wahan doktadnie wskazywato pdinoc, juz po
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Experyment wahadlowy Foucaulta.

kilku minutach przechyli si¢ widocznie nieco na wschod.
Ilekro¢ ten experyment powtorzymy, zawsze na wschod owa
ptaszczyzna si¢ przechyli, zkad wniosek si¢ czyni, iz od in-
nych powodow, jak od przypadkowego zawieszenia, lub tez
od skretow sznurka zaleze¢ moze. Powodem tym jest obrot
wirowy ziemi. Gdyby ziemia osadzona byta nieruchomo, za-
dna miarg obrot ptaszczyzny powstacby nie mogl, bo w prze-
ciggu czasu, w ktéorym ruchy wahadla by trwaly, zawsze by
to wskazywalo wjednym i tym samym kierunku, gdy jednak
ziemia si¢ wirowo obraca, musi koniecznie nasz widokrag
przynajmniej w naszej szerokosci, po czasie niejakim wzgledem
wahadta ptaszczyzny odmienne zajaé stanowisko, bo¢ owa
plaszczyzna poruszajacego si¢ wahadta tylko wjednym punkcie
z ziemig jest spojona, musi jej przeto tylko czgsciowo, nie
za$ zupelnie ulegaé. O ile i jak dalece, nicbawem wytoze,
dowiodlszy wprzéd, ze zboczenie kierunku wahadta rzeczy-
wiscie tylko jest pozornem.

Trzymajac w reku kule otowiang na sznurku przywia-
zana, nadajemy jej n. p. ruch w kierunku pieca lub innego
przedmiotu w pokoju begdacego, poczem starajac si¢ ile mo-
zno$ci punktu, w ktorym oOw sznurek jest zawieszony, nie
zmieni¢, poczynamy go obchodzi¢ wokoto, trzymajac jednak
wahadto absolutnie w tym samym miejscu. Ten prosty bar-

dzo experyment przekona nas, ze-—jezeli tylko sznurek jest
bardzo delikatny—po kilka razy okrazy¢ mozna czyli obejsé
wokolo wahadta, nie zmieniajagc wcale kierunku jego wahan,
czyli plaszczyzny, w ktorej ciagle si¢ porusza. Gdybysmy,
dajac inny przyktad, znajdowali si¢ w pokoju, ktéry —na
pionowej osi — osadzony ciggle, ale bardzo nieznacznie sig¢
obraca wkoto, i tamze u sufitu zawiesili wahadlo i poruszyli
je w kierunku jakiego statego przedmiotu, wkrotce zbaczacby
poczeto w kierunku przeciwnym obrotowi owego pokoju, i ukon-
czyloby obieg catkowity kolowy, podczas catkowitego obrotu
pokoju. W tym razie zmiana kierunku wahan jest pozorna, rze-
czywistym za$§ obrot pokoju. Latwo jednak takze poja¢ mozna,
ze tylko obrot pokoju, nie za§ ruch jego jednostajny, w pro-
stej linji na wahadlo pozornie wpltywa, bo gdyby si¢ pomiesz-
kanie takie sztucznie wtej samej niezmiennie poruszato prostej
linji, zadnej zmiany by$Smy nie spostrzegli na ptaszczyznie,
w ktorej wahadlo si¢ porusza, podobniez jak trzymajac je
wreku 1 idge naprzéd wzgledem nas nie zmienimy plasz-
czyzny wahan, ktéra wprawdzie postapi naprzod, ale zawsze
sama ze soba pozostanie rownolegla.

Przenie§my si¢ teraz w wyobrazni na pdéinocny biegun
geogr. naszej ziemi, aby tam zawiesi¢ poruszajace si¢ wa-
hadlo i zmiany takorvego uwazaé, a poniewaz wykonaé tego
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jest niepodobienstwem, przeto tylko w przypuszczeniu, ze si¢
ziemia obraca, wnioskowa¢ be¢dziemy o zmianach w kierunku
wahan. podczas gdy
ziemia pod niem w przeciggu jednej doby calkowity obrot

Wahadto tam zawieszone kotysze sig,

kotowy wykonywa w taki sposob, iz ptaszczyzna jego wahan
w przeciagu dnia t. j. po uplywie 24 godzin zné6w na tern
samem staje miejscu. Poruszenie to plaszczyzny wahan tak
samo jest tylko pozorne, jak pozorne poruszenie catego skle-
pienia niebieskiego.

kierunek wahan zar6wno z calem niebem,

Od lewej ku prawej stronie zwraca si¢
tak ze wahadto
skierowane dokladnie na jedn¢ stala gwiazde, z kierunku jej
nie zbacza. Odyby na biegunie mozna czyni¢ podobne do-
$wiadczenia, bylby to dowodd najoczywistszy na stata i1 nie-
zmienng ptaszczyzn¢ wahan wahadtowych.

Na rowniku zjawisko wahadla kotyszacego si¢, zupetnie
inny przedstawia stosunek, tu bowiem widnokrag nie obraca
si¢ pod zawieszonem wahadtem, tak jak widnokrag bieguna,
ale ciagle postgpuje naprzéod, rownolegle
Na biegunie dzieje si¢ przeto z wahadlem
kotyszace si¢ trzymam spokojnie w r¢ku, obchodzac wokoto

do osi ziemskiej.
to, co wrazie gdy

niego, na réwniku za§ wydarzajace si¢ zjawisko odpowiada
poruszeniom kotyszacego si¢ wahadta, ktéore nios¢ w reku,
idgc ciggle na tej samej linji prostej.

Linja poéinocna t. j. linja na plaszczyznie widnokregu
w jednej i tej samej plaszczyznie z osig ziemska polozona,
na rowniku do osi réwnoleglta by¢ musi, 1 w czasie obrotu
ziemi zaw'sze zostaje do niej rownolegla. Gdy wiec ptasz-
czyzna wahan zawsze jest taz sama i linja biegunowa ro-
wnika wzglgdem osi takze ciggle taz sama, wynika, iz na
rowniku kat powstajacy przez plaszczyzne¢ wahan i linja bie-
gunowa ciagle musi pozosta¢ niezmienny, zkad oczywiscie
takze wywodzimy konieczno$¢, iz na réwniku kolyszace sie
wahadta nie zmieniaja kierunku wahan. Dos$wiadczen podo-
bnego rodzaju na réwniku takze jeszcze nic robiono, jak
ich nie podobna na biegunie uskuteczni¢. Mimo to teoija

stawiajaca te twierdzenia jest niemylna, bo obrachunkiem
doktadnie oznaczone zjawiska pod rozmaitg szerokos$cia geo-
graficzng zupelnie doswiadczeniem potwierdzone zostatly.
Jak jednak wahadlo kotlyszace si¢ w szeroko$ci przez
nas zamieszkalej zmienia kierunek

swych wahan, wypada

nam teraz wyjasni¢. Linja biegunowa na naszym widokrggu
pociagnieta i stykajaca si¢ z przedtuzeniem osi ziemskiej,
podczas obrotu ziemi ciagle zmienia swe potozenie, jej po-
ludniowe punkta spieszniej si¢ poruszaja, niz podinocne,
skad patrzacemu wydawaé si¢ musi, ze linja biegunowa po6t-
nocna, na poéinoc patrzac, zwraca si¢ ku zachodowi, na po-
ludnie za$ spogladajac, ku wschodowi. W naszych przeto sze-
rokosciach geogr. zawsze wahadlo zmieni¢ musi kierunek
swych wahan, albowiem kat utworzony przez linja poinocna
i ptaszczyzne wahan zawsze, w skutek zmieniajacego si¢ po-
tozenia linji pdinocnej, zmienia¢ si¢ musi.
Przedewszystkiem nie nalezy zapomnieé, iz zboczenie
kierunku wahan zupeilnie niezawistem jest od tego, czy ku
poéinocy, czy na wschod, lub tez czy w innym jakim kierunku
Nasz widokrag bowiem

poruszajac si¢ naprzod, takze si¢ kreci, tak, ze biorac rzecz

pierwsze wahania si¢ okazywaly.
bardzo $cisle matematycznie, u nas nie istnieje zaden ruch
prosty poziomy, pod pchnieta kulg bilardowa,
w chwili gdy ta biegnie, krgci si¢ bilard, chociaz o kat za-

bo nawet

pewnie nie dajacy si¢ wymierzyé, ale przeciez matematycznie

Jelen polnocny, inaczej renifer

Ojczyzna renifera jest strefa poinocna trzgsawisk i obsza-
row Syberji, zarostych porostem reniferowym, stanowiacym

istniejacy. Ruch kuli 'bilardowej podobniez nie jest wykre-

slony linja prosta matematyczna, jak ruch kuli na jakiej
innej plaszczyznie, ktora podczas biegu kuli ciggle z miejsca
poruszamy.

Z tego wyobrazenia, jakie mamy o poruszeniu czyli cia-
giem krgceniu si¢ linji biegunowej, wynika tatwo oznaczenie
Linja biegunowa okresla
po czasie catkowitej doby ptaszcz ostrokregu,

doktadne wielko$ci tegoz obrotu.
ktéorego pod-
stawe¢ stanowi rownoleznik przez nasz widokrag poprowadzo-
ny, a ktéorego wierzchotek oznaczony jest zetknigciem si¢ linji
osiowej 1 biegunowej naszej ziemi. Ptaszcz ten tylko potrzeba
wyprostowaé na plaszczyzneg, a otrzyma si¢ wycinek kota,
ktorego kat s$rodkowy, wielko$¢ zboczenia plaszczyzny wa-
han oznaczy. Nie trudno zatem dla kazdej szerokos$ci geogr.
oznaczy¢ wielko$¢ zboczenia ptaszczyzny wahan w pewnym
przeciagu czasu.

Miejsce polozone n. p. pod 51° szerok. geogr. ma linja
biegunowa tak diluga, ze ta po uptywie catkowitej doby wy-
kresli kat srodkowy wycinka wielko$ci 27945°; o kat tej roz-
warto$ci w 24 godzinach kierunek wahan wahadlowych tak-
zeby si¢ na tej szeroko$ci zmienil, gdyby wahadlo rzeczy-
Niechodzi tu jednak

o obrot w calym doby przeciggu, bo juz w mniejszym cza-

wiscie tak dlugo moglo si¢ kotlysaé.

sie do$§wiadczenie zboczenie wyrazne pokazuje, dajace si¢ na
Pod szerokoscia
51° wahadto ojeden stopien w przeciggu 5'/i minuty wedle

kazdy przeciag czasu dokladnie obliczy¢.

rachunku i dos$wiadczenia zbacza. Najgldwniejsza trudnosé
doswiadczenia wahadlowego polega na tern, aby wahania nie-
zbaczaty z kierunku ptaszczyzny, stad tez obiera si¢ waha-
dlo bardzo dlugie, t. j., zawiesza si¢ u wysokiego sklepienia
cigzka kula na sznurku. Kula ta zwykle u dolu ma ska-

zowke, ktora nad kilkunasto-stopniowa skala katomierza

si¢ porusza i wielko$¢ zboczenia okazuje. He razy expery-
ment ten czyniono, ktdry rzeczywiscie nie dla kazdego zu-
pelnie staje si¢ zrozumialym przynajmniej w najdrobniejszych
szczegodtach, jednak wielkiem wrazeniem kazdego przejmo-
wat widok zbaczania kierunku wahan, ktore tak naocznie

teorja kopernikanska stwierdzaty.

Juz 165 lat mingto po pierwszem zjawieniu si¢ teorji Ko-
pernika, gdy Richer r. 1672 w Cayenne umiej¢tnie pierwszy raz
potwierdzil obrot wirowy ziemi postrzezeniami wahadlowemi,
r. 1637 wymiary stopni obwodu ziemskiego wLaponji nowa teorji
Kopernika daly podwaling umiejetna, r. 1802 w Hamburgu spa-
dajacemi ciatami czynione do$wiadczenia przez Benzenberga
nowem si¢
laty przez Francuza Foucaulta ogloszony experyment waha-
dlowy $cistoscia matematyczng wszystkie poprzednie dowody
przewyzszyt.

staly stwierdzeniem, a ostatecznie przed kilku

W obec tylu dowoddéw, zbiegajacych si¢ zgo-
dnie ku udowodnieniu prawdziwos$ci jednego zjawiska, Smiemy
twierdzi¢, iz prawdziwo$¢é¢ teorji kopernikanskiej na réwnej
zasadza si¢ pewnos$ci, jak jakikolwiek pewnik matematyczny.
Juz dzisby przeto Pijarzy, gdyby ku dobru
chowania dziatanie swe z rowna jak dawniej
pocza¢ mogli,
ale swego czasu z wielkim aplauzem przyjetemi dowodami na

nie potrzebowali wystepowac

poparcie Kopernika; dzisby mogli wskaza¢ na ruchy waha-
dla, wrrazie, gdyby dzisiejsi Jezuici w czasie, gdy caly §wiat
teorji Kopernika hotduje, nie politycznie post¢gpujac, tej pra-
*vdy nie uznawali.

(Cervus tarandus) u Samojedow.

gldowny jego pokarm. Dla tamecznych mieszkancow, renifer
przez swa uzytecznos$¢ tak jest niezbgdnym warunkiem istnie-

polskiego wy-
korzys$cia roz-
z trywialnemi,
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nia, ze w miejscach gdzie zwierz ten nie znajdujac pozywie-
nia, jak w Nowej Ziemi, utrzymaé si¢ nie moze, mieszkan-
cow tez nie widzimy. W dzikim stanie nie napotykamy obe-
cnie renifera w Wielkiej Ziemi, wyjawszy uralskicli wadolow,
wlasciwie zyje on w Malej Ziemi, zaczynajac od lewego brzegu
Pieczory, w szczegdlnosci za§ po prawej stronie Mezenia.

Mieszkancy Dzwinskich okolic poluja na renifera z psami,
za$ Samojedy w Kaninskiej i Matej Ziemi, uganiaja si¢ za
nim w zimie na tyzwach pod wiatr, z taka zrgcznoscia, ze
podchodza go na odlegtos¢ strzatu. Czujny zwierz spostrzegt-
szy zasadzajacego si¢ myS$liwca, szuka ocalenia w ucieczce,
pozierajac czgsto za siebie, lecz do§wiadczony Samojed §ciga-
jac go na $nieznych réwninach, umie w mgnieniu oka zatrzy-
mac si¢ nieruchomie, tak ze zwierz nie mogac rozrézni¢ biato
ubranego mysliwca od $niegu, zwolna uspokaja si¢, zwalnia
bieg, 1 prawie zawsze staje si¢ zdobycza niezmordowanego
fowca.

Zreszta potow dzikich reniferow dzisiaj jest mato zna-
czacy; godniejszym jest uwagi renifer przyswojony, ktorego
tez sposob zycia i hodowania tu opiszemy.

Rodzi si¢ w koncu Kwietnia lub na poczatku Maja i za-
raz mocno trzyma si¢ na nogach, do Czerwca znacznie si¢
rozwija, w Pazdzierniku zupehlnie juz dorasta i nastgpnej je-
sieni uzywa si¢ do rozptodu. Niekiedy parzg renifera w pier-
wszej zaraz jesieni, a zatem w siedm miesiecy po urodzeniu.
Samica rodzi zwyczajnie jedno, czasem dwoje cielat. Wigksza
cze$¢ samcow kastruja, zazwyczaj to uskuteczniajagc w pier-
wszym roku.

W Lutym i Marcu renifer zrzuca rogi, ktéore na nowo
predko wyrastaja; z poczatku sa one chrzastkowate, migkkie
i kruche, nastgpnie kostniejg i twardnieja, sa galeziste, wniz-
szej czgsci w przecigciu walcowate, w gornej splaszczone;
pulchna massa kos$ciana wypelniajaca ich wngtrze od osady
az do koncow, u pokladanych zajmuje daleko wigksza pro-
zni¢ jak u niekastrowanych; rowniez wlosisty naskorek, po-
krywajacy rogi, ginie u ostatnich w Sierpniu, gdy u pier-
wszych w zimie a niekiedy dopiero w nastepnej wiosnie, wkrotce
przed zrzuceniem rogow, u samic za$§ we Wrze$niu. Parze-
nie (ruja) odbywa si¢ w potowie Wrzesnia. Do poznawania
wieku nie masz pewnych skazowek, biegli jednak w hodowli
reniferéw poznaja wiek ich ze stanu 6cz i wloséw. Zyja od
10—15 rzadko wigcej nad 20 Iat.

Zyrjanie, zajmujacy si¢ hodowlg reniferow nietylko z ko-
niecznosci, jak Samojedy, ale z przemyslowa znajomoscia
i troskliwos$cia, doprowadzili t¢ galez do pewnego stopnia
doskonatosci.

Ze stada zlozonego z 1000 sztuk, okoto '3 to jest 350
sztuk wybieraja corocznie do rozptodu, liczac na 100 samic
4 samcow; '/,0 koto 100 do pociagu; 150—200 na rzez; re-
szt¢ za$ dopelniaja mlodemi; przychéwku rachuja '/4 stada
t. j, 250 sztuk, tym sposobem choéby uzy¢ na migso Vs cz
t. j. 200 szt., ogolna liczba bedzie si¢ jednak zwickszac; a za-
tem stado dajace 20 procent stanowi ciagle wzrastajacy kapital.

Koczujace narody Zyrjanie i Samojedy, utrzymujacy si¢
najwiecej z hodowli reniferoéw, musza stésowaé miejsce swego
pobytu do mozno$ci odpowiedniego utrzymania stad. [ tak
w Sierpniu i Wrzesniu pokazuja si¢ na poludniu, na gra-
nicy lesnych przestrzeni. Tu sortuja swe stada, przeznaczaja
wykastrowane cielgta czesSciag do uprzezy, czgscia na rzez i bija
pewna ilos¢ w tym czasie dla. tego, ze po letnich pastwiskach
sg one tluste, maja wlos gestszy, a skore¢ nieuszkodzong przez
gasienice baka (Slep). Nastepnie stada pedza wlas, kieru-
jac sie ku potudnio-zachodowi, i albo zimuja w lesie, albo
w okolicach zyrjanskich osiadtoéci na brzegach Pieczory. W po-

towi¢ Marca powracajg do potnocnych nadbrzezy lasowr. Z po-
wodu rodzacych si¢ cielat w miesigcu Maju, przepgdzanie stad
uskutecznia si¢ bardzo powolnie, w poczatku za§ Czerwca,
gdy cielenie juz skonczone, pospieszaja ku pdinocy dla uni-
knienia much, ktére w lasach i blisko takowych bardzo sa
natr¢tne reniferom. W poczatkach Sierpnia dosi¢gaja nako-
niec bezlesnych poinocnych obszaréw, pojawiajac si¢ u nad-
morskich brzegdw i na potudniowej pochylosci Uralskiego
grzbietu, zkad na nowo poczyna si¢ jesienne i zimowe prze-
siedlenie w le$na czes¢ ku Pieczorze.

Uprzykrzonymi nieprzyjaciotmi reuiforow sa muchy i baki
($lep); od pierwszych chronia je przepedzaniem na lato w pot-
nocne bezlesne obszary, rozniecaja tez w nocy ogien z dro-
bnego chrustu, przektadanego wtosem albo blotnistym mchem,
dla odpedzenia dymem; przeciw drugim za$ nie ma S$rodka.
Dla tego w parne letnie dni, kiedy baki zjawiaja si¢ w za-
straszajacej liczbie, niepodobienstwem jest utrzymac renife-
row, ktore gromadami a czgsto calem stadem rozbiegaja sig
na wszystkie strony, bijac w ziemig, rzucajac si¢ z wsciekto-
$cig, rozdziawiajac nozdrza i kierujac si¢ przeciwko wiatrowi,
Pomimo, ze bak niezadlugo od czasu swego istnienia w sta-
nie owadu przy koncu Czerwca lub poczatku Lipca, ginie
w Sierpniu, szkoda jednak przez niego zrzadzona jeszcze
w przysztej wiosnie czu¢ si¢ daje, albowiem w skutek znie-
sionych jaj cata skoéra zwierzgcia, szczegélniej na grzbiecie,
pokrywa si¢ guzami, z ktorych w miesiacach Maju i Czerwcu
wylegaja si¢ liszki kaleczace takowa.

Renifery podlegaja, podobnie jak inne zwierzgta, chorobom
epizootycznym, enzootycznym i sporadycznym. Epizootyczne
w ostatnich latach jak w 1831 i 1833 grassujace zmniejszyly
znakomicie ich liczbg, czgsto bowiem wigcej niz przepalawiaty
stada. Z enzootycznych panujacg jest zaraza raciczna, zja-
wiajaca si¢ w Sierpniu z powodu wilgotnych pastwisk. Z po-
czatku okazuje si¢ ona przez chromanie, nastgpnie objawia
si¢ na nogach opuchlina, bol, oraz pecherzyk, zwierz¢ nie
moze si¢ utrzymac¢ na nogach, lize ciagle gnojace si¢ rany,
zkad jad zaraz przechodzi na jezyk, ktory takze puchnie'i gnoi
si¢, rozszerza si¢ nastgpnie po szyji i grzbiecie, i w koncu
catle cialo pokrywa gnojacemi pryszczami, w skutek czego
wycienczone zwierzgta zdychaja. Jako choroba zarazliwa z je-
dnej chorej sztuki przechodzi na cale stado, tern bardziej gdy
srodki zaradcze nie sg uzywane i ograniczaja si¢ jedynie na
zabiciu chorej sztuki dla uprzedzenia popsucia skory przez
rany. Uzywanie migsa ze sztuk ta choroba dotknigtych, nie
okazato si¢ zdrowiu szkodliwem.

Na wiosne, przy przejsciu z suchej i skapej paszy zimo-
wej na soczyste i obiite pastwisko, renifer wiele cierpi od
biegunki, ktora czgsto staje si¢ epizootyczng. Do niszczenia
ich przyczynia si¢ takze zimna temperatura, mianowicie na-
gla zmiana zimna na odwilz i na odwrot, w skutek czego
$niezne rowniny pokrywajg si¢ gruba lodowa warstwa, kto-
rej renifer nie mogac przebi¢ racicami, dla dostania ukrytej
pod $niegiem paszy, ginie czgsto z gtodu; niemniej szkodliwa
jest blotnista miejscowos¢ 1 trzgsawiska, bowiem niekiedy
zwierzeta te w znacznej liczbie grzezna po szyje i wowczas
dozorujacy nie mogac czgsto ich wydzwignaé, $cinaja je
z nodg toporem, aby zyskac¢ chociaz tutdéw.

Z drapieznych zwierzat niedzwiedz i wilk ogromne zrza-
dzaja spustoszenia w stadach, szczegolniej ostatni; ten w cie-
innych jesiennych nocach podpelza do stada pod wiatr, gdzie
dostawszy si¢ dziesiatkuje takowe i rozpgdza; w zimie za$
wpadaja gromadami.

Zyrjame i1 Samojedy, rzec mozna, z reniferow zaspaka-
jaja wszystkie potrzeby, od kolebki bowiem migkkie skory
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cielat sluza im za pieluszki, a po karmie macierzynskim, az
do grobu, migsem ich prawie wylacznie zyja. Skoéra zszyta
zamiast niémi zylami zwierzat, stuzy im za odziez, posciel
i okrycie szalasow w zimie. Renifer nierozdzielny z Samoje-
dem, jak kon Arabowi jest mu wiernym i postusznym. Z ro-
gow migkkich jeszcze Samojed gotuje zupg, utamanie za$ ta-
kowych nietylko nie jest szkodliwem, lecz owszem przyczynia
si¢ do predszego wydzielania tlustoSci przy tuczeniu. Wszy-
stkie trzewy, nie wylaczajac i soku zotadkowego (chymus),
uzywaja na pokarm, wlos pomigszany z czarnym mchem stuzy
w miejsce paliwa, z mleka za§ Zyrjanie i Samojedy nie ko-
rzystaja, przeciwnie Laponczycy robia z niego smaczne ma-
stlo 1 sery. Nakoniec po $mierci cialo Samojeda obwijaja cie-
lecemi skorami, oraz na grobie jego ofiaruja te zwierzeta,
z ktéremi wedle ich mnieman i po $mierci koczuja w niebie-
skich krainach, dla tego tez razem z cialem zmartego cho-
waja arkan do towienia reniferéw. Dobro¢ skory reniferowej
zalezy od pory roku, z ktorej pochodzi, i tak wiosenne i le-
tnie rzadko-wtosiste i uszkodzone gasienicami baka, sg ma-
lej wartos$ci, przeciwnie zimowe i jesienne przedaja surowce
po 3—4—5 rubli assygnacyjnych za sztuke. Zamsze wyra-
biaja w Izmie i takowe zbywaja galiczskim kupcom, przyby-
wajacym z Kostromskiej guberéji. Dawniej liczono w Izmie
zaktadow do wyrabiania zamszow 326, obecnie za$ do 200.
Zamsze przedaja paczkami z 10— 100 sztuczek skladajacych
si¢ po 35—50 rub. assyg. za dziesig¢é, zatem w poréwnaniu
z surowcem bez zysku, jedyna tylko odnosza korzys$¢ z wig-
kszego odbytu. Migso przedaja Zyrjanie w Izmie, transpor-
tujac je woda lub na saniach; albo tez stada przeznaczone
na rzez przedaja hurtem do Pustozierska i Obdorska, gdzie
nastepnie mieszkancy zaopatruja si¢ w nie na zime, placac
pud po 1 rub. Samojedzi wymieniaja takze wiele migsa na
futra. Tuczny renifer wydaje $rednio 4 pudy migsa i 8—10
funtow tluszczu, rachujac ostatni po 8—10 rubli assyg. za
pud, ozory przedaja na jarmarkach w Piniegie i Waszkie,
sztuke po 20—30 kop. assyg., zkad transportuja je do Ar-

changelska i stolicy, gdzie jako przysmak sa poszukiwane.
Rogi 1 kosci miaty dawniej znakomity odbyt w Norwegji i byty
tam placone po 5 rub. assyg. za pud, obecnie jednak pokup
na nie upadi, z powodu znakomitego cla natozonego przez
rzad norwegski.

Podlug powyzszego umiarkowanego wyrachowania, mo-
zna przyja¢ w przecigciu warto$¢ 1 renifera na 10 rub. 75 kop.
assyg. co w poréwnaniu z matoznaczgcemi kosztami utrzyma-
nia, znakomita przynosi korzy§¢ wiascicielom licznych bo czg-
sto kilko - tysigcznych stad.

Samojedzi zostawiaja swe stada samopas, bez zadnego
dozoru; Zyrjanie przeciwnie ciagly staranny dozdr przestrze-
gaja, pomimo to jednak czgsto ponosza straty przez zejscie
si¢ 1 zmigszanie stad dwoch wtlascicieli, dla niepodobienstwa
rozroznienia swych sztuk, a ztad zatargi.

Stada reniferow wigcej stratuja paszy, anizeli spozyja,
i dla tego obszerne pastwiska dla nich niezbedne, latem wig-
cej potrzebuja przestrzeni, a zimg obfitszej paszy. Przepty-
waja doskonale najszersze rzeki jak n. p. Len¢ i Jenisej
(w Syberji).

Samojedzi uzywaja zwierzat tych do uprzezy w drugim
roku, Zyrjanie za§ w czwartym, kiedy juz organizm ich na-
lezycie rozwinigty, przez co otrzymuja silniejsze 1 trwalsze
zwierzeta pociggowe; samice rowniez po zaspokojeniu popedu
plciowego w miesigcu Wrzesniu nie s3 wolne od uprzezy.
Blotnista, nierowna i nieutorowana miejscowo$¢, niedozwala
innej jazdy jak saniami, ktore sg: lekkie na jedne tylko i cig-
zkie na wigcej osob. Do zaprz¢zy uzywaja najmniej parg re-
niferow, w miar¢ za§ potrzeby 3—4 i wigcej. Para renife-
ré6w zaprzgzona do cigzkich sani obcigzonych 5—6 pudami,
przebiega letnia pora na dobe 15—20—25, zimowa 35—40
wiorst, zatrzymujac si¢ co kwadrans lub pdét godziny dla
odetchnienia. Lekkiemi jednak saniami z jedna osoba i na do-
brej drodze, to jazda reniferami najszybciejsza, za dowod czego
moze stuzy¢ proba pewnego Zyrjanina, ktéremu udalo si¢
przebiedz 200 wiorst w przeciaggu 12—13 godzin.

CZESC PRAKTYCZNA.

P 4ZE

Sposoby praktyczne odréznienia prawdziwego gnana od

falszywego i oceniania w kazdym razie jego dobroci.

Przy tak bardzo rozpowszechnionem uzyciu guana jako
mierzwy wazna powinna by¢ dla kazdego rolnika znajomosé
srodkoéw, stuzacych kupujacym do uniknienia straty, na jaka
obecnie falszowane guano nie jednego naraza.

Wedle zdania prof. Melsens w Bruxelli,
liczne czynil rozktady chemiczne gnana,

ktory bardzo
wykazato sig, iz
guano peruwjanskie, mianowicie sprowadzane przez dom han-
dlowy Gibbs & Son w Londynie, po najnizszej cenie najwigcej
dostarcza potaczen uzyzniajacych, dla rozwoju rosliny po-
trzebnych, jako to kwaséow i alkaliow, mianowicie za§ azotu
we formie soli ammonjakalnych.

Dobre peruwianskie guano pali si¢ ptomieniem, przy-
czem nieco si¢ nadyma, w natgzonym ogniu przybiera kolor
zoltawy, w zwyczajnym stanie za§ tworzy mass¢ koloru ja-
sno-biatego i smaku bardzo stonego. Falszowane za§ guano
bardzo stabym si¢ pali plomieniem i zwykle wtenczas nabiera
koloru ciemnego.

Prawdziwe i1 czyste guano jest l1zejsze od wszystkich do-
datkow, ktore zwykle do jego falszowania* si¢ uzywaja, a temi
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sa piasek, wapno, glina, gips, s6l. Ztad tez falszowane bar-
dzo od prawdziwego si¢ rézni. Podczas przewozki okretowej
moze jednak dozna¢ uszkodzenia przez zaciekanie wody mor-
skiej, lub tez przez ulotnienie ammonjaku, przez co gorszem
si¢ staje 1 tez jako takie od powyzej wymienionego domu
handlowego pod nazwg uszkodzonego lub nadpsutego guana
si¢ sprzedaje.

W przecigciu dobre guano wazy¢ powinno 96 funt. na
1 szefel. nadpsute za§ o wiele jest cigzszem, zkad waga daje
sposob bardzo tatwy ocenienia jego warto$ci. Najwyzszag wage
dobrego peruwianskiego guana 101 funt. na 1 szefel liczy¢é mo-
zna, wyzsza ci¢zkos¢ gatunkowa czyni jego dobro¢ i czysto$§¢
podejrzana, a przynajmniej domyslac si¢ kaze, ze jest nadpsu-
tem. Jezeli za$ szefel jeszcze mniej jak 96 funt. wazy, jest to
wtenczas dowodem znakomitej jego dobroci.

Obok oznaczenia za pomoca wagi,
wewnetrzng jego wartosé

potrzeba jednak
t. j. chemiczne czgSci oznaczyé
i wtym celu chemja ze swa absolutng pewnoscig uzyta zo-
stata do oznaczenia jakos$ci i ilodci jego sktadowych czgsci.
Z drugiej strony przy niemozno$ci uzycia chemji w kazdym
razie, nie zaniechano postara¢ si¢ o praktyczny sposob, uta-
twiajacy jego poznanie, prowadzacy jednakze tylko do praw-
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dopodobiefistwa a nigdy do pewno$ci. Sposob ten prosty za-
sadza si¢ na sztucznem odiaczeniu urynianu od ammonjaku
jako glownej czeSci sktadowej guana. Zawiera ono procz
tego fosforan i weglan wapna, sod chlorowy, kwas humiczny
albo w skutek wplywu powietrza przez wyzsze ukwaszenie
powstaty kwas ulminowy, piasek i inne nieczystosci jako to
pierze, pazury ptasie, resztki gnatow i t. p.

Guano jest prawdziwe, jezeli objetos¢ odlaczonego
i ususzonego ammonjaku jest réwna lub wigksza niz potowa
objetosci guana pod rozbidr wzigtego, t.j. jezeli tyzka sto-
lowa prawdziwego guana zawdera po6t tyzki stolowej ury-
nianu ammonjaku. Mowimy o stosunku objgtosci, poniewaz
rzadko posiada si¢ dobra i prawdziwa wage, aby ciezko$¢ do-
ktadnie oznaczy¢. W ogoéle $mialo po tern doswiadczeniu
twierdzi¢ mozna, ze guano jest tern czystsze i lepsze, im wig-
cej zawiera urynianu ammonjaku. Sfalszowane nawet guano
ma w sobie tylko cze¢s¢ ammonjaku prawdziwego, zawartg
w dodanych umyS$lnie kawatkach. I tak n. p. sfalszowaé
mozna guano, dodajac do czerwonej angielskiej ziemi S$le-
dziéwki, gestego tranu, bobkoéw owczych lub kozich, mniej-
szych lub wigkszych czeéci guana prawdziwego, pierza, piasku,
pazuréw i kawatkow kosSci i t. p. ktora to migszanina mniej
wiecej] ma zapach i pozoér guana prawdziwego. Ztad wy-
pada, ze przy podanym wyzej sposobie na to glownie uwa-
zaé potrzeba, aby znajdujaca si¢ w guanie mass¢ proszkowata
wzigé¢ pod rozbior.

Bierze si¢ przeto tyzka stotowa tej massy proszkowatej,
ktora jednakze nie wolno przygniataé lecz tylko palcem zwolna
zrownac i ta sypie si¢ we flaszke czysta od lekarstwa, na
to leja si¢ dwie tyzki stolowe goracej wody, wszystko razem
mi¢sza si¢ doskonale az si¢ zupelnie rozpusci, poczem do-
daje si¢ 40 kropli salmjaku, ktéorego w kazdej aptece dostac
mozna, i znowu si¢ migsza. Flaszk¢ t¢ bez zakorkowania
wiesza si¢, aby woda do niej nie wchodzita, w kotle, w kto-
rym si¢ wrzaca wmda znajduje i gotuje 10 minut. Massa ta
jeszcze goraca przepuszcza sig, filtruje przez bibutge. Do
otrzymanej ztad czystej, przezroczystej, ciemno -brunatnej
cieczy wlewa si¢ po ostygnieciu 1 lub dwie tyzeczki naj-
czystszego wyskoku (Spiritus rectifioatus), ktoérego takze wkaz-
dej aptece dostaé mozna, poczem ciecz ta staje si¢ gesta.
Po powtornem filtrowaniu massa pozostata ze znajdujacym si¢
na niej uryniauem ammonjaku, suszy si¢ i odktada.

Massa pozostata po pierwszem filtrowaniu wlewa si¢ teraz
znowu we flaszkg, polewa si¢ dwoma tyzkami wody goracej
1 6—8 kroplami salmjaku, poczem dolawszy wyskoku roz-
ktada si¢ tworzacy osad, filtruje; w ogdle powtarza si¢ ta sama
manipulacja co pierwszg raza, aby urynian ammonjaku, ktéryby
jeszcze mogt pozostaé, osiadl na spodzie, poczem si¢ i ten
osusza.

Po zupelnem osuszeniu zbiera si¢ doktadnie nozem suchy
urynian ammonjaku i mierzy si¢ w tej samej tyzce, ktorej
przedtem do mierzenia guana uzyto. Ilo$¢ jego oznacza
wigksza lub mniejsza dobro¢ guana, przytem na to prawidto
uwazaé trzeba, iz guano jest tem lepsze, im wigcej urynianu
ammonjaku zawiera.

Jezeli proba ta nie okaze obecnosci urynianu ammonjaku,
natenczas bez watpienia jest sfalszowane. Jezeli przeto guano
podpada podejrzeniu, iz jest sfalszowane, wtedy rozbieraja si¢
w podany wyzej spos6b znajdujace si¢ w niem kawatki i po-
roOwnywa si¢ ammonjak z nich osiggnicty we wzgledzie ilosci
z ilo§cig ammonjaku przedtem z proszkowatej massy osiggnig-
tego, przyczem wnet o stopniu sfalszowania przekonaé sig
bedzie mozna. Kazdy za$ tatwo szczegdlnie w cieple pozna
otrzymany, suchy urynian ammonjaku, jako taki po jego za-

pachu ammodjakalnym; jest on zreszta bardzo lekki, koloru
brudno-biatego, przybiera jednakze, suszony na piecu, kolor
czerwonawo-brunatny i ukazuje si¢ pod mikroskopem wkry-
sztatkach iglastych; w,stanie mokrym ma kolor ztoto-zo6l-
tawy albo jasno-brunatny.

Wielorakie uzycie guana wymaga jak najprostszego spo-
sobu dochodzenia jego dobroci, poszukiwan albowiem chemi-
cznych gospodarze mniejsi, szczego6lnie kupujacy tylko male
ilosci, przedsiebra¢ nie moga. Ze za$ falszowanie przez przy-
migszanie innych cze$ci bardzo czegsto si¢ wydarza, okazato
si¢ na jednem z ostatnich zgromadzen towarzystwa agrono-
moéw renskich.

Prawdziwe guano zmieszano z 20 procentami popiotu
torfowego, a potem wystawiono porcja t¢ zmieszang obok nie-
zmig¢szauej. Zgromadzenie uznato jednozgodnie, Ze ani pal-
cami, ani wzrokiem réznicy dostrzedz nie mozna.

Popidt ten ztorfu, ktory sie wszedzie a szczegdlnie w Ho-
landji w znacznych ilo$ciach znajduje, a ktérego centnar naj-
wigcej 4 $br. kosztuje, znaczne wskutek takiego przymigszania
obiecuje korzysci, ile ze latwo si¢ daje uskutecznic.

Prosty sposob, ktéry kazdy wykonaé moze, do§wiadczany
przez owo towarzystwo i obecnie ogélnie przyjety, jest na-
stepujacy:

Guano peruwjanskie, ktore teraz nad Renem prawie
wylacznie od ajentow Gibbs & Son kupuja, i ktore opakowa-
niem, zapachem, kolorem i ci¢zko$cia od afrykanskiego i pa-
tagonskiego tatwo odr6zni¢ mozna, sfalszowane by¢ moze:

1) przez przymigszanie popiotu z torfu,

2) przez dolanie wody, 5 funtow' wody niepoznanie do

centnara guana dola¢ mozna.

Pot funta guana (16 t6tow),. ktadzie si¢ na papierze w piec
lub gdzieindziej, aby zupelnie wyschto, poczem z owych 16
16tow jeszcze 14% zosta¢ musi. Te znowu wsypuja sie¢ w ty-
gielek 1 poty trzymajg nad ogniem, az si¢ tenze rozpali, przy-
czem czgSci organiczne ulatuja i tylko srebrzysto - szarawy po-
pidt zostaje, ktory 5% do 64 1ota wazy¢ powinien. Jezeli
wiecej nad te 6'4 tota zostanie, guano jest falszowane. Cho-
ciaz za$ sposob ten w dokladnosci rozbiorowi chemicznemu
nie wyrownywa, to jednak w praktyce dosy¢ jest przydatnym,
dla czego go zaleci¢ mozna.

Przyrodzenie prawdziwego guana, jak i J. Towers (The
farmers notebook) zauwaza, jest tak rozmaite i tak rdzne,
ze dla nie znajacego chemji trudnoby bylo na tej drodze
robi¢ dos$wiadczenia jego prawdziwosci, co i przeglad dwoch
artykutéw Dr. Anderson o falszowaniu gnana potwierdza. Ar-
tykut pierwszy stoi w Transactions of the Highland and Agri-
cultural society, Nr. 31 str. 501, drugi znajduje si¢ tamze
w Nr. 34 str. 44.

Dr. Anderson podaje doktadny opis czesci sktadowych
rozmaitych gatunkéw guana. Od dawna jednakze juz jest
wiadomem. ze do jego sfalszowania uzywajg mianowicie miat-
kiego piasku, ktory co do koloru wielkie ma podobienstwo do
suchego prawdziwego guana. Falszowanie to ma miejsce prawie
jedynie przy guanie peruwianskiem, ktore drozszem jest niz
kazdy inny gatunek. Dr. Anderson sadzi, ze falszowania na
dwojakiej drodze uskuteczniajg: najprzod za pomoca piasku
czyli raczej gliny brunatno - z6ttawej, ktéra sie co do koloru
nie bardzo od guana r6zni, a potem za pomoca gipsu. Osta-
tniego jednakze rzadko do tego uzywaja; rowniez rzadko zda-
rza si¢, aby koprolitow uzyto. Ich uzycie albowiem jest wy-
szukanszym przemystem w sztuce falszowania, i kazda ilo$§¢
jego do guana domigszana, znacznie je psuje, chociaz w ka-
zdym razie mniej niz sam piasek.

Agronom nie znajacy chemji nie moze wprawdzie przed-
sigbra¢ rozbioru, jaki nauka ta podaje; jezeli jednakze nie
chce zosta¢ ofiarag oszukanstwa, ktéore go tu tak wiele ko-
sztuje, moze uzy¢ prostego bardzo 1 tatwego sposobu,
za pomocg ktorego bedzie w stanie odlaczy¢ w podanej probce
czesci glowne.

Z guana, ktore zdawalo si¢ by¢ nadto wilgotnem, wzigt
Towers 100 granéw, potozytje na ognisko tak ciepte, iz biaty
papier, na ktéorym guano si¢ znajdowalo, ledwo rumieni¢ si¢
zaczal. Po osuszeniu guano 10 gran6w mniej wazylo. Roz-
czynem potazu gryzacego polane, wydalto ostry, przenikajacy
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zapach salmjaku, dla czego zdawato si¢, ze ammonjak w na-
leznym stésunku w niem si¢ znajdowat.

Potem robiono proby, aby wage czg$ci rozpuszczalnych
i nierozpuszczalnych oznaczy¢. Tu odkryto niejakie niedosta-
teczno$ci, bo tylko 35 grandéw z 1000 suszonych i proszko-
watych rozpus$cilo si¢ w wodzie deszczowej, a 65 granow po-
zostato; odliczywszy od tego 25 granow fosforanu wapna, ra-
zem z urynianem ammonjaku, jako i 25 grandéw dla czg¢sci
organicznych, pozostaje si¢ jeszcze 10 granow, ktéore w niem
znajdowaé si¢ nie byly powinny.

Podtug tablic Dr. Anderson i Dr. Ure 12 do 2 procen-
tow piasku w peruwiadskiem guano znajdowac si¢ zwyklo,
z czegoby wynikato, ze z opisanem dopiero dopuszczono sig¢
znacznego falszowania.

Z wielu proéb guana, o ktérych Towers sadzi¢ mogt, ze
nie sa sfalszowane, nie znalazt tenze nigdy dwoch, ktoreby
do tego samego rezultatu byly doprowadzity.

W skutek ogtoszenia pp. Thomson i Way, ze glina za-
wierajagca wiele alunu ma wlasno§¢ wciggania wielkiej ilosci
tej mierzwy, robit p. Towers kilkakrotne do$wiadczenia i zna-
lazt, ze i grunta nie majace tej wtasnosci w takim stopniu, moga
w mocnym rozczynie wodnym, kolorowe, organiczne, a szcze-
go6lnie stone czgSci w siebie weiggnaé i zatrzymacd, jako i wy-
dzieli¢ wielka ilo$¢ wody twardej. To naprowadzito autora
na sposob, ktorym z niejakg doktadnoscig przekonaé si¢ mo-
zna, wjakim stopniu ammonjak i t. p. w guanie jest zawarty.

Przytem przez proszkowanie i osuszenie w wielkiem cie-
ple ilo$¢ wody oznaczona by¢é musiata. Przy pierwszej pro-
bie wynosit ubytek wagi 10,15 proc., przy innej 12 proc., przy
trzeciej 9,5 proc.

100 granéw pierwszej probki dato tylko 35 grandéw czg-
$ci stonych w wodzie deszczowej rozpuszczalnych, zostalo
przeto 65 granéw metow. Nr. 2 przy podobnem poszukiwa-
niu miat 80 grandéw metow.

Aby wysSledzi¢ ilo§¢ ammonjaku, dodano do 50 grandéw
Nr. Igo 30 gran6w wapna na powietrzu gaszonego, mass¢ t¢

utarto w mozdzierzu i bez dalszego suszenia potozono na ma-
tej patelce. Zapach ammonjaku natychmiast czu¢ si¢ dawatl.
Do tego dodano potem dostateczng ilo§¢ goracej wody i utwo-
rzono ciasto, ktére na goracem postawiono miejscu i dopodty
w niem migszano, poki wszelka wilgo¢ z niego nie znikla.
Teraz zwazono cala mass¢: z owych 80 grandow zostato tylko
jeszcze 70, ulotnilo si¢ przeto 10 grandw, z ktorych 5 gran.
na ammonjak, drugie 5 gran. na wilgo¢ znajdujaca si¢ w gu-
anie i w wapnie przypada.

Sposdb ten z réwnym skutkiem powtarzany, podal le-
psza probe.

Wapno i roztarte guano suszono na dwoch osobnych pa-
pierach i wprawdzie na ten sam sposob i przy tej samej tem-
peraturze; potem zmigszawszy 26 grané6w wapna i 50 gran.
guana, utluczono razem i wsypano na patelke; mieszaning
te zwilzono tyzeczka wody deszczowej i migszano pidrkiem.
Ammonjak bardzo szybko uchodzil, lecz w wyzszym stopniu,
gdy naczynie na gorace postawiono miejsce. Gorgcag woda
rozrobiono potem mass¢ t¢ na ciasto, rozgrzano je wcigz mig-
szajac i w cieple utrzymujac az zupelnie uschlo i1 zapach
ammonjaku znikt, poczem 59'/2 gr. wazylo.

Ubytek ten 6V2 gr., powstajacy z ulotnionego ammon-
jaku, stanowitby na 100 gr. guana 13 gr., t.j. ilo§¢ ammon-
jaku, ktora jako zasada dla niektérych albo wszystkich kwa-
sow, znajdujacych si¢ w rozpuszczalnych cze$ciach dobrego
i prawdziwego guana, jest potrzebng.

Sposdb ten naturalnie za bardzo niedostateczny uwazanym
by¢ musi, szczegdlnie w poréwnaniu ze sposobem podanym
przez profesora Ure (The royal agricultural Journal Y 295)
i prof. Way, w pdzniejszym tomie tego samego dzieta); przy
powtarzanych probach jednakze z rozmaitemi gatunkami gu-
ana, gdy pewna ilo§¢ czgéci zostanie i ubytek wagi ozna-
czony bedzie, otrzymaé bedzie mozna miar¢ porownawczg dla
obecnej ilosci ammonjaku, ktora w kazdym razie wystarczy
do podania agronomowi praktycznemu punktu oparcia przy
oszacowaniu dobroci guana.

Wezwanie do prenumeraty
na tygodnii:

PRZYRODA 1 PRZEMYSL

na rok 1859.

Obecnie zbliza si¢ koniec pierwszego roku tygodnika ,Przyroda i Przemyst", wychodzacego moim'SaktAdem pod
redakcjg Pana Juljana Zaborowskiego. Laskawe przyjecie, ktoérego to czasopismo, torujac sobie droge $rod nader tru-
dnych okoliczno$ci, w ciagu pierwszego roku swego istnienia doznato, pozwala mi zrobi¢ to przypuszczenie, ze liczba czy-
telnikow jego w nastepnym roku nietylko si¢ nie zmniejszy, ale nawet, jak si¢ spodziewam, powigkszy¢ si¢ powinna tem
wigcej, iz udato nam si¢ pozyskaé oprocz dotychczasowych, wielu innych wspotpracownikow, ktérzy pracami swemi tygo-
dnik nasz zasila¢ begda. Z rzeczywistem zadowoleniem czytaliSmy w pismach publicznych zyczliwe pochwatly usitowan tak
redakcji, jakotez i nakladcy, dla czego uwazamy za rzecz konieczng stanowczo o$wiadczy¢, ze tak redakcja jakotez i podpisany
naktadca wszelkich dotoza staran, azeby pismo to jeszcze wigcej uczyni¢ odpoWiedniem celowi i stopniowo nadaé mu
wszelka mozliwa warto§¢. W przysztym roku istnienia ,,Przyrodyll umieszczone zostana doborowe prace Pandéw Lu-
dwika Zejsznera, Professora przy uniwersytecie Krakowskim: Olirazy geologiczne; Dra Urbanskiego,
Professora przy uniwersytecie Lwowskim: O warumnkach rozwijania si¢ roslin; Dra T. Mateckiego
w Poznaniu: Popularny wyklad lizjolo™rji czlowieka; Dra J. Szafarkiewicza, Professora chemji
kurs chemji doswiadczalnej, w ktorym autor wylozy popularnie naj-

przy szkole realnej w Poznaniu:

wazniejsze ustepy z chemji i poda sposoby latwe do robienia doswiadczen chemicznych; Dra H. Cegielskiego, wla-
§ciciela fabryki machin i narzedzi roélniczych w Poznaniu: Machiny i narzedzia rolnicze, uwa-
zane za najpraktyczniejsze, — w ktorej to pracy opisuje autor szczegélowo wszystkie machiny

i narzgdzia rolnicze, jakie nietylko za granicg, ale przede wszystkiem w naszych okolicach i stosunkach najprak-
tyczniejszemi si¢ okazaty. Rolnicy znajda w tej rozprawie nietylko opis ksztattu i sktadu wszystkich najlepszych machin
i narzedzi gospodarskich, ale nadto sposob ich uzycia, aby celowi swemu odpowiadaty i nie podlegaly czg¢stemu zepsuciu.
Do kazdego opisu dodana bedzie rycina drzeworytowa, ktoéra z jednej strony sluzy¢é ma do objasnienia textu, z drugiej
strony ma ogdlne da¢ wyobrazenie o ksztalcie najlepszych narze¢dzi rélniczych tym, ktérzy ich w naturze obejrze¢ nie maja
sposobno$ci. Opiséw takich i rycin bedzie okoto 100. Dalej zostanie podana czytelnikom obszerna praca P Felicjana
Sypniewskiego, autora rozprawy ,,O rachubie czasu“, pod tytulem: Popularny wyklad astrohonajl
dalsza Korrespondencja z Waszyngtonu w Zjednoczonych Stanach péin. Ameryki — procz wielu innych artykutow stalych
naszych wspoipracownikéw miejscowych i zamiejscowych. Zadanie czasopisma niniejszego, ktéorem j si przy e¢pny wy-
ktad catego obszaru nauk przyrodniczych, wzbudzenie dla nich interesu i rozpowszechnianie pozytecznych i usdachei v
jacych dusze czlowieka wiadomosci z ich obrebu, niezaprzeczenie nader jest trudnem i tylko uznanie jch trudnosci Ze
strony czytelnikow dodawato Redakcji odwagi, ze si¢ od cigzaru ich nie uchylita. W przekonaniu wigc, ze praca nasza
préozna nie byla, poniewaz tak powszechny udzial i tak wyrazna znalazta sympatja publicznosci, za ktoére szczere sktadam
podzigkowanie, rozpoczynamy drugi rok ,,Przyrody i Przemyslull i prosimy o laskawe zachowanie dla tego przedsigwzigcia
i na przyszto$¢ tych wzgledow, ktéremi si¢ dotad szczyci¢ moze. — Wszystkie ksiggarnie i poczty krajowe i zagraniczne
przyjmuja prenumerat¢, o ktéorej wczesne uskutecznienie jak najusilniej upraszam. — Poznan dnia 12 Grudnia 1856.

Ludwik Meribach.

Redaktor: Julian Zaborowski w Poznania. — Nakladem i czcionkami Lndwika Merzbacha w Poznanin.



