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nauk przyrodniczych.

0 warunkach rozwijania si¢ roslin, (ciag dalszy) przez Dra Wojciecha Urbanskiego.— Czgsc praktyczna.
chiny rolnicze uznane za najpraktyczniejsze, (ciag dalszy) przez Ii. Cegielskiego.

wynalazkom.

Przemyst. Narzg¢dzia 1 ma-
Przeglad ruchu literackiego i naukowego W dziedzinie

Stanowisko Wojciecha Jastrzgbowskiego w przyrodoznawstwie, (ciag dalszy) przez Karola Mstowskiego.

0 WARUNKACH ROZWIJANIA SIE ROSLIN

przez

Dra Wojciecha Urbanskiego.
(Ciag dalszy.)

Proces kietkowania odbywa si¢ w sposob nastgpujacy.

Skoro tupinka na ziarnie w wilgoci zmigknieje, kwasorod
atmosferyczny dostaje si¢ do wnetrza jego wraz z woda, ktorej
pszenica 25, jeczmien 31. a zyto nawet 37 ods. cz. wagi swej
wcigga. W skutek tego nastepuje zmiana w uktadzie czesci
jadra, ktére najprzéd w okolicy zarodka stajg si¢ rozpuszczal-
nemi i w wodzie pochlonigtej istotnie si¢ rozpuszczaja, pod-
czas gdy kwasor6d atmosferyczny wyprowadza z nich wegiel
w postaci kwasu weglowego. Tej utraty wegla doznaja uie-
tylko materje ziarna nieazotowe, lecz takze i azotowe. Mia-
nowicie krochmal i materja galaretowa S$cian komorek do-
starczaja tu wegla na utworzenie kwasu weglowego. Przytem
kwasoréd i wodordd tacza si¢ ze soba i daja wodg. Olej
za$ tlusty potrzebuje znaczniejszej ilosci kwasorodu do wy-
dzielania kwasu weglowego. Udzial wody w tych metamor-
fozach przedtem statych materji ziarna, jest ciggly od chwili
pierwszej utraty wegla. Maczka przybiera posta¢ trudno-
ptynna, do mleka podobna; galeczki jej przemieniaja si¢ na
cukier i maczke¢ cukrowa (dextryn¢) za posrednictwem, jak
si¢ zdaje, w procesie kietkowania powstatej materji azotowej,
diastaza zwanej, ktéra ma rowny sktad chemiczny jak biatko
roslinne, gluten i inne materje proteinowe i tylko tern si¢
rozni od biatka, ze nie krzepnie w wodzie kipigcej, a znana
zamieniania
w 100 cz.

maczki 11 cz. cukru przy 0° R. a 77 cz. przy 20° R., miedzy

jest powszechnie z osobliwszej swej wtasnosci

maczki na cukier, tworzac 12 cze¢$ciami swemi
70° do 80° R. za§ przemieniajac jedna czegscia swej wagi
5,000 razy wigkszy zasob maczki na rzeczone materje. Roz-
puszczone te i przeobrazone materje nieazotowe razem z azo-
rozptyngty,
pierwszego pokarmu, a to przez smoczek, laczacy go zja-
po-
co dowodzi, ze one

towemi, jak dalece si¢ dostarczaja zarodkowi

drem ziarna. Komorki zarodka, wsysajac te materje,
wigkszaja si¢ w niektorych miejscach,
doznawszy pewnych przeobrazen, wcielity si¢ do nich; ma-
terje bowiem nieazotowe i azotowe, $wiezo utworzone tamze,

r6znig si¢ zupelnie od tych, ktoére wciagnal do siebie za-
rodek. Komorki
z materji widknikiem zwanej, ktoérej w ziarnie pierwej nie byto.

w zarodku nowo powstate sktadajg sic.

Materje proteinowe sluza czescia do zgrubienia S§cian ko-
morek, czescig za§ sa w ich sokach rozpuszczone i przeista-
czajac si¢, maja gldwny udzial w pomnazaniu si¢ komorek;
przyczem potaczenia amonjakalne powstaja, wskazujace jasno,
ze takze materje azotowe na rozwijanie si¢ mtodej roslinki
wplywaja.
stawiaja si¢ tu oku naszemu.

Lecz tylko ostateczne wypadki rozktadow przed-
Posrednich ogniw procesow
tych wcale nie znamy i musimy tymczasem poprzesta¢ na
wiadomosci, ze przy kietkowaniu, t. j. wypuszczaniu korzonka
i rozwijaniu paczka, zjednej strony krochmal niknie a maczka
cukrowa i cukier powstaje, z drugiej za$ przy dalszych prze-
obrazeniach cieczy do zarodka przesztych, kwas weglowy
wydziela sie,
ilos¢ ciepta powstaje, ktora jednakze w pojedynczem ziarku

przy czem jak przy kazdem gorzeniu pewna

jest za mata, aby ja poczu¢ albo na termometrze poznac

bylo mozna, lecz w pewnych okolicznos$ciach temperature
bardzo znacznie podnie$¢ zdota, jak n. p. przy wyrabianiu
stodu, lub gdy zboze na kupie w miejscu wilgotnem lezy.
Zarodek w skutek tych proceséw w ziarnie, powickszajac
komoérkowa mass¢ swoja, rozwija powoli pierwsze organa, ko-
rzonek 1 rostek jedynie kosztem czg$ci skladowych ziarna,
Wszak

skulczone pomimo zwig-

gdyz précz wody nie pobierat znikad pokarmu innego.
odciaggnawszy wage wody, ziarno
kszonej objetosci wazy zawsze mniej, niz przedtem wazytlo,
a to dla utraty wegla w kwasie weglowym wydzielonego.
Sto ziarn pszenicy wazylo 4,323 gramow; a po skulczeniu
1 nastgpnem wysuszeniu,
nosita tylko 3,351

mniej, nizeli pierwej.

waga ich razem z tupinkami wy-
gramow, a wi¢ec o 23 ods. wagi ziarna
Ubytek ten wagi pochodzi z samego
tylko ulotnienia si¢ pewnej cz¢$ci materji organicznych, bo
mtode roslinki zawieraty w sobie t¢ samg ilo$¢ materji ziem-
nych, co ziarna, z ktorych si¢ rozwingty.



Obok korzonka pierwotnego powstaje wkrotce wiecej ko-
rzonkéw, ktore si¢ nierdOwnie spieszniej przedluzaja na dot
niz rostek do gory, podnoszacy niejako paczek coraz wyzej
nad rozwinigtym lisciem u jednoliSciennych, lub zpomigdzy
rozwinig¢tych obu liscieniow u dwuliciennych. Niska tempe-
ratura i brak $wiatla moze wstrzymaé dalsze rozwijanie si¢
rostka, podczas gdy korzonek tern mocniej si¢ powigksza.
Ped wigc sokéw w zarodku zdaje si¢ byé wtedy zwrdcony
silniej na doét, niz do gory. W tych dwoéch przeciwnych kie-
runkach przedtuzaja si¢ powoli obydwa organa mtodej ro-
$liny, rownoczesnie jak dlugo ziarno samo z siebie dostarcza
im pokarmu. Po spotrzebowaniu onego, rostek zrozwinig-
temi listeczkami usposabia ja do pobierania pokarmu atmosfe-
rycznego i wysetania do atmosfery wydzielonego w niej pod
wplywem §wiatla kwasorodu czystego, po czem dopiero ko-
rzonki dostarczaé jej moga pokarmow z ziemi. Chwila, w ktorej
to nastgpuje, jest ostateczna w procesie kietkowania. Mtoda
ro§linka przyszta teraz w potozenie potrzebowania nowego
pokarmu, ktérego juz w ziarnie wypréznionem nie ma. Od
tej chwili musi juz ona sta¢ ciagle pod ozywiajacym wptly-
wem S$wiatla, bez ktorego dalsze procesa chemiczno-fizjolo-
giczne odbywac si¢ w niej nie moga, szczegoélnie te, ktore
przyswajanie ziemnych materji zalatwiaja. Dla lepszego oce-
nienia tych procesow, powrdéémy do przytoczonego wyzej przy-
ktadu, gdzie 36 ziarn kietkowato w miejscu ciemnem, a taka
sama ilo§¢ pod wplywem S$wiatta dziennego. Z poczatku ro-
$lenie pierwszych odbywalo si¢ daleko lepiej nizeli drugich,
lecz niebawem stosunek ten zmienit si¢ zupetlnie. Dnia 7go
z tych 36 roslinek, co kietkowaly pod dzwonem szklannym,
$iedm nie miato jeszcze paczka rozwinietego; u drugich siedmiu
byty pidrka lisciowe 1 cal dlugie; u reszty za§ miaty one
1,5 do 3,5 cali dlugosci. Wszystkie mialy barwe¢ jasno-zie-
long i po wysuszeniu przy -j- 80° E. wazyly razem 1,589
gramow. U ziarn za$ co kielkowaly w miejscu ciemnem, po-
przedtuzaly si¢ rostki znacznie, jak gdyby koniecznie do
Swiatta dosta¢ si¢ chciaty; 25 z nich mialo przeszto 3-calowe
listki; 8 jedno i pol calowe; 3 za$ catkiem si¢ zepsuly, tak
dalece, Zze nawet pierwszy korzonek znikt zupelnie. Wszystkie
te roslinki byly blade lub zotte i wazyly zaledwie }3 tego,
co pierwsze.

Skoro wigc miloda roslinka dojdzie do pewnego stopnia
rozwinigcia swego, zaczyna dziataniem endozmotycznem ko-
rzonkow swoich pobiera¢ z ziemi wodg, weglanem amonjaku
i rozpuszczonemu solami napojong. Pokarm ten musi sig¢
W jej organizmie przeobrazaé i wciela¢, co si¢ dzieje na calej
wedrowee jego od komodrki do komorki, gdzie nowe sktady
chemiczne i nowe komorki powstaja, az nareszcie w liciach
pod wpltywem S$wiatta kwasoréod wydziela¢ si¢ zacznie i tym
sposobem potaczenia w wegiel bogatsze powstang. Znakiem
widocznym nastania tej perjody metamorfoz, wbrew przeci-
wnych pierwszemu procesowi zycia roslinnego, jest wyrabianie
si¢ chlorofilu, zakraszajacego ro$ling na zielono. W razie
braku $wiatla, stosownego ciepta i tych materji ziemnych,
ktoére do zupeilnego wyksztalcenia organizmu ro$linnego i doj-
rzewania ziarna s niezbgdnie potrzebne, przestaja rozwijaé
si¢ rosliny; znalazlszy za§ te ostatnie w ziemi w dostatecznej
ilosci 1 stosownej postaci, osadzaja pod wplywem $wiatla
i ciepta, — gdy w atmosferze pokarmoéw lotnych nigdy za-
brakna¢ nie moze — coraz nowe paczki i rozwijajac z nich
listowie, gatazki i kwiecie, organizujg tern samem ustawicznie
ziemi¢, wode i powietrze.

Fakta to jawne, rzeczy dostrzezone, nie czcze teorje.

Mtoda roslinka spotrzebowawszy calg mass¢ ziarna na

utworzenie fpierwszych organéw zycia, stala si¢ zupeinie
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i bezposrednio zawisla od $wiata zewnegtrznego, ktory jej
odtad dostarcza sam wszelkich warunkéw do zbudowania ca-
lego organizmu i utworzenia ziarna zdrowego. EoSdliny ciagle
powickszaja masse¢ swojg. Z tego wnosimy, ze pewne czgSci
cial, ktore je otaczaja, do sktadu ich organizmu przej$¢ mu-
sialy. Sg to materje,
Lecz ktorez to sa te materje i wjakiej formie dostaja si¢
one do organizméw ro$lin?

ktore pokarmem roslin nazywamy.

Oczywiscie zadne cialo stuzy¢ ro§linom za pokarm nie
moze, ktore w skladzie swoim nie posiada pierwiastkow do
ich budowy istotnie nalezgcych; albowiem chemja uczy, ze
wilasnosci pierwiastkéw tak sa niezmienne i od nich nieod-
dzielne, iz jeden zamieni¢ w drugi niepodobna. Kos$lina w pro-
cesie wegietacji nie tworzy wigc sobie czgsci swoich skta-
dowych, lecz pobiera je w pewnych polaczeniach od ciat ota-
czajacych i przeistoczone pod wpltywem zycia wciela do swego
organizmu. Chcac przeto wiedzie¢, czem ro$liny masse swoja
powigkszaja, potrzeba znaé¢ sktad ich pierwiastkowy, ktory
na drodze analizy chemicznej poznajemy. Ta uczy, ze osta-
teczne czg$ci skladowe roslin sg: wegiel, wodordd, kwasordd,
azot, tudziez (w iloSci mniejszej) siarka, fosfor, magnezen,
wapn, potaz, zelazo; procz tego u niektérych jeszcze krzem,
glin, manganez; u ros$lin za§ morskich jod, sod, chlor w po-
laczeniach z metalami. Te wigc pierwiastki musza ro$liny
pobiera¢ z najblizszego okolenia, kiedy wegietujac, masse
organizmu swego powigkszaja. W jakich formach to si¢ od-
bywa, pokaze wyktad nastgpujacy.

Gtownag czescia skladowa roslin jest wegiel. One go
pobieraja w kwasie wegglowym wprost z atmosfery, ktoéra ota-
czajac korzenie ro§lin w ziemi zapuszczone, réwnie jak liScie
i galazki zaopatruje ich organizm tym pierwiastkiem. A zna-
chodzi si¢ on tamze w ilo$ci, do zbudowania wszystkich ro-
slinnych organizméw dostatecznej.

Do niedawna utrzymywano mylnie, ze prochnica (humus)
dostarcza wegla ro$linom bezposrednio. Gdyby tak byto isto-
tnie, woda musialaby posredniczy¢ przechodzeniu tej materji
stalej do organizmu ro$linnego w miar¢ rozpuszczalnosci jej
w wodzie. Atoli wiemy z do$wiadczenia, Ze materje humu-
sowe bardzo trudno w wodzie si¢ rozpuszczaja, a woda desz-
czowa zaledwie jedn¢ stotysigczng cze$¢ swej wagi rozpuscié
zdola materji organicznych; przyczem koloru swego nie zmie-
nia, coby nastapi¢ powinno, poniewaz kwas humusowy bru-
natno wyglada. Woda studzienna w ogrodach, obfitujacych
w szczatki ro$lin butwiejace, zupelnie jest czysta i nie za-
wiera ani kwasu prochnowego, ani prochnianéw. Takze w zro-
dtach na takach i saczacych si¢ po nich struzkach nie mozna
wykazaé¢ kwasu prochnowego. Jak moze wigc ziemia ogro-
dowa, jak moga laki =zaopatrywaé rosliny wegglem bezpo-
$rednio w postaci materji humusowych? Lecz dajmy na to,
ze materje humusowe dostajg si¢ do roslin z woda i obliczmy
zas6b wegla, ktory na tej drodze moglby przejs¢ do ich
W tych kilku miesigcach migdzy siewem a zbio-
rem jarego zboza niech 20 funtdw deszczu spadnie na stope
kwadratowa, czyli 11,520 centnar6w na morg¢ cala; niech
tez cala ta massa nasyciwszy si¢ prochnianem wapna (solg
w wegiel najobfitsza), przejdzie korzonkami do roélin na tej
mordze rosngcych, a potem przez sanie tylko liScie onych
Znowu Ww par¢ si¢ zmieni, zostawiajac w nich caly zasob
wprowadzonego; kwasu prochnowego. Tym sposobem, gdy
jedna cze$¢ wagi prochnianu wapna dopiero w 2000 cz. wody
rozpuszcza si¢, rosliny na jednej mordze wyroste, otrzyma-
lyby z gruntu 576 funtow kwasu prochnowego, a w nim okoto
410 funtow wegla.

organizmow.

Atoli gdy pewna jest, ze nierdwnie wig-
ksza cz¢$§¢ wody deszczowej prosto z ziemi w postaci pary



do atmosfery powraca, a w gruncie nie sam tylko préchnian
wapna, ale takze sole w prochnian daleko ubozsze znachodza
sig;
si¢ w wodzie,

tudziez, ze tylko kwas préochnowy $wiezy rozpuszcza
wysuszony za$ upatami lata lub zmieniony
rozpuszczalno$§é swoja zupelnie utraca: nie-
ze rosliny na jednej mordze najzyzniejszego
gruntu ani tych 410 funtow wegla w materjach humusowych
otrzymaé nie moga. A przeciez na morgu dobrej ziemi zbie-
ramy nrzeszto 1,000 funtéw wegla w stomie, ziarnie, bura-
kach i innych ptodach ros$linnych.

mrozami zimy,
trudno pojac,

Zkad si¢ tu wigc bierze
ta przewyzka wegla?

Dalej uczy nas doswiadczenie, ze grunta réwnej po-
wierzchni wydaja réwne prawie massy wegla w postaci drzewa,
siana, zboza lub innych plodéow ziemskich, czy sa upiawiane
czy nie. Na jednej mordze ziemi dobrze uprawionej otrzy-

mujemy w przecigciu:

Iw stomie 1780funtéw, a w niej 676funt. wegla
jw ziarnie 800 " s 368 .
razem 2580 ' o s 1044 '
burakéw cukro-
wych do 20000 ' a w nich

razem z lisSciem i1 korzonkami przeszto 1000 funt. wegla;
na mordze za$ Sredniej jakosci bez nawozu:
w lasach drzewa migkiego 2680 funt., a w nich 1007 f. wegla
na takach za$ siana 2500 ,, , 1018 ,,
C6z moze by¢ przyczyna, ze grunta nasze, zasilane od
czasu do czasu nawozem materji organicznych,
wigcej wegla, nizeli lasy lub taki, nie otrzymujace od nas
nigdy wegla, ktéory co roku z nich zabieramy? Wprawdzie
lis¢ opadajacy w lasach i korzonki trawy, zostajace w ziemi
na takach, powickszaja mass¢ humusu ciagle, lecz czem jest
ta ilo§¢ wegla do gruntu powracajgcego naprzeciw mass, ktore
co roku wywozimy z niego? Ciagly wydatek, wickszy od
przychodu, sprowadza koniecznie zubozenie zupelne. Staloby
si¢ to samo z lasami i rolami, gdyby ziemia w postaci ma-
terji humusowych dostarczata roslinom wegla, ktory co roku
w zbiorach naszych otrzymujemy. A jednak grunta nie ubo-

nie wydaja

zeja pod wzgledem humusu, lecz przeciwnie staja si¢ powoli
w te materj¢ bogatszemi. Zatem musi hyc inne zrdédlo tego
wegla, ktory wchodzi do budowy drzew w lesie a trawy na
takach, kiedy nie potrzebujemy tych gruntéw =zasila¢ nim
przez nawozenie. Nareszcie, zkad ros$liny pobieraly wegiel
istniata, ktoia,
powstata dopiero w skutek procesow gnicia
i butwienia istot ro$linnych?

Z tych juz uwag widaé, ze materje humusowe z woda
deszczowa do ro$lin przez korzenie dostawac si¢ nie moga
dla zaopatrywania ich we¢glem. A ze oprécz ziemi tylko po-
wietrze atmosferyczne otacza rosliny, a w niern wegiel w ilosci
ogromnej jest zawieszony, wigc ono musi dostarcza¢ wegla,
ktory wchodzi do budowy ich organizmow.

Whniosek ten nietrudno poprze¢ dowodami oczywistemi.

a) Wiemy,

swych organizmoéw, nim jeszcze prochnica

jak wiadomo,

ze zasOb kwasorodu i
w atmosferze w przecigciu rocznem nie zmienia si¢, chociaz
kwasordod dla oddychania, gorzenia i innych processéw kwa-
szenia z atmosfery ciagle ust¢puje, a co chwila dla tych sa-
mych processow roéwna prawie ilos¢ kwasu weglowego do
atmosfery przybywa. Przyczyna, pokrywajaca w atmosferze
ten ciagly ubytek kwasorodu a niedopuszczajaca stopniowego
wzmagania si¢ w niej kwasu weglowego,
gietacji.

jest proces we-
Liscie i wszelkie zielone czg¢Sci roslin biorg ciagle
kwas weglowy z atmosfery, ktory rozktadajac si¢ pod wpty-
wem §wiatta stonecznego, przyczynia si¢ zasobem wegla swego

do powigkszania massy organizmu ro$lin. O tern przekonac

kwasu weglowego

si¢. mozna przez prob¢ nastgpujaca. Gdy liscie $§wiezo zer-
wane lub zielone gatazki roslin wlozymy pod dzwon szklanny
peten wody, kwasem weglowym nasyconej, i postawimy go
na sloncu, kwas weglowy zniknie po niejakim czasie zupet-
nie a natomiast kwasoréd pojawi si¢ w dzwonie nad woda.
Czegsci te ro$linne, z pod dzwona wyjete, waza teraz wigcej
nizeli przedtem wazyly, nawet wigcej jak tego wymaga zasob
wegla, ktory z kwasem weglowym do nich przeszedl: co natu-
ralna, bo ro$liny nietylko wegiel ale tez i pierwiastki wody
wcielajg. Zjawiska tego nie dostrzezemy, gdy zamiast wody,
kwasem weglowym nasyconej, uzyjemy czystej wody prze-
kropionej.

Probe tu opisang robit najprzéd Davy. Stawny ten uczony
angielski umiescit kawatek darni (4 cale sze$¢.) na talerzu,
ptywajacym w naczyniu obszeruem pod szklannym dzwonem.
Przez rurke zakrzywiona skrapial ja od czasu do czasu nie
podnoszac dzwona, a do wody, na ktorej plywal talerz, do-
lewat wody kwasem we¢glowym przesyconej. Trawa rosta tu
w zamknietem powietrzu znajomej objetosci, ktore zasilane
bylo pewng ilosciag kwasu weglowego. Davy uwazal, ze
$wiatlo dzienne powickszato objetos¢ powietrza pod dzwonem,
Po 8 dniach przybylo go 30 cali sze$¢, a rozbior chemiczny
pokazat w niem 4 ods. wigcej kwasorodu nizeli w powietrzu
atmosferycznem; kwasu za§ weglowego juz wcale nie byto.
Zjawiska tego inaczej wytldomaczy¢ nie mozna, jak tylko,
ze trawa na korzy$s¢é massy swego organizmu zabiera¢ mu-
siala wprowadzany do wody kwas we¢glowy a wydzielata na-
tomiast czysty kwasorod, ktory zbierat si¢ pod dzwonem,
To samo zjawisko mozna widzie¢ w zimie w naturze same;j.
Pod lodem sadzawek lub moczar, porostych na dnie rosli-
nami zielonemi, widaé w dzien, zwlaszcza gdy promienie
stoneczne prosto na 16d padaja, jak drobne pecherzyki po-
wietrzag od wierzchotkow lisci i galazek zielonych nieustannie
si¢ oddzielajac, powoli w wigksze pegcherze zbieraja i niczem
innem nie sa, jak czystym kwasorodem, ktérego nie ubywa,
chociaz woda gazy chtonie. Kwasoréd wydziela si¢ tu ciagle
z ro$lin w skutek przyswajania kwasu weglowego, ktory po-
wstawszy Ww processie butwienia roS§linnych czeéci na dnie
tych wod, przechodzi do ro$lin i w nich si¢ rozktada.

b) Rosliny ciagle zielone w klimatach goracych potize-
buja ziemi prawie tylko do zapuszczenia korzonkéw, ktorych
massa w stosunku do massy lodyg i liscia bardzo jest mata,
a przeciez rozwijaja i wyksztalcaja si¢ zupetnie. Tak n. p. ka-
ktus sycylijski, zapuszczajacy bardzo tatwo nikte swe ko-
rzonki w rozpadliny dawnych strumieni lawy,
i spulchnionej przez wplywy atmosferyczne, rosnie bujnie
w suchym piasku, gdzie o pozywieniu humusowem przez ko-
rzenie ani pomysle¢ nie mozna.

pokruszonej

Tu wigc lis¢ rozlozysty
ciaggnie kwas weglowy razem z wilgocia oczywiscie z atmos-
fery, bo w gruncie nie ma ani humusu, ani wilgoci dosta-
tecznej. Woda za$§, znachodzaca si¢ w tych roslinach, nie
paruje tak rychto, jakby tego wysoka temperatura powietrza
w Sycylji 1 znaczna powierzchnia lisci kaktusowych wyma-
gata; natura bowiem soku kaktusowego, podobnie jak ko-
rzuszek, powstaty przy ogniu na mleku, utrudnia parowanie.

¢) Juz Saussure zrobil spostrzezenie, ze wyzsze warstwy
atmosfery wigcej, a nizsze, gdzie wegetacja bujniejsza, mniej
kwasu weglowego zawieraja. To spostrzezenie da si¢ wtedy
tylko ze znajomemi prawami natury pogodzi¢, gdy przyjmie-
my, ze rosliny z nizszych warstw atmosfery zabieraja kwas
weglowy. Okoliczno$¢ bowiem ta, ze go wulkany amery-
kanskie w znacznej iloSci z wnetrza swego wytracaja i tym
sposobem wyzsze warstwy atmosfery nim zasilaja, nie wy-

ttomaczy wigkszego zasobu jego tamze, gdyz dla znacznego
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cigzaru gatunkowego, rozszerza si¢ bardzo spiesznie z gory
na dot.

d) Wodoscieki na takach, mniejsze i wigksze, zawie-
raja zawsze wolny kwas weglowy 1 rozpuszczalne weglany
alkaliczne.

tak, kiedy je w ich wodach napotykamy, moga zatem tatwo

Te materje muszg si¢ wigc znajdowaé w gruncie

przejs¢ korzonkami do ro$lin i stuzy¢é do powickszania ich
massy.

e) Nareszcie praktyka rolnicza uczy, ze rosliny w ogdl-
nos$ci przy naturalnem rozwijaniu si¢ nie ogotacaja gruntu
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z humusu, lecz go nim jeszcze zasilaja. Albowiem w ma-
terjach rozpuszczalnych, w wegiel obfitujacych, ktore przez
korzenie do ziemi powracaja, tudziez w korzonkach w ziemi
pozostatych i w lisciach opadlych odzyskuje on nieréownie
wigcej wegla, niz go humus butwiejacy w postaci kwasu weg-
glowego utraca. Rosliny, poczawszy od chwili kwitnienia, az
do zupeilnego wyksztalcenia owocu, wydzielaja przez korzenie
materje ciekte, z ktéremi wielka cze$¢ wegla do gruntu prze-
chodzi, ktéory go im w pierwszych poczatkach roslenia do-

starczal w postaci kwasu weglowego. (Dalszy ciag nastapi.)

CZESC PRAKTYCZNA.

PRZEMYSL.

Narzedzia i Machiny Rolnicze

uznane za najpraktyczniejsze, a mianowicie te, ktore

w wtlasnej wyrabia fabryce,

opisat i rycinami objasnit
H. Cegielski,
wtasciciel fabryki narz¢dzi i machin rolniczych w Poznaniu.

(Ciag dalszy).
5) Kro6j niezbedng prawie jest czg¢Scia dobrego pluga,
i chociaz w niektérych razach ptug i bez niego dos$¢ dobrze
ora¢ si¢ zdaje, to z krojem idzie przynajmniej roéwniej i orze
czysciej. Idac przed lemieszem, odrzyna skibg prostopadle
od nieruszonej jeszcze ziemi, a przez to nietylko utatwia
lemieszowi podebranie tejze skiby, przysposabia robot¢ pod
dziatanie klina stojacego, ale nadto chroni lemiesz od ude-
rzenia o kamien lub innag jaka zaporg. Ksztalt wielkiego
konczatego, z obu stron pochylo zakonczonego noza jest po-
dobno krojowi lubo u ptugéow francuskich

i polskich zwyczajniejsza jest forma z koncem na przéd wy-

najwtasciwszy,

gietym, w ksztalcie ucigtego konca kosy do trawy. Najwlas-
ciwsze potozenie kroja jest mniej wiecej rownolegle do poto-
Dawniej

zenia stupicy, azatem do ostrza klina stojacego.

wpuszczano zwykle kroj w $rodek grzadzieli i klinami go
zabijano, ktore précz tego oraczowi sluzyly do nastawiania
kroja na lewo i na prawo. U dobrze zbudowanych plugéw
zaktada si¢ kroj do lewej $ciany grzadzieli, do ktorej sig
przytwierdza przepaska zelazna obejmujaca kroj i1 grzadziet
na krzyz, i $ciggana $rubami i mutrami, jak to pokazuje ry-
cina ptuga polskiego i innych. Lezy przez to kroj od razu
w przedtuzonej ptaszczjznie lewego boku ustroju plugowego *),
z ktéorego to polozenia wychodzi¢ nie powinien, a koncem

spada na linja lewego konca lemiesza, z ktérym razem
o ¢wieré cala wystepuje na lewo, aby ziemi¢ zarzynat takomo.
Lewa $ciana krojg, od ziemi, powinna by¢ ptaska i rOwna.

6) Orzadziel nietylko stuzy do zwiazania calego tyl-
nego ustroju pluga, ale nadto jest czeScia posredniczaca
migdzy sita oporu a sita pociggowa, czyli migdzy ustrojem
ptuga dzialajacym w ziemi, a zaprz¢giem dziatajacym nad
ziemia. Z drugiego tego wzgledu wazne jest przeznaczenie
grzadzieli, i bedzie przedmiotem rozbioru pod rubryka czegsci
zaprzggowych. Ksztatt jej rozny jest, a gldwne znamig tej
roznicy lezy w réznicy migdzy plugiem kolesnym a bezko-
lesnym czyli drazkowym. U plugow kolesnych jest grza-
dziel zwyczajnie prosta, od slupicy ku zaprzegowi czyli ku

buszce w gor¢ zadana, pod katem do linji po shupicy prosto-

*) Ustrojem pluga nazywam caty gldwny korpus ptuga ztozony
z ptoza, stupicy, lemiesza i odktadni, az po grzadziet.

padle spuszczonej mniej wigcej rozwartym. Plugi drazkowe
czyli bezkolesne maja grzadziet mniej wigcej poziomego kie-
w koncu nieco nizej spuszczona i ku prawej stro-
prosta lub patgkowata,

co wszystko na sit¢ pociagowa mniejszy lub wigkszy wplyw

runku,

nie zadang, dluzsza lub krétsza,

wywiera. Plugi angielskie maja bardzo czesto grzadziet
z zelaza, jak w ogole Anglicy wigcej wyrabiaja zelaza anizeli
drzewa; w ogole grzadziele robia si¢ z drzewa, i1 to dos$¢

mocnego, aby opo6r ptuga, w réznym sposobie na nie dzia-
lajacy wytrzymaé mogty.

7) Zaprzag jako
pociagowej na sile oporu stawianego przez ustrdj pluga
w ziemi, jest jedng z najwazniejszych, a pewno najbardziej
zaniedbang cze¢$cig ptuga. Czy to przy nabywaniu nowego
pluga,
cz¢$¢ rolnikow patrzy li tylko na urzadzenie tylnego ustroju

czy to przy wyrabianiu ptluga domowego, wigksza

ptuga bezposrednio w ziemi dziatajacego, a o sposéb zacze-

pienia i wywierania sity pociggowej bynajmniej nie pyta.
Stad pochodzi, ze wszystkie wady objawiajace si¢ przy uzyciu
ptuga zwalaja si¢ na bledny i niewlasciwy ustrdj tylny, cho-
ciaz wad tych bardzo czg¢sto w sposobie zaprzegu szukaé¢ na-
lezy. Jesli ptug Hohenheimski z dtuga grzadziela nie idzie
w ziemi¢, a ptug maly Amerykanski z krotkg grzadziela topi
si¢ w roli, odrzuca je nabywca jako niedobre i nieuzyteczne,
ale rzadko przyjdzie mu na mys$l dojrze¢ i doswiadczyé, czy
u pierwszego zbyt krotkie, u drugiego zbyt dlugie postronki
czy pociag konski lub wolski,

nie sa ztego przyczyna, czy

nawet wzrost koni nie stanowi r6znicy w biegu 1 uzyciu

ptuga.
do dawnego ptuga kolesnego, ktéry cho¢ moze daleko gor-
szy 1 btedniej zlozony,
ani parobek jego nie widzg wad kryjacych si¢ pod pokrywka

Bywa najcze¢sciej, ze zdesperowany gospodarz wraca

ma dla niego te¢ zaletg, ze ani on

kole$nego wurzadzenia, ktéore wad ptluga nie znosi, ale je

ostania. Zaniedbanie t¢j strony ptuga chyba si¢ tern da
usprawiedliwi¢, ze w istocie urzadzenie zaprzegu, mianowicie
u plugéw kolesnych, jest zadaniem dos§¢ trudnem, ktore
rolnik tylko z pomoca pewnych zasadniczych przepisow wy-
konaé¢ jest w stanie.

Opér pluga w roli zalezy najprzéd od jakos$ci ziemi,
glebokosci orki i szerokosci skiby, potem od budowy same-
goz ustroju ptuga, a mianowicie od ksztattu dwoch owych
klinéw, z ktéorych si¢ ptug sktada. Im wezsze czyli pochylsze
sa obadwa te kliny, tym tatwiej wciskaja si¢ w ziemie, i tym
latwiej ja rozpierajg i odktadajg. Opodr ten najtatwiejby si¢
gdyby na wierzch obudwoch klinéw, azatem na

albo tez gdyby sil¢ pociagowa

pokonywat,
tyt pluga parcie wywieraé,
na przodku ustroju pluga wtym punkcie uczepi¢ mozna,
gdzie si¢ przeci¢cie klina lezacego spotyka z przecigciem klina

srodek zaczepienia i dziatania sity
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stojacego. Punkt ten przypada o kilka cali ponad koncem
lemiesza, a najwlasciwsza linja pociggowa sztaby pod po-

wierzchnig ziemi, nieco wyzej od linji d e Fig. 1., ale z nig

Fig. J.

przez to, ze zaczepianie jej badz przez grzadziel, badz przez
hak i tancuch pod grzadziela, ma miejsce u wierzchu klinéw
ustroj ptuga sktadajacych, w miejscu, gdzie grzadziel wiaze
stupice przedniag i tylng. Im nizej miejsce to zaczepienia
leze¢ bedzie, tym mocniej i latwiej sila pociggowa na opor
ptuga bedzie dziatata; im wyzej, tym dziatanie bedzie stabsze.
Z czego wynika:

1) ze ustrdj ptuga nigdy wyzszym nad potrzebe by¢ nie
powinien, t. j. nad zamierzong zwyczajng glebokosé orki;

2) ze pluga opor latwiej si¢ pokonywa, kiedy zaczepie-
nie jest nizsze, tatwiej kiedy jest pod grzadziela, anizeli nad
grzadziela, ltatwiej za pomoca haka pod grzadziela, anizeli
za pomocg kotka wiciowego na grzadzieli. Takie zaczepienie
wici pokaze si¢ ponizéj u kolesnegO ruchadta Czeskiego pod
Fig. 5., a u plugéw bezkolesnych jest prawie powszechnem.

Poniewaz dalej sila pociagowa z piersi koni lub karkow
wotéow ma swoje wyjscie, dos¢ wysoko ponad poziomem, pra-
wie w przedtuzeniu linji a b ¢ idacej od punktu oporu do
punktu wyjscia sity pociggowej;, przeto linja ta pociggowa
z linjg pozioma d e tworzy kat mniejszy lub wigkszy, przez
co znow rozklad sily, azatem nowa jej strata powstaje. Ta
strata jest tym wigksza, im kat 6w jest wigkszy; tym jest
mniejsza, im kat jest ostrzejszy. Ze za$ tym ostrzejszy be-
dzie, im punkt zaczepienia u piersi koni bedzie odleglejszy,
idzie przeto zatem:

1) ze im dluzszy jest zaprzag pociagu, tym mniejszy jest
opor ptuga, cho¢ uprzedzenie zadawnione inaczej twierdzi*);

2) ze im nizszego sa wzrostu konie lub woty, tym mniej

*) Jest prawie niepodobienstwem przekonac¢ zwyczajnych prakty-
kéw, ze dlugos¢ lub krotkos¢ zaprzegu zadnego nie wywiera wpltywu
na cig¢zar, ktory ma by¢ poruszonym, i ze przyczyn wigkszego oporu,
ktory przy dluzszym zaprze¢gu niekiedy powstaje, w czem innem szukac
nalezy. Je$li n. p. zaktada si¢ konie do cigzaru za pomoca dtugiej, gru-
bej liny, to bez watpienia konie wigkszy opor maja do przezwyci¢zenia,
anizeli zaprzezone krotkiemi postronkami, ale przyczyna wigkszego cig-
zaru nie lezy w dlugo$ci linji pociagowej, tylko raczej w ciezkosci i elas-
tyczno$ci Samejze liny. Konie zalozone do ptuga krotko, taki sam maja
cigzar, co konie zaprzgzone diugo, bo elastyczno$¢ i cigzar postronkow
tak sa wtym razie mate, iz zadnej prawie nie stanowia roznicy. Atoli
na ziemi goérzystej, nierowncj, moze cigzar przy dlugim zaprzegu by¢
wigkszy wtedy, kiedy konie spuszczajac si¢ z gorki na dol, zagrezaja
ptug glebiej w wypuktosci roli. Podobna rdéznica powsta¢ moze przy
dtuzszem zatozeniu koni do woza, ale sama dtugos$¢ postronkéw zadnego
na opor ci¢zaru nie ma wptywu. Prawde¢ t¢ tysigce razy powtdrzono,
pomimo to ma ona duzo niedowiarkow.
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rownolegle, gdyby sila pociagowa w tym kierunku dziataé
mogta.
Pierwsza, konieczna strata sily pociggowej powstaje wigc

Oznaczenie kierunku i kata li6ji pociagowej do linji poziome;j.

oporu maja do przetamania, je$li tej samej sa dzielnosci, co
konie lub woty wzrostu wyzszego.

Poniewaz wreszcie linja pociggowa, w ktorymkolwiek
punkcie swej dilugosci podparta i ztamana, przy wyprezeniu
dazy do wyprostowania si¢ i przez to ci$nie na punkt, w kto-
rym jest przyczyna ztamania j¢j kierunku; przeto sita pocia-
gowa dziala w kierunku najwlasciwszym, kiedy od punktu
oporu az do punktu zaczepienia sity, azatem od « do c,
w prostej dziata linji, i linja ta zadnej nie znajduje przeszkody
do wyprostowania si¢. Jezeli wiec, jak w fig. 1., linja po-
ciggowa a ¢ przechodzi¢ ma przez koniec grzadzieli, jako
punkt zaczepienia postronkéw, to dla uniknienia ci$nienia
na koficu grzadzieli, lifja taz pociagowa w tern miejscu lamacé
si¢ nie powinna. Uniknie si¢ tego ztamania linji przez za-
stosowanie dlugosci grzadzieli tak do wzrostu bydla pocig-
gowego, jak do dlugosci zaprzegu, inaczej wyprezona linja
pociggowa albo podnosi¢ bedzie koniec grzadzieli, jesli ta
jest zbyt dtuga, albo go $ciaga¢ bedzie ku ziemi, jesli grza-
dziel jest zbyt krotka. Azatem:

1) Im diuzsza jest grzadziel pluga bezkolesnego, u ktorej
konca zaprzag jest zaczepiony, tym dluzszy musi by¢ tenze
zaprzag, przy tym samym wzroscie bydla, i tym tatwiej opor
pluga pokonywa z powodu ostrzejszego kata, pod ktéorym
dziata;

2) im krotsza jest grzadziel, tym krotszy musi by¢ za-
przag, ale tym cigzej plug idzie przy tym samym wzroscie
bydta, z powodu rozwartszego kata linji pociggowej do linji
poziomej;

3) im mniejsze jest bydlo, tym nizej musi by¢ punkt
zaczepienia zaprzegu, albo tym krotsze musza by¢ postronki;
im bydlo jest roslejsze, tym wyzej musi leze¢ punkt zaprze-
zenia, albo tym dluzsze postronki by¢ musza;

4) im mniejsze jest bydlo, tym diluzsza musi by¢ grza-
dziel, jesli do jej konc# zaczepia si¢ zaprzag; im roSlejsze
jest bydto, tym krotsza musi by¢ grzadziel, do ktorego konca
zaprzag jest uczepiony;

5) najnormalniej idzie ptug bezkolesny z zaprzegiem
u konca grzadzieli, kiedy taz grzadziel jest stosunkowo dosé
dtuga, i albo zaprzag takze dos¢ dlugi, albo bydlo pocia-
gowe niezbyt wysokie;

6) najciezej idzie plug takiz o grzadzieli krotkiej, z po-
stronkami krotkiemi, przy wysokim wzro$cie bydta.

Wszakze taz sama dazno$¢ linji pociagowej a ¢ do wy-
prostowania si¢ przez naprg¢zenie, stuzy zarazem do gleb-



szego lub mielszego zapuszczenia ptuga. Bo jezli n. p. prze-
dluzymy grzadziel po za punkt 6, zostawiajac ten sam kie-
runek linji pociaggowej od a do ¢, natenczas linja pociggowa
w punkcie b zlamana na dol, dazac do wyprostowania sig,
unosi¢ bedzie koniec grzadzieli, a tern samem wywazaé plug
z ziemi. Je$li przeciwnie skrocimy grzadziel i koniec jej b
posuniemy ku tylowi, wtedy linja pociagowa, ztamana w gore,
dazac do wyprezenia si¢, $ciggaé bedzie koniec grzadzieli
ku dotowi, a tem samem wpedzaé ostrze pluga w ziemig.
Tak wiec u pluga bezkolesnego czyli drazkowego nietylko
latwo jest oznaczy¢ wlasciwy kierunek linji pociggowej, ale
nadto zuzyteczni¢ ja mozna do regulowania glebokosci orki,
przez wtasna jej i konieczna dazno$¢ do wyprezenia sig.
Trudniej jest oznaczy¢ t¢z linja pociagowa u pluga ko-
lesnego, a jeszcze trudniej po wykryciu jOoj nawet zastosowacé
ja do kazdego gotowego pluga. Przechodzi ona bowiem od
punktu oporu pluga przez posredniczaca buszke i jej dy-
szotke az do piersi bydta pociggowego, i je§li w tym kie-
runku nie tworzy linji prostej, to tamie si¢ zwykle w punkcie
uczepienia wici u buszki,, i albo ci$nie buszk¢ w tym punkcie
gora, jesli idzie wyzej niego, albo podpiera go dotem, jesli
nizej niego przechodzi. W pierwszym razie pociag dazac do
wyprostowania si¢, ci$nieniem na niewtasciwy punkt ucze-
pienia na buszce obcigza ja i przyczyng jest mocnego tarcia
kotek, na ktérych buszka chodzi. W drugim razie ci$nienie
podobne od dotu unosi buszke, ktdra, jesli opdr pluga dosé
jest znaczny, konie przez naprg¢zenie linji pociggowej w po-
wietrze unoszg, co niekiedy do tego stopnia jest widocznem,
iz je§li tak dzwigniecta buszka o kamien uderzy jednem kot-
kiem, natychmiast si¢ przewraca. W pierwszym razie silne
cisnienie buszki do dolu po tem chyba mozna poznaé, ze
koétka przypierane mocno do ziemi pulchnej i lekkiej, zbyt
wyrazny $lad po sobie zostawiaja. Krom tego niepewnego
$ladu nie masz innej do$¢ wyraznej skazéwki, bo ptug w tym
cho¢by buszka jak najwigkszy stawiata opor, pdjdzie
ale

razie,
zawsze regularnie, bez klopotu wprawdzie dla oracza,
z tem wigksza szkoda dla bydla pociggowego. 1 w tym to
wtlasnie wzgledzie przede wszystkiem plugi bezkolesne celuja
nad ptugami kolesnemi. Bo podczas kiedy w plugach draz-
kowych czyli bezkole§nych zlamana linja pociaggowa sama si¢
prostuje, w ptugach kole$nych uczynié¢ tego nie moze, a szkody
stad wynikajace, skryte przed niebacznym lub nieumiejetnym
spadaja na bydto pociggowe. Dodawszy do tego
ci$nienie wici zelaznej na grzadziel, a tejze zndéw na buszke,
dodajmy ci¢zar samejze buszki i tarcie jej kotek, a nareszcie
inne mniejsze lub wicksze btedy w budowie i dziatauiu pluga
kolesnego, ktore przez kole$ne zwigzanie wszystkich czesci
ptuga i buszki kryja si¢ przed okiem oracza, przyznac trzeba,
ze plug bezkolesny o wiele celuje nad plugiem kolesnym.
Nie lubia go leniwi i niezrgczni oracze wtasnie'; dla zalet jego,
ze dotkliwy na wszystkie wrazenia
badz z niewtlasciwego

oraczem,

a mianowicie dla tego,
pochodzace badz z bl¢dnej budowy,
uzycia, zmusza oracza do naprawienia tych blgdow albo mu
tez poshluszenstwo wypowiada. *

Poniewaz linja pociggowa w plugu kole$Snym idzie od
punktu oporu do piersi koni przez S$rodek buszki, ponad
jej oska, przeto przy regulowaniu buszki i zaprz¢gu na to
uwazaé nalezy, aby linja ta nie lamata si¢ w punkcie zetknie-
ale owszem prosta pozostala. Trudnos$é za-

ze punkt ten zetknigcia jest u buszki nieru-

cia z buszka,
chodzi wtem,
chomy, a kierunek linji pociagowej zmienia si¢ juz to przez
przypuszczenie lub skrécenie wici na grzadzieli, juz to przez
niero6wny zaprzag, raz konski, drugi raz wolski, to dluzszy,

to krotszy. Chocéby wigc buszka do jednego ptluga jak naj-

lepiej byta przystosowana, to wszelako dla niestalo$ci innych
punktow zaczepienia nigdy w normalnym stanie zaprzag utrzy-
maé¢ si¢ nie da. Aby temu jakokolwiek zapobiedz, dobrze
jest glebsze lub mielsze zapuszczenie pluga regulowad
mem tylko nizszem lub wyZzszem nastawieniem ruchomego
prozka buszki, i w tym celu zaniecha¢ zaczepiania wici na
grzadziel za pomoca kotka zelaznego, a natomiast zaczepiac
ja u haka poci grzadziela, tuz przed stupicg lub krojem, jak
to wskaze poézniej Ma
ten sposob zahaczenia i t¢ zarazem korzys$¢, ze punkt za-
Wysokos$¢ buszki

sa-

rycina Ruchadta czeskiego w fig. 5.

czepienia jest blizszym punktu oporu pluga.
i jej kotek zgodna by¢ winna z budowa pluga i przeznacze-
niem jego do glgbszej lub mielszej orki; byloby za$§ najle-
piej, gdyby punkt przejscia linji pociagowej przez buszke
ruchomym by¢ mogt, tak izby go w miar¢ potrzeby podnosié¢
i spuszczaé¢ mozna.

M

Fig. 2. Buszka zelazna ze $§ruba do regulowania linji pociagowe;j.

Z takim to ruchomym regulatorem urzadzitem buszke
do plugéw drazkowych na sposéb, jak go wskazuje fig. 2,
i sadze, ze wszystkie ptugi kolesne w ten sposéb bardzo ko-
rzystnie z buszka polaczycby si¢ daly. Zaradza on bowiem
jedynej niedogodnos$ci, jaka mianowicie niech¢tni lub nie-
zrgczni oracze ptugowi bezkolesnemu zarzucaé¢ zwykli, t. j. na-
daje plugowi z krotka nawet i pozioma grzadzielg bieg ro-
wny i staly. Buszka ta, opréocz kolek, jest cata zelazna;
dolny jej patak stanowi oraz oske, a przez gorny patak az
do dolnego przechodzi $ruba, na ktoérej umieszczona jest ru-
choma w dyszétce mutra z hakiem, do ktorego przyczepia si¢
koniec grzadzieli lub tancuch idacy pod grzadziela. Umie-
$ciwszy na koncu grzadzieli regulator ze¢baty poziomo le-
z3cy,
tora na prawo bardzidj lub na lewo, da¢ plugowi kierunek
do zajmu lub od zajmu; przez obrét zas Sruby w mutrze
z pomocg gornej rekojesci, mozna plug glgbiej lub mielej
zapuszczaé. Zrobiona przezemnie proba z taka buszka, do
ktoréj zaczepitem plug drazkowy, bezkolesny, bardzo po-
takiz sam skutek mialyby zapewne

mozna przez zaczepienie haka owego za zab regula-

mys$lny okazala skutek;
proby z kazdym innym plugiem do zwyczajnej buszki prze-
znaczonym, gdyby mial stosownie przyrzadzona grzadziel.
U pluga drazkowego zastapitlaby taka buszka jedno lub dwa
kotka, angielscy fabrykanci pod koncem grzadzieli
umieszczaja, a celowi wlasciwemu zapewneby lepiej odpo-
wiedziata ; ptug za$ kolesny nie zmieniajac swego charakteru,
pozbytby si¢ niedogodnosci z buszka zwyczajna polaczonych.
Poniewaz bowiem mutra owa na S$rubie podnosi i spuszcza

ktore



nietylko grzadziel ptuga, ale oraz dyszolke¢ buszki; przeto
z pomoca jej nietylko si¢ gleboko$¢ orki miarkuje, ale takze
reguluje si¢ kierunek linji pociggowe;.

Sposoby zaczepienia zaprzegu do plugow bezkolesnych
bardzo sa rozmaite, a gtowna ich zaleta polega na tern, aby
stuzyty zarazem do glgbszego i mielszego zapuszczania ptugai
oraz do regulowania kierunku jego na prawo i na lewo>
czyli do zajmu i od zajmu. Roézne rodzaje regulatorow wy-
kaza ponizej rysunki réznych ptugéw bezkolesnych.

Sochy czyli przynogi stuza oraczowi do trzymania
i kierowania ptuga. Dla zrgcznego oracza, mianowicie przy
dobrze zbudowanym plugu, wystarcza jedna socha, i ma tg
zalete, ze nie daje sposobnosci leniwemu oraczowi do opie-
rania si¢ na plugu ci¢zarem swego ciala, a ulatwia mu po-

chod za plugiem po ziemi jeszcze nieoranej. Sa przeciez
wazne wzgledy poboczne, ktére za dwiema przemawiajg so-
chami. Ptlug kole$ny rzadko kiedy z buszkg tak doktadnie
i normalnie jest zwigzany, aby bez pomocy oracza szedt
rowno i pewno; co wigksza, a razem gorsza, to to, ze zla
konstrukcja ptluga oracz czgsto nietylko pomoca rak swoich,
ale i cigzarem ciata wynagrodzi¢ musi. Latwiej idzie plug
bezkolesny o jednej przynodze. Ale ze plug taki do zapusz-
czenia lemiesza w ziemi¢ wymaga podniesienia przynog, a do
wywazenia go z ziemi potrzebuje naci$nienia ich, przeto do
wywierania dwoch tychlsit dogodniejsze sa dwie sochy anizeli
jedna. Z tej to wlasnie przyczyny Anglicy robia sochy bar-
dzo diugie, aby te sposobem draga mechanicznego kierowanie

plugiem utatwiaty. (Dalszy ciag nastapi).

Przeglad ruchu literackiego i naukowego w dziedzinie nauk przyrodniczych.

Stauowisko Wojciecha Jastrzebowskiego
w przyrodoznawstwie,
jako odpowiedz i dalszy ciag
w kwestjach wywotanych przez Adama Wislickiego i Juljana
Zaborowskiego w Nrach 25, 26, 27 i 39 r. 1856
niniejszego pisma,
napisat
Karol Mstowski.
(Dalszy ciag).

A kiedy rozbiera potegi wewnetrzne kazdego po szczegodle
spoteczenstwa stworzen, to jasno dowodzi, ze jednym tylko
stopniem w tancuchu przyrody stoimy wyzej nad zwierzgta;
ze te o jedno tylko ogniwo wymijajg zyjatka, a tamte rownie
0 jedno wyprzedzily doskonate i mogace si¢ réwnie jak one
doskonali¢ rosliny. Tak samo postgpuje sobie z rzeczami
martwemi, ich potrzebno$¢ a potrzeby istot zyjacych czyni
nadzwyczaj zaleznemi od siebie, nadzwyczaj wielkie znaczenie
tych i tamtych wykazuje, aby mial cho¢ najmniejszej do-
puszczaé si¢ mys$li lekcewazenia i poniewierania a tern bar-
dziej upos$ledzania czegokolwiek na $wiecie. 1 wlasnie do
tych zywotnych, do tych tak szczes$liwych wyktadnikéw, do-
chodzi po stopniach $cistych spostrzezen, po uwagach i przy-
ktadach objasniajacych, gdzie mimowoli chwyta stuchacz czy
tez czytelnik 6w watek rozwijajacej si¢ postepowos$ci, zmien-
nosci i stad koniecznie wynikajacej doskonalnosci *). Nie dziw
wige, ze to, w czem Ow rozwdj najdobitniej si¢ wyraza, t. j.
uksztatcanie (sktad, budowe i postad) przyjat za zasade
ustanowienia roéznic w tworach potrzebnych czyli martwych,
samotrwatych; a znéw uzdolnienie, gdzie maja swe zrodio
potrzeby wszelakie, postuzylo mu do ustanowienia rdéznic
miedzy tworami potrzebujgco-potrzebnemi, spolnotrwatemi,
czyli migdzy istotami ozywionemi.

W tym samym czasie, kiedy po wyjasnieniu systematu
1zasad onego zachg¢ca w brzemiennych w §wiete prawdy wnio-
skach do czynnego doskonalenia i sprawiania w $wiecie po-
stepu, w czem kazdy czytelnik dla duszy swojej ludzkiej
ogromny znajduje zywiol, zeby nie straci¢ z oczu catosci,
zeby si¢ nie sta¢ jednostronnym i uniknaé zarzutéw, zwraca
si¢ do strony doskonalej Swiata stworzonego, do tej, ktora
jest skonczong, niepodleglta czynnosci czlowieka. Obrabia
przeto obszernie natur¢ pierwiastkow czyli tworzyw i we
wnioskach z uwag wynikajacych powiada, ze sa dla nas ogro-
mnie wazne pod wzgledem udoskonalenia, bo daja nam wzoér
doskonatosci, azatem trzeba jag nam nasladowaé. Toz stosuje

*) Rozbiér tych wszystkich dowodéw opuscit pan A. Wislicki.

do ogétu $wiata, ktdory bez zaprzeczenia jest doskonaty i tern
wiasnie doskonalszy, madrzej urzadzony i sprawowany, im
wigcej w swoich szczegotach przedstawia taka rozmaitosé
i stopniowanie postepowe wlasnosci, bo poznanie, uznanie
i zastosowanie si¢ do nich, niezliczone pozytki przynie$¢ nam,
a stad calemu stworzeniu moze. Objawia wigc autor mysl

. Stworcy najdobrotliwszego, ktory umyslnie takg niby nieskon-

czono$¢ 1 niedoskonalo$¢ (mylnie nazywana) nadal $wiatu,
aby cztowiek miat pole do zastug i zeby rzeczywistym byt
obrazem bodstwa, ogniwem lgczacem $wiat stworzony z potgga
najpierwsza: zeby w czynie niejako uzupeiniat dzieto boze.
Z drugiej znow strony zwigzal go potrzebami z ogotem stwo-
rzenia 1 temuz rowniez nadal najrozmaitsze potrzeby, aby
solidarno$¢ i spolnosé zycia zawiodta do solidarnosci i spol-
nosci stosownego uszczeg$liwienia. Szczesliwo$¢ za$ bez udo-
skonalenia jest niemozliwa.

Naumys$lnie rzucam tu tych kilka mysli, aby przekonac,
ze uktad na wskazanej wyzej zasadzie oparty, nietylko jest
z naturg rzeczy zgodny; nietylko wyczytany w gtoskach §wiata
zewngtrznego, ale tez zgodnie odbija si¢ w duszy cztowieka,
dopeinia si¢ wszechstronnie, okazujac przez to, ze nie na wattej,
wymarzonej, naprzod usnutej w glowie teorji jest oparty, ale
ze znaleziony w $wiecie, dopatrzony i w najwlasciwszym czasie
objawiony ludzkosci.

Co si¢ dotyczy tak nazwanej przez Jastrzebowskiego
doskonalgco$ci, wyrazu prawda nieutartego, nowego, moze
dziwne na pierwsze spotkanie robigcego wrazenie, bo malu-
jacego rzecz nowa, $wiezo zdobyta, to trzeba nam si¢ wy-
tlumaczy¢é co on ma oznaczaé? Z poprzedzajacych uwag prze-
konalismy si¢, ze nie mozna odmowi¢ rzeczom stworzonym
zmienialno$ci, a stad doskonalnos$ci czyli postgpowego podno-
szenia si¢ w swem znaczeniu oraz przeznaczeniu, a to pod
wplywem pewnych, wywierajacych si¢ na nie czynnikow,
mniej wigecej poteznych, mniej lub wiecej poznanych. Istoty
wigc obdarzone uzdolnieniem, czyli systematem poteg we-
wnetrznych, t.j. sil Zzyciowych rozporzadzalnych, moga wpty-
waé na nizsze od siebie twory, w rzeczach martwych podno-
szace uksztalcania, a w zyjacych i uksztalcenie (sktad, budowe,
posta¢) oraz uzdolnienie, n. p. sil¢ ruchu, czucia w roslinach
i zyjatkach, a pojetnos$¢ i moralno§¢ w zwierzgtach i ludziach.
Cztowiek mianowicie moze tym sposobem wiele rzeczy i istot
doskonali¢. Ale zastanowiwszy si¢ blizej, spostrzezemy, ze
przez takowe onych doskonalenie, czyli zajmowanie nadanych
sobie sit temze doskonaleniem, upote¢znia i rozwija postgpowo
tez sily, azatem siebie doskonali, czy to fizycznie (przez po-
zyteczne prace), czy estetycznie (przez zabawe i przestawanie



z estetycznemu istotami), czy intellektualnie (nauka, badanie,
zastanawianie si¢ i tworzenie wszelkich porzadkow), czy tez
wreszcie moralnie i duchowo, przez speinianie czyndéw dobrych,
przez $wigcenie i poswigcanie si¢ dla sprawy dobra i pozytku
tak swego, jako tez i innych spoistworzen. Przytem sama
skonczona doskonato$¢ tworow, bedac wzorem, staje si¢ zro-
dlem naszego doskonalenia, bo pobudza do nasladowania tejze
doskonato$ci a stad do postepu. Otéz to jest doskonalacosé,
czyli wlasnos¢ wszystkich twordw wptywania na innych do-
skonalenie, jes$li koto nich beda spetniaé jakie§ pozyteczne
czynno§ci.

Na tych danych spostrzezeniach rozwija autor mnoéstwo
znakomitych prawd i wnioskéw; podtug nich dopeinia swego
uktadu, a kojarzac wspdlnie te wszystkie wtasnosci, zaktada
silne podwaliny, na ktéorych budowe¢ cala mocuje. Zdaje sig,
ze ten poglad jest tak naturalny, tak jasny a tak plodny
W nastg¢pstwa, ze nic nam juz wigcej do niego dodac nie wy-
padnie i przejs¢ mozemy do innych kwestji.

a piaty zkoleji up. Wislickiego, tyczy
si¢ zboczen i niejako uchybien, do jakich przyje¢cie za zasade

Zarzut nastgpny,

uktadu tworéow martwych ich uksztalcenia, miato professora

Jastrzgbowskiego doprowadzi¢. Sadzi recenzent, ze autor
dopuscit si¢ ztego powodu wielkiej winy, przyznajac réznosé
tak odmiennie uksztalconym, azatem tak odmiennym i przez
tak odmienne sily utworzonym rzeczom, do jakich nalezy
ziemia wapienna, krysztal i skamieniato§ci wapienne; ze te
rzeczy, nierézniace si¢ co do natury pierwiastkow chemicznych,
nie powinny byly tak si¢ daleko od siebie znale$s¢ w uktadzie
twordw przyrodzonych. Zarzut podobny wtenczasby byt tylko
stusznym, gdyby czlowieka badajacego natur¢ obchodzily je-
dynie tworzywa, t.j. materjalne pierwiastki rzeczy, i wtenczas
rzeczywiscie nie spostrzegalibySmy wielu tak uderzajacych
réznic i prawie jednakowe przypisywaliby§my rzeczom jedno-
sktadowym znaczenie. Tymczasem inaczej $§wiat sadzi, inaczej
nawet sami dotychczasowi naturali$ci znaczenie tworé6w oce-
sadza i diament albo

niaja, kiedy n. p. takie rzeczy, jak

$limak, zaba, ryba i czlowiek, sa powszechnie uwazane za
co$ innego i w innych, bardzo oddalonych miejscach, w syste-
matach sa kladzione, pomimo, ze ztychze samych pierwiastkow
powstaja.

Czemuz i innym naturalistom zarzutu podobnego pan
A. Wislicki nie czyni?.. Zaprawde nigdyby zaden systemat
nie mogl by¢ dokltadnym obrazem stopniowego uszeregowania
dziet przyrody, gdyby tylko na samej naturze pierwiastkow
bo tych liczba jest ograniczona a dziet

i rozmaito$§¢ ogromna.

miat si¢ opieraé,
boskich mnoéstwo Wiemy, ze osta-
tecznie czlowiek jest tylko gazem i malenka czastka istot
mineralnych, a jakze jest roznym, jak daleko odbiegl od tych
pierwocin stworzonego $wiatal — Ze w samej mineralogji
i opisach szczegdétowych wszystkich czg$ci historji naturalnej,
trzeba koniecznie zwraca¢ uwage na natur¢ poczatkéw ma-
terjalnych, to nie podlega zadnej watpliwosci, i ze chemja
dzisiejsza ogromna w tym wzgledzie uczynita nam przystuge,
to kazdy uznaje, ale ze w ogdlnym systemacie tworow wszyst-
kich niepodobienstwem jest wykaza¢ roznice ich znaczenia
i stanowiska, jakie zajmuja, li tylko opierajac si¢ na two-
rzywie, to takze nikt nie zaprzeczy. Jastrzebowski zrecznie
i bardzo szczg¢$liwie pogodzit dwie te strony, bo cho¢ przyjat
uksztatcenie za zasad¢ podzialu na gromady i na wigksze
dziaty, to przeciez przy familjach i rodzajach, a tem bardziej
przy gatunkach i drobniejszych rozszczegdlnieniach, przyznat

warto§¢ sktadowi i naturze skladowych czesci, a podtug nich
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opisow swoich nie zaniedbal uzupelni¢. Do uksztalcenia
zreszta nie trzeba przywiazywacé jakiego$ li tylko powierz-
chownego i mechanicznego znaczenia, bo przeciez obok bu-
dowy i postaci, ktore rzeczywiscie sa skutkiem sit fizycznych

czyli mechanicznych, w uksztatceniu mies$ci autor sktad, t. j.

chemiczne powiazanie tre§ci czyli pierwiastkow. Z pod oka
badawczego wypuscit p. Wislicki wtadnie sktad, a widzac
warto§¢ budowy i postaci bardzo niegruntowna, sadzil, ze

uksztalcenie jest nieszcz¢$liwie za podstawe podziatow wzicte,

i ze skutkiem tego muszg si¢ jakie§ bledy wykazaé. Juz
przed para laty tez sama mys$l powziagl jeden z zastuzonych
geologow i mineralogéow naszych (H. Labecki) i robit z tego
wzgledu poufne zarzuty professorowi, ale przyznat w koncu,
ze wtlasnie przez niezastanowienie si¢ blizsze i przez wypusz-
czenie z pod oka skladu (azatem sily powinowactwa) za tak
niezasadne uwazal znaczenie uksztalcenia, mianowicie tez
w rzeczach martwych. Natura pierwiastkow, ktorych, jak sie
wyzej rzeklo, jest ograniczona liczba, przedstawia bardzo
niewielka, cho¢ ciagle si¢ powigkszajaca czes¢ badan przy-
rodniczych. Sa to gloski w alfabecie, bez ktoérych prawda
nikt ruszy¢ si¢ nie moze, ale jakze daleko od nich do zglo-
sek, do wyrazéw, do zdan i do catych kart ogromnej ksiegi,
napisanej rg¢ka Przedwiecznego! Uksztalcenie rzeczy jest juz
czem$ wigcej, niz syllaby i perjody, jest juz zbiorem =zdan
i rozdziatdw, aby na nich usposobi¢ badacza do czytania co-
raz rozleglejszych czg¢Sci 1 zeby w koncu przez uzdolnienie
istot zyjacych i przez celowo$¢ a solidarnos¢ powszechna
mogt jak najwigcej zblizy¢ si¢ do epilogu.

Z tych zasad wychodzac, Jastrzgbowski opart si¢ w ukta-
dzie rzeczy martwych na ich uksztatceniu. Podzialami swo-
jemi i rozréznieniem nietylko Zze nie zamaca glowy pragna-
cego si¢ uczy¢, ale i owszem, tak stopniowo zaprowadza go
do przybytku wiedzy i tak naturalnie znaczenie kazdego tworu
okresla, ze w koncu bez uwag krytycznych i bez naciggan,

dowie si¢ poczatkujacy, ze ziemia, kamien, krysztat i ska-

mieniato$§ci wapienne maja prawie tez same tworzywa, ale
ze sa utworami réznych potgg i ze w Swiecie ogdlnym ro6zna
Skutkiem

tejze zasady ukladu historji nat. nie zachodzi w granic¢ innych

maja przez to wazno$¢ azatem 1 przeznaczenie.
umieje¢tnosci i nie traktuje rzeczy wzglednie li tylko do siebie,
ale jest prawdziwie przygotowawcza ksi¢ga do ogdlniejszych,
albo
tez uktad w poktadach $wiata tworow martwych rozbieraja.

jak n. p. chemji i geologji, ktéore albo S$ciSle nature,

Przyznam, ze dostgpniejszem stawalo mi si¢ uchwycenie sze-
regu zjawisk geologicznych naszego planety, gdym widziat
twory wapienne uszykowane podiug ich uksztatcenia, azatem
potozone w rzedzie zaczatkéw, gtazéw, porzadkow lub wize-
runkéw (skamienialo$ci), anizeli czytajac chemiczng minera-
ze to

logja niektéorych uczonych, gdym widzial, sa jedne

i tez same pierwiastki, ktore przy rozbiorze chemicznym

dadza si¢ rozdzielnie otrzymaé. Tak samo ma si¢ wyktad
Jastrzgbowskiego i do innych, z historji naturalnej majacych
prawo korzysta¢, umiejetnosci.

Zarzut szosty Sciaga si¢ do tej okoliczno$ci, jakoby autor
objawionego przez siebie systematu, przyjawszy nieszczgsliwie
(sic) uksztatcenie rzeczy martwych za zasade¢ ich podziatu,
sobie postapit,
uksztatcenia miedzy tworami przyrodzonemi a tworami be-

niewtasciwie upatrujac podobienstwo tegoz

dacemu dzietem istot zyjacych, jak n. p. pszcz6tl i ludzi, azatem

wedlug mniemania recenzenta jakoby nadprzyrodzonemu.
(Dalszy ciag nastapi).
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