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O PIORUNACH

przez

Adama Mieezynskiego.

Przyczynowe poznanie zjawisk $wiata zewnetrznego pod
kazdym wzgledem zastuguje na nasza, uwage; prowadzi ono
bowiem do wykrycia wzajemnej zaleznosci i wplywu, jaki
na siebie i na nasz byt wywieraja. Lecz jak badal zjawiska,
od ktoérych nas oddziela tak ogromna przestrzen? Jak poznac
ich przyczyn¢? Jedyny S$rodek, jaki nam w tym wzgledzie
przedstawia nauka, jest: zbieranie faktow,-poréwnywanie ich
z soba i tym sposobem dochodzenie przyczyn je sprawujacych.

Do rze¢du zjawisk, ktore od najdawniejszych czaséw zwra-
caly na siebie uwage cztowieka, bez zaprzeczenia nalezy pio-
run,—ten majestatyczny glos natury, przerazajacy nas nieraz
ogromem swych skutkdw. Juz w starozytnosci starano si¢
znale$¢ $rodki, zabezpieczajace od uderzen piorunu, jednak
dla braku znajomo$ci przyczyny zjawiska i wszystkich oko-
liczno$ci mu towarzyszacych, dojs¢ do tego nie potrafiono;
nawet i przy dzisiejszym stanie wiadomosci dalecy jeszcze od
tego jestesmy. Staraniem przeto naszem bedzie zebranie wszyst-
kich faktow, jakiemi nauka zbogacong zostata od czaséw Fran-
klina, m¢za znanego ze swych badan nad elektrycznos$cia po-
wietrza i wynalazcy konduktorow.

Jeszcze wr. 1838 w Annuaire du bureau des longitudes,
Arago pomieScit obszerny traktat o piorunach.*) Praca ta
postuzy nam za podstawg tern pewniejsza, iz znakomity uczony
nie przestajgc na ogromnym zapasie wlasnych wiadomosci,
czerpal Zroédia z wielu dziel znakomitych pisarzy.

Chmury pod wzgledem elektrycznosci nie sa nigdy w stanie
obojetnym, lecz po najwigkszej czeg$ci sa naelektryzowane.
Chmury naelektryzowane elektryczno$cia jednego imienia, od-
pychaja sig, réznego przyciagaja. Burze zwykle powstaja
z drobnych chmur, rozproszonych po catem niebie w ksztaltcie

*) Traktat ten jest przelozony na jezyk polski przez p. Sapalskiego
j pomieszczony w wigkszej cz¢Sci w Bibliotece Warszawskiej.

bawelny, i noszacych nazwisko cyrrhus. Chmury te taczac
sie, tworzag chmury zwane cumulus, nastepnie przechodza
w chmury zwane cumulus-stratus. Kolor ich jest zwykle
ciemno - szary, brzegi wydatnie zakonczone. Piorun prawie
nigdy nie pochodzi z chmur, zalegajacych niebo w ksztalcie
jednostajnej massy.

Zdaniem Franklina, obtok pojedynczy nie jest nigdy
chmurg piorunowg, lecz aby si¢ statl siedliskiem btyskawicy,
dwa warunki sg niezb¢dne: 1) aby byt obszerny, 2) aby mate
obtoczki posredniczyly miedzy jego powierzchnia dolng a zie-
mig. To zdanie podzielat i Saussure, ktéory w opisie swych
podrézy do jaskini olbrzymiej powiada: ,,Gdy$Smy na cyplu
Mont-Blanc, lub na jaskini olbrzymiej widzieli jeden tylko
oblok, chociaz ten byl gesty i ciemny, nie widzieliSmy nigdy
btyskawicy, ani nie styszeli grzmotu; lecz gdy utworzyly sie¢
dwie warstwy chmur, rozciagajacych si¢ jedna nad druga,
lub gdy chmury wznosity si¢ z dolin lub réownin i dosiggaty
cyplow, zetknigcie ich wowczas stawalto si¢ przyczynag wiatru,
grzmotow, gradu i deszczu.ll

Mniemanie to, nader stanowcze, zachwialy podzniejsze

spostrzezenia.

Duhamel du Monceau (w Denainvillers w bliskos$ci Pithi-
viers) w d. 30 Sierpnia 1764 roku o godz. 5'/2 z rana, pod-
czas pigknej pogody dostrzegt na sklepieniu niebieskiem jedne¢
tylko mala chmurkeg, z ktérej w mgnieniu oka ukazato si¢
$wiatto, poczem uderzyt piorun w wiaz, zdarl z niego kore
od wierzchotka do korzenia, =zrobil na drzewie rowek
szeroki i glg¢boki na po6t cala, w ktorym przechodzita linja
ciemna, grubo$ci nitki. W tej samej chwili w sasiedniej chacie
dat si¢ czu¢ zapach siarki. Bergmann takze widzial, jak
piorun przy zupeinie pogodnem niebie z matego obloku ude-
rzyt w dzwonnicg¢. Podobniez Marcorell wspomina o piorunie,
ktory w dniu 12 Wrzesnia 1747 r. wyszedl z matej chmurki



przy zupeilnie pogodnem niebie, zabil kobietg, opalil na niej
cialo bez uszkodzenia odziezy.

Z przytoczonych powyzej przyktadéw widzimy;
tylko chmury nagromadzone w wielkiej massie,

ze nie-
ale nawet
pomniejsze, odosobnione, blakajace si¢ nawet wsréd pogo-
dnego nieba, moga by¢ przyczyna piorunu.

Podhug Kamtza, wysoko$¢é chmur piorunowych powinna by¢
bardzo znaczna. W opisie swych podr6zy na Alpy powiada, iz nie
widziat ani razu burzy pod soba; w skutek tego mato przywia-
zuje wiary do stow podréznikéw utrzymujacych, ze widzieli bu-
rz¢ z wierzchotka Brokenu (na wysokosci 532 stop), a nawet
i z nizszych wierzchotkow. Opisy wielu podrézy, odbytych na
szczyty znacznych gor, potwierdzaja opinje Kamtza; znajdo-
wano bowiem na znacznych wysokosciach materje szkliste,
ktore mogty powstaé tylko w skutek uderzenia piorunu. I tak
Humboldt dostrzegt zeszklenie na szczycie gory Toluka (na
wschod Mexyku), wzniesionej na 4620 metréw nad poziom
morza, Saussure na gorze Mont-Blanc, na wierzchotku zwa-
nym jaskinig olbrzymia, wzniesionego na 4810 metréw, Ra-
mond na goérze Mont-Perdu, wzniesionej na 3410 metrow
i na Pic-du-Midi na 2935 metrow.

Lecz najpewniejsze oznaczenie wysokosci chmur pioru-
nowych znajdujemy w opisach podrdézy naocznych s$wiadkéw
burzy. Pan Bouguer, w dziele swem o ksztalcie ziemi, wspo-
mina o burzy, ktoéra go zaskoczyla razem z p. La-Condamine
na Pichincha, jednym z wierzchotkéw goér Kordyljerow Pe-
ruwianskich. Wysokos$¢ Pichincha wynosi 4868 metrow nad
poziom morza.

PP. Saussure (ojca z synem) w d. 5 Lipca 1788 r. po przy-
byciu dojaskini olbrzymiej, spotkata gwaltowna burza, w czasie
ktorej btyskawice i grzmoty trwaly bez przerwy.
tworzace-ja, -przechodzily znacznie "wyzej po nad skata, w kto-
rej rozpigli swe namioty, a ktora wzniesiona byta na 3471 me-

trow nad poziom morza.

Chmury,

A zatem w Ameryce-, na Alpach, Pyreneach, chmury
powstaja w niezmiernych wysoko$ciach nad poziomem morza.
Ale czy wysoko$§¢ chmur piorunowych w krajach ptaskich jest
taz sama?

* Dla odpowiedzenia na to pytanie musimy udaé¢ si¢ do
obserwacji, majacych zasad¢ nastepujaca. Wiemy, ze bty-
skawica i grzmot powstaja wrjednem miejscu i czasie; lecz
poniewaz §wiatto niewielkie odleglosci przebiega momentalnie,
glos za$ 337 metréw na sekunde, przeto blyskawice o tyle
wczesniej dostrzezemy, ile razy w odleglosci chmury spra-
wiajacej grzmot miesci si¢ 337 metrow7 [ przeciwnie, jezeli
oznaczymy czas uplyniony pomig¢dzy ukazaniem si¢ btyska-
wicy a uslyszeniem grzmotu, otrzymamy odlegto$§¢ chmury
nawmlnej, mnozac liczb¢ sekund przez 337 metrow. Z tej
odlegtosci i1 kata, jaki czyni promien, idacy od blyskawicy
do oka obserwatora, oznaczymy wysoko$¢ chmury.

W zbiorze pamigtnikéw de Pisie znajdujemy cztery obser-
wacje, czynione w Paryzu w d. 6 Czerwca 1712 r., ktore do-
wodza, ze chmury wzniesione byly na 8080 metréow. Obser-
wacje, robione przez ksigdza Chappe w Tobolsku wr. 1761
pokazuja, ze wysoko$¢ chmur w d. 2 Lipca wynosita 3340
metrow, d. 13 Lipca 3470 metréw. Z pomiaré6w p. Abbadi
w Etyopji okazalo si¢, ze chmury nawalne wznosity si¢ w d.
15 Lutego 1844 r. na 2036 metrow; d. 12 Lutego 1844 r.
na 1896 m.; d. 26. Pazdziernika na 212 metréw nad ziemia.
Z przytoczonych dostrzezen zdaje si¢, iz mozemy wnosi¢ o zna-
cznej po najwigkszej cze$ci wysokosci chmur piorunowych,
chociaz znajdujemy zboczenia od tego prawidla; godnemjest
jednak uwagi, ze najwyzsza wyniosto§¢ chmur zdaje si¢ przy-

§--0-0-C—c—0- 0

50

padaé¢ na kraje ptaskie; i je$li si¢ nie mylil de Pisie, jest
ona prawie dwa razy wicksza nad wyniosto$¢ chmur Alpejskich.

Podzial geograficzny grzmotow.

Podiug $wiadectwa Pliniusza, w Egipcie wcale nie sty-
szano grzmotéw. Plutarch réwniez utrzymuje o potudniowej
czg¢sci Egiptu. W podzniejszych jednak czasach przekonano
$i¢, iz grzmoty zdarzaja si¢ cztery razy do roku, w Kairze
i dos$¢ czesto w Abisynji. Trudno zatem wskazaé, przynaj-
mniej jeden punkt lezagcy w pasie goracym lub umiarkowanym,
na starym ladzie, znanym starozytnym narodom, gdzieby nie
grzmiato nigdy. Ale inaczej rzecz si¢ ma z Ameryka. Miesz-
kancy Lisna (w Peru pod szerokos$cia potudniowag 12 stopni
a dlugos$cia zachodnig 79%°), ktorzy nie podrdézowali, nie
maja pojecia o grzmocie, blyskawice bez grzmotu nie prze-
rzynaja tam atmosfery, czesto mglistej, jednak nigdy nie po-
krytej prawdziwemi chmurami.

PrzenieSmy si¢ teraz do pasow lodowatych podbieguno-
wych, szczegélniej wtenczas, gdy je ozywiaja promienie le-
tniego stofica.

W r. 1773 kapitan Phippo, zeglujac po mdrzu Szpicberg-
skiem, od poczatku Lipca do konca Sierpnia, wcale nie wi-
dzial btyskawic i nie styszat grzmotu.

Scoresby w czestych podrdézach swych po morzach pod-
biegunowych, widziat tylko dwa razy btyskawic¢ za 65 stop

szeroko$ci i nie styszal ani razu grzmotu.

Kapitan Parry, w czasie podrozy swej, przedsigwzietej
1827 wcelu dojscia do bieguna poinocnego, nie widzial
blyskawicy 1 nie styszal grzmotu miedzy 81° 15' a 82° 44'
szerokosci, chociaz tam przebywat od d. 25 Czerwca do dnia
10 Sierpnia.

W r.

Toz samo pokazuje si¢ z tablic meteorologicznych,
utozonych przez niego w zatoce Baffinskiej, cie$ninie Barrow
i wyspie Melville i obejmujacych epok¢ od d. 1 Czerwca
1849 r. az do konca Wrzesnia 1820 r. t. j. dwie pory letnie
i dwie perjody burz, przepg¢dzonych miedzy 70 a 75 stop
szerokosci.
Kapitan Ross w roku 1818 stojac na kotwicy okretu
w cie$ninie Davis, czyli w zatoce Baffinskiej, miedzy 64 i 76 V>
stop. szerokos$ci pdinocnej, utozyt tablice meteorologiczne, za-
wierajace przeciag czasu od poczatku Czerwca,
Wrzeénia.

do konca
W tych tablicach nie widzimy wzmianki ani o je-
dnej btyskawicy lub tez grzmocie.

Przyblizmy si¢ teraz ku réwnikowi za 70° szerokoS$ci.
Tu juz grzmot mozna styszeé¢, lecz bardzo rzadko, zaledwie
raz wrok, nie mozna wszakze powiedzie¢ aby ta okolica byta
po za strefa burz.

Tablice meteorologiczne Parry, ulozone w czasie drugiej
jego podrozy do zatoki Baffinskiej obejmujace epoke¢ od dnia
1 Czerwca 1821 r. do dnia 30 Wrzes$nia 1823 iv to jest trzy
perjody burz wspominajg iz za 70° szerokosci zblizaja si¢ ku
rownikowi wd. 7 Sierpnia, 1821 byto kilka blyskawic i kilka
grzmotow. -

W warowni Franklin pod 67y2° szerokosci poédinocnej
a 123V20 dtugosci zachodniej wzgledem Greenwich,

czatku Wrzesnia 1825 r. do konca Sierpnia

od po-
1826 r. kapitan
Franklin i jego towarzysze styszeli grzmot tylko w d. 20 Maja
1826 roku.

Podczas niebezpiecznej wyprawy w okolice péinocnej Ame-
ryki na poczatku Sierpnia 1834 r. w punkcie Ogle za 68 y3 sze-
rokosci poéinocnej a 97'/3 dilugosci zachodniej, kapitana Back
spotkata burza z btyskawicami i grzmotami.

Wymieniaja Islandja jako okolicg, w ktorej nigdy nie grzmi.
Jednakze w opisach podrézy przez Oltasena czytamy, iz w dniu
18 Grudnia 1754 r. byly grzmoty btyskawicy i pioruny, ktdre



poprzedzit wicher z gradem. Pioruny silniejsze powtorzyty
si¢ 1 dnia nast¢pnego.

Obserwacje meteorologiczne z Reikiaweh potozonego pod
65° szerokos$ci podinocnej zebrane od d. 21 Wrzeénia 1833 r.
do 30 Sierpnia 1835 roku wskazuja d. 30 Listopada 1833 r.
w ktorym sltyszano grzmoty.

Ze wszystkich wyzej wzmiankowanych spostrzezen Arago
robi wniosek stanowczy, iz na pelnem morzu i na w'yspach
dalej za 75° szeroko$ci potozonych nigdy nie grzmi. Wypada
nam jednak uczyni¢ wzmianke, ze Ber byl $wiadkiem burzy
w Nowej Zelandji pod 73° szerokos$ci pdinocnej. Z tego wszyst-
kiego' pokazuje si¢ przynajmniej to, iz burze pod znacznemi
szeroko$ciami trafiaja si¢ .bardzo rzadko, im jednak wigcej
zblizamy si¢ ku réwnikowi, tem si¢ czg¢Sciej zdarzajg i nigdzie
nie sa tak czeste i gwaltowne, jak w okolicach zwrotnikowych.

PP. Arago i Kamtz zebrali niektére dane dla oznaczenia

podziatu geograficznego ziemi pod wzglgdem grzmotow, lecz
materjaly te sa zbyt jeszcze niekompletne.

Liczba grzmotéw wrozmaitych punktach na kuli ziemskiej:
(51° 5" szer. pol.)eveeneiiiiieiee 2

Nerczynsk

Sendsnar

(30%) o e, R

Lejda(Hollandja) (529 ettt 13,5
Palermo (38% 6" 45™M) i 13,5
Paryz (48° 50" 44™) i 13,8
Tybinga.. (482 30") e 14,6
Utrecht. oo (52°) ittt 15

Tuluza.....covevveieenne. (43° 30" e 15,4
Maestrich......cceevennnnenne. (51°) et D e 16,2
Strasburg ... (48°30") e 17

Padwa...ooveiiiienne (45° 30" i 17,5
Warszawa....ccocoecevennenne (52°13" 5" )it 17,9

Berlin

Quebec (Kanada)

ViVIETS.cooioirieierierienienne (47° 30")..

Guadelupa yeeeee (16°.15") e 37

Martynika......cooceeeneenne (T4°% 30" et 39

Abissynia

Maryland

RZyM.oooiiiiieiieine (A1° 43") e 42,4
Janina.......venieenns (39° 30" i e 45

Rio-Janairo.............. (239 ittt 50,7
Patna ..o (3 I A YO 53

Kalkuta.....oooveeeerereennes (22° 30" i 60

Jezeli porownamy liczbe grzmotow z liczba dni dzdzy-
stych znajdujemy pewien zwigzek, zachodzacy migdzy temi
zjawiskami; lecz trudno oznaczy¢, ktére z nich nalezy uwazaé
W Kairze n. p. zaledwie trzy lub cztery razy

lecz i dni stotnych nie bywa

za przyczyng.
do toku grzmot si¢ zdarza,
wigcej. Mieszkancy Lisny nie stysza nigdy grzmotu, chociaz
potozeni sa blisko rownika, ale tez nie znaja deszczu. W Mokka,
powiada Kamtz, w pasie wiatrOw passatowych, grzmoty tra-
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fiaja si¢ bardzo rzadko, przynajmniej zaden z podrdézujacych
w tych szerokos$ciach nie wspomina o burzy znaczniejszej.
Zwracajac uwage na pore¢, podczas ktorej pioruny przy-
padaja, znajdujemy iz zjawisko to szczegdlniej wydarza si¢
podczas lata. W Kalkucie n. p. gdzie piorun bywa 60 razy
do roku, nigdy nie przypada w miesiacu Listopadzie, Grudniu,
Styczniu. W Guadelupie
w Styczniu, Lutym i Marcu. W krajach umiarkowanych burze
przypadaja w.porze letniej, w porze za§ zimowej pioruny sa
bardzo rzadkie, w wiosennej za$ tylko podczas dni goracych
Sa jednak miejsca stanowigce w tym wzgledzie

i Martynice nie bijag pioruny

i parnych.
wyjatek. Wedlug podania Kamtza na zachodnich brzegach
Ameryki i na wschodnim brzegu Adrjatyku pioruny zdarzaja
si¢ w zimie. Peltie zauwazyl, ze w Grecji pioruny cz¢sciej
przypadaja na wiosn¢ i wjesieni. W Rzymie sa one cz¢stemi
tak latem jak i w jesieni. W ogdle w miejscach gdzie zima
wigcej dzdzysta jest od lata, jak n. p. w Bergen i na wyspach
Azorskich pioruny bywaja cze$ciej zima niz latem.

W okolicach zwrotnikowych pioruny przypadaja nietylko
ale 1 na oznaczone godziny.

Okoto potudnia

na pewne dnie, Tam czg¢sto
stonce wschodzi przy najczystszem biekicie.
lub tez nieco "wczesniej, pokazuje si¢ na niebie ciemna plama,
wkrotce po niej chmury geste zalegaja cale niebo, blyskawice
coraz cz¢Sciej je przerzynaja, poczem deszcz z grzmotami
i piorunami leje strumieniami. Podobne burze pospolicie predko
przechodza, lecz trafia si¢ iz trwaja cala dobg. Czasami za-
czynaja si¢ w nocy nie ustgpujac w gwaltownosci dziennym.
W okolicach umiarkowanych i zimnych pioruny po najwig-
kszej cze$ci bywaja we dnie, a chociaz si¢ trafiaja w.nocy,
sg one jednak bez poréwnania rzadszemi.

Czgste lub rzadsze powstanie burz zalezy réwniez od
miejscowych jeszcze niedostatecznie zbadanych przyczyn. We-
dtug Hutschison’a w Jamajce od pierwszych dni Listopada
do potowy Kwietnia wierzchotki goér Port-Royal codziennie
11

z ktorych deszcz leje si¢ strumieniami.

migdzy godzing a 12 pokrywaja si¢ obtokami gestemi,
Obtoki przecinaja bty-
skawice w rozmaitych kierunkach, a grzmoty, podobne do tur-
Okoto

Boussingault powia-

kotu gtuchego i1 przeciaglego, stycha¢ w Kingston.
2'f, niebo wypogadza
da, ze w pewnej porze roku w Pepayanie grzmi prawie

kazdego dnia. W-miesigcu Maju sam naliczyt 20 dni, w kto-

si¢ zupelnie.

,rych styszano grzmoty. Wedlug mniemania fizykoéw, gory oka-

zuja wielki wplyw na tworzenie si¢ burzy, lecz nietylko ze-
wnetrzna budowa ziemi wptywa na ilo§¢ grzmotéow. W Paryzu
n. p. pan Arago zauwazyl, iz grzmot, biorac $rednio, bywa do
roku 14 razy, w Denainvillers migdzy Orleanem a Pithivier
najmniej 21 razy, chociaz ziemia w okolicach Paryza i Orleanu
jest plaska.

Dillwyn utrzymuje, iz w okolicach, gdzie grunta sa wa-
pienne, czgstsze i grozniejsze bywaja burze. Blavier w swej
statystyce mineralogicznej i geologicznej przytacza, ze w de-
gdzie rozlegle skaty
diorytu (zielenca) chmury nagromadzone wjakiejkolwiek wio-
sce, n. p. Niort, za zblizeniem si¢ do skal diorytowych roz-

partamencie Mayenne, si¢ znajduja

praszaja si¢ w roézne strony. Tak wigc nie podlega zadnej
watpliwosci, iz rodzaj gruntu ma pewien wplyw na tworzenie
si¢ burzy, tem bardziej ze i z podrézy morskich okazuje si¢
mniejsza mozno§¢ oceand6w do tworzenia chmur grzmoto-
wych od atmosferek statego ladu i1 wysp.

Arago nawet przypuszcza, chociaz z pewnem ogranicze-
niem, ze burze na morzu w pewnej odlegtoéci od brzegu nigdy
nie przypadaja.
$Swiatlo jakie wydaje

Btyskawice. Btlyskawica jest

elektrycznos$¢ przechodzaca z jednej chmury do drugiej lub



z chmury do ziemi. Dla objasnienia tego zjawiska, nie na-
lezy wedtug Pouilleta poréwnywaé blyskawicy z iskra wy-
wigzujaca si¢ przy wyladowaniu baterji elektrycznej,
raczej z elektryczno$cig wolng, nagromadzong na powierzchni
konduktoréw, gdyz iskra baterji moze tylko przebiega¢ malg
przestrzen. Wedtug Pouilleta, dla objasnienia blyskawicy,
potrzeba sobie wystawi¢, iz czasteczki pary réwnie jak i po-
wietrza naelektryzowane sa plynem drugim, skoro przeto
rOwnowaga zostanie naruszong, nie nastgpuje szybkie przej-
Scie elektrycznosci z jednej chmury do drugiej, lecz tylko
silne falowanie odbywajace si¢ na calej przestrzeni, objetej
blyskawica.

lecz

Zreszta oba te zjawiska tak sg do siebie podo-
bne, iz wilasciwiej porownywacé blyskawice z iskra wywiazu-
jaca si¢ z baterji za zblizeniem do niej kulki metalowej, tern
bardziej, iz Kamtz czesto widywat btyskawice wychodzace
z dwoch chmur potozonych na jednej wysokosci, ktore dazac
ku sobie zobojetniaty si¢ w potowie odleglosci zawartej mig-
dzy chmurami.
Arago rozroznia trzy rodzaje blyskawic.

1. Btyskawica w zyg-zag. Bywa wazka, dokladnie ogzaupelnie go zniszczyly.

niczona, zwykle biata lecz czgsto zdarza si¢ takze koloru pur-
purowego lub liliowego. Chociaz btyskawica ta ma nadzwy-
czajng predkosé, jednak zawsze opisuje pewne linje krzywe,

niekiedy rozdzielajace si¢ na dwie lub trzy odnogi. W 1718 r.
w okolicach Landernau i Saint-Pol-de-Leon dwadziescia cztery
koscioty zdruzgotat piorun, chociaz nie bylo wigcej stychad
nad trzy uderzenia. Btyskawica w zyg-zag jest najniebez-
pieczniejsza i najwigcej wyrzadza szkod.

2. Drugiego rodzaju blyskawice sa najpospolitsze; chmury
przed niemi jakby si¢ usuwaty, nie ma tak jasnego blasku
ani tak wielkiej predkoS$ci jak poprzednia, lecz od razu zaj-
muje wielkg przestrzen, os$wiecajac ja kolorem ciemno-pur-
purowym lub biekitno-niebieskim. Tak n. p. Petite widziat bty-
skawice majacg dlugosci 11 tysiecy metrow.

3. Blyskawica trzeciego rodzaju ukazuje si¢ w ksztalcie
kiebow lub kul ognistych, widzialnych przez jedng do dzie-
sieciu sekund, gdy wedlug Wheatstone czas trwania dwoch
pierwszych nie przechodzi tysiacznej czg$ci sekundy. Kule
te spadaja zwolna na ziemi¢ i konduktory na nie nie dzia-
taja. W nocy z d. 14— 15 Kwietnia 1718 r. Deslandes widziat,
jak trzy kule ogniste, spadiszy na kosciol w okolicach Brestu,
Dnia 3 Lipca 1725 r. we Francji,
kula ognista wielkoSci ksi¢zyca podczas silnej burzy, zabila
pastucha 1 5 owiec.

(Dalszy ciag nastgpi.)

CZESC PRAKTYCZNA.

PRZEMYSL.

Narz¢dzia i Machiny Rolnicze

uznane za najpraktyczniejsze, a mianowicie te, ktore

w wtlasnej wyrabia fabryce,
opisal i rycinami objasnit
H Cegielski,
wtasciciel fabryki narzedzi i machin rolniczych w Poznaniu.
(Ciag dalszy.)
Plug Hohenheimski.

Ptug Hohenheimski pochodzi z Flandrji,
wadzony do Niemiec przez Schwerza i pod jego nazwiskiem
rozpowszechniony, winien jest zakladowi agronomicznemu
w Holienheimie pod Stuttgartem terazniejsza wykonczong kon-

a wpro-

Fig. 9.

W obudwoch ksztaltach uzywany jest powszechnie plug
Hohenheimski w potudniowych Niemczech, a mianowicie w Wiir-
tembergji, gdzie w wielkiem jest poszanowaniu. Sktadem glé-

strukcja. Z razu mial ptdz i stupice z drzewa, i wtym to
ksztalcie nosi nazwisko Schwerza. Weckherlin w Hohen-
heimie nadat mu pléz, stupice i tylng cze$é lemiesza z la-
nego zelaza, a odkladnig z wygigciem normalniejszem, i ta
to konstrukcja znana jest u nas pod nazwiskiem pluga Ho-
henheimskiego wigkszego. Poézniej Pabst w tymze zaktla-
dzie trzy czeSci lane zredukowal na dwie, t.j. urzadzit czesé
przednig tak, iz razem tworzy shlupice i przednig czesé od-
ktadni, Do tej
przedniej cze¢Sci stanowiacej i slupice i poczatek odktadni,
przytwierdza si¢ dalszy ciag odkladni z blachy wygigte;j.
Jest to ptug Hohenheimski mniejszy, jakim go w szczegdl-
nosci wyobraza fig. 9.

na ktorg si¢ bezposrednio lemiesz zaktada.

Ptug Schwerza konstrukcji Ilohenheimskiej, mniejszy.

wnego ustroju i sposobem dziatania w roli, mianowicie odkta-
dania skiby, najbardzié¢j on si¢ zbliza do ptugdéw angielskich,
rozni si¢ za$ od nich najwyrazniej tern, ze ma przynogi dre-
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wniane krotsze, a grzadziel prosta i prawie pozioma, przy
zaprzegu na pot cala spuszczona i w temze miejscu na stopce
opartg. Jest to moze jedyny plug w Niemczech, ktorego
sktad w najdrobniejszych cze$ciach byt przedmiotem teore-
tycznych badan, i dla tej naukowo uzasadnionej, wieloletnig
praktyka popartéj budowy, utrzymuje on si¢ w wielu dokta-
dnych gospodarstwach.

P16z Hohenheimskiego ptuga jest do$¢ diugi, bo od 15
do 18 cali, spodem do trzech cali szeroki, a z boku zasto-
niony S$ciang takiejz prawie wysokosci. Lemiesz kuty przy-
twierdza si¢ trzema $rubami do lanej obsady. Co do wklg-
stosci linji $ciennej, jako tez linji spodniej od tytu ploza az
do konca lemiesza, stosuje si¢ do pluga tego prawie to
wszystko, co si¢ pod tym wzgledem o plugu polskim powie-
dziato, ktoéry na zasadzie tych samych prawidet jest urza-
dzony; odktadnia nawet do obudwoéch tych plugow w tej
samej wyciska si¢ prassie. Do doktadnego ustawienia pluga
Hohenheimskiego nalezy zatem, aby spodem od tylnego punktu
ploza do przedniego konca lemiesza byla wklgstosé przeszto
¢wieré cala, i aby takaz prawie wklesto§¢ pokazata si¢ na
lewej $cianie ploza i lemiesza. Lemiesz stalony przylegac
winien calem ostrzem do poziomu. Odkladni tylny koniec
odstaje od ziemi przynajmniej na 2 cale, a odleglo$¢ tegoz

dolnego konca odktadni od zewngtrznej $ciany ploza wynosi
11 do 1172 cala. Tylny kraniec odktadni stoi do poziomu
pod katem 45 stopni. Grzadziel lezy prawie poziomo, w prze-
dnim konicu prawie o po6t cala nizej. Kréj w Hohenheimie
nabijano w grzadziel, w fabryce mojej zakladany jest do
lewej S$ciany grzadzieli za pomoca przepaski
sposob amerykanski.

zelaznej na
Zamiast stopki, ktoéra przy mniej do-
ktadnem uregulowaniu linji pociggowej wielkie sprawia tarcie
1 mierzwe¢ zagarnia, urzadzam takze kotko do spuszczania
i podnoszenia. Ta zmiana w urzadzeniu kroja i kotka wi-
doczna jest na rycinie pod fig. 9, ktéra takze pokazuje
dwie przynogi zamiast jedndj prostej. Lubo plug ten co do
lekko$ci form i sily pociggowej znacznie ustgpuje angielskim,
a nawet ptugowi Grignonskiemu Dombasla, z ktérym na pro-
bach w Trappes niepomyslnie si¢ ubiegal, to wszelako tyle
ma zalet sobie wlasciwych, ze kto go raz zaprowadzil, nie
ma zapewne powodu odstepowac od niego. Bardzo jest przy-
datny do orania nowin w gospodarstwach, ktore angielskich
plugéw nie posiadaja.

Wigkszy wazy funtow 110.

Mniejszy wazy funtéw 100.

(Dalszy ciag nastapi.)

Przeglad ruchu literackiego i naukowego w dziedzinie nauk przyrodniczych.

Podréze Edmunda Strzeleckiego po Australji,
przez

M. E. Sosnowskiego.

(Dokonczenie.)

W drugim rozdziale, w ktéorym mowa o magnetyzmie
ziemi, podaje autor tylko tablice, zawierajaca te zboczenia
sily magnetycznej, ktéore pod rdéznemi stopniami na rdéznych
miejscach Nowej Hollandji i Yandiemensland uwazat.

W trzecim rozdziale zajmuje si¢ p. Strzelecki geologja
tych krajow. Jest to przedmiot z najwigkszem zamilowaniem
opracowany, do ktorego postuzyly badania w czasie kilko-
miesi¢cznego pobytu wsrod goér poprzednio juz wspomnianych.
Gory te, z najwigkszg staranno$cig pod wzgledem geologi-
cznym przez niego zbadane, opisane =zostaly w dlugosci
1200 mil angielskich, liczac w to juz przerwe, utworzong
przez ciasning Bassa. Wicksza czg$¢ pasma tych gor tworzy
grzbiet odlaczajacy rzeki spadajace ku zachodowi od tych,
ktore na wschoéd plynge do oceanu bezposrednio wpadaja.
Przylegte poludniowej Australji i Vandiemensland mniejsze
wyspy, zdaja si¢ by¢ dalszym podmorskim ciagiem tych gor,
poniewaz tej samej sa formacji i ten sam geologiczny i ska-
listy maja charakter. Gory te przybieraja na wyspie Van-
diemen wigcej olbrzymie ksztalty i prawie ja cata pokrywaja;
w potnocnej za$ ich czesci, w Nowo-poludniowej Walji, od-
znaczajg si¢ prawie zawsze taz samg wysokoscig. Tu znaj-
duja si¢ osobne szczyty, mianowicie w tej okolicy ich, ktora
Liverpolskiemi goérami zowia, wznoszace si¢ od 3000—4000
stop wysokosci. W czeSci tego pasma, ktéra graniczy z cia-
$ning Bassa, zwanej Alpami australskiemi, juz znaczniejsze
znajduja si¢ szczyty, a najwazniejszy z pomiedzy nich, to
jest gora Ko$ciuszki, wznosi si¢ do 6500 stép wysokosci
nad powierzchniag morza. Wyzsze] goéry dotad nie odkryto
jeszcze w Nowej Hollandji. Najwyzszym szczytem na Van-
diemensland jest goéra Humboldta, majaca 5500 stép wyso-
kosci, a druga, Ben Lomond, mato co tylko od niej jest
mniejszg. Niepodobna nam wchodzi¢ w szczegbély skladu

tych goér, wspomnimy tylko, ze $rodek ich grzbietu zawiera
granit, syenit, kwarzec, serpentyn, ktore pokryte sa ku spad-
kowi coraz wigcej wzmacniajacemi si¢ warstwy piaskowca, ka-
mienia wapiennego, nareszcie warstwami gliniastemi i bitumi-
nowemi. Pan Strzelecki twierdzi, ze granit jest podstawa
wszelkich tych warstw i1 ze ciggnie si¢ daleko w glab' Nowej
Hollandji, gdzie rézno-ksztaltne tworzy massy.

Powstanie rozmaitych czesci gor w Nowej Hollandji od-
nosi autor do czterech epok. W pierwszej epoce, podiug
zdania jego, powstala owa massa mineralna, przedarlszy si¢
gwaltownie przez skorup¢ ziemi, woda oceanu pokryta, do
tej wysoko$ci, na ktorg juz nie mogt si¢ dosta¢ zaden po-
klad osadowy. Massy te sktadaja si¢ z krystalicznych skal,
nie zawierajacych zadnych zabytkéw organicznych.

Druga epok¢ powstania tych gor oznaczaja massy kry-
staliczne i osadowe, roztozone na poprzednich i zawierajace
juz slady organicznego zycia.

CzeSci tych gor w trzeciej epoce powstale nie sg tak
obszerne jak poprzednie, lecz przez to nader ciekawe, ze
zawierajg formacje wegli, znajdujacych si¢ w trzech miano-
wicie poktadach, to jest pod Newcastle (w Nowo-poludniowe;j
Wallji), poktad najwigkszy, pod South-Esk i pod Jeruzalem,
oba na Vandiemensland. Slady poktadéw wegli znalezli bar-
dziej na podinoc Oxley, Cuningham i inni badacze.

Mowigc o weglach,
cickawe uwagi.

trudno nam pominaé nastepujace
Wielko$¢ dzisiajszej zeglugi parowej w zna-
cznej czgsci, jakotez prawie wszystkich gatezi przemystu
i handlu, winna Anglja ogromnym zapasom wegli, ktore
wielki i nieoceniony wywieraja wplyw na losy i powodzenie
jej spoleczenstwa. Przestrachem napetnia kazdego mys$l o tej
chwili, w ktoérej si¢ kiedy$ wyczerpng ogromne poktady tego
paliwa, zwlaszcza ze z postgpem czasu i konsumpcja jego
powigksza¢ si¢ bedzie. Co6z si¢ stanie wtenczas z Anglja,
gdy si¢ wyczerpna wszelkie jej zapasy opalowego materjatu,
a ze to nastagpi¢ musi i to w nie tak bardzo odleglej przy-
sztoSci, jest rzecza zupeilnie pewnag! Natenczas zubozata
Europa wyciagnie zebrzaca r¢ke po materjat palny, spoczy-
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wajacy w gilebokiem tonie ziemi podinocnej Ameryki, miano-
wicie w okolicy rzek Missisippi i Ohio. Lecz im wigkszg
bedzie potrzeba, zwracajaca si¢ w te strony, tem predzej wy-
czerpng si¢ i te zapasy! Widzimy to w naszych okolicach,
ktore przed dwudziestu laty byly spizarnia drzewa, a dzisiaj
zaczynaja si¢ uciekaé po wegde do sasiedniego Slazka, lub
szukaja w wlasnym obrebie innych zastgpcow drzewa, ktore,
zmniejszywszy si¢ znacznie w swych zapasach i nie mogac
juz pokryé¢ potrzeb, znacznie zdrozato. Co najbardziej za-
smuca, to ze geologja nie pokazuje nam, azeby si¢ paliwo
w lonie ziemi spoczywajace w jakikolwiek sposoéb odradzato-
Miejmy nadziej¢, iz postgpujace nauki przyrodnicze zdotaja
zastapi¢ brak paliwa w przysztoSci innym surrogatem.

Wracajac do naszego przedmiotu musimy jeszcze dodac,
iz poktady wegli okoto Newcastle w Nowo-potudniowej Wallji
si¢ znajdujace tak sa obfite, ze w obregbie mniej wigcej 100
mil angielskich na wybrzezu na potudniowej i pdinocnej stronie
miasta Sidney, znajduja si¢ liczne kopalnie. Wegle te, zdaje
si¢, pochodza z trzech rdéznych epok, poniewaz rdéznych sa
gatunkoéw, a mineraly pomiedzy ich warstwami znajdujace
sie,, nie sa tego samego gatunku.

Poktady wegli na Vandiemensland nie sg tak bardzo
znaczne, jak powyzej wymienione. W obu krajach przedzie-
lone sa warstwy wegli bazaltem i zielencem.

Pomiedzy zabytkami kopalnej flory w poktadach weglo-
wych najwigcej zadziwia zupelny brak tych gatunkoéw, ktore
kopalnie europejskie i amerykanskie najwiccej charakteryzuja
jak: Lepidendron, Sigillaria, Stigmaria, Catamites 1 Coni-
ferae. Jest to nowy dowod, ze w czasie tworzenia si¢ po-
ktadow wegli flora australska tak byla odrgbng zupetnie, jak
i dzisiaj. Ciekawa jest rzecza, ze najznaczniejsza liczba ko-
palnych, znalezionych tutaj gatunkéw miala najwigksze po-
dobienstwo do gatunkéw w kopalniach Indji Wschodnich znaj-
dowanych.

Do czwartej epoki nalezg rozmaite osady zwiru, piasku
i szczatkow kosci, ktore inne formacje goér pokrywaja
lub tez wysokie $ciany wybrzeza tworza. Co do -wigkszych
zabytkéw wspomnimy tylko o ogromnych skamieniatych drze-
wach w dolinie Dervent na Vandiemensland, ktore bardzo
doskonale si¢ przechowaty. Mikroskopiczne badania pokazaty,
ze te drzewa skamieniale nalezg do gatunku Coniferow, jak-
kolwiek dzisiaj nie masz $ladu tych drzew pomigdzy rosli-
nami Nowej Hollandji.

Nastepnie przechodzi p. Strzelecki do opisu czgsci gor wul-
kanicznych, mianowicie tych, ktore stanowig na zachéd miasta
Sidney cze$¢ gor Niebieskich, gdzie ogromne poktady ba-
zaltu i piaskowca, jedne na drugie zsunigte, zajmuja uwage
uczonego. P.Strzelecki w tych slowach opisuje te okolice:
,Pomiedzy pasmami tych gor znajduja si¢ straszne swa gle-
bokoscia wawozy, glebokie i kregte doliny i okropne prze-
pascie. Te¢ ciemne, waskie, gigbokie rozpadliny ziemi, kto-
rych $ciany tworza olbrzymie massy piaskowca, to niekiedy
usuwajg si¢ przed wartkiemi strumieniami, to znéw wiszg
ponad niemi jak strome urwiska, podczas gdy te w ciemnych
przepasciach me¢tne tocza waty lub z wsciekloscig rozbijajac
si¢ o sterczgce Scian boki lub osobne skaty i progi, brudnawa
pokrywaja si¢ piang. Spusci¢ si¢ w te przepascie jest rzecza
strasznie niebezpieczna, wyj$¢ z nich prawie niepodobng. Gdy
w czasie moich podroézy dostatem si¢ do labiryntu podziem-
nych takich pieczar pod goéra Hay, ponad korytem rzeki Grose,
dopiero po kilkudniowych niebezpieczenstwach, trudach i nie-
dostatku udato mi si¢ wraz z mymi towarzyszami z nich wy-
dobyé¢/1 Sir T. Mitchell, naczelnik miernikow kolofji austral-

skiej, na potwierdzenie powyzszego opisu rozwodzi si¢ nad

niebezpieczenstwami, jakie spotkaly podwtadnych jego geo-
metréow, gdy si¢ do gory Hay zblizy¢ chcieli. Jeden z nich
wdarl si¢ w wazkg doling, ktorg plynie rzeka Grose, jeszcze
przez nikogo niezbadang, i przez cztery dni i noce blakat
si¢ w tych okropnych pieczarach, nim si¢ z nich wydostat,
zwatpiwszy juz poprzednio o .swym ratunku.

W czwartym rozdziale swego dzieta mowi p. Strzelecki okli-
macie kolonji australskich, majac przytem na wzgledzie wiatry,
cisnienie atmosfery, ilo$§¢ spadajacego deszczu i stopien pa-
rowania wody, uchodzenie ciepta zziemi przez promienie sto-
neczne powstalego a nareszcie temperaturg. Czyni to wszystko
znadzwyczajna doktadnos$cia, z niezwykla znajomoscig rzeczy
i pilnoscig. Obliczenia swoje w tym przedmiocie oparl na
108,000 osobnych spostrzezen, pomiedzy ktéoremi 17,000 w cza-
sie piecioletniego, swego pobytu w kolonjach australskich,sam
wykonat! Nie wmhodzac w szczegdly tego nader zajmujacego
rozdzialu, wspomnimy kilka faktow i wywiedzione z nich na-
stepstwa.

Co si¢ tyczy wiatrow i pradow atmosfery wnosi autor,
opierajac si¢ na bardzo licznych spostrzezeniach, zrobionych
w portach Macquarie, Jackson, Philipp i Arthur, Ze te wieja
ustawicznie w tym samym kierunku, to jest, obracajac si¢
twarza ku rownikowi, z prawej strony ku lewej, i ze tak we
wzgledzie ich obracania si¢, jak i dzialania na barometr,
termometr, pluwiometr i bygrometr zjawiska w odwrotnym
zachodza stosunku, jak na poétkuli polnocnej, przez co po-
twierdzaja si¢ przez prof. Dove odkryte prawa meteorologiczne.

Kilka znaczniejszych odmian w wianiu panujacych wia-
trow w czasie rozmaitych por roku w portach Jackson i Phi-
lipp i na Vandiemensland, objasnia wptywem Monsuhna i tych
wiatrow, ktore w pewnej odlegtosci od Australji perjodycz-
nie wieja. Juz Horsburgh, Flinders i King spostrzegli, ze
naokoto Nowej Hollandji na przestrzeni podobnej do kota,
kraza rozmaite wiatry, ktére w pewnych porach roku kierunek
swbj zmieniaja, przez co w atmosferze wewnatrz tego kota
bedacej wir wietrzny sprawiaja, podobny do wiréw rzecznych
tub morskich. Najdziwniejszem zjawiskiem, jakie tworza wia-
try w Nowo-potudniowej Wallji i na Vandiemensland, jest
wiatr zwany Goracym, ktéory na zachodniej stronie gor
temperatur¢ dnia letniego o 40° F. a na wschodniej ich
stronie 0 25—30° F. podwyzsza. Sredni kierunek tego wiatru
jest zstrony pdéinocno-zachodniej; szybkos¢ jego nadzwyczajna,
a zwazajac na sposob, w jaki porywa i obraca roézne ciala,
zdaje si¢, jak gdyby si¢ okoto osi poziomej obracal; czasami
porusza si¢ w podskokach. Wiatr ten tak niestychanie jest
suchym, iz w kilku chwilach wszelkie wyziewy i chmury po-
chtania. Srednie parowanie wody wynosi w zwyczajnej tem-
peraturze w czasie trzech godzin 0,045 cali, skoro za$§ tylko
wiatr Gorgcy wiaé zacznie, podnosi si¢ do, 0,150 cali. Uwa-
zano go takze na wysokosci 5000 stop nad powierzchnig morza.
Zjawia si¢ zwykle dwa lub trzy razy na rok i nie trwa nigdy
nad 10 godzin.

,Wiatr ten, moéwi p. Strzelecki, wywiera na ro$liny kra-
jowe i exotyczne wptyw nader zgubny. Wszelkie trawy i ogro-
dowiny, dotknigte zjadliwym jego wyziewem, usychajg, a wi-
nogrona i owoce figi australskiej (Ficus australis) zupeinie
niszczeja. Winogrona czerwone i niebieskie traca sok i kolor;
liscie zielone z6tkng i wigdng; cale pola pokryte najbujniejsza
pszenicg i kartoflami zupelnie marnieja. Na czlowieka wiatr
ow ten sam wywiera skutek jak Sirocco lub Samum egipski;
u Europejczykow sprawia goraczke i uderzanie krwi do glowy,
u ludzi slabych piersi trudno$¢ w oddychaniu, ktéra si¢ nie-
kiedy nawet uduszeniem konczy. Nietylko kolonisci ale i mie-
szkancy pierwotni Australji cierpia na zbyt szybkie] ucho-



dzenie wilgoci z ciata, ostabienie muszkutéw, zapalenie mia-
nowicie 6cz i krtani i tym podobne choroby."

Widzimy stad,, ze wiatr ten ma wielkie podobienstwo, co si¢
tyczy swej istoty i skutkow, do podobnych goracych wiatrow,
wiejacych w Egipcie 1 innych afrykanskich krajach, w Arabji,
w $rodkowej Azji i niektérych krajach amerykanskich. Przyczyn
tych wiatréw przy terazniejszym stanie meteorologji zbadaé
nie mozna, zdaje si¢ jednak rzecza prawdopodobna ze i tutaj,
jak przy wszystkich w ogole pojawach atmosferycznych, nie
jest bez wptywu elektrycznosé. P. Strzelecki sam nazywa
prad tego wiatru ,,0lbrzymia, silnie napompowana maching
elektryczng."

Pozostate przedmioty meteorologiczne, jak goraco pro-
mieni stonecznych, temperatura, deszcz, wilgo¢, rosa z rowna
gruntownos$cia i bystro§cia opracowane. Sita promieni sto-
necznych w Nowo - potudniowej Wallji jest wigksza, niz na
Vandiemensland, o czern autor obszerniej rozprawia. Postrze-
zenia na szeSciu rozmaitych stacjach w przeciagu 8730 dni
odbyte pokazuja, ze w Nowo-potudniowej Wallji wigcej deszczu
pada, niz na Yandiemensland, (co pewnie polega na prawie,
ze ilo$¢ deszczu zwigksza si¢ ku roéwnikowi), jako tez, ze
w kolonjach wigcej w ogéle deszczu pada, niz w Anglji, w No-
wo-potudniowej Wallji pada rocznie 48 cali,'na Yandiemens-
land 41 cali wysokosci. Najsilniejsza ulewa, jaka spadia
w Sidney w czasie 24 godzin, wynosita 25 cali wysokosci.
Dalej ku zachodowi zdaja si¢ obfitsze jeszcze padaé deszcze,
tak Zze naraz ogromne sprawiajg zalewy.

Ciekawa dla czytelnikoéw, a bardzo wazna dla kolonistow
jest tabella temperatury, oparta na spostrzezeniach zrobionych
na sze$ciu stacjach'australskich, gdzie utrzymuja dzienniki ter-
mometryczne, z ktorej nast¢gpujace przytaczamy szczegodly:

Port Jackson (Sidney) ma t¢ sama temperaturg latowa,
jak Avignion, Konstantynopol lub Philadelphia, a prawie taka
samg zim¢ jak Kairo lub przyladek Dobrej Nadzieji; roznica
temperatury tego miejsca odpowiada zmianom temperatury
paryskiej; S$rednia za$§ temperatura (czyli w przecigciu) jest
taka sama, jak w Messynie lub na przyladku Dobrej Nadzieji.

Port Philipp, na potudniowej stronie Anstralji, ma to
samo lato jak Baden, Marsylja i Bordeaux, t¢ sama zimg
jak Palermo lub Buenos Ayres; §rednig temperaturg jak Neapol.

Launceston, na Yandiemensland, ma lato jak Mannheim
i Tuluza, $rednig temperatur¢ zimowa jak Lisbona i Perpignan.

Port Arthur nareszcie, stacja na Vandiemensland naj-
ardziej na potudnie, a.po za 43° szeroko$ci poludn. wysu-
nigta, ma temperatur¢ latowa jak Gdansk, Augsburg i Jena,
zimowa jak Smyrna.

Z tej tabelli pokazuje si¢, ze Nowa Hollandja i Van-
diemensland w ogo6lnos$ci bardzo tagodna i wszelkiej ro$lin-
no$ci nader sprzyjajacg maja temperatur¢. P. Strzelecki sam
mniej wigcej nastepujacemi wyraza si¢ o tern stowy:

»Zastanawiajgc si¢ nad temi nadzwyczajnemi formami
ptodow organicznych, a nawet ludow pierwotnych w Australji,
przez ktére ta cze$¢ S$wiata zupelnie si¢ roézni od innych,
trzeba si¢ dziwi¢ nad tern, ze klimat, w ktéorym tak
dziwnie odrgbne istniejg formy jestestw organicznych, tak
bardzo sprzyja istnieniu zwierzat i roslin znajdujacych si¢
w innych cze$ciach $wiata. Dziwny sprawia widok gdy spo-
gladajac na roslinno$¢ australska, spostrzegamy banang¢ obok
macicy winnej, jabton lub brzoskwini¢ obok debu angielskiego
a obok tych Mimosy i Eucalypty; tu zndéw spokojnie pasie
si¢ europejska owca obok kenguruh, wrajskiej zgodzie temi
samemi zyja roslinami po lasach kazuar i wot europejski."

»<Dowodem zdrowego klimatu australskiego i urodzaj-
nosci jest czerstwos$¢ i wesoto$¢ kolonistow. Nie panujg tu
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ani endemiczne, ani niebezpieczne epidemiczne choroby, ajezeli
si¢ czasem spotyka chorowitych kolonistow lub stabowite
dzieci, nie jest to wing klimatu, lecz sposobu zycia Angli-
koéw, od ktéorego w najgorgtszej nawet strefie odstgpié
nie umieja. Choroby pojawiajace si¢ u kolonistow trzeba je-
dynie prawie przypisaé naduzywaniu goracych napojow, jak
wina, wodek, mocnego piwa lub zbytniemu obcigzaniu zotadka
silnemi pokarmami migsnemi, nareszcie nieodpowiedniemu spo-
sobowi ubierania si¢ i urzadzania mieszkan."

W piatym rozdziale méwi p. Strzelecki o botanice, w szo-
stym o zoologji, dolaczajac wszelkie wiadomosci o gatunkach
kopalnych z tych dwoch zakresow. Jego opis charakteru flory
austraiskiej jest pod kazdym wzgledem wyborny. Nadzwy-
czajnie uderza rzadkos¢ gatunkéw kopalnej fauny; wiele ga-
tunkow waznych, znajdujacych si¢ w podobnych formacjach
europejskich, wcale tutaj nie masz. Szczatki kopalnych zwie-
rzat ssacych naleza zwykle do gatunku Marsupialia, skad
si¢ pokazuje, ze typ ten byl panujagcym w Australji w naj-
pierwszych epokach. Dwa z znalezionych gatunkow sa zu-
pelie nieznane, Diprotodon i Nothotherium. Astralagus, ga-
tunek Nototherium inerme, ktorego kos$¢ znaleziona napro-
wadzila istotg swojg na wniosek, ze zwierz¢ to bylo wiel-
kosci nosorozca, skad si¢ pokazuje, ze zwierzeta w przed-
historycznych czasach w Australji zyjace,
wielkosci.

olbrzymiej bytly
Co si¢ tyczy zyjacej fauny, podaje autor zupeiny

katalog wszystkich istniejacych rodzajow.

W siédmym rozdziale moéwi p. Strzelecki o mieszkancach
pierwotnych Australji, ktorzy wszegdzie wytgpiani coraz wigcej
znikaja, gdzie tylko rasa anglo-saska osiada. Na Vandiemens-
land cze$cig, po ditugich walkach z najwickszymi wyrzutkami
kolonistow, w pien wycieci, cze¢Scig zupelnie z ojczystej swej
wyspy wypedzeni, ledwie, $lady bytnosci swej odwiecznej po-
zostawili. W tak latwy i sprawiedliwy sposéb zaprowadza
Anglja kulture w krajach przemoca lub podstgpem zdobytych.
Na wybrzezach Nowo-potudniowej Wallji znajdowato si¢ w cza-
sie pobytu pana Strzeleckiego w Australji kilkadziesigt roz-
rzuconych, koczujacych rodzin lub tu i owdzie zablakane
indywiduum. Coraz wigce] wzmagajacy si¢ system wytepia-
nia pierwotnych mieszkancéw zmusza ich do ustgpowania od
brzegdéw i chronienia si¢ w giab’ kraju, pomigdzy lasy i ba-
gna kulturg przybyszow jeszcze nie zatrute. Z jakiegobadz
stanowiska zapatruje si¢ ktokolwiek na postgpowanie Angli-
kéw w Australji, jakichkolwiek na pokrycie lub usprawiedli-
wienie moze bedzie dobierat szumno-filozoficzno-politycznych
frazesow, ktorych tern obficiej trzeba uzywaé, im haniebniej-
szej broni si¢ rzeczy, to jednakze nikt nie zdola rzeczywiscie
usprawiedliwi¢ systemu, moca ktérego t¢ szczegdlng, pier-
wotng ras¢ calej jednej czgsci ziemi zupelnie wytepiaja.
P. Strzelecki sam goragcem dla tych nieszczesliwych ludzi
wiedziony wspotczuciem, znajac z czestego z nimi obcowania

ich sposob zycia, zdolno$ci i1 zrgcznosci, w nastepujacych

wyraza si¢ o nich stowach:

,»Rozmaite klegski, jakie si¢ zewszad zwalaja na pierwo-
tnych Australczykow, szczegdlnie predkie ich *wymieranie
gdzie tylko osigda biali, jest — jak hi-
storja niezbicie pokazuje — rzeczg zupelnie niewatpliwa,
ktora i1 tutaj potwierdza okropny upadek pierwotnych mie-
szkancow Nowej Hollandji, ze jedna rasa wywiera na druga
wplyw zupelnie niweczacy. Starano si¢ zbadaé przyczyny tego
zabijajacego wplywu bialych na ludy innej farby, ktéry pier-
wszym jako wierny w swej zacigtej zadzy niszczenia pomo-
cnik wszedzie towarzyszy, lecz najbardziej litoSciwi uczeni
nic stosownego odkry¢ w tej mierze nie umieli i poprzestali

wszedzie tam,



zwykle, zalujac ofiar tak okropnemu losowi oddanych, na
przypuszczeniu, ze narody takie ,z rzgdzenia niezbada-
nego w swej madro§ci Boga“ z powierzchni ziemi
zniknety."

P. Strzelecki nie poprzestat bynajmniej na tak powierz-
chownych twierdzeniach ludzi, majacych sobie za obowigzek
jakim czczym frazesem objas$ni¢ i usprawiedliwi¢ upadek ca-
tych narodéw, lecz staral si¢ za pomoca rozmaitych w wielu
podobnych krajach podjetych badan utworzy¢ sobie wlasny
o tej rzeczy sad. Pomigdzy innemi twierdzi on, iz stopniowo
coraz bardziej powigkszajace si¢ znikanie pierwotnych mie-
szkancow wecale nie stad pochodzi, iz $miertelno$¢ ich rasy
coraz wigGej si¢ wzmaga, lecz stad mianowicie, iz Europej-
czycy, zabierajac na wlasno$¢ kobiety australskich szczepow,
rozmnazanie si¢ ich przez to znacznie wstrzymuja. Fakt ten,
jezeli zwazymy jego nastepstwa, rzeczywiscie bardzo wiele
objasnia, lecz — zdaje nam si¢ — mogl byt p. Strzelecki
policzy¢ do przyczyn upadku tych dzikich narodéw szczegol-
nie zabdjcze, zarazliwe choroby, jakie tlumnie zawsze ida
w $lad za kolonistami europejskimi zwykle nie do najszla-
chetniejszych warstw spoleczenstwa nalezacymi, a nakoniec
wszelkie gorace napoje, wodke, rum, arak i t. p. stuzace cze-
sto za jedyna zaptat¢ za podejmowane przez dzikich ustugi.
Wiadomo bowiem, iz znaczna czg¢$¢ pierwotnej ludnosci Ame-
ryki, oprécz okropnych rzezi w imie kultury spetnionych,
nadmiarem wodki, ktdra kolonisci chetnie dzikich uszczesli-
wiali, wytrutg zostata. Te wszystkie przyczyny razem wzigte
z jednej strony wstrzymujac rozmnazanie si¢ tych na ziemi
australskiej zrodzonych ludéw, z drugiej niechybnie $miertel-
no$¢ pomigdzy niemi podwyzszyty.

Ostatni, moze nie najmniej ciekawy przedmiot, ktérym
si¢ pan Strzelecki w czasie swego pobytu w Australji zaj-
mowal, jest rolnictwo tego kraju. W tym ustepie swego
dzieta nietylko moéwi o rodzajach ziemi i rolniczych stésun-
kach w ogolnosci, ale nadto zwraca swa uwage¢ na przy-
czyny urodzajnosci lub nieurodzajnosci tej cze$ci $wiata. Ba-
dania swoje w tej mierze z najwicksza skrupulatno$cia przy
pomocy wszystkich nauk przyrodniczych, jakie tylko w za-
rolnictwa wchodzi¢ moga, podjgte, w calej obszer-
Te prace autora nietylko dla

kres
nosci ztozyl w swem dziele.
Anglji, jako najbardziej w tem interesowanej, lecz w ogole
dla uczonych catej Europy znaczng maja wartos¢. Zie-
mia w Nowo-potudniowej Wallji o y3 mniej zawiera pier-
wiastkow rozpuszczalnych, alkaliow i soli, a wigcej krzemianu
niz na Vandiemensland. Bola obudwu tych kolonji w poro-
wnaniu z rolg Stanéw Zjednoczonych, Kanady, Mexyku i Bra-
zylji daleko mniej zawiera soli i dla tego o wiele mniej jest
urodzajng. Na szczeécie dla mieszkancow roslinnosé tej czeéci
Swiata zupelnie jest odpowiednig tej wtasnosci ziemi. Opa-
dajaca kora Eucalyptow, pokrywajacych catg niemal Australjg,
gnijac zastepuje materja humusowa, podobnie jak li§cie opa-
dajace naszych drzew europejskich. Kultura rolnicza zna-
cznie niekorzystny sktad ziemi poprawita, dalsze za$§ jej
postepy jeszcze si¢ wigecej do tej poprawy przyczynia.
Pastwiska kolonji australskich najwazniejszg i zarazem
najciekawszg sa ich czeéciag. Tak na gorach jak i w doli-
nach i lasach tak majg by¢ wyborne, jak p. Strzelecki po-
wiada, iz podobnemi zadna inna cz¢§¢ $wiata pochlubi¢ si¢
nie moze. Alpy australskie jeszcze na wysokosci 5000 stop
tak bujna pokryte sa trawa, jak doliny u stéop ich si¢ roz-
ciggajace. Ta obfito$¢ paszy stala si¢ powodem hodowania
licznych stad owiec. Okoto roku 1813 sprowadzono pierwsze

owce do Nowo-poludniowej Wallji, a w czasie pobytu p. Strze-
leckiego (1843 r.) liczono ich juz przeszto dziewi¢¢ miljonow
w kolonjach australskich. Patryarchalna prostota utrzymy-
wania tego inwentarza dozwolita mu si¢ rozszerzy¢ az w giab’
Nowej Hollandji. Gdy zabraklo miejsca 1 paszy dla nich
na pastwiskach od brzegéw morskich az ku goérom si¢ roz-
ciggajacym, pasterze poprowadzili swe stada w gory a po-
Zzniej nawet zstapili na rozlegle réwniny po za temi sig
znajdujace. Owece, spotrzebowawszy pasz¢ na jednem miej-
scu, szly same dalej, a pasterz tylko za niemi postepowal,
zostajac z niemi przez caly prawie rok pod gotem niebem.
Lecz sposéb ten hodowania owiec, zupelie prawie dziki lecz
nader wygodny, wielkie miat niedogodnosci, ktoérych z po-
czatku nie spostrzezono. Australscy wiasciciele owiec byli
to prawie zawsze ludzie, ktoérzy od zupehlie innych zawodow
zycia przechodzac dopiero w kolofijach do rolnictwa a cza-
sem tylko do hodowania owiec, nic wigcej o stanie i warun-
kach zycia tych zwierzat nie wiedzieli nad to, ze owce maja
welne 1 ze t¢ do Anglji postawszy, bardzo drogo sprzedaé
To byla zwyczajnie cata ich pobudka do owczarstwa
Stad jedynym ich ce-

mozna.
i cata znajomo$¢ zycia tych zwierzat.
lem bylo jak najwigksze rozmnozenie stad, a skutkiem tego
spasienie pastwisk wzdluz wybrzezy si¢ rozlegajacych, po-
czem owce w goOry a nakoniec na réwniny za temi lezace pe-
dzono. Zwiedla i zdeptang trawe¢ na pastwiskach opuszczo-
nych zapalano, azeby takim sposobem nowy porost ulatwié
i przyspieszyC, przez co zle tem wigcej si¢ powigkszato. Dla
tych i wielu innych przyczyn, z nieumiejetnosci hodowania
tego inwentarza plynacych, padta zaraza na owce i znaczniej-
szg ich cze$¢ wyniszczyta. W roku 1842 i 1843 nastgpila
stad znaczna krizis w handlu i gospodarstwie kolonji, ktora
bardzo wielu owczarzy i gospodarzy do zupelnego ubostwa
przywiodta.

Nowo-potudniowa Wallja posiadata za czaséow p. Strze-
leckiego 120,000, a Vandiemensland 160,000 moérg ziemi upra-
wnej. Pszenica, jeczmien, owies, kukurudza, angielskie trawy,
kartofle, buraki, brukiew, rzepa i t. p. juz od samego poczatku
kolonizacji siano lub sadzono. Potem =zaczeto sia¢ tabake
a pozniej sprowadzano i sadzono rdézne gatunki wina, ktore
si¢ najwyborniej udaje. Rolnictwo kolonjalne na tych samych
w ogole oparte zasadach, jak w Anglji. Posiadto$ci Rolni-
czego Towarzystwa Australskiego na najbardziej racjonalng
stop¢ gospodarstwa urzadzone, procz tego 2000 mil kwadr,
angiel. wynoszaca okolica poludniowa portu Stefana i niektore
okolice miasta Sidney naleza do najurodzajniejszych cze$ci
Australji 1 najlepiej sa zagospodarowane. Pomiedzy dolinami
najurodzajniejsza i najobfitszg w wszelkie ptody gospodarskie
jest 3000 mil kwadr, angiel. wynoszaca dolina rzeki Tamar,
gdzie do ruchu rolniczego i handlowego nietylko przyczynia
si¢ sama rzeka, ktéra na dlugosci 40 mil angiel. jest spla-
wng dla wielkich statkow (do 600 tondw mieszczacych), ale
takze i1 wielka droga bita, co jeszcze do osobliwo$ci w Au-
stralji nalezy. — Zyczyliémy sobie wigcej poda¢ doktadniejszych
szczegOlow z zycia pana Strzeleckiego, nizeSmy to na poczatku
tego przegladu uczyni¢ mogli, mianowicie z okresu po powro-
cie jego z Australji do Anglji. Usitlowania nasze, zwrdcone
w najstésowniejsze miejsce w obrebie prowincji naszej, zadnych
nie odniosty skutkéw. Tak powszechna u nas oboj¢tnosé w spra-
wach naukowych zwykla uwazaé wszystko to za btahe, co
nie prowadzi do zaspokojenia potrzeb zycia fizycznego. Do-
brzeby byto, gdyby wtym przynajmniej zakresie dzialo si¢
to, coby si¢ dzia¢ powinno.
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