W szystkie t
| ksiegarnie i poczty t
przyjmuja 0
6 prenumerateg. o

T Prenumerata
r roczna 6tal., kwart. Ital. 15§g.;
| na pocztach

poswiecony

~ 1tal. 26 flgr. 3fen. kwartalnie.

przystepnemu wykladowi wszystkich galezi nauk przyrodniczych, praktycznemu ich zastosowaniu do potrzeb zycia,
tudziez najnowszym odkryciom i wynalazkom.

Rok 2.

TRES¢:
UkowegO W dziedzinie nauk przyrodniczych.

M 8.

0 piorunach, (ciag dalszy) przez Adama Mieczynskiego. — 0 wodzie, przez Juljana Zaborowskiego. — Przeglad ruchu literackiego i na*
Jeografja fizyczna morza, (dokonczenie) przez M. E. Sosnowskiego.

1857.

O PIORUNACH

przez
Adama Mieczynskiego.
(Ciag dalszy.)

Btlyskawice bez grzmotéw. Zjawisko to trafiajace
si¢ u nas w czasie pogodnych nocy letnich, wedlug mnie-
mania wielu fizykow, pochodzi od rozprzestrzeniania si¢ ele-
ktrycznos$ci atmosferycznej dazacej do rownowagi z elektrycz-
noscig ziemska, po ktorej z powodu znacznej odlegtosci nie
styszymy grzmotu. Lecz inni obserwatorowie nie przyjmuja
zjawiska tego za bezposredni skutek wyladowywania si¢ ele-
ktryczno$ci chmur. Wedlug ich mniemania btyskawice bez
grzmotow sa tylko odbiciem na warstwach atmosferycznych
wiecej lub mniej wzniesionych tych blyskawic, ktére po-
wstajg z tona chmur zaslonionych wypuktosécig ziemi.

Nie podlega zadnej watpliwosci, ze btyskawica bez grzmotu
w wielu razach jest skutkiem odbicia si¢ oddalonej burzy,
lecz czy zawsze odbicie jest przyczyng tego zjawiska, mo-
zemy o tern powatpiewaé, w niektéorych bowiem razach bly-
skawice bez grzmotu mogg by¢ wynikiem burzy panujacej
w wysokich warstwach atmosfery, przyczem z powodu zna-
cznej odleglosci nie stycha¢ grzmotu. Do tego dodaé jesz-
cze nalezy i to, iz w wysokich warstwach z powodu mniejszej
gestosci powietrza, natezenie glosu musi by¢ stabsze.

W ogole blyskawice bez grzmotéw potrzeba uwazaé za
zjawiska rzeczywiscie trafiajace si¢ tak przy zupelnie pogo-
dnem jak i pochmurnem niebie, i jezeli one majg miejsce
przy poziomie, mozemy wtedy przypuszczaé, ze sa skutkiem
odbicia si¢ oddalonej burzy, lecz przypuszczenia tego zrobic
niepodobna wtedy, gdy przeciagaja si¢ noc cala i zalegaja
cate niebo. Zjawisko to trafia si¢ tak w poinocnych i umiar-
kowanych jak i gorgcych okolicach, gdzie réwniez one przy-
padaja podczas pogodnego jak i pochmurnego nieba.

Grzmoty bez btyskawic. Jak btyskawica zjawia si¢
bez grzmotu, tak roéwniez czesto styszymy grzmot, cho-
ciaz go nie poprzedzita btyskawica. James Bruce przytacza
cickawy przyktad tego zjawiska d. 19 Marca 1768 r. blisko

lasow nad morzem Czerwonem, gwattowny huk grzmotu rzucit

postrach migdzy przewoznikoéw matej barki na ktorej ptynat.
Huku tego nie poprzedzita zadna btyskawica. By¢ moze iz
ja tylko nie dostrzezono, lecz Senebier mowi o grzmotach
bez btyskawic w dniach pogodnych nawet, jako o zjawisku
przyznanem. Jednak nie wspomina, czy jego twierdzenie
opiera si¢ na teorji lub tez na bezposrednich dostrzezeniach.
Yolney w tym wzgledzie ttdmaczy si¢ jasniej. Dnia 13 Lipca
1788, moéwi on, przy zupeinie pogodnem niebie o godzinie 6
slyszalem w Pontchartrain (4 mile od Versailles) od 4 do 5
uderzen piorunowych; kwadrans na 6sma ukazal si¢ w stro-
nie poludniowo-wschodniej obtoczek, a w kilka Chwil cate
niebo pokrylo si¢ chmurami.

Dla objasnienia tego zjawiska przypusémy, ze sg dwie
warstwy chmur jedna nad druga i ze wyzsza jest siedliskiem
burzy z grzmotami. Widocznie, jezeli chmura nizsza jest
ciemna, $wiatlo btyskawicy pochlonig¢te zostanie przez nia.
Ciata wszakze nie przepuszczajace §wiatta, tatwo daja przejs¢
glosowi, przez co na ziemi nie bedzie widaé btyskawicy,
chociaz grzmoty stysze¢ si¢ dadzg. Wniosek, iz w wyzszych
warstwach atmosfery moga si¢ znajdowac¢ dwie warstwy chmur,
usprawiedliwiaja wiarogodne wielu podrézujacych opisy.

Grzmoty zwyczajne. Grzmot pochodzi w skutek
wstrza$nienia warstw powietrza, przez ktére przechodzi stru-
mien elektryczny. Natezenie jego i czas trwania bywajg bar-
dzo rozmaite, niekiedy daje si¢ stysze¢ glos przytlumiony
i cichy, niekiedy dzwigczny i wyrazny. Po silnych uderze-
niach nastgpuje zwykle turkot podobny do tego, jaki wy-
daje wo6z naladowany jadacy po bruku. Zwykle grzmot za-
czyna si¢ z cicha, po dwoch tub trzech sekundach wzmacnia
si¢, poczem zwolna ginie. Podczas burz gwaltownych, kiedy
blyskawice bez przerwy nast¢puja po sobie, grzmot styszec
si¢ daje przez kilka godzin. Po najwigkszej jednak czgsci
bywaja przerywane i po kazdem grzmieniu nastgpuje cisza.
Silne i dlugo trwajace grzmienie ciagnie si¢ niekiedy 35 do
40 sekund. Wiljam Paxton opowiada, iz uderzenie piorunu,



ktory obalit szczyt wiezy w Buckland-Brewer d. 2 Marca 1769
roku, byto tak silne, jak wystrzat przynajmniej stu armat.

Robert Hook byt pierwszym, ktory przystapit do obja-
Snienia przeciggtego turkotu grzmotu. Rozdziela on btyska-
wice na zwyczajne i ztozone, i mowi: btyskawice zwyczajne
zajmujg jeden punkt w przestrzeni i dajg poczatek grzmo-
towi krotkiemu, chwilowemu; btyskawice za$ ztozone wydajg
turkot przeciagly, poniewaz rozmaite czesci na przestrzeni
diugich linji zajmowanych przez blyskawice, znajdujg sie
od dostrzegacza w odlegtosciach réznych, przez co gtos tam
powstajgcy, styszany jest stopniowo, gd)zz potrzebuje czasu
nierownego dla dojscia do ucha.

Do tego doda¢ jeszcze nalezy i niejednostajne wstrzg-
$nienia, jakie odbierajg rozmaite czgstki powietrza, majgce
réozng temperature i rozmaity stopieh wilgotnosci; a tatwo
dojdziemy do tego wniosku, iz poczgtkowy turkot nie zawsze
bywa najsilniejszy, chociaz wyszty z miejsca najblizszego.

Dawniejsi fizycy objasniali turkot grzmotu jako odbicie
sie huku wydawanego przez uderzenie piorunu od powierzchni
ziemi. Chociaz objasnienie to jest zupetnie odrzucone, je-
dnakze rzeczywiscie przy objasnieniu turkotu potrzeba zwra-
ca¢ uwage takze oprécz na réznice odlegtosci rozmaitych
punktow blyskawic i na odbicie sie turkotu od chmur, gor
i laséw.

Poniewaz, jak wyzej powiedzieliSmy, biyskawica i pio-
run sg zjawiskami jednoczesnemi, przeto z przeciggu trwania
turkotu mozemy oznaczy¢ dilugos¢ blyskawicy. Rzeczywiscie,
jezeli potgczymy ostateczne punktu btyskawicy z okiem, utwo-
rzymy tréjkat; w ktérym,'jak wiadomo, réznica miedzy pro-
mieniami idgcemi do koncéw btyskawic, bedzie mniejsza od
dtugosci btyskawicy. Lecz od wielkosci réznicy miedzy pro-
mieniami zalezy czas trwania turkotu, przeto He rdznice
znajdziemy mnozac czas trwania turkotu wyrazony w sekun-
dach przez 337. Wypadek z pomnozenia wyrazony w/metrach,
wskaze nam odlegto$¢ najwiekszego zblizenia dwdoch koncow
btyskawic.

O niszczacych skutkach piorunu. Biorgc na uwage
wszystko co dotagd pisano o burzy, powiada Kamtz, potrzeba
przyznac iz zjawisko to nalezy do najbardziej ztozonych w me-
teorologii. Jego zdaniem elektryczno$¢ rv powietrzu wzbudza
sie w/skutek zgeszczcnia pary wodnej i nigdy nie jest przy-
czyng deszczu ani burzy, jak wielu o tern twierdzi. Nie spo-
dziewamy sie by wielu podzielatlo zdanie Kamtza pomimo
niedoktadnego objasnienia burzy. Jakaz wiec sita, jezeli nie
elektrycznosé, mogtaby w kilka minut zagesci¢ ogromng ilosé
pary wodnej w powietrzu, sprowadzi¢ jg z rozmaitych stron
poziomu i zniszczy¢ obtoki strumieniami deszczu. Zerwana
rownowaga w powietrzu, napowr6t wraca po burzy, konie-
cznem przeto nastepstwem po niej jest jednostajny rozdziat
elektrycznosci pomiedzy powietrze i ziemie.

Jakakolwiek bedzie przyczyna tworzenia sie burzy, dzia-
tanie jej na ciata jest widoczne. Rozbierzmy wiec je w tym
razie, kiedy btyskawica pokazuje sie miedzy chmurg a przed-
miotami na ziemi znajdujgcemi sie, zobaczmy jakie zjawiska
towarzyszg temu uderzeniu. Przypusémy naprzéd ze chmura
jest niezbyt odlegta od powierzchni ziemi; wtedy ona dzia-
tajac na ziemie rozktada elektryczno$¢ naturalng w powietrzu,
ziemi i wodzie pod nig znajdujgcemi sie i przycigga do siebie
elektrycznos$¢ przeciwng tej, jakg sama zawiera. Czesto chmura
ta oddala sie lub tez przez deszcz wytadowywa sie nie dajgc
uderzenia. Wtedy elektrycznos$¢ ziemi przychodzi do pier-
wotnego stanu, lecz jezeli zjawia sie iskra miedzy obtokiem
a ziemig, wtedy ona spadnie i ciata stuzgce jej za przewo-
dniki podlegng jej dziataniu. Jezeli w chwili silnego napiecia
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pomiedzy elektrycznoscig chmury i ziemi, nadciggnie inna
chmura i wytaduje chmure istniejgcg, wtedy uwolniona ele-
ktrycznos¢ ziemi wrédci do jej wnetrza, dla pofgczenia sie
z elektrycznoscig, od ktérej byta oddzielong i wyda tak na-
zwane uderzenie odwrotne, ktore zwykle nie jest tak silne
jak proste, czasami jednak mogace sprawi¢ pewne spusto-
szenia a nawet pozbawi¢ zycia. Jeden z najciekawszych wy-
padkéw podobnego rodzaju opowiada Bridon: D. 19 Lipca
1785 r. po najpiekniejszym poranku powstaty na niebie okoto
godziny 12 chmury grozne, miedzy ktéremi byto kilka ude-
rzen grzmotu. W jednej chwili Bridon ustyszat huk niepo-
przedzony zadng btyskawicg i w tym samym czasie w nie-
wielkiej odlegtosci od jego domu znaleziono cztowieka, wio-
zgcego wegle na wozie zaprzezonym w pare koni, zabitego;
drzewo wozu byto mocno uszkodzone, szczegdlniej w tych
miejscach, gdzie znajdowatly sie gwozdzie i klamry. Wegle
byty porozrzucane i miaty posta¢ jakby przez pewien czas
znajdowaty sie w ogniu. W ziemi zrobity sie dwa otwory
tam, gdzie kota przechodzity. Dwie obrecze zelazne wbite
na dzwona kot, okazywaty widoczne $lady topienia, w cze-
Sciach dotykajgcych ziemie w chwili zjawiska. Sier¢ na ko-
niach byta spalona, szczegodlniej na nogach i brzuchu.' Cialo
nieszczesliwego woznicy przedstawiato tu i owdzie slady opa-
lenia. Jego odziez, koszula i kapelusz byty podziurawione
i podarte w kawatki, przytem wydawaly mocny zapach ete-
ryczny.

Arago powiada iz piorun w nadzwyczajnej swej predkosci
podlega wptywowi: wtasnosci i potozenia ciat, okoto ktérych
przechodzi. Kazde wzniesienie znajdujgce, sie¢ w granicach
dziatania grzmotu bardziej podlega uderzeniu, anizeli ptaska
powierzchnia ziemi; takiemi sg gory, budynki, drzewa, nawet
ludzie znajdujgcy sie na otwartem miejscu; lecz szczegdlniej
piorun uderza w dobre przewodniki.

W starozytnosci sadzono ze piorun nie uderza w drzewo
laurowe, Hugh Maxwell przypisuje te samg wtasnos¢: jesio-
nowi, buczynie, brzezinie i klonowi; kapitan Dibden sosnie;
inni jeszcze w ogodle wszystkim drzewom smolistym; lecz do-
strzezenia pozniejsze zupetnie odrzucity podobne przypuszcze-
nia. Wszystkie drzewa z powodu swej wysokosci i wiasnosci
czynigcych je dobrani przewodnikami, zabierajg z chmur czes¢
elektrycznosci. P. Trejtan niejednokrotnie przekonat sie iz
burza znacznie ostabia sie przechodzgc po nad lasem. Sadzi¢
jednak nie potrzeba, aby dom otoczony w pewnej odlegtosci
drzewami, miat by¢ zabezpieczonym od uderzen piorunu.
Dnia 2 Wrzeénia 1816 r. piorun uderzyt w dom p. Wiliams
w Molochut saint, mimo to, iz byt otoczony topolami wyso-
kiemi na 60 i 70 stop. Moznaby przytoczy¢ liczne przyktady
podobnych zjawisk.

Wieze i gmachy, ktére zawierajg w sobie znaczng ilosé
metali, szczegdlniej podlegajg uderzeniom piorunu; poniewaz
elektrycznos$¢ stale dgzy do przejscia przez metale, czy one
sg zakryte jakiemi ciatami, lub tez odkryte. Piorun do-
stawszy sie wewnatrz podobnego gmachu, zawsze uderza
w przedmioty metalowe, tamie je, dziurawi, stapia; za przy-
ktad moze stuzy¢ zdarzenie, ktére miato miejsce d. 17 Marca
1759 r. W tym dniu, piorun uderzyt w gmach lorda Tylnej
w Neapolu, w chwili wielkiego zgromadzenia skladajgcego sie
przynajmniej z 500 osob. Nazajutrz Saussure i Hamilton
obecni temu wypadkowi przekonali sie, ze wszystkie ozdoby,
gzymsy sufitdbw, szlaki obi¢ papierowych, rozmaite czesci zto-
cone krzeset, sof i drzwi, oraz tasmy przy dzwonkach zostaty
stopione, zczernione i poskracane. Nadmieniamy przytem,
ze zadna z 0s6b nie zostata zraniong, stuzgcemu tylko sie-
dzgcemu na schodach z opartg gtowa o Sciane, piorun osmolit
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wlosy. Ztad wynika, ze meteor przebiegajac szereg dzie-
sieciu  salonow wplywal w catoSci na ozdoby i czeSci meta-
liczne. W tymze roku piorun wpadtszy do kosciota zabil dwoch
zolnierzy przy S$cianie stojacych i chronigcych si¢ przed burza;
pézniej okazato si¢, ze w Scianie tej znajdowaly si¢ sztaby
zelazne podtrzymujace nagrobek. Dnia 21 Lipca 1829 roku
piorun uderzywszy w wigzienie w Szwabji z posrodka wielu
zabit jednego przywodzce zbodjeckiej bandy, ktory bedac wska-
zany na $mier¢, byl okuty w kajdany.

Sa wreszcie miejsca, w ktore bez zadnej widocznej przy-
czyny piorun czgsciej uderza. Mieszkancy rzeczypospolitej
nowej Grenady nie chcg zajmowaé statych siedzib w el Sitio
de Tumbabaretto blisko kopalni zlota Yega de Supia, z po-
wodu, iz tam pioruny czgsto bywaja przyczyna $mierci.
Boussingault przebiegajac w czasie burzy el Sitio postradat
negra stuzacego mu za przewodnika. Losna de Pitago (Po-
poyan) ma taki sam smutny przymiot i stawg. Mtody szwedzki
botanik Plancheman, w chwili pokrywania si¢ nieba chmurami
mimo przestrog tamtejszych mieszkancow chciat przeby¢ Losna,
lecz go piorun tam zabit.

P. Arago podaje niektore przyklady, z ktdérych moznaby
wnioskowa¢ iz na wysokich goérach bez zadnego niebezpie-
czenstwa mozna przej$¢ chmure brzemienng piorunami. Na-
stepny jednak wypadek zbija zupelnie to nmiemanie. Inzynier
szwajcarski Buchwalder d. 4 Czerwca 1832 r. robitl pomiary
geodezyjne na goérze Sentis wzniesionej na 2564 metrow nad
poziom morza. Wieczorem spadt deszcz ulewny, ktory wznowit
si¢ dnia nast¢pnego o godzinie 6 rano, przyczem daly si¢ sly-
sze¢ kilkakrotne uderzenia piorunu. Odtad nawalica do sa-
mego wieczora ciagle powickszata si¢ i zblizala. P. Buch-
walder z swym pomocnikiem wyszli ze swego namiotu dla
zbadania stanu powietrza, lecz burza gwaltowna zmusita ich
do powrotu. W tej wiasnie chwili chmura czarna zalegata
Sentis, deszcz z gradem poczal la¢ strumieniami, zadat silny
wicher i cata atmosfera zdawata si¢ by¢ w ptomieniach od
ciaglych btyskawic, a turkoty grzmotéw odbijajac si¢ od skat
powigkszaty si¢ do nieskonczono$ci. Pomocnik Buchwaldera
ze strachu drzal jak 1lis¢. P. Buchwalder dla dodania mu
odwagi opowiadat mu, iz podczas robot geodezyjnych wyko-
nywanych przez pp. Arago i Biot w Hiszpanji piorun ude-
rzyt pewnego razu wich namiot, nie przyprawiwszy ich o zadne
niebezpieczenstwo, nie dotknat ich nawet. W tej wiasnie chwili
kula ognista upadta pod nogi pomocnika i on zaledwie wy-
moéwil Boze moj, padt bez zmystow. P. Buchwalder odwrocit
si¢ ku niemu i dostrzegt na nim straszne dzialanie piorunu,
lewa strona twarzy cata pokryla si¢ plamami czerwonemu
i wisniowemi; wlosy na glowie i brwi byly opalone. Sam
p. Buchwalder doznal uderzenia w lewa noge, lecz przetrzy-
mujac boles¢ chciat udzieli¢ pomocy towarzyszowi. Wzywat
go po imieniu lecz na prézno. Oko prawe jeszcze otwarte
i 1$nigce zdawalo si¢ zachowywac iskre zycia, lecz lewe stra-
cilo zywos$¢ 1 zamknegto sig, serce bi¢ przestalo i wszystkie
cztonki pozostaty nieczutemi na uktucie cyrkla.

Boles$¢ fizyczna zmusita Buchwaldera do pomyslenia o so-
bie, mial bowiem lewa noge sparalizowang, czul wniej jeszcze
drganie i jakie$ niezwykte ruchy, oprocz tego w catem ciele
czut dreszcze, ciezko$é, niejednostajne bicie serca, stowem cier-
pienia jego byly tak wielkie, iz mu si¢ zdawalo, ze wkrotce
podobnie jak jego towarzysz skonczy zycie. Po uptywie pe-
wnego czasu z wielkim bdlem byt w stanie doj$¢ wraz z swemi
instrumentami popsutemi do wsi Sanct Johann, gdzie mu

udzielono pomoc.
Pouillet rozroznia trzy dziatania pioruna, mianowicie

chemiczne, mechaniczne i fizyczne. Do tego trzeba policzy¢
jeszcze czwarte fizjologiczne.

Wyzej wymienione byly niektéore chemiczne dzialania
strumienia elektrycznego. Na wysokich goérach znajdujemy
cnie massy skal zeszklonych. Wedtug stéw Ptamonda piorun
uderzajac pokrywa skale emalja zottawego koloru, majaca
w sobie pegcherzyki ciemne lub w pot przezroczyste, lecz sto-
pienie to odbywa si¢ tylko na powierzchni, wewnatrz za$§ skata
pozostaje nietykalng. Podobne zeszklenia znajdowano wroz-
maitych miejscach jak n. p. Humboldt i Bonpland na Kordy-
lierach, Saussure na Mont-Blanc.

Piorun pomimo nadzwyczajnej sity nigdy nie topi zna-
cznej massy metalu, sprawia to tylko wcienkich drutach i ta-
bliczkach. Czgste mamy przyklady iz piorun uderzajac w prety
zelazne lub wahadla miedziane od zegarow pozostawit je bez
stopienia, tylko je zmigkczal. Tak n. p. wr. 1807 d. 20 Kwie-
tnia piorun uderzyt w wiatrak w Great - Marton w Lancashire.
Gruby tancuch zelazny do podnoszenia zboza w skutek tego zo-
stal rozmickczonym tak, iz ogniwa spoity si¢ i utworzyly praw-
dziwy pret zelazny. Podobny wypadek ponowil si¢ w Czerwcu
1829 r. w wiatraku Toothille (Essex). Tam takze ogniwa tan-
cucha spoity si¢ po gwaltownem uderzeniu piorunu.

Zdaniem Franklina, piorun moze stopi¢ metal bez roz-
grzania go, jednakze zwykle znajdujemy $lady Spalonego
drzewa w miejscu, gdzie w skutek uderzenia piorunu drut
metalowy stopit si¢. Sa jednak przyktady na pozor potwier-
dzajace zdanie Franklina. I tak n. p. wedlug $wiadectwa
Arystotelesa, piorun podziurawit miedziane pokrycie tai’czy,
nie okazujac zadnego §ladu swego dziatania na drzewie, Ze-
lazo wloczni ptynie po rekojesci drewnianej nie zapalajac jej.
Nowsze obserwacje nie potwierdzaja mniemania Franklina tak
wyraznemi faktami, jednakze nastepujacy wypadek zastuguje
na wzmianke.

W r. 1781 w okolicach Castres we Francji p. Aussac i kon
na ktorym jechat zostali zabici uderzeniem piorunu. P. Ga-
ripuy, akademik z Tuluzy, przypatrujac si¢ uwaznie palaszowi
p- Aussac, postrzegl na rekojesci nizej i wyzej dwa mate $lady
stopienia. Slady widocznego lecz powierzchownego topienia
si¢ byly w koncu klingi na pot cala dlugie, na stopg za$ od
rekojesci na 3 linje dlugie i na 1'/2 szerokie. Naprzeciw
strony stopionej, pochwa wcale nie byta spalong, miata tylko
otwor wynoszacy jedn¢ linja $rednicy. Kon Gautrana, ktory
w trakcie uderzenia piorunu znajdowat si¢ obok Aussaca zo-
stat takze zabity. Gautran mial przy sobie wielki néz my-
sliwski, 'na ktérym Garipuy dostrzegt, ze maty lancuszek
srebrny, ktory wisial u noza przy samej re¢kojesci stopit sie
i odpadl; ze ozdoby stopily si¢ na powierzchni wynoszacej
trzy linje kwadratowe, ze ostrze klingi réwnie jak i koniec
pochwy srebrnej podobnemu wplywowi ulegly na jedne linja
i pot w kwadrat; ze w przedziale migdzy temi stopieniami
pochwa byta przebita lecz niespalona.

Dnia 15 Maja 1852 r. okolo godziny 11 wieczorem p. L.
bedac na rogu alei Dubain et Varegne w Paryzu, w jednej
chwili byt ol$niony nadzwyczajnym blaskiem, poczem rozlegto
si¢ nader silne uderzenie piorunu. Mimo zupelnej ciszy, ka-
pelusz p. L. spadt z glowy i upadt o 10 krokéow od mego,
poczem deszcz zaczal la¢ strumieniami. Poniewaz p. L. przy
uderzeniu poczul lekkie wstrzasnienie, przeto pospiesznie
wrocit do domu i tam z wielkiem swem zadziwieniem zoba-
czyl, iz kieszonka od zegarka w kamizelce miata dziurg
z brzegami opalonemi i rozerwanemi. Na lancuszku srebrnym
od zegarka nie bylo Zadnego $ladu przejscia piorunu, bra-
kowato tylko dwoch ostatnich kotek, kluczyka i haczyka sta-
lowego. Kotko zlote, na ktéorem wisialy bryloki bylo rozer-
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wane na 5 cz¢$ci, nakoniec skazowki zegarka posunely sie,
a sam zegarek stangl. Na drugi dzien jednakze po nakreg-
ceniu zegarek dalej szedl, wida¢ wigc ze mechanizm zega-
rowy zostal nienaruszony. Do tego dodaé¢ nalezy iz p. L.
byt obwinigty na koszuli szerokim jedwabnym pasem kilka
razy.

Do chemicznych dziatan piorunu zaliczaja takze
piorunowe czyli fulguryty, pierwszy raz dostrzezone wr.
przez pastora Mossel w Szlazku, pdézniej podobne rurki
dowano w Cumberland, Brazylji i wielu innych miejscach
piaszczystych. Maja one niekiedy ditugos¢ do 12 tokei, $re-
dnice poprzeczna od poét linji do dwoch cali, grubos$é za$
$cianek blizko linja.

Powierzchnia wewngetrzna §cianek fulgurytow pokryta ma-
terja szklista, jest doskonale gtadka z blasku podobna do
opalu szklistego, narzyna szklo i krzesze ogien. Zewngtrzna
ich powloka sklada si¢ z ziarn kwarcu, mocno spojonych
przez stopienie, niekiedy bywa gladka a najczg$ciej chropo-

rurki
1711
znaj-

wata. Ziarna czarne i biale stanowigce powierzchniag rurek,
przez szklo powigkszajace widziane, zdaja si¢ by¢ ksztattu
kulistego, co dowodzi, ze ziarna te topi¢ si¢ zaczynaly. W nie-
wielkiej odlegtosci od $rodka ziarn biatych dajg si¢ spostrze-
ga¢ czerwonawe cienie. Barwa rurek zalezy od wlasnoS$ci
warstw piasku, bywaja one koloru czarniawego, zo6tto-sza-
rawego i bialawego. Z poczatku uczeni nie przypisywali tego
tworu natury dzialaniom piorunu, lecz p. Hagen z Krbélewca
zniost w tym wzgledzie wszelka watpliwos¢. Dowiedziawszy
si¢ od wtloscian wsi Rauschen, iz piorun po uderzeniu w brze-
zing, utworzyt okoto drzewa dwa wazkie i giebokie otwory,
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Hagen kazal wykopaé ziemi¢ z wielka starannoscia, pierwsza
z tych dziur, z ktérej wychodzilo goraco nie przedstawiata
nic godnego uwagi, w drugiej znaleziono rurke, ktora przez
nieostrozne dobywanie potamano; powloka jej wewnetrzna
byta zeszklona i blyszczaca, koloru szaro-pertowego, prze-
siana czarnemi kropkami. Teraz wigc nikt powatpiewaé nie
moze, azeby piorun nie mial wlasnosci torowania sobie drogi
wsrdd piasku, topienia go i nakoniec utworzenia z niego rurki
wydrazonej i zeszklonej; diugosci 20 do 30 stop.
Mechaniczna sila piorunu jest takze godna zastanowienia,
przenosi bowiem ona niekiedy cigzary z jednego miejsca

w drugie i to w do$¢ odlegle, wyrywa drzewa z korze-
niami i t. p. Wymieniamy tu kilka podobnych przykladow.
W nocy z d. 14—15 Kwietnia, piorun zniszczywszy dach

i $cian¢ pewnego kosciota w okolicach Brestu, na wszystkie
strony porozrzucal kamienie na odleglosci 25 sazni. W Sty-
czniu 1762 r. piorun uderzyl w dzwonnice w Breag w Cornou-
ailles i wiez¢ poludniowo-wschodnig zdruzgotal na sto czesci.
Kamienie z niej jeden wazacy poéitora centnara rzucony zo-
stal na dach ko$ciota w kierunku potudniowym odlegtym na
25 sgzni, drugi znaleziono w stronie poéinocnej rzucony od
dzwonnicy na 170 sazni, trzeci nakoniec w stronie potudnio-
wo-wschodniej. Lecz jeszcze bardziej zadziwiajacem jest to,
iz piorun w d. 6 Sierpnia 1809 r. uderzywszy w cz¢s¢ domu
Chadwicka w Swinton (okolo 5 mil od Manchester) wyrwat
$ciang na 3 stopy gruba i przeniost ja w jednej massie
w miejsce na 9 stop odlegle.
(Dalszy ciag nastapi.)

O WODZIE,

przez

Jnljana Zaborowskiego.

Obok powietrza, ktorem oddychamy, i w ktéorem si¢ po-
ruszamy, bez watpienia woda dla naszego Zzycia i potrzeb
naszych codziennych najwazniejszym si¢ stata zywiotem, be-
dac w ogodle w ogromie calego przyrodzenia najpotezniejszym
zjawisk 1 przeobrazen dzialaczem. Nic dziwnego przeto, je-
zeli wérod pierwszych usitowan badawczych na nature skie-
rowanych napotykamy zdanie, ktéore'wod¢ czyni poczatkiem
wszech rzeczy. Z jonskich filozofow juz Tales takowe posta-
wit twierdzenie, opierajac na niem caty swdj uktad o budo-
wie i powstaniu $wiata, a wiersz pewien greckiego piewcy
Pindara zowie wodg¢ ,istota najprzedniejszg.*

O tym jednak tak waznym dla Zzycia naszego zywiole
poeta ani filozof nie udzieli nam wiadomosci i objasnien do-
statecznych i zaspakajajacych kazdego, kto tylko uwaznie na
przedmioty i zjawiska go otaczajace si¢ zapatruje. W tym
wzgledzie uda¢ si¢ musim do nauk przyrodzonych, ktore
w dzisiejszym czasie stangly na szczeblu wydoskonalenia po-
dziwienia godnym, a do tego wzniosty si¢ wspierane ani filo-
zofja ani tez poezjg ale dtugoletniem i mozolnem experymen-
towaniem. Glownie za$§ dwie szczegdétowe nauki, jako to
Cheinja i1 Fizyka, pozadanego nam udziela objasnienia, bo
pierwsza, jak wiadomo, wszystko dotykalne rozkladajac na
pojedyncze pierwiastki, lub tez z danych pierwiastkéw bu-
dujac ciata zadane, w samg istot¢ przedmiotu ugodzi¢ nie-
jako usituje, druga za$ badajac jego wlasnosci zewnetrzne,
uzupelnia i snuje dalej watek przez chemja rozpoczety.

Woda zupeilnie czysta z dwoch si¢ sktada pierwiastkow,
t. j. z kwasorodu i wodorodu, z ktorych pierwszy jest
gazem nieco ci¢zszym od powietrza, wypetniajacym jego ob-

jetos¢ 21 czeéciami, bez woni i smaku, utrzymujacym proces
gorenia i oddychania i taczacym si¢ z innemi pierwiastki,
z ktéoremi tworzy mianowicie kwasy i zasady.

Wodordéd otrzymujemy w tatwy sposéb, nalewajac na
opitki zelazne lub rozdrobnione kawalki cynku kwasu siar-
czanego, rozrzedzonego podwojna wagag wody. Przez korek
zatykajacy naczynie szklane przechodzi wazka rurka zakon-
czona na zewnatrz malym otworem, ktéorym wodordd powsta-
jacy z owej mieszaniny ulatuje. Za dotknigciem $wiatla po-
czyna si¢ bladym ale bardzo goracym pali¢ ptomykiem. Jezeli
nad tym plomykiem trzymaé bedziem szklane naczynie dnem
do goéry zwrbdcone, to spiesznie pokryje si¢ zrazu tylko potem
niejako, ktory wkroplista ros¢ si¢ zamieni, pochodzaca wta-
sciwie z wodorodu, ktory palgc si¢ t. j. taczac si¢ z kwaso-
rodem powietrza tworzy wode w ksztalcie pary na szkle sig
osadzajgcej. Spaleniem przeto wodorodu powstaje woda. Aby
odwrotnie wod¢ roztozy¢ na pojedyncze pierwiastki, t. j. na
wodordd i kwasordd, uzywa si¢ stosu galwanicznego, ktérego
silny prad do$¢ spiesznie rozktad ten uskutecznia. Nadzwy-
czajng lekkos¢ wodorodu w ten sposob tatwo mozna okazac,
wktadajac na koniec rureczki, z ktérej 6w gaz si¢ rozwija,
maly balonik z bardzo lekkiej materji, (n. p. z kollodium
zrobiony). Po napelnieniu zaraz spiesznie w gorg¢ si¢ unie-
sie, niosac nawet ze soba drobne jakie przedmioty przywie-
szone. To proste doswiadczenie podstawa jest zeglugi po-
wietrznej, ktéra nowoczesne usitowania dotychczas jednak
jeszcze tylko z kolebki rozwoju wywie$¢ nie zdotaty.

Wodordéd znajduje si¢ procz w wodzie jeszcze w bardzo
wielu innych istotach, mianowicie w cialach palnych, czyli



w ogoble takich, ktore spaleniu podlegaja. W skutek spalenia
powstaje zawsze pewna mata ilo§¢ pary obok innych prze-
robow, jakie zwykle réwnoczeénie si¢ tworza. W wodzie wo-
dordod 1 kwasorod w nastgpujacych stosunkach sg zawarte.
Co do wagi kwasorodu... 8 lub 88,88 od sta
wodorodu.... 1 11,11
Too
Co do objetosci kwasorodu 1 miarka
’ wodorodu 2 miarki.

Potaczenie wodorodu i kwasorodu w wodzie jest catkiem
innego rodzaju, niz polaczenie gazéw, jakie wchodza w sktad
powietrza atmosferycznego, bo gdy pierwsze odznacza si¢ sta-
lym i niezmiennym stésunkiem, to przeciwnie bardzo roz-
maite przypuszcza mig¢szaniny. W taki sposob odroznia si¢
chemiczne potaczenie od prostej mig¢szaniny. W che-
micznem potgczeniu czyli wzajemnem przeniknieniu si¢ oba
gazy tracg swe pierwotne wlasnodci i przestajg by¢ gazami,
a cialo z nich powstale t. j. woda zupelnie innemi si¢ od-
znacza cechami jak oba gazy, z ktéorych powstata.

Ze woda nietylko dla zwierzat ale i roélin zywiolem jest
niezbednie potrzebnym, juz stad wynika, ze w tak wielkiej
iloSci stanowi czeg$¢ cial jestestw organicznych. Niektore je-
dnak wtasnosci wody tak sa podziwienia godne, iz na bliz-
sze roztrzasnigcie i zbadanie szczegélnie zastuguja.

Zapewne juz wielu si¢ nad tern zastanowilo, dla czego
zupelny brak smaku i zapachu w czystej wodzie dla bytu
zwierzat tak wielkiej jest wagi. Chetnie wprawdzie nosem
chwytamy won rozpostarta w powietrzu, takie jednak wonne
powietrze zdrowem by¢ nie moze, tak samo jak korzenne
bardzo potrawy w skutek drzaznienia nerwdéw na caly ustrdj
niekorzystny wplyw wywieraja. Pod tym wzgledem podzi-
wia¢ nam wypada istot¢ wody i powietrza, ktére najdelika-
tniejsze czes$ci ciala moga przeniknaé, doj$¢ az do najdrob-
niejszych rozgalgzien nerwdéw, nie pobudzajac ich przeciez
do zbytniej, a w skutek wytgzenia szkodliwej czynnosci. Ten
brak wszelkich wtasno$ci pobudzajgcych i drzaznigcych w wo-
dzie dla potrzeb naszych codziennych i zdrowia naszego tak
wazny zwykle, przeciez wcale nie bywa spostrzegany.

Druga wtasnos¢ dobroczynna wody polega na jej zacho-
waniu si¢ wzglgdem cieplika, w skutek czego na ustrdj zwie-
rzecy ochtadzajacy wplyw wywiera.
buje daleko wigcej ciepla, by si¢ n. p. tylko ojeden stopien
podziatki cieptomierza rozgrzaé, jak kazdy inny ptyn, i tak
w poréwnaniu z rtgcig czyli zywem S$rebreni wymaga woda
30 razy wigcej cieplika jak zywe S$rebro, bo ta sama ilo$c,
ktéora mozna 30 funtéw rteci o jeden stopien rozgrzaé, wy-
starcza tylko do podobnego ogrzania jednego funta wody.
Ztad wynika, ze jezeli woda na powierzchni skory paruje
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Woda bowiem potrze-

i mianowicie z pluc w wielkiej ilosci uchodzi, cialo wewne-
trznie doznawa¢ musi ochtodzenia.

Poniewaz w skilad zwierzat i ro$lin takze wchodzi wo-
doréd i kwasorod, t. j. pierwiastki tworzace w potaczeniu
wodg, przeto woda dla nich nie tylko jest napojem ochta-
dzajacym, ale rowniez sta¢ si¢ moze pokarmem dostarczajg-
cym materjaly potrzebne do ich budowy. O ile to do zwie-
rzat stosowaé si¢ moze, doktadnie rozstrzygnaé dotychczas
nie mozna bylo, rosliny przeciez zdaja si¢ gltownie z wody
czerpa¢ zapas potrzebny wodorodu i kwasorodu.

Zadne cialo nie posiada wzgledem innych tak wielkiej
sity rozpuszczajacej jak woda, w wodzie przeto najwigcej ciat
rozczyni¢, czyli w stan plynny zamieni¢ mozna, a poniewaz
woda w takim razie tylko wystepuje jako plyn tagodzacy
ostre wtasno$ci ciata rozpuszczonego, przeto w tym celu
wiasnie z najlepszym skutkiem uzy¢ jej mozna. Krzemien,
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kawatek cukru i wapna w wod¢ rzucone, nie wrownej ilosci
W niej si¢ rozpuszczaja.

Cukier znika juz po kilku minutach, wapna rozpuszcza
si¢ mala odrobina, a jezeli woda zawiera jeszcze nieco kwasu
weglowego czyli gazu musujacego, nawet wigksza ilo§¢ wapna,
krzemien wreszcie pozostaje od wody nietknigty. Ale i krze-
mionka, z ktérej mianowicie krzemien i inne kamyki polne
si¢ sktadaja, mogg uledz wplywowi rozpuszczajagcemu wody,
wszakze chemja nam podaje Srodki utworzenia rodzaju krze-
mionki w wodzie rozpuszczalnej, wszakze geologja nas poucza,
ze krzemienie, ktorych dawniej mianowicie do broni skat-
kowej uzywano, a z ktorych jeszcze dawniej w poganskich
czasach Stawianie rozmaite narze¢dzia ostre wyrabiali, ze i te
krzemienie powtarzam powstaly w wodzie i podobniez jak
kreda lub wapno warstwami cienkiemi osiadly.

W naturze nigdy nie napotykamy wody zupelnie che-
micznie czystej, bo woda spadajaca na ziemi¢ w postaci desz-
czu, juz zawiera w sobie pewne nieczystos$ci, ktore w powie-
trzu spadajagc pochwytuje i z sobg zabiera, wigcej jeszcze
obcych czg$ci zawiera woda rzeczna 1 studzienna z powodu,
7ze ta bezpo$rednio z ziemig si¢ styka. W rzekach i strumy-
kach stan nieczystej wody juz samo tylko oko zdota roz-
rozni¢. Woda przechodzaca przez warstwy czerwonych glinek
przejmuje od nich nieco zelaza, a wskutek tegoz dodatku
takze barwe czerwona; strumyki w naglym spadku z lodni-
kow islandskich powstajace, uderzajac gwaltownie o skaly
napetniajg si¢ bialym pytkiem, w skutek czego zupelnie
mlecznego nabieraja koloru; ptynac na warstwach torfowych,
nabiera woda brunatnej barwy, ktdra nawet zupeinie w ciemny
przechodzi kolor, jak tego daje przyktad woda rzeki Rionegro
w poludniowej Ameryce; woda wyrzucona gwattownemi prady
przez tak zwane Gajzery islandskie, jest zielonego koloru,
zielonawego koloru sg takze jeziora szwajcarskie, i niektore
okolice oceanu potudniowego. Rzadko jednak i to w miej-
scach nadzwyczajnie glebokich jak w zatoce Neapolitanskiej,
w niektorych okolicach oceanu Spokojnego, gdzie najdro-
bniejsze przedmioty na spodzie kilkaset stop glebokim jeszcze
rozpozna¢ mozna, odznacza si¢ morze owg ciemnobi¢kitng
barwa, ktoérej nic oddaé nie zdota. Najpiekniejszy widok tego
rodzaju przedstawia si¢ we¢drowcowi wtak zwanej Niebieskiej
Grocie wyspy Capri w zatoce Neapolitanskiej i w niektorych
miejscach morza Srédziemnego, gdzie morze si¢ wydaje ja-
koby indygiem zafarbowane. Zkad pigkne cienie niebieskie
pochodza, trudno wyttdémaczyé, bo zapewne nie sa tylko pro-
stym odblaskiem sklepienia niebieskiego.

Najczystsza woda, nieobecno$cig innych cze$ci najbar-
dziej si¢ zblizajaca do wody chemicznie czystej, ptynie w rzeczce
Loka w pdinocnej Szwecji, co stad pochodzi, ze czyste jej
nurty tocza si¢ wtozysku granitowem, na ktérego materjat
woda prawie zadnego nie zdota wywrze¢ skutku. W jednej
kwarcie pruskiej miary takiej wody zaledwo znale$¢ mozna
Vs grana stalych czasteczek ziemnych. Przeciwnie kwarta
wody z rzeki Tamizy zawiera '/4 grana stalych czg¢$ci, mimo
to jednak woda jej do uzytku kuchennego zupelnie jeszcze
jest przydatna; w Jordanie wreszcie znajduje si¢ 10'4 grana
na jedne kwarte, co oczywiscie dla kuchni liczne sprawia
niedogodnosci.

W ogoble uwaza¢ mozna deszcz spadajacy w giebi ladu
statego jako najczystsza naturalng wodg¢, po niej potozyé
nalezy na drugiem miejscu wodg¢ rzeczna, wod¢ jeziorna,
zrodlang czyli studzienng i ostatecznie mineralng. Jako cigg
dalszy tej skali, postawiliby§my wod¢ morza Czarnego i Azow-
skiego, ktore acz tylko olbrzymie jeziora, jednak juz stonym
si¢ odznaczaja smakiem, potem nastgpitaby woda oceanu,
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woda morza Srédziemnego, zawierajaca 33t % soli, (morze
poinocne zawiera tylko 3'4%) w koficu wreszcie potozy¢
wypada wod¢ morza Martwego zawierajacg rozpuszczonych
czeSci solnych 1 smolnych przeszto 2750 granow. Podlug

najnowszych sprawozdan z podrézy odbytych w okolicach tego

morza, woda jego tak jest znacznej cigzko$ci gatunkowej, iz

unosi cztowieka tylko na wpot t. j. pod pas zanurzonego.
(Dokonczenie nastgpi).

Przeglad ruchu literackiego i naukowego w dziedzinie nauk przyrodniczych.

Die physische Geographie des Meeres
von M. F. Maury, deutsch bearbeitet von
Dr. C. Boéttger. Mit 5 Holzschnitten und 6
grosseren lithographischen Karten. Leipzig,
1856. Yerlag von Gustav Mayer.

Przez M. E. Sosnowskiego.
(Dokonczenie.)

Jezeli zima wnijdziemy do cieptego pokoju, wiemy na-
tenczas , ze w tym pokoju napalono, jezeli znéw stad przej-
dziemy do sasiedniego, gdzie nas znaczne zimno owionie,
wnosimy stad, ze pokdj ten nie jest opalany. Jest to prawda
tak elementarna, tak pospolita, ze ja zna kazde dziecko.
Zobaczmyz jednakowoz jej zastosowanie do dwoch krajow.
Potwysep poinocnej Ameryki Labrador i Wielka Brytanja
leza w réwnej prawie odleglosci od rownika i bieguna pol-
nocnego, czyli, inaczej mowigc, pod ta sama szeroko$cia geo-
graficzng. Z tych wzgledéw powinny mie¢ mniej wigcej ten
sam stopien zimna i ciepla, czyli t¢ samg temperature. Tak
si¢ zdaje i1 stusznie, a jednak rzecz ma si¢ zupelnie inaczej!
Podczas gdy na pdétwyspie Labrador przez caly rok ogromne
panuja mrozy i wszystko prawie lezy w p¢tach lodu, Wielka
Brytanja wychyla si¢ z tona Atlantyku i wabi, mianowicie
za$ Irlandja, zdaleka zeglarza swa zielono$cia! Tu udajag si¢
jeszcze rosliny zdaleko cieplejszych przeniesione klimatow.
Skad pochodzi tak zadziwiajace zjawisko? Skad pochodzi
dalej, ze w Europie, niedaleko przyladka Pénocnego (Nordcap
w Norwegji) udaja si¢ jeszcze niektoére gatunki zboza, pod-
czas gdy w Ameryce 300 mil blizej potudnia podobna ro-
slinno$¢ ustaje? Skad pochodzi, Zze na wyspach Faroeer
termometr zimowa porg w przecigciu 3—4° Cels. ciepla po-
kazuje, a w Jakutsku w Syberji, pod tym samym prawie
stopniem szerokosci poin. az do 89° Cels. nizej zera spada?
Z tego wszystkiego wnosi¢ koniecznie trzeba, ze zachodnia
Europa i sasiednie jej wyspy posiadaja jakie§ nieustajace
zrodta ciepta, ktéorych Ameryka i pdlnocna Azja nie maja.
Zastanowmy si¢ nad tem nadzwyczajnie ciekawem zjawiskiem
a dojdziemy z tatwoscia do tego przekonania,
takim aparatem ziejacym cieplo jest woda,

ze jednym
a drugim po-
wietrze.

Ze za pomocg piecOw gorgca wodg napelnionych ogrze-
waé mozna, rzecz kazdemu znana. W obserwatorjum astrono-
micznem w Waszyngtonie, moéwi Maury, znajduje si¢ ogromny
kociet, w ktéorym warzy si¢ woda. Z kotla idzie rura przez
wszystkie pokoje, przedsionki i ganki, i prowadzi goraca
wodg, ktora — oddawszy swe cieplo otaczajacej jg atmos-
ferze — powraca drugim koncem tej rury do kotta. Podobny
aparat do ogrzewania posiada nasza ziemia. Kottem takim,
gorace wode zawierajacym, jest morze czyli zatoka Mexy-
kanska, potozona w goracej strefie przyrownikowej. Wybrzeza
amerykanskie zjednej, a wyspy Indje Zachodnie sktadajace
z drugiej strony nie dozwalaja rozej$¢ si¢ goracu tego morza,
chronigc je zarazem od ozigbiajacych wiatrow poéinocnych
i pbéinocno-zachodnich. Woda wptywajaca do tego kotta
zawiera 7—8° Reaum., temperatura ta podnosi si¢ do 28° R.
a zatem powigksza si¢ o 18° R. i jeszcze znaczniejby si¢ po-
wickszyla, tak dalece, ze w krajach naokoto lezacych dla

nadzwyczajnego goraca wcaleby ludzie zy¢ nie mogli, gdyby
inng strona, jak gdyby dalsza rura, woda ta nie odptywata,
dozwalajac przyptywu wodzie zimniejszej. Ta rurag odpro-
wadzajacg goraca wode jest Golfstrom, najwiekszy znany
prad naszej ziemi, ktory wijgc si¢ mimo ujs¢ rzeki Missy-
syppi, z szumem przebiega ciasning Florydy a potem w poét-
nocnym kierunku zmierza ku ostawionym mieliznom Nowej
Fundlandji. Tu stad zwraca si¢ ku wschodowi (Europie),
ptynac poprzek przez ocean Atlantycki. W pewnej odlegtosci
od Anglji dzieli mass¢ wod swoich, z ktérych jeden prad
rozbija si¢ o skaliste brzegi Szkocji i Norwegji, dotykajac
czesciowo Islandji, drugi rozlewa ostatnie, juz ostabione swe
waly zatoce Biskajskiej i wzdluz brzegéw pyrenejskiego pot-
wyspu, skad pozbawiony swego ciepla, z potezna massa wod
Atlantyku zmigszany, z potudniowej strony napowrét do morza
Mexykanskiego powraca. To jest owa olbrzymia, przez do-
broczynng przyrode utworzona cieplarnia, ktora te same w wiel-
kich rozmiarach wywiera skutki na dwie cze$ci ziemi naszej,
jak ow aparat w mniejszych rozmiarach, ogrzewajacy woda
obserwawatorjum astronomiczne w Waszyngtonie, ktory Maury
podaje za przyktad.

Dno i brzegi tego pradu, wyobrazajacego niby rzeke
na plaszczyznie wod oceanu, tworzy zimna woda, réozna pod
wzgledem temperatury i koloru od wody pradu samego. Woda
oceanu, tworzaca owo- koryto, $cisle jest odtgczona od wody
w niej plynacej goragcego pradu. Wyzszos$¢ temperatury wody
pradu od wody oceanu wynosi okoto przyladka Hatteras na
wschodniem wybrzezu Standéw Zjednoczonych, jak twierdzi
p. Maury, zimowg pora 20—30° F. Goraco wody tej zmniejsza
si¢ z oddaleniem si¢ pradu od zrodla jego powstawania, po-
niewaz udziela si¢ coraz wigcej nietylko atmosferze,
takze 1 otaczajacej go wodzie. Prad ten im wigcej si¢ od-
dala od Ameryki, tem staje si¢ szerszym i stosunkowo miel-
szym. W ciasninie Floryda szeroko$¢ jego wynosi 32 mile,
gltebokosé 1200 stop, okoto przyladka Hatteras juz on jest 75
mil szeroki, glgboki tylko 684 stop; na wysokosci Nowej
Fundlandji, (pomigdzy 40 a 50° poin. szer.) zwracajac si¢
ku Anglji i Irlandji, ma juz 150 mil szerokosci. Liczby te
pokazuja ogrom tego aparatu woda ogrzewajacego, skad
latwo przypusci¢, ze aparat tak niestychanej wielkosci z ta-
twoscig tak mala czeg$¢ ziemi, jak Europa, ogrza¢ moze.

ale

Maury oblicza, ze w czasie zimy z pradu tego uwalniajace
si¢ goraco zupeinie wystarcza do rozgrzania atmosfery nad
Francja, Anglja i Irlandja zawistej od 0° az do upalu dni
latowych. Golfstrom porusza si¢ z predkoscig 18—20 mil
na 24 godzin, daleko wigc predzej niz ktérakolwiek z rzek
europejskich. Stopien 41 poin. szer. jest granicg jego w czasie
zimy, na poGzatku jesieni i ku koncowi lata, tworzy granicg
te stopien 46 poéin. szer. Widzimy stad, ze droga jego zmie-
nia si¢ ze zmiang por roku.

Naturali$ci hotdujacy materjalizmowi, nie uznajacy w przy-
rodzeniu, préocz brutalnej sity, tchnienia Odwiecznego, nie
zgodza si¢ bez watpienia na rozumowania p. Maury, ktory
wznioste pojgcia pisma §w. stara si¢ pogodzi¢ z tajemnicami
i sitami tworczemi przyrody. Zwykle mowig, iz astronom,
Sledzacy wsrod giebokiej ciszy nocnej zjawiska $wiata nad-
ziemskiego, wszedzie spotyka w nim utajonego ducha Wszech-



mocnego. Czyliz zeglarz, pyta p. Maury, spogladajacy z po-
ktadu swego okrgtu na cuda natury wsréd oceanu si¢ obja-
wiajace, nie spostrzega wszg¢dzie widomej prawicy boskiej?
Na cze§¢ swego Stworcy hucza muzyka piorunéw batwany
morskie, a jedno tchnienie okropnej burzy morskiej czyz
nie jest niestychanie drobna czastka potggi Jego?

korzaca

Ta mysl
si¢ bezustannie przed majestatem dziet boskich,
przekonywa go zawsze, iz wszystkie pojawy S$wiata, jako
twory jednej, najwyzszej madrosci, razem wzigte jedn¢ tworza
W ten sposéb dochodzi Maury od najdrobniej-
szych pojawow do najwznioslejszych pomystow.

jeden tylko przyktad.

harmonja!
Przytoczmy

Wieloryb, przebywajacy jedynie w tych okolicach oceanu,
gdzie woda jest bardzo zimna, unika bliskos$ci goracego pradu
Golfstrom.
(zosterg, Lin.), stanowigcych gléwny pokarm wieloryboéw. Pe-

W pradzie tym pojawia si¢ rodzaj zwierzatek
wien doswiadczony kapitan okrgtu, moéwi p. Maury, (str. 45)
powiadal mi, ze przed kilku laty w korycie pradu rzeczonego,
niedaleko pétwyspu Florydy, napotkal niezmierne ttumy tych
zwierzatek, pokrywajacych na kilka mil szerokosci powierz-
chniag morza, ktore tak byly liczne i tak skupione, ;$¢ cate
Przez 5 do 6 dni,
W dwa

miesigce pdzniej, jadac z powrotem, zndw je napotkal win-

morze zdawmlo si¢ niemi by¢ zapchane.
jadac do Anglji, musial si¢ przez nie przerzynac.
nej zupeilnie cze¢$ci oceanu i powtdrnie 3—4 dni ptynat po-
mi¢dzy niemi. Byto
zgromadzaly si¢ fainilje wielorybow.

to wlasnie miejsce, gdzie juz liczne
Jakaz dziwna w tej
okoliczno$ci ukryta madro$¢! Morze Mexykaiiskie jest jak
gdyby polem urodzajnem, na ktéorem obradzaja si¢ te zwie-
rzatka, Golfstrom zniwiarzem, ktory je tysiace mil gltodnym
niesie wielorybom. Wszechmocny nietylko owe ptaki niebieskie,
ktéore nie sieja, lecz kazde stworzenie ma w swej dobrotliwej
pieczy!

Wroémy teraz do powietrza, ktore, podlug p. Maury,
jest drugim aparatem ogrzewajacym. Dla latwiejszego zro-
zumienia wezmy przyklad z zycia praktycznego kazdemu
znany. Ciepto zwigksza objgtos¢ cial; im wiecej ciepta, tern
bardziej rozcigga si¢ rt¢é i tern wyzej wznosi si¢ w termo-
metrze. To samo prawo znajdujemy urzeczywistnione w po-

wietrzu czyli atmosferze; im powietrze jest goretsze, tern

wigcej jest rzadkie 1 rozciggle, im zimniejsze, tern wigcej

staje si¢ cigzkiem i $ciSnigtem. Jezeli jedna warstwa atmo-
sfery przez ozigbienie stanie si¢ gesta i cigzka, a druga war-
stwa obok tej si¢ wznoszgca przez rozgrzanie rzadszg a tern
samem lzejszg, natenczas ci¢zsza warstwa zacznie si¢ prze-
chyla¢ w lzejsza, przez co powstaje ruch, ktoéry wiatrem na-
zywamy. Jezeli zima otwmrzymy okno dobrze ogrzanego po-
koju, cieple powietrze w nim zamkni¢te zacznie uchodzi¢ na
dwor, a zimne z zewnatrz wieje do pokoju tak dtugo, dopdki
Cie-
pte powietrze, jako lzejsze, zaczyna si¢ unosi¢ i gdérna czg-

temperatura pokoju nie zrownowazy si¢ z zewnetrzna.

$cig okna uchodzié¢; zimne, ci¢zszem bedac, wciska si¢ dolna
jego czescia do pokoju. Plomien $wiecy, postawione] w gor-
nej czes$ci okna, kierowany uchodzacem cieptem powietrzem,
zwroci si¢ ku dworowi; jezeli ja postawimy w dolnej czg$ci
otwartego okna, natenczas pchany ci¢zszem, zimnem powie-
trzem do pokoju si¢ wciskajacem, zwroci si¢ ku Srodkowi
jego.
ktoéra na kilka mil wysokosci ziemi¢ nasza okraza.

Experymencik ten trzeba zastosowaé do atmosfery,
Powie-
trze atmosferyczne przy biegunach jest zimne, a zatem ci¢z-
kie; przy rowniku, zarem stonca rozpalone, rzadkie i lekkie,
latwo 1 szybko si¢ unosi. Poniewaz pomig¢dzy warstwa po-
wietrza zimnego przy biegunach a powietrzem goracem w oko-

licach réwnika nie ma zadnej przegradzajacej te warstwy
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przeszkody, powinnoby powietrze od biegundéw, cisnac si¢

ponad powierzchnig ziemi i morza, dazy¢ w formie dwocli
przeciwnych sobie wiatrow ku rownikowi, l1zejsze za$ powie-
Tak

powitatlby dwoisty ruch atmosfery, to jest wiatr wicjacy od

trze goracej strefy rownikowej wialoby ku biegunom.
rownika ku biegunom, i przeciwnie od biegunéw ku réwni-
kowi.

Prawa te ruchu atmosfery znane sg od wieké6w podobnie
jak 1 fakt ten, ze w skutek obracania si¢ ziemi naszej okolo
jej osi z wiatru poéinocnego wiatr pétnocno-wschodni powstaje,
z poludniowego za$ potudniowo-zachodni. Juz wieéniak nasz,
nieznajacy tych praw', zna dobrze ich skutki, ze wiatr pot-

nocno-wschodni lub wschodni jest suchy, zimny i cigzki,
wiatr za$ potudniowo-zachodni lub tylko zachodni, wiejacy
z ponad ogromnych ptaszczyzn oceanu, wilgotny, lekki i cie-
plawy. Jezeli rozmaite wiatry waleza z soba, n. p. potudniowy
z péinocnym, natenczas wiatr potudniowy, jezeli jest silniej-
szym, prze na bok wiatr z pdlnocy wiejacy i zamienia go
na wiatr pdinocno-wschodnio-wechodhi, a w razie zupelnego
zwycigztwa na poludniowy. Jezeli przeciwnie wiatr pdlnocny
odnosi zwyei¢ztwo, natenczas wypycha wiatr poludniowy
z jego kierunku i przeistacza go w wiatr potludniowo-wscho-
dnio-wschodui, a nakoniec w poinocny. Te zjawiska tak cie-
kawe nazywajg naturaliSci prawem obracania si¢ wiatréw.
Prawo to bylo podwaling wszelkich badan pradéw po-
wietrza. [ p. Maury uwaza je za prawdziwa, poniewaz do-
tychczas zbi¢ si¢ nie da, lecz — podlug zdania jego — nie
wystarcza ono do wyjasnienia wielu zjawisk do tej dziedziny
nalezacych. Teorji tej robi on ten zarzut, ze stosownie do
jej zasad poéinocna i poludniowa poétkula zupelnie odrebny
tworzy $wiat, majacy swidj osobny ruch atmosfery, podczas
gdy obie potkule,

nizm.

zdaniem jego, jeden tylko tworza orga-
Dow'éd jego jest mniej wigcej nastgpujacy.

Ciepto rozcigga, zimno $cigga wszelkie ciata. Woda za-
rozciggajac si¢ za pomoca goraca, wpare. Na
podniesionej pokrywce naczynia, si¢ woda gotuje,
zamienia si¢ para Ww/ skutek zimniejszego, uderzajacego na

mienia sig,
w ktorem
nia powietrza, w krople. W czasie dni zimnych skrapla si¢
para na szybach osiadajaca i $cieka powoli na dét; moéwimy
wtenczas, ze powietrze si¢ ozigbia, bo okna si¢ poca. Z tej
samej przyczyny pokrywaja
wiosng, gdy nagta odwilz nastapi, wtenczas bowiem cieplej-

si¢ mury domoéw wilgociag na

sze powietrze wod¢ zaw'sze zawierajace skrapla si¢ na mit-
rach-, w ktorych jeszcze ukrywa si¢ zimno dnia lub dni po-
przednich. Z tych samych przyczyn sprowadza wiatr zachodni
lub potudniowy, przez morza wiejacy a stad woda przesycony,
zawsze wtenczas deszcz, skoro w zimniejsze przejdzie oko-
lice, ktéorych temperatura wilgo¢ jego skrapla. Na tern pro-
stem 1 niezaprzeczaluein opierajac, si¢ prawie, pyta p. Maury,
jakim sposobem da si¢ wyjasni¢ to zjawisko, ze deszcz czyli
na poétkuli poludniowej tylko
dwie trzecie cze$ci (26 cali wysokosci na rok) tej ilosci desz-
czu wynosi, ktéora na podlnocna potkule (37 cali mniej wigcej

woda powietrzna skroplona,

na rok) corocznie spada? Podlug dotychczasowej teorji po-
winnoby si¢ dzia¢ zupeilnie przeciwnie. Poludniowa poétkula
prawie cala morzami jest pokryta, na niej powinno wigcej
zatem parowa¢ wody w powietrze, niz na podtkuli pdinocnej,
pokrytej wieksza cze¢$cia ziemi staltej, jak Europa, Azja, pot-
nocna Ameryka. Im wigcej wody paruje, tem wigcej po-
winno jej si¢ skraplaé. Wszakze to rzecz bardzo prosta. Na
poéinocnej poétkuli jest jednak ilos¢ wody powietrznej skro-
plonej czyli deszczu daleko wigksza, niz ilo§¢ wody z morza
i W formie niewidzialnych wyziewoéw lub pary si¢ unoszaca.

| Na poludniowej znow potkuli ilo§¢ wody wrparze lub wyzie-



wach w powietrze si¢ unoszacej jest o jedng trzecia czg$é
wigksza, niz ilo§¢ deszczu, czyli tej samej pary morskiej
w formie kropli deszczowych opadajacej. Jak pogodzi¢ te
sprzeczno$¢? P. Maury twierdzi, opierajac si¢ na nowej hi-
potezie cyrkulacji atmosferycznej, ze t¢ trzecia czes¢ deszczu,
ktora jako przewyzka pada na pdinocnej podtkuli, przenosza
mwiatry z potudnia na péinoc i wten sposdob wykazuje zale-
zno$¢ potkuli pdnocnej od poludniowej, taczac obie wjeden
$cisly organizm.

, Scire nostrum nihil est” moéwil medrzec grecki, jedna-
kowoz kazdy szczegél zdobyty w obrebie tajemnic przyro-
dzenia, glebokiem przejmuje ducha naszego zadowoleniem,
rozpraszajac mgly niepewnos$ci, dajac nam ujrzeé¢ chociaz
jeden promyk $wiatlta. Takim promykiem $wiatta jest nowa
hipoteza cyrkulacyjna Maurego. Dotknijmy pokrotce kilku
szczegotow, ktoére p. Maury za pomocg swej hipotezy wy-
jasnia. Zapatrujac si¢ n. p. na powierzchnia naszej ziemi,
spostrzega, ze wszystkie wielkie rzeki, Rio de la Plata wy-
jawszy, do poinocnej naleza poélkuli. Rzeki te niosa coro-
cznie ogromng ilo$¢ wody do morza. Skad biora t¢ wode?
Ze zrodel. A zrodta skad? Z deszczu czyli z skroplonej
wilgoci atmosfery. A atmosfera? Z morza. A morze? Z rzek.
,»Wszystkie rzeki wpadaja do morza, a jednak morze sto-
pniowo nie przybiera; do tych Zrédel, z ktérych wyply-
waja, wracajg napowrot.“ Lecz rzeki wigeej wody toczg do
oceanu (pdéinoc, potkuli), niz z niego uchodzi w powietrze
w postaci pary. Skad ta przewyzka? Z poludniowej poétkuli.
Tu wywodzi p. Maury szczegdtowo, w ktorych czegSciach oce-
anu trzeba szukaé zrodet kazdej z wielkich rzek; zrodet
Mississipi w oceanie potudniowym, na zachdd od potudniowe;j
Ameryki, zréodel Eufratu i Tygrysu w morzu Arabskiem,
zrodel Ind" w morzu Perskiem i t. p. Lecz skad u nas bie-
rze si¢ deszcz, $nieg i grad? OdpowiedZz na to pytanie na-
prowadza nas na 6w drugi aparat ogrzewajacy Europe.

Kiedy dwie warstwy w rozmaitym stopniu ogrzanego po-
wietrza daza do zrownowazenia si¢, nastepuje, jakeSmy to
widzieli moéwigc o powietrzu oknem wchodzacem i uchodzg-
cem, podwojny prad powietrza, goérny i dolny, co czesto wi-
dzie¢ mozna zupelnie wyraznie, kiedy chmury ida wjedne
strong, a w druga, przeciwng, wiatr wieje. Na oceanie Atlan-
tyckim wieje pomigdzy zwrotnikiem koziorozca a réwnikiem
przez caly prawie rok wiatr dolny z strony potudnio -wscho-
dniej ku stronie poéinocno-zachodniej, ktéory nadzwyczajnie
wilgocia jest przesycony. Na pdinocnej stronie réwnika, po-
migdzy tym a zwrotnikiem raka, wieje zndéw rdéwnie regu-
larnie wiatr dolny z strony poinocno-wschodniej ku stronie
potudniowo-zachodniej, ktéory — przebiegajac ogromne lady
na poinocnej potkuli lezagce — nie w tym stopniu wodg jest
przesycony, jak wiatr poludniowo-wschodni. Oba te wiatry
tacza si¢ pod pewnym katem i wieja pasem okoto 90 mil
szeroko$ci majagcym wzdluz réwnika ku zachodowi. Drogeg
tych dwoch wiatrow mozna porownaé z rurami, ktore w jedno
naczynie wpadaja, to jest w pas rownikowy. Atmosfera $ciska,

wznosi i zwraca si¢ znowu, — pozbywszy si¢ swej wilgoci,
ktora jako krople spada, stad ciagte deszcze w okolicach
rownikowych, — ku podinocy i potudniowi. Pierwotny wiatr

rownikowy poludniowo-wschodni wieje w tym razie, jako
wiatr gorny, w kierunku z strony potludniowo-zachodniej ku
stronie poéinocno-wschodniej; dawniejszy rownikowy wiatr
poinocno-wschodni wieje jako wiatr goérny z strony pdinocno-
zachodniej ku stronie potudniowo-wschodniej, dopdki oba
nie dojda do zwrotnikéw raka i koziorozca, okoto 150 mil

szeroko$ci majacych. Te zwrotniki za naczynia uwaza¢ mo-
zemy, a dwa wiatry w nie wchodzace jako dwie rury; do
zwrotnika raka wchodzi dawniejszy réwnikowy wiatr potu-
dniowo-wschodni, ktory, jako wiatr potudniowo-zachodni,
wial od rownika ku zwrotnikowi raka; do koryta zwrotnika
koziorozca wpada dawniejszy rownikowy wiatr poinocno-za-
chodni, ktory wiat pomigdzy réwnikiem a zwrotnikiem ko-
ziorozca jako wiatr gorny z strony poinocno-zachodniej. Po-
wietrze skupia i1 $ciska si¢, a tak S$ci$nicte zniza si¢ tak,
ze dawniejszy rownikowy wiatr potudniowo-wschodni wieje
teraz dotem, jak gdyby dolng rurg, z pasow zwrotnikowych
od potudniowo-zachodniej ku poinocno-wschodniej stronie,
podczas gdy owa druga niby rura wiatr pdinocno-wschodni
jako wiatr pétnocno-wschodnio-rownikowy ku rownikowi wieje,
ten sam wtasnie, ktory jako wiatr poéinocno-zachodni wiat
gora do pasa zwrotnika koziorozca. ZaczeliSmy od potu-
dniowo-wschodniego wiatru réwnikowego, wiejacego przez
ogromne plaszczyzny oceanu potudniowego Atlantyckiego,
ktory to wiatr znaczna iloscia wody z tej przyczyny byt na-
sycony. Nad rownikiem stracit on czg¢$¢ swej wody i stat
sie¢ wiatrem goérnym od réwnika do zwrotnika raka wieja-
cym; tutaj zamienia si¢ on na wiatr dolny i zaopatrza nas,
wiejagc z potudnia, lub z zachodu, lub z strony potudniowo-
zachodniej , w ciepto i wilgo¢ z potudniowej potkuli ptynace.
Stad pochodzi tagodno$é¢ zim naszych i to zarazem, Ze u nas
podczas zimy i wiosny tern jest cieplej i tern wiecej pada
deszczu, im wigcej goragcem bylo lato na potudniowej pot-
kuli. Gdy zima niebo si¢ zachmurza, a mréz nieco zwolnieje,
moéwimy, ze si¢ trzeba spodziewaé $niegu lub deszszu. Wta-
$nie z deszczem nast¢puje ciepto, ktéore na potudniowej pot-
kuli w wyziewach utajone, w naszych okolicach si¢ uwalnia
1 jako dar poludniowej sfery na nas si¢ zlewa.

Ubozszy w wilgo¢ poinocno-wschodni wiatr rownikowy
wplywa, stawszy si¢ pradem goérnym, w koryto zwrotnika
koziorozca, poczem stad jako wiatr dolny poéinocno-zachodni
uchodzac, traci swa wilgo¢, ktoérej nigdy nie posiadat tyle
jak wiatr rownikowy péinocno-wschodni. Stad pochodzi, ze
na p6tkuli potudniowej mniej pada deszczu, jak na pdinocne;j.

W im bardziej zimne lagodny wiatr potudniowo-zachodni
zapedza si¢ okolice, tern wiecej traci swej wilgoci, az na-
reszcie jako suchy wiatr dostaje si¢ do strefy biegunowe;.
azeby stad od pdlnocno-wschodniej do potudniowo-zachodniej
strony powréci¢. Tak wieje gorg ku zwrotnikowi raka lub
w jego kierunku, potem dotem, jako wiatr pétnocno-wschodni,
ku réwnikowi lub w kierunku tegoz, stad znéw zwraca sie,
jako wiatr pdélnocno-zachodni goérny, ku zwrotnikowi kozio-
rozca, stad dalej jako wiatr dolny poéinocno -zachodni do
bieguna potudniowego, azeby zndéw stad rozpocza¢ zwyktly
swoj obieg kotujacy.

Po inne cickawe szczegdly, owg rzeczong hipoteza wy-
jasnione, ktorych przedstawi¢ nie jesteSmy w stanie, odsy-
tamy czytelnika do samego dzieta.

ReferowaliSmy wedle mozno$ci naszej, jak dalece zmie-
nita si¢ oceanografja i powierzchownos$¢ kart morskich pod
reka p. Maury. Z tych i innych przez nas podanych szcze-
g6tow kazdy, nawet i nieznawca, tatwo uczyni¢ moze wnio-
sek, jak dalece przez p.Maury zmieniong i zreformowang
zostala klimatologja. Jak wielkie i ile polozyl p. Mamy za-
stug w tym przedmiocie, jak dalece zastuzyl sobie na wdzig-
czno$¢ uczonych w ogoélnosci, a marynarzy w szczegdlnosci,
niechaj uczeni ocenia naturali$ci.

Redaktor: Juljan Zaborowski w Poznaniu. — Nakladem i czcionkami Ludwika Merzbacha w Poznanin.



