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Rzeczywista dlugos¢ ogonow u niektéorych komet wyno-
sita tylko 100000 mil, lecz u innych dochodzita ogromnej
liczby 20 a nawet przeszto 30 miljonéw tych wielkich miar.

Pierwsza kometa z r. 1847 miata ogon 1 miljon mil dtugi
Pigkna 1744 4 miljon.
1769 9
Trzecia 1618 11 (25 Listop.)
1680 25
1811 25 . .
Druga 1811 30 nareszcie
Wielka 1843 35,40,45

U tej ostatniej najwigcej nas to dziwi¢ powinno, ze caly
ten ogromny ciag S$wietlisty mniej niz trzy tygodnie czasu
do uformowania si¢ potrzebowat.

Co si¢ tyczy wewnetrznej natury komet,
mato co o niej z pewno$cia wyrzec mozemy. Prdécz tego,
cosmy dotychczas powiedzieli, nastgpujace jeszcze data do
zrobienia sobie prawdopodobnego o niej wyobrazenia postu-
zy¢ moga. Najprzod, nietylko przez ogon, ale tez przez same
jadro komet, ktéorych $rednica do 25,000 mil dochodzita, wi-
dziano najstabsze gwiazdy, czestokro¢ bez wszelkiego osta-
bienia i zlamania ich $wiatla, a w dwoch nawet wypadkach
jasno$¢ gwiazdy, przez komet¢ widzianej, znacznie byta sig
podniosta. Wspomina o tem Piazzi, jako zjawisku, spostrze-
1811, a Reslhuber z Kremsmunster
u komety Brorzena, przez ktorej jadro gwiazde szostej wiel-
kosci golem okiem ujrze¢ bylo mozna,

dzi$§ jeszcze

zonem u komety w r.

chociaz w zwyktych
okolicznos$ciach tylko w dalowidzie jako gwiazda 8mej wiel-
kosci oku si¢ przedstawiata. Dalej, Wr. 1744 widziano ko-
tak jak ksigzyc nasz w kwadrze, to jest w polowie
1769 glowa ko-
a za zblizeniem si¢ do
stonca, jasno§¢ powoli na calg tarcz¢ si¢ rozlata, przedsta
wiajac niecjako komet¢ w petni.

metg,
tylko swojej tarczy os$wiecona; w roku zas
mety najprzéd miata postaé sierpa,

Mikotaj Gacciatore w Paleimo

obserwowal stawna komet¢ w r. 1819 1 opisuje jadro jej
najprzéd jako wyrazny sierp $wiecacy na niebie. Po takich
doswiadczeniach watpi¢ nie mozna, ze komety sa ciata przez
si¢ ciemne, i tylko $wiecace $wiatlem od stonica nabytem.
Arago dowiodl za pomoca polaryskopu, ze $wiatlo komet
w czesci wielkiej przez refleksya (odbicie) jest polaryzowane.
W jesieni 1835 r. w obecnosci Alexandra Humboldta robit
on proby ze $wiatlem komety Halleja. Wszelako, gdy si¢
ono niecatkiem polaryzowanem okazato, takze w kometach
samych pewne fizyczne przemiany, pewne $wiatlo wydajace
ruchy, koniecznie przypusci¢ musimy dla wytlomaczenia nie-
ktérych spostrzezen, z przypuszczeniem samego tylko Swiatta
odbitego pogodzi¢ si¢ nie dajacych. Tak n. p. pierwsza ko-
meta zr. 1780, ktorg Olbers starannie uwazat, dopiero 8 Li-
stopada, to jest 13 dni po swojem odkryciu, doszta do naj-
wigkszej jasnosci; a wedle przypuszczenia samego tylko §wiatta
odbitego powinna byla jasno$¢ onej juz od pierwszego dnia
pokazania si¢ coraz bardziej pomniejsza¢. Gdyby za$ kome-
tom tylko wtasne Swiatlo przypisaé¢ chciano, jasnos$é¢ jej az
do 26 Listopada powinnaby byta ciaggle si¢ powigkszaé. Lecz
wtasnie od 8 do 26go $wiatlo ciagle szybkim kiokiem uby-
walo. Podobne spostrzezenie zrobit Galie w Leilinie (ten sam,
co Neptuna, od Leverriera rachunkiem wskazanego, pieiwszy
w teleskopie ujrzal na niebie), uwazajac starannie odkiyta
25go Stycznia 1840 r. przez siebie kometg.
u niej wszelki brak wlasnego $wiatla,

Przypuscili szy
23go Lutego jasno$¢
jej powinna byta diva razy by¢ wigksza, niz 21go Maica,
a wtasnie przeciwnie pokazato si¢, ze ona, od 23 Lutego
coraz jasniej §wiecac, w polowie Marca wigcej jak dwa lazy
mocniejsze $wiatlo rozsetata.

Przy dzisiejszej naszej niedoskonatej znajomos$ci we-
wnetrzne] budowy tych cial i materjatu, z ktéiego sa =zto
zone, trudno daé¢ rzetelne wyobrazenie o dziataczach, ktore

czynno$¢ swoja przy tworzeniu si¢ mglistej zastony i ogona



komet rozwijajg. Zakrzywienie jego, na samym tylko koncu
niekiedy si¢ pojawiajace, ztad zdaje si¢ pochodzi¢, ze opor
eteru, cala przestrzen $wiata zapetniajacego, pomimo jego
prawie nieskonczenie malej gestosci, w bardzo wielkich od-
legtosciach od $rodka wszystkich sit w komecie czynnych
i na nig dzialajacych, jednak u tak subtelnej massy, jak jest
ogon komety, nareszcie czu¢ si¢ da¢ musi. Niknigcie za$
ogona u komety, oddalajacej si¢ od stonca albo stoi w zwiazku
ze stopniowem pomniejszaniem si¢ temperatury w takim razie,
albo tez ztad pochodzi, ze moze czgsci jego powoli rozpro-
szaja si¢ w przestworach S$wiatowych.

Dos$wiadczenie nauczylo, ze czasem komety z ogromnie
dtugiemi ogonami do drogi ziemi naszej znacznie si¢ zblizatly.
Migdzy w”szystkiemi kometami, ktérych drogi dosy¢ dokla-
dnie obrachowmne by¢ mogly, najblizej do ziemi przyszia
kometa wr. 1770; albowiem jej odlegto$¢ od ziemi wynosita
na dniu Igo Lipca tylko 311,940 mil geograficznych, a wigc
zaledwie sze$§¢ razy tyle, co odlegtos¢ ksigzyca od nas. Takze
wielkie komety wrlatach 837, 1402 i 1472, tudziez mata ko-
meta w r. 1826 musialy znacznie przyblizy¢ si¢ do ziemi.
Olbers wylicza tez kilka komet, ktérych drogi, przecinaja
ptaszczyzne¢ ekliptyki w punktach, od drogi ziemi nie bardzo
oddalonych. 1 tak podlug niego ow punkt przecigcia odda-
lony byt od drogi ziemi
u kom. wr. 1684 tylko 216 prom. ziem. czyli 185600 mil geog.

2 2 2 1805 2 261 2 2 2 224200 2 2
2 2 2 1742 2 331 2 2 2 284400 2 2
1779 347 298300

Gdy za$ komety w obiegu swoim okoto stonca we wszyst-
kich mozliwych kierunkach przestwor planet przerzynajg
a punkta przecigcia ich drog z plaszczyzna ekliptyki od drogi
ziemi nie bardzo sa oddalone, zaprzeczy¢ nie mozna mozli-
wosci zetknigcia si¢ komety ze stoficem, z naszg ziemia, lub
z inng jakg planeta. Lecz niestety! prawdopodobienstwo tego,
dla nas bardzo ciekawego zjawiska niezmiernie jest male;
albowiem Arago obliczyl, iz ono dla jednej i tej samej ko-
mety ledwie 250,000,000 wynosi; to znaczy,
250 miljonéw razy okoto stonca musiataby obiegnaé, zanimby
jeden raz z ziemig zejS¢ si¢ mogta. Przypusciwszy jednak,
ze wroku o$m komet przez punkt najwigkszego zblizenia do
stonca przechodzi, prawdopodobienstwo zetknigcia si¢ ziemi
naszej z gtowa komety na '/si,o0,000 podnie$¢ by si¢ musiato.
U komety zr. 1680, rownie tez u komety Bieli, ktorych drogi
prawie ekliptyke przecinaja, tatwiejby si¢ to sta¢ mogto; lecz
w obu razach ostatniego takowego przechodu o kilkanascie
jeszcze miljondw mil byta ziemia od tego punktu oddalona
i dopiero tam prawie miesigc pozniej zdazyta.

ze ta kometa

Lecz jakiez skutki moglyby wynikna¢ z takiego zetknigcia
si¢ komety z ziemia ?

Chcac doktadnie odpowiedzie¢ na to zagadnienie, potrzeba
mie¢ wzglad na znane nam prawo mechaniki, Ze skutek ude-
rzenia dwoch ciat zawist od ich mass i chyzos$ci biegu. Gdyby
wigc kometa przynajmniej takg mass¢ miata jak nasz ksiezyc
(Tio czg$¢ massy ziemi naszej), wtedy dla znacznej massy
i chyzoséci biegu obu cial, w skutek zej$cia si¢ takiego ogdlne
zniszczenie wszystkich istot, dzi§ zyjacych na ziemi, nieodzo-
wnie nastapi¢by musialo; gdyz pominawszy inne skutki (me-
chanicznie) ogromnego uderzenia, takze temperatura obu ciat
podnies¢ by si¢ musiata az do zupelnego ulotnienia si¢ catej
ziemi naszej i rozzarzenia powstatego kuliska pary do razacej
biatosci, to jest, do owego stopnia zaru, na ktorym ona isto-
tnie niegdy$ jako ogromna kula ognista, dalekie przestworza

ciemne roz$wiecaé pomagala. Albowiem rachunek, wsparty
doswiadczeniami topliwosci porfirow, granitow i bazaltow, po-
kazal, ze w skutek takowego uderzenia temperatura niechy-
bnieby si¢ wiecej niz o 100,000 stopni Reaumura podniosta.
Wszak wiadomo powszechnie, ze kujac zimny kawal zelaza
na kowadle, i on sam i mloty znacznie si¢ rozgrzewaja; ze
bijac pienigdze w mennicy, nie mozna dla mocnego rozgrzania
wypadajacej z pod stgpia monety zaraz braé w palce; ze $ci-
skajac raptownie powietrze w naczyniu walcowem (krzesiwo
pneumatyczne) hupke zapali¢ mozna. Atoli massa komet jest
niezmiernie mata, bo przez ich jadra, pomimo bardzo wiel-
kich objgtosci, widzimy stabe naw?kt gwiazdy, najcz¢sciej
w nieostabionem $wietle; a chociaz ich liczba nader wielka,
nachylenia ku ekliptyce najrozmaitsze i mimosrody u ich drég
najdowolniejsze, jednak przez nie dotychczas zadnej widocznej
zmiany w biegu ziemi lub innych planet nie spostrzezono, ktore
to ciata juz nie raz w takiem polozeniu si¢ znajdowaly, iz
komety, majac tylko troch¢ znaczniejsza masse, wielkie prze-
miany w ich drogach sprawi¢ byly powinny. Z dat wyzej
przytoczonych widaé, ze niektéore komety objgtoscia swoja
nietylko Jowisza, ale liawet samo stofnice jeszcze przewyzszaja.
Massa wigc, w tak bardzo wielkiej przestrzeni rozlozona, ktora
na mate nawet planety i ksigzyce zadnego widocznego skutku
nie wywiera, bardzo mata by¢ musi a gestos¢ jej kilkadzie-
sigt miljonow razy mniejsza od $redniej gestosci (5%67) ziemi
naszej.

Wielka kometa z r. 1770, jak to juz wyzej powiedziatem,
zblizyta si¢ byta do ziemi na 311,940 mil geograficznych
a przeciez droga ziemi zadnej odmiany przez to nie doznata,
bo dlugos$¢ roku naszego wcale si¢ nie zmienila, coby nie-
zawodnie bylo nastgpito, gdyby jej massa w poréwnaniu
z massg ziemi nie bylta bardzo niklg. Massa komety takiej
wielkos$ci, jak massa ziemi, mogta byta z tego oddalenia wspo-
mniony rok o 4 godziny i 10 minut przedluzy¢. Lecz rok
ten z pewnos$cig ani o '/Sooo cz. tego czasu, to jest, nawet
o 3 sekundy nie byl dtuzszy od kazdego innego, bo juz te
mata réznice musiatyby—wykazaé dzisiejsze spostrzezenia
astronomiczne. Massa wiec komety, w roku 1770 widzianej,
byla jeszcze mniejsza, niz yS5000 cz. massy ziemi naszej. Atoli
nalezata ona do najwigkszych i najjasniejszych, jakie si¢ do-
tychczas w stronach naszych pojawity. Jej $rednica docho-
dzita 44,000 mil dtugosci, a wigc objeto$¢ (bez ogona) byta

16,774 razy wigksza, niz objetos¢ kuli ziemskiej. Dzielac
mass¢ przez objetos¢, otrzymuje si¢ gestos¢ ciata. Przedzie-
liwszy zatem liczb¢ '/So00 przez 16,774 otrzymamy iloraz

yéss,870,000, przedstawiajacy w przyjetym wypadku gestos¢
massy w glowie komety, w porownaniu ze Srednig gestoscig
ziemi. A ze ta massa daleko mniejsza byta, niz y5000 cz.
massy ziemi, wigc takze gesto$¢ komety niezawodnie 20,000
razy mniejsza by¢ musiata od gestosci powietrza w atmosferze
ziemskiej. Do tego samego liczbowego wyrazu ggsto$ci massy
kometarnej prowadza spostrzezenia, robione nad wielkg mar-
cowa kometa wr. 1843, ktora ze wszystkich dotychczas ob-
serwowanych najblizej, bo wewnatrz drogi Merkurjusza, przez
punkt swego najwickszego zblizenia do stonca przechodzita,
bedac potenczas od tej planety tylko 800,000 mil oddalona.
Pomimo swej znakomitej wielko$ci i najwigkszej dotychczas
obserwowanej gestosci przeszto 40 miljonow mil dlugiego
ogona, nie wywarla ona zadnego widocznego wptywu na droge
tej od naszej ziemi znacznie mniejszej planety, podczas gdy
ta jej bieg o kilkanascie dni spoznita. Nawet przelatujac
przestworze migdzy ksiezycami Jowisza, nie sprawila ona
zadnej widocznej zmiany w znajomych nam doktadnie drogach
tych 4 cial, chociaz ich massy sg male a promienie brylowa-
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tosci tylko 286, 230, 400 i 290 mil wynosza*); Jowisz za$
razem z temi ksigzycami swemi zamienil byl jej przedtem
dluga droge na zupelnie inng, tak dalece, iz po 5'/2 latach,
t. j. wr. 1779 znowu si¢ pokazata. Lecz doznawszy od Jo-
wisza ten drugi raz znacznie wigkszej perturbacji, juz nie tak
predko strony nasze odwiedzi.

Wiedzac to wszystko, pozwolmy teraz fantazji troche
pobuja¢ i rozpatrzmy si¢ w tych spustoszeniach, ktoreby
massa 20,000 razy mniej gesta od powietrza atmosferycznego
sprawi¢ mogta, uderzywszy o ziemi¢ z najwigksza chyzoscia,
jaka mie¢ moze kometa, krazaca wtem oddaleniu od stonca,
Najwieksza bowiem ¢hyzos¢ biegu ciat niebieskich
nie jest dowolna, lecz w kazdym systemie od calkowitej
massy jego zawista. Kometa, nalezaca do systemu stone-
cznego, w takiem oddaleniu od slonca jakie ma ziemia, wig-
kszej nad 8 mil chyzosci biegu posiada¢ nie moze i1 z ta
chyzo$cig chyba tylko blisko pod katem prostym droge jej
przeciagé¢ jest w stanie. (Ziemia biegnie chyzosciag 4 mil, to
jest, 4 mile na sekund¢ czyli doktadniej mowigc, 245 mil na
minut¢ robi). Dla wystawienia sobie skutku uderzenia komety
o ziemi¢ trzeba obliczy¢ iloczyn z liczb, wyrazajacych jej
mass¢ i chyzo$¢ biegu w owej chwili. Massa ziemi wyraza
si¢ liczba 21,932,200,000 biljonéw centnaréw, z ktorej '/sooo cz.
na wodg, a jedna miljonowa cz¢$¢ na atmosfere przypada.
Gdy za$ massa wielkiej komety z r. 1770 daleko jeszcze
mniejsza byta nizeli Ysooo cz. massy ziemi, wigc ta jej czes$ce,
ktoraby w razie przechodu ziemi przez nig, z chyzoscig 8 mil
na calg potkule ziemska (4,630,000 mil o) prawie przez
1% godziny uderzata, niezawodnie daleko jest mniejsza, niz
25 000X 10,771 cz. massy ziemi. Nacisk przeto w pierwszej
sekundzie odpowiadalby zaledwie %8 kwadryljonowej czgdci
powyzszej massy, t. j. mniej, niz 1'2 t6ta na stop¢ o czyli
2y2 grandw na jeden cal kwadratowy, musiatby wynosi¢ pod-
czas gdy na kazdy cal powierzchni atmosfera 12 funt. 13 16t.
i 116 gran. ci$nie, czyli nan ci$nienie rowne 95,396 granom
wywiera. Prostopadle uderzenie powietrza na jeden cal kwa-
dratowy podczas burzy, majacej 50 stop chyzosci, moznaby
liczba 95,396 X 50= 4,769,800 a uderzenie massy kometarnej,
przebiegajacej 8 mil w 1" czasu, na rdwna powierzchnia nie-
jako liczbg 2#%2X 8 X 24,000= 480,000 wyrazi¢. Stosunek
tych dwoch liczb, majacych si¢ do siebie prawie jak 10:1,
daje nam wyobrazenie o skutku uderzeniaa komety, poka-
zujac, ze uderzenie wiatru, wiejagcego dwa razy predzej niz
ren biegnie w sankach, jeszcze przeszto 10 razy jest silniejsze
od mniemanego uderzenia komety, ktore, gdyby si¢ nawet
kiedy wydarzylo, zaledwieby czu¢ si¢ nam dalo w postaci
zefiru, igrajacego listowiem topoli z chyZo$cia, jakg ma chdd
czlowieka, idacego wolnym krokiem. Nawet przy 10 razy
wigkszej chyzosci komety skutek uderzenia nie okazalby sie
znaczniejszy, bo mass¢ jej z pewnoS$cia tylekro¢ razy w ra-
chunku wigksza przyjeliSmy.

Wszelako kometa nie bedac w stanie zaszkodzi¢ ziemi
mechanicznie, moze wywota na niej w ten sposob zniszczenie,
ze atmosfere jej pod wzgledem mieszaniny gazow odmieni,
zabierajac z niej kwasordd, albo zapelniajac materjami do od-
dychania nieprzydatnemu lub Zyciu zwierzat i ludzi zgubnemi?
Na to zagadnienie same data, dopiero co wytozone, odpo-
wiadaja. Materja tak niklej gestosci, iz nasze dos¢ juz rzadkie

co ziemia.

*)Obieg Igo okoto Jowisza odbywa si¢ w 1 dniu i 18 godz.; 2go
w 3 dniach 13 godz.; 3go w 7 dniach 4 godz.; 4go w 16 dn. 7'/2 godz.

powietrze jeszcze przeszto 20,000 razy gesciejsze by¢ musi,
oczywiscie bez poréwnania mniejszy wplyw na zmiang atmo-
sfery wywrze¢ moze, nizeli wyziewy gazow smrodliwych po
wielkich miastach lub napetnionych pomieszkaniach, czasem
kilka odsetnych czeSci dochodzace lub niedoskonale spalone
dymy, S$cielace si¢ po ulicach i tumany kurzu, zalegajace
wsie i miasta w lecie, albo nareszcie owe przez si¢ nie-
wielkie, lecz w poréwnaniu z gestosciag massy kometarnej
zawsze jeszcze bardzo znaczne iloScie cial, zdrowiu nader
szkodliwych, jak cyan, siarek wodorodowy, kwas pruski, ar-
senowy 1 t. p., ktéoremi nieraz napojone jest powietrze w la-
boratorjach chemicznych lub fabrykach rozmaitych, gdzie lu-
dzie cale dnie pracuja a krom tego jednak zyja. Lecz prze-
dewszystkiem massa kometarna, jak to juz wyzej wspomniano,
nie znachodzi si¢ w stanie powietrznym, bo gazy tamig i osta-
biaja $Swiatlo, a my gwiazdy przez sam $rodek komet dosko-
nale w prawdziwych ich miejscach widzimy, jak gdyby komety
migdzy okiem naszem a niemi nie bylo; ale jest raczej nie-
jako ztozona z samego proszku, trzymajacego si¢ tak stabo
kupy, iz nie raz juz kometa na dwie czgsci rozpadta sig; co
niedawno u komety Bieli w r. 1846 spostrzezono. W tak roz-
rzedzonym za$ zywiole trudno nawet wyobrazi¢ sobie jakie$
processa chemiczne, ktére jak wiadomo za kazdem wigkszem
oddaleniem si¢ atomow od siebie ustaja, chociazby w zwyklych
okolicznosciach, t. j. stosownej temperaturze i oddaleniu ato-
méw, ktore od bezposredniego zetknigcia rozr6ézni¢ niepo-
dobna, najwigksze powinowactwa chemiczne pomigdzy niemi
istnialy.

Prawdopodobienstwo przejscia ziemi przez ogon komety
nierownie jest wigksze, nizeli zetknigcie si¢ jej z samem ja-
drem takowego ciata niebieskiego. U komety z roku 1843,
ogodlnie rzecz biorac, wigksze jest podobienstwo do prawdy,
ze ona kiedy$, zblizywszy si¢ znowu do przestworza plane-
tarnego, dlugim ogonem swoim o jaka planet¢ raczej zawadzi,
niz ze tego nie uczyni. Dla olbrzymich rozmiaréw tych ogo-
ndéw nie potrzeba wigc czeka¢ miljondéw lat na to, aby ziemia
jeszcze kiedy przez ogon jakiejs komety podobnie jak 26 Czerw.
1819 r. przejechata. Tego dnia biegta ona przez same cypliska
ogona komety, stojacej potenczas prawie w linji prostej mig-
dzy nia a stoficem i chociaz byla massag kometarna kilka
godzin catkiem osloni¢ta, jednak to spotkanie bynajmniej
zadnego wplywu widocznego nie wywarlo na ziemi¢, ani
w tym roku, ani nawet w owym dniu ciekawym; tak dalece,
ze procz astronomo6w nikt na catej kuli ziemskiej o tern nie
wiedzial, a nawet i tych uwaga na to rzadkie zjawisko je-
dynie tylko rachunkiem zwrocona zostala. [ nie dziw, bo
massa w ogonie komety bez poréwnania jest rzadsza, nizeli
wjej glowie, kiedy juz nieskonczenie delikatny eter, zapet-
niajagcy przestrzenie §wiata, opor widoczny stawi¢ jej moze
i konce ogonow niekiedy zakrzywia. Przy tak wielkiej ilosci
i ogromnej obje¢tosci komet dawno juz okropny nietad w sy-
stemie stonecznym musial bytby powsta¢, gdyby massa ko-
metarna nie bylta tak niestychanie mata i odstepy pomigdzy
pojedynczemi czasteczkami w poréwnaniu z ich wielko$cia
nieskonczenie wielkie; zwtlaszcza, ze si¢ we wszystkich pra-
wie zakatach §wiata pojawiaja i tak pod wzgledem kierunku
jako tez i innych pierwiastkow ruchu sa najdowolniejszymi
zeglarzami w przestrzeniach systemu stonecznego, powodujac
si¢ jedynie tylko ogdélnemi prawami grawitacji, rownie jak
wszystko, co si¢ zwykle materja zowie.

(Cigg dalszy nastapi.)
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CZESC PRAKTYCZNA.

P R ZE
Narzedzia i Machiny Rolnicze

uznane za najpraktyczniejsze, a mianowicie te, ktore

w wtlasnej wyrabia fabryce,
opisat i rycinami objasnil
H. Cegielski,
wtasciciel fabryki narzedzi i machin rolniczych w Poznaniu.
(Ciag dalszy.)
f. Sienniki i I*¥osiewacze.

Siewniki pomigdzy machinami agronomicznemi nader wa-
zne zajmujg miejsce, tak samo jak zasiew w rzg¢dzie robot
rolniczych jedna z najcelniejszych jest czynnosci. To tez ma-
chiny i narz¢dzia na ten cel przeznaczone w coraz powszech-
niejsze wchodzg uzycie, idgc prawie krok w krok za poste-
pem kultury gospodarskiej, tak dalece, ze z dokladnego za-
stosowania Siewnikéw nieomal miar¢ bra¢ mozna co do sto-
pnia, na jakim si¢ znajduje rolnictwo krajowe w ogodle, i pry-
watne w szczeg6lnosci. Zasiew bowiem do sprzetu tak si¢
ma, jak przyczyna do skutku; im stosowniejszy jest zasiew,
tym lepsze i obfitsze bywaja owoce. A ze zbidr owocoéw rol-
niczych jest bogactwem nietylko prywatnem ale i publicznem,
przeto sposoby przygotowujace zniwo powszechne na baczng
zastuguja uwage, a to tym bardziej, ze od dobrego zasiewu
zalezy nietylko sprzet przyszty, ale nadto mniejsze lub wig-
ksze oszczedzenie zasobow zniwa przesztego. Uczy doswiad-
czenie, ze zly zasiew moze by¢ rownie przyczyng niepomy-
sinego zniwa, jak oraz zmarnowaniem nasiennego ziarna, kto-
reby oszczedzone i na powszechny uzytek obrocone by¢ mogto.

Wynika juz z tego, ze Siewnik dwa przedewszystkiem
wazne ma zadania, t.j. z jednej strony zasiew doktadny,
z drugiej zasiew oszczedny. Nigdy siewacz cho¢ najzre-
czniejszy nie jest w stanie odpowiedzie¢ dwom tym gldéwnym
wymagalno$ciom dobrego zasiewu, bo tenze zalezy nietylko
od rzutu zrgcznego, ale takze od zbiegu okoliczno$ci zmien-
nych, jakiemi sg r6zno$¢ ziarna i niedoktadne poczucie r¢ki,
rozno$¢ ziemi i jej uprawy, a nareszcie wplyw pogody i wia-
trow. Nie daj¢ wiary tym, ktoérzy przez zwyczajne poszano-
wanie dla przeszto$ci i wrodzona sklonno$¢ do niezadowol-
nienia z tego co jest, skarza si¢
Siewaczow recznych i skutkiem tego do nabywania Siewni-
kéw zniewolonymi by¢ chea. JeS§li dobry ten uczynek uspra-
wiedliwienia dla nich potrzebuje, to mniejsza o stluszno$¢ lub
niestuszno$é¢ twierdzenia; zdaje si¢ wszakze rzecza by¢ nie-
watpliwa, ze nie mniejsza jest dzi§ liczba siewaczy, tylko ra-
czej wicksza ich potrzeba; nie gorzej oni siejg, anizeli sie-
wali dawni, ale zadania czaséw nowszych sa skrupulatniej-
sze. Dodajmy do tego, ze dawniej ludzie do jednego miej-
sca przywigzani, odbywali szkot¢ i praktyke w jednemi tern
samem gospodarstwie, ktorego stosunki i potrzeby znali do-
brze; gdy tymczasem dzisiaj Siewacz przechodzacy moze co-
rocznie z jednej wsi do drugiej, ani do nowego gospodar-
stwa, ani do zyczenia wlasciciela na razie zastosowac si¢ nie
zdota. Badz co badz, w szukaniu przyczyn braku dobrych
siewaczy lezy uznanie, ze zasiew reczny warunkom dzisiej-
szego gospodarstwa nie odpowdada i pomocy doktadnego Sie-
wnika koniecznie potrzebuje. I zgadzajg si¢ tez wszyscy do-
brzy gospodarze na to, ze zasiew z pomocg Siewnika stoso-
wnego jest nietylko rdéwniejszy i jednostajniejszy, ale nadto
daleko oszczedniejszy, anizeli reczny. Oszczedno$¢ ta przy
stdsownem uzyciu Siewnika tak jest znaczna, Ze ona sama
naktad na maching zrobiony w jednym roku, jesli nie kilka

na coraz wigkszy ubytek

MY S L
razy, to pewno raz .przynajmniej wynagradza. Zadna moze
machina rolnicza tak pr¢dko si¢ nie optaca, jak dobry i do-
brze uzyty Siewnik.

Roézne sg Siewniki tak co do systemu obsiewania, jako
tez co do mechanizmu, za pomoca ktérego zasiew wyrzu-
caja. Pod pierwszym wzgledem mamy Siewniki rzutowe,
rzedowe 1 kupkowe czyli krzewowe; pod wzgledem dru-
gim odrézniamy przedewszystkiem Siewniki tyzkowe, szczot-
kowe i zlobkowe czyli kanatowe. Co do sposobu uzy-
cia, mianowicie poruszania Siewnikow, dzielimy je jeszcze na
reczne i konne.

Siew w rzedy i kupki czyli krzewy nalezy u nas do
wyjatkowych; jezeli to rzep i rosliny pastewne siejg i sadzg
si¢ w ten sposOb, reszta ziarn zbozowych zasiewa si¢ spo'-
sobem rzutowym, podobnym do zasiewu rgcznego. Nie rno-
jem jest powotaniem wykazywaé zalety jednego lub drugiego
systemu; stosujac si¢ do okoliczno$ci i potrzeb miejscowych,
poming kunsztowne i drogie Siewniki do rzedowego wysiewa-
nia zboza, miedzy ktéoremi stawny Siewnik Garreta jedno
z pierwszych, jesli nie pierwsze zajmuje miejsce, a przytocze
te tylko Siewniki rzedowe, ktore albo juz praktyka u nas
u$wiecita, albo tez dla tatwego ich zastosowania uswigci¢ po-
winna. Wszystkie, ktore opiszg, wyrabiaé takze kaz¢ w za-
ktadzie moim, w ktérym, jak z natury rzeczy wynika, Sie-
wniki rzutowe glownym sg przemystowos$ci mojej przedmio-
tem. Z Siewnikow krzewowych czyli kupkowych, ktore
raczej do sadzenia, anizeli do wlasciwego zasiewu stuza, zwroce
przedewszystkiem uwage na znakomity system Le Docte’a.

Co do wewnetrznego mechanizmu, za pomoca ktérego
machiny siewne nasienie wyrzucajg, trudno jest z pomig¢dzy
trzech przytoczonych systemow, tyzkowego, szczotko-
wego 1 zlobkowego, jednemu bezwzgledne przyznac pier-
wszenstwo, gdy kazdy z nich ma swoje zalety, ma przeciez
takze, jak kazdy mechanizm, mniejsze lub wigksze niedogo-
dnosci. I tak system tyzkowy i kanalowy maja t¢ wielka
zalete w poréwnaniu z systemem szczotkowym, ze mechanizm
ich pozwala naprz6d oznaczy¢ ilos¢ nasienia, ktore si¢ na pe-
wnej przestrzeni rozdzieli¢ ma, a do tego niezmiennym be-
dac, niezmienny takze wydaje zasiew. System szczotkowy
pod temi dwoma wzgledami tamtym nie sprosta, przewyzsza
je atoli i prostota mechanizmu i latwoscia tak uzycia go,
jako tez naprawienia w razie potrzeby. Zrownowazywszy te
zalety 1 niedogodnos$ci rzeczonych systemow, pierwszenstwo
daé¢ nalezy zapewne temu mechanizmowi, ktory najwigcej
w sobie mie$ci wskazanych zalet, a najmniej niedogodnosci.
Przyznatbym je systemowi zlobkowemu czyli kanalowemu,
jako temu, ktory zalete¢ regularnego miarkowania ilo$ci wy-
siewu taczy z trwato$cia mechanizmu; toz zndéw systemowi
szczotkowemu dla prostoty jego i dogodnos$ci w uzyciu dat-
bym pierwszenstwo przed tyzkowym, ktory i tatwo podlega
zepsuciu i na polach kamienistych mniej jednostajnie wysiewa.
Do wysiewu traw drobnych i koniczyny Siewniki szczotkowe
bez watpienia sg najdogodniejsze. Od nich to zaczniemy jako
od systemu najprostszego i najpowszechniejszego.

Siewnik rgezny do koniczyny.

Siewnik r¢czny do traw, koniczyny, rzepiu, szporku i t. p.
nasion drobnych nalezy do systemu rzutowego, szczotkowego.
Jest on, jak wszystkie prawie systemy Siewnikdéw, pocho-
dzenia Angielskiego. Wysiewa za pomoca szczoteczek okra-
glych, ktére w pudle drewnianem obsadzone sa na walcu
cienkim zelaznym, a leza ponad blaszkami mosi¢znemi dziur-



kowanemi; z tym to walcem obracajac si¢ zabierajg ziarna
nasienia i w obrocie wyrzucaja je przez otwory blaszek czyli
tarczy mosi¢znych, jakie wskazuje rysunek pod Litt. » s

Ksztatt i sktad tego Siewnika wida¢ dos$¢ jasno zryciny
pod Fig 1. Skiada on si¢ gléwnie z pudia stuzacego do po-
mieszczenia nasienia, 1 z taczki re¢cznej, ktorej kolo stuzy
razem tak do posuwania machiny jako tez z pomoca przy-
rzadu trybowego do nadania ruchu czgéciom siejacym. Pudto
drewniane, zwykle 12 stép dlugie, oznaczone literami % /,
wktada si¢ w poprzek na taczke¢ i przytwierdza do niej haczy-
kami tuz przy ramionach taczki umieszczonemi. W pudle
tern, przez cala jego dlugo$¢, tuz nad dnem, lezy walec
cienki zelazny, koérego obydwa konce czopikami w dwoch
przeciwlegtych bokach A i / sa oparte.

Fig. 1.

Do piasty kola biegowego przyczepione jest kotko skosne d,
ktore obracajac si¢ wraz z kotem biegowem obraca zarazem
nietylko trybik w niern zazebiony przy ¢ ale oraz drugi takiz
trybik na drugim konicu osi obsadzony juz w przedniej $cianie
pudta przy b. Ten to trybik znow obraca wigksze kotko
skosne w pudle na walcu szczotkowym obsadzone, ktoérego
to kotka obrot sprawia takze obrot samegoz walca ze szczot-
kami. Szczotki obracajac si¢ zabieraja ziarna nasienia, ktore
doprowadzone do otworu w $cianie i do dziurek w blaszcze,
wypryskuja przez takowe i rozrzucajg si¢ po roli na szero-
kod§¢ catego pudla. Poniewaz za§ obrot walca zalezy od
obrotu kota biegowego, a to czy prgdzej czy wolniej idzie,
zawsze rowne przebiega przestrzenie; przeto predszy lub
wolniejszy krok siewacza prowadzacego Siewnik na jako$¢
i ilo$¢ siewu zadnego nie wywiera wplywu, chyba o tyle,
0 ile predszy obrot szczotek z wiekszym zamachem zabiera
1 podaje nasienie.

Chcac na staisku przy nawracaniu wstrzymaé czynno$¢
Siewnika, wyze¢bia si¢ trybik przedni przy c z kétka koni-
cznego d na piascie obsadzonego za pomoca preta zelaznego,
ktorego rekojes¢ literg a jest oznaczona. Uniodslszy ten pret
nieco w gore, przesuwa si¢ koniec jego przy rekojesci na
prawo, przez co drugi jego koniec przesuwa si¢ na lewo

Szczoteczki okragle na walcu tym obsadzone, ktérych
zwykle jest 21, leza tuz ponad otworami tylnej $ciany pudta,
pod ktéremi zndéw umieszczone s3 tarcze z blachy mosiezndj,
majace na okoto powycinane male okragte dziurki, i to par-
tjami po 2, 3, 4, 51 6 dziurek, a procz tego jeden otwor
wigkszy, jak to .wskazuje tarcz naznaczona litterami » s. Po-
niewaz blaszki te ruchome sa i na sztyfcie $rodkowym sie
obracaja, przeto podiug tego, jakie nasienie i ile go si¢ ma
wysiaé, podstawia si¢ pod szczoteczki i otwory w S$cianie
pudta, wigksza lub mniejsza liczba dziurek. Rozumie si¢
samo przez si¢, ze liczba dziurek przy jednym zasiewie we
wszystkich tarczach jednakowa by¢ musi.

Ruch walcowi ze szczoteczkami nadaje przednie koto
biegowe z za pomocg matych kotek skosnych czyli) kouicznych.

Siewnik szczotkowy rgczny do traw, koniczyny i rzepiu.

i wyzebia trybik z kotka konicznego d. Aby przyrzad Sie-
wnika znéw wruch wprawi¢, trybiki przednie napowrdt za-
z¢bi¢ nalezy.

Po nawréceniu Siewnik tak ustawié¢ i prowadzi¢ nalezy,
aby nowy wysiew padal wlasnie na granic¢ przestrzeni juz
obsianej. Ku temu celowi koto biegowe roéwnolegle i§¢ musi
ze $ladem poprzedniego jego biegu. Do przestrzegania tego
kierunku zawieszajg si¢ u obydwoch koncow pudta siewnego
prety zelazne dotem ostro zagigte, ktoére wlokac si¢ po roli
lekki $lad zostawiajag. Owoz po nawrdceniu Siewnik tak sie
prowadzi, aby znacznik ten zelazny szedt $ladem znacznika
W przeciwng stron¢ zrobionym. Znaczniki te, cho¢ na rycinie
nie nakre$lone, dodaje zwykle fabryka moja do
Siewnika.

kazdego
Je§li za§ usposobienie roli nie pozwala na dosé
wyrazne rysowanie $ladu, wtedy najpewniejszy sposob ro-
wnolegtego prowadzenia Siewnika jest przydanie chlopca,
ktory cala uwage na kierunek Siewnika i jego $lad dawny
majac zwrocona, latwo go z przodu za sznurek albo z boku
za drazek w wlasciwym poprowadzi kierunku.

Ru dziurkami pewne nasiona przepuszcza¢ nalezy, aby
zasiew odpowiadat celowi, to raz na zawsze, sposobem pra-
widta, oznaczy¢ si¢ nie da, bo to zjednej strony od aku-

ratno$ci cze$ci siewnych, mianowicie szczotek 1 otwor6w
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w tarczach blaszanych, z drugiej strony od jako$ci ziarn wy-
siewanych zalezy. Szczoteczki $§wieze inaczej ziarna wygar-
niaja, anizeli nieco zuzyte; nieznaczna rdéznica w wielkosci
dziurek siewnych do$§¢ znaczng stanowi¢ moze rdéznic¢ co do
gestosci

calego wysiewu. Lubo wiec w ogdle uczy doswiad-

czenie, ze trawy mieszane z koniczyng przez 4 lub 5 dziu-
it p. 3

a nawet 2 dziurki wystarczaja; to wszelako nietylko za naj-

rek przepuszcza¢ nalezy, a do rzepiu, szporku

pewniejsza, ale prawie za konieczng miar¢ doktadnego wy-

siewu stuzy¢ musi proba praktyczna, ktérg przy kazdym
nowym siewie i przy kazdej zmianie ziarna powtarzaé nalezy.
Gdyby si¢ do jakiego$ ziarna dziurki za ciasne pokazac miaty,
nic tatwiejszego, jak je rozwierci¢ szydelkiem zelaznym.
Do lekkiego

ktadne zestawienie wszystkich czescei,

i regularnego biegu Siewnika nalezy do-
mianowicie $cisle za-
zebienie trybikéw, a do tego, co jest rzecza niematej wagi,
dostateczne smarowanie z¢bow tychze trybikéw badz oliwa,
badz tez tluszczem innym niezbyt gestym. Predkie zuzycie
trybikow 1 ich zgbow, bez ktérych funkcya Siewnika ustaje,
najczesciej jest skutkiem --zupelnego zaniedbania tego nie-
zbednego si¢
zuzyja 1 dziala¢ przestana, nowemi je zastapi¢ nalezy. Jesli

srodka konserwacyi. Skoro pomimo to zg¢by
zas, co si¢- takze zdarza, dwa przednie trybiki niedosy¢ gle-
boko si¢ zazebiaja, chociaz zeby dos¢ jeszcze sg mocne i dosé

POPULARNY WYKLAD
FOTOGRAFIJI

z dodatkiem
zastosowania jej do rytownictwa
skreslili
Konrad Brandel i Jan Banzemer.

(Dalszy ciag).
Wyprowadzenie obrazu.

Po wyjeciu szkta z ramek nie zobaczymy na niem zadnego
$ladu dziatania $wiatta, dopiero widzie¢ bedziemy go mogli
za pomoca uzycia stosownych $rodkéow. Gtownie sa dwa spo-
sig,
Pierwszy zasadza si¢ na uzyciu
roztworu siarczanu zelaza (Fe0S03); lecz ten sposob byt uzy-

wany po jego wynalezieniu dopoéty, dopoki nie zastgpiono go

soby, znacznie od siebie rodznigce wyprowadzenia t. j.

uczynienia go widzialnym.

kwasem pyrogalasowym.

Prawie wszyscy zajmujacy si¢ dzisiaj fotografja uzywaja
do tego celu kwasu pyrogalasowego, gdyz tu pokazywanie
si¢ obrazu, chociaz czasem bardzo szybkie, jednakze jest sto-
pniowe, a zatem mozna uwazac¢ na niego 1 zatrzymacé dzia-
lanie w chwili dostatecznego wyjscia obrazu.

We flaszce zrob roztwor:

Kwasu pyrogalasowego......cco.c... lczes¢ co do wagi
Kwasu octowego....... .15, » »
Wody destylowanej 400 ,, " »

Chcac uczyni¢ widzialnym obraz, nalezy szklo trzymacé

poziomo i nala¢ z matej szklanki na nie tyle powyzszego
ptynu, ile go potrzeba do pokrycia catego szkta jednym cig-
giem.

Obraz wychodzi stopniowo, w przeciggu 1 do 5 minut
juz dostatecznie powinien by¢ silnym, to jest czarnym, gdyby
to za$ nie miato nastapi¢, nalezy pltyn ze szkta wla¢ wszklanke
i doda¢ do niego réwna ilo§¢ nastepujacego roztworu, ktory
poprzednio juz powinien by¢ przygotowanym:

Wody destylowanej.....ccceoueneeneee 100 czgscico do wagi
Saletranu srebra 4 - »

takg mieszaning plyndéw, zaraz cze¢sci
obrazu, ktore poprzednio byly ciemno-brunatne, zmieniaja si¢

Polawszy szkto

w kolor silny, czarny i obraz nabiera dostatecznej mocy.

dlugie, wtedy przyczyny, w potozeniu pre¢ta nastawnego a
sig
wtedy trybika przedniego przy c¢ dosy¢ gleboko
w ze¢by kotka skosnego d nie napedza.

szuka¢ nalezy, ktory przez czgste nastawianie wygiac
moze, i
Zaradza si¢ temu przez
stosowne nagiecie preta nastawnego. Ze za$§ wysiew, regu-
od doktadnosci

szczotek zalezy; przeto nietylko zuzyte nowemi zastapié, ale

larny przedewszystkiem takze i potozenia

nadto na to baczy¢ trzeba, aby wszystkie szczotki wraz
z walcem zelaznym do wszystkich otworow jednako przylegaty.
Wyjs¢ za§ moga z tego rownego potozenia albo przez miejscowe
zgiecie walca zelaznego, albo przez popuszczenie klinikdw nabi-
tych migdzy walcem a drewnianemi pier$cieniami czyli obsa-
dami szczotek, albo tez nareszcie przez wybieganie panewek
bocznych przy [/ i h, w ktorych si¢ czopiki walca obracaja.
Zaradzi¢ tym schybieniom bardzo jest tatwo; przeciwnie
zaniedbanie tych wzgledow bardzo niepomys$lny Avplyw na
jakos¢ wysiewu wywrze¢ moze. Jesli wszystkie czegsci Sie-
wnika sa w porzadku, sieje on bardzo dobrze, a praktycznosé
jego tak powszechnie jest uznana, ze nie masz dobrze za-
gospodarowanego folwarku, gdzieby przynajmniej do koni-
czyny nie byt uzywany.
Wazy on w catosci funtow 70.

(Ciag dalszy nastapi).

Uzywaja takze kwasu pyrogalasowego w nieco odmienny
sposob.
We flaszce zrob roztwor nastgpujacy:
Wody destylowanej.....cceceeeeuennenne. 300 czesci codo wagi
Kwasu pyrogalasowego................ 10, S
Kwasu Winnego......c.cenervenenne. 1 ., . "

Przemawia za tym sposobem, iz kwas winny nie dozwala
rozktada¢ si¢ kwasowi pyrogalasowemu, gdy w pierwszym
sposobie, po pewnym przeciggu czasu, kwas pyrogalasowy roz-
ktada sig.

Uzywajac tej mieszaniny do uwydatnienia obrazu, nalezy
mie¢ w drugiej flaszce roztwo6r wodny,
miedzi (Az05Cu0),

cia do powyzszego 60 cze$ci co do wagi.

nasycony saletranem
tego roztworu dodaje si¢ w chwili uzy-
Ta mieszaning
pltynéw oblewa si¢ szklo tak samo, jak roztworem kwasu
pyrogalasowego z octem. Robimy tu uwage, iz saletran mie-
dzi nalezy dodawaé¢ w chwili uzycia, dla tego, ze zmieszaw-
szy na jaki$§ czas przed uzyciem, roztwdér metnieje, naste-
pnie pozostawia osadek i nie czyni obrazu widzialnym. Jezeli
obraz nie wyszed! dostatecznie czarnym, wzmocni¢ go mozna
tymze samym roztworem saletranu srebra, ktory stuzyt do
wzmacniania obrazéw, wyprowadzonych roztworem kwasu py-
rogalasowego z octowym. Uzywa go si¢ mieszajac ptyn, zlany
ze szkta, z rowna iloscig tegdz roztworu.

Po zlaniu ze szkla roztworu, uwydatniajacego obraz, na-
lezy wymy¢ szklo w silnym strumieniu wody.

Utrwalenie obrazu odwrotnego na szkle.

Teraz idzie nam o utwierdzenie obrazu, to jest uczynie-
nie go nieczulym na dziatanie §wiatla, to odbywa sig¢, oble-
wajac szklo roztworem wodnym, nasyconym podsiarkonem
sody (Na0S202), lub cyankiem potassium (Cyk),

chlornikiem merkurjuszu (HgCl), czyli sublimatem gryzacym,

albo tez

ktéory wzmacnia czarne rysy obrazu.

My radzimy do utrwalenia obrazu uzywaé chlorniku
merkurjuszu, chociaz z pomys$lnym skutkiem mozna uzywacé
i dwoch poprzednich ciat. Chlornik merkurjuszu tak dziala
na obraz, iz rysy czarne wychodza z moca i1 wyrazistoscia,
biate za$§, zostawia pokrytemi lekka warstewka jodku srebra,

co im nadaje niejakg matowos§¢é. To wtasnie tworzy obrazy,
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ktoérych rysy zgadzaja si¢ .z wielkg stodycza i nieporownang
harmonja.

Uzywajac podsiarkonu sody, .rozpuszczamy -calkowicie
nieroztozony jodek srebra, ktéorym biale czgdci obrazu od-
wrotnego sa pokryte, tak przezroczystemi, ze
nie ma nalezytego stosunku pomigdzy rysami biatemi i czar-
nemi.

Toz samo odnosi si¢ do cyanku potassium.

Z tego powodu radzimy uzywac¢ chlorniku merkurjuszu,
chcac go uzyé.

We flaszce zrob roztwor:

Wody destylowanej......c.ccceeeevuennnee 150 czegséci co do wagi

Chlorniku merkurjuszu.................... 12 S, ’s

Tym roztworem oblej klisz¢, pozostawiajac go na niej
od 2 do 5 minut, zlej ptyn, wymyj dobrze obfitym strumie-
niem wody i1 postaw ja, azeby wyschta. Obraz na niej jest
juz utwierdzony i nie ulega juz dzialaniu $wiatla.

Chcac uzy¢ podsiarkonu sody, robi si¢ roztwor:

Wody destylowanej......c.ceceeeeveruenennnne 500 czgécei, co do wagi

Podsiarkonu s0dy.....cccecveiveneinnenene 60 ,, ' '

Niektorzy radza uzywaé wody nasyconej podsiarkonem
sody.

on robi je

Nalewa si¢ ten roztwor na klisz¢ i pozostawia go do-
poty, dopoki wszystkie czeéci biate nie stang si¢ przezroczy-
stemi. Gdy juz jest obraz tak utwierdzony, nalezy zla¢ ptyn
powyzszy 1 wymy¢é w obfitym strumieniu wody, gdyz nawet
bardzo mata ilo$¢ podsiarkonu sody, pozostata na kliszy, cze-
sto ja psuje.

Nakoniec, jezeli chcemy uzywaé cyanku potasiiun, nalezy
zrobi¢ roztwor:

Wody destylowanej 100 czgéci co do wagi.

Cyanku potassium............... e 8 - W

. Postgpuje si¢ zupelnie tak samo, jak przy utwierdzaniu
obrazéw podsiarkonem sody.

Po utwierdzeniu obrazu ktérymkolwiek z tych sposobow,
nalezy pokry¢ cienka warstewke kolodjonu, na ktorej znaj-
duje si¢ obraz, pokostem przezroczystym, azeby go ochronié¢
od tatwego porysowania. NajczeSciej uzywaja do tego gumy
arabskiej w nastepnym stosunku rozpuszczonej:

Wody destylowanej 100 czgéci co do wagi.

Gumy arabski€j.....cccoceeuruennen. 6—8 ' ’s ’

Tym roztworem nalezy pola¢ szklo po wymyciu go
wodg, postawi¢ je rogiem dla ulatwienia $cieku nadmiarowi
roztworu gumowego.

Po catkowitem wyschnigciu (kliszy), z tak otrzymanego
obrazu odwrotnego, mozna odbija¢ (dalej bgdziemy nazywaé
,,kopjowac¢“) obrazy proste.

Iv.
Obrazy proste na kolodjonie.

Postgpowanie w celu otrzymania obrazéw prostych na
kolodjonie jest prawie takiez same, jak w celu otrzymywania
obrazéw odwrotnych.

Przy otrzymywaniu od razu obrazéw prostych na szkle,
oblanem kolodjonem, trzeba szklo zostawi¢ krocej podleglem
dzialaniu promieni $wiatla. Trzecia czg$§¢ czasu, potrzebo-
wanego do zdjecia obrazu odwrotnego, wystarcza do zdjecia
obrazu prostego.

Obraz tym sposobem otrzymany, moze by¢ bardzo predko
wykonanym. Cate postgpowanie, az do wtozenia szkta do
ciemni, jest zupelnie tez same, jak przy otrzymywaniu obra-
z6w odwrotnych.

Po wyjeciu szkta z ciemni optycznej dla wyprowadzenia
obrazu, uzywamy kapieli skladu nastgpujacego:

Wody destylowanej....c..cocceceeeeuennene 500 czesci co do wagi.

Siarczanu zelaza (Fe0SO03).......... 50, » »
Kwasu octowego (C4H303)....... 10 ' ' '
Kwasu siarczanego (S03[i0) 1 czesé . o

(Ciag dalszynastapi).

Przeglad ruchu literackiego i naukowego w dziedzinie nauk przyrodniczych.

O TERMINOLOGJI CHEMICZNEJ
PP. FILIPOWICZA i TOMASZEWICZA.

(Dokonczenie.)

A jednak znajduje si¢ wiele polaczen metaléow z siarka,
selenem, tellurem i t. p., ktoére wtadnie okazuja te cechy,
jakie definicja zasad podaje; to jest maja smak alkaliczny,
zmieniaja tak samo kolory, dzialaja gryzaco na materje or-
ganiczne, tacza si¢ z wlasciwemi kwasami na sole, i przez
to wlasnosci te utracaja, zgota posiadajg wszystkie wlasnosci
zasad. Najgltowniejsza z tych wlasno$ci posiadajg takze zwiazki
ciat halojdowych z metalami, a jednak jedne i drugie zostaly
przez autoro6w rozprawy wyrzucone z rzedu zasad, za ktore
oni uznaja wylgcznie tylko zwigzki tlenowe. Ze to pojecie
najzupelniej jest blednem, nie potrzebujemy dowodzi¢, a je-
dnakze autorowie rozprawy, aby jeszcze wigcej uwydatnié
roznicg, ktéora wedlug ich mniemania istnieje migdzy zwiaz-
kami tlenowemi i innemi, dla tych ostatnich, jak to juz
mowiliSmy, zupelnie inaczej nazwania potworzyli. Nie mogg
tu rozszerzy¢ si¢ dostatecznie aby okazaé, czy nazwy przez
nich przyjete sa dobre lub zte, i w czern si¢ nie zgadzaja
z duchem terazniejszej nauki, nie omieszkam jednak uczynié
w stosownem miejscu. Tu dosy¢ mi wykazaé, Ze pojecia przez
nich gloszone, w obecnym stanie nauki utrzymacé si¢ nie
moga.

Autorowie stownictwa, o ktéorem mowa, podobniez opie-
rajac si¢ na dawniejszej nie zupeinie $cistej definicji kwasu

(str. 61), myla si¢ bardzo przyjmujac za kwasy ,tylko
znane dzi§ zwiazki kwasorodu i wodorodu z in-
pierwiastkami, i podilug ich zdania dla
uniknienia wszelkich niekonsekwentno$ci, wszel-
kich niepewnych, chwiejacych si¢, mogacych tylko
maci¢ jasne pojecie rzeczy skreslen, wpojmowaniu
kwasow nalezy trzymaé si¢ ustalonych dotad, aje-
szcze racjonalnie nie zaprotestowanych definicji
i znaczenll (str. 64). Zdaje im si¢ wida¢, ze pojecie o kwa-
sach jest jeszcze dotad nie zupeilnie ustalonem, i dla tego
nie przyjmuja ,zadnych siarkokwaséw, chlorokwa-
sow, bromokwasow (bez dodania przymiotnika wo-
dorodowe), to jest kwasne tylko potaczenia kwaso-
rodu z innemi pierwiastkami lub wodorodu zhaloi-
dami przyjmuja za kwasy (str. 65 i 42). — Tym spo-
sobem, gdybysmy $cisle chcieli si¢ trzymacé definicji, musieli-
bysmy niektére potaczenia nawet tlenowe, jak np. krzemionke,
wyrzuci¢ z grupy kwasow, a kwas boryczny policzy¢ do zasad,
bo okazuje dziatanie alkaliczne, jednakze tego nie czynimy.
A 1 sami autorowie rozprawy, skoro tego rodzaju zwiazki
uznali za kwasy, dla czeg6z nie chca uznaé za takie odpo-
wiednich potgczen siarki, selenu, telluru, chloru, bromu,
jodu i t. d., skoro one posiadaja jedyny, istotny, wilasciwy
kwasom przymiot, to jest wlasnos$¢ laczenia si¢ z odpowie-
dniemi zasadami na prawdziwe sole, ktora jest gtowna wta-
snoscig, okazujaca natur¢ zwigzku. Jak najzupelniej mylne
maja takze autorowie rozprawy pojecie o naturze chemicznej

nemi
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wodoru, uwazajac go za twoérce kwasow. Pojecie to rozwi-
jaja bardzo obszernie w calej swej rozprawie, zaczawszy od
str. 36, gdzie znajdziemy je w treSci i w przypisku, dalej na

tronach 37, 38, 41, 43,
az do 78, nakoniec na str. 88 i 96. Wszedzie u nich, oprocz
kwasorodu, pierwiastkiem rodzacym kwasy jest wodordéd.
Gdyby pp. Filipowicz i Tomaszewicz byli w stanie zastanowié
si¢ glebiej nad budowa (constitution) zwiazkow wodoru, tak
zblizona do polaczen metaléow, gdyby zdolali pojaé ich nature
chemiczna, byliby si¢ przekonali, Zze pierwiastek ten nie ma
natury rodziciela kwasow, jak tlen, siarka, chlor, brom i t. d.,
lecz wiecej zbliza si¢ do metaléw. Jest to cialo, ktére sta-
nowi przejscie od metalojdéw do metalow; dla tego tez nie-
ktére jego polaczenia maja dwojaki charakter chemiczny;
woda n. p. moze by¢ kwasem i zasadg, lubo autorowie roz-
prawy tego przyja¢ nie chca (str. 98) i poprawiaja nawet
Berzeliusza (str. 87, 88 i 80), tworzac nazwy clilorowodo-
rodany, chlorowodnikany, jodowodorodany, jodo-

wodnik any i t. d. (str. 96).

Moéwiac ze wodor nie jest twérca kwaséw, bynajmniej
nie mamy zamiaru twierdzi¢, zZe nie ma kwaséw wodoru,
owszem one istniejg, ale nie sa to kwasy wodorowe, t. j.
przez wodor utworzone, lecz przeciwnie powstaja one z wo-
doru przez chlor, brom, jod, siarke, tlen, it. d., bo i wode
jako kwas rzeczywisty pod wzgl¢dem chemicznym uwazamy.
Dla tego tez przypadkiem, a bynajmniej nie przez zrozu-
mienie rzeczy utworzone przez pp. Filipowicza i Tomasze-
wicza nazwy: chlorokwas wodnikowy, siarkokwas wodnikowy
it. d (str. 77) uwazamy za szczeSliwie utworzone, lubo nie

zupelnie dobre.

Ze wodor naturg swa zbliza sic do metaléw, dowodem
tego jest sktad jego potaczen mineralnych (tudziez wiele po-
taczen organicznych), zachowanie si¢ wody wzgledem tleno-
si¢ taczy na prawdziwe sole,
zwiazki statych, i jest w polaczeniach tych
istotng cz¢Scig zwigzku, nie odchodzi bowiem, jak biednie
utrzymuja wyraznie nie znajacy chemji pp. Filipowicz i To-
maszewicz (str. 90), gdy si¢ kwasy st¢zaja przez odparo-
wanie. siarczany S03, HO, ktory daja za przyktad,
ulatnia si¢ razem z woda, a kwas fosforyczny P05, HO mo-
zemy wypala¢ a wody nie utraci. Wyrazenia projektu war-
szawskiego, Ze ,,woda nie jest tu istotna czeScia
zwiazku i calkowicie odchodzi," bardzo tu nieszcze-
Sliwie uzyli autorowie rozbieranej rozprawy, jakby dla wy-
raznego okazania swej nieznajomosci w chemji, lubo w wielu
razach falszywie tlomaczac te wyrazenia, udalo im si¢ niby
przekonaé czytelnikéw o slusznosci swych mnieman. Nature
chemiczna wodoru wyraznie takze okazuje zachowanie si¢ jego
kwasow, tudziez kwaséw tlenowych z woda polaczonych (n. p.
S03, HO) wzgledem wielu metaléw, jesli bowiem wprowa-
dzimy chlorokwas wodorowy (HC1) lub kwas siarczany w ze-
tkniecie n. p. zzynkiem, metal ten zajmuje miejsce wodoru,
ktory sie wywiazuje, i w pierwszym razie w miejsce chloro-
wodoru bedziemy mieli chlorek zynku, a w drugim w miejsce
siarczanu wody (HO, S03), siarczan tlenku zynku (ZnO, S03).
A jednak te proste zjawiska nie zdolaly naprowadzié¢ auto-
row rozprawy na myS$l, ze wodor naturg swa jest podobny
do metaléw, ktére bynajmniej nie sa twércami kwaséw.

kwaséw, z ktéoremi tworzac

w stosunkach

Kwas

Czyz mamy jeszcze wigcej wykazywaé btedow, zwlaszcza
podobnych do tych, jakich pelno znajdujemy w tlomaczeniu

65, a najobszerniej na 75 i nast.

Stoeckhardta? czy potrzebujemy jeszcze ich dowodzi¢? —
sadze¢ po tein, co juz okazaliSmy, ze to jest niepotrzebnem, wy-
mienienie najwazniejszych moze juz nawet bedzie zbytecznem.
Tak n. p. na str. 31 autorowie
wspominajac o sposobie przerabiania surowca na zelazo szta-

grzania (tak si¢ u nich ta

rozprawy o terminologji,

bowe, mowiag ze ,w czasie
czynno$¢ nazywa) paliwo pr/ ez wy wigzywane goraco
dziata odweglajacym sposobem," na str. 32 weglan
sody krystalizowany nazywaja wodoweg¢glanem tej zasady; na
str. 19 moéwiac o zwiazkach tlenu z metalami uzywaja wy-
razen niedokwas kwasorodny, jakby te potaczenia mogty by¢
Na str. 73 w przypisku 26 autorowie
wspominaja o zwiazkach nie istniejacych, ktore wyrazaja
KO — AK ., HO, btad ten i w inneni
si¢ powtarza*);

inne nie kwasorodne.

wzorami AH

miejscu jeszcze —- dalej w tymze samym
przypisku znajdujemy nazwy tacinskie polaczen,
z duchem terazniejszej nauki, poniewaz zwiazki AH + NH3
(ma by¢ CI H -f- NH3), tudziez SH ,.. NH3, uwazamy jako
chlorek i siarek amonjum; lecz poniewaz autorowie rozprawy
nie pojeli budowy soli amonjakalnych, dla tego tez tak tu
jako tez i w innych miejscach bl¢dy co do tego musieli po-
robi¢. Na str. 85 tworzac nazwge: ciatla kwasorodo-zasadowe,

ktéora ma odpowiada¢ nazwie Berzeliusza, corpora acido-basi-

nie zgodne

genica, dali dowod, ze wecale nie zrozumieli jego nauki, o kto-
rej pisza; gdyby ja bowiem pojeli, nie uwazaliby za kwasy
i zasady tylko potaczen tlenowych. Na str. 951 96, przyta-
czajagc formuty chemiczne siarczandéw glinki, okazali dowo-
dnie, ze nie poj¢li co sa sole kwasne, zasadowe i obojetne,
lubo to u Stoeckhardta jest bardzo dobrze wytlomaczone.
Wymienione przez nich na str. 97 sole, jak siarkoarsenian
kali it. p. nie istnieja wcale, a niektéore wyrazenia na str. 102
okazuja, ze nie pojmuja wcale budowy zwiazkéw cyanu i t. d.
i t. d. Kozmaitych miejsc, o ktorychby mowi¢ potrzeba, zna-
lezlismy na 106 stronnicach przeszto 130.

Gdybysmy chcieli przekonywaé¢ pp. Filipowicza i Toma-
szewicza, potrzebaby rozpocza¢ wyktad chemji od najpier-
wszych poczatkéw, a ze to nie podobna, poprzestaniemy wigc
coSmy juz okazali i nie bedziem juz dituzej nudzié
ze pp. tlomacze

a gléwnie nie

na tein,
czytelnikow obszerniejszem dowodzeniem,
chemji Stoeckhardta,
znajac samej nauki,

nie znajac jezyka,
wzigli si¢ do uktadania je¢zyka chemi-

cznego.

Stownictwo ich, gdyby si¢ ukazato przed 40 laty, zna-
laztoby powodzenie, ale dzi§ ten go chyba uzywaé bedzie,
si¢ do postepu chemji u nas, do
Do ogto-

kto zamiast przyczyniaé
cofnigcia tej umiejetnosci przyczynia¢ si¢.zechce.
szenia tych do$¢ osti’ych ale stusznych uwag, sklonita mnie
szczegolniej jeszcze ta okolicznos$é, ze pp. Filipowicz i To-
maszewicz sa wspolpracownikami stownika polskiego, w kto-
rego prospekcie dostrzegliSmy bl¢dy naukowe. Nie mamy
pod reka dotychczas wysztych poszytow stlownika, o ktéorym
mewa, nie mozemy Wwigc 0 nim nic stanowczego Wwyrzec,
wszakze jezeli opracowanie tej cze¢$ci naukowej powierzone
zostatlo autorom rozprawy o terminologji, to moze trzeba
bedzie zatowaé, ze przedsiewzigcie tak kosztowne i wazne
zawiera¢ bedzie blgdy naukowe, od ktérych wolnem byé po-

winno tern bardziej, ze za drugie wydanie uwazaé je wypada.

*) Moznaby go jednak uznaé¢ za btad drukarski.
Teofil Cichocki.
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