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NAUKA O WIATRACH,

wylozona przez

Dra Stanislawa Szenica.

Ziemia nasza oblana jest ze wszech stron powietrzem,
jak gdyby jakiem morzem.
dac z przyczyny swej plynnosci i sprezysto$ci bardzo rucho-
mem, ulega jakiejkolwiek sile na nie dziatajacej, a pre¢zac

To powietrze atmosferyczne be-

na wszystkie strony, w t¢ stron¢ przelewac si¢ i ptynac be-
dzie, w ktorag dla zmniejszonego oporu pr¢zenie to przemoze.
Wszelkie poruszenie powietrza od sity jakiejkowiek nadane,
poczawszy od najstabszego powiewu az do najgwaltowniej-
szych i wszystko niszczacych pradoéw, wszelkie mniej lub wig-
cej szybkie plynienie i przelewanie si¢ powietrza z jednego
miejsca na drugie nazywamy wiatrem.

Od rozmaitych kierunkéw, z ktéorych wieja, od trwatosci,
ktora okazuja, od mocy i pewnych szczegdlnych wtasnosci,
z ktoremi wystepuja, otrzymuja wiatry rozmaite miana. Roz-
it d;
wiatry tago-

réozniamy przeto wiatry wschodnie, zachodnie,
perjodyczne

dne, wichry,

stateczne, i zmienne;
orkany, tyfony it. d., nakoniec gorace
i zimne wiatry.

1. Przyczyny wiatrow.

Starozytni pisarze nie podaja nam zadnych teorji wia-
trow. Poeci greccy i rzymscy, jak Homer i Wirgili, uwa-
zali wiatry za syndw olbrzymoéow lub bogow, opisujac ich sie-
dliska na pewnych miejscach, zwlaszcza na wyspach eolskich
i liparyjskich. Pisarze za$ zatrudniajacy si¢ badaniem zjawisk
przyrodzonych i tworéw napowietrznych, rézne o ich przy-
czynach robili przypuszczenia, ktorym zbywa na doswiadcze-
niu i gruntownosci.

Arystoteles zatrudniajac si¢ pytaniem, czy wiatry po-
wstaja w gornych lub tez dolnych warstwach powietrzni, po-
wiada, ze ich przyczyna jest niejednostajny stosunek powsta-
jacej pary suchej do wilgotnej i utrzymuje, ze ich kierunek
zalezy od stanowiska stonca. Slonce bowiem zwracajac sig¢
w czasie poréwnania wiosennego dnia z noca ku potkuli pot-
nocnej, sprawia wiatry poludniowe, a zblizajac si¢ w czasie
jesiennego dnia z noea zroéwnania do potkuli poludniowej,

wywotluje wiatry péinocne. Nadto przy wschodzie stonca maja
panujace wiatry pdinocne przechodzi¢ w kierunek poédinocno-
wschodni, a przy zachodzie w poédinocno-zachodni. Teofrast
za§ wywodzi przyczyng¢ wiatrow z dziatania stonca i ksigzyca,
Diodor Sikul
ze wiatry bedac poruszeniem powietrza powstaja

w skutek parowania, i ze w Libji,

ktorych ciepto sprawia poruszenie powietrza.
powiada,
gdzie nie ma ani lasow
rozlegtych,

ani dolin cienistych, ani pagérkéw sterczacych,

ani wielkich rzek, ani po6l urodzajnych, gdzie zatem zadne
nie wydzielajg si¢ wyziewy, powietrze jest spokojnem. Herodot
robi t¢ prosta uwage, ze powietrze plynie zawsze z okolic
cieplejszych do zimniejszych. Mniej jasno wyraza si¢ w tej

mierze Hippokrates, mowiac: ,wszystkie wiatry wieja od
strony $niegéw, lodéw, od bardzo zimnych okolic, rzek i je-
zior, rOwniez jak z wilgotnych i ozigbionych miejsc, z ta wig-
ksza sita, im bardziej te przyczyny dziataja." Wywodzac
za$ rézne wlasno$ci wiatrow z przyrodzenia miejsc, z ktérych
lub po nad ktéoremi wieja, ttdémaczy je wedlug zasad catkiem
nieprawdziwych.

Anaksagoras byt juz tego prawdziwego zdania, ze wiatry
powstaja w skutek rozrzedzenia powietrza, cieplikiem spra-
wionego. Anaksimander za§ powiada, ze ptynienie powietrza
jest skutkiem cze$cig chmur, a cz¢$cig parowania ziemi, utrzy-
mujac, ze wiatry wedtug réznych miejsc ich poczatku rdéznie
bywaja oznaczane. Prawie wszyscy pisarze tacinscy, a pomig-
dzy nimi szczegélniej Lukrecjusz, Witruwiusz, Seneka, Pli-
niusz i Izydor tego sa zdania, ze wiatr jest poruszeniem
powietrza.

Liczba wiatrow u podzniejszych pisarzy znacznie si¢ po-
wicksza. Hezjod przytacza tylko dwa wiatry, obadwa wiejace

z Tracji, Homer przytacza ich cztery. Po6zniej rozrézniano

o$m wiatrow, dla tego, ze wschod i zachdd stonca przypadat
w zimie w inna okolic¢ $wiata, anizeli latem. Arystoteles
czyni wzmianke o dwunastu wiatrach, nadajac kazdemu z nich

osobne nazwisko od okolicy, z ktorej przychodzil. Pliniusz
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wyliczyl do$¢ obszernie gatunki tych wiatrow w swem dziele
historji naturalnej. Wszystkie te wyzej przytoczone przypu-
szczenia 1 zdania starozytnych pisarzy nie stanowia bynaj-
mniej zadnej teorji, ktoraby przyczyne wiatrow dostatecznie
ttomaczyta. Dopiero Franciszka Bakona, rodem z Werulam
(od 1560—1626), uwaza¢ mozna za pierwszego autora teorji
wiatrow. Bako rozwig¢zujac to zadanie, uzyt prawdziwej drogi
postrzezen i doswiadczen. Mial wzglad nietylko na sam kie-
runek wiatrow, lecz takze i na ich zwiazek z wodnistemi two-
rami napowietrznemi i z temperatura. Podlug tej teorji stonce
jest
cznych; bo promienie stoneczne dziatajac na powietrze, zwig-

najwazniejsza przyczyna wiatrow, szczegllniej state-
kszaja jego objetos$¢ i sprawiaja przez to znaczne poruszenie.
Sita promieni stonecznych bedac najwigksza w pasie przyro-
wnikowym, wywiera tamze najwigksze dziatanie; nadto stonce
obracajac si¢ pozornie od wschodu na zachéd, ociepla powietrze
zachodnie a pozostawia za sobg ozigbione powietrze wscho-
dnie. Ze
w strony ogrzane, przeto ostudzone powietrze wschodnie pty-

za§ powietrze zimniejsze naplywa ustawicznie
nac bez przerwy ku zachodowi, sprawia¢ musi stateczny wiatr
wschodni. Dla wyjasnienia i udowodnienia do§wiadczeniem
tego zjawiska, wstawiwszy w ciasna wiez¢ naczynie z zarza-
cemi weglami i ogrzawszy tym sposobem wewngtrzna prze-
strzen wiezy, pokazal, ze cieplejsze powietrze wznoszac si¢
w gore, ciata lekkie na nitkach zawieszone w poruszenie wpra-
wiato. Gdyby Bako byl uznal stusznos$é i prawdziwo$¢ sy-
stemu Kopernika,

bylby bez watpienia dostatecznie objas$nil wiatry stateczne;

gdyby byt przyjal obrot ziemi wedle osi,

nie uznawszy jej za§ dodal, ze jest rzecza prawdopodo-
bna,

codziennie raz okolo ziemi, i ze obrdét ten pod rownikiem

iz podobnie jak niebo, cata powietrznia obraca si¢
najsilniejszy najpredzej postrzedz mozna. Przytem przypisuje
nawet ksi¢zycowi i gwiazdom pewien wplyw na powstanie
wiatrow, a to stad, ze podczas zaé¢mien ksi¢zycowych, potla-
czen planetowych 1 wschodu wielkich gwiazd mocne wiatry
wia¢ zwykty. Miedzy innymi upatrywat jeszcze pdzniej Wa-
reniusz w ogrzaniu stonecznem i codziennym obrocie slonca
okoto ziemi przyczyn¢ wiatrow statecznych.

Skoro obrét ziemi okolo osi powszechniej przyjeto, rzecza
byto naturalna, iz w nim przyczyn¢ wiatréw, szczegdlniej sta-
tecznych upatrywaé zaczg¢to. Z tego stanowiska wychodzili
Galileusz, Kartezyusz, Kohault, Marsenne i inni réwnocze$ni
fizycy. Wedlug ich mniemania nie otrzymatl 6w delikatniejszy,
na okolo ziemi zewszad rozlany plyn poczatkowo tej samej
chyzos$ci, co ziemia; pozostajac przeto wtyle podczas codzien-
nego obrotu ziemi wedle osi ze zachodu na wschdd, nie mo-
gac niejako wydazy¢ za obracajaca si¢ od zachodu na wschéd
ziemia, musial przyjmowac poruszenie przeciwne, i tym spo-
sobem sprawiaé¢ ustawiczny powiew od wschodu na zachod.
Nie ulega to zapewne zadnemu powatpiewaniu, ze w tern zna-
czeniu obrdt ziemi okoto osi nie moze mie¢ zadnego wpltywu
na wzbudzenie wiatrodw; bo powietrznia, ktérej wysokos$¢ wpo-
rownaniu ze S$rednica ziemi nader jest mata, bedac ciagle
przywiazana do powierzchni ziemi, musi w koncu otrzymac
chyzo$¢ ruchu, roéwna chyzosci obrotu ziemi okoto osi. Halley
wpadt pierwszy na to niestosowne ttdmaczenie, bawiac przez
dtugi czas w pasie zwrotnikowym. Zrobiwszy tu wiele postrze-
zen, dotyczacych si¢ wiatrow perjodycznych i statecznych, po-
stawit teorjg przyczyn tychze wiatrow, ktorej dzi§ jeszcze
uzywaja z matemi odmianami przy ich objasnianiu i ttdma-
Wedlug tej teorji najglowniejsza przyczyna wiatrow
ktoére ogrzewajac, a tem samem rozszerzajac

czeniu.
jest stonce,
powietrze, sprawia w niem ruchy i prady. Powietrze rozsze-
rzone i rozrzedzone staje si¢ gatunkowo Ilzejszem a napoty-

kajac na powierzchni ziemi na opor, ktéorego pokonaé nie jest
zdolnem, wznosi si¢ w gor¢ i odptywa po bokach; w miejsca
za$ wypréznione lub rozrzedzone przyplywaja massy powie-
trza z bokow, a w skutek takowego przyplywu powstaje prad
poziomy, ktory stosownie do dzialajacej przyczyny, ustawi-
cznie od wschodu na zachdéd si¢. posuwajacej, przyjmuje kie-
runek wschodni i staje si¢ tym sposobem wiatrem statecznym
wschodnim. Zreszta Hooke przyjawszy juz dawniej takowe
prady zimniejszego powietrza przybiegunowego ku réwnikowi,
wyprowadzit stad niektére zjawiska napowietrzne.

Teorja Halleja posiada juz znaczny stopien doktadnosci,
ttbmaczac nam nietylko dolne wiatry stateczne, ale uwzgle-
dniajac takze odplywanie mass powietrza w gor¢ si¢ wzno-
szacych. Wszelakoz z teorji tej bynajmniej nie wynika, azeby
odptywajace goéra massy powietrzne
dniowo-zachodni wiatr stateczny, ktory panuje na krancu poi-

stanowi¢ miaty potu-

nocno-wschodniego wiatru statecznego; gdyz podiug niej po-
winienby plynacy prad powietrza zatrzymaé pierwotny kie-
runek, a spotkawszy si¢ z pradem plynacym w przeciwnym
kierunku, wznie$¢ si¢ w gor¢ i napowrdot w tyt odptynaé. Te
niedostateczno$¢ w ttdmaczeniu wymienionych wiatré6w usunat
Hadley, uwzgledniajac obrdt ziemi wedle osi. Powietrze przy-
biegunowe przyptywajace z pdinocy, przybywszy do pasow
ziemi posiadajacych wigksza chyzo$é obrotowa, przyja¢ musi
kierunek wschodni, gérne za$ powietrze odptywajace dla ro-
wnych, ale przeciwnie dziatajacych przyczyn, zachodni; stad
na péinocnej potkuli powstaje dotem pdinocno-wschodni, i gora
potudniowo-zachodni, a na poludniowej na dole potudniowo-
wschodni, a u goéry podinocno-zachodni wiatr stateczny.

W roku 1730 akademja umiej¢tnosci w Bordeaux prze-
znaczyta nagrode¢ dla oznaczenia przyczyn i zmian wiatrow,
ktéora otrzymal pan Sarrabat. Rozréznia on przyczyny wia-
trow niebieskie od ziemskich, liczac do pierwszych samo tylko
staral si¢ okazac za

stonce. Dziatanie stonca na powietrze

pomoca nastepujacego doswiadczenia. W zigt rozpalony pret
zelazny, a trzymajac go po nad powierzchnia wody, okazat,
ze lekkie ciata na wodzie plywajace poruszaé si¢ zaczely.
Z tego poruszenia wni6st, Ze promienie stoneczne posiadajg
site pedzaca, rozpedzajaca plyny z tego punktu, na ktéorym
je napotykaja. Powietrze tedy ogrzane promieniami stone-
cznemi musi podobnie w goér¢ si¢ wznosié, a wyzsze shupy
powietrza plyng wtenczas ku otaczajacym je nizszym. Tym
sposobem jedne massy powietrza zapeiniajac miejsce drugich,
cieptem stonecznem do goéry wzniesionych, odbywaja ruch ko-
towy w powietrzni. Teorja t¢, wedlug ktorej promienie sto-
neczne sprawiaja trojakie poruszenia powietrza, t. j. wzno-
szace si¢ do gory, sptywajace na dot i krecace si¢ czyli ko-
lowe, 1 za pomoca ktoérych wiele zjawisk wiatrow wyttdmaczy¢
Nadto wedle

tejze teorji obok stonca dziata jeszcze spotem obrét ziemi

mozna, oglosil pdzniej Dupain de Nemours.
okolo osi na poruszenie powietrza, i tym sposobem wiatry
stateczne miedzy zwrotnikami i perjodyczne migdzy Sredniemi
geograficznemi szerokos$ciami objasni¢ si¢ dadza. Dodawszy
do tego jeszcze inne przyczyny, jako to par¢, wyziewy w ogole,
nieréwne temperatury i nierdwnosci gruntu, otrzymamy przy-
czyny, z ktéorych wiatry na morzu $rodziemnem i mussony
na oceanie indyjskim panujace wyprowadzi¢ i wyttdmaczy¢
mozna. Wiatry przemijajace nareszcie polegaja podlug jego
zdania, procz tych ogdlnych przyczyn, jeszcze na roéznych
innych, pomi¢dzy ktéremi sa najwazniejsze: zgeszczanie po-
wietrza, wydzielajace si¢ wapory, zapalone wyziewy, chmury,
deszcze, wywolane po czesci moca wod spadajacych, a po
czg$ci ozigbieniem warstw powietrznych, nier6wne ogrzanie,
zmieniajgce si¢ cze$cig na jednem i1 tem samem miejscu, C€zg¢-
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$cig za$ zachodzace rownoczesnie na réznych punktach ziemi,
wstrzasnienia powietrza, .zapory o gory, domy i inne ster-
czace pezedmioty.

D’Alembert utrzymuje w swej nader prostej i
chunku bardzo dogodnej teorji, ze ksi¢zyc i stonce, dzialajac
na powietrze, sprawiaja drgania w powietrzni, ze robia wzno-
Lubo dziatanie sity ksiezycowej

dla ra-

szenie i opadanie powietzni.
i slonecznej na powietrze jest daleko mniejsze, niz na wodg,
za stabe, aby sprawi¢ jakakolwiek odmiang w wysokosci par-
ciomierza, wszelakoz jest w stanie wzbudzi¢ stateczny wiatr
wschodni, wiatry przemijajace.
Teorja ta nie nalazta wielu zwolennikéw, a wywotlata w panu
Lindenau powiada, ze gdyby

a skoro tenze raz powstal,

Lindenau zacigtego przeciwnika.
przyciaganie ksiezyca i slonca mialo robi¢ perjodyc¢zne wzno-
szenie si¢ i opadanie powietrzni, a tern samem sprawiac prady
powietrzne, tak jak sprawia przybieranie i opadanie morza,
natenczas wedlug udowodnienia pana La Place z powicksza-
jaca si¢ glebokoscia morza zmniejszaé si¢ winna wysoko§¢
morza wezbranego. Ze za$§ wysoko$é powietrzni jest nieréwnie
znaczniejsza od glebokosci morza, wahania wigc powietrza
musza by¢ daleko mniejsze. Procz tego goérne warstwy po-
wietrza bedac wyjatkowo bardzo cienkie i1 stabo do siebie
przylegajac, moga wytrzyma¢ do$¢ znaczne ci$nienie bez zna-
cznej zmiany stanu réwnowagi, a ze dos$wiadczenie nurkow
i teorja La Grange’a pokazaly, iz poruszenia plynu si¢gaja
tylko jego powierzchni, nie rozszerzajac si¢ do znacznej gle-
bokosci, przeto z tego nader waznego powodu cigzenie stonca
i ksigzyca na czastki powietrza nie moze wywiera¢ znacznego
wplywu na poruszenie powietrzni.

Wieksza czes¢ fizykéw zwracata szczegodlnie uwage na
wiatry stateczne, starajac si¢ je objasni¢. Byli oni za$§ pra-
wie bez wyjatku tego zdania, ze slofce ogrzewajac powierz-
chnig ziemi i znajdujace si¢ nad nig powietrze,
i ze przeto jest najgtowniejsza, lubo nie
jedyna tychze przyczyna. Tak sadza Mylius, de la Cou-
draye, Colepress, Garden, Wargentin, Strahl. Wazniejsze
sag zdania Muschenbroeka o przyczynach wiatrow, gdyz
z nich korzystali pdézniej wszyscy fizycy przy ich objasnianiu.
Dzieli on wiatry na cztery klasy: stateczne, perjodyézne, mor-
skie iladowe, nareszcie przemijajace czyli zmienne. Stonce, kté-

sprawia

wiatry stateczne,

rego promienie padajac na masy powietrza, tako we ogrzewaja,
jest przedewszystkiem przyczyng wiatrow statecznych. Ogrzane
masy powietrzne, wzniostszy si¢ do gory, odptywaja po bo-
kach, powietrze przyplywa w rozrzedzone
miejsca,
kierunek wschodniego wiatru
elektryczne i sprgzyste pary,
z rozgrzanego morza, zwigkszaja dziatanie gtownej przyczyny.
Zdanie, wedle ktorego wiatr stateczny jest skutkiem obrotu
ziemi okoto swej osi, Muschenbroek odrzuca gléwnie ztego
powodu, ze chyzo$¢ tego obrotu, poréwnana z chyzoscig wia-
trow, zbyt jest wielka, a przypuszczenie, jakoby wiatry po-
zbija z tej przyczyny,
sposobem zmienia¢ kie-

zimniejsze za$
a plynac zwolna od wschodu na zachdd, przybiera
statecznego. Nadto ciepte,
unoszace si¢ w znacznej ilosci

wstawaly przez dzialanie ksi¢zyca,
ze wiatr stateczny powinienby tym
runek dwa razy na miesiac. Sledzac przyczyny wiatrow
perjodycznych uwzglednia polozenie goér, wyziewy wracajace
si¢ w pewnych perjodach, topnienie $niegéw, ogrzanie gruntu.
Przyczyny ladowych i morskich wiatrow upatruje w niero6-
ktéora zmieniajac si¢ codziennie, nad
Przyczyny wiatréw zmiennych roz-

czy ich szukac¢ nalezy

wnej temperaturze,
morzem i ladem panuje.
dziela na cztery klasy, podiug tego,
pod ziemig, na jej powierzchni, w powietrzni, lub tez nareszcie
po za jej krancami. Rozliczne postrzezenia naprowadzaja na

wiatry podziemne, ktére si¢ wydobywaja zjaskin Eola. Moga

one powstawac albo z przyczyny nierdwnego ogrzania i ozigbie-
nia podziemnych gankéw ze sobg w stycznosci pozostajacych,
albo z powodu cisnienia powietrza za pomoca wody spadajacej,
albo tez nareszcie w skutek podziemnego ognia, trzg¢sienia
ziemi, wciskania si¢ zewnegtrznych wiatrow do jaskin i pie-
czar. Na ziemi niezliczone by¢é moga przyczyny, sprawia-
jace poruszenia powietrza, jak n. p. fale morskie, przybie-
ranie i opadanie morza, gwattowne prady morskie, wznoszace
silne ognie i wybuchy, topnienie $niegdéw, la-
Najglowniejsze

si¢ wyziewy,
winy, gnicie i butwienie, fermentacja i t. p.
przyczyny zawarte sa w powietrzu samem; powietrze bowiem,
na ktéore dziala cieplo i zimno, rozrzedza si¢ i zgegszcza,
W niem wznosza si¢ wyziewy, pada deszcz, chmury rozsze-
rzaja lub zmniejszaja swoje¢ objetosé,
trzna powstaje, cien chmur sprawia ozigbienie, blyskawica
przeszywajac i rozpychajac pojedyncze czastki powoduje inne
Po za krancami powietrzni

elektryczno$¢ powie-

do zajecia oprdéznionego miejsca.
dzialanie stonca', a szczegdlniej ksigzyca przyczynia si¢ do
wzbudzania wiatrow.

Za tworce teorji wiatrow, w najnowszych czasach po-
uwazaé¢ nalezy De Luc’a, ktéory po-

Podtug tej te-

wszechnie przyjetej,
trafit korzysta¢ z pra¢ Halley’a i Hadley’a.
orji stonce obiegajac rocznie i dziennie ziemig, ogrzewa po-
wietrze ijest gltowna przyczyna wiatrow; massy bowiem po-
sie, odplywaja
ptyna na ich miejsce zimniejsze z pod

wietrza rozgrzane 1 rozszerzone wzniostszy
gora, dole
biegunow. Te massy powietrzne przyplywajace od biegunow,
czyli z pod wigkszych szerokosci jeograficznych, przybywaja
z daleko mniejsza chyzo$cig obrotowa od tej, ktoéra przyjaé
tu przyjmuja poruszenie

a na

musza w pasie podréwnikowym;
pierwotnemu kierunkowi przeciwne. Tak massy przybywa-
jace od bieguna podinocnego, jak plynace od pdinocy ku ro-
wnikowi odptywaja ku zachodowi, a tern przeplywaniem spra-
wiajg wiatr stateczny poinocno-wschodni, stésownie do po-
lozenia stonca nieco zmieniony. Massy za$§ powietrzne, prze-
plywajace gora od rownika do poédinocnych rownoleznikéw,
dla tego samego, ale odwrotnie dziatajacego powodu przyj-
mujac kierunek wschodni, sprawiaja wiatr poludniowo-za-
chodni. W podobny sposdéb powstaje na poétkuli potudniowej
dotem wiatr potudniowo-wschodni, a géra prad pdinocno-za-
chodni. Roézne wyziewy 1 deszcze sprzyjaja znacznie dziata-
niu tych przyczyn. De Saussure uzyt juz dawniej obu przy-
czyn przy objasnianiu niektéorych wiatrow, mys$lac, ze juz to
czeScig sprezyste wyziewy, nagle si¢ skraplajac, robig prozne
przestrzenie, juz to czesciag deszcz,. tworzac sprezyste pary,
przyczynia si¢ znacznie do rozszerzenia objetoSci powietrza.

Teorja Hubego uwaza réznos$¢ ogrzania slonecznego, wa-
porowanie i elektryczno$¢ za glowne przyczyny wiatrow. Zi-
mne powietrze, przyptynawszy z pod biegunéow do cieplej-
szych okolic przyrownikowych, bierze z powodu obrotu ziemi
okoto osi kierunek ruchu od wschodu na zachoéd; dla tej
przyczyny panuja wtasnie na morzu lodowatem wiatry wscho-
dnie. Nasze za$ wiosenne wiatry wschodnie przychodza
z krajow zimnych, na wschodzie potozonych, ktore zwlaszcza
podczas wiosny zachowujg przez dluzszy czas niskg tempe-
ratur¢. Na morzu §rédziemnem panuje wiatr wschodni z przy-
czyny gor, roztozonych na wybrzezu syryjskiem; potudniowe
wiatry wiejace w zatoce arabskiej, pochodza wedtug prawdo-
podobienstwa od wysokich gor Abissynji. W Europie doby-
waja si¢ latem wiatry z dolin otoczonych gérami wyso-
kiemi, lub tez z otwordéw jaskin gitebokich, z powigkszaniem
si¢ dziennego ciepla przybieraja sil¢ gwaltowniejsza, w nocy
za$ slabiejg i powoli catkiem ustaja. Réwniez i chmury ozie-
biajac powietrze, sprawiaja wiatry, a gdy jedna okolica bar-
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dziej jest zachmurzona, lub dla czgstych deszczow zimniejsza
od drugiej, co szczegdlniej latem wydarza¢ si¢ zwyklo, na-
tenczas na krancu obu okolic powstaja wiatry, ktore okoto
wieczora si¢ uciszaja, a w dniu nastgpnym na nowo wieja.
rozréznia
ga-
Wyziewy

Hube postawil takze teorja wyziewow, w ktorej
dwa gatunki tychze. Powstajace wyziewy pieiwszego
tunku zwigkszaja znacznie sprezysto$¢ powietiza,
nalezace do drugiego gatunku, powstajac powolniej, nie zwie-
kszaja bynajmniej sprezysto$ci powietrza. Stosownie do tej
teorji wiatry maja powstawaé z predkich i silnych wyziewoéw
pierwszego gatunku, przyczem powietrze albo zatrzymujac
sobie wtlasciwa cigzkos¢, albo tez nareszcie ozigbione rozczy-
nem wody jeszcze ci¢zszem si¢ stajac, plynie na dole tam
opor. Takim

$niezne i wiatry pochodzace z chmur de-

dotad, gdzie najmniejszy najduje sposobem
powstaja wiatry
szczowych, ktére si¢ przesuwaja po nad goracem, suchem
i spokojnem powietrzem, réwniez jak i wiatry wiejace pod-
czas spokojnego 1 mocnego deszczu,

gdy chmury si¢ roz-

dzielaja. Wiatrem tego rodzaju uwagi godnym jest staby
wiatr wschodni, powstajacy krotko po zachodzie stonca i wie-
jacy przez jedne lub dwie godziny. Zawsze, a zwlaszcza
zimg, jest zimny; czg$ciej pojawia si¢ w krajach gorzystych,
Hube daje

Poniewaz warstwy dolne

a po najwigkszej czgsci tylko na stalym ladzie.
nastepne objasnienie tego zjawiska.
powietrza nad stalym ladem po dniach pogodnych, podczas
nocy daleko bardziej si¢ ozigbiaja, anizeli gérne, przeto tak
pierwszych jak drugich sila przyciggajaca par¢ wodna, zna-
cznie si¢ powigksza. Wiele wodnych jeszcze niezupelnie roz-

puszczonych czastek, ktéremi dolne warstwy powietrza

w skutek wyziewdéw pierwszego gatunku za dnia przesigktly,

wznidstszy si¢ w nocy, gromadzi si¢ u gory, a ogrzane cza-

stki te wraz z powietrzem pierwszemi promieniami stonca
znajdujacego si¢ nad poziomem, zwickszajg sil¢ przyciaga-

Jacaq.
sza si¢, staje si¢ zimniejszem i gatunkowo cig¢zszem, obcig-

Powietrze rozpu$ciwszy je w pierwszy sposob, rozsze-
zone czgsteczkami wodnemi spada na dot, ozigbiajac dolne

warstwy powietrza. Plynac z goéry na doét, nie trzyma si¢
kierunku pionowego, tylko ku zachodowi nachylonego, albo-
wiem przyczyna dziatajaca takze wtym kierunku postepuje. Tak
powstaje staby wiatr wschodni, wiejacy tylko kilka godzin, po-
niewaz dolne warstwy pdzniej ogrzane swoj¢ obje¢tos¢ silniej
od gornych rozszerzaja. Zreszta ten staby wiatr wschodni
przyczynia si¢ mocno do utworzenia rosy rannej ijest przy-
czynag,
stonca z goérnych na dolne warstwy ziemi rozchodzilo

ze nam si¢ wydaje, jakoby zimno przed wschodem

sig.
Nakoniec rozrdéznia Hube we wszystkich krajach zimnych
jeszcze jeden gatunek wiatrow, przypltywajacych to z tej, to
z owej okolicy, rozszerzajacych si¢ czesto na przeszto 100
mil, niekiedy bardzo gwaltownych i raz po raz przynosza-
cych ze sobag cieplejsze powietrze. Nie sg one skutkiem ozie-

bienia powietrza, ani tez skutkiem wyziewow; bo w pier-

sobag nigdy
powietrza cieplejszego, w drugim za$ tak daleko rozprzestrze-

wszym razie nie moglyby przyprowadzaé ze

nia¢ si¢, a ze wr goracych krajach nigdy nie znachodza sig,
musza wigc mie¢ osobng zimniejszym krajom wlasciwg przy-
czyng. Przyczyna ta ma by¢ elektryczno$é, ktéra ma zna-
cznie powigksza¢ pre¢zenie wodnistych, w powietrzu rozpu-
szczonych wyziewow.

(Ciag dalszy nastapi).

CZESC PRAKTYCZNA.

O mikroskopie i przyrzadach pomocnicznych don nalezacych.
(Ciag dalszy).

Ze przedmiot kazden tylko wtenczas staé sie moze wi-
dzialnym, skoro sam $§wieci, lub skoro promienie zkadinad
pochodzace od niego si¢ odbijaja i potem do naszego docho-
dza oka, nadmieni¢ wlasciwie nie potrzebujemy, gdyz wia-
domo, ze bez §wiatla nie byloby takze widzenia. Wiadomo
takze, ze $wiatlo przenika przestrzenie w prostej linji, nie
zbaczajac z tej drogi. Twierdzenie to dotycz¢ jednak tylko
tego $wiatla, ktore przebiega przestrzen prézna, lub cialo prze-
zroczyste jednolitego skupienia. Promien przechodzacy z ciata
gestszego w rzadsze i odw'rotnie zbacza z linji prostej, czyli
wyrazajac si¢ jezykiem optyki,

tamie si¢. Astronomja nas

poucza, ze stonce, ksigzyc i gwiazdy, wprzod si¢ staja dla
nas widzialnemi, nim jeszcze nad rzeczywisty widokrag sig
wzniosa, jako tez, ze jeszcze wtenczas jasnieja na niebie,
gdy juz pod widokregiem si¢ znajdujg. Zjawisko to pocho-
dzi ztad, ze $wiatlo tych ciat niebieskich dochodzac do nas,
opisuje linja zakrzywiona, tworzaca si¢ przez to, iz promien
W coraz gestsze wstgpuje warstwy powietrza i zwolna sig
nagina czyli tamie.

Szkta do mikroskopow uzywane zowia si¢ soczewkami
i stuzag do lamania $wiatla. Powyzsza rycina przedstawia
nam ksztalt soczewki uwazanej w przecigciu. Mozna sobie
wyobrazic,
ktore

soczewki oznaczona n. p. literami arb daje rodzaj soczewki

ze soczewka powstaje z dwoch odcinkéw kul,
swemi podstawami si¢ stykaja. Polowa jedna takiej

zwanej ptasko-wypukla. Soczewka za§ zupeilna,

si¢ podwdjno-wypu-

tak jak ja

rycina w przecigciu wyobraza, zowie

kta. Procz

rzadow szkta wkleste i te takze znéw moga by¢ ptasko - wkle-

tego uzywaja si¢ jeszcze do optycznych przy-

ste czyli pojedynczo-wklegste i podwdjno-wklgste.

Lamanie, jakiego promienie przez soczewke podwojno-wy-
pukta przechodzace doznaja, wyobraza nam rycina na nastepuja-
cej stronie. Promienie ab, a’b‘i a“b*” wzgledem siebie rownole-
gle, przeszediszy przez soczewke, tacza si¢ w punkciep, ktory
si¢ zowie ogniskiem soczewki. Punkt ten tern bardziej jest
oddalony od soczewki, im wigksze sa kota, ktorych odcinki
tworza jej wypuklosci. U wymienionej soczewki tylko promie-
nie rownolegle w jej ognisku si¢ przerzynaja; jako takie uwa-
za¢ mozna stoneczne, ktérych rozchylenie w matych rozmia-

0—0*—
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| racli zupelnie niknie. Jezeli odwrotnie w ognisku soczewki
i postawi si¢ cialo wydajace $wiatlo, to zndéw promienie jego,
| przeszediszy soczewke, w rownoleglym wzgledem siebie kie-
runku rozchodzi¢ si¢ musza. Soczewka wystawiona na schy-
5 lajace si¢ wzajem promienie, laczy je wprawdzie, ale nie
w swem ognisku, jeno w punkcie nieco blizej soczewki po-
fozonym. A jezeli wychodzg z punktu migdzy ogniskiem a so-
czewka i naksztatt rozchodzacych si¢ wiazki precikow na so-
I czewke padaja, ich punktu polaczenia po za ogniskiem so-
| czewki wtenczas szuka¢ nalezy, gdyz po zalamaniu jeszcze
£ bardziej si¢ rozchodza.

Majac dostateczne wyobrazenie o zbaczaniu promieni
przez soczewki przechodzacych, tatwo doj$¢ mozna przyczyn,
dla ktorych przez nie patrzac, przedmioty widzimy zwigkszone.
Kazden drobny przedmiot trzymany przed okiem w odlegto-
$ci wyraznego dostrzezenia, dla zbyt malego kata by¢ moze
! zupetnie niewidzialnym. Kat jego wprawdzie si¢ zwigkszy za

jego zblizeniem do oka, ale obraz jego bedzie niewyraznym
z powodu, ze promienie niedoktadnie si¢ taczg na siatkowce
naszego oka. Jezeli jednak przed okiem naszym trzymamy
soczewke, a 6w przedmiot jeszcze bardziej zblizamy, tak ze
za jej ogniskiem stanie, okaze nam si¢ w zwigkszonych roz-
miarach, ktére tyle razy przewyzsza¢ beda naturalna jego

—— — ——

wielkos¢, ile razy odleglo$¢ ogniska od soczewki miesci si¢
w odleglosci dokladnego dostrzegania czyli 8 calach. Me
nalezy sadzi¢, jakoby soczewka w ogole dawala powigksze-
nie, zupetnie odmienne powigkszajacej sile oka; owszem, jest
na tylko sposobem, ktoéry tworzy mozno$¢ widzenia przed-
miotu w tej bliskoSci oka, wrjakiej bez niej wprawdzie pod
wickszym katem a zatem powigkszony by si¢ musiat wyda-
wac, gdyby obraz jego na siatkowce mogt byé jeszcze wy-
I raznym. Teorja powigkszenia zalezy przeto zawsze od po-
t wigkszenia kata. Siatkdbwka naszego oka jest niby drobna
f emalja z konczyn wiokien nerwowych; kazde za§ wiokienko
| tylko jednolite daje wrazenie, pod im wigkszym katem za-
| tem przedmiot widzimy, tern wigcej tez szczegélow w nim
| mozna rozrézni¢. Im mniejsze sg kule, ktorych odcinki two-
' rza soczewke, tem bardziej okaze si¢ przedmiot zwigkszony.

Przypusémy, iz odlegto$¢ ogniska od soczewki czwartg czesé
! jednej linji wynosi, natenczas przedmiot okaze si¢ 384 razy
Y zwigkszony, poniewaz '/* czg$¢ linji w8 calach 384 razy si¢
mies$ci. Wyrobiono soczewki, ktore nawet 400 razy zwigkszaty,
ale to juz bardzo wiele znaczy, w miar¢ jednak powigksza-
nia rosng takze trudnos$ci, gdyz im mniejsza soczewka, tem
bardziej ja do oka trzeba zblizy¢ item blizszym jest przed-
miot owej soczewki, co jasno$¢ przedmiotu zmniejsza. Zre-
szta wynika takze, ze im mniejsza soczewka, tem mniejsza
czg$¢ przedmiotu powigksza. Juz Leenwenhack wspomina,
iz z najmniejszych soczewek, jakie zrobil, Zadnej nie miat
korzys$ci. Zwyczajne szklane soczewki zwickszaja zwykle tylko
160 razy; niektorzy jednak optycy, jako to Pritchard w Lon-
dynie, Oberhauser w Paryzu, Plossl w Wiedniu szlifujg so-
czewki zwickszajace 400 razy, te jednak mimo swej drobno-
sci kosztuja 60 i wiecej talarow, z powodu, iz sg z djamentu
lub rubinu, ktorych szlifowanie bardzo utrudza. Te drogie
kamienie daleko silniej tamia $§wiatlo, jak szklo zwyczajne;
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sita zwigkszajaca soczewki ze szkla do soczewki takiej samej
z djamentu ma si¢ jak 64 i 211.

Chcac sobie doktadnie wyobrazi¢ powody, dla ktorych
mikroskop zwigksza, wypada nam wprzod jeszcze na jedng
wlasnos$¢ soczewki zwréoci¢ naszg uwage. Promienie padajace
rownolegle na soczewke daja wjej ognisku odwrdcony obraz
tego przedmiotu, z ktérego pochodza; latwo si¢ o tem prze-
kona¢ mozna, trzymajac w ognisku kawalek biatego papieru.
Gdy jednak promienie pochodzace z przedmiotu ustawionego
przed ogniskiem soczewki nie padaja na soczewike rownole-
gle, lecz w kierunku rozchylajacym si¢, to powstanie takze
obraz przedmiotu z drugiej strony soczewdd,
zwigkszony.

ale znacznie
] o e

Mechaj bedzie AB wyobrazeniem soczewki w przeci¢ciu
uwazanej, ab za$ przedmiot ustawiony przed ogniskiem so-
czewki; promienie wychodzace z punktu a przechodza do al
zpunktu b do b, a ztad tez w alb‘ powsta¢ musi odwrd-
cony, lecz zwigkszony obraz przedmiotu ab. Obraz ten zwig-
kszony tem bardziej rosna¢ bedzie, im blizej 6w przedmiot
do ogniska zblizymy; gdyby przedmiot wkroczyt w samo ogni-
sko lub po za nie do soczewki si¢ zblizyl, nieotrzymaliby$Smy
zadnego obrazu, bo w pierwszym razie rozeszly by si¢ pro-
mienie rownolegle, w drugim za$§ rozeszly by si¢ rozchylajac
si¢ coraz bardziej Ustawiwszy za§ Ow przedmiot przed ogni-
skiem, mozna zwigkszony jego obraz poza soczewka otrzy-
maé¢ na jakiemkolwiek tle bialem. W mikroskopie zlozonym
otrzymuje sie pierwsza soczewka podobny obraz zwickszony
danego przedmiotu, ten jednak powtdérna soczewka jeszcze
bardziej si¢ zwigksza, przez co bardzo silne si¢ otrzymuja
zwigkszenia. Pomiedzy dwa te szkla wtraca si¢ jednak jeszcze
trzecie, nieco wigksze, przeznaczone do zbierania promieni,
a zatem do przejrzenia wigkszej powierzchni danego do ogla-
dania przedmiotu.

B o

Sktad mikroskopu najlepiej powyzsza figura nam objasni.
AB oznacza przedmiot dany, ustawiony nieco przed ogni-
skiem soczewki przedmiotowej (/). Obraz jego zwigkszony



ale odwrécony powsta¢ by musial w miejscu mn, gdyby nie
byt pochwycony przez bardzo wielka soczewke {II), po za
ktorg tworzy si¢ obraz jego odwrdcony ba, ten obraz ogla-
dany soczewka oczna {II1I), daje zwigkszenie wyobrazone
strzata MN. W tym wiec skladzie 3 wlasciwe powstaja
obrazy: pierwszy mn, drugi ab, nieco mniejszy od mn, a trzeci
M N najwigkszy. Sita zwigkszajaca mikroskopu znajduje sie,
jezeli zwickszenie soczewek I i I1 przez liczbe zwickszajaca
soczewki /11 pomnozymy. Przypusciwszy iz I i 11 100 razy
zwigkszaja, a I11 4 razy, to sila zwickszajaca 400 wynosié
bedzie. Teorja zlozonego mikroskopu mozna takze w ten
sposob ttémaczy¢, ze si¢ porownywa obraz przedmiotu przez

soczewke (I) utworzonego z obrazem powstajacym w tak
zwane] latarni czarnoksi¢zkiej (laterna magica). Tu zachodzi
dalej ta rdznica, iz zamiast pochwytywac tenze obraz na bia-
tem tle, by go zdata lub z bliska gotem widzie¢ okiem, bez-
posrednio na niego przez lupe pojedyncza patrzymy. W zlo-
zonym mikroskopie nie zwigkszamy zatem kata widzenia
przedmiotu, ale zwigkszamy odwrocony i zwigkszony obraz
przedmiotu. Ztozony mikroskop daje przeto obraz odwrotny.
Z opisu tego sadzi¢ by mozna, iz zbudowanie mikro-
skopu ztozonego nie moze stawia¢ trudnos$ci wykonaniu;
dwoch jednak niedoskonatosci dlugo usunaé nie mozna bytlo,

acz usitowan wszelkich doktadano. (Ciag dalszy nast,).

PRZEMYSL.

Narzedzia i Machiny Rolnicze

uznane za najpraktyczniejsze, a mianowicie te, ktore

w wtlasnej wyrabia fabryce,
opisal i rycinami objasnit
H Cegielski,
wtasciciel fabryki narzedzi i machin rolniczych w PozDaniu.

(Ciag dalszy.)
3. Machiny Zniwne.

Zniwiarka,

Zniwiarka, podtug innych, i moze stosowniej, Zni-
wiarnig zwana, nalezy do zadan, ktore szczes§liwszego je-
szcze oczekuja rozwigzania, bo zupelnego, jakiem je sobie
rolnicy nasi wyobraza¢ zwykli, nigdy si¢ pewnie nie doczeka.
Jako machina przeznaczona do zastapienia rak ludzkich, ma
ona wedlug zyczenia gospodarzy nietylko cia¢ zboze wszelkie
szybko, gtadko, nisko, i takowe po S$cigciu regularnie w gar-
scie odklada¢ i uktadaé, ale nadto przezwycigzaé wszelkie
przeszkody terrytoryalne, a mianowicie przesuwaé si¢ przez
gory i doty, skakaé przez brozdy i przegony, dziataé zard-
wno na polu plaskiem jak na sktadach i waskich zagonach,
mija¢ lub uprzata¢ kamienie, zawraca¢ si¢ w kazdem miej-
scu, wciska¢ si¢ w kliny i zagigcia, a do tego by¢ lekka
i tanig, i nie podlega¢ zepsuciu. Me odbierajagc nikomu mi-
tego zludzenia, ani t$z przesadzajac w rzeczach wynalazku,
ktére juz niejednemu prorokowi ktamstwo zadaty, powiedzie¢
mozna S$miato, ze jak wozy parowe, pomimo najwigkszego
rozgalezienia, jakie sobie w dalekiej przyszto§ci wyobrazic¢
mozna, nigdy cztowieka od uzycia woza zwyczajnego na dro-
gach zwyczajnych dyspensowaé nie beda, tak tez Zniwiarka,
choéby najszczesliwiej pomys$lana i wykonana, nigdy do tego
stopnia dokladno$ci nie dojdzie, izby wszedzie i zawsze i pod
wszelkiemi warunkami, kos¢ w reku ludzkiem zastapi¢ mo-
glta. Przyczyna tych nieprzelamanych trudno$ci lezy nie
w samym tylko mechanizmie, ale nadto i przedewszystkiem,
w przeszkodach lezacych poza mechanizmem Zniwiarki. Albo-
wiem jak woz parowy, oprocz sit i przyrzadéw wewnetrznych,
potrzebuje jeszcze koniecznie drogi mniej wigcej poziomej
i prostej, i kolei zelaznych, po ktérychby si¢ jednostajnie
i bez przeszkody toczy¢ mégt; tak i Zniwiarka, oprécz me-
chanizmu do poruszania, cigcia i odkladania, wymaga ko-
niecznie takiego przynajmniej przysposobienia pdl, ktoéreby
ruchu jej nie tamowalo i ostrych narzedzi czyli nozy tuz
ponad ziemig uzy¢é pozwalatlo. Me idzie wprawdzie za tem,
aby dla samej Zniwiarki regulowa¢ i niwelowaé pola, kaso-
waé zagony i uprzata¢ tak kamienie jak wszelkie nier6wno-
$ci 1 nieregularno$ci; atoli o ile kultura sama przez si¢ i dla
siebie, t. j. dla bezposrednich celow dokladnej uprawy i bo-

gatego sprzetu, wszystkie te przeszkody zwolna usunaé zdota,
0 tyle pola do uzycia Zniwiarek posrednio przysposobié po-
trafi. Pozostang wtedy zawsze jeszcze i rowy i brozdy, i kliny
1brzegi dla Zniwiarek nieprzystepne, ale na wielkich, otwar-
tych i dobrze uprawionych polach, tak jak wozy parowe na
wielkich, zniwelowanych i szynami wylozonych traktach, Zni-
wiarki celowi swemu nietylko kiedys$, ale nawet juz dzisiaj
w znacznej cze¢sci odpowiedzie¢ zdotlajg. To tez w ogole
moéwigc o Zniwiarce i praktycznem jéj uzyciu, przypuszcza
si¢ pola rozleglte, dobrze uprawne, niezbyt gi¢bokiemi bro-
zdarni poprzerzynane, ile mozno$ci zwalcowane, i co najmniej-
sza, oczyszczone z kamieni, gdyz to sa wymagalnosci, od
ktérych i najszcze$liwszy mechanizm Zniwiarek nigdy
zwolni¢ nie bedzie w stanie. Kto tych warunkéw nie przy-
puszcza, ten nietylko o uzyciu Zniwiarek myéle¢, ale nawet
sadu o nich pozwala¢ sobie nie ma prawa.

Wszystkie dotychczasowe konstrukcye Zniwiarek do trzech
glownych systemow odnie$¢ si¢ dadza, t.j. do systemu ko-
sowego, nozyczkowego i pitkowego.

System ko so wy jest nasladowaniem kosy recznej, i tak
si¢ sam przez si¢ nastrgczal, ze pierwsze pomysty okoto
mechanicznego zniwa o zastosowanie kos i wprowadzenie
ich w ruch mechaniczny kusi¢ si¢ musiaty. Wszakze najpro-
stszy ten system na najwigksze, jak si¢ zdaje, napotkatl tru-
dno$ci, tak dalece, Ze system kosowy, préobowany na matla
i wielkg skale, w Zniwiarkach recznych i konnych, w Anglii
i Ameryce, tych dwéch ojczyznach Zniwiarek, prawie catkiem
zaniechany zostal. Podjety na nowo w krajach Polskich,
mianowicie w Galicyi przez Dra Kozubowskiego i w Krdle-
stwie Polskiem przez Tymienieckiego, powielekro¢ jako
bliski szczg$liwego rozwiazania byt zapowiadany, ale dotad
przepowiednie o pomysinych skutkach tych narodowych usito-
wan nie zjiscity sie¢. Tymieniecki, o ile mi z niedoktadnych
wiadomo opisow, od lat wielu nad urzeczywistnieniem tego
systemu pracuje, ale czy si¢ przemystowi angielskiemu i ame-
rykanskiemu przedcigna¢ nie da, zanim co$ dobrego zbuduje,
0 tem naprzéod zaocznie wyrokowaé sobie nie pozwalam.
Zniwiarka Galicyjska tak si¢ zdaje byé sztucznie ztozona, ze
juz dla tego
wnij§¢ nie bedzie mogla. W ogole system kosowy z pola
walki powszechnej juz dla tego, jak si¢ zdaje, ustapi¢ mu-
sial, Ze noze Zniwiarki takiej dziatajac w kierunku obroto-
wym i zamachowym, na przeszkody terrytoryalne, mianowi-
cie nierownosci i kamienie, bardziej sa narazone, anizeli cig-
cie wszystkich innych systemow.

System nozycowy jest pochodzenia Amerykanskiego,
1 stanowi poczatek mechanicznych a praktycznie zastéosowa-
nych Zniwiarek. Zasadza on si¢ na mechanizmie dwoch $ci-
najacych si¢ ostrz stalowych, na wzor dwoch ostrz w nozy-

samego nigdy zapewne w powszechne uzycie



each, z ktéorych jedne stale, a drugie po tamtych chodzace,

wciskajac si¢ koncami pomigdzy zboze, chwytaja

Ostrza te sa gtad-

ruchome,
je migdzy siebie i tym sposobem S$cinajg.

kie i obosieczne, a ksztalt maja podluzno-owalny, albo tez

podtuzno-tréojkatowy. Najznakomitsza tego systemu Zni-

wiarka byla Hussey’a, ale zwolna przyjeta system pitkowy;
francuska Zniwiarka

celuje systemie

ktora na wielkiej wystawie Paryskidoj z wielu

z nowszych w tym

Courniera,
wzgledow uwage na siebie zwracatla.

System pitkowy czyli sierpowy powstal z nozycowego,
i w sposobie cigcia niewiele si¢ r6zni od niego. Ma i on w za-

sadzie dwa ostrza, ktore przez ruch mechaniczny $cinajac

si¢, zrzynaja zajete w Srodek zboze; atoli ostrza gorne, ru-

chome, nasiekane sa na podobienstwo sierpa; i to, wraz

z ksztaltem nozy nieco rozwartszym, glowng prawie stanowi
réznice miedzy tym systemem a nozycowym. Pokazal on
si¢ w praktyce tak korzystnym,

wiarki, ktoére za najlepsze uchodza, i po wielkich wystawach

ze wszystkie prawie zni-

przemystowych palmy zwyci¢ztwa odniosty, mianowicie: Mac

Cormicka i Manny’go, majag cigcie pitkowo-sierpowe,
a dawna Zniwiarka Hussey a, podobno jedna z najprakty-
czniejszych i w Europie najbardziej rozpowszechnionych, przez
Draya i Garretta na tenze sposob przerobiona zostata.
Zniwiarki Mac-Cormicka, Manny’go i Hussey’a.

Trzy przytoczone Zniwiarki: Mac Cormicka, Man-
iiego iHusseya uznane sa tak przez komissye wielkich
wystaw przemystowych i prob specyalnych, jako tez przez
nabywcoéw tych machin, za najpraktyczniejsze z wszystkich
dotychczasowych. A ze w gléwnych czesciach mechanizmu
wszystkie trzy wspdlna maja zasadg, a rdznia si¢ tylko w de-
talicznym rozkladzie i przyrzadach pobocznych; przeto dla
umknienia powtarzan, to co wszystkie trzy maja wspolnego,
ogdlnym obejme¢ opisem, a na r6znice detaliczne przy kazdej
z osobna zwrdc¢ uwage.

Sa one wszystkie trzy, jak si¢ juz powiedziato, systemu
pitkowo-sierpowego, i sktadaja si¢ z dwoch glownych czgsci
dziatajacych, t.j., 1) z nozy pitkowo-sierpowych, itozysk ich
przytwierdzonych z przodu do poziomego, ptaskiego pomostu,
na ktory S$cigte zboze spada, 2) z przybocznego przyrzadu
trybowego, ktory nietylko za oparcie i za $rodek do posu-
wania joj stuzy, ale oraz calemu mechanizmowi ruch nadaje.
Rzut oka na ktorgkolwiek z rycin przedstawiajacych trzy te

Zniwiarki pod Fig. 1 2 i 3, dwie te czgéci skladowe jasno

Fig. 1.

pokazuje; na kazdd6j z nich wida¢ zpraw¢j strony kota i kotka

po
most z przodu z¢bami i nozami opatrzony.

do nadania ruchu zluzace, stronie za$ lewej widaé¢ po-

Czgs$¢ trybowa, z ktorej ruch mechanizmu wychodzi, spo-
czywa na wielkiem kole biegowem, majacem do dwodch stop
Jest
obsadzone na osi zelazndj

w $rednicy, a 4 do 5 cali szeroki wieniec obwodowy.
to kolo zwykle z lanego zelaza,
opartej na ramach drewnianych, a na obwodzie miewa w pe-
wnych odlegtosciach poprzecznie wypukte karbiki, ktore mu
stuza do zapierania po Gdy bowiem
z tego kota ruch catego mechanizmu wychodzi, a tenze pod-

sic¢ w obrocie roli.
czas czynno$ci nozy do$¢ silny stawia opor;
ktosci owe na obwodzie kota biegowego dodaja zapory iprzy-
roli §lizgaé¢, azatem wfun-

przeto wypu-

sparzaja tarcia, ktore si¢ kolu po
kcyi ustawa¢ nie pozwala. Na tej samej osi, albo.tez nawet
na.szprychach kota biegowego, miesci si¢ stale przytwierdzone
koto zgbate, w $rednicy do 18 cali majace, ktore za obrotem
kota biegowego obraca zazgbione z niem cywie male wraz
osadzone jest kotko

z osiag tegoz cywia. Na tej znow osi

koniczne czyli skos$ne, ktore majac do 12 cali w $rednicy,
przyspieszony nadaje ruch matemu zazg¢bionemu w niem cy-
wiu sko$nemu, a z pomoca przedtuzonej jego osi, udziela go
korbie iprgtowi zelaznemu odbywajacemu tym sposobem ruch
naprz6d 1 wstecz wraz z nozami na niem umieszczonemi.
Korba zatem i ruch jej wirowy stanowia przejscie pomigdzy
mechanizmem trybowym, a nozowym. Ponad kotem biego-
wem umieszczone bywa siedzenie badz dla woznicy, badz dla
robotnika zgrabiajacego pokosy z pomostu, a cigzar tego
cztowieka ma si¢ oraz przyczynia¢ do naciskania kota do
ziemi i tem samem do wigkszego tarcia i pewniejszego obrotu
tegoz kota. Z przodu, tuz prawie przed kolem biegowem,
i do ramy, w ktorej toz kolo chodzi, przytwierdzony jest dy-
szel z barkami, tak iz para koni idzie wprost przed rama
i przyrzadem trybowym, majac pomost z nozami po lewej
stronie wystajacy.

Pomost z nozami stanowi druga gléwna cze¢s¢ sktadowa
catej Zniwiarki, a wystaje, jak to widaé na rycinach, na
lewa stron¢ machiny o cala szeroko$¢ cigcia, ktore w biegu
machiny poktada zboze, podczas kiedy zaprzag z rama kot-
kowa i dyszlem z prawej strony zboza postgpuje. Przedni brzeg
pomostu najezony jest jakby pojedynczemi z¢bami albo kol-
cami, ktéorych ostre kofice maja za zadanie wciska¢ si¢ po-

migdzy zboze, rozktada¢ je jakby, na garscie 1 gar§cie te

Zniwiarka Mac-Cormicka z walcami Burgessa i Key’a.
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pomigdzy noze podawaé, a tylne czg$ci ptaskie, poziome, roz-
dwojone, stuza pitce ruchomej za tozyskaijakby za spodnie,
nieruchome ramiona nozyc, z ktoremi ostrza pitki ruchomej
$cinaja si¢ w biegu, itym sposobem ucinajg zboze pomi¢dzy
Ksztatt i sktad tych pitek okazuja
Pitka sama, ktorej ruch, jak si¢ wy-

dwa ostrza wecisnigte.
ryciny na Fig. 3 i5.
wychodzi z przyrzadu trybowego za po-

78] powiedziato,

mocg korby, sklada si¢ z ptaskiego preta zelaznego, do kto-

Fig. 2. Widok wierzchni Zniwiarki Mae-Cormicka z walcami
Burgessa i Key’a.
rego przytwierdzone s3a na wzdr sierpa nasiekane trojkatne
noze. Ostrza tych nozy, odbywajacych z korba szybki ruch
poziomy, spotykajac si¢ z ostremi brzegami tozysk w kol-
cach zelaznych, ucinaja garsztki zboza, ktére si¢ pomiedzy
owe kolce wciska, a ktore z powodu szybkiego pochodu ma-
chiny podcicte wtyt Cigcie wigc
w takim przyrzadzie nie jest, jak widaé, wylacznie pitkowe,

si¢ na pomost wywraca.

ale owszem taczy w sobie dziatanie sierpa, nozyc i pitki ra-
zem: ostrze bowiem nozy ruchomych jest sierpowe, cigcie
kazdego trojkata z ostrzem tozysk nieruchomych jest cigciem
nozyc, a czynno$¢ catego preta zelaznego z nozami jest czyn-
nosciag pitki, ktorej zeby stanowia pojedyncze noze trdj-
katne.

Mechanizm ten wszystkim trzem Zniwiarkom Amerykan-
skim wspolny rozni si¢ w niektorych szczegodtach, i to nie-
tyle pod wzglgdem samego cigcia, ile raczej w rozktadzie
czg$ci mechanicznych i urzadzeniu pomostu.

Zniwiarka Mac Cormicka z Chicago w Ameryce, za-
szczycona pierwszemi medalami na wystawach przemystowych
i agronomicznych, winna swe powodzenie nie tyle oryginal-
nemu jakiemu mechanizmowi, ile raczej predkosci, z jaka
na probach zadawany wymiar sprzatata i zwycigzko stawata

u mety, rezultat za§ ten przypisaé nalezy z jednej strony

$zerokosci cigcia, z drugiej szybkiemu uprzataniu zboza od
narzedzi tnacych. Pomost bowiem z temi narzedziami nie
lezy tuz obok przyrzadu trybowego i réwno z ramag, jak
u Husseya i Mannego, tylko raczej obok tylu tejze ramy,
tak iz tylna $ciana ramy z pitkag pomostu prawie prosta linig
stanowi, czyli cigcie tam si¢ zaczyna, gdzie si¢ przyrzad
trybowy konczy. Stad pochodzi, ze robotnik siedzacy nad przy-
rzadem trybowym, a tylem do koni, zgarnia grabiami zboze
z pomostu od prawej do lewej, ktore spada garSciami tuz
obok pomostu, a wprost w rame¢ i siedzenie robotnika, zo-
szeroko$¢ pomostu wolng od zboza do przejscia

Wykonywajac ruch grabiami

stawiajac
machiny i koni w powrocie.
bardzo jednostajny wzdluz pitki i samego ci¢cia, i odgarniajac
zboze w prostym kierunku, bez tamy zadnej, robotnik z ta-
twoscig uprzata pokosy z pod pitki, ktéra przez to cigcie
ma tatwe i czyste. Ale poniewaz z siedzenia swego az do
wtyle wlokacego si¢ pomostu grabiami siggac,
chylony t¢ ci¢zka prace bez
przeto jej przez dzien caly, nawet przez pdét dnia w tej nie-

i wciaz po-
przerwy wykonywa¢ musi;

naturalnej pozycyi wytrzymacé nie jest w stanie, ito jest nie-
dogodno$¢, ktora z innej strony, ale w tym samym stopniu
przy machinie Mannego uczué¢ si¢ daje. Do tego pomost
wlokacy si¢ poza przyrzagdem trybowym robi maching catg
zbyt dituga, mniej zwig¢zla i do nawracania trudna; a ze ona;
tak jak Mannego, urzadzony ma ponad pitka rodzaj wachla-
rza, ktory biorac obrot swoj od kolek trybowych za pomoca
pasa, poddawaé¢ ma zboze pod pitke itakowe w cigciu przy-
trzymywacé; przeto ramy tegoz wachlarza idace od tylu po-
mostu az ponad pitke, nadaja machinie ksztatt dlugi i sztu-
cznie powigzany. Dla tego wachlarz podobny, wtedy tylko
moze przydatny, kiedy zboze naprzéd poleglte cia¢ nalezy,
uwazany jest za przydatek niekonieczny a ainbarasowny,
tym za$ niedogodniejszy, ze w zbozu przestatem ziarna z kto-
sow wykrusza¢ moze. Ksztalt nozy sierpowych i tozysk ich
przedstawia rycina pod Fig. 3. Kolce rozdzielajace zboze
i stuzace za tozyska dla pitki

ostremi, a z tylu z podstawa znacznie szersza.

sg do$¢ dtugie, z koncami
Woznica, po-
wodujacy para, ale silnemi, lub czterema zwyczajnemi konmi,
siedzi na kozle ponad ramg urzadzonym. Do wtasciwosci
machiny Mac Cormicka nalezy wreszcie to, ze na jednej z osi
przyrzadu trybowego obsadzone jest mate, ale dos¢ cigzkie
koétko zamachowe, ktorego obrot ma si¢ nieco przyczyniaé
do dzielnego a jednostajnego cigcia pitki. Zamieniwszy pitke
z ostrzem sierpowem na pitke z ostrzem gladkiem, mozna
uzy¢ tej machiny do cigcia koniczyny,

czajnych, co przeciez w praktyce niezawsze podobno si¢ udaje.

a nawet traw zwy-

O walcach dorobionych przez Burgessa i Key’a, a przedsta-
wionych na rycinie pod Fig. 11 2, za ktéorych obrotem pokosy
mechanicznie na bok stacza¢ si¢ maja, pomoéwie przy Zni-

wiarce Mannego. (Dalszy ciag nastapi).

Przeglad ruchu literackiego i naukowego w dziedzinie nauk przyrodniczych.
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Pod powyzszym tytulem wychodza w pojedynczych to-
mach bardzo szacowne zbiory i notaty dla wszelkiego rodzaju
fabryk 1 t. d.
podane zwykle nieco streszczone i czerpane z najlepszych bie-

re¢kodzielnictwa, Sa to rozmaite rozprawy

zacych czasopism technicznych calej Europy; tre§¢ za$ nie

jest podana dorywczo, ale w pewnym porzadku, takze za-
wsze cz¢$S¢ pewna zeszytu osobnemu poswigcong jest przed-
tam

miotowi. Tysiace recept i pojedynczych doswiadczen

znajdzie czytelnik. W ogoéle dla trudnigcych si¢ technika

i postepujacych z rozwojem umiejetnosci dzietka te sa ko-
niecznie potrzebne, obeznawajac ich z tem, co tylko w nau-
kach jest najnowszego. Wszedzie za$ sa doktadnie zrédia
przytaczane. Dodajemy takze, iz wiele czasopism niemie-

ckich pochwalny sad o tych pracach wydalo.

Redaktor: Juljan Zaborowski w Poznaniu. — Nakladem i czcionkami Ludwika Merzbacha w Poznaniu.



