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0 BIEGU KSIEZYCA 1 ROZMAITYCH WICHRZENIACH

czyli

perturbacjach jego drogi.

Stonce stateczne — a ziemia ruchoma,;

Prawda —alecz prawda nieco tajemnicza,

Niemozem bowiem obmacaé rgkoma:

A przeciez po niej dowcip astronoma

Obiegi planet, za¢mienia oblicza

Wymierza czasy i nocne i dniowe,

Darmoby prostak suszyl sobie glowe,

Nauka twarda, a umyst przygruby:

Wigc mech uwierzy w medrszego rachuby.
Zaleski.

Byly czasy, w ktorych tylko dla matej garstki wybra-
nych podwoje wiodace do najwazniejszych prawd astronomi-
cznych staly otworem, gdzie umiejetno$¢ malemi tylko po-
parta zasoby, udzialem byta nie wielkiej liczby, tak ze wie-
ksza czg¢sé tylko ,,wierzyta w medrszego
chuby “. Po dzi§ dzien czasy si¢ zmienily, umiej¢tnosci
zstepuja ze swych nieprzystepnych wyzyn, przybieraja lekkie
szaty dla ogétu zrozumiate i w najwazniejszych swych wypad-
kach prawie wszystkich si¢ staja udzialem. Juz dzi§ prawie
,obmaca¢ mozna rg¢kom all ze stonce ,,statecznell, a zie-
mia w koto niego toczy swe biegi, tak bijace podaje nam

ludzi ra-

astronomja dowody na to zjawisko*).

Ale nie tylko w tej pierwszej i niejako abecadlowej pra-
wdzie astronomicznej stata si¢ nauka popularna, nawet za-
wite i niesforne ruchy naszego satelity z wielka latwoscia

*) Lat minglo 165 po pierwszem zjawieniu si¢ teorji Kopernika,
jak Richer r. 1672 w Cayenne umiej¢tnie po raz pierwszy potwierdzit
obrot wirowy ziemi przez poruszenia wahadta; r. 1637 wymiary sto-
pni poludnika ziemskiego w Laponji nowa teorji Kopernika daty
podwaline umiejetna; r. 1802 w Hamburgu spadajacemi ciatami czy-
nione doswiadczenia Benzenberga nowein si¢ staty tej nauki stwierdze-
niem, a ostatecznie temi czasy przez Foucaulta ogloszony experiment
wahadlowy prawie namacalny obrotu ziemi wirowego daje dowdd. Juz
dzisby przeto wysmiano tego, ktoby wirowego ziemi obrotu zaprzeczat,
lub jak to kiedy$ si¢ stato, tylko przyrOwnaniem ziemi do pieczeni na
roznie si¢ obracajacej, a stonca do ognia, dowodzit kopernikanskiej teorji.

do pewnego stopnia potrafiono wylozy¢. Te wigc ruchy roz-
bierzem teraz blizej i1 szczegdlowo, i tylko w razach zawi-
tych i na wyzszym opartych rachunku, jako tez w przytoczo-
nych liczbach astronomicznych, ,,przyjdzie nam uwierzy¢
wmedrszego rachubyll

Przypatrzmy si¢ nasamprzod blizej ksztaltowi owej taje-
mniczej linji, po ktorej nie tylko ksiezyc, ale takze wszelkie
ciata niebieskie swoj bieg odbywaja. Z wykreSlenia jej pro-
stego przekonywamy si¢ na pierwszy rzut oka, iz z kazdego
punktu obwodu do obu ognisk poprowadzone dwie linje, daja
zawsze dodane do siebie, pewna statla i1 niezmienng ilo$¢.
Matematycy i astronomowie nazwali linja w kierunku dtugo-
$ci catej elipsy poprowadzonag i przechodzacg przez oba jej
ogniska osig wigksza, punkt na potowie tej osi polozony,
nazwano S$rodkiem elipsy, a linja przerzynajaca prostopadle
o$ wigkszg wjej wlasnem $rodku nazwano osig mniejsza.
Im wigkszy jest mimo§rod czyli odlegtos¢ Srodka elipsy
od jednego ogniska, tern bardziej jest elipsa splaszczona; im
mniejsza si¢ za$ ta ilo§¢ staje, tern bardziej elipsa si¢ zao-
kragla, przechodzac wreszcie wksztalt kola, skoro oba ogni-
ska zjej Srodkiem w jeden tylko punkt si¢ potaczytly.

Po elipsie obiegajac ziemig, porusza si¢ ksigzyc od zachodu
na wschod, czyli w owym powszechnym kierunku, wedle ktérego
si¢ odbywaja wszelkie naszego stonecznego ukladu obroty.
W kierunku z zachodu na wschod bowiem nie tylko planety obie-
gaja stonce, wnim nietylko ksigzyce okoto swych kraza planet
(z wyjatkiem ksigzycy Uranusa), ale takze w tym samym kie-
runku swe ruchy odbywaja wirowe. Na innem miejscu nad-
mienimy, ze ta zgodno§¢ w obrocie byta jedna z wilasnosci
naszego uktadu, na ktoérych Kant i Laplace oparli swa szczy-
tng hipotez¢ o powstaniu ciat niebieskich uktadu stonecznego.

Obieg ksigzyca uwaza¢ mozna wzglednie do rozmaitych
gwiazd i punktow na niebie oznaczonych, w sposdb nastepujacy:

1) Uwazajac doktadnie, jaki czas przemija od stanowiska
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ksiezyca przy jakiej gwiazdzie statej az do chwili, w ktorej
dokladnie znéw wtem samem stawa miejscu na niebie, “otrzy-
mujemy tak zwany miesigc syderyczny, wynoszacy 27 dni,
7 godzin, 43 minuty i 11,5 sekundy. Czas ten oznacza jego
obieg rzeczywisty okoto stonca przez wykreslenie na nie-
bie 360°.

2) Drugi miesigc zowie si¢ tropicznym i oznacza pize-
cigg czasu, jaki potrzebuje ksi¢zyc, by po ukonczeniu obiegu
znéw stangt w tej samej odleglo$ci wzgledem punktu réwno-
nocnego wiosennego. Poniewaz za$ ten we wstecznym si¢ po-
suwa kierunku, miesigc przeto ten nieco jest krotszym i wy-
nosi 27 dni, 7 godzin, 43 minut i 4,7 sekund. Gdy za$ roznica
tych obu obiegéw jest bardzo mata, przeto nadaje si¢ zwykle
obom nazwa miesiaca perjodycznego.

3) Miesigcem we¢zlowym zowie si¢ przeciag czasu,
jaki potrzebuje ksigzyc, by bieg ukonczyt od jednego wezta
az do odpowiedniego nastgpnego. Miesiac ten jest z powodu
cofajgcego si¢ biegu weztow, krotszym od perjodycznego i wy-
nosi 27 dni, 5 godzin, 5 minut i 36 sekund.

4) Miesiagc anomalistyczny oznacza przeciagg czasu,
jaki potrzebuje ksigzyc, by od jednego punktu przyziemnego,
znéw wrocit do nastgpnego. Miesigc ten jest z powodu po-
stepowego posuwania si¢ osi wigkszej dtuzszym od perjody-
cznego 1 wynosi 27 dni, 18 minut i

13 godzin, 37,4 se-
kundy.
5) Miesiac synodyczny wreszcie oznacza przeciag

czasu od jednego nowiu do nastgpnego, i jest z powodu, ze
stofice pozornie ciggle przed ksigzycem biegnie, on przeto
wiecej jak 360° przebiedz musi, by zndéw stanal na lidji po-
miedzy ksigzycem a stoncem, ze wszystkich poprzedzajacych
najdtuzszym, bo wynosi 29 dni, 12 godzin, 44 minuty i3 se-
kundy.

Wymienione te liczby nie sa jednak zupelnie state, lecz
zawsze w pewnych, ale tylko matych granicach zmienne; naj-
wickszym podlega réznicom miesigc synodyczny, wedle tego,
jak ziemia do stonecznego ogniska si¢ zbliza, lub tez od niego
si¢ oddala.

Dwa punktu, w ktoérych ksigzyc okrazajac ziemie, prze-
cina plaszczyzng, po ktorej ziemia si¢ toczy, zowia si¢ we-
ztami, a linja prosta taczaca te punkta, zowie si¢ tinja
wezlowg. Z tych weztow zowie si¢ ten, do ktéorego do-
szedlszy, ksigzyc po nad ekliptyke przechodzi, weztem po-
dniesienia, drugi zas, przez ktory ksi¢zyc przechodzac,
znoéw pod ekliptyke si¢ dostaje, nazwany jest weztem spa-
dania. Latwo poja¢ mozna, ze linja wezlowa wlasciwie
przedstawia tylko przecigcie dwoch plaszczyzn, t.j. ekliptyki
i drogi ksiezyca.

Wezty ksigzyca, jakoz takze linja weztowa je taczaca,
odmieniaja swe miejsce, cofajac si¢ w kierunku wstecznym
jak biezy ksiezyc, czyli krgca si¢ w kierunku od wschodu
ku zachodowi. W jednym roku, to jest w dwunastu przeszto
miesigcach perjodycznych cofa si¢ wstecznie linja wezlowa
0 19,34°, skad wynika, ze catkowity swo6j obieg 360° opisuje
W przeciggu czasu wynoszacym 18 lat, 218 dni, 21 godzin,
22 minuty i 46 sekund. Nie trudno zatem sobie wyobrazic,
ze, poniewaz wezly przez bieg swo6j wsteczny ida naprzeciwko
ksigzyca i droge mu niejako zachodza, wigc on wprzéd wroci
znow do wezla, nim swdj bieg perjodyczny ukonczy; stad to
wigc miesiagc wezlowy krotszym jest od perjodycznego. Cofanie
si¢ weztow jako 1 linji weztowej, pochodzi stad, ze slonce
wywierajac swa sil¢ przyciggajaca na ksiezyc, oczywiscie
usituje go wciagna¢ w ekliptyke, w skutek czego nasz sate-
lita zswsze wczeéniej wraca do wezla.

Z obiegu wstecznego linji wezlowej sadzicby takze mozna,

ze 1 calkowita elipsa ksigzycowa postgpuje za wstecznym ich
biegiem; w tym wzgledzie jednak panuje zupeilna obu nieza-
lezno$¢, wielka bowiem o$ drogi ksiezycowej w skutek przy-
ciagajacej sily stonca postepuje w szybkim kierunku naprzéd
od zachodu ku wschodowi, opisujac w 8 latach, 310 dniach,
13 godzinach, 48 minutach i 53 sekundach calkowite kolo
na niebie. W tym wigc czasie kazdy punkt drogi ksiezycowej
ku wszystkim stronom $wiata byt zwrécony. Ztad tez wynika,
iz miesiagc anomalistyczny, czyli przeciag czasu od stanowiska
ksigzyca przyziemnego az do takiegoz stanowiska nastgpnego,
dtuzszym nieco by¢ musi od miesigca perjodycznego.

Ten postgpowy obrot wielkiej osi drogi ksiezycowe] za-
trudnial przez czas niemaly geometréow zeszlego stulecia.
Juz Newton wywodzil to zjawisko na podstawie sity ogdl-
nego ci¢zenia; obrachunki jego jednak z spostrzeganiem
nomo6w zupelnie byly niezgodne. Podzniej Clairaut,
i D’Alembert w swych obrachunkach prawie te same otrzy-
mywali wypadki, jak Newton, tak ze po raz pierwszy teorja
z dostrzezeniem empirycznem w zupeinej zdawata si¢ by¢ sprze-
czno$ci. Poczeto wigc zwatpiewaé o wszechwladnosci prawa
grawitacji, postawionego przez Newtona*). Clairaut wiegc
mimo bystro$ci wrodzonej, inne podatl prawo bardzo zawite,
ktore miato zgodnos¢ teorji z praktyka udowodni¢, a przez
to zmniejszy¢ niemato stawe¢ Newtona. Powstali jednak prze-
ciwnicy, 1 rzecz dziwna, najzaci¢gtszym pomigdzy nimi byt
Buffon, wprawdzie naturalista najpi¢ckniejszym wladajacy sty-
lem wopisie zwierzat, ale bardzo szczupty w wiadomosci astro-
nomiczne. Buffon jednak nie wystgpowal jako przeciwnik, po-
pierany zbijajacemi dowodami astronomji, ale jako metafizyk,
ktéory na mocy powszechnego doswiadczenia, ,,ze przyroda
do najrozmaitszych celéw zawsze najprostszych
uzywa $§rod4koé6w®, .z uniesieniem bronit prawa Newtona.
Dlugo nie chcial geometra uwierzy¢ metafizykowi, opierajac
si¢ na rachunku analitycznym, ktérego znoéw 6w pojac¢ nie byt
w stanie. Tym razem jednak zwyci¢zyta metafizyka, bo Clai-
raut powtoérzywszy pozniej swe obrachunki, w ktorych mozli-
wo$¢ bledu jak najtroskliwiej starat si¢ usunaé, do tych sa-
mych prawie doszedt wypadkoéw, jakie dostrzezenia dostar-
czaly. Ostatecznie Laplace w swem nieoszacowanem dziele
M&canique celeste zgodno$¢ teorji z doswiadczeniem do zni-
kajacej prawie doprowadzit réznicy. Tak wigc niedokladnosé
obrachunku usuni¢ta wreszcie, nowy tylko dla Newtona zgo-
towala tryumf.

Podobny wypadek zaszedl takze przy postrzeganiu mie-
sigca syderycznego, czyli $redniego biegu ksigzyca okoto
ziemi; nim jednak to zdarzenie opisz¢, wypada mi dla zro-
zumienia przedmiotu nadmieni¢ poprzednio pewng prawdzi-
wie cudowng witasnos¢ drog eliptycznych, po ktéorych wszy-
stkie ciata niebieskie wedruja.

Cigzkos¢, jako sila kosmiczna,

astro-
Euler

nietylko planety wodzi
okoto stonca, ale rowniez i dziata pomiedzy temi ciatami
W sposob wyrazony prawem Newtona. Ztad za$ koniecznie
wynika, iz kazda planeta na wszystkie inne wplyw wywiera
przyciagajacy, w skutek czego powstaja tak zwane pertur-
bacje czyli wichrzenia. Im bardziej za§ planeta w swym
obiegu zbliza si¢ do drugiej, tern bardziej obu droga si¢
wichrzy, czyli wykreca i zchodzi z pierwowzoru elipsy. Je-
dnak nietad i zamg¢t si¢ nie tworzy, bo w kazdym razie mimo
najliczniejszych i najmocniejszych
wzgledem elipsa si¢ nie zmienia,

zwichrzen pod pewnym
zatrzymujac o wigksza

*) Prawo to jak wiadomo, twierdzi, iz ciezko$¢ dziala w prostym
stosunku masy i odwrotnym stosunku kwadratéow odleglosci cial.
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zawsze niezmienna. Ztad wigc wynika, ze w biegu ka-
zdego ciata niebieskiego o$ wielka jego drogi,
jako iczas obiegu, stalg iniezmienng tworza ilos¢

na wszystkie czasy.

Postrzezenia od najdawniejszych czynione czaséw, to
prawo potwierdzaty z wyjatkiem naszego satelity. Halley
bowiem pierwszy byt dostrzegl, ze nasz ksiezyc, poczawszy
od pierwszych zanotowanych obserwacji t. j. z czasow gre-
ckich na dwiescie lat przed Chrystusem az do dni naszych,
coraz szybciej obiega ziemig, i ze w miar¢ tego coraz natar-
czywiej na nig nachodzi i do niej si¢ zbliza. Coéz wigc z tego
moze z czasem wyniknaé? Oto ze postgpujac tak dalej, na-
reszcie na nig spadnie, by na zawsze si¢ z nig potlaczyc.
Ten wyjatkowy zupelnie bieg ksiezyca, grozacy naszej zywi-
cielce spotkaniem, ktorego skutkéw nie moznaby jeszcze obli-
czy¢, nie malo ktopotu sprawial astronomom. Nieprzypuszczano
jednak, izby to mial by¢ wyjatek rzeczywisty i szukac poczgto
raczej powodow tego zjawiska we wplywie cig¢zenia slonca
na ksiezyc. Lagrange i Laplace wreszcie odkryli wlasciwy
jego powod i okazali, ze po uplywie pewnego czasu znow
ksigzyc pocznie si¢ od ziemi oddala¢ i stosunkowo takze
wolniej ja obiegac.

Wyjatek ten wytldmaczono w sposdb nastepujacy. Po-
strzezenia stwierdzitly, ze od najdawniejszych czaséw ekli-
ptyka czyli droga naszej ziemi w okoto stonca si¢ coraz bar-
dziej zaokragla mimo zawsze niezmiennej osi dluzszej. W ten
spos6b zatem dziatanie stonca na ksigzyc coraz bardziej si¢
zwigksza. Obrachunki analityczne przekonywaja jednak ro-
wnoczesnie, ze zaokraglanie si¢ ekliptyki i z ta zmiang po-
laczony bieg przyspieszony ksigzyca w pewnych tylko lezec
moga granicach, dajacych si¢ obrachunkiem wynales¢. We-
dtug wypadkéw analizy przyja¢ nalezy, iz r. 11,400 przed
Chrystusem droga naszej ziemi najbardziej byla sptaszczona,
od onego czasu za$§ zaokragla si¢ coraz bardziej przez 48,300
lat, dochodzac wten sposob zaokraglenia ostatecznego r. 36,900
po Chrystusie. Ztad wigc wynika, ze ksiezyc az do r. 36,900
po Chrystusie w obiegu swym okoto ziemi coraz wigkszej
nabiera¢ bedzie chyzo$ci, poczern znéw odwrotny zupeinie
zajdzie stosunek.

W tym samym obregbie czasu, wynoszacym 48,300 lat,
leza takze zmiany, jakim podlega¢ moze szybciejsze lub wol-
niejsze poruszenie si¢ tak linji weztowej, jako tez i wielkiej
osi drogi ksigzycowej, bo w tym obrebie przechodzi ksztalt
ekliptyki od najwigkszego splaszczenia az do najwickszego
zaokraglenia.

Zmiany za$§ te zachodzace 16d w obiegu linji weztowej;
2re w biegu osi wigkszej drogi ksigzyca jako i 3cie w obiegu
jego wilasnym perjodycznym, nazwane s3a wichrzeniami
ksig¢zyca sekularnemi, z powodu, ze ich granice tysiace
obejmujg stuleci. Od tych odrdznili astronomowie wichrze-
nia czyli perturbacje tak zwane perjodyczne, zawarte w da-
leko mniejszych granicach czasu.
wnie nastgpujacego sa rodzaju. '

Powody tych zmian glo-

Najwigkszy wptyw wichrzacy wywiera na nasz ksiezyc,
jak juz wspominali§my, stonce. Wiemy za$, Ze nasz satelita
po drodze eliptycznej biegnac okoto ziemi, w czasie nowiu
blizej jest stofica, w czasie za$ pelni .zndw przeciwnie o pod-
wojng odlegto$¢ swoje od niego.
wszym razie bardziej

Ztad wynika, iz w pier-
si¢ zbliza do stofica, jak w drugim,
i w niejednostajny sposob droge swa eliptyczng zawichrza.
Wiasciwie nie ziemia, lecz wspolny punkt cigzkosci tak ziemi
jako ksiezyca okoto stonca rocznie wykresla elipse. Aby so-

bie obrét ten doktadnie wyobrazi¢, postuzy¢ moze nastepu-
jace uzmystowienie tegoz ruchu. Jezeli dwie kule nieréwnej
zupetnie wielkosci na koncach jednego osadzimy drutu, i do
ich wspolnego punktu cigzkosci w tym razie blizej kuli wigk-
szej potozonego uwigzemy sznurek, owe dwie kule nietylko
zawieszone zostang w réwnowadze, ale réwniez w tern pola-
czeniu okoto reki obraca¢ je mozna, podobnie jak kamien
uwiazany na sznurku. W rzeczywisto$ci zachodzi jednak ta
réznica, iz owe dwie kule obiegaja réwnoczed$nie swodj punkt
cigzkosci, i ze tenze punkt jeszcze wsrod wiekszej kuli (ziemi)
jest potozonym.

Stonce, jak juz wspomnieliSmy, w odlegtosci 400 razy
wickszej si¢ znajduje od nas, jak ksiezyc; ztad wynika, ze
nasz satelita obiegajac ziemig, okoto nowiu o y40o stonecznej
odlegtosci blizej stonca si¢ znajduje, i znéw w czasie pelni
0 takg samg ilo$¢ od stonca bardziej jest oddalonym, jak zie-
mia. Jakkolwiek réznica ta wydaé si¢ moze niewielka, prze-
ciez znaczne z niej powstaja skutki, wichrzace bieg ksigzyca.
Powtére uwazaé jeszcze nalezy, ze kierunek, w jakim ksie-
zyc biegnie, poruszajac si¢ ku stoncu, lub tez od niego si¢
oddalajac, albo jego bieg przyspiesza albo tez zwalnia. Wre-
szcie sprawia takze zmiany rézna odleglo$¢ stonca od ziemi,
zwiekszajaca si¢ w stanowisku odstonecznem a zmniejszajaca
si¢ w przystonecznem. Ztad to rozrézniaja si¢ nastgpujace
najwazniejsze wichrzenia perjodyczne, jako to: ewekcja,
warjacja i rOwnanie roczne.

Ewekcja, ktorej skutki juz Ptolomeusz (130 r. przed
Chrystusem) uwazal, polega niejako na rozszerzeniu czyli
rozciagnieniu drogi ksiezycowej przez wpltyw stonca; jak bo-
wiem juz nadmienili§my, musi zawsze droga ksi¢zyca w kie-
runku stonca dozna¢ cho¢ malego rozszerzenia. Poniewaz
za$, jak juz wiemy, o§ wigksza drogi ksigzycowej swe polo-
zenie zmienia, okrgcajac si¢ w koto, wynika, iz rozszerzenie
to tern bedzie wigksze, im mniejszym jest kat, utworzony przez
linjg taczaca $rodek ziemi ze stoncem, i przez wigkszg oS.
Droga przeto ksi¢zyca najbardziej si¢ splaszcza wtedy, gdy
o$ jej wigksza ku sloncu jest skierowana, gdyz w tym razie
ksigzyc najbardziej sie porusza ku stoncu, najmniej za§ wtedy,
gdy lezy w kierunku drogi naszej ziemi. Przeciag czasu,
wjakim si¢ wichrzenie to konczy, obliczyli astronomowie na
31,8 dnia.

Warjacja zalezy od rozmaitego kierunku, jaki ksie-
zyc w swym biegu okazuje, w skutek czego bieg jego jest
szybszym na drodze od pierwszej kwadry az do pelni
1 od ostatniej kwadry az do nowiu, zwolnionym za§ na dro-
dze od nowiu do pierwszej kwadry i od pelni az do ostat-
niej kwadry.

Roéwnanie roczne wreszcie wyraza wichrzenie biegu
ksiezyca, sprawione przez obieg ziemi eliptyczny, i mieSci si¢
przeto w obrebie catkowitego roku. 2go Stycznia znajduje
si¢ ziemia w stanowisku przystonecznem, zatem najblizej
stonca, 2go za$ lipca najbardziej od stonca jest oddalona.
W przeciggu czasu od 2go Stycznia az do 2go lif>ca przeto
w skutek ciagltego oddalania si¢ ziemi, tak ewekcja jako tez
1 warjacja si¢ zmniejsza, w drugiej znoéw potowie roku prze-
ciwnie si¢ zwigksza.

Obok tych trzech najwazniejszych i stosunkowo malemi
przestworami czasu objetych wichrzen rozrdzniaja astronomo-
wie jeszcze wiele innych, ktérych tu jednak nie wyliczamy,
nadmieniajgc tylko, ze ich znajomo$¢ 1 zastosowanie wazng
gra rol¢ w obliczaniu tablic ksigzycowych dla oznaczenia dtu-
gosci geograficznej, mianowicie na morzu.
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Mimo tylu rozmaitych wichrzen, wykregcajacych bieg na-
szego satelity, potrafita jednak teorja wyzszego obrachunku
analitycznego sta¢ si¢ zupelnym ich panem, bo gdzie tjlko
w liczbach wyraza si¢ zycie organiczne, tam rozum ludzki
w calej zupelnos$ci matematyka zdobywa nieomylng umiejg-
tnos¢; tylko w dziedzinach i zjawiskach, ktérych pizemiany
kieruja si¢ podtug wyzszych praw, jak sa matematyczne, uko-

rzy¢ si¢ musi rozum w swej nieudolnosci, oczekujac przynaj-
mniej do czasu pozadanego S§wiatta™®).

*) Jako dowo6d na niewatpliwa prawdziwo$¢ analizy rachunku
przytoczymy tu tylko, ze dzi§ astronom jest w stanie z drobnych wi-
chrzen ksiezycowych nawet wielko$¢ splaszczenia naszej ziemi obliczyé,
gdyz ziemia najsilniej dziala na ksiezyc, gdy ten najbardziej si¢ zbliza
do plaszezyzny réownikowej.

CZESC PRAKTYCZNA.

Narzedzia i Machiny Rolnicze

uznane za najpraktyczniejsze, a mianowicie te, ktore

w wtlasnej wyrabia fabryce,
opisal i rycinami objasnit
H Cegielski,
wlasciciel fabryki narzedzi i machin rolniczych w Poznaniu.
(Ciag dalszy.)
Mtockarnia wydajaca dlugg, stome.

Wszystkie Mtockarnie dotad opisane i przedstawione na
Figurach 1, 2 i 4 wydaja stome¢ targana, z ktora si¢ wig-
ksza cz¢$¢ rolnikoéw, po dlugich ale nadaremnych zZzymaniach,
pogodzi¢ nareszcie umiata. I lubo sloma dluga nie ma juz
dzisiaj tej powszechnej warto$ci, jakg miata dawniej, kiedy
nietylko sieczk¢ na r¢cznych krajano ladach, a budynki wiej-
skie od stajni i stodét az do oficyn i dworkéw sloma po-
szywano; to wszelako korzys$ci ze stlomy dlugiej i teraz je-
szcze sg tak wazne w gospodarstwie, ze jesli pozyskanie j¢j

MY S L

z innemi koniecznemi warunkami omtotu, a mianowicie czy-
stoscig 1 szybkoscia, pogodzi¢ si¢ da, to niezawodnie kazdy
gospodarz Mtockarni dtuga stom¢ wydajacej datby pierszen-
stwo nad zwyczajng, ktora slome targang wyrzuca. Do naj-
pospolitszych korzy$ci stomy dlugiej nalezy juz to, ze w sa-
siekach lepiej si¢ uktada, ze nawet w machinach do sieczki
rowniej si¢ uktada i regularniejsza wydaje sieczke, i ze wre-
szcie do niezbednego jeszcze w wielu gospodarstwach poszy-
wania dachow budynkéw gumiennych uzy¢ si¢ daje. To téz
o rozwigzanie tego zadania wielu juz fabrykantéw z roznem
szczgéciem si¢ kusito, a ogbélny rezultat pokazal, ze im bar-
dziej si¢ kto$ do celu tego zblizal, tern bardziej oddalat sig¢
od celu glownego, jakim jest omtot czysty a predki. Kto
widziat Mlockarnie podobne na wielkiej wystawie przemy-
stowej w Paryzu i dziataniu si¢ ich przypatrzyl, ten mi za-
pewne prawdziwo$ci powyzszego orzeczenia nie zaprzeczy.

Mtockarnia, ktorg ja na ten cel zbudowalem, ma prosty
mechanizm, a niewatpliwie zadanie swoje dokladniej spetnia,

Fig. 6. Mlockarnia wlasnej konstrukcyi, wydajaca dluga slome.

anizeli wszystkie dotad produkowane. I lubo dalekim jestem
od twierdzenia, izbym zadanie to w zupelnos$ci i pod kazdym
wzgledem doktadnie rozwigzal; to wszelako pokazaty nietylko
juz pojedyncze proby, ale i dluzsze doswiadczenia nabywcow
tychze Mtockarni, ze takowe wyrzucaja stom¢ w catej dtu-
gosci, mldca czysto, a do tego prgdzej jeszcze anizeli zwy-
czajne. Prawda, ze poniewaz zboze naktada si¢ i wychodzi

nie w poprzek, jak w innych podobnych Mtockarniach, ale
raczej w podluz, i poniewaz stoma wypada z wielkim zama-
chem, wigc cho¢ dluga jest i niestrzaskana,
w nieladzie na ziemi¢ opada; atoli latwo jest zbiera¢ ja
w dilugie garscie i regulowaé w snopki, jak to i przy cepo-
wym omtocie dzia¢ si¢ musi.

to wszelako

Odejdzie tam znaczna czg$é

stomy starganej, ale daleko wigksza jej czg$¢ pozostanie



dtuga niestrzaskang, tak iz jej nietylko do lady, ale i do
poszycia uzy¢ mozna, zwlaszcza jesli sama przez si¢ nie jest
zbyt drobna i wiotka.

System tej mojej Mtockarni zasadza si¢ na tern,
stome¢ miedzy klepiskiem a bgbnem bijacym
w prostej przeprowadzi¢ linii.

aby
ile moznosci
Bo poniewaz Mtockarnie zwy-
czajne dla tego wtlasnie trzaskajg i targaja stome, iz ta bar-
dzo krzywa droge miedzy klepiskiem a bgbnem odbywac,
a w tern naglem zakrzywieniu tu i owdzie zatrzymywacé si¢
musi, tak iz nigdy réwno i prosto wyj$¢ nie moze; przeto
chcac ja mie¢ prosta i dluga, albo ja na poprzek poddawacé
i wypuszczaé, albo t§z po prostej lub prawie prostej pta"
szczyznie przeprowadza¢ nalezy. Poddawanie na poprzek,
jesli dtuga slom¢ ma wydaé, ani do$¢ czystego, ani dosé
predkiego omtotu nie dostarczy.
przeprowadzié¢

Chcac stome¢ na podiuz
po klepisku prostem lub prawie prostem,
trzeba jej dostarczy¢ dostatecznej ilosci uderzen, aby pomimo
predkiego przejScia po ptaszczyznie klosy do czysta ziarn
si¢ pozbyly. Temu warunkowi dostatecznej ilosci uderzen
zadosy¢ uczynitem przez zaprowadzenie dwoch bebndéw po
sobie, 1 na t¢ém to zasadza si¢ caly mechanizm nowej Mto-
ckarni.

Figura 6 przedstawia sktad tej Mtockarni do$¢ jasno,
a Fig. 7 wyobraza dwa jej bebny 8 cepowe, zawieszone po
nad klepiskiem d e. Kolo bocznie popedowe chwyta w cywia
bebndéw obudwoch i pedzi je obadwa razem. Klepisko lezy
w podtuz catego pudta od d az do e i1 tworzy kratge podobna
do kraty klepiska w Mtlockarni zwyczajnej. Jest ono prosta
prawie plaszczyzna, pod samemi bgbnami nieco tylko zagigta
jak to wida¢ na Fig. 7; zawieszone za$§ jest na wewnetrz-
nych ryglach za pomoca $rub i muter, ktére oraz stuza do

Fig. 7. Widok bebnow i klepiska u Mtockarni pod Fig. 6.

blizszego lub dalszego regulowania klepiska od cepow begbno-
wych. Na zagi¢eciach pod samemi bg¢bnami lezg gesto, tuz

prawie przy sobie, szyny lane, kanciaste, podobne do tych,
ktore w zwyczajnej mieszcza si¢ Mlockarni; reszta klepiska
nieczynna obita jest w prety lane, gladkie, potokragte, aby sig
stoma po nich gltadko przesuwaé mogta.

Z prostego tego mechanizmu kazdy pozna, jakie jest
Mtockarni téj dziatanie. Na stole k& s rozklada si¢ zboze
ktosami naprzod, i rownemi szeroko roztozonemi gar§ciami
poddaje si¢ w otwor a, gdzie bgben pierwszy porywa je, trze-
pie i zaraz podaje pod begben drugi, ktéry powtarza i dopel-
nia roboty bgbna pierwszego, a wyrzuca slome¢ omtocona
tylnym otworem po kraciatym stole b, po za ktéorym opada
az na bojewice. Ziarno wypada proézniami pomig¢dzy sztab-
kami klepiska na sp6d samego pudia, ktoére celem wygar-
niania omtotu drugi bok caly ma odkryty.

czystego omtotu i

Do warunkéw
stomy nalezy przede-
wszystkiem to, aby gar$cie poddawane byly pod bgbny réowno
i szeroko, niezbyt grubo, ale w do$¢ peilnej szerokosci, gdyz
takie tylko w cato$ci wyjs¢ i dos¢ regularnie po za Mlockarnia
opa$¢ moga. Klepisko ciasniej do bebndéw przystawiaé trzeba,
anizeli w Mtockarni zwyczajnej, bo omtot na krotszej odbywa
si¢ przestrzeni; w ogoéle odleglos¢ na U “ jest dostateczna.
Poniewaz gars$cie po prostem klepisku zwawidj uchodza, ani-
zeli w skrzywieniu klepiska u zwyczajnej Mtockarni, przeto
machina ta, na sil¢ dwoch koni obrachowana i do manezu
pod Fig. 3 przeznaczona,

ocalenia dlugiej

stosunkowo znacznie wigcej WwWy-
mtécié jest w stanie, anizeli Mtockarnia parokonna pod Fig. 2,
byleby zreczny naktadacz nalezycie podsyca¢ ja umial.
Bukuje ona takze bardzo dobrze koniczyng, nawet bez
osobnego na ten cel przyrzadu, a to z powodu, ze lekkie
ziarno na ptaskiem klepisku diluzej si¢ zatrzymuje i na ude-
rzenia cepow jest wystawione. Mozna przeciez i temu za-
daniu przyj$¢ w pomoc i skutek bukowania tym zrobi¢ pe-
wniejszym przez wypetnienie préznych przestrzeni klepiska
lisztwami w tarke¢ blaszana obitemi, ktoére to lisztwy spodem
klepiska do dwoch podtuznych rygli $rubami si¢ przytwier-
dzaja. Do omtotu zwyczajnego lisztwy te z tarkami wyjaé
Jesli zreszta opor tej machiny z powodu dwoéch be-
bnow wigkszy jest nieco, anizeli opor parokonnej Mtockarni
zwyczajnej, to przewyzka ta prawie si¢ rOwnowazy znacznie
mniejszem tarciem miedzy bebnami a klepiskiem, ktorego
dwie tylko krotkie czesci na dziatanie sa wystawione. Mloc-
karnia cata malto co jest cigzsza od zwyczajnéj parokonnej,
lubo i1 na sit¢ jednego konia robig si¢ mniejsze podobne.
(Ciag dalszy nastapi).

nalezy.

KORESPONDENCJA Z WASZYNGTONU W STANACH ZJEDNOCZONYCH.

Rzecz nader zachgcajaca w umiej¢tnosciach zastosowa-
nych i przyrody, ze sumienne teorje, zrazu oparte na poszu-
kiwaniach i domystach, matematycznem, ze tak powiem, do-
swiadczeniem daja si¢ poprze¢. Daguerre swym wynalazkiem
mechaniczno-chemicznym pokazal prawde teorji i rachuby
optyki i cienidw; zabil, jezeli byli jeszcze, chinskich malowan
zwolennikéw, 1 tylko skrzywionym oczom powabnemi dzi§
by¢ moga Pekinskie krajobrazy. Przypadek obecnie zdarzony
telegrafowi Atlantyckiemu, teorja nowa fal i pradéow mor-
skich, zbudowana mianowicie przez P. P. Brooke i Maury,
uczonych Amerykanéw nietylko wsparl, ale co dziwniejsza,
wlasnie sposobem przypadku zdarzonego, utwierdzil ich go-
ragce nadzieje w niechybno$¢ wykonania tego dzieta tak wa-
znych korzy$ci dla $wiata cywilizowanego. Pan Brooke Ig-
kat si¢, ze lina nie dosyé diuga bedzie, ze nie dosy¢ predko
si¢ zanurza¢ bedzie, ze prady ja spe¢dza daleko w bok, a fale

nadadza kierunek wypukly w goreg, przeciwny, jaki ma sznur
zawieszony w powietrzu. Wszystkie doswiadczenia i1 noty,
zebrane na okretach towarzyszacych wyprawie, potwierdzaja
co do litery przewidzenia tego uczonego wynalazcy zondy do
zmierzania 2 lub 3 milowych gtebi morza.

Moéwiac o pradach morskich, niech wolno tu nam bedzie
stow kilka poswigci¢ pradowi Golfu mexykanskiego. Pradow
w morzach jest bardzo wiele, ale najwigcej dotad zbadanym
jest ten, oktérym wspominamy (Mexican Golf Stream), a kto-
rym nasze statych ladow jeografje nie wiele zdaja si¢ intere-
sowaé, jesli czasem zupelnie o nim nie zamilczajg; wprawdzie
pod wzgledem utylitarnos$ci bezposredniej, wiadomo$¢ o nim
w glebi krajow odleglych od moérz moze by¢ zupeilnie pod-
rzedna, nie tak jest jednak, je$li zechcemy nan zapatry-
waé si¢ jako na fenomen przyrody,
kowania

i jako na $rodek miar-
Co

ostrosci zimy w strefach przybiegunowych.



jest przyczyna tego pradu, niby rzeki o cieplejszej wodzie,
wsrod morza sobie odrgbnie torujacej droge, i mimo oceanu
fal i balwanéw swoj kierunek niezmiennie przechowujacej;
nie jesteSmy w stanie co§ stanowczego powiedzie¢. Teorje
o tym pradzie dotad s3a jeno hypoteza. Nie mozemy tez po-
wiedzie¢, czy to mnéstwo wulkanéw, ktoremi Centralna Ame-
ryka si¢ jezy, ma jaki wplyw na to prawie nieustajace Golfu
mexykanskiego wod przewracanie si¢, wirowanie, prawie bu-
rzenie si¢, lub czyli bardzo znaczne podnoszenie si¢ Pacyfiku,
jak jego o tylez nizsze opadnienie wzglgdem poziomu
Golfu ma jaka stycznos¢ z pragdem, wszystko to jest jeszcze
nie rozwigzane stanowczo; to pewna tylko, ze prad ten po-
czyna by¢ widzialnym w kanale migdzy Kuba a Florida, ztad
przesmyka si¢ miedzy wyspami Bahama, a biorgc kierunek
ku poétocy wschodowi, prawie rownolegle do brzegow Ame-
ryki poéinocnej dazy ku wyspie Newfoundland, na podinoc
ja okoliwszy, gdzie jest przyczyna mielizn okoto niej rozcigga-
jacych sig, zwraca si¢ w kierunku zupelnie prawie ku wscho-
dowi, obmywa brzegi Irlandji, i ztamtad $lad jego widzimy na
zachodnich brzegach Norwegji, zkad odparty, widzimy, jak
niknie w biskajskiej odnodze na pdinoc Hiszpanji. Wiele
wigc tysigcy mil przebiega, zapewne z roézna szybkoscia, bo,
gdy w kanale Bemini przeszto 4 mil na godzing ubiega, na-
przeciwko Cap Hateras w poéinocnej Karolinie, chociaz juz
rozszerzyl na 75 mil swe koryto, szybko$¢ jego jest trzy
mile na godzing. Na wysokosci wyspy Newfoundland i na
mieliznach ma jeszcze przeszlo pottory mili szybkosci na
godzing. Co do temperatury wody tez podobnie znaczne
daja si¢ spostrzega¢ rdznice. Najwyzsza temperatur¢ woda
pradu ma 85° Fahrenheita tam, kedy morska nie wiele jest
nizsza, ale za to przy New Foundland i w zimie réznica
temperatury wody pradu od morskiej jest od 20°-30° termo-
metru tegoz Fahrenheita. Wplyw tej wyzszoSci temperatury
pradu zdaje si¢ w czesci thdmaczy¢ zielono$¢ i ptodnosé Ir-
landji, a uawet Norwegji, mianowicie gdy te krainy zechcemy
poréwna¢ z krajami réwno potozonemi na brzegach Ameryki
p6éinocne;.

Przechodzac z tego przedmiotu do potocznej utylitarnos$ci,
do przedmiotu naszych interesow dotyczacych, mianowicie
wedle zdania naszego, wielkiej wagi dla Polski potudniowe;,
chcemy przez posrednictwo pisma waszego oprze¢ si¢ fatalnej
powadze agronoma znakomitego Niemca, ktory, zdaje sig, sta-
nowczo potepil sorgum, czyli uprawe trzciny cukrowej chin-
skiej. Patrzac na wszystkie okolicznosci tu na miejscu, kedy
robiono proéby z nig w poludniowych, §rednich i pdéinocnych
Stanach, zwazywszy, mowig, i po zrobieniu poréwnan klimatu,
dhugosci pory roku i t. d., $miato wyrzec mozemy, ze wyrok po-
wyzszego agronoma byt za predki i nie na dobrych a licznych

doswiadczeniach oparty. Moze by¢, ze mu si¢ nie udaly proby,
ale nie idzie za tem, aby si¢ byl nie omylil. Liczby w tym
razie moze lepiej wystarcza, niz wszystkie rozumowania i od-
wolywania si¢ do prob kilku amatoréw. Sorgum w Ameryce
poéinocnej przeszto przez probe w Stanach w Georgji, Flory-
dzie, obu Karolinach, Maryland, Pansylwanji, Nowym Yorku,
w Konnectikut, Ohio, Minesota, Illinois, Wirginji; bo stamtad
sg zlozone urzedowe raporta. Wszedzie optaca wigcej jak so-
wicie prace, daje wielkg ilo§¢ ziarna wybornego dla bydla,
koni i ptastwa, w iloSciach wigkszych nawet, niz kukurudza,
czyli mais (800—1000 za jedno ziarno); liscie, todygi trzciny
startej, wyborna pasza dla catego domowego przychowku,
sok w daleko obfitszej ilosci, niz wszystkie dotad sztuczne soki,
skad cukier si¢ otrzymuje, dajacy wyborny syrop, réwnie
stodki jak mi6d, a przyjemniejszy i czystszego smaku w za-
prawach; nakoniec trzcina, sok czy syrop wlasciwie trakto-
wany, daje przewyborng wodke, okowite, alkohol. To ostatnie
juz warte uwagi, kedy gorzelnie czgsto sa ze szkoda zywnosci,
lub nieraz musza by¢ wstrzymane, gdy nieurodzaj dotknie
kraing. Uwaga ta ostatnia mniejby moze od nas byta zwrd-
cong, gdybySmy uwazali wodke¢ jeno jako napdj fatalnego
naduzycia; ale istotna potrzeba, przemyst bez wyskokow wyz-
szej mocy, ktore nawet zaprawionych gardta pala, obejs¢ sie
nie moga. Oto jeden raport dostownie przytaczamy i zakon-
czemy dzisiaj nim nasza obrong.

Komitet instytutu potudniowej Karoliny 29 Sierpnia 1857r.
zjechawszy na folwark p. Tomasza H. Dean, byt obecnym tra-
ktowaniu tej trzciny (sorgum). Woz trzciny przywieziono
z pola do warsztatu pp. Henneny i Spolki', ktorzy wtlasnie
tylko co urzadzili maty, ale silny mlyn do tarcia cukrowych
trzcin, albo raczej tylko sorgum i Imphee. Pierwsze 50 to-
dyg wzietych bez wyboru, przepuszczono przez walce mityna
i w mniej, niz w 10 minutach, otrzymano zlnich 4y2 galony

soku. Nastgpnie wzigto 25 lodyg, i po 5 minutach gniecenia
otrzymano 2(4 galony soku, markuchy odeszty prawie
suche.

P. Dean zasadzit prawie po6t akra trzciny tej, i ma na
nim 36,300 lodyg, a zatem to po6t akra wyda 3,640 galonow
soku. Z doswiadczenia si¢ pokazuje, ze 8—10 galonéw soku
daje jeden galon gestego syropu, a zatem 364 galony syropu;
galon takiego syropu jest wart obecnie 50 centow najmniej,
a moze by¢ ceniony 75, a zatem sam syrop z pot akra wart
182 dolaréw. Nadto najmniej 25 buszléw ziarna po 1 dolarze
i 12,000 funtow liScia na paszg¢, wartujacych dolarow 12; ogoét
produktu zjednego pot akra wyrownywa najmniej 219 dola-
rom, a roboty mniej bylo, niz koto kukurudzy i kartofli.

Waszyngton w Wrzesniu 1857. H K. K.

Przeglad ruchu literackiego i naukowego w dziedzinie nauk przyrodniczych.

LITERATURA ZAGRANICZNA.

Frde und Fingkeit. Die naturliche Geschichte der
Frde ais kreisender Fntwicklungsgang im Gegensatse
sur naturwidrigen Geologie der Devolutionen und Ka-
tastrophen. Von G. IL Otto Volger. Frankfurt a. M.
Meidinger Sohn und Cornp. 1857. Preis 2 Thir.

Powyzsza ksigzka nalezy do liczby tych, ktorych tresc
podang jest wprawdzie we formie,umiejetnej, ale w ktorych
zbyteczna gorliwo$¢ prowadzi¢ musi nieodzownie do ekstremu

i przesadzonej sztuczno$ci. Napisy rozdzialow sg czgsto wy-
szukanemi, dziwacznemi, a nawet calkiem niejasnemi i za-

gadkowemu. I tak napotykamy wtej ksiazce rozdziaty z napi-
sami: ,,poglad w $wiatyniag umiejetnosci”, ,,krazaca wiecznos¢
i dzieci czasu", ,wycienczenie skorupy ziemskiej", ,rosa
ziemska i pot gor", ,$mier¢ budujaca", ,zjawiska i mary";
wszystko to s3 napisy zarywajace na mistycyzm, i tak niezro-
zumiate, iz trudno si¢ spodziewaé, azeby rozdziaty z podo-
bnemi napisami miaty si¢ odznaczaé jasnoScia i by¢ umie-
jetnie traktowanemi, na co jednakowoz w catem dziele na-
potykamy. I ktézby mogt si¢ spodziewac, azeby autor w roz-
dziale pod napisem: ,rosa ziemska i pot gor", chciat przed-
stawi¢ dziatania wody wciskajacej si¢ w ziemig¢ i przesigkajace]
skaly; ktozby mogt mysle¢, ze owemi ,niewidzianemi go-
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rami sg to wylaczenia i osady materji, zdzialane za pomoca
zrodet i strumieni?

Pomingwszy te tajemniczo$cia pokryte napisy, powyzsze
dzieto do najznakomitszych naszego czasu policzy¢ nalezy, z po-
wodu, ze nie tylko .napisane szlachetnym i gladkim stylem,
ale ze pelno w niem mysli i goracego uczucia, ze przebija
w niem zapal dla umiej¢tnosci i urocza powaga niezaleznego
badacza przyrody; a te zalety sa godnemi uwagi.

Ale zwazajac na stron¢ umiejetng powyzszego pisma,
widzimy, ze pan Otto Yolger wypowiedzial otwarta wojne
panujacej dotad geologji, opierajacej swoj¢ budowe¢ na re-
wolucjach i przewrotach ziemskich.

Wytozywszy nam nasamprzéd prawa niebieskie, opisa-
wszy stan przed utworzeniem si¢ $wiata czyli chaotyczny
pierwostan i pokazawszy nareszcie pierwsze uderzenie serca
przyrody, t. j. bezprzestanne dzialanie zobopodlne sit przycia-
gajacych i odpychajacych, ktoére nadaty pewien ksztalt cia-
tom niebieskim, przychodzi autor zgodnie ze znang teorja
Kanta, do tego dziwnego wyniku, ze wszystkie ciala niebie-
skie sa wydrazonemi kulami czyli ,babelkami mglistemi®.
Uwazajac rowniez i naszg ziemi¢ za podobna kule wydra-
zona, za ,babelek mglistyll, robi nawet kilka $miatych przy-
puszczen o wlasno$ci przyrodniczej
ziemskiego, §wiata podziemnego.

wydrazonego wnetrza
»Rzecza jest prawdopodo-
bna", powiada autor, ,ze w tej wydrazonej przestrzeni nie
brakuje ani warstw wodnych, ani powietrznych i ze, skoro
powietrze i cieplo na powierzchni ziemskiej zaleza od sporu,
ktéry ze soba tocza przycigganie stoneczne i ziemskie, wy-
wierane na ciala powierzchni, nawet na $wietle i na cieple
nie powinno zbywaé w §wiecie podziemnym, gdzie przycia-
ganie ze wszech stron masy ziemskiej ze soba samem wal-
czy." Nie uwazajac wewnetrznego ciepta ziemskiego, jak to
wykazuje teorja Laplace’a, za pozostalo§¢ dawniejszego stanu
rozpalonego, ale za wynik zgeszczania si¢ pierwiastkow ze
soba si¢ skupiajacych, zaprzecza, azeby cieplo z glebokoscia
ziemska bezwarunkowo zwigksza¢ si¢ miato i wyjasnia przy-
najmniej, ze owo zwickszanie si¢ ciepta, dajace si¢ wykazaé
w zewngetrznych pokltadach ziemi, zawsze zalezy od stanu
ciepta, zawistego gtéwnie na kazdym miejscu od wplywow
gwiazd. ,By¢ moze," moéwi on, ,ze nasza ziemia nigdy si¢
niestarzejaca, ma serce cieple, ale rowniez jest mozliwa, ze
jest chlodna, chtodna az do samego wnetrza i ze tylko na
swej zewnetrznej powierzchni cokolwiek po ludzku ogrzewa."
»W $wiadectwach stuzacych do historji ziemi," pokazuje nam
Volger nasamprzéd ,,$lady wod na stalym ladzie, warstwy $li-
makowe, muszlowe i koralowe, utwory wegli brunatnych i ba-
gien torfowych, znajdujacych si¢ wewnatrz skorupy ziemskiej,
w Srodku gor, a nawet w samem wnetrzu okolic wnlkanicznych

potem wykazuje, ze i lad staly jest ruchomym, ze warstwy
osadzone wznosza si¢ 1 znizaja, ze lad staly i dno morskie
ustawicznie si¢ zmieniaja; dalej, ze skaty ulegajac zmiennoSci,
odznaczajg si¢ rozlicznemi wlasno$ciami warstw, ze spoczy-
wajace na sobie narzuty kamykoéw stoczonych i piasku sku-
pionego, silnie ze soba spojone warstwy szarej waki i twar-
dych piaskowcow, migkka glina na wyroby reczne zdatna,
to znoéw plyty glinianego tupka czyli itotupka, pod mlotem
si¢ uginajace, zjednej strony niegeste tufy wapienne, a zdru-
giej geste ziarniste wapience do marmuru podobne, najro-
zmaitszym podlegaja zmianom. Potem nastgepuje krotka nauka
o budowie, dawno$ci, wieku i grubo$ci po sobie nastgpujacych
warstw osadowych, 1 o ich mi¢dzy soba zachodzacym zwiazku.
Autor stara si¢ tu wszelkim sposobem utwierdzi¢ swe ulubione
zdanie, ,ze kazda warstwa osadowa z osobna nie moze by¢
dzielem gwaltownego i nagtego przewrotu, ktéry zniweczywszy

nagle rownowage powierzchni ziemskiej, wstrzasnat starg zie-
mig az do najwigkszych giebin i po wrdceniu réwnowagi stat
si¢ powodem do osadzania si¢ z wody szeregu warstw, zlozo-
nych z grubszych lub delikatniejszych zwalisk i gruzow pozo-
statych, mas blotnistych i szlamowych; owszem, ze zmiany
przeobrazajace ziemi¢ i osadzajace warstw¢ po warstwie na
niej, nigdy ani na chwil¢ objawia¢ si¢ nie przestaly, ale,
ze podobno, jak po dzi§ dzien nader nieznaczne i powolne
dziatania wywoluja nowe bezprzestanne utwory, tak i wow-
czas po wszystkie czasy powstawaly nowe przemiany, ktorym
jedna itaz sama okolica wréznych przeciagach czasu kilkakro-
tnie ulegata, ito w sposob calkiem inny, wedlug tego, czy pod-
czas tych przeciagdw czasu byla suchym, ptaskim lub gérzy-
stym ladem stalym, lub czy tez stepem piaszczystym, doling,
po ktoérej plynety rzeki i strumyki, lub wilgotng kraing nad-
brzezng, czy tez wreszcie tworzyta gromade wysp, odnoge,
albo morze rozlegte." Ta okoliczno$é, ze witasnosci skal sa
niezaleznemi od wiekowego stosunku warstw, rowniez za tem
przemawia. ,Przyroda," moéwi autor, ,znajduje si¢ w usta-
wicznym biegu kotowym. Co dzi§ jest nowym utworem, be-
dzie z czasem gorg pierwotng. Nigdzie nie ma ni konca, ni
poczatku! Ziemia $wiadczy tylko o zmianie postaci i form
zycia. Pomysle¢ sobie, ze przyroda dawniejsza byta inna,
od dzisiejszej rozna, opatrzona innemi silami od tych, ktore
dzi§ w niej dzialaja, rzadzona innemi prawami, anizeli te,
ktore im owe sily nadaja, byloby to rzecza lekkomys$lna, bez-
sumienng i bezmy$lng! Ale przekonawszy si¢ dzi§, ze rdézno-
rodne wilasnosci dawniejszych skat i dzisiejszych nowych utwo-
réw, bezprzestannie powstajacych, nie sg bynajmniej przy-
wigzanemi do wieku, ze warstwy osadowe w najnowszych
utworzone czasach beda kiedy$ tworzyly gory pierwotne
i przechodowe, ze najdawniejsze utwory przechodza we war-
stwy trzeciorzgdowe i w nowe utwory, nie mamy ani nawet
i najmniejszego zwodniczego pozoru, ktéoryby nas na podobne
mogl naprowadzaé mysli." Autor rozwingwszy blizej t¢ mysl
w rozdziale pod napisem: ,krazaca wieczno$¢ i dzieci czasu,"
moéwi o cieple ziemi osadowej, o stosunkach jego miary, ojego
niewyczerpanem zrédle, ktérem podlug niego jest procz zge-
szczania zwigkszajacego si¢ wraz z glgbokoS$cig, ruch i prze-
miana pierwiastkow. Przyroda wiecznie sama si¢ niweczac,
sama si¢ tez wiecznie odmtadza i tylko potgga wody reguluje
wzrost gor; bo woda splukujac ich szczyty i powierzchnig
w ogéle i wsigkajac w ich wnetrze, wymywa dno i mele ich
stopy, tak iz gory podmelone, wlasnym ci¢zarem tloczone
zapadaja. Dziwne zjawisko ruchowe lodnikow wyprowadza
autor z krystalicznego zrastania si¢ ziarnek lodnikowych, nie
zgadzajac si¢ pod tym wzgledem z panujacemi obecnie zda-
niami geologicznemi wedtug teorji Hugi’ego. Do niweczacych
dziatan wody policza nietylko jej sit¢ rozsadzajaca i druzgo-
caca, jej gwaltowne uderzanie i spadywanie, ale i czynnos¢
osadzajaca btoto i szlam, ktérag wykazuje na wielu przykta-
dach; nareszcie i to,’co nazywa ,wycienczaniem ziemi," t. j.
gryzaca czynno$¢ wody przesigkajacej w ziemie, ,,ros¢ ziem-
ska i pot gor," jako tez zrodia wytryskujace z glebi i zawie-
rajace w obfitej iloSci rézne pierwiastki, ktorych ciepto ti6-
maczy za pomoca ci$nienia wzmagajacego si¢ wraz z glebo-
koscig. Pierwiastki, ktére woda Zrédlana rozpu$ciwszy, z tona
ziemi uprowadza, s3a to owe ,niewidziane gory," przepty-
wajace przed nami bezprzestannie i bez spoczynku we fa-
lach strumieni rzecznych. To ustawiczne wyciefnczanie dzia-
lajac na warstwy ziemskie, tworzy z jednej strony nowe po-
ktady solne, gipsowe i wapienne we wnetrzu ziemi, z drugiej
za$§ strony wywoluje nie mniej godne uwagi zjawiaska, t. j.
powolne zmniejszanie si¢ S$redniej grubos$ci, poczawszy od
nowszych az do dawniejszych warstw osadowych. Za skutki
owego ustawicznego wycieficzania uwaza autor nareszcie takze
i te wypadki, ktoére szczegélniej uwazamy za wielkie i olbrzy-
mie, z powodu, ze wyswiecajac niedoleznos$é dziet i prac ludz-
kich, w jednej chwili niszcza i burza to, nad czem silily si¢
1 pracowaly z niezmordowana cierpliwo$cia cale wieki. Temi
zjawiskami s3: zapadywanie si¢ goér i trzg¢sienia ziemi. Ale
sto tysiecy takich zapadlych goér, jak gory Goldau, moéwi
autor, nie zmienitoby jeszcze znacznie ksztaltow gor alpej-
skich. Szczegdlnie ciekawem jest zdanie, ktéore ma o przy-
rodzie trzg¢sien ziemi. ,Skoro przez wycienczenie warstw
rozpuszczalnych utworzyly si¢ przestrzenie “wydrazone pod
dnem dolin, natenczas ci¢zar wystajacych gor utrzymuje si¢
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za pomoca pre¢zenia, z ktérem si¢ opiera na masach lezacych
po bokach wydrazonego obszaru, az wreszcie pre¢zenie nie
wyrownywa zwigkszonej przestrzeni wydrazonej. _ Wtedy na-
stepuje nagle znizanie si¢, badz to ze gora si¢ spuszcza,
badZz ze wydrazone dno si¢ zapada. A ruch ten sprawia na
powierzchni ziemi trzesienie." Tym sposobem wystepuje autor
naprzeciw owym wszystkim wyobrazeniom, w ktorych, jak
powiada podziwiane bozyszcza czasu ducha ludzkiego na
uwiezi trzymaty. ,,Przez dlugie wieki, mowi, ,,nie myS$lano
0 niczem, jak tylko o siarce, ktorej rozsadzajacg sil¢ prochu
przypisywano. Odtad, jak para stala si¢ czasu bozyszczem,
zaczgto ja uwazaé "za przyczyng trzgsien ziemi, a obecnie
nowe na widownig wyst¢gpuja potgzne bozyszcza: elektry-
czno$¢, magnesowos$é, galwanizm, chcac stracié pare z tronu,
1juz niejedna uczciwa glowa marzyta o galwanicznych drga-
niach ziemi. Ale para wskazywaé musiata na goraco, ogrze-
Wajqce kociot; ztad tez zywa wyobraznia widzac pod trzgsaca
si¢ ziemig wrace i pryskajace ogniste strumienie piekla, dre-
czyla mys$l nasuwaniem obrazow ognistego morza, buchajacego
pod stopami ziemskiemi nieszczesliwych mieszkancow okolic
przez trz¢sienia ziemi nawiedzanych, straszliwiej, niz obawa
przed zagrazajagcym upadkiem murdow i niszczgcem zapadnie-
ciem si¢ gor.“ Nowe to zdanie, ktére autor niby ze swych
poszukiwan wyprowadza, zdanie utrzymujace, ze trze¢sienia
ziemi sa wywolywanemi w pewnych okolicach, gdzie budowa
warstw osadowych ma pewne wlasnosci, przez wpltywy, ktore
w jak naj$cislejszym stoja zwiazku ze stanem powietrza, ma
si¢ przyczyni¢ do godniejszych i weselszych wyobrazen. Tak
wigc trzesienia ziemi zaleza od spraw ustawicznego nowego
tworzenia si¢ i odmladzania powierzchni ziemskiej. ,,Aby
gory zapadywaé a inne osadzaé, lady =za§ stale znizaé
si¢ mogly, winne si¢ inne stale lady podnosi¢, i gory wy-
stepowaé. Chwianie si¢ ziemskiej powierzchni nie zapowiada
nam zatraty $wiata, ale §wiadczy o dzialaniu i panowaniu
wiecznego porzadku przyrody, ktoéry kolejno si¢ zmieniajac,
w istocie pozostaje nienaruszonym."

Objasniajac wulkany, uwaza je autor w zwigzku z gazo-
wemi i szlamowemi, utrzymujac, ze ich lawy nie wytryskuja
z glebin wnetrza ziemskiego, aie ze si¢ tworza podobnie, jak
przy tak zwanych ,,gérach zgnitych," z rozczynu zmigkczonych
warstw skalnych powierzchni ziemskiej; ze lawy te wyci-
snawszy si¢ przez rozpadliny i szczeliny wulkanéow i wyszedt-
szy na powietrze, za pomoca tarcia i palenia si¢ gazéw do-
piero rozpalaja i topig si¢. ,,Skoro te nieodzowne stosunki",
mowi, ,,w znizajacej si¢ okolicy w gtebi ziemi zachodza, gdy
skaty augitowe i feldszpatowe zamieniwszy si¢ na tak zwane
zgnile gory, spoczywaja na warstwach rozmigkczonych, tatwo
butwiejacych i nader obfitych w sole, w ktérych kwasorod
powietrzu sprowadzonemu za pomocag wciskajacej si¢ wody
stuzy przy wigkszem cieple glebokosci do spalenia nieza-
kwaszonych gazéw, z ktorych cigzar zapadajacej gory wyciska
par¢ goraca i rozrobione masy cial, skoTo s61 wejdzie w zo-
bopdlne dziatanie z potaczeniami krzemianowemi, a tarcie
gruczolkowatego szlamu, wprawionego w poruszenie przez
ci$nienie, sprawi wreszcie najgwaltowniejszy zar, natenczas
wszystkie zjawiska, na ktoérych polegaja wulkany, nieodzo-
wnie wybuchna¢ powinny."

Dalej skresla autor ,,wieczng wage", czyli wyrdwnywa-
jaca moc morza; potem ,wieczne odmtadzanie", czyli we-
drowke cial stalych przez prady powietrza i wody, przybie-
ranie 13dow za pomoca osadoéw szlamowych i piasku rzecznego,
chemiczne rozktady i polaczenia, ktoére wypelniajg wydrazenia
w glebi ziemi, wsuwaja masy gankowe w budowe warstwowa
i wlewaja taczaca spdjnia we warstwy powstate przez wstrza-
$nienia mas rozsuwalnych; nareszcie, ,czyszczenie wod"
i czynnno$¢ organizmu, tworzgca skaly za pomocg swych
procesow zycia, jako tez za pomoca swej S$mierci. Wazny
rozdzial tworzy potem ,wzrost gor", faldowanie i prosto-
wanie si¢ warstw.

Na koncu dzieta méwi autor o historji kopalnictwa, bo-
taniki i zoologjj. ,,Bez potaczen weglanowych nie bytoby zwig-
zkdw krzemianowych, bez wapna nie bytoby feldszpatu." Do
tego waznego zdania naprowadza autora historja kopalnictwa,
a ostatni wynik'jego tak brzmi: ,bez zwierzat i ro$lin nie
byloby zadnych gor pierwotnych." W historji panstwa zwie-

rzgcego i roslmnego nie przyjmuje autor zdania o postc;pu-
jacem rozwijaniu si¢. Przyrod¢ bowiem uwaza za wieczny
bieg kotowy, nietylko pod wzgledem wymiany pierwiastkow,
ale 1 pod wzgledem zmiany ksztattow i postaci. Powrot ro-
wnych lub podobnych sobie catkiem i niedajgcych si¢ rozro-
zni¢ gatunkow, uwaza nie tylko za mozliwy, ale co wiecej,
za prawdopodobny.

Te stow kilka przekona¢ moga dostatecznie czytelnika, ze
chetka nowych tworéw umystowych i pomystow oryginalno-
sci za daleko niezawodnie autora poprowadzila; bo wpadt
w ekstrem catkiem przeciwny dzisiejszym pojgciom i przyje-
tym, mniej wigcej na do$wiadczeniach opartym przypuszcze-
niom geologicznym. Nie dat autor bynajmniej zadnej reformy
umiejetnosci geologicznej, ale napisal nam dzieto przeciw
geologji opartej na rewolucjach i przewrotach. Dzieto to
samo ukonczong jest rewolucja, ktora, jak zwykle kazda inna,
zawiera w sobie wiele rzeczy prawdziwych i blogich.

Chemisches Lciboratorjum. Anleitung mm Selbstunter-
richteinder Chemie vonDr. Karl Stammer. Krster Thelil,
Giessen 1856, J. Kicker’sche Buchlianplung. 8. 128 S.

Nadzwyczajne wypadki, do ktorych wszystkie galezie
nauk przyrodniczych doszly, sa wynikiem praktycznej me-
tody, w naukach tych panujacej. Kazdy naturalista nie
chcac popas¢ w mrzonki i bledy spekulacyjne, a checac
dojs¢ do zadowalniajacych wypadkow, bada przyrode, ktora
w tej mierze biernie si¢ zachowujac, odpowiada na zadawane
sobie pytania. Takowe badanie przyrody zowie si¢ dos$wiad-

czaniem, a kazde dos$wiadczenie jest uczynionem wyznaniem
przyrody. Ale, aby osiggnag¢ od przyrody pouczajace wy-
znania, potrzeba na to sposobu posredniczacego; sposobem

tym sa rozmaite przyrzady i reakcje ciat jednych na drugie.
Widzimy ztad, jak wielkiej wagi jest doswiadczanie czyli
stosowne uzycie przyrzadow i reakcji. Historja umiejetnos$ci
przyrodniczych poucza nas, ze w miar¢ ulepszania przyrzadow
i reakcji, w miar¢ doskonalenia si¢ sztuki do$wiadczania, coraz
wazniejsze w dziedzinie tych nauk nastepowaly odkrycia. Ale
wtlasnie ta droga oparta na doswiadczeniu, wymaga osobnych
nauczycieli i uczonych zaktadéw. Filolog, matematyk,' fituzof,
teolog, prawnik i historyk moze si¢ sam wyksztalci¢c bez
obcej pomocy; ale poswiecajacy sie¢ chemji, fizyce lub me-
dycynie, nie moze si¢ obejs¢ bez stosownych szkol, bo tylko
w osobistem przestawaniu z nauczycielem nauczy¢ si¢ moze
Jak najtatwiej i jak najgruntowniej robi¢ doswiadczenia.

Nie pojmie przyrody ten, kto nie ma najmniejszych wy-
obrazen fizykalnych, tak samo jak nieznajagcemu chemji na
zawsze zostanie ona zagadka. Pan Stammer obrat sobie
wtlasnie za zadanie: przyj§¢ w pomoc wszystkim, ktorzy
rozpoczynajac nauke¢ chemji, nie maja sposobnosci pracowac
pod przewodnictwem doswiadczonego nauczyciela. W tym
celu podaje wskazowki, majace postuzyé poczatkujacym do
robienia niektérych chemicznych preparatow (n. p. witrjoleju
miedzianego, weglanowej magnezji i alunu chromowego) i prze-
chodzac tym sposobem od tatwych do trudniejszych potgczen,
objasnia pobieznie wszelkie manipulacje potrzebne do robie-
nia doktadnych doswiadczen. Ta samg drogag idg w og(')le
w chernlcznych pracowniach; pan Stammer wytknql ja pier-
wszy 1 po za obrgbem pracownl Nie godzi si¢ bynajmniej
watpi¢ o prawdziwosci i rozwigzaniu tego trudnego zadania,
ale na to potrzeba: szczerej checi, wytrwatosci i érodkéw,
mogacych dostarczy¢ potrzebnych przyrzadow i cial. Pan
Stammer podaje pierwsze wydatki na rozmaite przyrzady
w sumie 21 tal., na materjaly wsumie 3—4 tal. Zwazywszy,
ze botanika, z wszystkich nauk przyrodniczych najmniej po-
trzebujaca przyrzadow, nie moze si¢ na zaden sposob oby¢é
bez dobrego drobnowida, bez lup i nozy, wymagajacych juz
dosy¢ znacznego naktadu pienigznego, powyzsza cena nie jest
zbyt wielka. Przyznaé trzeba, ze autor majac bezprzestannie
wzglad na uczniéw, nietylko poucza ich w jasnych stowach,
ale podaje im ulatw1ajqce wzorce i rysunki. Pierwsza czesé
jego dzieta trudni si¢ tylko samem doswiadczaniem, i dopiero
druga cze¢$¢ ma przechodzi¢ pojedyncze pierwiastki i ich po-
laczenia. Ksiazke t¢ polecamy wszystkim, ktéorzy cheac
powziaé samodzielny poglad na chemiczng umiej¢tno$é, nie
obawiajg si¢ trudnego poczatku.
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