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LIEBIGA

najnowsze listy chemiczne o rolnictwie.

Spolszczyt

Antoni Rose.

(Ciag dalszy).

Jeden jeszcze przypadek pozostaje nam do roztrzasnie-

nia, a tym jest, gdy gospodarz nie ziemniaki i koniczyneg,

ale buraki i lucern¢ uprawia, ktére moca swych dlugich
i gteboko siegajacych korzeni wielka ilo§¢ zywioldw mine-
ralnych z spodniej dobywaja warstwy, dokad korzonki roslin
zbozowych dosta¢ si¢ nie moga. Gdzie pola maja calec sprzy-
jajacy tym plodom, tam stosunek bedzie taki, jak gdyby si¢
zdwoita powierzchnia uprawy. Skoro korzonki jedna potowe
swej strawy pobieraja od spodniej warstwy, druga od war-
stwy rolowdj, warstwa zatem rolowa w polowie tylko przy-
czynia si¢ do ich wyzywienia, potowe tylko traci tego, coby
utracita, gdyby te roSliny cala swa potrzebg¢ z niej jedndj
zaspokajaty.

Calec wiec za osobne pole uwaza¢ nalezy oddajace pe-
wng ilo$¢ swoich zywiotow burakom i lucernie; jezeli teraz
caly plon burakéw i lucerny w jesieni przyorzemy na polu
pszennem, ktore wydato Sredni sprzet ziarna, i jezeli tern
przyoraniem pole pszenne nabywa tylez zywioldow a moze
i wigcej, niz ich w ziarnie utracito, pole to pszenne begdzie
si¢ mogto kosztem calca,
wym zyzno$ci utrzymac,

dopoty w stanie jednako-
dopodoki calec pozostanie
zyznym dla burakoéw ilucerny.

Tak buraki jak lucerna wymagaja do swego rozwoju
bardzo wielkiej ilo$ci zywiotow mineralnych — tern rychlej
tez podskibie wyczerpiag, im ono ich mniej zawiera, a ze
calec nie jest rzeczywiscie osobnem, oddzielnem polem, wigc
tez z wszystkiego co utracil, zaledwie co$ odzyskaé moze, bo
warstwa wierzchnia przytrzymuje nawieziony na siebie udziat
jego i do spodu dostaje si¢ tylko to z potazu, ammoniaku,
kwasu fosforowego i1 krzemowego, czego warstwa wierzchnia
juz pochwyci¢ i wwiazaé nie zdota.

Uprawa gteboko korzenigcych si¢ roslin mozna zatem
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otworzy¢ zrddto mineralnej strawy dla ro$lin takich, co swoja
zywno$¢ gtownie z wierzchnidj czerpiag warstwy, — ale zro-
dto to nie jest trwate;
rosliny, gdyz spod si¢ wyczerpie, a calcowi zyzno$¢ wrocic
jest rzecz bardzo trudna. Najprzod chybi lucerna, dalej buraki

niebawem zaczna zawodzi¢ glebokie

0 tyle tylko ro$¢ be¢da, o ile potrzeby swe zaspokoié zdolaja
z warstwy rolowdj. Ziemniaki wytrzymaja najdtuzéj, bo po-
karm pobierajg z najwyzszej warstwy.

[lo§¢ strawy, wyciagana z ziemi, nie zawista jedynie od
pobytu swego w najdrobniejszych czastkach gruntu, ale takze
od mnogos$ci organdéw, ktéoremi si¢ roslina postuguje. Dwa
korzonki jednakowej dilugosci wybiera dwa razy tyle materyi
pokarmnych, co jeden korzonek tejze dlugosci.

Plon zawist po czgsci od pierwszego wypustu korzonkow.

Ziarno pszenicy lub jgczmienia zawiera samo Ww sobie
tak wielka ilo§¢ materyi pozywnych, iz w pierwszym czasie
swego rozwinigcia nie potrzebuje gruntu; zwilzone wypuszcza
10 i wigcej korzoneczkéow diugich na 6 do 8 linii; im cigz-
szem jest ziarno, tern gestszem 1 silniejszem rozkorzenienie;
bez pomocy gruntu tworzy wieniec narz¢dzi ssacych, rozta-
cza je w okot siebie, a one z odleglo$ci stosunkowo dos¢
znacznej znoszg pozywienie. Znajduja go za$§ na pierwsze
dosy¢, chociazby grunt byl ubogim. Otéz powdd, dla kto-
rego gospodarze tak wysoka wazno$¢ przypisuja troskliwemu
nasienia wyborowi.

Nasienie majace ziarna drobne jak n. p. nasienie tytu-
niu, maku, koniczyny, wymaga bogatszdj i troskliwie spra-
wionej roli, jezeli wigksza ich czgs¢ nie ma zaprzepasé
bo tutaj grunt przy kietkowaniu juz musi by¢é pomocnym
1 dawaé¢ pozywienie. Nasiona ro$lin zbozowych mozna po-
rownac¢ z jajem, zawierajacem w sobie wszystkie do rozwoju

mlodego ptaka potrzebne zywioly; — rélnictwo przybratoby



zaiste posta¢ catkiem inng, gdyby na utworzenie jednej ro-
$liny zbozow¢j tyle mialo zmarnie¢ nasienia, co maku, tytu-
niu a nawet i koniczyny.

Ilos¢ pozywienia, jaka roslina z gruntu wy-
biera, jest wstosunku do powierzchni ssacej jej
korzonkéw; zdwoéch odmian roslin, ktére jedna-
strawy potrzebujg, posiadajgca dwa

wigksza korzonkow powierzchnig, wybierzedwa

kicj razy
razy wigcoj pozywienia niz druga.

Jezeli prawda, Zze czegéci popielne niezbedne sg do zycia
i wybujania rosliny, prawda tez by¢ musi, ze wszystko co
procz nich przyczynia si¢ do wzrostu, ulega nastgpnemu prawu:
Grunt, aby by¢ zyznym wznaczeniu gospodarskiem,
powinien zawieraé¢ czg¢Sci popielne ros§lin wilo-
$ci dostatecznej i wstanie do przyswojenia naj-
dogodniejszym.

Gospodarz z gruntem tylko ma do czynienia, przez grunt
tylko, posrednio, moze wptywaé na rosling; do najzupetniej-
szego i najkorzystniejszego dopig¢cia wszystkich zamiaréw po-
trzebuje zatem doktadn$j znajomosci czynnych w gruncie che-
micznych warunkoéw zycia roslin, ich pokarmu, zréodta z kto-
rego tenze ptynie, $rodko6w usposabiania gruntu do wegeta-
cyi, wprawy i trafno§ci w uzyciu ich nalezytem i o wtasci-
woOj porze.

Z powyzszych uwag pokazuje si¢, ze uprawa roslin wy-
czerpuje grunt zyzny; w produktach
ludziom i zwierz¢tom, traci gospodarz cz¢$¢ swoj ziemi, a to
sig
zmniejsza, czy te lub owe uprawiaé be¢dzie rosliny, w tej czy
w owej kolei.

stuzagcych na pokarm

wlasnie cze$¢ plodzaca; zyzno$¢ pol jego nieustannie
Wywoéz produktow jest wprost ogoloceniem
gruntu z warunkéw roslinienia.

Kola nie jest wyczerpana dla zboza, koniczyny, tytuniu,
burakow, dopoki wydaje zy sk owne plony nie wymagajac
zwrotu odjetych sobie czesci sktadowych; jest zas§ wy-
czerpang od chwili, kiedy reka ludzka wracaé¢ joj musi
W tern

czna wigkszo$§¢ pdl naszych jest wyczerpang.

brakngce warunki ptodnosci. rozumieniu zna-

Zycie ludzi, zwierzat i ro$lin najéci$loj jest zwigzane
z powrotem wszystkich warunkow posredniczacych w proce-
sie zycia. Ziemia czg$ciami swemi skladowemi przyczynia
si¢ do zycia ros§lin — ciagta zyzno$¢ jest niepodobienstwem,
bez powrotu warunkéw ktére jg stanowia.

Wyschnie najpot¢zniejsza rzeka, co porusza tysigce mly-
now 1 maszyn, skoro wyschna potoki, strumyki i rzeczki dro-
bne, ktore ja zasilaly — a strumyki, potoki i rzeczki wy-
schna, jak tylko mnogie kropelki z ktorych si¢ sktadaja, nie
wroca w deszczu do ich zrédta.

Pole, ktore w skutek kolejnéj produkcyi rozmaitych ro-
$lin utracito zyzno$¢, staje si¢ zdolnem do wydania nowego
szeregu sprzetow, przez nawiezienie gnojem.
zkad pochodzi gno6j? wszelki gnoj
pochodzi z po6l gospodarza, sktada si¢ z stomy uzytéj na pod-
$cial, z pozostatosci roslinnych,

Co to jest gnodj?

tudziez z stalych i cieklych
Odchody pochodza z pokarmu.
W chlebie powszednim

odchodow zwierzgcych.
spozywa czlowiek popielne czg-
sci sktadowe nasion zbozowych, z ktéorych maki chleb zro-
biony — w migsie spozywa popielne czg¢Sci migsa.

Migso zwierzat ro§linozernych jako ijego czgsci popielne,
pochodza zroslin, sa przybranemi w inny ksztalt cze¢s$ciami
popielnemi nasion strgczkowych, a to tak dalece, iz popidt
powstaty z zwierzg¢cia spalonego w niczem a niczem nie ro-
zni si¢ od popiotu spalonego bobu, soczewicy lub grochu.

W chlebie i migsie zatem spozywa czlowiek, w najscislej-
szem rozumieniu, tylko czg¢$ci popielne nasion roslinnych.
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Z ogromnej liczby substancyi mineralnych, jaka czlowiek
przez ciag swego zycia w pokarmie w siebie bierze, w ciele
jego zaledwie drobna pozostaje czasteczka. Ciato czlowieka
dorostego nie staje si¢ co dzien cig¢zszem, wigc tez Wwszys-
tkie cze¢sci sktadowe pokarmu jego wychodza nazad w zupet-
nosci z ciata.

Rozbiér chemiczny okazuje, ze w odchodach czlowicka
znajduja si¢ cze¢$ci popielne chleba i migsa prawie w tejze
ilosci, w jakioj si¢ znajdowatly w pokarmie; pokarm odbyt
w ciele jego proces gorenia, spalil si¢ niby w piecu.

Mocz zawiera rozpuszczalne w wodzie, lajno za$ nieroz-
puszczalne czegsci popielne pokarmu; czesci sktadowe $mier-
dzace, to dym i sadza niedoktadnego zgorenia; nadto sa
tam jeszcze przymig¢szane pozostalo$ci pokarmu niestrawione
lub niestrawne.

Odchody

popielne ziemniakow;

$wini pasionej ziemniakami zawieraja czesci

odchody koni, cz¢s$ci popielne siana
i owsa; bydla, cze$ci pop. skarmionéj ¢wikty, koniczyny it. d.
Gnoj stajenny, Obornik, jest migszaning wszystkich tych od-
chodow razem.

Obornik przywraca polu w zupelno$ci zyzno$¢ utracong
przez uprawg¢ — jestto fakt stwierdzony doswiadczeniem od-
wiecznem.

W gnoju stajennym przybywa polu pewna ilo§¢ organi-
cznych, t. j. spalnych materyi i popielnych cze¢éci pokarmu
spozytego. Teraz wypada rozebraé pytanie, jaki udzial maja
spalne i niespalne cz¢sci sktadowe gnoju w tem przywroce-
niu zyznosci.

Przy najpowierzchowniejszem nawet rozwazeniu roli przyj-
dziemy do przekonania, ze wszystkie spa lne czegsci skla-
dowe ros$lin pochodza z powietrza a nie z ziemi.

Gdyby grunt dostarczat weglika chociazby dla czgsci
tylko sprzatnionych roélin, jasna rzecz jak stofice, ze summa
jego, przyjeta przed sprzetem, mniejszaby si¢ stawaé musiala
po sprzgcie. Grunt ubogi w materye organiczne musiatby
mniej by¢ zyznym, niz w nie obfitujacy. Przekonano si¢ prze-
ciez, ze grunt przez produkcya nie staje si¢ ubozszym w ma-
terye organiczne czyli spalne. Grunt laki, z ktérej w ciagu
lat 10 na hektar zebrano 1000 centnaréw siana, jest po tych
latach dziesigciu bogatszym niz byl wprzéd w materye orga-
niczne. Pole koniczynne odbiera po sprzecie, w pozostaja-
cych mu korzonkach, wigcej materyi organicznych, wigcdj
azotu, niz go pierwotnie zawierato, a jednak stalo si¢ dla
koniczyny nieptodnem, nie wyda juz zyskownego sprzetu.

Pszeniczysko, ziemniaczysko, nie jest ubozszem w ma-
terye organiczne, niz bylo przed

sprzgtem. W ogdlno-

$§ci uprawa zbogaca grunt i nie wyczerpuje, ale

zyznos$¢ jego statecznie zmniejsza; po szeregu zy-
skownych sprzetow zboza, burakéw, koniczyny, nie udaja si¢
juz na tem samoém polu zboza, buraki, koniczyna.
Poniewaz wigc obecno$é murszejacych orga-
nicznych materyi wgruncie bynajmniej nie znosi
ani nie wstrzymuje jego wyczerpania, zatém ipo-

mnozenie tychze materyi nie moze zadnag miara
przywracaé utrac¢ on¢j ptodnosci.

Rzeczywiscie, nawiezieniem wygotowanych trocin lub soli
amoniakalnych, nawet i obojga razem, niepodobna jest przy-
wroci¢ roli zupeinie wyczerpanej zdolno$¢ do wydania po
raz drugi i trzeci tychze samych sprzetow. Jezeli materye
te poprawia przymioty gruntu, wplyw ich bedzie na plon do-
broczynnym, ale jednak skonczy si¢ na tém, ze tylko przy-
spieszy wycienczenie pola i uczyni je zupelniejszem.

Obornik za$, lubo zawiera substaucya murszejacych tro-

cin i soli amoniakalnych, przywraca polu w catéj zupetnosci



zdolno$¢ do wydania tegoz samego szeregu sprz¢tow' po raz

rzenia ich krwi ijej funkcyi, réwniez nieuchronnie potrzebne,

| drugi, trzecii setny; obornik znosi stan wyczerpania pola jak do zycia ro$lin.
? w miar¢ swejilosci catkowicie; nawiezienie nim czyni pole Kwas fosforowy wchodzi w sktad moézgu i nerwow, fosfo-
?  zyzniejszem, nieraz o wiele zyzniejszem niz bylo kiedy. rany i ziemie alkaliczne w sklad migsa; zwierzecia bez kosci
< Wypada ztad, iz dziatania takiego nie mozna przypisy- (fosforanu wapiennego) nie mozemy sobie wyobrazi¢. Popiot
| waé obecnosci w oborniku materyi spalnych — dobroczynne ro$lin pastewnych obfituje w weglany alkaliczne i s6l kuchenna.
? tychze dziatanie jest natury podrzednej. Dzielno$¢ obornika Krew zwierzat trawozernych obfituje w weglany alkaliczne,
| polega niewatpliwie na obecnos$ci w nim nie spalnych pier- sd6l kuchenna stuzy do utworzenia zawartéj w ni6j sody (we-
| wiastkow, czesci popielne ro$lin sa warunkiem jego skute- glanu sodowego).
| cznosci. Popiot lisci herbaty, ktérych odwar czltowiek spozywa,
| W gnoju stajennym pozyskalo zndéw pole rzeczywiscie zawiera 17%; popiot lisSci morwowych, ktéoremi sig¢ zywi je-
| pewna ilo§¢ wszystkich tych cze$ci skladowych gruntu, ktére  dwabnica, 12%, a liSci tytuniowych, niezdatnych do pozy-
t zabrane zostaly w sprzatnigtych ro$linach; zmniejszanie si¢  wienia, zaledwie 5% kwasu fosforowego. Liczby te maja
t zyznosci pola bylo w stosunku do ubytku, powrdt zyzno- swe znaczenie fizyologiczne.
$ci stoi w takimze stosunku do przybytku tychze czesci Gdyby byta jaka roslina, coby si¢ rozwijala, kwitla i na-
adowych. Niespalne pierwiastki ros§lin gospodarskich nie sienie wydawata bez wspotdziatania czgéci sktadowych ziemia
acaja same przez si¢ na pole, tak jak wracaja spalne do ro$lina taka niemialaby dla ludzi i zwierzat zadndj a zadndj
powietrzokregu, z ktérego pochodza; reka ludzka zanie$éwartosci.
| si na pole warunki zywotne ros$lin; gnojem, ktory je Pies zdycha z glodu obok miski peilnej surowego lub
| iera, odtwarza gospodarz, wedtug praw przyrody, gotowanego biatka i zottka, ktorym zbywa na glownoj czesci
I zatracong plodno$¢ ziemi. do tworzenia krwi. Pierwsze zakosztowanie poucza go, ze

Praktyka rozumowa utrzymuje obieg wszystkich warun-

w zycia — praktyka empiryczna targa tancuch przykuwa-

y cztowieka do tego padolu, ogotacajac ziemi¢ z warun-

w zyzno$ci. Wie ona, ze grunt dzisiaj nie jest juz tem,

bm byt wczoraj, a przeciez sadzi, ze bedzie jutro czem jest

isiaj. Empirya, opierajgc si¢ na dosSwiadczeniu

wczorajszem, naucza, ze grunt zyzny nie moze by¢

wyczerpanym; umiej¢tno§¢, opierajac si¢ naodwie-

cznem prawie wykazuje, ze plodnos$¢ i najzyzniejszego

ma swoj koniec, a co si¢ wydaje nieprzebranem, juz jest

[ proznem. Ze przyroda taskawa ojcéw obsypywata, ztad wnosi

empirya, ze 1 synom wolno zbiera¢ do syta bez chlopotu.

; Rozwdj rodu ludzkiego zalezy od padotu, na ktorym go po-

; sadzono; zlewaé go trzeba potem, aby wydoby¢ srodki istnie-

; nia, trwalo$¢ za$ tego istnienia polega na prawie: sita

; trawi sig¢ spotrzebowaniem, apozostaje wdziel-
; nos$ci ponawiana.

—

List 1V.

Nie podobna jest przypusci¢, aby zycie i rozwoj istoty
W organicznej zalezaly od przypadku; owszem, branie pozywie-
nia, sktadanie si¢ czeSci tegoz na twory ozywione, Wwszys-
t tkie nadarzenia organiczne, stojg pod prawem koniecznosci,
! wzajemna im panuje i reguluje je zawislo$¢, na podobienstwo
! kotek wustroju maszyny, tylko nieskonczenie doskonalej za-
! zebionycb. i ktoére posrednicza wszystkim zycia objawom.
Z rozbioru chemicznego pokazato si¢, ze w nasieniu zbdz
J 1 plodéw straczkowych, czg¢sciom ich sktadowym siarke i azot
J zawierajacym, ktore w procesie zywienia ludzi i zwierzat stuza
1 na utworzenie spalnych pierwiastkow krwi, niezmiennie to-
* warzysza fosforany i ziemie alkaliczne; Zze migdzy jednemi
a drugiemi dla kazdego nasienia przepisany jest osobny, staly
i niezmienny stosunek. Gdy wjakim gatunku ziarn zawar-
to§¢ procentowa co do kwasu fosforowego jest wyzsza lub
izszg, w takim samym stopniu ro$nie lub maleje zawarto$§¢
weeo co do czgsci krew tworzacych.

1

A Z rozbioru chemicznego pokazuje si¢ dalej, ze we krwi
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towieka zyjacego chlebem, lub we krwi zwierzgcia karmig-
cego si¢ ziarnem, zawierajg si¢ tez same niespalne czeSci
sktadowe, co w ich zywno$ci. Czg$ci popielne krwi bydta,
owiec, $win, odpowiadaja czgéciom popielnym burakéw, wa-
rzyw etc. ktoéremi je pasiono.
Mineralne czeg$ci roslin sa do zycia zwierzat, do two-
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pokarm ten dla jemu wilasciwego celu w zywieniu si¢ tak
jest bezskutecznym, jak kamien.

Czesci popielne stanowig warto$¢ zazywng brukwi, ro-
$lin takowych i1 t. d., gdyby ich niebylo, kon, krowa aniby
si¢ paszy takiej tknetly.

W cal§j naturze panujg prawa porzadkujace,' ktore zycie
do ziemi przykuwaja i w wiecznej je utrzymuja S$wiezoSci
i trwaniu; tam tylko starzeje ziemia, przygasaja zycia za-
czatki, gdzie czlowiek w glupocie swoj bytu im zaprzecza,
gdzie tamuje kolowy obieg warunkéw zycia, gdzie zrywa
1 wstrzymuje ich wzajemnos¢.

Jestto dziwnem,
zjawiskiem w naszych czasach, ze wielka liczba gospodarzy
praktycznych, ludzi dzienh w dzien z objawami praw przyrody
w stycznosci bedacych, zaprzecza istnienia tych praw — ze
najznamienitsi i glo$ni z swych zdolnos$ci nauczyciele gospo-
darstwa praktycznego od lat 16 po dzi§ dzien wysilaja si¢
na okazanie, jakoby prawa te niemialy znaczenia dla pdl
zyznych; na okazanie, ze ugdr i mechaniczna uprawa, ze
odjecie ziemi jego czeSci sktadowych w ptodach, nie uszczupla
trwania zyzno$ci; ze owszem grunt zachowa swa plodnos¢
bez ustanku, chociaz mu si¢ nie powrodci zabranych zywio-
tow, t. j. nieodrestauruje jego skladu; nauczaja oni, ze pole
zyzne jest sktadem niewyczerpalnym popielnych roslin czesci,
ze tychze nigdy przybraknaé nie moze; ze zyzno$¢ pol za-
wista od ich zawarto$ci co do czesci spalnych, pruchnicy
i azotu; zeniezyzno$§¢ pdl dowodzi braku azotu, wyjatowienie
roli skutkiem jest ubytku azotu. Mierzwa, powiadaja, dziata
nie tem, ze zwraca roli czgstki mineralne zabrane w zbozu,
koniczynie, burakach, tytuniu, Inie, konopiach, winie i t. d.
ale dziata swemi czg¢éciami spalnemi, dzielno$¢ joj zostaje

lubo nie zarazem niewytldomaczonem

w stosunku do zawartego w nidj azotu, niespalne za$ czesci
przypatruja si¢ tylko bezczynnie jak drugie skutkuja, tak
samo jak n. p. ksigzyc powstawaniu rosy.

Miegdzy takag praktycznego gospodarstwa naukg a umie-
jetnemi zasadami, ktére w przesztym liscie wylozytem, jest
najzupetniejsze przeciwienstwo.

Rozbidér chemiczny z swemi $cistemi metodami dowodzi,
iz z pomigdzy tysigca pdl jedno ledwie, zawiera wigcOj niz
1% czeSci popielnych n. p. koniczyny, w stosunku t6j ro-
$linie potrzebnym.

Krolew. Rada Ekon. w Berlinie polecita w r. 1848 zba-
da¢ chemicznie ziemi¢ z czternastu rozmaitych miejsc pan-



stwa. Proby wzieto z pol o ile mozna najjednostajniejszych,
i kazda z nich oddano trzem rozmaitym chemikom do
rozbioru. Z rozbioru tego okazalo si¢, ze kwasu fosforowego
i potazu (ten ostatni prawdopodobnie wstanie sposobnym
do przyswojenia) zawierato pi¢¢ pol 2io0%, siedm od 3Fi0 do
Si'o a trzy od 5,0 do °/,0%-

Rozbiory te nie pouczaja, aby ziemia zawierajaca % 0%
powyzszych zywiotow byla dla tego zyzniejsza od ziemi tylko
2io% zawierajacej, ale wykazuja z niejaka pewnoscia wigksza
lub mniejsza co do nich zawartos$¢.
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Praktyka natomiast twierdzi, ze wszystkie pola zawie-
raja w sobie czg¢$ci popielne wszech rosélin w ilosci niewy-
czerpalne;j.

Rozbi6ér chemiczny okazuje, ze w koniczynie sprzatnio-
nej, a to wj$§j cze¢Sciach popielnych, zabiera si¢ polu nie-
watpliwie pewng ilo§¢ warunkow jego koniczynnéj plodnosci;
nadto, ze w odchodach zwierzat pasionych koniczyna znajduja
si¢ czeSci popielne t6) rosliny,
taka mierzwe¢, wracamy mu czg¢$ci popielne zabrane w sprzecie.

(Dalszy ciag nastapi).

ze zatem nawozac na pole

STUDJA PSYCHOLOGICZNE.

przez

Juljana Zaborowskiego.

(Ciag
1.

Gaweda o duchach stolikowych podczas nocnej podrozy.

Wszystkie te i tym podobne proby przekonywaty dowo-
dnie, ze w skutek tancuchu kilku oséb na stole utworzonego,
w tegoz wstepuje dziwny rodzaj sily, niby ducha jakiego ro-
Jedni przeto sadzili, iz to uduchowienie jest sku-
tkiem sity magnetycznej, ktéora z konczyndéw palcy w niego

zumnego.

si¢ przelewajac, twarde drzewo ozywia, drudzy za$, ze tak
otrzymuje si¢ sposdéb komunikacji pomigdzy ludzmi i du-
chami, z ktorych ktorykolwiek wilasnie w stoliku si¢ znajduje.
To ostatnie zdanie'znalazto bardzo wielu i bardzo uporczy-
wych zwolennikoéw, zwtaszcza ze owe mniemane duchy przez
drzewo przemawiajace bardzo trafnie nasladowaty charakter
i sposob myslenia oséb, ktéorym te si¢ za zycia odznaczaly.
W pewnem miejscu w Niemczech w$rdd doswiadczen poczat
nagle stolik, nie mowi¢ wirowac, ale niesfornie si¢ podrzu-
ca¢ i naginaé, a na zapytanie, ,kim jeste$,“ wypukat gwat-
townie: ,Katarzyna z Medycis.” Na dalsze pytania, jako to:
»CZy jeste$ zbawiona?“ ustyszano ,nie chce nig by¢,” a za-
gdyby obecnie we Francji pano-
Zupelnie inaczej, ze

gadniona,
wala,
tak powiem, gestykulowat stolik,
btazen, wtenczas to jakoby skoczne czyniac podrygi,
bliwe a nawet czgsto bezwstydne styszano odpowiedzi,

coby uczynila,
,wszystkim $§mieré!
skoro w nim wystgpowat

odrzeka:

zarto-
wy-
drwiwajace pytajacych. Duchy zapytywane od oséb sobie
za zycia pokrewnych, odpowiadaly trafnie na pytania doty-
si¢ przyczy-
nialy do utrzymania wiary wich istotna w stolikach obecnosé.
Czgstokro¢ jednak te odpowiedzi chybialy, przepowiednie si¢
co jednak w wielu osobach wiary w duchéw

czace stosunkow familijnych, a tern nie mniej

nie ziszczatly,
obecno$¢ wcale nie zmniejszato.

Te dwa rozne zdania o istocie tych pojawow towarzy-
szyly febrze, jaka to zjawisko powszechnie sprawiato w Eu-
ropie, wicksza jednak cze¢$¢ gorliwych zwolennikéw zdania
ostatniego, to jest przyjmujacych istotne i osobiste duchow
wystapienia, przeszta po trosze do obozu utrzymujacych, iz
te zjawiska niczem by¢ nie moga, jak tytko odbiciem tego,
co na dnie umystu spoczywa osoéb, w lancuch si¢ wiazacych,
i ze ich duch nerwowy wplywajacy w stolik zndéw z niego
sposobem jawnym si¢ staje. Trzeci byt
sktadajacy si¢ z samych nie-
ale

si¢ odbija, i tym
jeszcze oboz 1 to dos¢ liczny,

dowiarkdéw, zaprzeczajacych nietylko obecnos$¢ duchow,

dalszy).

nawet i wirowanie stolikow. Ci to z u$Smiechem ironji na
twarzy wzdrygali litosciwie ramionami na widok gorliwych
a do

zwolennikoéw, robienia experymentow przypuszczeni,

zwykle umys$lnie bruzdzili, z tatwowieryosci innych si¢ na-
Smiewajac.

Dzi$§ jak powtarzam przebiegt szat ten, jak fala potoku,
czyli epidemiczna zaraza, a zostawiwszy za sobg liczne ofiary
oblakan, zgast tam gdzie§ na samych krancach wschodu.

U nas tylko tu i owdzie pozostala mata liczba tajnych
zwolennikdéw tych experymentow, reszta ogoétu zobojgtniata,
a niejeden co. dawniej uroczystym, gtosem sprowadzal-dncliy,
dzi§ rumieni si¢ i stucha¢ nie chce, gdy mu kto o tem wspo-
mni, lub o udzielenie jakich w tym wzgl¢dzie objasnien prosi.
Nigdzie obecnie duchy stolikowe wigcej nie pokutuja, nigdzie
wickszego nie sprawiaja beztadu, jak w Zjednoczonych Sta-
nach Ameryki. Poczawszy od Kalifornji, rozproszeni sa spi-
rytuali§ci po calym kraju az do nadbrzez morza Atlantyckiego.
Nie
gdzieby nie istnieli

W samym Bostonie ich liczba wynosi podobno 25,000.
masz nawet najmniejszego miasteczka,
zwolennicy nowej tej nauki, ktora wszelkie cechy sekciarstwa
Préocz tego wychodza liczne czasopisma wylacznie
W samym Nowym Yorku

przybrata.
temu przedmiotowi poswiecone.
dwa tygodniki jako to: Spiritual Telegraph, ktéorego wydawca
zbiera starannie catkowita literatur¢ spirytualistyczna, prdocz
tego inne pismo pod tytutem: Christian Spiritualist. W Bo-
stonie wychodzi tygodniowo New-England Spiritualist i Ban-
ner of Light, w Cheweland tak zwany The Spiritual Mes-
senger. Procz tego jeszcze po innych pomniejszych miastach
do pigciu czasopism. Z miesi¢gcznych czasopism tego rodzaju
wychodzg w samym Nowym Yorku: Biffany's Monthly, Sa-
cred Circle, Banner of Light i Principle. Z dziel wyltacznych
najbardziej zasluguja na uwage: Natures Divine Revelations
przez p. Davis, The Great Harmonia w czterech tomach
w ogodle prawie niezliczona ilo§¢. Przeciw spirytualistom wy-

stepowali mianowicie professor Mahon i1 hrabia francuski
Agenor Gasparin, najcelniejszem bez watpienia wsrdéd zbija-
jacych spirytualizm jest dzielo pana Roger pod tytulem
Philosophy of Mysterious Agents etc.

Z tych dziel i czasopism przytoczonych wnosi¢ mozemy,
jak mocno spirytualizm na zachodniej poétkuli ziemskiej jest
rozgal¢ziony. Nowa nauka szerzy si¢ widocznie coraz bar-
dziej, moéwcy chodza po kraju i wystepuja jako postannicy
tej

1 zwiastuny nowej sekty na kazdem prawie wigkszem



miasteczku, tak ze sami spirytuali$ci twierdzg, iz zadna se-
kta dawniej szybciej si¢ nie szerzyta.

Wedle zasad spirytualistow nalezy uwaza¢ S$mieré za
duchowe odrodzenie, twierdza oni réwniez, ze pobyt dusz
zmartych niezbyt jest od ziemi oddalony, ze stan duszy in-
tellektualny i moralny niewiele si¢ rézni od jej stanu krotko
przed $miercig, lecz ze wedle prawa'postepu we wszech-
swiecie dusza kazda stopniowo si¢ doskonali. Atrakcja jako
powszechne prawo natury zbliza do siebie pokrewne dusze
predkosciag mysli mimo wszelkich zapdr, jakie czas i miej-
scowo$¢ by stawia¢ mogly. Byt istoty najwyzszej spirytua-
lisci przyjmuja. Chrzescijanstwo jest koniecznym stopniem
rozwoju ludzkosci, Chrystus za§ sam byl nadzwyczajnym po-
srednikiem {medium).

Mimo religijnej strony, pojawiajacej si¢ w spirytualistach
staly si¢ wypukiwania duchéw (w Ameryce bowiem duchy
pukaniem z ludzmi si¢ porozumiewaja) nietylko celem nad-
uzy¢, ale stuza jeszcze ciagle obecnie jako narzedzie do wy-
konywania najszkaradniejszych oszustw. Nieomal codziennie
podaja gazety liczne wypadki oszukanstwa, samobdjstw lub
obtakan w skutek objawien z tamtego pochodzacych $wiata.
Bezskutecznie przeciw tej chorobie wystgpowal w Bostonie
znakomity professor Felton, ktéory chcac wreszcie w przeko-
nywajacy sposob da¢ dowody zbijajace, wyznaczyl nagrode
pigciu set dolarow dla takiego posrednika (medium) ktoéryby
w obec komitetu ztozonego z ludzi uczonych dal dowdd, iz
albo odgadnie stowko, jakie p. Felton w pobocznym pokoju
duchowi wypowie, albo odgadnie stowo napisane przez pana
Feltona na papierze i gdziekolwiek ukryte, albo jezeli po-
kaze, ze potrafi gra¢ na fortepianie nie tykajac klawiszow,
lub podobniez poruszy krzesetko z jednego miejsca na dru-
gie rowniez bez jego dotknigcia. Takie bowiem sztuki glo-
szg o sobie spirytuali§ci amerykanscy.

Po6zniej donositly nam gazety, iz to wyzwanie od spiry-
tualistow zostatlo przyjetem i ze w skutek ogloszenia kon-
kursu, trzynascie najstawniejszych amerykanskich mediow si¢
stawito. W liczbie wspotubiegajacych si¢ znajdowaty si¢ takze
owe dwie siostry Fox, w ktérych domu duchy po raz pierw-
szy pukaniem.poczely si¢ objawiaé. Wszystkie medja po-
dejmowaly z tatwo$cia wykonanie sztuk zadanych, jednak
zadna si¢ nie udala, a owe medja ku usprawiedliwieniu si¢
wyrzekly, iz obecnos$¢ tylu przeciwnikow pomoc duchéow zu-
pelnie odstreczyta.

stepujacej osnowy:

Sprawozdanie komitetu bylo wigc na-

,Komitet ogtasza, ze Dr. Gardner (ktéory w imieniu me-
djow wystepowal) nie byt w stanie zadnego przedstawi¢ me-
djum, ktoreby odgadto stowko napisane na papierze i gdzie-
kolwiek w ksigzce ukryte, ktoéreby w ogodle odpowiedzialo na
pytanie, na jakie duchy wyzsze koniecznie odpowiadaé po-
winny, ktoéreby gralo na fortepianie, nietykajac klawiszow,
i ze w ogodle pan Dr. Gardner, nie mogac zadanej sztuki lub
czegoskolwiek z tego rodzaju wykonaé, coby skutkiem bylo
jakiej dla umiej¢tnosci jeszcze nieznanej sity, nagrody roz-
pisanej otrzymac nie moze.“

,Komitet przeto jest zdania — i do§wiadczenie to popiera,
ze wszelkie zwiazki ze spirytualistami podkopuja moralnosé
i nauke¢ ponizaja, uwaza przeto za obowiazek, zwrdci¢ publi-
cznos$ci uwage na wpltyw szkodliwy mogacy w kazdym razie na-
ruszy¢ prawo$¢ mezczyzny i zwichnaé czyste obyczaje ko-
biety".

,Komitet z czasem oglosi sprawozdanie dalszych poszu-

kiwan nad temi zjawiskami, w skutek czego oszustwo ukryte
jeszcze wyrazniej wyplynie na jaw.

Cambrigde dnia 29 Czerwca 1857.

Benjamin Peirce, prezydujacy komitetu.
Ludwig Agassiz.

B. 4. Gould.

C. N. Horsford.

Doszedlszy w mych uwagach historycznych, jakie mimo-
wolnie w mej glowie oczywiscie w mniej $cistym tadzie jak
je tu skreslitem, podczas milczenia ciggle trwajacego si¢ snuty,
az do nadmienionego ogtoszenia komitetu, przerwatem mil-
czenie, zapytujac pana W., azali mu znany jest sad wydany
0 spirytualistach przez komitet uczonych amerykanskich?

Czytalem go niedawno, odrzecze mi pan W., w jeduem
z czasopism umiejetnych w niemieckim wychodzacych jezyku
1 miarkuj¢, z jakiego powodu pan mi stawiasz to pytanie?
Wszakze chcesz mi da¢ poznaé, iz majac wybdér pomiedzy
dwoma zdaniami, z ktérych jedno si¢ wyleglto w glowie gry-
kosieja mieszkajacego na wsi, drugie za$ jest skutkiem ba-
dan uczonego komitetu professorow amerykanskich, nie wa-
hasz si¢ iS¢ za glo$ng powaga, puszczajac mimo nawet bez kry-
tyki zdania pojedynczego jak ja czlowieka, ktéorego imienia za-
pewne jeszcze nigdzie wydrukowanego nie widziate$, wyja-
wszy chyba w gazecie, w spisie os6b $§wiezo do miasta przy-
bylych ?

Nie odrzucam jeszcze bynajmniej zdania panskiego, od-
powiadam, nie obeznawszy si¢ z naocznemi dowodami, ja-
kie mi pan wskaza¢ przyobiecale§ — bo w ogdle wystrze-
gam si¢ jak najscislej wiedzy, 1li tylko opartej na powadze;
wlasng zdobyta praca wigcej ma dla
mnie warto$ci nad sady przez uczone wydawane zebrania,
ztad tez po owych naocznych probach nader wiele sobie

odrobina cho¢ mata,

obiecuj¢ — wzmianka jednak poprzednio uczyniona chcialem
tylko wlasciwie zniewoli¢ pana do wydania sadu, czyli ra-
czej do wyjawienia wrazenia, jakie na panu zdanie owe ko-
mitetu sprawito?

Zadnego wrazenia, odrzekt pan W. stanowczo, bo za-
wsze ufam wigcej swemu prostemu rozsagdkowi, niz uczono-
nosci nawet professoréw akademji i przekonania jestem tego,
iz w tej sprawie podobnie to bedzie jak z pierwotnym pro-
jektem parostatkéw morskich, Napoleonowi I. przedtozonym?
A jakiz los spotkal pierwszy ten projekt?

Ot6z gdy Napoleonowi I. wrgczono po raz pierwszy do
wykonania projekt parostatkow czyli okretow pchanych sita
pary,
projekt uznata za zupeilnie niepraktyczny i niepodobny do
Ach! jakiez popeklitem glupstwo, zawotlal po-

zasiggnat wprzdd rady uczonej akademji, ktoéra ten
wykonania.
zniej cesarz, gdy na morzu pierwsze ptyngly statki, ze nie
stuchajac mego prostego rozumu, poszedlem raczej za ma-
droscig akademikow!

Na taka odpowiedz umilktem powtérnie i poczalem roz-
mys$liwa¢ nad powodami, z jakich to owe popisy medjow
amerykanskich si¢ nieudaly, bo przeciez moze istotnie owe
medja posiadaja pewna site, ktérej nieSmiatbym w tej chwili
nada¢ zadnego pewnego nazwiska, a ktora obdarzone istoty
moga dojs¢ do stanu magnetycznego, i porusza¢ w odlegto-
$ci przedmiotami, jak to podobno owa wieszczka z Prewost
na komende¢ talerze =zdala przelaty-

czynila, do ktorej

waty. Z tego wychodzac przypuszczenia, wnioskowalem
dalej, ze gdyby rzeczywiscie duchy objawialy si¢ amerykan-
skim spiritualistom, od ktoérych te zjawiska do nas przeweg-
drowaly, nie bylyby swych gtosicieli i posrednikow w obec
catej os$wieconej ludzkosci tak skompromitowaty, sadz¢ prze-

ciwnie, iz bylyby przed komitetem zlozyly najoczywistsze

~0-4-6



dowody swego istnienia i bytu, ratujac w ten sposob wiarg
w duszy byt po$miertny, ktora dla wigkszej czesci ludzkosci
jedyna jest zycia kotwica.

Ze za$ niemoc opanowata owych posrednikow i owe po-
$redniczki w obec mezéw S$wiatlych, mezéw umiejetnosci,
dowodzi to jeszcze bardziej nie objektywnego lecz subjekty-
wnego pochodzenia objawoéw spirytualistycznych, ktore (jak
to poézniej wylozymy) dadza si¢ przytlumi¢ wola niedowie-
rzajacych i nikng w obec mezow Swiatltych,
owych reprezentantow duchowego, tak
pierzcha nocy ciemno$¢ przed stonca jasnoscia.

milcza czyli
Swiatta samo jak

Ale! ale! rzeklo co$§ do mnie, przeciezby ci¢ mozna je-
szcze w ten sposob zagadnaé, ze zaprzeczajac tu dziatania
duchow zbyt raczo dochodzisz do ostatecznych wynikéw swego
rozumowania, bo zapominasz zupeilnie, ze jak ludzi tak i du-
chy nalezy na dobre i zle klassyfikowaé, ze zatem wzmian-
kowany a nieszczg¢$liwy popis owych posrednikéw czyli me-
djow przed uczonym komitetem amerykanskim nie kaze si¢
wprawdzie dorozumiewaé w tej catej sprawie duchow do-
brych, zestanych przez Boga na $wiat dla wzbudzenia wiary
i ratowania ludzi z toni materjalizmu, ale raczej wigcej jak
prawdopodobne nasuwa przypuszczenie, ze wszystkie te objawy
spirytualistyczne sa dzielem ducha ztego, ktory jak wiadomo,
czgsto szaty baranka przywdziewa, nawet glosem zbawczym
aniola przemawia, by ostatecznie usidli¢ biedna dusz¢ ludzka,

naktoni¢ czlowieka do oszukanstwa lub wrescie samobdjstwa,

jak to si¢ obecnie w Ameryce czg¢stokroé¢ wydarza. Mniejsza
jednak i o ten zarzut; rzeklem sobie, przeciez rozstrzygnig-
cie sporu migdzy mna a panem W. i w tym wzgledzie kwe-
stja musi zalatwi¢. Na rozstrzygnigcie za$ tego sporu, mnie-
matem, ze najbardziej wptynaé moze odpowiedz, jaka otrzy-
mam na postawione pytanie pojawiajacemu si¢ duchowi.
Zmierzajac przeto do tego zapytatem.

,»Czy pytanie, jakie mi pan, gdy bede¢ przytomny mani-
pulacyi, duchom dozwalasz uczyni¢, takze by¢é moze tresci
naukowej t. j. czy moze dotycze¢ naukowych badan ?*

Owszem, byleby jednak nie bylo podstgpnem, lub tylko
mialo na celu préozng ciekawosé.

Poczatem wigc wyszukiwaé w mysli jakiego ciekawego
przedmiotu, o ktoéry wartoby byto duchéw si¢ zapytaé, w tern
patrzac w niebo, ujrzalem, jak wérdéd chmur pe¢dzonych, oka-
zata si¢ tarcz srebrzystego ksiezyca, ktdrego jasne oblicze
zdawato si¢ we mnie wpatrywac¢ i migajac na mnie niby to
szepta¢ w te slowa: zapytaj si¢ duchow o mnie, wszakze pi-
szesz o ksiezycu i gotujesz si¢ do niego z wycieczka *).

Otéz znalaztem stésowny przedmiot, pomyslatem sobie
i w mgnieniu oka plan mdj ulozylem.

(Ciag dalszy nastapi).

*) Spodziewam si¢, ze mnie taskawy czytelnik nie obwini o jaka
wizja ksigzycowa, mowiac po prostu chciatem si¢ zapytac, jak tam
na ksi¢zycu, bo wta$nie pracowatem nad monografja pod tytutem: Wy-

cieczka na ksigzyc.

Przeglad ruchu literackiego i naukowego w dziedzinie nauk przyrodniczych.

O stanie allotropicznym kwasorodu, zwanym ,,0zonem®.

(Dokonczenie).

Szczegdtowsze wiadomosci o ozonie, winniSmy w nastg-
pstwie czasu pracom p. p: Marignac; de la Rue w Genewie
usitujacych dowiesé¢, ze ozon jest tylko zmienionym przez
elektrycznosé¢ tlenem i p. p. Bequerel i Fremy, ktorzy oka-
zali, ze odmierzona ilo§¢ suchego tlenu zupeinie czystego,
poddana przez kilka dni wplywowi iskier elektrycznych, moze
by¢ =zupelnie pochtonicta przez czyste srebro metaliczne,
albo jodek potazu zwilgocony. Do tego doswiadczenia, tlen
przyrzadzano najrozmaitszemu sposobami i najdoskonalej oczy-
szczano, poddajac go dziataniu iskier, ze zwyklej machiny
obrotowej, We
wszystkich jednak przypadkach, wypadek byt jednakowy,

albo tez z machiny indukcyjnej Rhumkorfa.

uczeni wigc francuzi, wnie§li wraz z Schonbeinem i wloskimi

pracownikami, ze ozon jest tylko naelektryzowanym
tlenem i grecka jego nazwa, wtlasciwie tg druga winna by¢
zastapiona.

Pomimo jednakze tak $cistych doswiadczen, $wiat uczony
wstrzymat si¢ od ostatecznego zawyrokowania, tern bardziej,
iz niebawem wyrodzila si¢ opozycja, bez ktorej zadna sprawa
doktadnie

mniemaniu francuzkich chemikéw wyszta z tona parlamen-

nie moze by¢ wysSwiecong. Opozycja przeciw
tarnej Anglji.

Pan Wiljamson zauwazyl, iz ozon otrzymany przy roz-
ktadzie wody strumieniem galwanicznym spotykajac si¢ zroz-
grzanemi opitkami miedzi metalicznej, tworzy wodg¢. Tenze
sam wypadek otrzymatl p. Baumert przepuszczajac ozon przy-
gotowany za pomoca stosu Yolty, przez rurk¢ mieszczaca

w sobie kwas fosforny bezwodny i w jednem miejscu rozgrzana

do czerwonosci. Ten chemik ze swego doswiadczenia za-

wnioskowatl, iz ozon nie moze by¢ czern innem, jak tylko
wyzszym zwigzkiem wodoru z tlenem, kiedy po jego redukcji
z miedzig metaliczna, pozostaje woda.

Godzac przypuszczenia francuzkich i angielskich chemikow,
zrodzito si¢ pytanie, czy pan Schéonbein pod nazwiskiem ozonu,
nie pomigszal dwoch cial rozmaitego sktadu, chociaz podo-
bnych wtasnosci; mielibySmy przeto ozon czyli tlen elektry-
zowany otrzymany z tlenu dziataniem iskier elektrycznych
i drugie ciato, przy rozkladzie wody powstajace.

Dla rozwiagzania tej waznej kwestji, angielski chemik
p- Andrews, przedsigwzigl nowe bardzo S$ciste doswiadczenia.
Biegly ten chemik, apparat, ktérego uzyt do swoich doswiad-
czen tak urzadzil, iz strumien ozonu otrzymanego przy roz-
ktadzie wody, prowadzil przez potazowy apparacik Liebiga,
w ktorym umieszczony byl roztwor jodku potazu zakwaszony
nieco kwasem solnym, a nastepnie przez druga rurke, na-
pelniong kwasem siarczanym skoncentrowanym. Takie urza-
dzenie bylo ze wszech miar dogodne, pozwalalo bowiem
oznaczy¢ wode, jezeli takowa tworzy si¢ przy redukcji ozouu
przez jodek potazu. Naturalnie: w pierwszym balonie na-
pelnionym roztworem jodku potazu, przez ktory przechodzit
strumien tlenu z ozonem, nastepowalo uwigzienie tego osta-
tniego ciata w skutek rozktadu jodku potazu; potaz kausty-
czny utworzony rozktadat si¢ natychmiast w obecnosci chlo-
rowodoru, wytwarzajac chlorek potazu; woda za$ jakaby
powsta¢ musiala, gdyby ozon byl wyzszym zwiazkiem wo-

doru, zatrzymang by byla w apparacie z kwasem siarczanym.
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Roéznica wagi jednej i drugiej rurki przed i po doswiadczeniu,
przedstawiataby wage ozonu zatrzymanego w ptynach. Otdz
p. Andrews, przepuszczajac zwolna 10 kwart ozonu, utwo-
rzonego dziataniem stosu Volty, przez ten apparat, ze zwro-
ceniem uwagi na wszelkie okolicznosci, ktéoreby mogly wy-
wrze¢ jakikolwiek wplyw na wypadek doswiadczenia, prze-
konat si¢, ze ilo§¢ uwolnionege jodu, odpowiada $cisle stanowi
atomicznemu tlenu pochlonionego przez roztwor alkaliczny,
azatem, ze ozon niema w sobie wodoru, co rzeczywiscie po-
twierdzity bezpo$rednie badania p. Andrews, przy rozkladzie
ozonu za pomocg ciepta. Niebedziem takze dlugo rozszerzac
si¢ nad doswiadczeniami tego chemika, ktéremi dowiddl sta-
nowczo, iz ozon jakimkolwiek sposobem otrzymany, zawsze

m jedne przedstawia wlasnosci i ze jest jednem slowem: tle-
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nem wstanie allotropicznym.

Zanim przystapim do dalszego rozwinigcia prac nad ozo-
nem i jego wlasno$ciami, pozwola czytelnicy, iz zlozywszy
pioro sprawozdawcy, zwr6écimy ich uwage na okolczno$¢ na-
der obojetna dla utilitarnej strony nowych poszukiwan, kto-
remi si¢ dotad zajmujemy, ale bardzo wazng dla nauki, uwa-
zanej wjej powaznem znaczeniu. Odkrycie zmiennego stanu,
tak waznego pierwiastku jakim jest tlen, naprowadza nas na
szereg analogicznych faktow, dotad wcale nie wyjasnionych
a wyjasnienia potrzebujacych. W ogoéle w chemji znanych
jest kilka cial takich, nawet pomigdzy pierwiastkami, ktore

rzy jedno$ci co do natury i skladu, posiadaja odmienne wia-
nos$ci. I tak obecnie odkryto dwoisty stan tlenu, mamy nie
ezzasadne powody wnioskowania, iz podobna dwoisto$¢ od-
ryta zostanie w chlorze, dwoisty stan siarki, troisty fos-
ranu i kilkoraki stan cyanu, sa juz do$¢ dawno poznane;
nienalezy takze pogardzaé¢ mysla Gerchardajo dwoistym sta-
nie metali, tworzacych tlenki i tleniki, Ze juz pomienimy
mnostwo tych cial zlozonych, w podobnym-znajdujacych sig¢
przypadku. Chemja stan drugi cial prostych, nazywa allo-
tropicznym i objasnia go zmieniong budowa czasteczkowa,
ecz dzi§ po tylu czasach przeciw teorji atomistycznej, takze
ttomaczenie jest prostym frazesem, nic nie wyjasniajacym. Nie-

torzy chemicy, jak n. p. Berzelius pomimo swoich ogromnych
i niezaprzeczonych zastug dla nauki, przyczynili si¢ przeciez
o jej zatamowania w niektorych kierunkach, dajac fraze-
ologiczne objasnienia, zamykajgce wszelka droge do postepu.
Tak n. p. ich stany atomistyczny, katalityczny, allo-
tropiczny, sa tylko wyrazeniami nic nieokre$lajacemi,
ktoére nic nie zastgpuja natury tlomaczenia i ktéremi nauka
kontentowacé si¢ nie moze. Daleko na wigksza uwage za-
luguje przypuszczenie, ze stan dwoisty n. p. siarki zalezy
od rozmaitej ilosSci cieplika zwigzkowego; pokrewienstwo zas
ciepta, magnetyzmu i elektrycznosci nieulega powatpiewaniu

@zez odkrycie wigc nowego stanu tlenu, sprowadzonego

dzialaniem elektryczno$ci, stuzyé moze za nowy punkt oparcia
teorji elektrochemicznej, zwlaszcza jezeli postgpujac analo-
gicznie, wigksza ilo§¢ faktow zdotamy nagromadzié.

Ozon czyli tlen zmieniony, posiada jak juz wspomnie-
liSmy znacznie rézne wlasnosci, od tlenu zwyczajnego, prze-
ciez ta pierwsza odmiana przechodzi w druga, za pomoca
tylko samego ciepta. Aby oznaczyé¢ stopien temperatury,

1 w ktorej si¢ ta przemiana odbywa, ozon poddano dziatdf

ciepta wkapieli merkurjalnej stopniowo ogrzewanej. Do 230°C.
gaz poddany dzialaniu, a probowany zwyklym na ozon od-
czynnikiem, to jest papierkiem jodo-potazowym z krochmalem,
zadnej prawie niedoznawal zmiany, ale miedzy 235 i 240,
przemieniat si¢ zupelnie w tlen czysty. Pan Andrews jest
mniemania, iz czas podobna co cieplo sprawna zmiang, gdyz

ozon wrurze chermetycznie zamknigtej i pozostawionej w spo-
czynku, po uplywie pewnego czasu, zupelnie w czysty tlen
przechodzi. Druga charakterystyczng wiasno$cia jakiej tlen
nabywa przechodzac w ozon, jest zwigkszenie sily powino-
wactwa, czyli zdolno$ci taczenia si¢ zinnemi ciatami, nawet
z takiemi, wzgledem ktorych tlen zwykly przy tychze samych
okolicznosciach, zachowuje si¢ obojetnie. To spostrzezenie
sktonito pana Luca, mlodego wiloskiego chemika, do uczy-
nienia ciekawego do$wiadczenia, ktore bedac rozwinigte, moze
si¢ sta¢ bardzo plodnem w wypadki utilitrarng wazno$¢ ma-
jace. Przepuszczal on bardzo powoli strumien wilgotnego
powietrza, zawierajacego o0zon, przez naczynie zawierajace
potaz metaliczny i potaz kaustyczny. Doswiadczenie trwato
trzy miesigce, a po tym czasie, p. Luca przez krystalizacja
od roztwordw alkalicznych, oddzielit azotan potazu, czyli
saletre. Azeby wydaé¢ pod tym wzgledem jak mozna najbez-
stronuiejsze zdanie, p. Luca urzadzit swoj apparatek, iz w po-
wietrzu prowadzonem po nad potazem, nie znajdowato si¢
zadnych innych materji azotowych. Powietrze zaopatrywato
si¢ w ozon, przechodzac przez gasior, zawierajacy kilka la-
sek fosforu; wyszedlszy z gasiora ozonizowane powietrze,
przeptywato nastgpnie przez rurke z grubo greplowana ba-
welna, dalej za§ przez apparat Liebiga z potazem i1 kwa-
sem siarczanym, zatrzymujacemi wszelkie domigszania, lub
tez czgSci w powietrzu zawieszone.

Doséwiadczenie wigc pana Luca, z takg bezstronnoscia
wykonane, pokazato, iz azot pod wpltywem ozonu w obecnosci
zasad alkalicznych, zamienia si¢ w kwas azotny. By¢ wigc
bardzo moze, iz doswiadczenie p. Luca, jest zarodem no-
wego sztucznego sposobu otrzymywania kwasu azotnego, co
za$ wigcej, moze si¢ sta¢ powodem licznych poprawek w tych
fabrycznych procesach, ktore polegaja na ukwaszajacem dzia-
laniu tlenu, n. p. przy otrzymywaniu kwasu siarczanego,
w spiesznej fabrykacji octu i wielu innych, bardzo obchodza-
cych przemyst, a zatem i ogdl naszych czytelnikow.

Jezeli ozon sztucznie otrzymywany, przedstawia zarody
swej waznos$ci w przemysle, tedy ozon znajdujacy si¢ w po-
wietrzu atmosferycznem, wywiera bez najmniejszego naprze-
czenia wpltyw potezny, we wszystkich tych przypadkach, gdzie
zwyczajny tlen udziat przyjmuje.

Czy ozon, ktory by¢ si¢ zdaje ptodem sztucznych i de-
likatnych doswiadczen chemicznych, istnieje w naturze, czy
w pewnych okoliczno$ciach nie wchodzi do sktadu powietrza
atmosferycznego? byly to pierwotne pytania, rozwigzaniem
ktorych, zajeli si¢ na wspotke chemicy i metorologowie.
Srodek wykonywania do$wiadczen na drodze tych nowych
obserwacji meteorologicznych, przedstawiata sama natura
ozonu, reagujaca na jodek potazu zwilgocony, obecnosci za$
ozonu w powietrzu, kazato si¢ domysla¢ tworzenie si¢ tego
ciata pod wplywem elektryczno$ci; w powietrzni za$ naszej,
ani tlenu ani na dziataniu elektryczno$ci niezbywa.

Pan Boeckel, lekarz w Sztrasburgu, jeden z pierwszych
powziat mys§l podda¢ pilnym badaniom zmienno$¢ iloéci ozonu,
znajdujacego si¢ w powietrzu. W tym celu uzyl ozonometru,
a wlasciwfej mowigc ozonoskopu p. Schonbein, to jest po-
wnawczej skali zabarwiania si¢ na niebiesko papierkow,
pokrytych jodkiem potazu i skrobig. Z do$wiadczen tego le-
karza, zdaje si¢ wynikaé, co zreszta nietrudno przewidzieé,
iz ilo§¢ ozonu, zalezy i jest w pewnym zwiazku, z elektry-
czno$cig atmosferyczng. I tak maximum ozonu podobnie jak
i elektrycznosci, pokazuje si¢ migdzy 6smg i dziesigta z rana,
tudziez szosta a O6sma wieczorem, minimum za$ miedzy
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druga i czwarta po potudniu, nieco wczesniej w lecie nieco
pdzniej w zimie.

W tym samym prawie czasie co p. Boeckel, rozpoczat
doswiadczenia p. Simonnin w Nancy, a wedlug spostrzezen
tych obserwatorow, na wiosng i w lecie wigcej rozwija sig

ozonu co dzien, kiedy za$§ przeciwnie w jesiennych i zimo-

wych miesigcach, daleko obficiej w nocy.

Przyktad przez owych zacytowanych powyzej obserwa-
toréw, znalazt licznych nasladowcoéw i obecnie mnoéstwo o0sob
zajmnje si¢ badaniami ozonometrycznemi, majacemi na celu
wykry¢ zmienno$§¢ ilosci tego ciala w powietrzu atmosfery-
cznem. Od lat kilku pierwotny odkrywca ozonu p. Schon-
bein, powtarza swoje spostrzezenia w Bazylei, professor Wolf
w Bornie oglosit swe spostrzezenia, w tym wzgledzie, p, Si-
monnin nie zaniedbuje swych prac od r. 1854 w Nancy; pan
Férigny przedstawil Akademji umiejetnosci swoje postrze-
zenia czynione w Wersalu; doktor Guillard obserwuje ozon

w Ameryce p. Grillois w Konstantynopolu i bardzo wielu
innych, w réznych miejseach Niemiec, jak w Munich, Krdle-
Wiedniu i t.

Wtoszech 1 Anglji;

wcu, Berlinie, d., jak nie mniej w Athenach,

Algierze, tak ze kazdy dzien niemal,
przynosi nam co$ now'ego na tej drodze prac zmudnych, ale
nauczajacych. Nakoniec w Warszawie, nasz sprawozdawca
od pottora miesigca prowadzi podobne doswiadczenia, o sku-
tku ktéorych donies¢ w danym czasie bedzie mial prawdziwa
przyjemnos$¢ i obowiazek, lubo by¢ moze, iz tym przedmio-
tem zajmuja si¢ i inni spostrzegacze, lecz o pracach ich nic mi

nie jest wiadomem.

Okoliczno$¢ znajdowania si¢ ozonu w atmosferze, daje
sposobnos$é¢ panu Scoutteten, do uczynienia kilku ciekawych
uwag, ktore nie bez interesu inoga byt? dla-naszych ezytel
nikow. Pan Scoutteten. autor wyzej wspomnionego dziela,
bardzo zywo zajmuje si¢ kwestja ozonu. Cialo to zdaje si¢
mu by¢ przeznaczone, zaja¢ kiedy$ niezmiernie wazne miejsce
w meteorologji, chemji i fizjologji tak ros$linnej, jak i zwie-
rzgcej. Ozon jako ciato posiadajace wtasnosci wyzsze niz tlen,
wystepuje zatem w roli czynnika energiczniejszego, tam gdzie
ten ostatni ma udzial. We wszystkich wiec procesach fizjo-
logicznych: oddychania, wyziewania, utlenniania, ozon waznag
gra rolg. Dzi$§ n. p. teorja bielenia pldtna sposobem od tylu

wiekdéw uzywanym, staje si¢ daleko prostsza, niepotrzebu-
jemy si¢ tu ucieka¢ do hypotezy przyjmujacej tworzenie si¢
wody utlennionej, kiedy ozon czyli tlen naelektryzowany, po-
dobny skutek na materje barwnikowe wywrze¢ jest w stanie;
a procesa gnicia, fermentacji niemalo takze zyskaja roz-
jasnienia.

Wszystkie te mys$li sa nader $wieze, nie noszg ani na
sobie pieczgci ogdlnego przyjecia, niepodobna im jednak nie-

przyznaé¢ shusznosci, w wielu razach.

Lecz co najwazniejsza, pan Scoutteten zwraca uwage

uczonych, a mianowicie lekarzy, na wazno$¢ ozonu w tych
przypadkch, w ktorych tlen wywiera wplyw na rozmaite sta-
bosci.
panujacej w Berlinie epidemicznej gryppy i przy usposobie-
niu ogoélnem do przypadlo$ci piersiowych, ze powietrze oka-

Wedtug p. Schonbein uwazano w roku 1855 w czasie

zywalto zawarto§¢ znacznej ilo$ci ozonu, kiedy wprost prze-
ciwne postrzezenia uczyniono przy panujacych chorobach ga-
stryczn”ch a mianowicie przy pojawieniu si¢ cholery; w tych
ostatnich przypadkach,

okazywata si¢ niezmiennie niemal

zupelna nieobecno$¢ ozonu. Prof. Boeckel twierdzi, ze za

kazdem ukazaniem si¢ maiarji zawsze ozonoskop pokazuje
zero, to samo ma nastgpowaé z pojawieniem si¢ febry ba-
gnistej. Wedlug tego obserwatora, od chwili pojawienia si¢
cholery w Strasburgu, uwazano, zupeiny brak ozonu w powie-
trzu, a obecno$¢ jego ukazata si¢ z ustaniem tej
epidemji. Nakoniec doktor Gaillard, oglosit wypracowanie

w amerykanskiem piSmie Charleston s Medical Journal, do-

strasznej

wodzac zwigzku ozonizacji powietrza z grasowaniem febry
przestepnej. Nikt zapewne niebedzie si¢ z nami spierat
o wazno$¢ tych prac dla medycyny, lecz obecnie sg one tak
mato rozwinigte, iz niepodobna bezwzglgdnej przyznaé stu-
szno§ci zdan, ktore glosza, wkazdem jednak razie, badanie
to jako cegietki wielkiego gmachu nauki, zastuguja na uwage
nawet ogdtu, czg¢sto bowiem jak juz powiedzieliémy, bardzo
mate na pozoér fakta, rodza ogromne w swych skutkach wy-
nalazki a wszystko kaze nam si¢ domys$laé tego $§wietnego
losu ozonu.
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