











PORADNIK DLA SAMOUKGW.

Na posiedzeniach redakeyjnych wspolpracownikéw dziatu nauk scislych zapropono-
wano rozwing¢ niektére punkty ogoélnego ,Planu“ Poradnika, oraz dodaé¢ nowe, z zastrzeze-
niem, ze te propozycje moga byé jedynie przykladami i w calodci nie stosujq si¢ do
wszystkich dzialéw naukowych, a tym samym nie mogg krepowac koniecznej swobody i ory-
ginalnosci wspolpracownikéw. Uwagi ponizsze komunikujemy do wiadomo$ci w celu wywo-
lania dyskusji.

Do wstepu ogdlnego:

Poziom wykladu we ,wstepach ogélnych* do nauk moze hyé utrzymany na wysokosci

stopnia Il-go. (Zagadnienia oraz wskazowki metodyezne, nie dajgce sie rozwinaé we

wstepie ogolnym, moga byé poruszone w dalszych rozdziatach artykulow).

Do stop. I i I

Przy udzielaniu wskazoéwek w stopniu I i II brani sa pod uwage:

a) z jednej strony — samoucy, ktorzy przerwali lub zaniedbali swe wyksztalcenie
i pragng si¢ douczyé w ecelu:
1) dopelnienia swego wyksztatcenia ogolnego, 2) zastosowania nauki do praktyki,
3) przygotwania si¢ do studjow w zakresie stopnia wyzszego;

b) z drugiej strony nauczyciele szkolni lub domowi, kto zajmuja si¢ nauczaniem
w zakresie poczatkowym lub $rednim i wybierajy odpowiednie podreczniki.

Stepien I jest kursem propedeutycznym w stosunku do stop. II.

Stopien II obejmuje ksigzki, zawierajgce takze wyktad od poczatkéw nauki, leez w Spo-

sob systematycznie; i Scislejszy. Stopien I dla wigeej wyrobionych samoukow nie

jest konieeznym wsiepem do stopnia II; mogg oni zaczaé¢ nauke odrazu od stopnia II-go.
Do stopnia IL

Z-uwagi -na studjujgeyeh, ktorzy koncza swe swyksztalcenie na stopniu II, podawana

jest w zakoniczeniu stopnia II-go kategorja dziel, po pularyzujgcych zagad-

nienia wyzsze, stopnia IIl-go (np. Voss —Das Wesen der Mathematik, Whit e-

head — Introduction to Mathematics i t. p.), o ile dzieta tej kategorji sa w literaturze

i odpowiadaja wymaganiom naukowymni.

Do stopniall i IIL:

Wykazy bibljograficzne do oddzielnych zagaduien, np. historja nauki, metodyka naucza-

nia, badanie ziem polskich ze stanowiska danej nauki i t. p. moga byé poprzedzane

zwigztemi wstepami informacyjnemi:

1): np. przy metodyce informuje sig:

o wspolezesnych kierunkach nauczania w obrebie traktowanej nauki;

0 czasopismach, poswieconych nauczaniu (np. tschrift fiir den mathema-
tischen . naturwissenschaftlichen Unterricht*; ,Natur u. Unterricht* Monats-
schrift f. d. elementaren naturwiss. Unterricht® i t. p.);

o wymaganym od nauezycieli przygotowaniu ')

2) Przy bibljografji, dotyczacej np. historji pewnej nauki, wslep omawia:

a) schemat rozwoju historycznego nauki, b) wplyw znajomosei historji nauki

na zrozumienie tejze nauki, oraz na twoérczo$é naukows; ¢) wymagane przy-

gotowanie do studjowania historji nauki, oraz do badan w zakresie historji nauki.
it p.

) p-np. Umlauf — Mathematik u. Naturwissenschaften an den deutschen Lehrerbil-
dungsanstalten. Lipsk 1912; A, 61 e r—Die neuesten Einrichtungen in Oesterreich f£. d. Vor-
bildung d. Mittelschullehrer in Mathematik, Philosophie u. Pi agogik, Wieden 1912; Rat-

schlige f. d. Kandidaten des hoheren Lehramtes in Mathematik u. Physik a/d. Univers. Jena,
Jena 1907, K. Schwarzschild —Ueber die astronomische Ausbildung d. Lehramtskandi-
daten (Jahresber. d. D. Mat. Vereinigung, 16 —1907). ,Blatter fiir Fortbildung des
Lehrers und Lehrerin®. i t. p.




Do stopnia IIL o
1) We wstepie do stopnia III moga by¢ poruszane miedzy innemi nastgpujgce zagad-
nienia:

Metoda studjow. Rola samouctwa w zakresie stopnia III. Rozwijanie
samodzielno$ci. Rozpraszanie si¢ a zacie$nianie sig. Plan i porzadek studjow
oddzielnych galezi pewnej nauki — w zaleznosci od réznych celéw. Sposéb
korzystania z podrecznikow, monografji; wyktadow, pracowni i t. p. Wybér
zagadnien. Specjalizacja. Potrzeba znajomosci miektérych jezykéw obeych
T o e O

2) We wskazéwkach stopnia III autorowie - biora, o ile mezna, pod uwagg irzy ,pod-
stopnie* studjéw wyzszych: poczatki, podstawy (wyZsze wykszialcenie
ogblne) i specjalizacjg — i stosownie do tego polecaja studjowaé odpowied-
nie pod dziaty nauki i odpowiednie dziela.

Niezaleznie od tego uwzgledniane sa prazy wskazéwkach potrzeby studjuja-
cych specjalnyeh kategorji (np. matematyka dla przyrodnikéw, dla filo-
zofow; chemja dla rolnikéw i t. p.).

3) Rozdzialy, traktujgce o poszczegolnych gateziach (poddziatach) danej nmauki w stop-
niu III, moga by¢ opracowane naprzykiad podlug nastgpujacego planu:
Zagadnienia stanowiace przedmiot danego poddzialu nauki.

Stosunek jego do innych poddziatow tejze nauki.

Pochodzenie tych zagadnien (wzmianka historyezna).

Klasyfikacja tych zagadnien.

Metody ich rozwigzywania i kierunki badan.

Srodki do zaznajamiania si¢ z tym poddziatem nauki w celu:

a) wzbogacenia umystu przez zdobycie nowych sposobow rozu-

mowania, b) zastosowania do innyeh nauk i do zycia, ¢) prowa-

dzenia badan samodzielnych.

B. Bibljografja: I. Wskazanie najwybitniejszych prac wspélczesnych
z tego poddziatu nauki, oraz dziet do historji tegoz pod-
dziatu (opracewania historji; dziela o wykladzie historycz-
nym, lub z uwagami historycznemi; klasycy — ze wskaza-
niem, ktorych sie poleca ze wzgledow tylko historycznych,
a ktorzy maja dzi§ znaczenie aktualne dla studjujacego).

1. Zrodia bibljograficzne.

Zakonczenie: streszczajgce problematy i kierunki chwili obeenej (tu sie¢
wzmiankuje o nowych przyczynkach, artykulach de tych proble-
matow); zagadnienia poruszone, lecz jeszcze niewyczerpane; metody
lub zagadnienia zarzucone lub zapomniane i t. p.

4) Do dziatu ,informacyjnego® zaliczone zostaly uwagi o wyborze uniwersy-

tetu dla studjow w obrebie danej nauki wogdle; oraz informacje: o kursach letnich
i innych instytucjach naukewyech, przeznaczonych do ksztalcenia nauczycieli w za-
kresie metodyki nauczania pewnej nauki®).

A. Wstep.

-~
(P!

Uwagi ogolne.

1) Dla ulatwienia studjujgcym wybrania mozliwie najmniejszej ilosci ksiazek, niezbe-
dnych do okreslonego celu, oraz dla wskazania porzgdku w ich studjowaniu—wska-
zoOwki moga by¢ udzielane naprzyklad w taki sposéb:

spolecamy studjujacym okreslonej kategorji i przygotowania
do okreslonego celu podrecznik — A (o ile moznosei jeden, jesli ze
wzgledow pedagogicznych nie jest do zalecenia (w pewnych wypadkach) po-
stugiwanie si¢ jednoczesne dwoma podrecznikami, np. o odmiennym ukladzie).
Réwnolegle moga by¢ réwniez polecone —B, C“ (ze wskazaniem r6znicy
pomiedzy A, B i C).

NB. ,W braku A, B, C mo#na positlowaé sie takZe —M, N, z zastrzeZzeniem..“ (tu wskazac

wady i braki dziel M, N).

*) p- np. K. Waas e — Ferien u. Fortbildungskurse 1, Lehrer u. Lehrerinen.




W celu odgraniczenia dziet podstawowych od uzupelniajac ¥ ¢ h zaznacza sig wy-

raznie:
»do uzupetnienia dzieta A pod wzgledem. . . , lub w rozdziale
postu moze dzieto AL¢it d.

2) przy polecaniu dziel, obok ich oceny, zaznaczang zostaje:
metoda, jakg przedmiot zostal w nich wyloZony:
np. wyklad historyczny, p. Klein: Uber die hypergeometrische Funktion.
1893/94 (wykl. litogr.)
z uwagami historycznemi, np. Bach mann: Zahlentheorie,
z uwagami filozoficznemi lub krytycznemi, np. Pasech, Projektive Geome-
trie, Zaremba S. Arytmetyka teoretyczna.

it p,

oraz zalety lub wady pedagogiczne wyktadu.

3) We wskazéwkach metodycznych Im/c;d.m( jest zwrocenie uwagi na role, jakg od
grywa w zakresie wszystkich szczebli ksztalcenia sie, nie wylaczajac stopnia IIl-go,

samoksztaicenie sig, zaréwno w wypadkach, gdy studjujacy nie ma po-

mocy i kierownictwa, jak i wtedy, gdy je ma.

1) Co si¢ tyczy sposobu traklowania dzialow pogranicznych, wspoinych kilku
naukom, pozadane jest, aby kazda nauka opracowana byta, o ile moznoéei, jako sa-
modzielna catlo$¢, tak, aby studjujacy znalazl w niej wszystko potrzebne dla siebie
z wiaczeniem dzialdw pogranicznych, przez co niektoére zagadnienia i ksiazki mogg
by¢ omawiane parokrotnie przez kilku autordw, z roznych punktow widzenia.

9) Wobec braku oryginalnych dziet polskich, nalezy we wskazowkach bibljograficznych
uwzglednia¢ wybitniejsze skrypty litografowane, wydawane pod redakeja profesorow
wyzszych zakladéw naukowych polskich, o ile te skrypty sa dostepne.

6) Co do ksigzek, pominietych we wskazéwkach bibljograficznych Poradnika, trzy-
mano si¢ zasady nastepujgcej:

a) z ksigzek w jez. obeych — pomijano mniej wazne do okreslonego celu.
b) z powodu za$ szerszego uwzgledniania ksiazek w jezyku polskim, pominigto
z dziel polskich jedynie prace nieodpowiednie do okreslonego celu.

Techniczna strona uktadu artykutow w Poradniku.

1) Na czele kazdego artykutu (czy rozdzialu) podaje sig ,tre$é*, czyli spis ponumero-
wanych tytulow rozdzialow tekstu; przy tym tekst artykutu podzielony jest na od-
powiednig ilos¢ ustepow, noszacych te same, co w ,tredci numery.

2) Przy cytowaniu ksiazek w jezykach obeych, o ile si¢ niekiedy wymienia spis roz-
dziatéw ksigiki, podaje si¢ go w tumaczeniu polskim z zachowaniem tytulu ksigzki
w jezyku obeym.

3) Dla uniknigcia nieestetycznej pstrokacizny stron drukowanych, osebnym drukiem
uwydatniane beda w tek$cie jedynie akcenty logiczne (czeionkami rozstawionemi)
oraz nazwiska (kapitalikami).

4) Do skorowidza rzeczowego wejda:
terminy, nazwy teorji naukowych, nalezace do danego dzialu i nowe
w stosunku do innych dziatéw, pomocniczych do danego.

Terminy, nazwy teorji — z innych pokrewnych naukf wprowadzaja sie o tyle,
o ile na tych punktach pomigdzy naukami zachodzi $cisty zwiagzek, ktory ze stano-
wiska teoretycznego, czy tez dydaktycznege uwydatnionym by¢ powinien.

5) Do skorowidza nazwiskowego wchodza nazwiska z imionami: autoréw, wspolpraco-
wnikéw (autoréw przedmow it p.), redaktorow oraz ttumaczow dziel. Przytym, o ile
przy nazwisku autora w tekscie Poradnika przytoczony jest tytut jego dziela, w sko-
rowidzu podaje si¢, po nazwisku, skrot tegoz tytutu.

Uwaga. Do obu skorowidzow wpmwa(lza;;g si¢ wyrazy zaréwno z tekstu, wstepow, za-

konczen i t. p. jak i z czeSci bibljograficznych artykulow (z tytulow dziel, ze
spisu rozdziatébw do nich i t. p.), a takze z odno$nikéw pod kresks.

¢

I/X 1912.

Czcionkami Drukarni Naukowej, Warszawa, Mazowiecka 8.







Poradnik dla Samoukow.

Wskazowki metodyczne dla ksztalcacych si¢ w zakresie poszczegélnych nauk.

Plan wydawnictwa.

Tregé Sposch opracowania, Plan rozdzialu. Informacje wydawnicze.

Nowe wydanie Poradnika obejmuje: matematyke, nauki przyrodnicze i n. humanistyezne.
Wydanie poprzednie (p. np. artykuly: Mahrburga, Eismonda, Marchlewskiego i innych, Cz. I i IV
Poradnika, Warszawa, 1901-2), oraz plan niniejszy s3 do pewnego stopnia ilustracja tego, o co w ogol-
nych zarysach chodzi. Po zatym w niczym nie jest krepowana oryginalno$é wspoipracownikéw,
ktorzy beda sig kierowali wilasnym zrozumieniem przedmiotu, jego odrebnosci metodologicznych
i dydaktycznych. Sam jednak cel ,Poradnika® zgéry narzuca pewne wymagania, ktérym nie zawsze
stato sie zado§é w opracowaniach wydania pierwszego.

Kilkunastoletnie do$wiadezenie wykazalo, Zze z ,Poradnika“ korzysta nie jakas odrebna gru-
pa 080b ,samoukami‘ zwana, lecz racze] wWszysey i tytul ,dla samoukéw* nie zaciesnia
%k 0la osob, ktorym wydawnictwo ma sluzyd, leez wskazuje metode ksztalcenia sie.

Celem wydawnictwa jest udzielanie wszystkim, ktorzy pragng ksztatcic sie w jakimé dziale
wiedzy lub oddaé sie studjom specjalnym w zakresie wybranej galezi nauki, mozliwie dokadnych
wskarnowek metodyeznych oraz porad, kidre z dziel polskich oryginalnych, thumaczo-
nych lub dziel w jezykach obcych 1 w jakim porzgdku maja obiera¢ ze wzgledu na niejednakowy
poziom ich wykladu i rozmaita ich wartosc.

Wobee tego opracowujacy odpowiednie specjalnosei tak ustopniujg ogol dziel lub arfyku-
16w odpowiednich, mogacych mieé znaczenie aktualne, aby ezytelnik, kierujaey sig wskazowkami,
mogt przechodzié od rzeczy bardziej elementarnyeh i dostepnych do coraz bardziej specjalnych
i trudnyeh.—Stosownie do charakteru specjalnosci-i jej literatury rozporzadzalnej materjat moze
byé¢ podzielony na stopnie, np.: 1) dziela elementarne, 2) dla sredniego wyksztatcenia, 3) dla
wyzszego wyksztalcenia.

Literatura kazdego przedmiotn, majaca znaczenie aktualne, bedzie mozliwie systematycznie
wyczerpana w zakresie pismiennictwa polskiego. Przy fym braki pismieunictwa naszego bedg za-
znaczone i wypelnione wskazaniem odpowiednich dzief z obeyeh pismiennictw. Przy wyborze tych
ostatnich pozadana jest oglednosé i mozliwa wstrzemiezliwosé pod wizgledem ilosci; wyczerpywa-
nie bibljografji nauk nie jest zadaniem Poradnika.

Przy ukladaniu wskazéwek nalezy mieé na wzgledzie okreslony program pewnej nauki
zastosowany do stopnia i zakresu wyksztaleenia, o ktéry chodzi. Przed wymienieniem ksiazek, po-
leconych do czytania, podaé nalezy szczegélowy program przedmiotu i dopiero do kazdego punktu
programu dobieraé istniejace w literaturze dziela. Wobec tego dziela mozna zaleca¢ w calosci,
Jub w pewnych czgsciach, ze wzgledu na ich przydatnosé do wyezerpania programu. Trzeba wyra-
#nie odréznié (inpym drukiem) dziela polecone, jako niezbedne, od tych, ktdre sie wskazuje w dru-
gim rzedzie lub poleca do czytania uzupeiniajacego.

Nadto po wskazéwkach bibljograficznych zebrane beda w osobne grupy ksigzki, traktujgce
o ziemiach dawnej Polski ze stanowiska poszezegdlnych nauk (np. flora Polski i t. p.).

Ruzecza pierwszorzednej donioslosci jest, aby wskazowki, dotyczace kazdej mauki, byly po-
przedzone Wstepem ogoélnym (p. plan), zamkniete za$ Zakonezeniem, ktore by
streszczalo naczelne zagadnienia i1 kierunki nauki w dobie obecnej.

W ten sposéb wskazéwki i informacje w obrebie kazdej nauki wraz ze wstepem na czele
i synteza w makonczeniu, dadzg catkowity obraz dzisiejszego jej stanu; ulatwig
czytelnikowi rozejrzeé sie w calosci tych materjatow oraz srodkéw rozumowyeh i technicznych, za
ktéryeh pomoes tworzy si¢ nowoczesna wiedza.

Uwaga. W udzielanyeh radach i wskazowkach nalezy zapobiegaé daznosciom dyletanckim,
zludzeniu, ze powierzchowna wieloséronno$é moze zastapic gruntowng jednostronno&é, a takze
czestemu mniemaniu, ze rozlegle i systematyczme programy, zgory zalozone, moga byé¢ wyko-
nane i moga zapewnié rekojmie wiedzy uniwersalnej. Trzeba pokazac czytelnikowi. na kazdym
szezeblu przygotowania mozebne punkty wyjscia, najprostsze i najbardziej praktyczne, prowadzg-
ce do danej nauki, ‘rzeba go o$mieli¢ do poprzestania na malym i stopniowego rozszerzania wy-
ksztalcenia swego *).

*) Dla zaznajomienia czytelnikéw Poradnika z ukiadem jego tresei i z metoda opracowy-
wania wskazowek plan niniejszy zostanie wydrukowany w przedmowie do wydania nowego-




Plan rozdzialu poswigconego pewnej nauce.
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Tistela b tlet o by oo wykdihn o seiroato boe i s T
S : ) Dzie o ¢ ce wy zakresio” Gre Wyt

Stoplen IIL ; Nadto: Dzieta o Polsce.

9) Czasoplsma polskie 1 obee (ogoélne 1 specjal-
nym zagadnieniom poswigeone). Bibljogratie
artykutéw czasopism

10) Encyklopedje i stowniki naukowe. Ksigzki pod-
reczne, Konspekty, tablice. Bibljografje danej
nauki.

dziet wartosci drugo-
hnkv\vlue bedy pe-
Z0a=

Informagc oi,
ultkadzie 1 wartosei
tych wydawnlctw.

¢) ZAKONCZENIE: Streszezajgce naczelne za gadnienia i kierunki doby obecnej w nauce.

%) Akadomie, Towar va, Pra- (
L eraraystwa, Pras ( yop ohargicte

1) Krotka Informacja oraz literatura, dotyec: Toiay I'
5 a, dziatal-
(= =

a) o rganizacj
A : : 2 78
d) Luial» informacyjny s ki ranica i sco. % e ¥ € francuski, nie-
(w zakresie danej nauki). >ekl; anglelskl, amerykatiski).
2) Literatura informacyjna (ksigzkiadresowe uczo
nth w,ym irm, 8 ’a._]qc,ygh pomoeni-
P.) R,

z i
wnictwa.

1) IZeCZOWY NB. Autorowie prac podkreslaja kolorowemi
oldwkami w 08t orekeie te wyrazy,

Skorowidze S TSl
2) nazwisk ktére maja wej

*) np. Jam U s McKeen Cattell: Scieutific societies in the U. S. of N. America re. sati ap rissenschas 'S ¢
der Gogonwart, 1.1 erica. = H Organfsation der Wissenschafs (Kulbur
W b FL K16 fu-Uelien die Anifeabs n Metkode des mathematischen Uy : an den Universititon. 1899.—A. Pringshe i
D0 a g e ersit Y. Pringsheim— '
der U \Ol‘lLé.uxlxgcn iiber Infinitesimalre: chnung .— Pau en Die deutschen en aRevu international (‘,F de E\’Un‘s(l ‘:I{;]:!# nt“
Liar m»,nsm-_;nu.m-,lm, upericur en France. Whewoll: Elements of iversi ation i t. p. BT T T
) np. trobe Adressbuch der lebenden Ph ,li\l') Mathemadt] rou, Astro \|01H | A 03 E: fs s 3 e i 3 a®
JaBFbuch: dor geTshrton Wele b o ¥ ) & riedlinder: Zoologisches Adressbuch; ,Minerva




Informacje wydawnicze.

,Poradnik“ wydawany jest z zapomogi Kasy pomgoy dla 0s6b pracujaeych na polu naukowym
im. dr. J. Mianowskiego. Honorarjum autorskie za arkusz druku nowego wydania wynosi 40 rh.
(100 koron).
Pierwsze wydanie 4-ch czefei (1898—1902) Poradnika, objetosci razem 183 arkuszy druku
w opracowaniu przez 84-ch autoréw, rozeszto sig w 22,500 tomach:
Czesé 1 (Matematyka; n. prayrodnieze, psychologja), w 2-ch wydaniach—7500 egz.
» 1L (N. filologiezne i historyezne) —5000
, I (N. spoleczne i filozoficzne) —5000
, IV (N. filozofiezne (dokoxez.) i n. wychowania) —5000

Uwaga. Bardzo jest poiadane (w celu uniknieeia przewlekiyeh korekt), aby rekepisy autor-
skie, byly przepisane na maszynie (na koszt Poradnika) i, przed odestaniem ich do druku,
skorygowane przez autorow—z zaznaczeniem tyeh wyrazéw 1 ustepow, kidre majg byé
uwydatnione w druku: juz to czeionkami rozstawionemi lub tlustemi, juz to odmiennym
drukiem (np. petitem).

Cyeionkami Drukarmi Naukowej, Warszawa, Hoza 64.
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DYNAMICS—PHO 1 o ELECTRICITY

Dynamics. By Horace Lamb, Sc.D., LL.D., F.R.S. For mn‘/y Fellow of
Trinity College, Cambridge. Professor of M athematics in the Victoria
University of Manchester.

Demy 8vo. pp. xii+344. Price 10s. 64. net

In dealing with his subject the author, avoiding the abstract treatment,
which he regards as “likely to bewilder nther than to assist the student, »
has preferred to follow the method adopted by Maxwell in his AMatter ond
Motion. Some account of the more abstract, if more logical, way of
looking at dynamical questions is given at the end af the book. ‘The
author has been at pains to collect el examples for practice, preference
having been given to those which are simple rather than elaborate from
the analytical point of view.

ConTENTs.—I. Kinematics of Rectilinear Motion. II. Dynamics of Rectilinear
Motion. III. Two-Dimensional Kinematics. IV. Dynamics of' a Particle in Two
Dimensions.  Cartesian Co-ordinates. V. Tangential and Normal Accelerations.
Constrained Motion. = VI. Motion of a Pair of Particles. VII. Dynamics of a System
of Particles. VIII. Dynamics of Rigid Bodies. Rotation about a Fixed Axis.
IX. Do. Motion in Two Dimensions. X. Law of Gravitation. XI. Central Forces.
XII. Dissipative Forces. XIII. Systems of Two Degrees of Freedom. Appendix.
Note on Dynamical Principles. Index.

“Professor Lamb has now fulfilled the promise made about a year ago to issue the
companion volume to his ¢Statics,” and the two treatises together will carry a student as
far as he needs to go for all except special purposes....A s})eual feature of the book is
the avoidance of what the author rightly calls ©algebraical and trigonometrical puzzles
in disguise,” which are so often found among the cxamplcs for exercise. Here we find
questions of theoretical and practical interest, such as lead to a result worth the trouble
of solving, and not to a mere barren coincidence.”—The Manchester Courier



THE RESPIRATORY FUNCTION OF THE BLOOD

The Respiratory Function of the Blood. By Foseph Barcroft, M.A4., B.Sc.;
F.R.S. Fellow of King’s College, Cambridge.

Royal 8vo. pp. x+320. With a plate and 156 text-figures. Price 18s. net

“ At one time,” says the author, “most of my leisure was spent in
boats. In them I learned what little I know of research, not of technique
or of physiology, but of the qualities essential to those who would venture

2ig 133.—View of Matterhorn from the Capanna Margherita at sunset
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192 ELECTRICITY.

510. Conductivity of Copper. (Engineering, 68. p. 804, Dec. 22, 1899.)—This
is the report of a committee formed of representatives of the Institution of
Electrical Engineers, the General Post Office, and the principal manufacturers
of rubber insulated cables to determine a standard of conductivity of copper.

The committee resolved : (1) That Matthiessen’s standard of 0153858
standard ohms resistance for a wire 1 metre long, weighing 1 gramme at
60° F. be taken as the standard for hard drawn high conductivity commercial
copper. (2) That hard drawn copper be defined as that which will not
elongate more than 1 per cent. without fracture. (8) That Matthiessen’s
standard of 0150822 standard ohms resistance for a wire 1 metre long,
weighing 1 gramme at 60° F. be taken as the standard for annealed high
conductivity commercial copper. (4) That copper be taken as weighing
555 lbs. per cubic foot at 60° F., which will give a specific gravity of 8912.
() That Messrs. Clarke, Forde, and Taylor’s temperature coefficient, as
published in their pamphlet, dated February 20, 1899, be adopted, and that
an average coefficient of 0'00288 per degree Fahrenheit be adopted for com-
mercial purposes. (6) That the resistance and weight of conductors be
calculated from the actual length of the wires. (7) That a lay of twenty
times the pitch diameter be taken as the standard for the calculation of tables.
(8) That 2 per cent. variation of resistance or weight be allowed in all
conductors. (9) That an allowance of 1 per cent. increased resistance, as
calculated from the diameter, be allowed on all tinned copper between
Nos. 22 and 12 gauges inclusive. W. G. R.

511. Thermo-magnetic Transverse Effect in Bismuth. E. Yamaguchi.

(Ann. d. Physik, 1. 1. pp. 214-224; Jan. 1900.)—When a plate of bismuth is
traversed by a current of heat and at the same time exposed to a magnetic
field at right angles to its plane, an E.M.F. is generated in the plate in a
direction normal to the heat current. If a man were to stand in the magnetic
lines of force so that they proceeded from his feet to his head, and were to
look in the direction of the heat current, the E.M.F. would be directed
towards his right hand. This effect has been termed the thermo-magnetic
transverse effect by its discoverers, Ettinghausen and Nernst. Symbolically,
the effect is approximately governed by the equation—

e ot
Gim— —;GgéHQt,

where ¢ is the E.M.F., 8 the distance between the terminals of the circuit, and
O, a function of the temperature. Putting HQ,=m, it is found that m is
nearly proportional to the increase of resistance experienced by bismuth in
the magnetic field. 1In his experiments on this subject the author finds that
both these quantities increase very rapidly at the lowest temperatures, being
doubled or trebled as the temperature falls from 80° to—120°. For a full
elucidation a better knowledge of the thermal conductivity of bismuth is
essential. BRI,

512. Measurement of Weak Self-Inductions. A. Blondel. (Ecl. Electr. 21,
pp-188-141, Oct. 28,1899, Paper read before the Assoc. Frangaise,at Boulogne.)
—Most of the methods in use are defective in that they require a Wheatstone
bridge, the coils of which themselves have both self-induction and capacity.
The author utilises the property of torsion electrodynamometers, that if the
fixed and the movable coils are respectively traversed by currents similar but
differing in phase by % period, the electrodynamic couple is zero. He makes
the two coils rectangular, one with its longer and the other with its shorter
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personnes qui s’occupent de recherches scientifigues

est de se tenir au courant des travaux accomplis

par leurs contemporains. Ces travaux sont largement
disséminés dans des publications académiques et journaux
scientifiques qui ne sont pas a la portée de tous, et gqui sont
souvent écrits en des langues peu connues. Les Electriciens
aussi se trouvent également dans ce cas, car la science de
’électricité et ses applications se sont énormément dévelop-
pées dans les années dernieres. -Par conséquence, une publi-
cation périodique donnant une analyse de tout ce qui parait
de plus important dans le monde entier gerait d’une immense
atilité. T’Institution des Ingénieurs-Electriciens et la

Physical Society de Londres, aidées d'un personnel com-
pétent comprenant un grand nombre de spécialistes éminents,
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Il arrive fréquemment que le titre d’un article n’indique
pas d’une facon suffisante la nature du sujet traité, et la
lecture d’une table des matieres ordinaire est souvent
insuffisante pour retrouver un article dont on connait le
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On trouvera plus bas la liste des revues et des journaux
analysés dans cette publication. On analyse seulement les
articles de ces revues et journaux qui offrent un certain
intérot.  Les renvois sont trés complets, et 1’on s’est rapporté
a chaque article pour les vérifier et pour éviter les répeti-
tions. Afin de rendre les analyses aussi completes que
possible, elles sont souvent accompagnées de courbes et de
diagrammes. Si un article n’a pas d’importance suffisante
pour étre analysé, mais prégente quand méme un certain
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LISTE DES" JOURNA DS

Académie Impériale des Sciences de St. Pétersbourg, Bulletin and
Mémoires.

Académie des Sciences de COracovie, Bulletin.

Accademia dei Lincei, Atti. %

‘Accademia delle Scienze di Torino, Atti and Memorie.

‘Akademie der Wissenschaften (Wien), Sitzungsberichte.

American Academy of Arts and Sciences, Memoirs and Proceedings.
wn Association for the Advancement of Science, Proceedings.

American Hlectrician.

American Institute of Electrical Engineers, Transactions.

American Journal of Science.




American Street Railway Association, Report.

Annalen der Physik.

Annales de Chimie et de Physiq

Archiv der Mathematik und Physik.

Archiv fiir Post und Telegraphie.

Archives d’ Electricité Mdédicale.

Archives Néerlandaises des Sciences Exactes et Naturelles.
Archives des Sciences Physiques et Naturelles. (Geneve.)
Association des Ingénieurs-Electriciens (Litge), Bulletin.
Association Suisse des Electriciens, Annuaire,
Astrophysical Journal.

Automotor and Horseless Vehicle Journal.
Bureau des Liongitudes, Annuaire.

Cambridge Philosophical Society, Proceedings and "
Canadian Electrical News.

Canadian Institute, Proceedings.

Cassier's Magazine.

Chemical News and Journal of Secience.

Chemical Society, Journal and Proceedings.
Comptes Rendus des Séances de I’Académie des Sciences.
Deutsche Mechaniker-Zeitung.

Deutschen Physikalischen Gesellschaft, Verhandlungen.
Deutsche Zeitschrift fiir Elektrotechnik.

1. Eclairage Electrique.

Electrical Engineer. (Liondon.)

Hlectrical Review., . (Liondon.)

Electrical Review. (New York.)

Klectrical World and Engineer.

Electrician.

1’ Electricien.

Electricity. (New York.)

Elektrochemische Zeitschrift.

Elektrotechnische Rundschau.

Elektrotechnische Zeitschrift.

L' Elettricita.

Engineer. (Liondon.)

Engineering.

Engineering Magazine.

Engineering News

Engcineers’ Club of Philadelphia, Proceedings.

Feilden’s Magazine.

Franklin Institute, Journal.

I’ Industrie Electrigue.

I Industrie Electrochimique.

Industries and Iron.

Institution of Civil Engineers, Proceedings.

Tostitution of Electrical Engineers, Journal.

~

ransgactions.

Tnstitution of Engineers and Shipbuilders in Scotland, Transactions.

Tnstitution of Mechanical Engineers, Proceedings.
Journal of Electricity, Power, and Gas. (San Francisco.)
Journal of Physical Chemistry.

Journal de Physique. - ’ 3 .
Journal de Physique, Chimie et Histoire Naturelle Elémentaires.
Journal T'élégraphique.

Lightning. )

Manchester Literary and Philosophical Society, Memoirs.
Mechanical Engineer.

Nature.

Nuovo Cimento. (Pisa).

Philosophical Magazine.

Physical Review.




1

Physical \oc,lety of Liondon, Proceedings.
Physikalisch-technische Reichanstalt, Wissenschaftliche Abhandlungen.
Preussischen Akademie der Wissenschaften zu Berlin, \1t/1|11<v21)011(}1tc.
Railroad Gazette f
Revue Internationale d’Electrothérapie et de Radiothérapie.
Revue Scientifique.
Rivista Scientifico-Industriale.
Royal Dublin Society, Scientific Proceedings and Transactions.
Royal Institution of Great Britain, Proc seedings.
T{n\ al Society of Canada, T’l()vv(-dinﬂx
Royal Society of Lnndnn Proceedings and Philosophical T'ransactions.
Royal Society of New South Wales Journal and Proce redings.
Science.
Scientific American.
Scientific Australian.
Society of Arts, Journal.
Société Belge d’Electriciens, Bulletin.
Society of (,henn( 1l Industry.
%obwto Francaise de thalque Bulletin and Séances.
Société Impé ‘riale des N aturalistes de Moscou. Bulletin.
Société Internationale des Iilectriciens, Bulletin.
Street Railway Journal, and Weekly News Issue.
Street Railway Review.
Technischen Versuchanstalten zu Berlin, Mittheilungen.
Tramway and Railway World.
Western Hlectrician. (Chicago.)
Zeitschrift fiir I8 lektrochemie.
Zeitschrift fiir Elektrotechnik. (Wien.)
Zeitschr fiir Instrumentenkunde.
Zeitschrift fir Physikalische Chemie.

Parait chagque Mois.

Prix de la Livraison franco par poste :
FR. 2 50 = 2 SHILLINGS = 50 CENTS.
Priw d Abonnenent par An, y compris la Table des Matiéres :
30 FRANCS = 24 SHILLINGS = 6 DOLLARS.

PARIS: _
LIBRAIRIE SCIENTIFIQUE A. HERMANN,
8 et 12, RUE DE LA SORBONNE.
LONDON :
E. & F. N. SPON, Ltp., 125, STRAND, W.C.

NEW YORK :
SPON & CHAMBERLAIN, 12, CORTLANDT STREET.

Melbourne, Sydney, Adelaide, Brisbane : GEoraeE RoBERTSON & Co.,
Calecutta, Bombay, Simla : THACKER & Co.




OPINIONS OF THE PRESS.

¢ Quiomce Abstracts will be a valuable addition to standard works of
reference.” The Engineer.

« Spience Abstracts is ideal in every respect.”  Jowrnal of Ilectricity.

“ Both paper and type are excellent, whilst the very high standing of
the staff of abstractors is sufficient guarantee of the care with which
the work selected for publication will be chosen.” FEngineering.

“Much attention is given to engineering literature, and the abstracts,
more frequently than otherwise, refer to matters of practical interest. As
an exhaustive epitome of the advance of physical and electrical science
the world over, this publication is invaluable.”  American Electrician.

“"he Abstracts bear evidence of careful work, and the references are
complete.” Electrical World.
“ Ay an index and critical digest of current work in physics, this
admirably conducted journal deserves cordial support from English-
speaking men of science.” Journal of Physical Chemistry.

“Tt is to be hoped that the enterprise may receive the full support it
deserves.” American Journal of Science.

“ For the publication generally we have hardly anything but praise . . .
We can heartily congratulate the two Societies concerned in this
publication, and hope that it will meet with the success it deserves.”

Philosophical Magazine.

“The last edition of Scieiice Abstracts makes one realise that if this
invaluable paper could link itself with one or two more learned societies,
we should have aunique periodical summary of scientific literature such
as every engineer and man of science must have longed for for years.”

Lightning.

“Mhe value of Science Abstracts to the physicist and the electrical
engineer is very great, and no student of physical science who wishes to
keep in touch with the world of investigation can afford to meglect so
serviceable a publication.” Nature

“Tach month finds it better, more valuable, and more interesting.

Electrical Engineer, New Y ork




SUMMARY OF TEsTS OF MACHINERY ON STEAMER “ PENNSYLVANIA.”

Number of test 1 2 3 4 5 6a 6b

Date (1899) May 28' | May 30 | May30- | May 31° | June1* June 1
3 312

6 | 6 6 6 3

Duration of test, hours 6
Average boiler pressure, gauge wne| 1 242:0 2442 2408 2453 2450 1974
Main engines : Steam pressure at engines ... S| 2304 2381 2372 2418 2418 1934
Vacuum, inches 2435 23'5E 92:73 | |1 2071 2367 2340
Cut-off in high-pressure cylinder .......... ‘644 6p8 ‘798 542 656 656
M.E.P. reduced to low-pressure cylmdex ; J 3148 3170 36:93 2624 32:01 2571
Revolutions : g T4:45 7944 66:31 7374 67-10
TS FEINE08 | 5 Bk s bt oo pcon .| 1,206 116977 | 145504 862-78 | 1,168:88 85587
Feed water : Average temp. leaving heater.... : 2132 219 2265 1815 2001
Total lbs. : Fed to boilers o 1224 116,136 | 146,089 89,566 98,026 45,937
Used by main engines . 103,509 ; 100,167 | 125711 76,351 38,818
Used by auxiliaries and stokers ....... e300 15,969 20,378 13,215 7,119
Lbs. per hour—main engines—total ....... 4 AT.252 16,694 20,952 12,725 12,939
Main engines—per LH.P........ J o 1430 14:97 1440 14:75 1512
Auxiliaries—total .| 3,155:0 2,661°5 3,396'3 2,202°5 23730
Per L.H.P. developed by main engines. 2:61 2:28 2:38 9 ’)5 poeai o el
Total per I.H.P. developed by main engines S| R 1655 1673 17 7T 17:89
Exhaust steam actually sent to feed heater®.... 14T 13:00 13:08 ]:—5'83 10°59
Total steam used by auxiliaries, per cent.. vl 1546 1376 13:95 1475 1550
Coal : Total, lbs vl 140400 | 14,200 18,000 | 11,800 5
Per cent. of moisture . 33 33 53 33
Total, dry, Ibs ool 18995 | 18731 | 17,406 | 11,411
Total, dry, per hour, 1DS: 1oisuiveesosaasssneranss 2,321 2,289 2,901 1,902
Total dry, per I.H.P. hour for main engines .. 1:63 169 172 1-88
Total, dry, per hour for all machinery in use .. 1:92 1:96 1:99 2:20
RefisetRotall e fresesnsiace s teeist: 2,183 2,575 3,800 2,463
Per cent. in dry coal 1568 1875 21:83 21-58
Water evaporated, per Ib. : Dry coal—Actual conditions ...... 879 846 8:39 785
Water evaporated, per Ib. : Dry coal—From and at 212° 924 897 8:85 821
Water evaporated, per 1b. : Combustible—Actual conditions 1043 1041 10:74 1001
Water evaporated, per Ib. : Combustible—From and at 212° |  10:96 ‘ 11-03 11:32 | 1074 ok 1]l e Al

‘LNVId WVALS

IIO ANV SvD

‘SEHNIDNH

+ Preliminary tests ; weight of coal used unreliable, 2 Auxiliary water exhausted to atmosphere by Llow er equal 4u2 8lbs. * Leak alound gland of 1ecd pump dmmq test
equal 396 1bs, 4 Total feed water weighed only during five hours of test. 5 Given in per cent. of total steam used for all purposes,
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Die literarischen Hilfsmittel der Physik.

Charles Sedgwick Minot geht in einer inter-
essanten Rede, welche er am 29. Dezember 1910 vor der
Sektion fur Physiologie und experimentelle Medizin der
American Association for the Advancement of Science zu
Minneapolis als Vizeprasideut dieser Sektion hielt!), unter
anderem kurz auf die Wandelungen ein, welche die Art
der Bekanntgabe der Forschungsresultate auf allen natur-
wissenschaftlichen Gebieten und die Methode, die For-
schungsergebnisse bei Bedarf in der Literatur zu finden,
im Laufe der Zeiten durchgemacht haben. Es mag nicht
ohne Interesse sein, #hnlichen Betrachtungen in etwas
groBerer Ausfiihrlichkeit hier Raum zu geben, die aber,
im Hinblick auf die Mannigfaltigkeit der in den ver-
gschiedenen Disziplinen herrschenden Gewohnheiten und
literarischen Hilfsmittel, auf einen speziellen Zweig der
Naturwissenschaften, auf die physikalische Wissenschaft,
beschrinkt werden sollen.

Bis vor einem Vierteljahrtausend erfolgte die Be-
kanntgabe physikalischer, wie allgemein aller naturwissen-
schaftlichen Forschungsresultate ausschliefilich in Mono-
oraphien. Als erste Zeitschrift kénnen die Philosophical
Transactions gelten, welche die Royal Society of London
vom Jahre 1665 an regelmaliig mit dem ausgesprochenen
Zwecke erscheinen liel, den Forschern auf naturwissen-
schaftlichem Gebiete die Verdffentlichung ihrer eigenen
und die Kenntnisnahme fremder Arbeiten zu erleichtern.
Dem Beispiel der Royal Society folgten spater alle

1) Science (N. S.) 33, 119—131, 1911.

Philosophical
Transactions.
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Die literarischen Hilfsmittel der Physik

iibrigen gelehrten Gesellschaften, 1710 die PreuBische
Akademie der Wissenschaften zu Berlin, 1726 die Peters-
burger Akademie, 1835 die Pariser Akademie u. a. m.,
zunachst Kuropas, dann auch Amerikas und anderer Erd-
teile. Als neuestes Publikationsorgan dieser Art konnen
wohl die Sitzungsberichte der erst kiirzlich gestifteten
Heidelberger Akademie gelten. — In allen diesen Gesell-
schaftsschriften ist die Physik in héherem oder geringerem
Grade mit anderen Disziplinen vereinigt; sie nimmt einen
breiten Raum ein z. B. in den Philosophical Transactions
of London, in den Comptes rendus der Pariser, in den
Sitzungsberichten der Wiener Akademie, in manchen
anderen Akademieschriften wieder +tritt sie zugunsten
der tibrigen naturwissenschaftlichen Facher stark zuriick.

Am FEnde des 18. Jahrhunderts fangt sodann eine
neue Art des Publizierens an. In ganz kurzer Folge be-
ginnen in den drei groflen Weltsprachen Zeitschriften im

-heutigen Sinne zu erscheinen: 1789 in Frankreich die

Annales de Chimie (spiater Annales de Chimie et de
Physique), 1790 in Deutschland das Journal der Physik
(spiter Gilberts Annalen, Poggendorffs Annalen, Wiede-
manns Annalen, Annalen der Physik), 1798 in England
das Philosophical Magazine, welche iiberwiegend die
Forderung der beiden grolien Schwesterwissenschaften,
der Physik und der Chemie, iibernehmen. Diese Zeit-
schriften beschranken sich vielfach nicht darauf, aus-
schlieflich Originalartikel zu bringen, vielmehr iiber-
mitteln sie auch haufig durch Ubersetzungen ihren Lesern
die Fortschritte, welche in anderen Landern gemacht
worden waren. Als Beispiel mége erwiahnt werden, daf
die Verdffentlichungen Regnaults, Fizeaus u. a. m. in
den &lteren Jahrgéingen der deutschen Annalen zu finden
sind. Krst allmahlich erstarkt die Physik so, daB fir
chemische Arbeiten kein Raum mehr in ihren Zeit-
schriften ist; die Poggendorffsche und die Wiedemannsche
Serie fithren die Bezeichnung Annalen der Physik und
Chemie vielfach nur noch im Anschluf an die alteren
Verhaltnisse; die Chemie schafft sich neue, an Bedeutung
standig wachsende Publikationsorgane. So entstehen 1832
Liebigs Annalen der Pharmazie (spiater Annalen der

2
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Chemie und Pharmazie), 1834 das Journal fiur praktische
Chemie u. a. m.

Das m#achtige Anwachsen der physikalischen Wissen-
schaft 1aft alsbald den Umfang der bestehenden Zeit-
schriften zu klein erscheinen. Ks beginnt eine Periode
des Absplitterns und des Selbstindigwerdens von Diszi-
plinen, welche ihre Wurzeln nicht mehr in der reinen
Physik, sondern in den Grenzgebieten mit anderen Wissen-
schaften besitzen. Neue Zeitschriften entstehen in grofler
Zahl; von den hauptsichlichen deuntschen Blattern
mogen hier nur die folgenden genannt werden: Jahrbuch
fir Mineralogie (1830), Zeitschrift fiir Mathematik und
Physik (1856), Meteorologische Zeitschrift (1866), Zeit-
schrift fiir Kristallographie und Mineralogie (1877), Elek-
trotechnische Zeitschrift (1880), Zeitschrift fir Instru-
mentenkunde (1881), Zeitschrift fur physikalische Chemie
(1887), Zeitschrift fir Elektrochemie (1894). Aber auch
auf dem Gebiete der reinen Physik vermogen die drei

. groflen Zeitschriften allen Winschen nicht mehr zu ge-

niigen. Vielfach liegt das daran, dal sie sich allzu sehr
mit dem Abdruck langerer Arbeiten befassen. Die For-
schung verlangt aber nach Zeitschriften, welche kurze
Mitteilungen iiber neue Entdeckungen, wie solche z B.
heutigentags auf dem Gebiete der Radioaktivitit, der
drahtlosen Telegraphie usw. an der Tagesordnung sind,
schnell veroffentlichen und nicht erst wegen Raummangels
Monate hindurch liegen lassen miissen, bis sie vielleicht
von anderer Seite iiberholt sind. Soweit sich nicht die
Akademieschriften, teils durch Ausgabe mneuer Publi-
kationsorgane diesen veranderten Verhiltnissen anpassen
(Berliner Sitzungsberichte, Comptes rendus, Proceedings
of the Royal Society of London, Proceedings of the
Cambridge Society u. a. m.) fihrt das zur Grindung
neuer Zeitschriften (z. B. in Frankreich des Journal de
physique), die das Verlangte mit gréllerem oder geringerem
Erfolg zu leisten imstande sind.

Am meisten springen diese Verhéltnisse in Deutsch-
land in die Augen. Die alte ehrwiirdige Zeitschrift, die
Annalen der Physik, welche bis vor noch gar nicht allzu
langer Zeit das gesamte physikalische Leben in Deutsch-
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land in sich vereinigte, biullt an Alktualitat der Bericht-
erstattung mehr und mehr ein. Diese Aufgabe haben
mit Beginn des neuen Jahrhunderts in immer steigendem
Mafle zwei Zeitschriften, die Verhandlungen der Deutschen
Physikalischen Gesellschaft und die Physikalische Zeit-
schrift, ibernommen, welche miteinander hiufig in ideeller
Konkurrenz stehen. Wahrend aber die Physikalische
Zeitschrift, ebenso wie die Annalen, in wachsendem Mafie
auch lingere Artikel abdruckt, mit denen sie sich auf
Kosten der Schnelligkeit der Berichterstattung belastet,
und ein Hauptaugenmerk darauf richtet, ihren Lesern
auch Arbeiten anderer Linder in Ubersetzungen zuging-
lich zu machen, wollen die Verhandlungen der Deutschen
Physikalischen Gesellschaft grundsatzlich nur kiirzere
Mitteilungen bringen, die vor ladngeren den Vorzug
weitergehender Beachtung von seiten der Leser haben,
und verbirgen fur diese den schnellen Abdruck innerhalb
zwel bis drei Wochen: Sie stellen sich in erster Linie in
den Dienst der Physiker des Deutschen Reiches und der
tibrigen deutsch redenden Lander und erstreben, fur diese
ein moglichst vollkommenes Bild der Entwickelung der
physikalischen Wissenschaft zu geben.

In der Physik vollzieht sich also genau die gleiche
Wandlung; welche die Chemie bereits vor liangerer Zeit
durchgemacht hat: der grofie Umfang der einzelnen Ar-
beiten in den fihrenden Zeitschriften (Liebigs Annalen
unter anderen) und die dadurch verlangsamte Publikations-
zeit zwingt die IForscher zur Abwanderung und veranlalit
sie, ihr Interesse den im Jahre 1868 gegriindeten Be-
richten der Deutschen Chemischen Gesellschaft, die kurze
Mitteilungen schnell abdrucken, zuzuwenden. In dieser
Hinsicht ist also der Entwickelungsgang der Chemie fir
denjenigen der Physik vorbildlich geworden.

Welche Hilfsmittel stehen nun dem Forscher zu Ge-
bote, um sich in der so Wberaus mannigfaltigen physi-
kalischen Literatur zurechtzufinden, wenn es gilt eine
neue Arbeit zu beginnen, oder erhaltene Resultate auf
ihre Prioritdt hin zu priifen? Bis vor wenigen Jahr-
zehnten lieferten die grofen Kompendien der Physik die
ersten Fingerzeige. Sorgfiltig eingeflochtene Zitate lei-
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(§(lgderabdrzzclz aus Naturwissenschaftl. Rundschau, 1911, Nr. 49)

teten vielleicht auf einen Forscher bin, der sich neuer-
dings mit dem gleichen oder einem &ahnlichen Gegen-
stande beschiftigt hatte, und es war meist nicht schwer,
von hier aus den Weg rickwarts und vorwiarts zu
verfolgen. Diese Methode des Suchens hat langst an
Wirksamkeit eingebiifit. In vielen Zweigen der Physik,

in denen sich — wieder sei an die Radioaktivitédt und an
die drahtlose Telegraphie erinnert — die KEntdeckungen

tiberstiirzen, sind die grollen Kompendien oft bereits ver-
altet, wenn sie auf den Biichermarkt kommen.

Hier treten die Jahresberichte in ihre Rechte, deren
Wiege in Deutschland steht und von denen die Physik,
dank der Opferwilligkeit der Deutschen Physikalischen
Gesellschaft, eine der lingsten Reihen besitzt. Das erste
Berichtsjahr der ,Fortschritte der Physik“, an denen
mitzuarbeiten hervorragende Gelehrte wie Helmholtz,
Kundt, Kohlrausch und viele noch jetzt lebende nicht
verschmiht haben, ist das Jahr 1845, also eine Zeit, da
die physikalische Wissenschaft nur erst eine malige Aus-
dehnung besaB. Die Fortschritte der Physik erstreben
seit jener Zeit bis auf den heutigen Tag unbedingte Voll-
stindigkeit der Berichterstattung, soweit angingig durch
Referate iiber die einzelnen Arbeiten, und wenn das
nicht méglich ist, wenigstens durch den Abdruck der
Titel der Arbeiten nebst Quellenangabe. Die Anordnung
nach Materien innerhalb eines jeden Jahrganges ermog-
licht eine schnelle Orientierung tiber jedes Sondergebiet
der Physik; ausfithrliche Namenregister erlauben die
rasche Auffindung eines Zitats, falls der Autor bekannt
ist. Die Fortschritte der Physik erscheinen immer bereits
im ersten Halbjahr des auf das Berichtsjahr folgenden
Jahres.

Neben den ,Fortschritten“ verfiigt die deutsche
Physik seit mehr als drei Jahrzehnten tiber ein zweites
Nachschlagewerk, die Beiblitter zu den Annalen der
Physik, welche ihr Dasein einer Zeit verdanken, in der
die Fortschritte der Physik unter der Ungunst der Ver-
haltnisse um mehrere Jahre mit ihrer Berichterstattung
in Verzug geraten waren. Ein #ahnliches Unternehmen
erscheint seit 12 Jahren mit dem Titel ,Science Abstracts®
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unter der Agide der Physical Society of London. ITm Gegen-
satz zu den Fortschritten der Physik betonen beide Organe
nicht die unbedingte Vollstdndigkeit, und wenn sie auch
eine augenblickliche Ubersicht iiber den gréBten Teil der
neueren Forschung geben, so sind sie doch infolge der
Zersplitterung des Stoffes (die Beiblitter erscheinen
jdhrlich in 24, die Science Abstracts in 12 Heften) zur
Orientierung iiber weiter zuriickliegende Zeitabschnitte
wenig geeignet.

Beiblatter und Science Abstracts sind — es liegt das
in der Natur der Sache — auf den guten Willen einer
grolien Zahl von Referenten angewiesen. Den grofien Vor-
teil, von allen Mitarbeitern unabhéngig und lediglich auf
die stetige Arbeit der Herausgeber angewiesen zu sein,
besitzt das jetzt im zehnten Jahrgange erscheinende Halb-
monatliche Literaturverzeichnis der Fortschritte der Physik,
welches in derselben Weise, wie der Jahresbericht der
Fortschritte der Physik, die gesamte physikalische
Weltliteratur in grobter Vollstindigkeit anzeigt und mit
grofiter Beschleunigung alle 14 Tage zur Kenntnis der
Forscher bringt. Auch das Halbmonatliche Literatur-
verzeichnis ist wie der Jahreshericht der Fortschritte der
Physilkk mach Materien geordnet; Arbeiten auf Grenz-
gebieten sind in allen in Frage kommenden Kapiteln
registriert. Kin auf irgend einem Gebiste tatiger Forscher
vermag also in wenigen Minuten aus einem Hefte zu er-
sehen, ob im letzten halben Monat ihn interessierende
Verdftentlichungen erschienen sind. Das Halbmonatliche
Literaturverzeichnis, welches mit den schon oben ge-
nannten , Verhandlungen® in den Berichten der Deutschen
Physikalischen Gesellschaft vereinigt ist, dient also zur
laufenden Orientierung und ist mit jenen zusammen in
jedem Augenblick von hochaktueller Bedeutung.

Dem ungeheuren Anschwellen der physikalischen
Literatur trédgt in neuerer Zeit eine Anzahl von Zeit-
schriften Rechnung, welche es sich zur Aufgabe machen,
titber die mneuesten Iortschritte spezieller Zweige der
‘Wissenschaft zusammenfassend, teilweise auch kritisch
zu referieren. Als Beispiele mégen genannt werden das
Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie, das Jahrbuch fiir
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Radioaktivitat und Elektronik, die Fortschritte der Chemie,
Physik und physikalischen Chemie, die franzosische Zeit-
schrift I.e Radium und viele andere mehr. AuBlerdem
hat eine Reihe groller Zeitschriften, z. B. die Physi-
kalische Zeitschrift, Il Nuovo Cimento u. a., die Ein-
richtung getroffen, von Zeit zu Zeit iiber einzelne Ge-
biete, welche gerade im Brennpunkte des Interesses
stehen, zusammenfassende Berichte zu veréffentlichen,
grollere Reden bekannter Forscher iiber interessante
Themata abzudrucken u. dgl. Andere Zeitschriften, wie
die Naturwissenschaftliche Rundschau, berichten iiber
spezielle physikalische Arbeiten von aktueller Bedeutung.
— Derartige Bestrebungen sind durchaus erwiinscht; sie
erleichtern dem Forscher seine Arbeit, indem sie ihm
die Sorge, sich iiber die neue Literatur zu informieren,
teilweise abnehmen. Auch zusammenfassende Berichte in
Buchform (oft in Form von Sammlungen, wie z. B. Die
Wissenschaft bei Friedr. Vieweg & Sohn, Aus Natur und
Geisteswelt bei B. G. Teubner, Wissen und Koénnen bei Joh.
Ambr. Barth, Scientia bei Engelmann und Gauthier-Villars,
Attualita Scientifiche bei Nicola Zanichelli, Fortschritte
der naturwissenschaftlichen Forschung bei Urban
& Schwarzenberg u. a. m.) wird der Physiker als ein
wertvolles Hilfsmittel fiir seine Forschung stets dankbar
begriifien.

Is sei gestattet, noch einer Hilfsquelle zu gedenken,
welche der Physiker lingst nicht mehr entbehren kann:
das sind Zusammenstellungen physikalischer Konstanten,
wie sie mehrfach im Gebrauch sind. Insbesondere ge-
hoéren die bekannten I.andolt-Bérnsteinschen Tabellen
zu dem dauernden Ristzeug eines jeden Physikers,
einesteils wegen der Reichhaltigkeit des gebotenen Ma-
terials, andererseits besonders deswegen, weil in ihnen
jeder aufgefithrten Zahl das Zitat der Quelle beigefiigt
ist, aus welcher sie stammt. In sehr vielen Fiallen wird
hierdurch der Weg gewiesen, auf dem man sich in der
gewaltigen Fiille der der eigenen Arbeit verwandten Ver-
offentlichungen zurechtfinden kann.

Mit Beginn des neuen Jahrhunderts sollte der Physik,
gleich allen naturwissenschaftlichen Schwesterwissen-
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schaften, ein neues Hilfsmittel fiir die Forschung erstehen,
indem mit diesem Zeitpunkte der von der Royal Society
of London inaugurierte und fast von allen Kulturstaaten
subventionierte International Catalogue of the Scientific
Literature zu erscheinen begann. In dem Katalog werden
die Titel aller naturwissenschaftlichen Arbeiten eines
Jahres gesammelt und nach Materien sowohl wie nach
Namen geordnet abgedruckt; ein besonderer Band ist
der Physik gewidmet. Esleuchtet ein, dall der Physikband
des Katalogs einerseits nicht die Vorteile der Beiblatter und
Science Abstracts aufweist, welche die Literatur in kiirzeren
Intervallen verdffentlichen, andererseits auch nicht die Vor-
teile der Fortschritte der Physik, welche den Titeln zum
groBen Teil noch Referate beifiigen. Sicherlich steht er
aber auch dem Halbmonatlichen Literaturverzeichnis an Be-
deutung nach, da er das, was dieses laufend bringt, nam-
lich die Titel der neuesten Veroffentlichungen, erst zu-
sammenfassend den Lesern am Ende des né#chsten
Jahres mitteilt. Als ein wirksames Hilfsmittel fir die

physikalische Forschung kann deshalb der Internationale
Katalog kaum angesprochen werden. Schesl.




Derlag vpon B.B. Teubner in feipzig und Berlin

Soeben erfdien ber abfchliefende dritte Teil von:

Phyfitalifche Mbunaen

Ein fLeitfaden fiir die Hand des Schiilers von

alther 2liajche

Profeffor am Hénigl, Haifer Wilhelms=
Realgymnafjium 3u Berlin

gr. 8. Steif geheftet

@eil I: Ybungen zum Nleffen und MWdagen und jzur Wdrmelehre, ntit
14 Abb. im Tert. [43 S] 1910 . . - - . - - . ui, —.60
Teil II: Hbungen sum lagnetismus und Galvanismus. Uiit 27 2Ubb.
i Gertys [0S A9 = S G == 80
@eil IIT: Afuftif und Q)ph? niit ”lk Zlbb im Ent [ )l =2 I()L) ni.. —.80
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Preffe-Urteile {iber Tetl I und II:

,»Eine wirfliche Beretdierung unferer Liferatur iiber phyfifalifche Schitferiitbungen. f1berall
da, wo die Einfithruna folcher ‘lbungrn beabfichtigt wird, Fonnen dieje Hefie als Nlufjter
dienen; wertvolle Winfe werden fie aber namentlich sur Dervollfommnung bereifs beft-hender
Einricdhtungen geben.’’ (Hrcbhbiv der Matbematik und Pbyrik.)

i'lhet die vorliegenden Hefte ju berichten, ift eine fehr angenehme Pflicht, legen f{ie boch
qums ab von der peinlichen Sorgfalt bes Derfaffers, aber sugleich von der Umiicht,
womit er feine ‘Ibnngen vorbereitet hat, MWenn audy die Answahl nmaturgemdfi mehc ober
minber willfirlich ift, fo wird man doch bet allen dargebotenen 2Uufgaben die 2Urt der Ve=
handlung mit Sreuden als muftergiltia anerfennen. NUiéchte nur iberall ebenfo {dhlicht
und gleidhwohl fo wiffenfehaftlich bei den phyfifalifchen Schitleritbungen verfahren werden.”
(Monatsfchrift fiir hSbere Schulen.)

., Die beiden befcheidenen Hefte machen den Eindrud, der Ltiederfdilag reicdher Exfahrung
auf dem Gebiete des praftifdhen Phyfifunterrichts ju fein. Ste richten fich an den Sdhiiler
hoherer Nlittel{chulen. 2Aber audy Phyfiflehrer, jeber Stufe werden vdaraus Gewinn . jiehen
fonnen, Schon die 2Irt, wie der Derfaffer den Ubenben ju richtiger Lotiernng und Dermweriung
der Beobachtungen anleitet, iji bemerfenswert, Iehr als 40 gute photographijche 2Ubbil=
dbungen fowie eine 2mnzahl fchematifcher Feichnungen veranfchaulichen den Fnappen Tert.
Auferdem hat der Derfafjer im Unhang die Besugsquellen der Apparate fiir jede der Ubungen
angefiihrt, wofir ihm ein befonderer Dant gebiihrt.’’ (Berner Seminar-Blatter.)




Probefeite:

Beltimmung der Schwingungszabl ciner Stimmgabel
auf grapbifchem Wege.

e audh beide Schreib-
{pisent Dbeimt 2n=
fchlagen der Stinun=
gabel- und  beint
Sdwingenlajjen des
Pendels (Amiplifude
1 cm) {dhreiben, d. b
die LyFopodium=
fchicht e¢ben weg-
fragern. YDenn: bei
diefent Dorverfu=
chen  dte EyFopo-
diumidhicht auf Oex
Platte perbraucht
fetn jollte, it dieSpie=
gelglasplatte ntit
etitem Cuche zureini=
gen, neu etnzufetten
und einzuftauben.
; d) 3ft alles fo
porbereitet, und ift man ficher, daff beide Spizen auf -der ganszen
Sange der Platte {chreiben, fo wird zuerit die Stimmgabel ange-
jchlagen, dann fofort das Pendel in Schwingungen verfetst (nicht
in umgefehrter Reihenfolge!) und ohne Seitverluft die Glas-
platte mit einer foldhen Befdhwindigheit unter den Schreibipissen
fortaefchoben, daf fich auf ihr 1Y, bis 2 Iellenldngen der Pendel-
{hwingung aufzeichen. :

e) Stimnigabel und Pendel werden angehalten, die Schreibipise
der. BGabel wird entfernt und bdie BGlasplatte unter der jest ruben-
den Schretbipitse des Pendels entlang gezogen; um Odte 3u feiner
Sdwingungsfurve gehdrige Achfe 3u erhalten.

T den beiden Punften A und B, in denen fich Achfe und Kurve
{chretden, und die um eine, oielleicht aud) um jzwet ganje IDellen=
[dngen poneinander entfernt find, evrichtet man, ohne die Glasplatte
aus den Sdhiteren zu entfernen, mit Hilfe des dem Upparat beige-
aebernen rechtwintligen 2Anfdlagdreiects auf der Achfe je eine Sent=
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Meuere Shriften
3um phnjikalifdhen Unterridt

a) Arbeitsunterricht:

alt, B, Sqiileriibungen sur Einfithrung in die Phnfit Ein praft.
Hilfsbud) fiir den Lehrer. IMMit 53 Sig. [VIII u. 106 S.] gr. 8. 1910.
®eh. 1. NT. 2.20, geb. n. NT. 2 60.

Bremer, §., Ceitfadben der Phyfif. Niit befonderer Beriidfichtigung von
Aufgaben und Caboratoriumsitbungen. 3In 2 Teilen.
I. @eil: Siiv Oie mittleven Hlaffent hoherer Lehranjtalten. Wit 210/ Sig. [IV u. 122 S.]
ar.. 8. 1914.". Geb. n. M. 1.50.
II. @eil: Siir die oberen Klafjenr der @Oberrealdulen und Realgnymnajien. 2. Aufl. it
424 Sig. [VII u. 304 S.] orv. 8. 1913. ®eb. n. HOi. 3.20.
Aufloy. n. NT. 1.20 Jind nidt durd) den Budihandel 3u beziehen, fondern merden nur unmittelbar
von der Derlagsbudyhandlung geg.Doreinjendung 0. Betrages an beglaubiagte Cefrer geliejert.
Stjcher, H. T., neuere Derfudhe 3ur Iiedanif der feften und
flitfffigen Horper, ein Beitrag 3ur NTethoodif des phnfifalifchen Unter-
ridhts. it 55 Sig. [V u. 68 S.] - gr. 8. 1912. (®eb. n. NT. 2.—

‘ Sten, O, mein handmwerfszeuq. Siir 12— 15jahrige Hnaben. 1ITit 12 Siq.

Vi a4 s ] U8. 1914 <Geb. mu I I—

Grimfehl, €., Cehrbud der PhHyjit. Sum Gebraude beim Untferridt,
bei afademifchent Dorlefungen und zum Selb{tftudium. 3. Aufl. 3n 2 Bon.
I. Band: Nledianif, Afujiif und @Op’if. Wit 1065 Sig. und 2 farb. Tafeln. [XII u. 966 S.]

gr. 8. 1914, Geh. n. Ni. 11.—, geb, n. 1. 12.—
II. Band: (Erjcdheint Juni 1915.)

phyjitalijdie Tabellen zum Gebraud) beim Unterridht und
beim phyjifalifdien Praftifum. Sonderabdrud aus dem Lehrbud
oer Phniik  [20°S.] .- gr. 8. 1910, (Beh. 1. UE: —.30.

—— Sehrbudy der Phyfif fitr Realfchulen. Niit 438 Sig. und 1 farb.
Tafel: 2. Auflage. [V u. 298 S.|] gr. 8. 1913. Geb. n. UL 2.60.

Cehrbudy der PhHyjif fiir die oberen Hlaffen oder Real-

anftalten. [3In Dorbereitung.]

ausgewdhlte phyfitalifde Shiileriibungen. NTit Sig. [ 1. 42S.]

gr. 8. 1906.  Steif geh. n. NT. — .80.

Cehrbudy der Phnfif filr hoh. Naddhenfhulen. Unter Nlitarbeit

v.h.Redlidy. 3. Aufl. Nit427 Sig. [VIIIu 277S.] gr.8. 1914. Geh. n. 1T, 2.60.

Ausgabe in getrennten Jahresturfen. 3. Aufl. Mit §ig. gr. 8. 1914.
Heft. 1: Cehritoff der Klaffe 1lI; [IV u. 56 S.] Hart. n. NT. —.80.

Reft 2: Cehrftoff der Hlaije II; [ w. S. 57—152.] Hart. n. 0. 1.—
Reft 3: Sehrjtoff der Hlajje I; [IV u. S. 153—277.] Hart. n. N 1.20.

Giheidlen, ., an der Weribanf. Anleitung 3ur Handfertigfeit mit bef-
Beriidjichtigung der Rerjtellung phyfital. Apparate. Siir mitilere u. reife
Sdhitler. Mt 120 Sig. und 44 Taf. [IV 1. 60'S.] gr. 4. 1912, Geb. 1. NT. 4.—

Pieiffer, &., phnjifalijdes Praftifum fiir Anfdnger. Dargejtellt
in 25 Arbeiten. NTit 47 Sig. [VII u. 150 S.] gr. 8. 1903. ®Geb. n. U1. 3.60.

Rebenstorff, B., phyfifalijdes Erperimentierbud). 3In 2 Teilen.

1. @eil: 1Mit 99 Sig. [VI u. 230 S.] 8. 1911. Geb. n. Ni. 5.—
II. Teil: Mt 87 Sig. [V u. 178 S.] 8. 1912. Geb. n. UL 35.—

b) Sur Yiethodik:

Poske, S., Didaftit des phyfifalifden Unterridts. Mt 33 Sig.
[X u. 428 S.]' gr. 8 1915. (beb. n. NT. 12.—

Junker, S., phyjifalifde Aufgaben aus dem (D_e.biete“bes Ntagne-
tismus und oer Eleftrizitat fiixr @berflajfen hoéherer fefhr-
anftalten. Mlit 1 Tafel. [48 S.] 8. 1904. ®eb. n. NT.. —.80.

Polkmann, P., Srtagen des phnfifalijden Sculunterridts. [XVIu.
65 S.] gr. 8. 1913. @eh. n. 1T 2.—
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c) Sdhiilerbiicher:

Keferjtein, 3., grope Phyiifer. Bilder aus der Gefd)ichte der Aftronomie
und Phyfif fiir reife Sdyiiler. NTit 12 Biloniffen auf Tafeln. [IV u. 233 S. |
8. 1911 Beban AL 3i=—

Winfiihr, R., die Cuft{Qiffahrt. ATt 99 Sig. [XI 1. 224 S.] 8. 1911.
®eb. n. AT 3.—

Radunz, K., nom Einbaum zum SLintenfdqiff. Streifsiige auf dem
Gebiet der Sdiffahrt und des Seewefens. Siir mittlere und reife Sdiiler.
Mit 90 Sig. [IV u. 193 S.] 8. 1912. Geb. n. Il. 3.—

Safjenfeld, Ni., aus dem Liuftmeer. MNleteorologifhe Betradtungen fiir
mittlere und reife Schiiler. NTit 40 Sig. [IV 1. 183 S.] 8. 1912. Geb. n. NT. 3.—

Sdhiiffer, @., Matur-Paradore. Ein Bud) fiir die Jugend zur Erildrung
von Erfdjeinungen, Oie mit der tdglidien Erfahrung in MWiderfprudy 3u
ftehen {dheinen. Mad . hampfons ,Paradores of Iature and Science”
bearb. 2. Aufl. NTit 3 Taf. u.79 Sig. [VI 1. 188S.] gr. 8. 1911. Geb. 1. 1NT. 3.—

Sdreber, K., hervorragende Leiftungen der Tednif. 3In jwei Bon.
Banbd 1: Tednifhe Phyfif. Siic reife Sciiler. Niit 56 Sig. [IV u. 216 S/]
8. 1913. ®eb. n. UT. 3.—

Timerding, B. E., diec Sallgefetye, ihre Gejdidte und ihre Bedeu-
tung. Wit 20 Sig. [IV w. 48 S.] 8. 1912. Xart. n. 1T. —.80,
Tidon, Gh. N, das Seuerzeug. Drei Dortrage vor jugendlidhen Suhdrern.
ad) dem englifdhen @riginal bearbeitet von P. Pfannenjdmidt. 1Tit

40 Sig. [VII u. 92 S.] 8., 1907. ®eb. n. Ni. 2.—

Wunder, £., phyfitalijde Plaudereien. Nt 15 Sig. [V u. 47 5]
8. 1913. Steif geh. n. NT. 1.—
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Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H., Leipzig

In unserem Verlage ist soeben erschienen:

HANDBUCH
RADIOLOGIE

UNTER MITWIRKUNG VON

Prof. Dr. A. BESTELMEYER-GOTTINGEN, Prof. Dr. A. EINSTEIN-BERLIN, Dr. L. FOPPL-GOT-
TINGEN, Prof. Dr. E. GEHRCKE-BERLIN, Prof. Dr. H. GEITEL-WOLFENBUTTEL, Prof. Dr. F.
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HERAUSGEGEBEN
VON

Dr. ERICH MARKX,

A. 0. PROF. A. D. UNIVERSITAT LEIPZIG

Band Ii:
E. Rutheriord _
Radioaktive Substanzen und ihre Strahlungen.

X und 642 Seiten. 121 Abbild. und 5 Tafeln.
Broschiert’ M. 24..—  Gebunden M. 26.—

In Vorbereitung befinden sich und werden in schneller Reihenfolge erscheinen:

Band I:

L L ] [ ]
Die lonisation der Gase.
TOWNSEND: Sittigungsstrom, lonisation, Ionisation duirch StoB; etc..— RICHARDSON:
Glithende Drilite. — MARX: Flammenieitung. —~ GEITEL:: Radioaktivitét der Erde und der
Atmosphire, — HABER: Elektronik und chemische Wirkung, — HAGENBACH: Lichtbogen.




Band [il:

Die Glimmentladung, die Kathoden- und Ront-
genstrahlung und der lichtelektrische Effekt.

GEHRCKE: Allgemeine Entladung und Kathodenstrahlen. — SEELIGER: Positive Saule. —
BESTELMEYER: E/M. — LEITHAUSER: Absorption der Kathodenstrahlen. — HALL-
WACHS: Photoelektrischer Effekt. — MARX: Rontgenstrahlen.— WIEN: Positive Strahlen.

Band IV:

Theorie des Elektrons und der Rontgenstrahlung.

EINSTEIN: Relativitatsprinzip. — RIECKE: Metallische Leitung. — SOMMERFELD:

Theorie der Rontgenstrahlen. — FOPPL: Atommodelle. — MIE: Allgemeine Bewegungen

des Elektrons. — LORENTZ und ZEEMAN: Zeeman-Effekt. — LANGEVIN: Elektrische
Doppelbrechung, Kerr'sches Phanomen, Magnetische Doppelbrechung usw,

Vorwort zum Handbuch der Radiologie.

Die rapide Entwicklung, welche die Physik im Anschluf an die Entdeckung des Elektrons
und an die der Rontgen- und Radiumstrahlung genommen hat, hat bewirkt, daB die neuen Teil-
gebiete physikalischer Forschung in relativ kurzer Zeit der eingehenden Behandlung in einem
Bande entwachsen sind. So unentbehrlich fiir den -Physiker ein enzyklopddisches Werk
von der hervorragenden Bedeutung von J. J. Thomsons ,Conduction of  Electricity
through gases' gewesen ist, das in gedrdngtester Form eine Fiille der wichtigsten im Gebiete
der Radiologie erschienenen Spezialuntersuchungen umfaBt und dem es wie selten einem Lehr-
buch vergonnt war, anregend und fruehtbringend zu wirken, so ist doch nicht zuletzt ihm selbst
zu danken, daB die Einzelabteilungen dieses Werkes sich zu Spezialgebieten von solchem Um-
fang ausgewachsen haben, daB nunmehr nur die eingehende Monographie den prinzipiell wich-
tigsten Arbeiten im Spezialgebiete gerecht werden kann.

Aus dieser Erkenntnis heraus habe ich versucht, erste Fachleute der Teilgebiete im In-
und Ausland fiir die Mitarbeit an einem ,,Handbuch der Radiologie* zu gewinnen. Die Namen
selbst zeigen, daB der Versuch gelungen ist. Die Fachgenossen werden ihnen mit mir fiir ihr
Opfer an Zeit und Mithe Dank wissen.

In' selbstéindigen Monographien bildet jeder Band fiir sich ein auch als Lehrbuch ab-
geschlossenes Ganzes.

Ich habe dem Ganzen nach mehrfachem Zaudern und Befragen der Mitarbeiter den Namen
,,Handbuch der Radiologie*“ gegeben. Diese Terminologie hat sich nun einmal einzubtirgern be-
gonnen. — Da die Bearbeitung der Spezialgebiete nur von Mannern erfolgte, die in dem betreffen-
den Gebiete selbstindige und zum guten Teil maBgebende Arbeiten ausgefiihrt haben, so kommt
der Nachteil des Mangels an Konformitat in Disposition und Darstellung gegeniiber dem sach-
lichen Gewinn nicht in Betracht.

Das Bestreben, daB jeder Einzelband ein in sich auch als Lehrbuch abgeschlossenes Ganzes
bilden soll, hat an mehreren Stellen Uberschneidungen nicht ganz vermeiden lassen. Dafiir
aber ist, wie ich denke, der Vorteil gewonnen, daf nicht nur der Fachmanm, sondern auch der
Forscher im Nachbargebiet imstande sein wird, sich tiefere Einsicht und Belehrung in den ver-
schiedenen Gebieten der Radiologie zu verschaffen.




Das Zustandekommen des Werkes ist neben der Bereitschaft der Kollegen dem opferfreudigen
Eintreten der Verlagsbuchhandlung zu danken.
Universitat Leipzig, Juli 1913. [Erich Marx.

Vorwort des Herausgeberé zu Band II. |

Als der Plan, Schaffung eines Handbuchs der Radiologie, seiner Verwirklichung entgegen-
ging, teilte mir Herr Rutherford mit, daf eine véllige Neubearbeitung des Gebietes der
Radioaktivitdt von seiner Hand unter der Presse wére. Es ist unnotig zu sagen, daB es unter
diesen Umstdanden fiur mich das einzig Gegebene war, an Herrn Rutherford die Bitte
zu richten, das englische Werk so fiir die deutsche Ausgabe zu bearbeiten, daB es sich dem
Plan des Handbuchs im ganzen Aufbau harmonisch einfiigen konnte. Dazu waren einige Ver-
inderungen, namentlich im ersten Teil der englischen Ausgabe notig, um unerwiinschte Uber-
schneidungen mit Band I hintan zu halten. Ich bin Herrn Rutherfor d im Interesse des
ganzen Unternehmens aufs duberste zu Dank verpflichtet, daB er sich bewegen lieB, diese
Bearbeitung fiir die deutsche Ausgabe auszufiihren, und daB so dieses den augenblicklichen
Stand der Radioaktivitat in nicht zu fibertreffender Weise behandelnde Werk als zweiter Band
des Handbuchs erscheinen kann. DaB dieser Band nun vor dem ersten Band, der ,,Ionisation
der Gase*, erscheint, der im wesentlichen von Herrn J. S. Townsen d unter Mitwirkung
der Herren Haber, Hagenbach, Geitel, Richardson und des Herausgebers
geschrieben ist, war wegen der Publikation des Rutherfordschen Werkes in englischer
Sprache, die soeben erfolgt ist, nicht zu umgehen. Die Zeitdifferenz des Erscheinens des Band I
wird aber nicht mehr als wenige Monate betragen, da mit dem Tage der buchhédndlerischen
Ausgabe bereits die Drucklegung des in den Manuskripten vollstdndig vorliegenden ersten
Bandes erfolgt.

Wenn, wie ich hoffe, der Leser im wesentlichen von stérenden Druckfehlern verschont
bleibt, so habe ich meinen Dank hier in erster Linie Herrn Professor Dr. K. Lichtenecker
an der Staatsgewerbeschule in Reichenberg i. B. zu sagen fiir die Hilfe, die er mir bei Uber-
tragung und Korrektur hat zuteil werden lassen. Auch Herrn Professor E. Rutherford
selbst, sowie Herrn Dr. Geiger bin ich diesbeziiglich zu Dank verpflichtet.

Universitat Leipzig, Juli 1913. Erich Marx.

Vorwort des Autors zur englischen Ausgabe.

Im Jahre 1904 veroifentlichte ich in der Cambridge University Prefi einen zusammenhdngenden
Bericht iiber die radioaktiven Erscheinungen 'mit dem Titel ,;Radioaktivitdt*. ~Ein - Jahr
spéter folgte dieser Veroffentlichung eine erweiterte und revidierte Ausgabe: ln den Jahren, die
seit dieser Veroffentlichung verflossen sind, hat ein stetiges und schnelles /Anwachsen . unserer
Kenntnis ‘von den: Eigenschaften der Strahlungen der radioaktiven Substanzen rund: von'den
hauptsdchlichsten Umwandlungsreihen, die auftreten, stattgefunden.

In dem wvorliegenden:-Werk habe rich beabsichtigt, einen genauen-undvgedréangten Bericht
iiber das ganze Gebiet nach dem heutigen Stande im Rahmen eines einzelnen Bandes zw geber.
Nur wenige Seiten des fritheren Buiches wurden verwendet, und so ist der vorliegende Band ein
vollstandig neues: Werk!

Es ist wvon:Interesse, einiges dariiber zu sagen, iin welcher Richtiing sich der 'Hauptfort-
schiritt -bewegt; deriseit der-Publikation der zweiten Ausgabe meiner ,, Radioaktivitdt" erreicht
ist. Sowohl in der Mannigfaltigkeit und der Genauigkeit' unserer Kenntnisse der Strahhingen
aktiver. Substanzen, als auch in der Natur ihrer Absorption: durchidie:Materie und rihreés Zu-




sammenhangs mit den Umwandlungen ist seitdem ein groBer Fortschrittzu verzeichnen. Die Ent-
deckung der Methoden der Zahlung einzelner a-Teilchenhatsich als sehr wertvoll nicht nur ffir die
Erweiterung unserer Kenntnis von den a-Teilchen erwiesen, sondern auch fiir die Erzielung genauer
Daten fiir die Berechnung einer Anzahl wichtiger radioaktiver und AtomgroBen. Die Entdek-
kung des RiickstoRes der radioaktiver Atome, der bei der AusstoBung eines a-Teilchens ent-
steht, hat sich ein als wertvolles Hilfsmittel fiir die Trennung radioaktiver Substanzen gezeigt und
hat auBerdem den bekannten Strahlungsarten eine weitere fiir das Studium sehr interessante Gattung
korpuskularer Strahlung hinzugefiigt. Unsere Kenntnis der Umwandlungsreihen aktiver Substanzen
hat sich betrichtlich ausgedehnt.. Im Jahre 1903 waren 20 solcher Substanzen bekannt; die
Zahl betragt jetzt 32, und es sind Anzeichen dafiir vorhanden, daf einige noch unentdeckt sind.

Das Studium der Radioaktivitat ist nicht nur auf die Strahlungen und ‘Umwandlungen det
: radioaktiven Substanzen beschrinkt, sondern bezieht sich auch auf die Verteilung der aktiven
Materie und der Produkte der Umwandlung in Mineralien und in der Erdkruste und Atmosphére.
Die Untersuchungen von Strutt, Joly und anderen haben viel zu unserer Kenntnis von der
Menge und der Verteilung der aktiven Materie in den typischen Gesteinen beigetragen und
vieles spricht dafiir, daB der sie begleitende Warmeeffekt von groBer Tragweite fiir die Dauer der
inneren Erdwirme und allgemein fiir die geologischen Veranderungen ist. Die Untersuchungen
von Elster und Geitel, Eve und anderen haben klar gezeigt, daB der elektrische Zustand unserer
Atmosphire, zweifellos sehr durch die Verteilung der aktiven Materie in ihr beeinflut ist. Die
Verwendung von radioaktiven Substanzen fiir therapeutische Zwecke hat weitgehende Aus-
dehnung gefunden; ein Eingehen auf diese Frage liegt aber auBerhalb des Rahmens des vor-
liegenden. Bandes.

In einer Hinsicht hat die Behandlung des Gegenstandes sehr wenige Anderungen erfordert:
die Transformationstheorie, die zur Erkldrung der radioaktiven Phdnomene aufgestellt wurde,
hat keine wesentlichen Modifikationen in der Zwischenzeit erfahren. Diese Theorie bewdhrte
sich nicht nur als logische Erklarung fiir alle. Tatsachen, die bisher bekannt sind, sondern hat
Richtlinien fiir die Forschung erbracht, die eine ausgedehnte Erweiterung unserer Kenntnisse
zeitigten.

Die Teile meinies fritheren Werkes, die ich beizubehalten wiinschenswert fand, sind haupt-
sichlich die, welche sich mit der Ionisation der Gase und den Methoden der radioaktiven Mes-
sungen beschiftigten. Denn es schien mir, da das Buch ohre einen kurzen Bericht iiber dieses
wichtige Gebiet keineswegs vollsténdig wire. Ich habe drei kurze Anhénge angefiigt, deren Inhalt
es mir nicht zweckmiBig erscheinen lief, sie in den Hauptteil des Buches einzuschlieBen. Im
ersten ist ein Bericht iiber die Methoden der Messung des Radiums angegeben, im zweiten ist eine
kurze Beschreibung der groBe Beachtung verdienenden Methode gegeben worden, die von C. T.
R. W ilso n ausgearbeitet wurde, um die Spuren der einzelnen a- und g-Teilchen sichtbar zu
machen. 'Ich bin Herrn C.. T. R. Wilson fiir die Erlaubnis, zwei seinet bewundernswerten
Photographien 'verdffentlichen zu diirfen, zu Dank verpflichtet.  Ein kurzer Bericht ist auch
fiber die Verbesserungen in der Registrierung der Effekte gegeben, die von einem einzelnen
o-Teilchen erzeugt werden, und fiir die Zghlung der von radioaktiven Substanzen emittierten
Teilchen.

Meinen ‘aufrichtigen Dank habe ich Hertn: Prof. - B. B. Boltwood und Herrn Dr.
H.Geiger fiir die groBe Sorgfalt und Miihe auszusprechen, die sie auf die Lesung der Korrektur
verwendet haben, und fiir manchen fordernden Ratschlag. Auch bin ich Herrn Dr. Geiget
sehr verpflichtet fiir die Ubernahme der miihevollen' Arbeit, die groBe Zahl der Hinweise auf
die Originalarbeiten, die in 'dem Werk enthalten sind, zu {ibernehmen.

Universitdt Manchester. E. Rutherford.

- N LIl i
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Vorwort des Autors zur deutschen Ausgabe.

The present volume is afaithful translation of my book , ,Radioactive Substances and
their Radiations**, published in 1913 by the Cambridge University Press, with the changes,

made for the , Handbuch der Radiologie.

[ am much indebted to Professor Erich Marx for his excellent translation and to'Dr. Hans
Geiger for his assitance in the correction of the Germian proofs, which have all passed through
my hands. [ trust that this translation of my work will prove of interest to German speaking
students and to the German public, and will lead toa wider knowledge of the remarkable
developments that have resulted from a study of the radioactive substances.

University Manchester, July 1913.

E. Rutherford.
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DIE
RADIOAKTIVITAT

VON
MME P EWURIE
PROF. AN DER FACULTE
DES SCIENCES ZU PARIS

Autorisierte deutsche Ausgabe. Mit 1 Portrat, 9 Tafeln und ca. 200 Fi-
guren im Text. 2 Biande.. Broschiert M. 28.,— Gebunden M. 30.—

INHALTSVERZEICHNIS:

Band 1.

lonen und Elektronen — Untersuchungs- und Messungsmethoden auf dem Gebiete
der Radioaktivitait — Die Radioaktivitit des Urans und des Thoriums. Radioaktive
Mineralien — Die neuen radioaktiven Substanzen — Radioaktivitat von beschréankter
Dauer — Induzierte Radioaktivitat,— Emanation — Chemische Abscheidung von
Substanzen mit kurzdauernder Aktivitift — Radioaktive Gase oder Emanationen —
Die induzierte Radioaktivitit — Die Theorie der radioaktiven Umwandlungen.

Band 1I.

Die Natur der Strahlungen — Verschiedene von radioaktiven: Kérpern hervorgerufene
Erscheinungen — Die Wirmeentwicklung . durch. radioaktive Substanzen .—  Die
Familie des Utans — Die Familie des Radiums. Polonium — Die Familie des Tho-
riums - Die Familie des Aktiniums —— Die radioaktiven Mineralien — Die Ent-
stehung des'Raditims' <= Tonium -~ *Analogien tnd Zusammenhange 'zwischen Fa-
milien der! ‘fadioaktiven Elemente - Die -Radioakivitit “des Erdbodens und " der
Atmosphare — Ubersicht -der. die:radioaktiven Substanzen betr. nitmerischen Korms
stanten — Nachtrige . —. Register.

... Dem Mangel an einem. ausfiihrlichen .und modernen Lehrbuch (der Radioaktivitat). ist
jetzt abgeholfen, and es ist ‘doppelt zu begriifien, daf wir in der Verfasserin des Werkes die
Forscherin seher, die durch’ihre ‘Entdeckung des Radidms dem ganzen neten Gebiet'die
Unterlage gegeben hat, und die auch seit jener Zeit bestandig eine tithrende Stellung in dem
neuen Wissenschaftsgebiete eingenommen hat. — Das Werk von Mme Curie ist von einer
erstaunlichen Vollstandigkeit, und es braucht kaum erwahnt zu werden, dafl auch die neueste
Literatur Beachtung gefunden hat. Es ist selbstverstandlich, dafl jeder, der sich mit dem
heutigen Stand der Radioaktivitatsforschung griindlich vertraut machen will, das Buch von Mme
Curie besitzen muf. Prof. Otto Hahn in ,,Chemiker-Zeitung® 1912, Nr. 16.




Radiumnormalmafle und deren Ver-
wendung bei radioaktiven Messungen

Von

Prof. E. Rutherford.

Mit 3 Abbildungen im. Text. Broschiert M. 1.50, gebunden M. 2.—

Auf dem radiologischen Kongre zu Briissel im September 1910 wiirde ein Komitee ge-
wihlt, welches die Einfithrung einer internationalen Einheit fiir Radiummessungen vorbereiten
sollte. Die fihrende Rolle in diesem Komitee spielen Mme Curie und Professor Ruther-
ford. Um auch weitere Kreise iiber Zweck: und Ziele dieser Vereinigung aufzukldren; hat
sich Rutheriord det Aufgabe unterzogen, die hier ifi Betracht kommenden Fragen in gemein-
verstandlicher Weise zu besprechen. Die Schrift macht — abgesehen davorn, dafl sie eine
Fiille von Resultaten der Radigmforschiing “in.leicht verstiandlicher Form enthalt — in vor-
nehmer Form Propaganda fiir Einfithrung eines internationalen RadiumnormalmafBes, und sie
verdient in dieser Hinsicht allgemeine Beachtung. »Apotheker-Zeitung.*

Die edlen und die radioaktiven (Gase

Von

Sir William Ramsay.

Mit 16 Figuren im Text. Broschiert M. 1.40, gebunden M. 1.80

. . Mit dem ihm eigenen Ton des liebenswiirdigen Erzédhlers und Plauderers weil der
Verfasser dem Horer bezw. Leser ‘die einschlagigen Fragen und Tatsachen klar zu machen,
wobei ihm seinie vollkommene Beherrschung der deutschen Sprache zustatten kommt. Beim
Lesén dieser Schrift erleben wir gleichsam mit dem Verfasser die wichtigen Entdeckungen.
Dabei vermeidet es der Verfasser durchaus, 'seine grofien Verdienste auf diesem Gebiete
hervorzuheben, versaumt es indessen mie, die Verdienste seiner Assistenten und Mitarbeiter
ins helle Licht zu stellen. Die Lektiire dieses Vortrages wird jedem neben der Belehrung
groBen Genufi bereiten und kann aus diesem Grund weitesten Kreisen nicht genug empiohlen
werden. ,,Himmel und Erde.*

DasRadium in der Biologie und Medizin

Von

Prof. E. S. London.

Mit 20 Abbildungen. Broschiert M. 6.—, ‘gebunden M. 6.80

.. In bescheidener Weise macht der Autor keinen Anspruch darauf, ein Lehr- oder Hand-
buch der Offentlichkeit zu iibergeben. Trotzdem diirfte das Werk fiir alle Forscher, welche
auf diesem Gebiete arbeiten, willkommen und unentbehrlich sein, da es die Orientierung
erleichtert und nicht immer zugingliche Originalarbeiten mit einem ungeheuren Aufwand
und Fleifl verarbeitet hat. ,,Zeitschrift fiir Balneologie.




Die
Entdeckung des Radiums

Rede, gehalten am’ 11. Dez. 1011 in Stock-
holm bei Empfang des Nobelpreises f. Chemie.

Von M™ P. Curie

Autorisierte deutsche Ausgabe.

Vergangenes und Kiinftiges aus der Chemie.
Biographische und Chemische Essays
Von Sir William Ramsay.
Deutsclie; fiti eine autobiographische Skizze vermelirte
Atsgabe, tibersetzt und bearb. von Wilhelm Ostwald.
Mit dem Portriit Ramsays und mit Abbildungen.

Broschiert Mark 8.50, gebunden Mark 9.50
Die deutsche Ubersetzung von Ramsays Essays zur Geschichfe
derChemie hatauch in ihrer deutschen Ausgabe ein so warmes und
mannigfaltiges_Interesse gefunden, daf die erste, ziemlich grofie
Auflage in wenigen Jahren erschopit war und eine zweite mit der er-

sten gleichlautend vorbereitet werden muste. Es ist dies ein Zeichen
fiir die sehr schitzenswerte Verbreitiing einer doppelten Erkenntnis.

Mitcs Abbildungen. Matk-1.50

Demnichst  erscheint:

DIE EDELGASE

Sir William Ramsay, London Dr. G. Rudorf, London
Broschiert M. 20.— Gebunden M. 22.—

Durch die Buchhandlulg VOM oo st eortssstonems o ssserssseessece s

e wesellschatt, a. b. H..4u Leipzig:
~ Expl. Handbuchd. Radiologie.Herausgeg.v. Dr.E.Marx.

Bd. II: E. Rutherford, Radioaktive Substanzen und ihre Strahlungen.
Und folgende. - Broschiert M. 24—

o Expliido. do. GebundenM.26.—
_Expl. Curie,DieRadioaktivitit. 2Bde. Brosch. M. 28.—Geb. M.30.—
Expl. Curie, Die Entdeckung des Radiums. 3roschiert M. 1.50
Expl. London, Das Radium in der Biologie und Medizin.
Broschiert M. 5.—; ‘Gebunden M. 6.80
Expl. Ramsay, Die edlen und die radioaktiven Gase.
Broschiert M. 1.40 Gebunden M. 1.80
Expl. Ramsay, Vergangenes und Kiinitiges aus der Chemie.
Broschiert ‘M. 8.50 ~'Gebunden M. 9.50
Expl. Ramsay-Rudorf, Die Edelgase. Brosch.. M. 20.— Geb. M. 22.—
..Expl. Rutherford, Radiumnormalmage. Brosch.M.1.50 Geb. M2—
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Referat Komisyi programowej Kola mat.- fiz.

poprzedzony wstepem historycznym. ")

W programach Komisyi Edukacyjnej Matematyka zajmowala
pokazne i odpowiednie duchowi czasu stanowisko, jakkolwiek niepo-
dobna zaprzeczyé, Ze ugrupowanie poszczegdélnych dziatéw tej nauki bylo
sztuczne i niedogodne. Na Arytmetyke przeznaczono dwie pierwsze kla-
sy, przyczem, précz wykladéw szkolnych, w dni rekreacyjne mlodziez
dwiczyla sie w prowadzeniu regestréw gospodarskich itp. W kl LIT i EV
wylkladano Geometrye, przy ktérej w pierwszym. roku powtarzano teorye
dzialan arytmetycznych z pewneml uzupelnieniami, np. co do pomiaru
pél, zapoznajac zarazem z najprostszemi narzedziami, drugi zas rok byt
poswiecony systematycznemu wykladowi twierdzen geometryecznych,
z zajeciami praktycznemi na gruncie. Dwuletni kurs klasy V poswigeano
wykltadowi Algebry, ktéra doprowadzano do réwnan st. 2-go, przyczem
czesé czasu szkolnego przeznaczano na rozwigzywanie trygonometryczne
tréjkatéw. W ostatniej wreszcie klasie byla wykladana Fizyka, gtownie
zaé Mechanika praktyczna. Zalozone przy Komisyi Towarzystwo do
ksige elementarnych w krétkim czasie wydalo szereg wzorowych pod-
recznikow, ktore dziesigtki lat nie tracily na wartosci, o czem sSwiadczg
liczne ich wydania, jak oto: L’ Huilliera, w tlom. Gawronskiego:
,Geometrya dla szkél narodowych® (1780, V wyd. 1816), tegoz ,Aryt-
metyka® (1781—wydan kilkanadcie, ostatnie w r. 1841), tegoz ,Alge-

1y  Przedstawiony przez p. Laparewicza na posiedzeniu miesiecznem
Kota ‘dn. 10 czerwca 1910 r.

Dodatek do
\Wiad. Mat. t. XV. 1—o
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bra“ (1782, V wyd. 1807), Zaborowskiego ,Geometrya praktyczna
(1786, V wyd. 1820), tegoz ,Logarytmy dla szko6t narodowych® (L1787,
II wyd. 1807), Hubego ,Wstgp do PRizyki* (1783), Beccarii
w przekt. Jundzitta ,O elektrycznosci® (17886).

Tyloletnie panowanie w szkole jednych podrecznikow Swiadezy
o wysokiej ich wartosci, jezeli zwrocimy uwage na pokazng liczbg pozniej-
szych podregcznikéw, rowniez

jak to wynika ze szczegdlowych ich prze-
gladéw w odnosnych artykulach ,Encyklopedyi Wychowawcze]“ — nie-
pozbawionych zalet. . Wsréd tych ostatnich na uwzglednienie zwlaszcza
zastuguja:

Do wykladu Arytmetyki: Czecha (Wilno, 1807, wyd. VI: 1827),
Konkowskiego (Warszawa, 1811), Bielskiego (Wilno, 1806, V
wyd. 1818), Przybylskiego (Warsz., 1818, wyd. I1I: 1830), Ra-
dominskiego (1821, wyd. VI: 1868), Karczewskiego (Kielce,
1822), Brzostowskiego, podt. Verniera (Wilno, 1833, wyd. IL:
1839), Baranskiego (Warsz, 1843, IT wyd. 1856), Liibelta (2-to-
mowy ,Wykiad Matematyki®, Poznan, 1844), Milewskiego, podl.
Brettnera (Wroclaw, 1846; wyd. III: Poznan 1865), Steczkow-
skiego (Krakéw, 1851, wyd. II: 1861 — stanowigca tom I ,Elemen-
tarnego wykladu Matematyki®).

Do Algebry: Snisdeckiego (Krakéow, 1783), Lacroix (Wil-
no, 1804), tegoz, w oprac. Dagbrowskiego (Warsz. 1818) Wyrwi-
cza (1821 — 28, ecz. I, wyd. 1L 1828), Hreczyny (Krzemieniec,
1880), Libelta (j. w.), Steczkowskiego (Krakéw 1852, j. w.
tom IT , Wykladu“). :

Do Geometryi: Czecha, z przedmowg Sniadeckiego (,Poczatki
Euklidesa®, Wilno, 1807, II wyd. 1817), Dabrowskiego, podl.
Lacroix (Warsz., 1818, wyd. IV: 1834), Hreczyny, podi. Potiera
(Wilno, 1817), Karecz ewskiego (Kielce, 1823), W yrwicza podk
Tiegendre’a (Wilno, 1825--29, 4 cz; ¢z T wyd. II: 18927) T.ewec:
kiego (Warsz., 1827, I1 w. 1830), Krauza (Warsz. 1828, osobno:
,Solidometrya“ 1830), Kasterskiego podl. Legendre’a (Warsz.
1834 — , Solidometrya“), Liibelta (j. w.), Pankiewicza, podt. L e-
gendre’a (Warsz.,, 1844, wyd. IV: 1862 — Planimetrya), Niew g-
gtowskiego (Poznan, 18564, wyd. II: Paryz, 1868), Przystan-
skiego, podt. Clairauta (Warsz, 1856, wyd. II: 1857), Stecz-
kowskiego (Krakéw, 1859, tom III ,Elem. wykladu Mat.“).




Do Trygonometryi: Polinskiego (Wilno, 1816;  wyd. III:
1828), Simsona (przy 1I wyd. _Elementoéw“ Buklidesa), Dabro w-
skiego (przy ,Geometryi® TLacroix), Krauza (Warsz, 1828),
Kasterskiego podl. Léfeburea de Fourcy (Warsz. 1836), Li-
belta (j. w.), Bernhardta podl. Léfe bure'a de Fourcy (Warsz.
1850), Nieweglowskiego — Turno (Poznan, 1857), Steczkow-
skiego (w t. IIT ,Wykladu® j. w.).

Do Fizyki: Osinskiego (Warsz. 1777, wyd. II1, 1803 i nast.
oprac. Bystrzycki), Korzeniowskiego, podl. Haty (Polock,
1802, 2 t.; wyd. II.. Wilno, 1806), Sieradzkiego, podl. Biota
(Wilno 1816), Markiewicza, kurs uniw. (Krak6éw 1819), Bystrzyec-
kiego (Warsz, 1820), Drzewinskiego (1823—25, t. 8), Krzyza-
nowskiego (Warsz. 1825, II wyd. 1828), Magiera (Warsz. 1825),
Markiewicza, kurs liceow (Krakow, 1834), Radwanskiego
(Warsz., 1837), tegoz (1839), Urbanskiego (Lwoéw, 1849), tegoz
(1861, wyd. II: 1868), Ganota przet. pod red. Prrystafskiego
(Warsz., 1860, IT wyd. 1865).

Do Astronomii: Skomorowskiego, podk Lalande’a (Warsz,
1821)," Karczewskiego (Krakow, 1824), tegoz (Wilno, 1826),
Stawinskiego (Wilno, 1826), Jastrzebskiego (Warsz, 1817),
Dziekonskiego podl. Smitha (Warsz., 1857), Steczkowskiego
(Krakow, 1861).

Ziaznaczong powyzej wade programu Komisyi Edukacyjnej rychlo

usunieto, rozdzielajge wyklad Matematyki pomiedzy wszystkie klasy,

przyczem Geometryg rozpoczynano jednoczesnie z Arytmetyka w 4 I
doprowadzajac ja-az do przecigé stozkowych wlacznie, ktoérych wyklad,
précz w wymienionem najcelniejszem dziele Sniadeckiego (,,Rachun-
ku algebraicznego teorya przystosowana do linij krzywych®, Krakéw,
1788), byl uwzgledniony takze w dzielach: Wyrwicza (Wilno, 1819—
1829) i Krazyzanowskiego (Warsz, 1822), w sposéb” analityczny;
co do Geometryi syntetycznej, M. A. Bar aniecki zaznacza jedynie wy-
ktady J. Bayera w Xukowie z r. 18567 (Podana w , Przecigciach
stozkowych® Baranieckiego data 1867 stanowczo jest bledna).

W szkolach Krélestwa Kongresowego program ulegl nowej zmianie.
Arytmetyke wykladano w Kkl 11V, Algebre w IV-—VI (z rozszerze-
niem do teoryi postepoéw ilogarytmoéw), Geometryg rozpoczynano w kl. IT,
kohczac w IV Planimetrye, poczem kurs kl. V obejmowal Trygonometrye
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prostokreélna z poczatkami Geodezyi, wreszeie w kl. VI — Stereometrye.
Po przemianowaniu szkél wojewddzkich na gubernialne program ten za-
chowano w calodci, matomiast w powolanych do zycia gimnazyach real-
nych zakres wykladu Matematyki znacznie rozszerzono.

Arytmetyke, do ktérej dolaczono teorye logarytméw wraz z zasto-
waniem do rachunku procentéw skladanych, konezono w kl. IV; Plani-
metrye wykladano w kI ILi III, w IV — Stereometrye i Miernictwo,
w V — Trygonometrye, w V i VI przecigcia. stozkowe; w tychze dwoch
ostatnich klasach przechodzono Algebre z dolaczong do niej kombinato-
ryka i teoryg dwumianu Newtona.

Ostatni etap w rozwoju szkoly polskiej stanowila reforma Wielo-
polskiego, Dyrektora zorganizowanej w r. 1861 Komisyi wyznan
i o§wiecenia publicznego.

Szkolom grednim nadano typ gimnazyéw VII-klasowych, w ktoérych
dla Matematyki przyjeto program nastgpujacy: Arytmetyka w kl. I—IV,
Geometrya w I1—V, Miernictwo w IV—V, Algebra w IV—VIIL, Try-
gonemetrya w. VI, Geometrya wykreslna w VI —VII, analityczna w VII,

Fizyka w V—VI, Geografia matematyczna i fizyczna w VI. Précz 13
szko6l pelnych, otworzono szereg szkol powiatowych, z kursem pigciolet-
nim, o 3 lub 4 nizszych klasach gimnazyalnych, a ‘dwéch ostatnich lub
samej tylko kl. V z kursem cokolwiek odmiennym, uwzgledniajagcym
pewnga .obrang specyalnosé. W szeregu tych ostatnich powstata pewna
liczba szkél pedagogicznych, w ktérych uczniowie kl, V wyktadali,- pod
‘kierunkiem swych nauczycieli, w polgczonej z taka szkolay szkélce ele-
mentarnej; zaréwno przed jak i po takim wykladzie szczegolly tegos pil-
nie roztrzgsano.

Otworzono pierwszy wyzszy zaklad naukowy zefski: Instytut Ma-
ryjski; o réwnym programie zalozono szereg VI-klasowych gimnazyow
zenskich, ktérych wuczennice sposobily sig do zawodu nauczycielskiego
w sposéb podany wyzej; wyktad Matematyki ograniczono w nich do
Arytmetyki (wraz z Buchalterya), Fizyki i Kosmografii.

W r. 1867 zniesiono wyklad w jezyku polskim, wprowadzajgc
w nich wyklad w jezyku rosyjskim. Miejsce Komisyi Oswiecenia zajal
Warszawski Okrag naukowy, Szkole gléwng polska przeksztalcono na
Uniwersytet rosyjski, w ktérym wakujace katedry ,zaczeli obejmowad
rosyanie. Wraz z wykladem w jezyku pafstwowym, za ministra Tok-

stoja, wprowadzono programy szlkolne wzorowane na niemieckich, przy-




czem jednak w Kroélestwie nadano szezegdlng wage jezykowi rosyiskie-
mu oraz historyi i geografii Rosyi. Wyklad Matematyki oraz nauk
przyrodniczych, zaré6wno w gimnazyach jak szkolach realnych, obniZzono;
historye naturalna pozostawiono tylko w niektérych gimnazyach, pray
1 godz. tygodniowo. Nauke jezyka polskiego ograniczono przewaznie do
przekladéw z polskiego na rosyjski. Do szkol prywatnych, pozwolen
na ktére udzielano z wielkiemi trudnosciami (poza Warszawg np. jedynie
na szkoly IV- a nawet II-klasowe), ustawe rzgdows stosowano w calej
pelni. Stosunkowo wieksza swoboda panowala w szkolach zawodowych
niepodleglych ministeryum o$wiaty, stgd tez powstalo w tych czasach
wiele szkét handlowych, ktére roznily sie od realnych jedynie brakiem
przy kl. V i VI wydzialéw matematycznych.

Wzrost pidmiennictwa naukowego polskiego po r. 1870, spblczesny
wspomnianej wy#ej reformie Tolstojowskiej, swiadezy o doskonalosci
szkoly Wielopolskiego, a zwlaszeza Szkoly Gléownej, ktéra, pomimo 7-let-
niego tylko istnienia, przyczynila sig wielce do podniesienia nauki polskiej.
Wielu z jej wychowahedéw przeniosto sig do Gualieyi, ktora w tym czasie,
dzigki otrzymanej autonomii, zaczynala si¢ podnosié po poprzednim okresie
represyj. Czesé osiadla w Paryzu, zawiazujgc , Towarzystwo Nauk Seci-
slych® i wzbogacajac nauke polsks szeregiem wydawnictw ,,Biblioteki
Kornickiej“. Pozostali zas w Warszawie wychowancy tej Szkoly przez
caly szereg lat gorliwie popularyzowali nauki scisle w ,, Przyrodzie i Prze-
mysle“, pézniejszym , Wszechdwiecie“, , Bibliotece Warszawskiej“, , Ate-
neum“ i in. Wychowancom tez Szkoly Gléwne)] zawdzigczamy i pierwsze
wydawnictwa poswigcone Matematyce czyste]: , Bibliotekg Matematyczno-
Fizyczng“, zaloZong przez M. A. Baranieckiego, i prowadzong na-
stepnie przez A, Czajewicza LS. Dicksteina oraz ,Prace Mat.-Fiz.“
(dotad toméw 21) i , Wiadomosei Mat.“ (dotad tomoéw 14), zalozone
i redagowane przez S. Dicksteina.

Ponownie wskrzeszona w r. 1905 i zwolniona od obowigzku bez-
warunkowego trzymania sig wzordw rzadowych, szkola polska prywatna
zapragnela odnowié Swietne tradycye przeszlosci. Nauczyeielstwo pol-
skie zajelo sig gorliwie opracowaniem programéw dla szkét nowopowsta-
jacych. Do podniesienia wykladéw Matematyki powstalo _Kolo Mat.-
Fiz.“, ktére opracowalo tymczasowy program, ogloszony w ,Przegladzie
Pedagogicznym®“ (1905, str. 236, 253, 267, 281), wydajac w r. 1907
wymoty wowany program nauczania Arytmetyki. Précz referatéw czysto
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naukowych, Kolo na swych posiedzeniach miesiecznych rozwazato liczne
kwestye, zwiazane % wyktadem przedmiotow matematycznych. Za roz-
szerzeniem wykladéw szkolnych przez wprowadzenie poczatkow Analizy
wyzszre] wypowiedzial sig p. J.Szczepanski, ktéry w nastepstwie opra-
cowal ,, Kurs uzupelniajacy Matematyki elementarnej® (1906). W kwe-
styi Geometryi analitycznej Kolo, po wysluchaniu referatow pp. Kwiet-
niewskiego i Straszewicza, orzeklo, iz pozgdane jest wprowa-
dzenie tego dzialu, jednak nie jako osobnego przedmiotu, lecz jako narze-
dzia do zobrazowania przebiegu funkey]. Preemawiano takze za wpro-
wadzeniem do wykladow szkolnych elementow Geometryi nowej oraz po-
jecia grupy. Z najscisle] wymotywowanym wnioskiem wystgpil w r. 1909
p. Danielewiez, dowodzac koniecznosei w nauczaniu gredniem Rachun-
ku prawdopodobienstwa i nadmieniajac, ze dzial ten, obok dwumianu
Newtona, daloby sig wprowadzié w zakonezeniu kombinatoryki.

Referat p. Danielewicza , O rachunek prawdopodobienstwa
w szkole gredniej*, jako tez i poprzedni referat tegoz p. t. ,0 wykladzie
ilogei niewymiernych®, zostaly w calogei zamieszezone w , Wiadomosciach
Matematyeznych® (t. XTLL, 1909 i XTI, 1907). Z innych referatow, wy-
gloszonych w Kole a dotyczacych réznych stron wykladu przedmiotow
matematycznych, wymienimy:

Sawickiego ,0 programie Fizyki w szkole sredniej*.

Kwietniewskiego ,O przedstawieniach graficznych®.

Straszewicza ,0 traktowaniu Geometryi nowej w kursie szkoly
gredniej“.

Zarzeckiego ,0 rysowaniu bryl geometryczuych®.

Wlodarskiego ,0 pewnym typie szkoly sredniej*.

Pozaryskiego ,0O nauce elektrycznosei i magnetyzmu®.

Zarzeckiego ,Streszczenie niektérych prac Komisyi programo-
wej niemieckiej“.

Tegoz ,Pewnik i postulat w Elementach Euklidesa®.

Crzubalskiego ,Initiation mathématique® Laisanta.

Marguliesa ,Reforma nauczania Arytmetyki®.

Zarzeckiego ,O0 rozwijaniu myslenia funkeyonalnego przy nau-
czaniu Matematyki w szkole sredniej“.

Landau ,Cwiczenia z Fizyki w szkole dredniej .

Zarzeckiego ,O zastosowaniu metody inwersyi“.

Kornitlowicza ,Program rysunku technicznego.



Czubalskiego ,Projekt niemieckiej komisyi do spraw nauczania
Matematyki.

Zarzeckiego ,0 pogladach na podstawy Geometryi.

Czubalskiego i Zarzeckiego ,Elementar-Mathematik vom
hoherem Standpunkte® F. Kleina,

Pozaryskiego ,O teoryi wspolezesnej tuku Volty“.

Dziamarskiego ,0 pewnym cyklu twierdzeh z Geometryi“.

Zarzeckiego ,Tlustracya geometryczna wlasnosci pierwiastkow
réwnania 2-go st.

Pozaryskiego ,Demonstracya suwaka rachunkowego®.

Gutkowskiego ,Teorya bledéw wzglednych w zastosowaniu do
Fizyki“. %

Kierskiego ,Pochodzenie i istota pewnikow geometr.“.

Nadto przewodniczacy, S. Dickstein; na kazdem niemal posie-
dzeniu zdawal sprawe z wybitniejszych dziet literatury matematyecznej,
polskiej i zagranieznej.

Przystepujac do spelnienia celu, dla ktérego zostalo zawigzane,
Kolo w r, 1906 zorganizowalo Komisye programowa, ktéra zajela sig
zbieraniem programéw w szkolach istniejacych, dla szczegblowego ich
rozwazenia. Powstanie Komisyi miedzynarodowej do spraw nauczania
Matematyki pobudzilo Koo do ozywienia czynnosei Komisyi programowej
w r. 1909, Komisya, zlozona z czlonkéw Kola oraz delegatéw poszeze-
oélnych szkél prywatnych warszawskich, wskazanyeh przez przelozonych
na skutek odnosnych zaproszefi Zarzadu Kola, na wstepnem posiedzeniu
postawila sobie za zadanie przedewszystkiem zobrazowanie dzisiejszego
stanu nauczania przedmiotéw matematycznych w istniejgecych szkolach
polskich, W tym celu do poszczegélnych szkél prowincyonalnych zostaly
rozesltane stosowne odezwy z zalagczeniem programu Komisyi migdzynaro-
dowej, programy za$ szkol warszawskich podjeli sie zebradé sami czlon-
kowie Komisyi, rozbierajac pomigdzy siebie poszezegélne typy szkél. Sto-
sownie do typow tych, czlonkowie Komisyi podzielili si¢ na szereg sekeyj,
z obowiazkiem rozwazenia w kazdej sekcyi programdéw szkél danego typu
i wskazania ich odstepstw od programu normalnego. Niezaleznie od tego,
stosownie do wykladanych przedmiotéw, czlonkowie Komisyi utworzyli
dwie podkomisye: matematyczna i fizyczno-astronomiczng. Uradzono
nadto, ze w referatach, jakie przedstawi kazda z sekcyj, winna byd
uwzgledniona takze historya szkél danego typu, oraz Ze dla ulatwienia
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sobie dalszej pracy, Komisya winna zebraé podreczniki polskie do nau-
czania Matematyki oraz ogloszone przynajmniej w ostatnich czasach arty-
kuly tresci dydaktycznej. W nastgpstwie tej ostatniej uchwaly, cztonek
Komisyi p. iaparewicz opracowal swoja ,Bibliografie“, ktoéra zostala
zamieszezona w t. X1V , Wiadomogci Matematycznyech®.

1. Sprawozdanie Podkomisyi Matematycznej.

Program przedmiotéw matematycznych w szkolach prywatnych
mezkich odpowiada w ogélnych zarysach programowi szkol rzagdowych
odnosnego typu.

O$mioletni kurs Matematyki w rzadowych gimnazyach filologicz-
nych obejmuje: Arytmetyke (kl. [ —— TII), Algebre (IIT — VII), Geo-
metrye (IV — VI) i Trygonometrye (kl. VII), przyczem rok ostatni
(kl. VIII) poswieca sig na powtérzenie kursu gimnazyalnego, z pewnemi,
nieznacznemi zreszta, uzupelnieniami, W szkolach realnych, na wydziale
matematycznym, obok CGeometryi (kl. IV—VI) mamy nadto po 2 godz.
tygodniowo kreslenia, obejmujacego konstrukeyjne rozwigzywanie zadanh
z Planimetryi, oraz ,kreslenia rzutowego®, t. ]. Geometryi wykresdlnej
(pospolicie przez jedno tylko pélrocze w kl. VI); Trygonometrya, zamiast
w VII, bywa tu wykladana w kl. V, kurs za$§ VII, procz koficowych
rozdzialéw z Algebry, obejmuje t. zw. ,zastosowania Geometryi do Al-
gebry“ oraz poczatki Analizy. Na wydziale handlowym szkoly realnej
Matematyka stoi na poziomie szkét gimnazyalnych.

W gimnazyach prywatnych, o ktérych Komisya zdazyla zebrad
wiadomogei, najpospolitsze odstepstwo od programu rzgdowego tyczy sig
jedynie przeniesienia 1 godz. tygodniowo w kl. VIII do V, przeznaczonej
na gruntowniejsze przej§cie odnosnych rozdzialow Planimetryi: proporcyo-
nalnogei odeinkéw i podobiefstwa figur, zwigzkéw metrycznych pomiedzy
elementami figur, zwlaszcza foremnych, oraz pomiaru pol. Takie jednak
uszezuplenie czasu przeznaczonego na wyklad Matematyki w kl. VIIT
zniewolilo do skreslenia z programu poczgtkéw Analizy. Najszezesliwie],
jak sie zdaje, problemat ten rozwigzala Szkola ziemi Lubelskiej, rugujac
z Arytmetyki rozdziaty o proporcyach i regule trzech a przechodzge odrazu
do propedeutyki Algebry, skutkiem czego odpowiednie rozdzialy Algebry
dalo sig przesungé do klas nizszych i czas tg droga uzyskany przeznaczy¢
na zaznajomienie uezni z najogoélniejszemi podstawami Rachunku réznicz-
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kowego i calkowego. Podstawowe pojecia Rachunku prawdopodobien-
stwa, jako tez i stosowanie ich do praktyki ubezpieczeniowej — w tym
przynajmniej zakresie, w jakim traktuje te dzialy M, A, Baraniecki
w swej , Algebrze® — wykladaja sie od lat paru w gimnazyum jen.
Chrzanowskiego w Warszawie,

Przedstawiciel tegoz gimnazym w Komisyi, p. Ciechanowicz
do programu zalgczyl tredciwa notatke, o celu i zadaniach wykladéw
Matematyki w szkole $redniej; przytaczamy ja doslownie.

» Wychodzimy z zasady, iz gléwnym celem nauczania Matematyki
»Ww szkole sredniej — bez wzgledu na jej typ — winno byé systematyczne
,rozwijanie zdolnogci umystowych ucznia przez zaprawianie go do Scislego
yrozumowania na materyale z dziedziny poznania matematycznego oraz
»4gczne z tem stopniowe wzbogacanie jego zasobéw umysiowych pewng
,Suma wiadomosei z tej dziedziny; slowem, kultura matematyczna umy-
,S8iu, a tem samem przygotowanie i pobudzenie do dalszej samodzielnej
»Pracy.

»Pod wzgledem =zad metodologicznym, uznajemy za gléwna wy-
»tyczng te ustalona zasade, iz opanowanie umysfowe materyalu poznania
sjest przedewszystkiem intuicyjnie-psychologiczne, a nastepnie — na po-
yziomie wyzszym—i formalnie-logiczne.

» W my$l tego, w poozgtkach nauczania poszezegélnych dzialdow
»Matematyki, t. j. Arytmetyki w kl. I, Algebry w I1I i Geometryi w IV
»(propedeutyke geometryczna, jakkolwiek przygodnie, na lekeyach rysun-
Lkow, podajemy w kl. IT i 1IT) odrzucamy zgola aprioryzm $cistych defi-
,bicyj wprowadzanych pojeé, ~jako przekraczajacy przecigtny poziom
yumyslowy tych klas; owszem, staramy sie tu jaknajczescie] stosowadé
,metode heurystyczna, dazac do wytworzenia w umysle ucznia potrzeby
,sformowania pojecia ogélnego i jego definicyi na podstawie faktow usta-
ylonych z poszczegélnych préb i obserwacyj. Obok tego, jako drugi rys
,charakterystyczny dla tego stadyum nauczania (Arytmetyka), podkre-
,Slamy koniecznoéé wyrobienia pewnej sprawnosci rachunkowej, czgsto
,stosujac w tym celu np. t. zw. zadania pamigciowe rozmaitych typow.

,Natomiast na poziomie wyzszym staramy sig coraz wiece] uwydat-
,niaé element teoryo-poznaweczy wykladu, podkreslajac pojecia i metody
,matematyczne, ich charakter abstrakcyjno-ogélny, wzglednosé ich pod-

,staw obok ciaglosci dalszego laficucha ogniw rozumowych (prawa dziatan
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,matematycznych, t, zw. kwadraty logiczne przeciwienstw, metode in-
,dukeyi zupelnej w przeciwstawieniu do indukeyi zwyklej, postulaty
»1 pewniki i . p.).

» W tym samym czasie zaczynamy systematycznie — ze tak po-
,Wiem — nasycaé wyklad pojeciem funkeyi i wdrazaé mysl do funkeyo-

y,nalnego wiazania rozwazanych wielkosei.

» W tym celu zaczynamy od przykladéw konkretnych np. z Rizyki,
y,nastepnie podkre§lamy dzial t. zw. Geometryi metrycznej (z krzywda
yzreszta dla metod Geometryi nowszej, na ktérg brak czasu) i podawszy
spierwsze poczatki Geometryi analityczne]j, stosujemy dla zobrazowania
,przebiegu zmiennogei funkeyj metode graficzng przy wykladzie rozma-
yitych dzialéw kursu: dyskusyi réwnan, teoryl logarytméw, maximum
,1 minimum funkeyi 2-go stopnia, teoryi funkeyj trygonometrycznych.

»,Co do wzmiankowanej teoryi funkcyj trygonometrycznych awaza-
,my, #ze nalezy w kl VII osiggad taki stopien przygotowania matema-
ytyeznego, ktéry pozwala na ogdlne jej traktowanie odrazu, bez podzialtu
,na Trygonometrye katéw ostrych i ogdlng, podawanego w wiekszosci
,podrecznikow.

»Co do Geometryi, stwierdzamy potrzebe demonstrowania modeléw
»bryt i twierdzen stereometrycznych, w celu wyrobienia zdolnosci odtwa-
yrzania stosunkoéw przestrzennych w mlodocianyeh — zazwyczaj niebuj-
,hych — wyobrazniach przestrzennych. Co do dziatan Algebry formalnej,
ytraktujemy je ze stanowiska idei stopniowego uogélnienia pojecia liczby,
,do liczb zespolonych wlacznie.

» Wreszcie zaznaczamy, e zamieszczony pierwotnie w programie
ydzial uzupelniajacy (poczgtki Analizy wyzZszej) ulegt skresleniu. Nie
y,mogac jednak pogodzié sig z mysla wyrugowania zasadniczych pojeé¢ Ra-

»chunku nieskonczonostkowego, — jakkolwiek przygodnie dajemy ucz-
,hiom pojecie o nieskoneczenie malych 1 ich rzedach, oraz dziataniach
»% niemi, na kilku zadaniach np. sprawdzenie wzoru na pole tréjkata,
»Jako granice sumy nieskonczenie malych prostokatéw, podobniez o obje-
,tosci ostrostupa 1 t. p.

»Jako postulaty racyonalnych reform programéw Matematyki
»w szkolach filologicznych, zaznaczamy: 1) Poglebienie teoretyczne
yArytmetyki w kl. VIII. 2) Wyklad teoryi szeregéw ze wzgledu chodby
»ha teoryg liczb niewymiernych i logarytmoéw, tych juz integralnych cze-
ySci Matematyki elementarnej. 3) Zarys tresciwy metod Geometryi now-

»52ze]. 4) Wyklad poezgtkéw rachunkéw wyzszych®.
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W 7-klasowej Szkole handlowe] Zgromadzenia kupcéw m. War-
szawy program Matematyki przedstawia pewne odstgpstwa od podanego
wy#ej ogolnego typu tych zakiadéw, bedacych wladciwie szkolami realne-
mi, lecz bez wydzialu zasadniczego. W klasie I1I Algebra rozpoczyna
sig od rozwigzywania réwnan i stosowania ich do najprostszych zadan;
przy dalszym wykladzie zwraca sie uwage na graficzne przedstawianie
wzoréw i réwnan; klasa VIL, précz Trygonometryi, obejmuje juz tylko
powtarzanie poprzednich dzialéw Matematyki.

Szkoly zenskie, z wlasne] inicyatywy pan przelozonych, ulegly
w r. 1909 reformie, ktéra zrownala je ze szkolami meskiemi. ILiczbe go-
dzin wykladowyech podniesiono do 4-ch w kazdej z klas. W frzech pierw-
szych klasach, obok Arytmetyki, dorywczo wyktadana jest propedeutyka
Geometryi. Algebra, ktérej wyklad rozpoczyna sig w kl. IV od formo-
wania na gtoskach wlasnosei podstawowych dzialéw arytmetycznych (jako
tez geometrycznej ich ilustraeyi), w kl. VII konczy sig teorya logaryt-
méw, przemian i dwumianu Newtona. Systematyczny wyklad Geometryi
traktuje sig w kl. IV —VI, poczem w kl. VII wykladang bywa Gonio-
metrya z zastosowaniem do podstawowych zadan Trygonometryi.

Do szk6t drednich zaliczydé nalezy: Seminaryum dla nauczycieli lu-
dowych, z kursem 4-letnim, a prawem wstepu dla os6b, ktoére wykaza
znajomosé dzialan z liczbami calkowitemi i najprostszemi ulamkami. Na
kursie I, przy 5-godzinnym wykladzie tygodniowo, przy rozwiagzywaniu
przez uczniéw zadan na liczby catkowite, zwraca sig baczng uwage na po-
rzadne i systematyczne wypisywanie liczb oraz na rozbiér zadania, przy-
czem przyzwyczaja sie uczniéw do jasnego i dokladnego wystawiania sig.
Jednoeczednie, pray badaniu wlasnosci sumy, réznicy it. p. daje si¢ pierw-
sze pojecie o znakowaniu algebraicznem. Systematyczny wyklad Aryt-
metyki rozpoczyna sie od od teoryi dzialan z ulamkami, poprzedzonej te-
orya podzielnodci liezb calkowitych. Réwnolegle z Arytmetyka lub tez
przeplatajac jedne z drugg, ciggnie sig dalszy wyklad Algebry o dziata-
niach nad jednomianami i wielomianami, przyczem wyprowadza sig wia-
snosci wyrazéw dodatnich i ujemnych, skad bezposrednio wyprowadza
sie i prawa dzialan nad liezbami wuglednemi. Wreszcie przechodzi sig
do zasadniczych wlasnosci réwnan, ze szczegdlnem uwzglednieniem réw-
nan 1 st. z 1 niew. i zastosowaniem do rozwigzywania zadan. Na tymze

kursie dawane sa nadto poczatki Planimetryi, z stosowaniem ich na grun-
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cie do wytykania linij, mierzenia jej dlugosci, prowadzenia prostopadlych
i ré6wnoleglych, mierzenia jej ditugosei, prowadzenia prostopadlych i row-
nolegiych, mierzenia katéw, przyczem uczniowie obznajmiajg sie z tancu-
chem, wegielnicg i bussolg.

Kurs IT (5 godz.) obejmuje z Arytmetyki wyklad proporeyj i t.zw.
regut, z Algebry uklady réwnan, graficzne przedstawianie réwnania 1 st.
z 2 niew. oraz zjawisk, prowadzacych do linii prostej, poczem przechodzi
sig do bardziej skomplikowanych wykreséw; wreszcie podaje sig prawidlo
na wycigganie pierwiastka kwadratowego z danej liczby i przechodzi sie
teorye ro6wnania 2 st, z 1 niew. Geometrya obejmuje teoryg odcinkéw pro-
porcyonalnych i pozostalyg czesé Planimetryi, z zastosowaniem do zdejmo-
wania planéw, przyczem do poprzednich narzedzi przybywa i kgtomiar,

Kurs III, précz Stereometryi (1 godz. tygodniowo), obejmuje me-
todyke Arytmetyki (2 godz.), gdzie uezniowie précz typowych metod wy-
kiadu poznajg odnosne podreczniki oraz odbywaja lekcye prébne w szkole
wzorowe]j z odpowiedniemi konferencyami, tak przed lekeys jak i po ta-
kiej lekeyi.

Kurs IV (2 godz.) podwiecony jest przewaznie é¢wiczeniom praktycz-
nym w szkole wzorowej; nadto uczniowie obznajmiaja sie z metodyka
propedeutyki Geometryi.

Nadto ma trzech pierwszych kursach przeznacza sig 2 godz. tygo-
dniowo na Fizyke, na IV — 1 godz. na Fizyke i 1 godz. na Kosmografie.

Konezgeym kurs III przystuguje prawo przystepowania do egzami-
néw rzgdowych na nauaczycieli ludowych.

W r. 1906 p. Rudzka przy swej szkole zenskiej otworzsyta dwu-
letni kurs naueczycielski o wydzialach humanistycznym i matematyczno-
przyrodniczym. Przyjmowane sg wychowanki szkél zenskich lub osoby,

. ktére zdadza odpowiedni egzamin. Na wydziale matematyczno-przyrod-

niczym stuchaczki kazdego kursu maja po 3 godziny tygodniowo Mate-
matyki.

Na kursie I dwie godziny przeznaczaja sig¢ na uzupelnienie wiado-
mosci z Algebry, pominietych w szkole §redniej, jako to: dzielenie ciggle
migdzy wyrazeniami algebraicznemi, réwnania nieoznaczone z poczatkami
Teoryi liczb, utamki ciggle i ich redukty, jako dwa szeregi liczb zmierza-
jace do przekroju; zastosowanie ulamkéw ciaglych do rozwigzywania réw-
nan wyktadniczych; graficzne przedstawienie funkeyj calkowitych 1 i 2 st.
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oraz funkcyi wykladniczej. Trzecia godzina Matematyki jest poswiecona
na Geometrye, w ktére] précz stosowania Trygonometryi do réznych za-
dan z Planimetryi i Stereometryi wskazywane sg metody geometryczne
i dopelniane najwazniejsze pojecia z t. zw. Geometryi nowej.

Na kursie IT-gim jedna godz. przeznacza sig na Algebre (kombina-
toryka, dwumian Newtona, poczatki Rachunku prawdopodobienstwa,
wreszcie rozwazanie maximum i minimum funkeyi st. 2-go z wyprowa-
dzeniem pojecia pochodnej), dwie za$ pozostale godziny poswiecone sa
metodyce Arytmetyki oraz wzorowym lekcyom w klasach nizszych.

Takiz sam mniejwiecej program przyjety na Kursach pedagogicz-
nych zenskich p. Milkowskiego, ktére posiadajg nadto kurs przygoto-

Wawcezy .

Srednia szkola mechaniczno-techniczna im. B. Wawelberga i S. Rot-
wanda tylko nominalnie jest szkola s$rednia, gdyz faktycznie stanowi
zaklad specyalny. Na kursie wstepnym wykladana jest Algebra
i Geometrya, oprécz czedei kursu Fizyki. Z Algebry, przy rozwiagzywa-
niu ré6wnan st. 1 z 2 niew., wprowadza sig¢ pojecie zaleznosci funkcyjnej
tych niewiadowych przy pomoecy wykreséw i wykreslne rozwigzywanie
ukladu 2 réwnan z 2 niewiadomemi. Przy rozwigzywaniu réwnan st. 2-go
podaja sie sposoby wykreslania krzywej, odpowiadajacej funkeyi tréjmien-
nej 2-go st. Rozwigzywanie ukladu 2 réwnan st 2-go wprowadza sig
ze wzgledu na pézniejszy rozdzial Geometryi analitycznej o wyznaczaniu
punktéw przeciecia krzywych 2-go rzedu. Kurs Geometryi elementarnej
uzupeinia sig przez wprowadzenie teoryi geometrycznej srodka cigzkodci,
a to w celu obliczania powierzchni i objetosci cial obrotowych; oraz przez
szezegbdlny nacisk na zadania konstrukcyjne, ktore to éwiczenia stanowia
wstep do kreslenia technicznego.

W kursie Trygonometryi, wykladanym przez jeden semestr na
kursie I, bardzo szczegbélowo sg traktowane przeksztalcenia wzoréw go-
niometrycznych; funkecye sina i cos 2 rozwijaja sig na szeregi przy po-
mocy jednoczesdnie rozpoeczynanego Rachunku rézniczkowego.

Geometrya analityczna, obejmujgca dwasemestry na kur. I, gléwnie
dotyczy prostej, stozkowych, cyklicznych i lancuchowej, jako majacych
najwieksze zastosowanie w technice, oraz prostej i plaszezyzny w prze-
strzeni. W Rachunku rézniczkowym i calkowym, wykladanym na obu
poiroczach kursu I-go, gléwna uwaga sie zwraca na rézniczkowanie i cal-

kowanie funkeyi 1-ej zmiennej, oraz na zastosowania geometryczne: do
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wyznaczania stycznych, promieni krzywizny, diugosei luku, powierzchni
i objetodci, — wogéle ma sie na widoku pézniejsze potrzeby kurséw Me-
chaniki, Wytrzymalosci materyatéow i Fizyki. W Geometryi wykreslnej
(réwniez na kursie T przez oba semestry) traktuje sie bardzo szczegélowo

‘rzuty prostokatne na jedne, dwie i trzy plaszczyzny, Aksonometrye pro-

stokgtng, Geometrye rzutows plaska i rzuty srodkowe z uwzglednieniem
konstrukeyj spotykanych w Technice. Wreszcie, przy odpowiednich roz-
dzialach z Mechaniki i Fizyki podawane sa wiadomosci z Rachunku we-
ktoréow.

2. Sprawozdanie Podkomisyi Fizycznej.
(Ref. p. S. Llandau).

Po rozejrzeniu sig w programach Fizyki; przyjetych w poszczegodl-
nych szkolach polskich Kroélestwa, Komisya przekonala sig, Ze tresé nau-
czania nie odbiega od pewnego zdawna juz w szkolnictwie przyjetego
szablonu, w rozkladzie jednak materyatu i w metodyce nauczania istnieja
dosé wydatne réznice. W celu wige ujednostajnienia programow, a za-
razem rozszerzenia i poglebienia niektérych dziatéw Fizyki, Komisya
przyszta do pewnych postulatéw ogélnych, ktére zostaly juz urzeczywist-
nione w niektorych szkolach polskich, Postulaty te sa nastepujace:

1) Pozadane jest wprowadzenie propedeutyki fizyczne] w kla-
sach nizszych, znaczna bowiem czesé ucznidw poprzestaje na wyksztalce-
niu 4-klasowem, a niepodobna ich pozbawiaé nowych wiadomosci z Hi-
zyki i Chemii, ktére stale znajduja zastosowanie w Zyciu codziennem
i w technice.

2) Nauczanie na stopniu nizszym powinno byé poglagdowe, po-
parte prostemi a przejrzystemi doswiadezeniami: odpowiednio dobrane
przyklady liczbowe powinny ilustrowad ilosciows strong zjawisk.

3) Ze wzgledu na to, ze nasze gimnazya filologiczne nie dajg
wyksaztalcenia czysto klasycznego i #e nauczanie trwa w nich o rok
dluzej niz w szkolach realnych, wyktad Rizyki nie powinien w nich byé
szczuplejszy, tak co do liczby godzin, jak i co do tresei, niz w szkolach
realnych.

4) Niezbedne jest ozywienie nauczania. Zadania liczbowe po-
winny odpowiadaé rzeczywistosci. Przyklady, ilustrujagce wyklad, maja
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dotyczy¢ =mjawisk realnych, ktére ucznidw bezposrednio interesuja.
Szczegoélowe opisy metod eksperymentalnych, nie majgcych dla ucznia
realnosci, jako tez i opisy réznych narzedzi przestarzalych, ciekawych
jedynie z historycznego punktu widzenia, w zupelnosci nalezy pominaé:
np. rézne metody wyznaczania gestosci par i gazbéw, sposéb Ramsdena
wyznaczania spélczynnika rozszerzalnos$ci cial stalych, kalorymetr La-
voisiera i Laplace’a, areometry o stalej objetodci it. p. Zbyteczne
jest réwniez obliczanie réznych poprawek pomiarowyech, dla ucznia zgola
nie interesujacych. Niezbednem jest jednak, by nauczyciel przy sposob-
nodci zwracal uwage na to, jakiego rzedu bledy moga powstaé przy po-
miarach i kiedy nalezy wprowadzaé poprawki: np. przy waZeniu omowié
ci$nienie hydrostatyczne powietrza, przy fotometrze obliczyé¢ blad, wyni-
kajacy z malej wrazliwoseci oka i t. p.

5) Najwazniejszym krokiem naprzéd w racyonalnem nauczaniu
Fizyki bedzie niewatpliwie wprowadzenie obowigzkowych samodzielnych
éwiczenh praktycznych., Pod tym wzgledem poczyniono w ostatnich cza-
sach i w Warszawie i na prowincyi spore postepy, dotychczas jednak
liezba szkot posiadajgcych pracownie fizyczne nader jest ograniczona.

Niewagtpliwie, przeszkody Vmateryalne sg tu najsilniejsze. Nalezy
jednak mieé na uwadze, %Ze wystarczg tu przyrzady najprostsze i tem sa-
mem najtansze: gestosé np. cial stalych i cieczy mozna wyznaczaé doklad-
nie zapomoeca zwyklych wazek aptekarskich, wzér na soczewki sprawdzad
mozna doskonale zapomoca szkiel nieszlifowanych, nabytych u optyka za
ceng kilku zlp.; maly kalorymetr, dajgcy cieplo wlasciwe z dokladnoscia
do kilku procentéw, kosztuje kilkadziesigt kopiejek. Doswiadeczenia oso-
bistego, bezposredniego, nie zastapi najlepsza demonstracya, wykonywana
przy pomoey wspanialyeh kilkusetrublowych narzedzi.

Zgoda, ze doSwiadezenia zabieraja czas, co moze sie poniekad odbié
na rozleglosci wiedzy ucznia. Zie jednak przy tywm sposobie traktowania
zyska poglebienie materyalu, a uczacy sig¢ nabierze samodzielnosei i ob-
znajmi sig rzeczy wiscie z metodami badania naukowego, wige pedagogika
racyonalna, ktérej dazeniem jest ksztalcenie indywidualnosei a nie
wtlaczanie do glowy jak najwigkszej liczby wiadomosei ksiazkowych,
musi uznaé praktyczﬁy spos6b nauczania za jedynie pozadany.

Aby posungé naprzod sprawe zaprowadzenia déwiczen w nauczaniu
szkolnem, Kolo Mat.-Fiz. zalozylo pracownig przy ,Uranii“ (Bracka 18),

ktéra dostarcza bezinteresownie wszelkich informacyj w sprawie organi-
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zacyi éwiczen; kazdy nauczyciel w pracowni znajdzie tez 30 zadan juz
ustawionych, wyprébowanych i objasnionych. Naueczajacy korzystaja
7 pracowni bezplatnie, a uczacy sig za skromna oplata.

Ponizej zalaczone programy, propedeutyczny i systematyezny, daja
pojecie o przyjetym zakresie wykladow, nie za$ o ich porzadku, ktéry za-
lezy od osobistych pogladéw naucsyciela, Komisya sadzi jednak, ze
w niektérych dziatach porzadek nie mégtby byé naruszony bez szkody dla
wynikéw nauczania. Dotyczy to przedewszystkiem Mechaniki, ktéra po-
winna byé traktowana dwustopniowo. Mechanika jest najbardziej ab-
strakcyjnym dzialem Fizyki; umysl niewyéwiczony w mysleniu matema-
tycznem napotyka ogromne trudnosei w opanowaniu strony formalnej
przedmiotu. - Zreszta tresé zagadnien (unp. obliczenia zwigzane z ruchem
zmiennym) o tyle jest gteboka, ze umysly mlode zupelnie powierzchownie
i tylko pamigeiowo ujmuja pojgecia; przypomnienie tych kwesty] w klasie
najwyzszej, nawigzanie pojecia predkosci i przyspieszenia do pojecia po-
chodnej w Matematyce jest rzeczg konieczna. - Obszerniejsze traktowanie
Mechaniki w poczatkach nauczania jest i z tego wzgledu niewtasciwe, ze
mlodziez oczekuje od Fizyki zgola czego innego, niz jej daje nauka Me-

chaniki: mlodziez interesuje sie przedewszystkiem zjawiskowsg strona

przyrody, radaby poznaé zasady mnéstwa urzadzen technicznych, napoty-
kanych w zyeciu na kazdym kroku; mysl gteboka, uogdlnienia rozlegle
moga interesowaé tylko umysly bardziej wyrobione, posiadajace wickszy
zaséb wiadomogei faktycznych. To tez, aby nie stwarza¢ niepotrzebnych
trudnodci i nie zniechecaé na samym poczatku, dobrze bedzie wylozyé
w pierwszym roku nauczania z Mechaniki to tylko, co jest niezbedne
do rozumienia dalszych dzialéw Tizyki, odkladajac czesci pozostate do
roku trzeciego.

Przy powazniejszem traktowaniu przedmiotu niepodobna pomingé
dzialu tak wuaznego, jak teorya ruchu falowego. 7 ta ostatnig wiaze sig
§cisle wyklad Akustykii Optyki fizycznej. Interferencya swiatta i pewne
wiadomogci o jego uginaniu sig, poglad pa sSwiatlo jako na szezegdlny
przypadek promieniowania elektromagnetycznego, zadng miara nie moga
byé pomijane w nauczaniu gredniem: kwestye to zbyt zasadnicze dla
nauki i zbyt donioste dla wyksztalcenia ogoélnego. - Moznaby sig raczej
zgodzié na uszeczuplenie niektérych czesci Optyki geometrycznej, np. na
skrécenie teoryi soczewek (wzér na soczewki wypadloby ewentualnie po-

daé¢ w formie gotowej, poprzestajac na jego sprawdzeniu eksperymental-
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nem). O polaryzacyi i uginaniu sie swiatla wystarczy dadé ogdlne pojecie:
ze wzgledu na trudnosé i rozleglosé dzialy te malo si¢ nadaja do szkoly
$redniej. Jezeli program ponizszy jeszeze czemkolwiek rozni sig od po-
wszechnie przyjetego, to chyba tem jedynie, Ze w nauce o cieple zawiera
wiadomosei o rOwnowadze pomigdzy réznemi stanami skupienia cial i nie-
ktére dane co do teoryi roztwordw, z pominigciem zresztg praw Raoulta.
Porzgdek wykladu w nauce o $wietle i promieniowaniu wydac¢ sie moze
zbyt oryginalny. W tym jednak ukladzie mys$l rozwija si¢ wszedzie lo-
gicznie, niema niedomoéwien i rozczlonkowywania dzialéw jednolitych na
ustepy poszozegoblne, wplatane w tresé wykladu to tu, to tam. Zreszty,
porzagdek nizej wskazany jest tylko jednym z wielu mozliwych i upraw-
nionych.

a. Program Propedeutyki fizycznej.

Zjawiska w przyrodzie. Zmysty. Spostrzeganie zjawisk. Stany
skupienia ciat. Wplyw ciepla na objetosé cial stalych (pierscien Grave-
sanda), cieklych (termometr rteciowy),lotnych (termometr gazowy). Do-
bre i zle przewodniki ciepla. Topienie si¢ lodu. Zamarzanie wody.
Krrzepnienie i parowanie cieczy; pochlanianie eciepla przy parowaniu.
Wrzenie cieczy; punkty wrzenia, Skraplanie sie pary. Wedréwka wody
w przyrodzie: obloki, chmury, deszez, $nieg, grad, rosa, szron. Zastoso-
wania pary wodnej. Zrédla ciepla (Stonce, tarcie).

Ruch cial jednostajny i zmienny. Spadek cial. Pion. Srodek
ciezkosei. Roéwnowaga cial: stala, niestala i obojetna. Cigzar cial.
Waga zwyeczajna. Wazenie, kontrola wagi, jednostki cigzaru. Dzwig-
nia; przyktady i zastosowania dzwigni. Blok nieruchomy.

Réwnowaga cieczy; powierzchnia poziomu. Naczynia polgezone,
wodotrysk; studnia artezyjska, Naczynia wloskowate. Cisnienie cieczy
na dno; parcie cieczy do géry. Ciala zanurzone w cieczy (prawo Archi-
medesa). Plywanie cial. Gestosé cial wagledem wody; wyznaczanie
tejze gestosei.

Wiasnodei gazéw. Gestodé gazow wzgledem wody i powietrza.
Preznosé gazéw. Wplyw zmiany objetosei gazow na ich preznosé. Dy-
fuzya gazéw. Cidnienie atmosferyczne (baromefr). Prawo Archime-
desa dla gazéw (balony).

Dodatek do
Wiad. Mat. t. XV. 2—o
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Fale powietrzne. Glos. Dzwigki i tony. Wspélbramienie. Re-
sonatory. Predkosé gltosu. Echo.

Stonce jako zrédlo ciepla i §wiatla. Promien Swietlny. Prostoli-
niowe rozchodzenie sie Swiatla, Ciala przezroczyste i nieprzezroczyste.
Ciefi i poleien. Obrazy przez male otwory. Odbicie Swiatla w zwiercia-
dtach plaskich. Obraz urojony. Obrazy w =zwierciadiach wklestych
i wypuklych. Zalamanie $wiatla; zalamanie w soczewkach. Ognisko so-
ezewki zbierajacej. Obrazy rzeczywiste i urojone. Krétka wzmianka
o przyrzadach optycznych. Rouszczepienie $wiatla. Widmo. Barwy
widma cigglego. Tecza. Barwy cial.

Elektryzowanie cial przez tarcie. Wahadlo elektryczne. Dwa ro-
dzaje elektrycznosci.,, Wazbudzanie elektrycznosci przez wplyw. Ma-
szyna elektryczna. Iskra (blyskawieca, piorun). Pojecie o pradzie elek-
trycznym (prad w przewodniku taczgcym konduktory naelektryzowanej
maszyny). Ogniwo galwaniczne. Baterye. Ziastosowania pradu elek-
trycznego: lampki etc., elektromagnes (dzwonek it. p.). Magnesy sztucz-
ne i naturalne. Bieguny magnesu, pas obojetny. Igla magnesowa;
kompas.

(% programu przedmiotéw wykladanych w 8-klasowe] szkole ko-
mercyjnej zefiskiej A. Wereckiej — kurs kl. 1T).

b. Program Fizyki na klasy wyzZsze.

I rok (4 godz. tyg.). — Wstep. Zjawiska fizyezne i chemiczne.
Wiasnogci cial, Wielkogei fizyczne. W ykrycie zaleznosci miedzy wiel-
kogciami fizycznemi. Obserwacya i dodwiadczenie. Prawo fizyczne.
Pomiary fizyczne. Uklad metryczny. Noniusz liniowy.

Mechanika. Ruch. Tor, predko$é. Rodzaje ruchu w zaleznosci
od toru (prosto- i krzywoliniowy) i od predkosci (jednostajny i zmienny).
Ruch prostoliniowy jednostajny. W=zér na droge. W ymiar predkesei.
Graficzne przedstawienie ruchu jednostajnego.

Ruch prostoliniowy zmienny: ruch jednostajnie przyspieszony bez
poczatkowej predkosci. Przyspieszenie. Wzér na predkoéé i droge
(wywéd — sposobem graficznym).

Newtona prawa ruchu. Prawo pierwsze. Bezwladnosé, Pra-
wo drugie. Masa, Wzér na site. Jednostki sity. Sila jako wielkosé
kierunkowa. Niezaleznogé dziatania sil, Sila z punktu widzenia sta-
tycznego. Dynamometry. Trzecie prawo.
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Skladanie i rozkladanie ruchéw i sit. Prawo roéwnolegloboku.
Rzut poziomy. Skladanie sil réwnoleglych. Para sil.

Ogdblne wiadomosei o cigzeniu powszechnem. Ciegzar cial. Srodek
cigzkodci. Cigzar wlasciwy i gestodé cial (Metody wyznaczania ob. nizej).

Réwnowaga sik. - Pojecie o momencie statycznym. Réwnowaga
cial ciezkich podpartych w jednym punkeie i spoczywajacych na plasz-
czyznie.

Machiny proste. Dzwignia, Waga. Bloki i wielokrgzki. Ko-
lowrét. Kola trybowe. Roéwnia pochyla. Klin. Pojecie o srubie.

Praca. Wazér na prace. Jednostki pracy. Graficzne przedsta-
wienie pracy. Sprawnosé i je] jednostki.

Energia. Energia potencyalna i kinetyczna. Przemiany energii.
Zasada zachowania energii.

Wilasnodei ciat stalych, cieklych i lotnych. Podzial
cial na stale, ciekle i lotne. Odksztalcenie. Sily sprezyste,

Ciala stale. Hypoteza budowy czgsteczkowej. Ciala krystaliczne
i niekrystaliczne. Rodzaje odksztalcen cial stalych. Sprezystosé. Pra-
wo Hooke’a, Wytrzymalo§é. Ogdlne wiadomosci o tarciu cial statych.

Ciala ciekle. Powierzchnia swobodna. Cisnienie, jego jednostka. Sci-
sliwosé cieczy. Prawo Pascala. Prasa hydrauliezna. Cidnienie hy-

drostatyczne na dno i boczne Scianki naczynia. Réwnowaga cieczy w na-
czyniach polgczonych. Zrédla, fontanny, wodociggi. Prawo Archime-
desa. Warunki ptywania_ cial,

Metody wyznaczania gestosci i cigzaru wlageiwego cial stalych i cie-
klych: bezposrednie mierzenie i wazenie, wazenie hydrostatyczne, pikno-
metr, areometr.

Zjawiska, objasniane dzialaniem sil miedzyczasteczkowych. Napig-
cie powierzchniowe. Cisnienie powierzchniowe. Zwilzanie. Réwnowa-
ga cieczy w naczyniach wloskowatych.

Og6lne wiadomosci o lepkosei cieczy. Ogélne wiadomosci o ruchu
cieczy. Prawo Torricellego. Spadek cignienia w przewodach. Pom-

pa wodna (aspirator). Dyfuzya i osmoza cieczy.

Cliala gazowe. Preznosé gazéw. Ciénienie atmosferyczne. Do-
$wiadczenia Torricellego, Guerickego i Pascala. Barometry

rteciowe (lewarowy i naczyniowy). Barometry metalowe (Vidi’ego i
Bourdona), Barografy. Pompy tlokowe i rteciowe (zasada).
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Prawo Boyle’a. Granice jego Scislosci. Graficzne przedstawie-
nie. Manometry otwarte i zamkniete. Manometry spregzynowe. FPrzy-
rzady oparte na preznosci gazéw: pipeta, tryskawka, lewar, pompy, si-
kawka. Pojecie o gestodci gazéw. Prawo Archimedesa w gazach,
Balony i statki powietrzne. Opér powietrza. Aeroplany. Dyfuzya ga-
zow. Prawo Daltona,

Cieplo, Termometrya. Termometr rteciowy. Skale termome-
tryczne. Termometry z réznemi cieczami. Termometry metalowe.
Termograf. Termometr maksymalny i minimalny.

Rozszerzalnosé cial stalych., Spélezynnik rozszerzalnosci liniowy
1 objetosciow

r.  Rozszerzalno$é naczyn i rozszerzalnosé linialéw. Roz-
szerzalno$é cieczy pozorna i rzeczywista. Rozszerzalnosé rteci (metoda
Dulonga i Petita). Rozszerzalnodé wody. Poprawka barometrycz-
na. Rozszerzalnod$é gazéw. Prawo Charlesa (Gay-Lussaca). Bez-
wzgledna skala temperatur., Termometr gazowy. Réwnanie Clapey-
rona (pv— R T7).

II rok (3 godz.).” Cieplo (cigg dalszy). Kalorymetrya. Jed-
nostki ciepla. Cieplo wlasciwe. Wyznaczanie ciepla wlasciwege cial sta-
Iych. Kalorymetr lodowy (Bunsena) i wodny. Cieplo wlasciwe ga-
zow (Cp i C,). Zmiana stanéw skupienia. Topnienie i krzepnigcie.
Punkt topnienia. Cieplo utajone topnienia. Przechlodzenie. Zmiana
objetogei w procesie topnienia. Dwie kategorye cial. Wplyw ecidnienia
na punkt topnienia. Graficzne przedstawienie zaleinosci pomigdzy eci-
Snieniem a temperatura topnienia, Topnienie lodu i zamarzanie wody
w naturze. Punkt topliwoseci stopow.

Parowanie i wrzenie. Punkt wrzenia. Cieplo utajone parowania.
Prrzegrzewanie. Stan sferoidalny. Zmiana objgtosci przy parowaniu.
Zaleznosé punktu wrzenia od ci$nienia. Graficzne przedstawienie te] za-
leznosci. Kociol Papina. Destylacya. Wlasnosci pary. Para nasy-
cona i nienasycona. Skraplanie par. Sublimowanie. Ogdlne graficzne
przedstawienie zmiany standéw skupienia ciala prostego np. wody.

Skraplanie gazéw. Doswiadczenie Faraday'a. DBadania A n-
drewsa. Temperatura krytyczna. Przedstawienie graficzne. Osta-
teczne przezwyciezenie trudnosci eksperymentalnych. Machiny do skrap-
lania powietrza.

Roztwory nienasycone, nasyconme i przesycone. Ich krzepnigeie.

Punkt eutektyczny. Mieszaniny ozigbiajace. Wrzenie roztworéw.




Motory termiczne. Maszyna parowa. Kociol parowy. Motory
spirytusowe, benzynowe i gazowe (ogoélnie). Energetyczna strona proce-
s6w cieplnych. Poglady na nature ciepla. Badaria Mayera, Joule'a,
Helmholtza. Mechaniczny réwnowaznik ciepta. Ogélne pojecie o dwu
zasadach termodynamicznych.

Rozchodzenie sie ciepla. Przewodnictwo cial stalych. Siatki roz-
praszajace. Przewodnictwo i konwekeya w cieczach i gazach, Kroétka
wzmianka o promieniowaniu (ob. rok IIT).

Wilgotnosé powietrza bezwzgledna i wzgledna. Ciata hygroskopij-
ne. Metody wyznaczania wilgotno§ci powietrza (prawo Daltona w sto-
sunku do powietrza). Punkt rosy. Hygrometr Alluarda. Psychro-
metr Augusta. Hygrometr Saussure'a, Opady atmosferyczne.

Elektrycznosé i magnetyzm, Magnesy naturalne i sztucz-
ne. Igla magnesowa. Bieguny magnesu. Prawo Coulomba. Jed-
nostka masy magnetycznej i jej wymiar. Pole magnetyczne. Zaslony
magnetyczne. Paramagnetyzm i diamagnetyzm. Magnetyzm ziemski.
Zboczenie i nachylenie linij sil magnetycznych ziemskich. Pozioma skla-
dowa magnetyzmu ziemskiego, Izogony i izokliny. Zmiany magne-
tyzmu ziemskiego.

Zjawiska elektryczne przy tarciu (wzmianka o innych Zrédiach
elektrycznosdci). Przewodniki i nieprzewodniki. Prawo Coulomba.
Jednostki masy elektrycznej. Elektroskopy i elektrometry. Rozmie-
szezenie ladunku elektrycznego. Influencya elektryezna. Potencyal
elektryczny i jego jednostka. Pole elektryczne.

Elektrofor. Maszyna tarcia i maszyna influeneyjna. Pojemnosé
elektrostatyczna. Teorya kondensatora. Dielektryki. Butelka Ley-
dejska. Wyladowanie elektryczne. Prad elektryczny. W yladowania
ze strony energetycznej. Flektrycznosé atmosferyezna.

Badania Galvaniego i Volty. Stos Volty. Sila elektrobodzeza
z punktu widzenia réznicy potencyaléw. Odchylenie igly magnesowej
przez prad. Regula Ampére’a, Kierunek pradu. Galwanometr z igla
magnesows. Polaryzacya ogniwa Volty, Depolaryzatory. Ogniwa
z depolaryzatorami. = Ogniwa suche. Ogniwa odwracalne. Akumulator
(ogélnie — ob. nizej). Natezenie (wiellosd, sita) pradu. Bussola stycz-
nych. Jednostka sily pradu (wzmianka o jednostkach elektrycznych—
ob. dalej). Amperometr,

Opér przewodnikéw. Prawo Ohma. Jednostka oporu. Opér
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wlaseiwy. Opér cial stalych, cieczy i gazéw. Opér wewnetrzny ogniw.
Xigczenie ogniw: szeregowe, réwnolegle i mieszane, Najkorzystniejszy
sposéb Iaczenia. Rozgalezienia pradu. Prawa Kirch hoffa. Most
Wheatstone’a. Wyznaczanie wielkogei oporow.

Elektromagnetyzm. Daziatanie pradu na magnesy ruchome (ob.
wyzej) i dzialanie magneséw na ruchome przewodniki. Zastosowanie
w urzagdzeniu galwanometréw. Pola magnetyczne okolo przewodnikéw
z pradem.  Wlasnosci solenoidéw. Mechaniczne oddzialywanie prze-
wodnikéw z pradem na inne przewodniki z pradem. Elektromagnesy.
Dzwonki elektryczne. Telegrafia elektromagnetyczna.

Indukeya pradéw. Ruch przewodnika w polu magnetycznem.
Regula TLenza. Sila elektrobodzeza. Samoind ukcya. Pragdy Fou-
caulta (wirowe). Telefon, mikrofon. Dynamomaszyny o pradsie zmien-
nym i stalym. Kolektor. Samowzbudzanie. Motory elektryczne i ich
zastosowania w technice fabrycznej i lokomocyi. Prady zmienne. Trans-
formatory, Cewka Ruhmkorffa, Samoindukecya. Przenoszenie ener-
gii elektrycznej na odlegtosd.

Termoelektrycznosé. Ogniwa i baterye termoelektryczne. Ter-
mometry (pirometry) elektryczne,

Przemiana energii elektrycznej na cieplo i gwiatlo. O jednostkach
stosowanych w pomiarach energii elektrycznej. Sprawnogé w zjawiskach
elektryeznych. Prawo Joule’a. Ogrzewanie i odwietlenie elektryczne.
Elektroliza, Jony. Procesy wtérne. Prawa Far aday’a. Zastoso-
wania elektrolizy. Polaryzacya elektrod. Procesy elektrolityezne w ogni-
wach i akumulatorach.

IIT rok (8 godz). Uszu peilnienie Mechaniki. Ruch zmienny
i poglgbienie pojgeia predkosei i przyspieszenia. Ruch jednostajny po

kole. Sila dosrodkowa. Ksztalt ziemi. Prawa K eplera. Grawitacya.
Spélezynnik we wzorze New tona. Zmiennosé ciezaru. Razut ukodny,

Powtérzenie nauki o machinach; waga pomostowa,

Uog6lnienie zasady zachowania energii.

O ukladach jednostek w Fizyce. Ponowne rozpatrzenie Jjednostek
spotykanych w Mechanice i Elektryecznodei.

Ruch harmoniezny prosty. Predkogé i przyspieszenie w ruchu wa-
hadlowym. Najprostsze przypadki sumowania ruchéw harmonicznych
(graficznie). Wahadlo {matematyczne (wskazanie na istnienie zreduko-

wanej dlugosci wahadla fizycznego bez dowodzenia matematycznego).




— 23 —

Zegar. Doéwiadezenie Foucaulta; wytldmaczenie przebiegu tego do-
Swiadczenia na biegunie.

O rozchodzeniu sig ruchu wahadlowego. Nauka o falach. Drga-
nia podluzne i poprzeczne. Dlugodé fali. Zasada Huygensa. Huy-
gensa teorya odbicia i zatamania fal. Interferencya. Fale stojace
(wezly i strzatki).

O glosie. Zrédla glosu, rodzaje gloséw i warunki rozchodzenia
sig fali glosowej. Predkosé glosu w réznych srodowiskach, Odbicie sig
fal gtosowych. Interferencya. Dudnienie. Fale stojgce.

Cechy glosu. Natezenie. Wysokosé glosu (syreny). Zasada
Dopplera. Brzmienie (barwa) glosu. Analiza i synteza glosu (o reso-
nanoyi). Skale muzyczne.

Drgania ciat. Drgania pretéw (widelki strojone), drgania plyt
(fgury Chladniego). Prawa drgania strun (eksperymentalnie). Drga-
nia slupéw powietrza. Piszezalki fletowe i stroikowe.

Ucho i krtan. Fonograf.

O dwietle 1 energii promienistej wogéble. Rozchodze-
nie sig dwiatla. Predko§é Swiatla., Metoda Romera i metoda
Fizeau.

Barwa. Rozszezepienie s$wiatia biafego. Badania Newtona.

Analiza i synteza sSwiatla. Barwy cia Nadfiolkowa i podczerwona

cze$é widma i sposoby ich wykrycia (reakeye fotochems fluorescen-

cya, zastosowanie metod elektrycznych, radiometr). R

biatego niezaleznie od rozszczepienia. Teorya falowa Swiatha.

Younga, Diugesé fali
y fali. Barw

u matema

Interferencya s&wiatla. Doswiad

Swietlnej. Zwigzek pomiedzy barws a

warstewek, pierscienie Newtona (bez
Podzial Optyki na geometryczng i fizycang, Trudno§é w pojmo-

waniu promienia Swietlnego. Zjawiska wyjasniane prostoliniowem roz-

chodzeniem sig swiatla: cien, pélcien, obrazy przy pomocy malych otwor-

kéw (ciemnia‘optyczna). Prawa odbijania Swiatla. Rozpraszanie Swiatla.
Zwierciadlo plaskie. Metoda Poggendorffa mierzenia malych katow.
Wzér na zwierciadla. Dyskusya wzoru. Konstrukeya obrazéw.
Zalamanie $wiatla., Spolezynnik zalamania. Calkowite odbicie
wewngtrzne, Wyjasnienie zapomocg zalamania i odbicia swiatlta niekté-
rych zjawisk kosmicznych: refrakcyi astronomicznej, mirazéw i teezy
(jak najogdlniej). Bieg promieni w piytce réwnoleglosciennej.. Pryzmat.
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Kat najmniejszego odchylenia (traktowaé jako fakt eksperymentalny).

Zialamanie §wiatta na powierzchni sferycznej. Soczewki. Wuzér na so-
czewki. Dyskusya wzoru. Konstrukeya obrazéw (podajgc teorye dla

soczewek bardzo cienkich, przyjaé istnienie srodka optycznego jako rzecz
sama przez sig zrozumiala). Wady soczewek: aberracya sferyczna, asty-
gmatyzm, aberracya chromatyczna.
Przyrzady optyczne. Ciemnia optyezna, Fotografia. Wyjasnie-
nie proceséw zachodzacych przy fotografii. Pojgeie o fotografii barwnej.
Oko. Budowa anatomiczna. Widzenie: akomodacya, punkt blizki

i daleki. Wady oka. Okulary. Widzenie obydwoma oczami. Stereo-
skop. XKilka uwag o fizyologii i psychologii widzenia.

Lupa. Powiekszenie. Mikroskop i teleskop. Cechy wspoélne
i réznice. Budowa, Konstrukcya obrazéw. Powigkszenie. Pojgeie
o lunecie ziemskiej. Luneta Galileusza, Lornetki pryzmatyczne.

Energetyczna strona promieniowania. Promieniowanie cieplne (za-
rzenie sig) i luminiscencya (jarzenie sig). Zwigzek pomigdzy zdolnoscia
emisyjng a zdolnodcia absorbeyjng zarzenia sig (eksperymentalnie).

Praktyczne zagadnienia oswietlenia. Jednostki natgzenia swietl-
nego. O$wietlenie. Poréwnanie réznych Zrédel Swiatla. Fotometrya.

Widma emisyjne i absorbeyjne (ciggle i liniowe, wzmianka o praz-
kowych). Spektroskop. Pryzmaty & vision directe. Analiza widmowa
i jej znaczenie. Widmo slofica. Linie Fraunhofera. Budowa Ston-
ca. Analiza widmowa innych cial niebieskich. Zasada Dopplera.

Wazmianka o zjawiskach uginania si¢ swiatta. Siatki dyfrakeyjne.
Pojecie o polaryzacyi Swiatta. Polaryzacya przez odbicie. Podwobdjne
zalamanie, Polaryzacya przy podwOjnem zalamaniu. Spat islandzki.
Nikol. O skreceniu plaszczyzny polaryzacyi i zastosowaniu praktycznem
tego zjawiska.

Pojecie o elektromagnetycznej teoryi swiatta, Poglady Taraday’a
i Maxwella. Dogwiadczenia Hertza. Nale elektromagnetyczne, ich
otrzymywanie, wykrywanie i wlasnosci; zastosowanie w telegrafii bez
drutu.

Nieco o wplywie pola magnetycznego na zjawiska swietlne (magne-
tyczne skrecenie pl. polaryzacyi, zjawisko Zeem ana).

Nowe rodzaje promieni: promienie X, promienie katodalne.

Ciala prouﬁenio tworeze.
Elektrony.
















