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■ III. G ó r - u t p tó r  c z y l i  s y s t e m  c ó r  P o d o l a  i  ro L U n m o ir f .j  
R o s s y i . . P asm o  K a rp a t  w ła śn ie  na  samej p o tró jn e j  g ra ­
n icy  S iźdm io-grodu ,  B u k o w in y  i M ołdawii,  opuszcza sw ój 
k ie ru n e k  ku  w sc h o d o w i jakiego dot^d się t r z y m a ło ,  i z w ra -  

ta  SI? nagle  k u  p o łu d n io w i .  O d  tego k re s u  zb oc zen ia ,  
już  ża d n a  odnoga K a rp a t  n ie  b ieży  k u  w sch od ow i,  ale za 
to w  ty m  k ie r u n k u ,  tw o rz y  Podole  i p o łu d n io w a  R o ssy a  
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ró w n in ę  s tepow ą c o k o lw ie k  w y so k o  p o ło ż o n ą  ? n a  k tó r e j  

z,n in e  góry  n ie  zos ta ły  w zn ie s io n e ,  i gdzie same ty lk o  k u  
s t ron ie  p o łu d n io w o -w s c h o d n ie j  i  na p o łu d n ie  p ły n ąc e  r z e ­

k i,  g łębokie  w y r ż n ę ły  smugi, w k tó ry c h  n iem al  w y łącz n ie  

lu d z ie  sw e  m ieszkan ia  mają. Z dolin  tych  patrząc , w ydaja  
s i ę ,  że  w id z im y  góry: skoro  atoli dos tan iem y się na k r a ­
w ędź  b rz e ż n ą  ty ch  w y rż n ię ty c h  dolin, p rz ed -s taw ia ją  się o- 
w e  p o z o rn e  góry ,  jak o  nie p rz e j rz a n e  ok iem  p ła s k o -w z g ó -  

rze .  Podole k tó re  od tego u -k sz ta łc en ia  i od ow ego sp o ­
sobu  zam ieszkan ia  n azw isko  sw e o t r z y m a ło ,  n a j- jaw n ie j  
te  p o k azu je  s tosunk i.  W skazane n a  n iek tó ry c h  o ro g ra f i ­
cznych  m appach  E u r o p y  g ó ry  N iedoborzec, w ca le  n ie - is ln ie -  

ją. Ó w  led w ie  co w zn ie s io n y  grzb ie t  Podolskiego ląd u  
p o m ięd zy  D n ie s t re m  a Bohg-ern, k tó r e n  od Miasta M iędzy­
borza, zy sk a ł  z a p e w n e  n iew ła śc iw e  n a zw isk o  gó r  M iędzy- 
bo rsk ich ,  b y ł  m o że  do tego pow odem . T o  s tepow e p ła -  
sk o -w z g ó rze  n ie  z a le ży  pod w zględem  g eognoslycznym  b y ­
n a jm n ie j  od K a r p a t ,  i ow szem  następs tw o  w  w a rs tw o w a ­
n iu  się jego skał.,  je s t  tak  o d -ręb neg o  r o d z a j u ,  iż  sądzę 
się być  z n ie w o lo n y m ,  do u w a ż a n ia  go, za o sob ny  g ó r - u -  
Iw ór,  czyli g eognos tyczny  sys tem  gór, k tó r e n  w  p o ś ro d k u  
m ięd zy  g ó r -u tw o ra m i  K a rp a t  i K a u k azu  swe za jm uje  miejsce.

O pró cz  tego co n a m  P a l l a s  i R a z u m o w s k i  w  ty m  
w zględzie  w y jaśn i l i ,  w in n i  je s te śm y  szczególniej P a n u  A n ­
d rze jew sk iem u ,  te r a ź n ie j s z e m u  P ro fesso row i p r z y  L iceum  
K rzem ien ieck iem  n a  W o ły n iu ,  (k tó ra  to  sz ko ła  co do u- 
jn iejętności p rz y ro d z e n ia  dobrze  jes t u p o sa żo n a  i uczo ne-  
tn i  P ro fesso ram i s ław n a ) ,  zeb rane  w  jego bo tan icznych  p o ­
d ró żac h  p rzez  kra je  p o m ię d z y  B o h re m  a D n ie s t r e m ,  b a r ­
d z o  d o k ła d n e  w iadom ośc i o u -ksz ta łcen iu ,  jak ie  te  k ra je  

o t rzy m ały  i d o b re  r y s y  ich sk ład u  geognostycznego. N ie­
m niej tak że  o w e  a r c y - c i e k a w e  stosunki n a d  D niestrem  
w Galicjo, zo s ta ły  s tosow nie  do obecnego statui w iadom o-
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ści p rzez  P ana  de L i  11 w y św ieco n e ,  a  ty m  sam ym , c i e ­
m ne H a c q u e t a  p o d a n ia  ob jaśn ione .

Podole je s t  p ła sk o -w zg ó rzem  w j 'soko  p o ło ż o n e m , k tó r e  
ma nachy len ie  k u  p o łu d n i o w i , a k u  w sclrodowi gubi sio 
w  n iższych  r ó w n in a c h  i s tapia  się z n iem i. W  p o d ł u i  o n e - ’ 
go ciągnie się g rzb ie t  Podolskiego ładu ,  po m ięd zy  Bobg-em 
i D n ie s t r e m ,  ta k  jednak że  jego w zn ies ien ie  się p on ad  
r ó w n in ę ,  ledw o  oko  ocenić  zdoła .  Z aczyn a  się 011 na  W o ­
ły n iu  p o m ię d z y  W in iaw cem , Z barażem , B ia ło zo rk ą  i K u- 
pielem , tam gdzie rzek i Z b ru c z  (czyli Pod-hg-oree), S łucz . 
H g o ry n  i Bo lig, b iorą  swój początek , b ieży  n a jp ie rw ć j  k u  
p o łu d n io w i ,  dalej zaś k u  p o łu d n io w o  - w sch od n ie j  s t r o n i e , 
i gubi się pod Bałla w  Stepie  Jed isan .  O so bn a  odnoga o- 
nego  zda je  się ciągnąć od Z b a ra ż a  k u  Pod-łęo-orcu, p rze sa ­

dzać p rzez  tę r z ek ę  pod K rasn em  p o n iż e j  SaLanowa: z d a ­
je się nad to , że  le ż y  w stanie w zn io ś le jszyc h  pag ó rk ó w  
pom iędzy  S a tan o w em  i Usiatjmem, n a w e t  da le j  na  Uwsic, 

lw achnow iec  i L a n c k o ro n ę ,  a  w  okolicy  K am ień ca  P o d o l ­
skiego k o ń c z y  się. Nie masz tu  w  p ra w d z ie  w ła śc iw y c h  
gór, jed n ak ż e  są n iek tó re  w yższe s tanow iska , k tó r e  się 
cokolw iek  p o -n a d  p łaszczyznę  w zno szą .  Jed no  z tak ich  
w y w y ż sz o n y c h  s tanow isk  jest w  p o w iec ie  M aclinow ieckim  
zkąd rz e k i  n p .  T e t ró w  na p ó łn oc  k u  P rzy p ię c iu ,  n a  w schód  
R os k u  D n iep ro w i,  a n a  p o łu d n ie  Sob k u  B o h ro w i  p ły n ą  
drugie takie  s tan o w isk o  jes t  p o m iędzy  Balta i K rz y w e m -  
jez iorem , zkąd rzek i  Berezan, T e ligu t i K ujaln ik  w ytrj 'sku.-  

Ją. R ów n ie  p o łu d n io w a  Rossya p o m ięd zy  B oh gem  a D o ­
n e m ,  jes t też  ta k iem  s tepow ein  p ła s k o  -  w zg ó rzem  , k tó re  
k u  p o łu d n io w i  m a spadzistość. O w e  g łośne  ta k  zw an e  
porogi czjdi spadk i w o dn e  D n ie p ru ,  Bohga i D nies tru ,  n a j ­
silniej za tern zdaniem  p rzem aw ia ją .  G eognoslyczn ie  b io ­
rąc, dzieli się ta  w ie lka  p łaszczyzna  na  d w i e . k ra in y .  
W schodnia po m ięd zy  B o h re m  i B erda ,  jest g ran i tow em  
płasko-w zgórzem : zachodn ia  jes t  p o k ład o w ą  rów n iną ,  w  lctó-
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r e j  k róda  i t r z ec io - rzę d n e  form acye, co n ad  D n ie s t re m  w  G a -  

l i c y i ,  n a  d a w n ie jszym  w ap ien iu  O rllio ce ra tito w y m  le z ą  , 

są p rzem agającem i. O d  D onu  k u  z a c h o d o w i , na b rzegu  
m o rz a  A zo w sk iego ,  po kazu je  się g ra n i to w e  p ł a s k o - w z g ó ­

rze , n a jp ie rw e j  na  p ra w y m  brzegu  B erdy , n iep o k ry te  za -  
d nem i w ap ie n n e m i pokładam i. Ciągnie się cfno dalej p rze z  
s tepo w e  r / .eezk i Je lan acz ,  K orsak  i Mołosztiaja W od a ,  do 
n iższego  D n iep ru ,  gdzie po n iże j  K rem e n c zu k a ,  ła w ic e  cz3di 

p rog i  g ran i tow e , tw o rz ą  o w y c h  t r z yn aśc ie  sp a d k ó w  w o d y  
(P o ro h g ó w ) na D n iep rze ,  k r ó r e  w  d z ie jach  dziesiątego w i e ­

k u  s ła w n e  są z ow ego dok ład neg o  onycli  o p i s u ,  ja k i  n a m  
B izan tyńsk i Cesarz  K o n s tan ty n  VII. zo s taw ił .  Od D n ie p ru ,  

g ran i t  ciągnie się z n o w u  k u  za cho do w i dale j .  W  ty m  
m iejscu  jego sze ro k o ść  od  S w ia ty n a  B a łk a  pod  K re m e n -  
czuk  po cząw sz y ,  p rzez  E l i s a b e th -gorod  nad  Ingu l  aż, do 
G ro m o k le a ,  w y n o s i  (87 .  w io rs t  od N ik o ła j e w a ,  k u  p ó ł ­

n o c y )  blisko n 5 . w io rs t .  O ló ż  z tam ląd  sięga o n  w ięce j  
fc.u w sch od ow i Bohga, k tó r e n  p o -na jw ięk sze j  części w g r a ­
n ic ie  k o ry to  sobie w y rż n ą ł .  P ostępu jąc  w raz  z tą  r z ek ą  
od  jej ź rz ó d ła  aż do u jścia, u j r z y m y  w zno szący  się g ran i t  
po d  t r z ec io - rzędn em i w a rs tw a m i w a p ie n ia ,  n a jp ie rw e j  pod  
H g o łe sk o w e m  nad  Bohg-ein, p on iże j  C za rn eg o -O strow a ,  n ie  

m niej p o d  S n i tó w k ą  n ad  r z e k ą  W o łe z k i , k tó ra  p o d  M ię­
d zy bo rzem  do B oh^a wpada, i n a d  rezk ą  Ż h a r  p o w y ż e j  
Ł a ty c zew a .  O d tąd  p o n ad  B olidem  n a  d ó ł ,  w z n o szą  się 
znacznie jsze  g ran i tow e  ł a w ic e ,  pod  N ow em  -  K o n s ta n ty n o ­

w em , Jan o w e m ,  W inn icą  i p o d  P o tu szą  a i  do 108. sLóp 
w ysokośc i .  O d  P o tu szy  k u  R ajg rodow i i  B rac ła w o w i z n i ­
ża ją  się te  g ran i tow e  ław ice ,  ale w k ró tce  w zno szą  się z n o ­
w u  p o d  H g lu b o c z k ą , gdzie p ie rw szy  spadek  Bolrga sze- 
ś c io -s to p o w e j  w y so k o śc i  n a  g ra n i t  spada. D o tą d ,  zaczą­
w sz y  p o d  W ielk ie  M eczetne aż do Bohg-upola, b rzeg  g ran i­
to w y  je s t  w ysok i,  da le j zas zn iza  się a z, do A lexandrow ska. 

P om ięd zy  K o n s ta n ty n ó w k ą  i A chmeczetem ro z -d w a ja  się
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Bolig-, i tw orzy  wielką wyspę granitową, a oba jego r a ­
miona mają łożysko tak  skaliste, ze tw orzą  małe spadki 
wody. Tutaj jest to nad Bobrem  ostatni g ran it ,  ku  s t r o ­
nie południowej: o milę bowiem poniżej Alexandrowska , 
ju ż  jest on znow u trzecio -  rzędnemi warstwam i pokry ty .  
Od Boląga k u  północy na  W ołyniu  i Ukrainie jesL ro zp o ­
starty granit, od Nowego Konstantynowa ku Ostropolu nad 
Słuczem i więcej na dół, niemniej nad T eterowem  od B er­
dyczowa ku  Ż ytom ierzow i,  nad rzekam i Sob i Ros, około 
Ilińcy i B iałe j-Cerkwi, a odtąd jest on  znow u połączony 
z ty m  co się ponad Dnieprem znajduje. Od Ostropola ku 
zacliodowi na Wołyniu, już  sk ry ł  się granit: jest on tu  
pokry ty  k re d ą ,  i dla tego więcej uderza pokazujący się, 
całkiem n a  Kaolin roz łożony  granit, pod Krupcem o p ó ł  
mili od Radziwiłowa w  stronie k u  D u bnu ,  gdzie wszędzie 
na około w przyległościach biała k reda  okolicom B rodów  
i Radziwiłowa w ła ś c iw a , przemaga. To miejsce uw aża 
się dotąd za ostateczny bi’zćg p ó łn o c n o -z ac h o d n i  tego gra­
nitowego płasko-wzgórza. K reda i trzecio-rzędne w arstwy 
przemagają na zachodniej stronie tego płasko - wzgórza 
wzdłuż Dniestru , tu  wszakże w  niektórych miejscach p o ­
kazują się gatunki skał, które domyślać się k a ż ą ,  że gra­
nit jeszcze pod spodem, w  okolicy ponad Dniestrem zape­
w ne jes t ukryty .  Pomiędzy Studennicą i U slrzyskam i, 
pomiędzy Chocimcm i Jaroszowem nad Dniestrem, leży 
pod grubo -w ap ien iem  łupek  miką przeniknięty, a pod  
nim, gatunek skały do granitu podobnej,  z łożonej z m ie­
szaniny szarego i białego kw arta , czarnej miki,  i p e w n e ­
go zielonawego minerału, któren  zapewne jest feld-spatem. 
l e n  gatunek skały rozciąga się do Kurylowcy, miejsca o 
tizy  mile od Dniestru odległego, gdzie ob-rabiają go na o- 
zdobyr architektoniczne. Ten sam zielonawy gatunek sk a ­
ty, pokazuje się między Kałuszem i Mohgdlewem pod k r e ­
dą, a dalej na doł ponad Dniestrem , gubi aię pod grubo-



262

w a p i e n i e m  w  o k o l ic y  J a m p o l a .  O w e  s ł a w i o n e  s p a J k i  w o ­

d y  ( p o r o g i )  D n i e s t r u  p o d  J a m p o le m ,  w  te j  z ie lo u a w e j  m i e ­

sz c zą  s ię  sk a le  i  w  p r a w d z i w y m  g ra n ic ie ,  a  to w  o s ta tn ic h  

s z c z ą tk a c h  o n e g o ,  j a k i e  są n a d  D n i e s t r e m .
G r a  n i t  t u t e j s z y  j e s t  c zę śc ią  c z e r w o n y ,  c zę śc ią  sza ry :  t e n  

o s ta tn i  p r z e m a g a  ilością .  M ieśc i  o n  w  so b ie  n i e k t ó r e  in sz e  

g a t u n k i  s k a ł ,  a le  r z a d k o ,  j a k  np .  g n e is s  do  g r a n i t u  p o d o ­

b n y  n a d  B e r d a ,  a lbo  j a k  ł u p e k  m i k o w y  z  g r a n a t a m i  i t u r -  

m a l i n e m  p o d  P o n a w i n a - C h u s t e r  p o m ię d z y  B e r d a  i J e l a n a -  

c ze m .  Z w y k l e  t e n  g r a n i t  j e s t  ub o g i  w  m i k ę ,  a  za  to o b ­

f i ty  w f e l d - s p a t .  P a l l a s  w s p o m i n a  o  ż y l e  k w a r c o w e j  n a  

p a ś m ie  p a g ó r k ó w  K o r s a k ,  p o d a ją c  je j  d łu g o ś ć  n a  4 o o .  są­

żn i ,  s z ć ro k o ś ć  3 o .  sąż n i :  m a  o n a  n a  8. s ą ż n i  s t e r c z y c  p o ­

n a d  s t ę p ę  g r a n i t o w ą ,  i  m ie ć  w r o s ł e  i g i e ł k o w e  k r y s z t a ł y  

w o l f r a m u  ( ż e l a z a  tu n g s t a n o w e g o ) .  P o d  H g d u b o c z k ie m  n a d  

B o l id e m ,  g r a n i t  j e s t  w  w i e r z c h n ic h  s w y c h  w a r s t w a c h  b a i -  

d zo  g r u b o - z i a r n o w y :  g ł ę b s z e  m a ją  z i a r n o  d ro b n ie j s z e .  W  o -  

g ó ln o ś c i  j e s t  011 w  g ó rz e  Bolig'a r o z m a i t s z y  i d r o b n ie j s z e g o  

z i a r n a ,  a n iż e l i  d a le j  w  czę śc i  d o ln e j  t e j  r z e k i .  W  o k o l i ­

c y  S ą w r a n i a  p o d  K r z y s z to f o w k ą  s k ł a d a  s ię  g r a n i t  p o  n a j ­

w ię k s z e j  czę śc i  z  b ia łe g o  f e ld - s p a t u ,  m a  n ie w ie l e  k w a r c a ,  

k t ó r y  j e s t  s z a ry ,  i p r z e - ź r o c z y s t y c l i  g r a n a t ó w  j a s n o - c z e r w o ­

n e g o  k o l o r u ,  co ł a t w o  w y p a d a j ą ,  i  t a k  sobą  b i a ł y  p ia s e k  

Boli " a  p i ę k n ie  u p s t r z a j ą .  P o d  W ie lk ie m - M e c z e tn e m  s t a n o ­

w i  go m ie s z a n in a  c ie m n e g o ,  n i e m a l  c z a rn eg o  l e ld - s p a tu ,  d u ­

ż e j  i lo śc i  sz a re g o  k w a r c a  i t r o c h y  c z a r n e j  m ik i .  N a d  r z e ­

k ą  S łu c z  p o d .  O s t r o p o le m  je s t  o n  d r o b n o - z i a r n o w y ,  i obfi- 

l y  w  g r a n a ty .  P o m i ę d z y  I ł y ń c e m  i H a y s y n e m  p o d  w s ią  

W a s i ł ó w k ą ,  g r a n i t  s k ł a d a  się  t y lk o  z b ia łe g o  f e ld - s p a tu  i 

m a ł e j  i lo śc i  s z a re g o  k w a r c a ,  a  jes t  bez m ik i ;  t u  w ie le  z n a j ­

d u j e  s ię  d u ż y c h  k a w a ł k ó w  c zy s te g o  f e ld - s p a tu .  N a o s ta te k  

g r a n i t  p r o g ó w  D n i e p r o w y c h  s k ła d a  się  z d u ż e j  i lo śc i  s z a ­

re g o  k w a r c a ,  c z e r w o n e g o  l e ld - s p a tu ,  i b ia łe j  m ik i .
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R egularnego  w a r s tw o w a n ia  zdaje  się i z nigdzie n iem a. 
P a l l a s  p o d a je ,  ze ław ice  g ran i tu  m a ją  w  n ie k tó ry c h  m ie j ­
scach poz iom e, w  in n y c h  p io n o w e  p o ło ż e n ie .  Pod  K ra -  
sn eńsk iem  nad  BoLgem i p od  Troszczern  n ieda leko  B e r -  
dyczew a, j e s t  on n a  sześc ienne p ień k i  po -szczyp any ,  jak  to 
n a  gran ic ie  często i w  in n y c h  miejscach trafia sie.

W  p o łn d n io w o -R o ssy jsk ie j  stepie g ran i tow e j ,  b raku je  po- 
n ad  gran i tem  w szys tk ich  tych  ga tu n k ó w  sk a ł ,  jak ie  w  in 
n y c h  miejscach z g ran i tem  z w y k l iś m y  widziećb po łączone; 
w y s tę p u je  on  tu  ca łk iem  nagi n a  w ie r z c h ,  alo go ty lk o  
z iem ia stepowa p o k ry w a .  N a  sam ym  ty lko  p ó łn o c n y m  
k r a j u  g ran i tow ego  p ła sk o  -  w z g ó r z a , w zno szą  się p o d łu g  
P a l  l a s  a p r z y  ź rz ó d ła c h  rzek :  Mias i K ryn ka ,  g ó ry  ł u p ­

k o w e ,  k tó r y c h  w a r s tw y  p rz e w ro tn ie  są u s t a w io n e ,  a pod  
S ie w ie rn o j-D o n e z  r a p to w n e  biorą pochylen ie .  J a k i  m a w z g lę ­
d n y  s to sun ek  g ra n i t  do tych ł u p k ó w  i do w ęgla  k a m ie n -  
nego, k tó r y  p r z y  ź rzódle  K ry n k i  i S ie w ie rn o j-D o n e z u  pod  

S k ry n a fk ą  tudz ież  p r z y  T o r  i B achm ut są zn ane  i. wydo.- 
hyw ane ,  dotąd jeszcze n ie  je s t  w y ja śn io n em .

( D a l s z y  c i ą g  n a s t  ą p  i ) .

BO JIO IFE G O SPO DARSTW O .—  N alew ki zurow inow e
do h e rb a ty .—  Ż  u r  o w  i n a m \ ( V  a a cin i u  m  O.rycoccos} liazy w a my 

te p ięknie  k a r m a z y n o w o - c z e r w o n e ,  dzikie, na w ilgo tnych  
nizinach rosnące  jagody, k tó re  dop ie ro  w  p o czą tk u  z im y  

dojrzewają ,  a k tó re  jeszcze i teraz  na  s traganach  w  W a r­
szawie w idz ieć  się dają.

Takich jagód w e ź  k w a r tę  i u t r z y j  d re w n ia n ą  ły ż k ą  
w  czyslem  g lin ianem  n aczy n iu  na miazgę. T ę  w łó ż  w  gą- 
s io rek ,  n a le j  sześciom a k w a te rk a m i  a ra k u  w ym ieszaj,  a  

za tkn ąw szy  d o b rze ,  p o s ta w  n a  m iejscu s p o k o jn e m ,  gdzie 
n iech  p rz y n a jm n ie j  tydz ień  przes to i .  N astępnie  p rzecedź  
p izez  gęste p ło tu o  w y kręca jąc  lub  w ygniatając częśc iow o ,,
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ażeby cieczy nietracić, k tó ra  się między resztkami jagód 
zatrzymuje. Tak przecedzony zatkawszy dobrze p o zw ó l,  
żeby się ustała, poczem zlana z wierzchu daje czystą, śli­
cznie karmazynow ą ciecz, której w lawszy p a rę  łyżeczek 
do szklanki herbaty, otrzymasz bardzo przyjem ny i zdrowy 
kw askow y napój. — J . —

F IZ Y K A .—  Rozszerzalność[ od ciepła ciał stałych n ly -  
wańszych ,— Gdy potrzebujemy obliczyć z jak  największein 
do rzeczywistości przybliżeniem pomiar jakiegokolwiek 
przedmiotu zwłaszcza znaczniejszych wymiarów, trzeba znać 
jak się roz-szerza od ciepła, tak ciało mierzonego przedmio­
tu, jako tćż narzędzie służące do mierzenia, a k tóre  niemal 
zawsze bywa z ciała jakiego stałego zrobionej inaczej naj­
skrupulatniejsze wykonanie pomiaru, i najściślejsze dope ł­
n ienie wszelkich innych potrzebnych p rzy  tem w aru n k ó w  
nie doprowadziłoby do prawdziwych wypadków. Najdo­
kładniejsze j potrzebujemy znajomości skutków ogrzania lub 
oziębienia na zmianę wym iarów  przedmiotu wtenczas, gdy 
wypadek szukany pomiaru, ma służyć za normalną pod­
stawę dla wszelkich dalszych obliczeń pomiarów, lub jakich 
zastosowań: a ważność ścisłej znajomości zmian objętości 
ciał przez zmianę tem peratury  zrządzonych, nietylko w  bu­
dowie wszelkich dokładnych narzędzi jak np. astronomi­
cznych, gnarnonicznych, meteorologicznych, fizycznych, geo- 
detycznycfi i innych, nie tylko przy wszelkiego rodzaju kon- 
sLrukcyach w ogólności, działaniach techniczno-chćmicznyoh 
i t. p. jest konieczna a przynajmniej pożądana ,  ale nadto 
w  mechanice i w wielu innych przypadkach ścisła znajo­
mość stopnia kurczenia się za oziębieniem, a powiększa­
nia się przez ogrzanie danego ciała, może bądź do k o rzy ­
stnych prowadzić zastosowań, bądź wskazać potrzebę ohmy- 
glenia, stosownych środków  na zapobieżenio szkodliwym 
zamiarowi skutkom, które taż zmiana obiętości byłaby ścią-
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gnęła. Z tych powodów udzielamy t u ,  szczególniej dla u -  
zy tku  konstruk torów  narzędzi i machin zwłaszcza zegar­
mistrzów, mechaników i t. p., których dzieła jako służące 
do ścisłych pomiarów, wielkiej dokładności w  w ykonaniu  
wymagają, wreszcie, dla budowniczych, dla rzemieślników, 
którym  wykonanie robot technicznych jest powierzone, ta­
blicę, obejmującą ile możności zupełny zbiór tych w ypad ­
ków  r o z -  szerzalności od ciepła używ ańszych ciał stałych, 
których rzetelności, znana ścisłość i biegłość autorów  co 
je  otrzymali, dostateczną jest rękojmiją.

Jeżeli jeden którykolwiek z w ym iarów  osobno wzięty, to 
jest bądź długość, bądź szerokość, bądź grubość ciał danych 
k tórych  nazwiska następują w  tej tablicy, będzie wzięty 
za jedność, podczas gdy ciało posiada temperaturę (zawsze 
jak  wiadomo niezmienną) lodu topniejącego, wtenczas za 
doprowadzeniem tegoż ciała do tem peratury  s ta łe j,  w j a -  
kićj zwykle woda (wolna od obcj'cli części) wrze w  n a ­
czyniu otwarłem, każdy  tak w yrażony  przez jedność (póki 
ciało zimne na 0°) wymiar, o trzyma przez rozgrzanie go do 
cj- i oo° C., to jest do stopnia wody wrzącćj, powiększenie 
o ilość obok położoną, a wyrażoną w dziesiętnych częściach 
tejże jedności. Dla osób nie dość oswojonych z dziesiętne- 
mi ułomkami, kładziemy te same wartości w zwyczajnych 
ułomkach mających jedność za licznika. Oba te sposoby 
wyrażeń mają w praw dzie jak wiadomo, dla osobnych sobie 
właściwych ^korzyści, jakie daje wspólność i dziesiętność ich 
bądź m ianownika bądź licznika, przed innemi p ierwszeń­
stwo, tam wszelako, gdzie żadne z obu tego rodzaju w y ra ­
żeń nie daje wartości zupełnej ale tylko p rzybliżoną,  
woleliśmy przydać jeszcze trzeoią liczbę, w zupełności 
wartość zmiąoy w ym iaru  wyrażającą. T a  ostatnia liczba 
wszędzie gdzie była potrzebna znalazła umieszczenie za ­
raz po nazwisku au to ra ,  gdyśmy posiadali potrzebne do 
je j  wiernego podania ź r z ó d la ; można było jak wiadomo 
zupełnym w yrażeniom  nadać większa użyteczność, u ła -
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tw ia jąc  ich pom ięd zy  sobą p o ró w n an ie  sp ro w ad ze n iem  do 
jednego  bądź  m ia n o w n ik a  bądź l ic zn ik a ,  chociaż o czyw i­
ście nie dziesiętnego: m y  w szakże  p rzes ta l iśm y  n a  tr z y m a n iu  
się w y ra ż e n ia  w  o ryg ina le  p rzez  au to ra  u ż y te g o ,  albo te z
sp row ad zon ego  do najm niejszego prostego u ło m k u .

Aby w iedz ieć  o ile m o żn a  zaufać p o d an y m  tu  w y p a d ­
k o m ,  d o da jem y  p rz y  k ażd y jn  nazw isko  a u to r a ,  k tó r e m u  
w in n i  je s te śm y  tak o w y ,  a dla uczyn ien ia  ty m  u ż y te c z ­
n ie jszą  tćj tablicy, um ieśc i l iśm y w  niej ciała w  n a s tę p ­
s tw ie  s topnia  ich ro z - sze rza ln o śc i  od. ciepła ,  to jes t  zaczy­
nając  od tego, k tó re  na jw ięce j  z tąd ro z - sze rza  s ię ,  a n a ­
stępn ie  z kolei um ieszczając coraz  m nie j  doznające  zm ian  
w  objętości, od tej samej ró ż n ic y  te m p e ra tu ry .  TVakoniec 
w sz y s tk ie  te  w y pad k i  chociaż  są sp ro w ad zo n e  do jed n ako ­
w e j  ró ż n ic y  pom iędzy  te m p e ra tu ra m i sta łem i lo d u  to p n ie ­
jącego  a w o d y  w rzące j ,  n ie  w szys tk ie  w szakże  b y ły  r z e ­
czyw iśc ie  do  tego k re s u  w o d y  w r2 ącć j  W d o św ia d c z e ­
n ia c h  og rzów ane ,  a n ie k tó re  n a w e t  j a k  n p .  l ó d ,  n ie  m o ­
g ły  być  oczyw iście  p rzez  o g rz a n ie ,  ale ow sz em  p rzez  od­
p o w ie d n ie  oziębienie  o trzy m an e .

t a b l i c a  p o k a zu ją c a  o j a t ą  ilość pow iększy  się każdy  
osobno w zię ty  w y m ia r  c ia ł  s ta ły c h  p o n iże j  w ym ien io ­
n y c h ,p r z e z  rozg rza n ie  onych od  0°  C . do -f- 100° C .  ( i ) .

jL ó d ................................................  1,024512. PlacidiiB Heinr ich  (2).
Z y n k  pr% ed tuxeny kuciem  o 1,00310833..„jęUjSmeatan, 373. (3).

O )  w  le j  ta b licy  m ianow nik k a ż d e j  liczb y  c zy  u m ie szc zo n y f  
Czy dom yślny  i  osobnym  p r z y  p isk iem  w sk a za n y , w y o b ra ża  w ie lk o sr 
j a k ą  m a w ym ia r j e d e n , obok w ym ienionego c ia ła , w tem p era tu rze  
lodu to p n ie jącego  ; lic zn ik  k a ż d e j  liczb y  w y o b ra ża  ilo ść  o j a k ą  sic  
p o w ię k s z y ł  te n że  w ym ia r p r z e z  p rzy p ro w a d ze n ie  c ia ła  do tem p era ­
tu ry  w o d y  w r zą c e j , e j e s t  w y ra żo n y  w częśc iach  ta k ie jż e  sam e i 
co id m ianow niku  w ielkości; sum m a z a ś  z  l ic zn ik a  i  m ian o w n ika , zn a ­
c zy  c a la  w ie lkość  j a k ą  p o s ia d a  te n że  w y m ia r  w te m p e ra tu rze  w ody  
w r z ą c e j  w y ra żo n y  to częśc ia ch  t e j  sa m e j co p o w y ższe  w ie lko śc i.

O bacz b ardzo  d o k ła d n e  d o św ia d czen ia  tego  a u to ra  w dzie le:  
Schriften  d. ICdnigl. Bayersch. Arad. d. Wissensch. 180G. 2t.e Abth. p- 
149. tu d z ie ż  k r ó tk ą  w iadom ość o tych  d o św iadczen iach  G i lb e r t s  
Annalen  X X V I.  228.; r o z s z e r z a ln o ś ć  lodu pom ięd zy  d z ie s ięc ią  sio -  
p n ia m i  Keaum ura  na  0,003061. p o d a je .

( 3 )  Philosophical T ransact ions  X L V III .  p. 598. Descrip tion  of a 
new pyrom eter ,  with a  table of  exper im ents  made therewith. W ^zy-  
s l l i c  d ica d zie śc ia  w yp a d kó w  dośw ia d czeń  i . S m eatona  w t e j  tab licy  
o b ję ty c h , k tó re  w  ro k u  1754. druk iem  og ło szo n e  z o s t a ł y ,  n a le żą  do 
n a j-s za c o w n ie js z y e h  ja k ie  w tym  w zg lęd zie  p o s ia d a m y , z a s ł u g u j ą  
bowiem na w ie lk ą  u fn o ść , ta k  d la  lic zn y ch  sp r a w d z a ń  p r z e z  mego  
usk u teczn io n ych , j a k  d la śc is ło śc i  w sam em  w yko n a n iu  i  g łęb o k ie j
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Z ’jn l-  l a n y .............................1,00305064- G uyton-M orveau ( I ) .
d itto  d itto  ............................  1 ,0029860- P rech tl Tecfm ologiscfi.

Enc. I. p. 5 /6 \ (2).
d itto  d itto  ........................  1 ,002968- H o m e r (3 ) .
d itto ............................................... 1,00294167 *§*  S m eaton , 353.
O ł ó w .................................... 1,00308439.. B erth . 193;-344572.. (4).
d itto ..............................................  1,00293467 M usschen. 1 0 3 |V  < 64.
d itto ..............................................  1 ,002 9 0 2 - H orner.
d it to  ....................................  1 ,0028824- P rech tl ta m że .
d itto  ....................................  1,00287192.. H erb e rt, 262. obacz (4).
d itto  ....................................  1,00286667 *£§§* S m e a to n , 344.
d itto  ....................................  1,00286281 E llic . 149;-284607 (4 ) .
d itto  .................................... 1,00284836- L avo isie r, 2,46098-.(5).
d itto , d ru t c iągniony  . . 1,00275573 M usschenbroek, 454-.
d itto  ...................................  1,00271948- G uyton-M orveau.

p rzen ik liw o śc i, j a k a  n ic ly lk o  w y n a le zien ie , a le  i  sam o u ży c ie  je g o  
n a rzę d z ia  o d zn a c za  się. L ic zb y  p o  n a zw isk u  a u to ra  p o ło żo n e  t ą  
z  ro zp ra w y  sam ego a u to ra  w y ję te . Z n a czen ie  ich  j e s t :  z e  k tó r y -  
b ą d ź tcym iar p o je d y n c zo  w z ię ty , m a ją c y  w  te m p e ra tu rze  lodu  to ­
p n ie ją c e g o  120000. c zę śc i rów nych  ( z  k tó r y c h  k a ż d a  j e s t  j e d n ą  d z ie -  
t ię c io - ty s ią c z n ą  ca la  ang., a  za te m  ta k ic h  120000. rów ne są  j e d n e j  
stop ie  a n g .), z a  p rzy p ro w a d ze n ie m  onego do te m p e ra tu ry  w o d y  
w r z ą c e j , p o w ię k szy  się o ilo ść  ta k ic h ż e  120000 ty  s ie c zn ych  c zę śc i 
n a d  sw o ją  daw ną  d tu g o ść , j a k ą  liczb a  w y ż e j  w spom niana w y r a ż a . 
( l )A n n . de Chiinie X L l rL i X —C. Mem de lM nst. 1808 i 1811.;— b a rd zo  

w ażne; śc is ło ść  id z ie  do yztIsT c z ?ści p ięćd z ie s ięc iu  m illi -  m etróio.
( 2 )  I\ s z y s t k ic  p o d  n a zw isk iem  tego a u to ra  tu  u m ieszczone w y­

p a d k i  j i ie  są  je g o  w ła sn e , a le ty lko  średn ie  w a r to śc i  z  d o św ia d ­
czeń ró żn y c h  a u to ró w  p r z e z  niego obliczone i  zebrane.

( 3 )  W y p a d k i z  rękop isu  tu a u to ra  w y ję te  i  w nowe/n w yd a n iu  
S łow nika fizycznego G e h l e r a  I. 565. p r z e z  M u n c k e  u m ieszcza - 
ne ; — m a ją  być b ardzo  śc is łe .

( 4)  W y p a d k i  F  e r  d i n a n d a  B e r  t h o u d a  (E s sa i  su r PH orlog. i H ist, 
de la  m esure du tenis II. 60.} rów nie j a k  n iem nie j śc is łe  J a n a  E llic o tta  
(Ph il. T ran sac tio n s X X X IX . 297. i X L V II. 479 .) « H erb erta  (D ia -  
se rtatio  de igne V iennae 1773. 8 .) , su  tu  dane  ( d la uchylen ia  s ta te  
Jed n akow ego  b łęd u  k tó r y  im  to w a r z y s zy )  z  p o p ra w ą  zrob ioną  p o ­
d łu g  H o m e r a ;  to  j e s t  p r z y ją w s z y  d la  m ied z i w a r to ść  z=z 1,00171. 
na j a k ą  się n a jw ię c e j a u t o row ie z g a d z a ją  , zn a le zio n o  p ro p o rcyo — 
nalne do n iej w a r to śc i d la  r e s z ty  w y p a d kó w . Co do d a lszy c h  ob­
ja śn ię //  w ypadków  ty c h  tr z e c h  au torów  obacz u w a g i p r z y  końcu  
te j  tab licy  urnieszc r one.

( 5 )  O bacz T ra ite  de Phisique B iot 1. 158. 'Te sza co w n e  d o św ia d cze­
nia ro b ił L a v o i s i e r  w spólnie  z h a p l a c  e/n. P r ę ty  u ży te  p r z e z  nich  
/m a ły  w tem p era tu rze  lodu to pn ie jącego  sze ść  stó p  p a ry z k ic h  d łu ­
gości, c zy li są że ń  A ka d em ii P a ry z /c ie j zn a n y  p o d  n azw isk iem  la  to ise  
du P erou  a ilo ść  p o ic iększen ia  ka żd eg o  z  osobna w ym ia ru  w  sk u tk u  
te m p era tu ry  d o p ro w a d zo n e j do p u n k tu  w ody w r z ą c e j , b y ła  toy ra żo n a  
p ierw ia stkó w  o w lin ija c h  ( ja k ic h  sa.żeń lic zy  864 .), i  c zęśc iach  
7 k \ty c h  ty c h że  lin i) , k tó re  w ta b lic y  ź r ź ó d ło iu ć j  z o s ta ły  zam ien ione  
na częśc i d z ie się tn e  ( a  za te m  n ie za w szc  sp e tn e ) lin ii, i  w ty m  t e ż  s ta ­
nie w y r a ż a ją  j e  lic zb y  p o  n a zw isku  a u to ra  w  n a s z e j  ta b lic y  p o ło ż o n e •
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L u t b lach arsk i ( cyny  1.1 1,0 0 2 5 0 8 3 3 . .,J |° V . T e n ie , 301.

część-, o łow iu  2 .)  j

C yna kom oisarska  celna \ ,  ^ 3 3 3  , 00. ̂ ,  274.
( I 00 .r//J7y , 17. a n t y m o n u ) . ' 4-175?

1,00212. M usschenbroek, 78;- S i .
1 ,0 0 2 0 8 2 6 -  ^  T ronghton  ( 2 ) .

1.00207173.. H erb e rt, 189.
1,00198870- G uyton-M orveau.
1,00197899 E llic o tt, 103;- 196742

1 , 0 0 1 9 0 9 7 4 - L av o isie r, 1 ,0 5 0 0 2 - . 

1 , 0 0 1 9 0 8 6 8 - J a  L 0 4 9 1 O -.
1.0019017757.. B erthoud, 119; 212456.. 
1,00216. M usschenbroek, i o b .
1,00193374 B erthoud, 121;-216027
1.00193333..T^ 7 ^ ..S m e a to n , 232. 
1 ,00193332- Deluc.

d i t t o .................................... 1 ,0019188- T roughton.
d itto  ty r o ls k i  to p ia ta c h  1,001903 -  H orner.

d itto  an g ie lsk i p la to iv y  , I
p o s ta c i  i t i b k o w a te j . )  X ,0 0 1 8 9 4 8 8 3 3 ..^V ..R o y , 2 ,2 7 3 8 0 - . (3 ) .

d it to  angiel. p la t .  70 p r ę t .  1,0018928. •jr'ig-g-.. tenże, 2 ,2 7 1 3 6 - .

( 1 )  7u ta b licy  \o U re’s D ic tion , o f C hem istry ed it. s tr .  2 7 3 ,pró cz  
obliczonych , co są  cursivo , tu dzieh  p ró c z  icszys tk ich  tych  liczby co 
z a  n azw iskiem  a u to ra  są  p o ło żo n e . Te osta tn ie  w zię liśm y z  o ry­
g in a łu  (T e n t. E xp . II . p. 2 2 .) , a za tem  bez p o p ra w y  p r z y j ę t e j  dla. 
tam tych . One w y r a ż a ją  samo pow iększen ie d łu g o śc i p r z e z  ro z g rz a ­
nie od  0 °  C. do + 100° C. 70  częśc iach  rów nych a  ta k ich , ja k ich  
c a la  d łu g o ść  (’p r ę ta  g d y  w tem p. O’* C .) za w ie ra  72500; osta tn ie  zas  
l ic zb y y co są  ęu rsh  o, m a ją  75000. za  m ianownika  ( In tr .  II. 128.).

( 2 )  7  tab lic  70 T om son’s System  I. S 5 .— Ann. Ch. e t Ph. I-
105- P o u ille t PUemens I. 2 7 7 .— Ure*s D ic tio n ary  2 7 3 .— W y p a d k i  
n in iejsze o tr z y m a ł ten zę  a r ty s ta  z  o k a zy i sp ra w d za n ia  a n g i e l s k i c h  
m iar norm alnych ,

( 3 )  W y p a d k i b a rd zo  w ie lk ie j ś c is ło śc i o trzym an e to roku  1784. 
Z p o w o d y  pom iaru  p o d s ta w y  W H ounslow  H eath k tó ry  u sk u teczn ił

Srebro^ dru t ........................
d i t t o ....................................
d i t t o ...............................  .
d i t t o ..................................
d i t t o ....................................
d i t to  kupellow e  . . . .  
d itto  p ró b y  p a r y z k ie j
d i t t o ....................................
M osiądz dru t . , . .
d i t lo  l a n y ........................
d it to , d r u t ........................
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Mosiądz (2 giedośw .") . 1,00188071-T̂ | | S Lavoisier, 1,83271 - .
ditto  r . . . . .  . 1,00188538.. Herbert, 172.
ditto l a n y .............. 1,0018838- Prechtl tamże.
ditto k u t y .......  1,0018801- Tenże ditto.
ditto J r e d n i  s;2cli obliczony) 1,00187821.^5^^-.Laroiaier, 1,62364.
ditto lany  ....................... 1,001875. ^ m ^ .S m ea to n , 225.
ditto lany  ....................... 1,00187472 Mussclienbroek,
ditto  (Is se  do.-'io.') • • 1,00186671- 3 Laivoiaier, 1 ,01157-.

^ i a ^ y ^ Ż ^ l )  1^018553833.. ¥| ? Roy, 2 ,2 2 0 4 6 -. 

M o s i ą d z ............................  1,00182528.. Ellicott, 4 ;- 181401

i t ' " 3 » l T (w,0S,̂ zu} ł>00205833- ^ ^ smeaton’ 247-
M eta l na zw ierc ia d ła  . 1 , 0 0 1 9 3 3 3 3 . Tenże,  23*2.
S p iż na dzwony  . . . 1,00194443 Deluc.
S p iż z  16. m osiądzu , 1 cyny  1,00190833..-g-|aSi Ten/e, 229. 
d itto  z  8 . miedzi, 1. cyny  1,00181607 Tenże, 218.
M iedź d r u t ........  1,00213827 Mussclienbroek, g 4 .
d itto  h u ta ............................  1,0019188- -ę|T Trough toń.
ditto  (la n a  Japońska') . 1,00191080. Mussclienbroek, 59; 8 4 .
d i t t o .................................. 1,00191032.. Berth o ud, 107-
ditto  ( la n a  B a rb  a ry jsk a )  1,00184256 Mussclienbroek, 8 1 .
d i t t o ...................  1,00179452- Borda, 1783- ( i ) .
d i t t o ................... 1,00179013- Guyton-Morveau.
ditto ku ta  . . . . .  1,0017653- Prechtl tam że,
d itto  (p ierw sze dośw .) . 1 , 0 0 1 7 2 2 4 4 - Lavoisier,  1 ,48818-.
ditto od 0° do + 100° C. 1,00171821.. Dulong i Petit (2 >
ditto od + 0 0 do +300° C. 1,00564972 T|y .  Ciz.
d tto (ś re d n iz  ‘Ich  obliczony) l,00171733.-^2£§.g-.Lavoisier, 194.83765 . 
ditto (drugie dośw iad.) . 1, 00171 2 2 2 - Ciz,  1,47935 - .
General William Boy pyrom etrem  mikroskopowym  Ramsdena ,* Phi­
los. Trans, ( z  1785.) Tom . 75. £lr.461. —■ Liczby umieszczone p o  
nazw isku te  po au tora  równie j a k  po nazioisku  Lanibton i  Phil. 
Trans, z  / y 8 5 ‘ dla że la za , są  w yję te  z  originału i  znaczą-, że  p rę t  
mający w temp . 0 ° C. s to  stóp czy li 1200 cali długości, za  ro zg rza ­
niem do + 100 C. pow iększy się o ilość , j a k ą  w calach i  dziesię­
tnych cala te ż  liczby w yra ża ją .

C l) Wielkie.) dokładności z  powodu urządzen ia  miar fra n c u z - 
kich p od ług  nowego system u i  porównania ich z  angielskiemu Mem. 
de P Inst. II. Ann. de Chim. XX. 266. 286. i t. d., Base du Syst. 
metr. dec. III. 322. 326. i 469, tudzież  Bericht ii. d. Fest-setzung d. 
Grund-einheitend. v. d. franz. Rep. an gen, metrisch. Systems Bern 1801.

(2 )  Ann. de Chim. etdePhisiq. T. VII. p. 138. W ypadki w ielk ie j do­
k ładności oałkiem  osobnym sposobem znalezione na zasadzie  roz-sze -  
rzalnościżyw ego-srebra  polegająne-, j a k  to j u ż  Criglitoji i Cre używ ali.
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m e d t  ..............................1 ,0 0 1 7 1 - E U ico tt, 80; Berth. 107;

H erb . 156.
d i t to  k u l a ............................ 1 ,0 0 1 7 0 9 - H o rn er.
d i t to  d i t t o ........................1,0017. - g j^ j^ jS in e a to n ,  201.

Z ło t o  p r ó b y  p a r y z k i e j  n ie - 'i 0015515g.  t o o  L avo isie r, 1,34054 - .  
w y g r z e w a n e .  J 644Ei

d i t t o  d i t to  w y g r z e w a n o  1 , 0 0 1 5 1 3 6 1 - Ciż, 1 ,307 /6 -.
d i t to  ( d r u t  c ią g n io n y ')  . 1,00150221.. Berthoud, 94;- 107823
d i t t o ........................- . 1,00147545- G uyton-M orveau.

d i t to  c z y s te  k u p e lo w e  . 1,00140006- i ,'iz 1'avo isie r, 1 ,26607-.
. d i t t o ...................................  1 ,001 4 5 3 - P rech tl ta m ie .
d i t t0  .................................... 1,00140258.. E llic o tt , 73;- 139438..

d i t to  w y g r z e w a n e  . . * 1,00131047 B erthoud, 82;- 146399
B i s m u t ...................................  1,00139107 ^ .S m e a to n , 107.

S t a l  h a r to w a n a  n a  z '/t t 0 \ i , 00001386- 72X— L av o isie r, 0 ,0119735-. 
t io + 30° w y g r z a n a  ( I ) \

d i t to  . . . . .  • • ljO O l37000. M ussclienbroek9 5 6 ; - ^ r .

d i t to  h a r lo w . n a z o t t o  t a x  \ j 00001360- 7!rSTlrL av o isie r, 0 ,0118342-. 
do  + 30° w y g r z a n a  ( 2 ) .  | 73018

S t a l  h a r to w a n a  . . . 1 ,001323- P rech tl ta m ie .

d i t to  h a r to w a n a  n a  L o t to  1 1 0 0 123956- _ i? £ * L a v o U ie r, 1 ,07 0 9 7 - 
w  + 6 5 °  w y g r z a n a .)  80574

d i t to  d i t t o ........................  1,00123050.. B erthoud, 77;- 137472
d i t to  d i t t o ........................  1,001225. - j i H i  S m eato n , 147.
d i t t o ....................................  1 ,0011899 ^  T roughton.
d i t t o ....................................  1,00118980. teirke,
P r ę t  s ta lo w y  . . . .  1 ,001160- l i e  I,uc (3 ) .
S t a l  S t y r y j s k a  . . . .  1 ,001 1 5 2 - H orner.
d i t t o  c e m e n to w a  b o m b lo w a  1,00115. Sm eaton , 138.
P r ę t  s ta lo w y  . . . .  1 , 0 0 1 1 4 4 7 3 3 . Roy,  1,37368 - .
S t a l  c e m e n to w a  bo m b lo w a  1,00112456 P h ilo s.T ransact.^

s i r .  4 2 S .  1 ,3 5 0 0 -

d i t to  m i ę k a ........................1 ,00112- Prech tl ta m ie .

d i t to F is c h e r a  z  S c h a fh a u s e n ) ,001112 -  H orner.

( 1 )  U m yśln ie  p o to h o n a  j e s t  tu  r o z s z e r z a l n o ś ć  t e j  s t a l i ,
h a r t  m o c n y  m a ją c e j ,  bo t y lk o  zit łe b k ie m  c iep le  w y g r z a n e j ,  n ie  n a  
s to p n i  od  0° do  100° C en t. j a k  w s z y s tk ic h  in n y c h  c i a t  t ą  ta b lic ą  
o b ję ty c h ,  a l t  t y lk o  n a  osobno  w z i ę t y  j e d e n  s to p ie ń  C e n lig r .  z  ty c h  
co b l i ż e j  n a d  0° l e i ą ,  a  to  d la  te g o , z e  s t a l  m ocno  h a r to w a n a  im  
b a r d z ie j  n a d  0 “ C. w z n o s i  s ię  j e j  te m p e r a tu r a ,  ty m  b a r d z i e j  z d a je  
s ię  t r a c ić  s w ó j  h a r t ,  a  t a k  p r z y b ie r a ją c  c o r a z  z u p e łn i e j  n a tu r ę  
s t a l i  n ie h a r to w a n e j ,  n a b ie r a ć  l e i  m u s i r o z s z e r z a l n o ś c i  J a k a  j e s t  
w ła ś c iw a  ta m te j ,  to  j e s t ,  z n a c z n ie  m n ie j s z e j .  C h o c ia ż  s t a l  h a r to ­
w a n ą  od  0° ty l k o  do  SI-10 C. g r z a l i  c i  f i z y c y  j e d n a k  w  t e j  od le­
g ło ś c i  j e j  r o z s z e r z a l n o ś ć  n a  0,00010007 =  y jg  z n a le ź l i .

( 3 )  Philos T ran sac t. L X V I1I. P . I. p. 419,—  Jo u rn . de Physique 
X V IU , 363.
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S ta l  cemen. n ieh a r to w a n a ? 1.0011055.;1300111 3.Ł a m b to n ,! ,3266.13356.
d itto  w y g rza n a  . . . .  1.0011028 H erthoud, G9;- 123189
d itto  n ień a r to w a n a  Q lw sxe \

d o ś w i a d c z e n i e f  1 * 0 0 1 0 7 9 5 6 - Lavoisier? 0 ,9 3 2 7 4 - .

d itto  d i t to  ( ś r e d n .z lc h o b l .) l ,0 0 l0 7 9 1 5 5 .s § f f f ^ .C i i ,  0 ,932305 . 
d itto  d itto (2 g ie  dośw .') 1,00107875- C ii, 0 ,93205-.

E llic o tt, 50;- 100960.. 
H o m er.

M usscheubroek, 53;-/7,J. 
H iilstroem  (4 ) .  
T roughton.

d itto  . . . . . . .  1,00107590
d itto  H u n tsm a n a  . .  .  1 ,001 0 7 4 -
Z e la zo  k u te  i  d ru t  . .  1,001487555
d itto  d i t to  . . . . .  1 ,0 0 1 4 4 6 -
D ru t ż e la zn y  . . . .  1 ,0014401-

Ż elazo  k u l e ........................ 1 ,00125833..T^ 5 y |- jS m ea to n , 1 5 1 .
d itto  w y k u t e ........................  1,00124054.. H erthoud, 7 8 ;-  139257.
D r u t  że la zn y  gru b y  . , 1,00123504- L avo isier, 1,06460-.
Ż ela zo  k u te  m iękkie  . . 1,00122045- ^ f | 7 C ii, 1,05447-.
d itto  d i t to  w y g rza n e  . . 1,00119800
d itto  d i t t o ........................  1 ,0011927-
Z e la zo  k u le  od 0°d o + \0 0 e C. 1,00118203.. 
d it to  d it to  od 0 °  d«+300°C. 1,00440529
d itto
d it to  ku le  
d itto  d itto  
d itto  . .
d itto  k u te  
d itto  d itto  
ditto  d itto  
d itto  d itto  
d itto  d i t to  
d itto

B erthoad , 75;- 133901. 
P rech tl ta m że .

■srl'y. Dulong- i P e tit.

227. C i*-

H erb ert, 107.
H orner.

Borda; T ra les ( 2 ) .  
E llic o tt, GO;- ] 14G07 
Scliw erd (3 ) .
A u gust in (4 ) .  
tenże, 
tenże, 
tenże.

txuy ton-M orreau . 
L av o isie r p. D r. Young

• • . 1,00117288..
• • • 1 ,001168-
• • . 1 ,001156-
• • . 1,001152S1
• . . 1,0011456-
■ . . 1,00114550-

. . 1,00112330-

. . 1,00111545-
• . 1,00111155-
- . 1,00109980-

d itto  lane t . j . surow iec  1 ,00111 1 1 1 .

d itto  d itto  d it to  . . . 1 ,0 0 1 1 0 9 3 8 3 3 . .^  .R oy , 1 ,33126-.
W ęgiel dębow y . . . 1,0012. p'. H einrich .
d itto  jo d ło w y  . . . .  1,0010. te n ie .

A ntym on h e le z is ty  . . . 1 ,0 0 1 0 8 3 3 3 . . ,^ ^  S m eaton , 1 30.

PaU ad  ..............................1,001. t c W  W o lla s to n  (5 ) .
P l,t!V n<1 ......  1 ,000091 8 - T roughton.

( 1 )  A owe P a m ię tn ik i  S zw e d z k ie j  A ka d . kró l. 1805. ~
r  . j  p 'lk e r t ’s Ann. X X V II. 241 —  B ericht u. die F est-se tzu n g  d. 
lierc  ie it6n  ^ V fla n z ‘ R ep’ an Senoinm enen M etrischen System ’s.

r  i t  kL Speyerer Bas!s’ Speyer 1822. 4 s str. 17. wiele d o k ła d n o śc i.
~ ‘ u rd zo  d o k ta d n e  z  p o w o d u p o m ia ru  w A u s try iw y k o n a n e g o  Mon.

* 51.— D o k ła d n o ść  id zie  -do 2 59d z ic s  ie c i o-m ilion o w uch są ż n ia  
Thom son system  i ,  85.
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P la tyn a  . . . . . .  1,00000084.. Berthoud, 62;- 110092
{ l i l i o    • 1,0009223- Prechtl tam że.
d itto  od 0 °  do + 100° C. 1,00088-117.. TT\ r Dulong i Petit.
d itto  od 0° rfo + 300° C. 1,00275-4S2.. 3 * 5 . Cii.
d i t t o ................................... 1,00085075- Guyton-Morveau.
d itto   ............................  1,00085055-T^V °^B orda, 86204-.

Berthoud, 62;- 110692 
H erbert, 107.
Horner.
ten'ze.
teijze.

S z k to  . . . . . . .  1,00099084..
■ditto d itto  . • • • • 1,00094269..
P rę t szklani/ . . . .  1,000925 -
Cienka ru rka  szklana  . 1,000921 -
P rę t  szklany  . . . .  1,000919-
R u rka  ze  s z k lą  bez otowiu  1,00091751-^^JpyjLayoi&ier, 0,79273-, 

S zc zu p ła  rurka  ^ * ' 0  l j 0 0 0 0 1 3  .  H()rner.
s z k l ą  0 , 2  linii. )
R u rk a  ze s z k ła  bez otow iu  1,00080700-T av0*s‘er’ 0,77553--.
d itto  d itto  Qsred. z  3cli obi.') l,00Q80fi943..-j^I'^J .C ii, 0,/749(5.
S z k ł o .................................. 1,0008943- Preclitl tam że.

d itto  T a fli zw ierciad ło - >
1 1 ,(

wy c/t (h u ty  S t.  Gobain). f 
R u rka  ze s z k ła  bez ołowiu  1,000S7572-t yVtPT(-'1Ż> 0,75002-. 
d itto  fra n c u z: z  ołowie/u 1,0008.7199- 0,75340-.
ditto  od 0° d o k  100° C. 1,0008013.3 Uujong i 194it
S zk ło  od 0° do +200° C. . 1,00183055 ^ ; .  C ii.
d itto  od 0° do + 300° C. . 1,00303951.. Cli,
ditto  białe  (ru rk i barometr.') 1,00083333.. Y..V’p , Snicaton, 100.

.,00089089- fTjavoisier, 0,76973-.

1,00082800. średnia Deluc.R u rk a  szklana  . .
F lin t-g las angielski • . 1,00081166- 0,69212-.
P rę t  szk la n y  . 1 , 0 0 0 8 0 7 8 6 6 7 ^ ° y ’ 0,93*138-.
R u rka  d i t t o .........................  1,00077615. tenże, 0 ,9 6 9 4 4 -.

a l s z y  c i ą g  n a s t ą p i ) .

D O STR Z EŻE N IA  M ETE O R O LO G IC ZN E C ZY N IO N E IV  O B S E R W A - 
T O R Y U M  A STRO N O M ICZN Y M  YVARSZAW SKIEM .

“d ,
5 cr>—ci
® C O

B a r o m e t r  

w cal: i lin: par:

Termom:

Reaum.

Hygro-

metr.
W ia tr

S t a n

Nieba
j

6 cal:27Iin:7, 70 + 4°>3 100° W poch murny
7 27 5, 89 + 3 , 9 93 s deszcz
8 27 5, 93 + 3 , 3 98 s w pochmurny
9 27 5, U + 1 , 7 99 s w deszcz i śnieg

10 27 7 ,  92 0 , 0 95 w pogodny
U 27 6, 59 + 0 , 8 98 s deszcz i śnieg
12 27 6 ,  87 —  1 , 0 96 N W pochmurny


