Ur.

Doswiadczaj

Rok piaty.

a co dobre

Leszno,
dnia f. Lutego 184%

dziers.

Spis rzeczy. Jeszcze o Obrze.— O uzyciu nawozu pod ozimine (cigg dalszy).— Opis szkoly

centralnej sztuk i rekodziclni w Paryzu [dokoniczenie).

*Wesscze o Obrze.
0 rejonie Obry.

Zwazywszy topograficzne stosunki
biegu Obry, wypada nam rozpatrzy¢ si¢
w zakresie wszystkich jej okolic,
majagcych odptyw do niej; czyli
w tak zwanym rejonie tejrzeki. Konie-
cznem jest w tej mierze szczegolowy po-
dziat rejonu na pomniejsze oddziaty, sto-
sownie do miejscowosci. Wypadloby
nam w ten sposob okolo dwanascie od-
dziatow, jakie ponizej wyliczymy. Od-
dziaty te sa po wigkszej czesci ksztalttu
foremnych czworokatow.

I. Od wsi Obry do Kunowa.

Od wsi Obry na polmoc pod wie$
Panienke, ztamtad na zachod dojeziora
wsi Morki za Dolskiem.

Od wsi Obry na zachdéd powyzej
miasta Pogorzeli, az blisko wsi Sulkowca.

Ztamtad na polnoc, zostawujac Go-
styn na lewo, przez wie§ Kunowo, nad
Obra, do wsi Morki.

Powierzchnia . . . 8T mil kwadr.

Okolica ta zawiera miasta: Jaracze-
wo, Borek, Piaski i Dolsk; tudziez zna-
czne Dolskie jezioro.

W tym oddziale nie ma jeszcze rze-
czywistych btot, z powodu matej ilosci
wody, jaka si¢ na tak matlej plaszczy-
znie zbiera, iktora z tatwosciag Obra od-
plywa; dla tego tez wlasciciele, powy-
zej Kunowa mieszkajacy, wcale nie byli
pociagani do optat na osuszenie blot
obrzannych. Pomigdzy wsig Jezewem
a Wrzesnicg wybity jednak zostat ka-
nal, celem utatwienia odptywu woad.

W oddziale tym rozmaite strumienie
wpadaja do Obry; a mianowicie po
prawej stronie jest pierwszy strumien,

poczynajacy si¢ od Potarzycy, o poét
mili od jeziora Obry, a plyngcy na
Noskow 1 Parzgczew 1 laczacy sig

z Obrag pod miastem Jaraczewem, zkad
si¢ poczynajg tak zwane Czarne blota,
ciagnace si¢ az do Niedzwiad.
Drugi strumien wpada po lewej stro-
15
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nie, poczyna si¢ od miasta Borku, ply-
nie na Jezew i wylewa si¢ pod folwar-
kiem Liszewo, w miejscu, gdzie przed
kilkoma laty wykonano niektére dziela
irrygacyjne, Kktore nieprzewidziany na-
plyw wody zniweczyl.

Trzeci strumien plynie od Szelejewa
na Zalesie i pod Smogorzewein wpada
do Obry, takze po lewej stronie, poni-
zej karczmy Ziomek, na glownym trak-
cie stojacej.

Czwarty strumien i najglowniejszy po-
czyna sie od Starej Krobi, plynie naCza-
choréow, Podrzyce ponad Gostyniem i
wpada do Obry pod Ostrowem, ponizej mo-
stu gaworeckiego, na ktérym si¢ pobiera
oplata. Caly ten strumien ciagnie si¢
W wawozie, cala ta okolica jest bo-
wiem gorzysta.

Szczegdlng jest rzecza, ze oddzial
ten Obry pod wzgledem geologicznym
bardzo interesujacym jest; nad Obra cia-
gng sie w potkolu po lewej pagorki
zawierajace wsrod grubego zwiru dro-
bne kamienie wapienne, i kopia go
w wsiach: Obrze, Rusku, Cerekwicy, Je-
zewie; wydobywanie tych kamieni jest
kosztowne, gdyz poklady sa w ogdle
bardzo ubogie. Niemniej ciekawemjest
spostrzezenie, ze Obra stanowi tu gra-
nice okolicy kamienistej, tak zwanych
blocs erratiques, ktore si¢ tu w naj-
wiekszej iloSci gromadza. Zdaje sie,
ze wielkie wody, ktore je tu zatoczyly,
wywarly szczegoélniej swe dzialanie na
okolice 7 mil dluga, a 3 szeroka, cig-
gngacqg sie w dyrekcyi SW. az pod
Ostrowo, a opierajaca si¢ zjednej stro-
ny o Gostyn, Pogorzele, Krotoszyn,
Sulmierzyce, a z drugiej o Jarocin, Do-
brzyce i Raszkowo. Dodaé wypada,
ze pod wzgledem roli, okolica po le-
wej stronie Obry bedaca, ogélnie wzia-
wWSszy, znacznie ma grunta ciezsze,
anizeli te, co sie po prawej znajduja.

Poklad ten gruntow powstal zapewnie
z tychze samych dyluwialnych stosun-
kéw, co dzialaly na naplyw owych lo-
moéow kamieni, jakie tu okrgglakami
przezwano.

II. Od Kunowa do Krzywinia.
Od Morki na NW. do Borowa pod

Koscianem.

Od miasta Gostynia do Krzyminie-
wa (W.),

a ztamtad na Krzywin do Borowa (N.).
Powierzchnia . . . 41 mil kwadr.
Zawiera miasta: Gostyn i Krzywin i

dobra rzadowe jereckie.

Strumienie doplywowe sa dwa po le-
wej i dwa po prawej stronie: pierwszy
od Starego Gostynia, drugi od Kar-
chowa, na ktorym mlyn stoi; oba po le-
wej stronie i malo znaczace; trzeci od
Bielewa, polaczony zjeziorem zelazin-
skiem; a czwarty od klasztoru lubin-
skiego i jeziora przyleglego. Gléwne
za$ wody tej okolicy zbieraja si¢ w oko-
licy Dolska, kraza przez dobrajereckie
i wpadaja o ¢wier¢ mili nizej Krzywinia
do Obry.

Blota’ obrzanne zaczynaja si¢ de facto
dopiero od Krzywinia; sa wprawdzie
malo dostepne laki i pastwiska juz mile
powyzej, od wsi Bojanie, atoli nie maja
tej przyrody poniekad dzikiej, jaka je
stale charakteryzuje od Krzywinia az
do Kargowy. Jednak spéltowarzyszeni
Obrzani wzywaja wlascicieli Bojanicy
i Simowa do udzialu wich skladkach.

Lii. Od Krzywinia do Kosciana.
Od Borowa do Kosciana W.

Od Krzyminiewa do Leszna YV.,

i ztamtad do Kosciana N.

Zawiera miasta: Leszno, Osieczno i
KoScian,

jako tez duze osieckie jeziora.
Powierzchnia ... 8 mil kwadr.
Summa trzech powyzszych oddzia-

low 21t mil kwadr.




W tym oddziale wpada najprzod po
prawej stronie znaczny strumien, wyply-
wajacy z jezior dolskich i sprawiajacy
wszelki naplyw wéd pod Jaszkowem.

Pod Nielegowem wpada znaczniejszy
jeszcze strumien, pochodzacy z powiatu
wschowskiego, a poczynajacy sie je-
duem ramieniem od wyZej wspomnianym
Bojanie, drugim od Kakolewa, trzecim
odKlonowca; plynacy przezjeziora osie-
ckie, wbjnowickie, jezierzyckie i wo-
niejskie. Zachodzi tu ciekawe pytanie,
ktore szczegolowe obserwacye wyja-
$nia, t. j-: ile jeziora, przez ktére stru-
mien jaki przechodzi, i ktére stanowia
wielkie rezerwoary wéd okolicznych,
przyczyniajg si¢ do lzejszego wyparo-
wania wody rokrocznie z deszczem i
$niegiem spadajacej, czyli w innych slo-
wach, poréwuywajac dwie okolice ro-
wnej powierzchni, z ktérych kazda ma
strumien odprowadzajacy wszelka zby-
tecznia wode: o ile owa okolica, ktéra
ma jeziora w sobie mniej jej odprowa-
dza, jak ta, ktéra ich nie ma. Powat-
piewa¢ mozna, aby w tych jeziorach
znajdowaly si¢ znaczne Zrédla, sa to
po wiekszej czeSci tylko zebrane wo-
dy; a ze powierzchnia wody wiecej
paruje, niz sucha ziemia, domysS$laé¢ sie
mozna, ze wody deszczowej ubywa.
W jakim atoli wzgledzie decyduje do-
Swiadczenie nad rozumowaniem jakkol-
wiek pozornem, zZyczy¢ wiec wypada,
aby rozstrzydz t¢ kwestye stalg roczna
obserwacya na takich wodach: wystar-
czy na to roczna uwaga na wody prze-
plywajace pod dwoma mostami, granicza-
cemi z tak odmieunemi okolicami. Znajo-
mos$¢ za$ miejscowa i wykreslenie rejonu

wodnego, ulatwi ocenienie, czyli oba
rejony sa sobie rowne co do po-
wierzchni. Rozumie sie, zZe lesistosé

okolicy znaczny wplyw wywiera, i ta-
mujac ulotnienie wéd, duzo sie przyczy-

m

nia do powigkszenia iloSci wody od-
prowadzanej, na co pozniej wiecej szcze-
golowa zwrocimy uwage. Moéwiac o oko-
licy tego strumienia, o$mielamy si¢ zwro-
ci¢ uwage czytelnikow na pasmo gor,
ktore sie¢ tu rozciagga. Poczawszy w pa-
gorkowej okolicy Borku i Jezewa, wznosi
sie do znaczniejszej wysokosci gor, cig-
gnacych sie od Gostynia do Osieczny, a
znéw pagoéorkami dolskiemi spuszcza sie
ku Warcie. Przy Osieczuie za§ Kkraj
gorzysty zupelnie jest zajety i przecho-
dzi w réwnine. Najwyzsza tujest gora
grodziska, ktérajest podobno najwyzszym
punktem w w. ksiestwie; lezy pod Osie-
czng. W prostym kierunku ku Gosty-
niowi jest gora lubinska, §licznym uwien-
czona klasztorem Benedyktynskim, a pod
Gostyniem tak zwana jasna gora, na
ktorej klasztor XX. Filipinow. Pomiedzy
Osieczng alLubiniem s3 jeszcze bojanickie
gory, przerzniete glownym boremskim tra-
ktem. Mieszkancy tych okolic postrze-
gaja, zegory tejakkolwiek uizkie, niejaki
wplyw wywieraja pod wzgledem klima-
tycznym, tak, iz dzialanie wiatru, ciagnie-
nie chmur burzliwych i gradowych, z tej
lub owej strony plynacych, poniekad
wstrzymywa¢é si¢ zdaja.

Od Kosciana, araczej Bonikowa, dzieli
sie systemat Obry na dwaramioua: wscho-
dni i zachodni.

A. System wschodni Obry.
IV. Od Kosciana do Mosiny.

Od Borowa przez Zabno do Warty.

Od Borowa, raczej Bonikowa, na pol-
noc, rozgraniczajgc powiaty poznanski i
bukowski, az do wsi Brozy; ztamtad
ku Sobiesieruiu na wschad.

Zkad na doét do Puszczykowa pod
Mosing.

Okolica ta zajmuje miasta Stesze-
wo i Mosing, i jezioro konarzewskie.
Wynosi ... 10 kwadr. mil

15+
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Rzeczka pltynaca od Obry zowie si¢
Mosinka.

Do Mosinki wpadajag dwa strumienia,
jeden na potudniowej stronie plynacy
od Czempinia, a drugi na poinoc od
wieckowickiegojeziora na Stgszew,wpa-
dajacy pod Krosnem. Kanat idgcy od
Piotrowa na Sroeko, Domanczewo, Kro-
sno, Mosing, az doWarty, gdzie naprze-
ciw Rogalinka wpada, przechodzi oko-
lice bardzo piasczysta i z tego powodu
w cze¢$ci miat si¢ zamulic i dla tego
tez duzo mniejsza ilo§¢ wody odprowa-
dza, niz te, ktére mial poczatkowo od-
bierac.

B. System zachodni Obry.

V. Od Kosciana do Sepienka.

Od Jarogniewic do Wilczyna N.

Ztamtad az pod Pniewy NW.

Zkad koto Nowego miasta na dot
ponad Grodziskiem do Sepienka.

Powierzchnia ta, zawierajaca miasta
Buk, Pniewy, Nowe miasto i Opalenice,

ma ... 13 mil kwadr.

Cala woda ztego obszernego areatu
sptywa do Obry jednem korytem. Stru-
mien ten poczyna si¢ od posadowskiego
jeziora pomigdzy Lwrowkiem a Pniewa-
mi; plynie na Niegolewo ponad mia-
stem Opalenica, Woznikami, Kotowcin,
przez wie§ Karczew, Jaskotki, Ko-
nojad, 1 wpada pod Sgpnem do Obry.

Massa wody przybywajacej tym stru-
mieniem z wiosny i po letnich ulewach,
musi by¢ bardzo znakomita, dla tego tez
w tym punkcie blota obrzanne znacznie si¢
rozszerzajg i1 sg przeszto dwa razy tak
szerokiejak pod Bonikowem. W"tej oko-
licy znajduja si¢ kolonie Kotusz i Ren-
sko, na wielkich wyspach wsréd blot
osadzone.

V1. Od Sepienka do Ziemina.

Od Sepienka do Porazyna N.

Od Sepienka do Ziemina W.

Zkad do Bukowca i do Porazyna.

Zawiera miasta Grodzisko 1 Wieli-
chowo.
Powierzchnia . . . 31 mil kwadr.

Dwa tylko sa malenkie strumienie, je-
den ptynacy od Grodziska pod Gozdzi-
chow, a drugi na Parzeczew, i wpadaja
pod Puszczykowem do Obry.

(Dokonczenie nastapi.)

O uiyciu nawozu
pod ozimine.
(Dalszy ciag.)

O ile mnie ucieszyto, iz pierwszy moj
artykut powyzszej tresci wywotal na dwoch
posiedzeniach Wydzialu przemyslowego
zywa dyskussya, tyle mnie nast¢pnie za-
smucito, iz poprzestano na tak niedokta-
dnem rozwigzaniu rzuconej kwestyi. Zro-
biono bowiem pytanie: ,,czy jest moznos¢
utozenia ptodozmianu, w ktéorymby przy
jednym wugorze mozna wszystkich na-
wozoéw uzy¢ pod oziming?“ W pytaniu
tern lezy niejako przyznanie, ze gdyby
byta mozno$¢, bylaby takze korzys$¢ zpo-
dobnego uzycia. Nikt na to pytanie bez-
posrednio nie odpowiedzial. Pan Biat-
kowski skrytykowal gruntownie i de-
tallicznie kolej ptodozmianu przezemnie
w pierwszym artykule podang ; lecz pyta-
nia wcale nierozwigzat. Dowodzi tylko, ze
zastosowanie rzuconego przezemnie py-
tania jest mylne, i krytykujac m¢j artykut
nie rozbiera wlasciwej kwestyi. Kolej
ptodozmianu w moim artykule jest rze-
czg zupehlie podrzedna, uboczng, stano-
wi malg jego czastke, gdyz kolej pto-
dozmianu kazdy sobie urzadzi¢ potrafi
wedlug swoich potrzeb i moznosci; gto-
wnym za$ przedmiotem mego artykulu
jest twierdzenie: ze najkorzystniéj
jest uzy¢ nawozu pod oziming.
Przeciwko temu twierdzeniu wystapiono
z zarzutem, jakoby uzycie mierzwy pod
oziming, mnozylo chwasty, a uzycie ich
pod okopowe ros$liny, takowez tepito.
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Przytém wspomniano, ze takowe uzycie
polecano w szkole rolniczej w Grignon,
a préocz tego utrzymuje si¢ we Francyi,
Belgii, Anglii. Najprz6éd trzeba nam
si¢ odzwyczai¢ od tego $§lepego zapa-
trywania si¢ na rolnictwo we Francyi,
Belgii, Anglii; prawidta tam przyjete
niemoga by¢ dla nas ryczaltowo zasto-
sowane. Ci, co je bezwzglednie przyj-
muja, zbyt tekce waza ogromng roznice,
zachodzaca mig¢dzy wspomnianemi Kkra-
jami a Polska: 1., w klimacie i wszy-
stkich jego wptywach; 2., w sktadzie zie-
mi; 3., w przeszto$ci naszego gospodar-
stwa, a w przesztoSci tamtejszych gospo-
darstw, przynajmniej od lat 40 w wyso-
kim stopniu kultywowanych; 4., w obe-
cnym stanie rolnictwa i nawozu. Istnie-
nia tych rdéznic nie potrzeba dowodzi¢;
do$¢ wspomnie¢, ze tam inne jak u nas
chwasty z ziemi si¢ puszczaja; ze zimno
w tych krajach nie dochodzi do tego sto-
pnia, co u nas; ze we Francyi n. p. zie-
mia obfituje przewaznie w wapienne czg¢-
§ci; ze u nas dopiero od lat 15 lepsze
gospodarstwo zaprowadzono i to dotych-
czas nie ogolnie, gdyz prawie nie masz
gospodarstwa (oprécz kilkunastu wyjat-
kow} zywiacego dostateczna ilos¢ zwie-
rzat; zkad pochodzi, ze wzigwszy pigtna-
$cie lat wstecz tyle mierzwy, ile w Anglii
lub Belgii przypada na jedn¢ morge, u nas
przypada na siedem morg ziemi, i t. d.
Z gruntownego ocenienia tych roéznic wy-
nika, ze$Smy powinni utworzy¢ dla na-
szego kraju samodzielng teorya go-
spodarstwa; nasladownictwo w niczeni
wysoko niedoprowadza, zgit¢bianie idocie-
kanie wtasnym rozumem na daleko wyzsze
wiedzie stanowisko; ztad owe odwoty-
wania si¢ wieczne do przyktadu zagra-
nicznych gospodarstw, jak do jaki¢j wy-
roczni, uwazam za zupelnie nieprzydatne;
lubo dalekijestem odhitrzymy wania, jako-

szych wrolnictwie i uczeuszych w umieje-
tno$ciach przyrodzonych cudzoziemcéw.

Ta che¢¢ szukania zasad, naszemu go-
spodarstwu wlasciwych, zaprowadzita mnie
na twierdzenie, ze powinni§my nawoz,
czyli sily naszego gospodarstwa, obracac
gtownie bez ich rozdrabniania na celny
przedmiot naszego gospodarstwa, a tém

jest i by¢ na przyszto$¢ nie przestanie
ziarno, a przedewszystkiem: ozime
ziarno. Polskiego gospodarstwa prze-

znaczeniem dawnem bylo zywi¢ Europe¢
i jeszcze dlugo niem bedzie; wszystkie
przemystowe zaklady, produkowanie na
zagranic¢ inwentarza, zostanie dla naszcj
i nastepnej generacyi pojedyncza speku-
lacya, mniej lub wigcej chybna, a w ogotl
przejs¢ nie mogaca.

Nikt tej prawdy oczewistej obali¢ nie

zdota, ze nawoéz w drugim roku pobytu
swego w ziemi, najwigcej ciepta, najwie-
cej sity rodzajnej, niepokolanéj, niczeni

niewyczerpnigtej ziemi, udziela; w naste-
pnym roku bowiem po wywiezieniu przy-
kryty bedac ziemia i roslinami ozimemi,
ulatnia si¢ w wierzchnia warstwe ziemi,
korzenie oziminy mieszczacg; niewzru-
szany zadng uprawa, nie jest wystawiony
na wyciaganie powietrza. Przeciwnie
przy roslinach okopowych, ustawicznie
obradlanych tub obhakiwanych, nareszcie
z ziemi troskliwie wykopywanych, tyle
razy jest przewracany i obnazony z zie-
mi, ze traci na obig¢tosci i na sile, a po
prostu mowiac strawi sig.

Prawda, ze nasiona chwastow, znajdu-
jace si¢ w mierzwie, zapaskudzaja role,
ale to tylko wtenczas, kiedy mierzwa
wywieziona jest pod latowe ros$liny, n. p.:
pod groch, jeczmien i pod kartofle (gdy-
by$my ich trzykrotnie nie niszczyli przez
obradlanie). Ros$linom ozimym dla tego
chwasty, z mierzwy powstate, nie szkodza,
bo te chwasty zwykle sa tylko rosliny

by$my nic si¢ nauczy¢ niemogli od bieglej— latowe i zimy nie przebywaja, jak n. p.:
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hotdrych, tapucha (raphanistrum), kakol
(agrostcmma githago), kostrzewa zytnia
(bromus secailnus), miotla (aira), wy-
Inp (cuscutea europea) i wszystkie ga-
tunki wyk, wyczek, sa tylko letnie, nie
caloroczne. Z tych w oziminach najbar-
dziej si¢ rzucaja: kostrzewa, miotla, ka-
kol; w pszenicy wyczka; lecz nie pocho-
dza one z mierzwy, albowiem mierzwa
wywozi si¢ gtownie w Czerwcu, ziarna
wiec chwastow, pedzone sitg mierzwy,
wszystkie powschodza przed zima i naj-
przod ptug je niszczy, a potem mroz, jako
przez zim¢ nie trwajgce. 25arzut wigc,
jakoby z mierzwy, pod oziming wywie-
zionej, powstawaty chwasty, na pozdr tak
zastraszajacy, przy gruntownym rzeczy
rozbiorze pokazuje si¢ zupetnie mylny i
powierzchowny. Nasiona chwastow sa
w ziemi 1 wtenczas si¢ puszczajg, kiedy
ozimina staba, na wyssanych innemi pto-
dami rolach siana, krzewi¢ im si¢ pozwa-
la; na mocno gnojnych rolach, gdzie ge-
sto 1 bujno ros$nie ozimina, tak, ze si¢
waz nie przeci$nie (podlug przystowia),
tam pewno ich niebedzie. Niektorych chwa-
stow nasiona sa tak lekkie, Ze plywaja
lub formuja si¢ wpowietrzu, czego do-
wodem, ze wygotowana ziemia wysta-
wiona na wplyw powietrza, tak jak wy-
rzucona z rowOw, po niejakim czasie po-
rasta roslinkami. Mierzwa, potozona pod
letnie ro$liny, zachwaszcza rolg, bo naj-
wigcej chwastow jest letnich, tak n. p.:
miatem czysty siew grochu, polowe
zasialem na pszeniczysku, potowg na
Swiezej mierzwie; z pszeniczyska jest zu-
pelnie czysty, z §wiezej mierzwy jest na
wpot z czarng wyczka; to jest korzys$é
z siania grochu na $wiezym nawozie (1).

Na pytanie, czy mozna znale$¢ kolej

Cl) Zasialem na wymarzlem rzepisku 4%
azefla (4 wieitele) zielonego grochu; sprzatna-
lem z tego trzynas$cie fur wielkich fornalskich
i mialem omlotu: 04 szefie; to byl groch na
drugoletnim nawozie! 1l

plodozmianu, w ktérejby przy jednym
ugorze mozna caty nawo6z uzy¢ pod ozi-
mine? tatwojest odpowiedzie¢. Na posie-
dzeniu dnia 3. Wrzednia r. z. Sekretarz
Kassvna i Wydzialu przemystowego po-
dat takowa, ale joj referent posiedzenia
w protokole nie umiescil, jako tez refe-
rent nie przytoczyt w tym protokole, iz
podang przez siebie kolej gospodarczg
w Grignon jako wzorowa, bynajmniej
za takag uznaé niechciane, osobliwie z tej
przyczyny, ze koniczyna raz tylko przed
siewem pszenicy moze by¢ sprzgtana pod
Nrem 3, a lucerna pod Nretn 8. na je-
den rok na proézno jest siana, bo jak
wiadomo na calym $wiecie, lucerny nikt
na jeden rok nie sieje, gdyz siew, pele-
nie i t. d. jest nadto kosztowne, azeby
w pierwszym roku nic nie sprzatngé, bo
lucerna w drugim roku jeszcze maty sprzet
wydaje; najznaczniejszy w trzecim iczwar-
tym, az do szdstego. {Patrz Przewodnik
Nro. 8, str. 87). Zadanag kolej z je-
dnym ugorem mozna tylokrotnie urza-
dzi¢, iz kazdemu zostawiony jeszcze moze
by¢ wybor migdzy rozmaitemi plodozmia-
nami, n. p.: 1., ugor nawieziony mierz-
wa(rzep'); 2., psze nica; 3.,jeczm ien;
4., czerwona koniczyna; 5., czer-
wona koniczyna po pierwszem cie-
ciu podorana, nawieziona mierzwa; 6.,
zyto; 7., kartofle; 8., groch. Na,
gruntach za$§, gdzie si¢ czerwona koni-
czyna nie rodzi: I., ugodor z mierzwa,;
11, ozimina; III., kartofle; IV.,
owies; V., zielona pasza, wyka,
mi¢szanina, sporak, mierzwa nawie-
ziona; VI., ozimina; VII., groch i
jeczmien. Pokazuje si¢ przeto, ze
W pierwszej koleijedno nawet pole catkiem
nie ugoruje, poniewaz wniem jest rzep';
w’ drugiej kolei moznaby zarzucié, zZe nie
tatwo iest wygnoi¢ § calego gruntu, ale
do tego powinno si¢ dazy¢, a tymcza-
sem tyle wywozi¢ mierzwy pod Nrem I.
i V., ile joj jest.
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Inny plodozmian mogltby by¢ taki:
1., ugér z mierzwa (rzep'); 2., psze-
nica; 3.,jgczmien z czerwong ko-
niczyng; 4., koniczyna; 5., koni-
czyna; 6., zyto; 7., owies; &., biata
koniczyna; 9. biata koniczyna i
nawo6z pod zyto; 10.,zyto; 11., karto-
fle; 12, groeb. Na stabych gruntach: L.,
ugd r zmierzwa; 11, zy to; III., groch;
IV., zyto; V., biata koniczyna; VI,
owies(2). Dziwi¢ si¢ muszg, ze wy-
nalezienie zadanej kolei moglo by¢ uwa-
zane za niepodobienstwo, gdy tyle moze
by¢ kolei zjednym ugorem i z mierzwa
pod oziming, ile jest sposoboéw gospoda-
rowania. Spodziewam si¢, iz dostate-
cznie odpowiedzialem na zarzut mnoze-
nia chwastow przez mierzw¢ pod ozimi-
n¢ 1 na powyzsze zagadnienie wynale-
zienia zadanej kolei; obym zdotat prze-
kona¢ moich przeciwnikow!

W. A W.

(2) Z Kkilkuletniego doswiadczenia przeko-
nalem si¢, Ze dwuletnia biala koniczyna nad-
zwyczaj role zape'rza; siaé ja lepiej wzycie;
uzyta na pastwisko przez lato, a na zime¢ pod-
orana pod owies.

Przypiseh. Pan Bialkowski stusznie kry-
tykujac kolej plodozmianu w pierwszym ar-
tykule przezemnie podana, twierdzil, iz siejac
po zycie groch, po grochu owies, z koniczyna
nastepnie przychodzi perz, ten najwiekszy wrog
dobrej uprawy. Przyznajac si¢ do tego bledu,
nie moge nie zwréci¢ uwagi czytelnikéw na
te okolicznos$é, iz zupelnie réwna kolej przy-
toczona jest w protokdle z 3go Wrze$nia;
a mianowicie patrz Przew. Nro. 8. stron. 87,
II. kolej: zyto, groch, owies, biala koniczyna
i t. d. Przytem jest uwaga umieszczona przy
grochu, niepodobna do wytlumaczenia, a mia-
nowicie: 1, zyto, groch, po ktérego sprzecie
rola raz siana i podorana. Co znaczy raz

siana? Czem moglo grochowczysko by¢ na
jesien obsiane, kiedy na wiosne¢ nastepuje
owies?

Opis sikoly centralnej sztuk
i rekodzielni w PariyZu.

(Dokonczenie z Nru. 12.)

Datem w przesztym numerze ogdlna
wiadomos$¢ o szkole centralnej sztuk i
rekodzielni w Paryzu, a teraz przecho-
dze¢ do krotkiego rysu udzielanych w niej
nauk, oraz sposobu, jakim uczniowie sg
W niej prowadzeni.

Azeby, jakesmy juz powiedzieli, do-
pia¢ dwojakiego celu, dania mtodym lu-
dziom ogolnej znajomosci nauk fizycznych
i matematycznych, bgdacych zasadg tera-
zniejszego postepu przemystu, oraz za-
stosowania onych do szczegdlnych fabryk
irekodziel; professorowie nie ograniczaja
si¢ na wyktadzie samej teoryi, lecz na-
stepnie przechodza do jej zastosowania,
a uczniowie niedosy¢ ze stuchajg i exa-
minowani bywajg z wyktadanych kursow,
lecz sami wykonywaja ¢wiczenia grafi-
czne, manipulacye chemiczne, i projekta
roznego rodzaju, ktore im sg zadawane.
Z tych prac te wszystkie, ktore si¢ $Scig-
gaja do ogblnych nauk, sa wspdlne dla
wszystkich; te za§, ktore si¢ dotycza
szczegolnych gatezi przemystowych, roz-
dzielajg si¢ miedzy nich wedlug przed-
miotu, jaki sobie wylagcznie obrali. I tak
W pierwszym roku nauki i prace bedac
tylko ogolne, obowigzujg wszystkich bez-
wzglednie uczniow. W ciagu drugiego i
trzeciego roku kursa professoro w sg wspol-
ne dla wszystkich, lecz rysunki, manipula-
cye iprojekta sg dwojakiego rodzaju, albo
sciagaja si¢ do ogoélnych nauk, a wtedy
wszystkich obowiazujg, albo tez do szcze-
go6lnego zastosowania, 1 natenczas tych
tylko, ktorzy odpowiadajacy im przedmiot
obrali. Kazdy uczen drugoletni powinien
przeto o$wiadczy¢ w koncu pierwszego
potrocza, jaka bedzie jego speeyalnos$¢.
Uczniowie dzielag si¢ na trzy klassy:
pierwszoletuich, drugoletnich i trzecio-
letmch, a z tych dwie wyzsze dzielg si¢



na cztery sekcye, odpowiadajace czterem
réznym specyalnosciom:

1. Specyaino$¢ mechanikéw, majaca
za przedmiot budowanie machin, i towszy-
stko, co si¢ mechaniki dotycze.

2. Specyaino$¢ konstruktoréw, do
ktorych nalezy budownictwo cywilne i
przemystowe, roboty publiczne, jak: mo-
sty, kanaly, drogi, koleje zelazne, oraz
rézne zastosowania nauk fizycznych; do
opalania, o$wiecania i ocheddéstwa miast
lub zakladéw publicznych.

3. Specyaino$¢ metalurgéw, majaca
za przedmiot nauke prowadzenia ko-
palni i wyrabiania kruszcow.

4. Specyaino$¢ chemikow, do kto-
rej naleza wszelkie fabryki i industrye,
z chemia zwiazek majace.

Prace, $ciagajace sie¢ do ogdélnych nauk,
jako tez do tych réznych specyaluosci, sg
kilkorakiego rodzaju:

1. Cwiczenia graficzne. Skladaja si¢
z rachunkow architektonicznych, lawo-
wanych, lub nie, z wykreslen (epures),
za pomoca linii i cyrkla, lub od reki,
Z oznaczeniem rozmiarow (croquis cétes).
Dyrekcya szkoly wielka przywiezuje
wage do tych prac, gdyz rysunek jest
jakby mowa inzyniera.

*2  Manipulacye chemiczne, odbywa-
jace sie pod okiem korrepetytoréow do
tego przeznaczonych. Uczniowie pier-
wszoletni tyle im poSwiecaja czasu, ile
potrzeba do obeznania si¢ dostatecznego
z pracami chemicznemi; ci za$§ z uczniéw
drugo- i trzecioletuicb, ktorzy sie wy-
lacznie chemii i metalurgii oddaja, robig
analizy chemiczne i rdézne operacye,
wiekszej S$cislosci wymagajace.

3. Wykonywajqtakze uczniowie w ga-
binecie fizycznym gléwniejsze fizyczne do-
Swiadczenia, oraz, za pomoca materya-
low, ktorych im szkola dostarcza, ro-
bia niektore wazniejsze aparata fizycz-
ne", lub modele machin.

4. Do tego przyda¢ nalezy, iz ucznio-
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wie pierwszoletni rozwiezuja rozne za-
gadnienia matematyczne, a za$ drngo-
i trzecioletni robia projekta coraz wie-
cej skomplikowane, przez co obeznawhja
si¢ z budowaniem i urzadzeniem we-
wuetrzuem fabryk.

Aby by¢ przypuszczonym do tej szkoly,
trzeba mie¢ skonczonych lat 16, oplacaé
rocznie zip. 1,333, gr. 10 (fr. S00) i zado-
sy¢ uczynié¢ przedwstepnemu examinowi.

Nauki w tej szkole zaczynaja si¢ o go-
dzinie 8 1 rano, a koncza si¢ o 4tej po-
poludniu. Sniadanie jedza w szkole. Kto
nie stanie na godzing¢ otwarcia szkoly,
zastaje brame zamknieta i przez dzien
caly wstep do niej juz mu jest wzbro-
niony. Uczniowie réznych klas zbie-
raja si¢ na salach w amfiteatr urzadzo-
nych, gdzie sluchaja kurséw; do pracy
za$ dziela si¢ do sal mniejszych, w kto-
rych kazdy ma swoéj oddzielny stolik i
wszystko, co potrzeba do rysunku; tam
w godzinach wolnych miedzy Kkursami,
lub mauipulacyami, odrabiaja swoje za-
dania. Wladza nad szkola nalezy do
Dyrektora szkoly (Directeur de Tecole)
i Rady naukowej fConseil des studes),
z professoréw zlozonej; porzadku za$
w szkole, oraz dopelmienia wszelkich
przepisow i ustanowien tej rady, pilnuje
Dyrektor nauk (Directeur des etudes),
przez tez rade postanowiony. Dla niego
winni sa uczniowie §lepe postuszenstwo
i niemoga si¢ odwola¢ do rady, az po
wykonaniu jego rozkazéw'. Dyrektor
nauk rozporzadzenia swoje oglasza roz-
kazem dziennym, dla wiadomosci wszy-
stkich na tablicy za kratka wywieszo-
nym. Oprécz Dyrektora nauk sajeszcze
poddyrektorowie do jego pomocy, Kkté-
rzy siedza ciagle z uczniami i pilnuja
porzadku. W ciagu roku uczniowie cze-
Sciowy exatnina odbywaja przed profes-
sorami lub oddzielnymi Kkorrepelytorami,
a wedlug ilosci odpowiedzi zlych, lub
dobrych, ustanawia si¢ dla kazdego liczba
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jego postepu i ta sktada si¢ do Dyrek-
tora nauk. Oprocz tych examinow, po
skonczeniu kazdego roku odbywaja exa-
rnina generalne z kazdego przedmiotu.
Skutek tych examinow takze liczba
oznaczony, dodaje si¢ do liczb otrzy-
manych z examinow w ciggu roku od-
bytych, oraz do tych, ktore wypadty
z oznaczenia ich pracy, jako to: z ma-
nipulacyj chemicznych rysunkéw i pro-
jektow ztozonych, oraz z dobrego spra-
wowania si¢ i regularno$ci w uczeszcza-
niu do szkoly; z tych wszystkich summ
ustanawia si¢ w pewien przepisany spo-
sob sredni wyraz, ktory stluzy do ozna-
czenia postgpu kazdego wucznia, iego
promocyi, albo przy wyjsciu ze szkoly
do otrzymania stopnia, oznaczajacego si¢
udzieleniem dyplomu inzyniera, albo tylko
$wiadectwem zdatno$ci. Uczniowie trze-
eioletni sg przypuszczeni do konkursu,
jezeli w ciagu uplynionych lat dopehili
wszystkich warunkow przepisanych, to
jest, jezeli mieli $rednig liczbe swoich
postepow wyzsza nad 10. Kazdy z nich
jest examinowany podtug specyalnosci,
jaka sobie obral, i podlug niej ma sobie
udzielong prace do wyrobienia. Prace
te konkursowg musi w szkole odrobi¢
i zadnych planéw, ani rysunkéw wyno-
si¢ za bram¢ gmachu nie wolno. Przy
examinie, odbywajacy konkurs, najwigce;j
ze swojej pracy bywa zapytywany i po-
winien broni¢ swego projektu przeciw
czynionym mu zarzutom. Kto z tej pro-
by wyjdzie zwycigzko, otrzymuje jeden
z wyzej wymienionych stopni. Stopnie
te, otrzymane w szkole centralnej, za-
czynajg by¢ weFrancyi wysoko cenione;
powodem do tego jest ostrozno$¢ i su-
rowos¢ przy stuchaniu examinow. Tymto
sposobem Dyrekcya szkoty ma moralng
pewnos$¢, ze wszyscy zjej za§wiadcze-
niem wychodzacy otrzymaja korzystne
miegjsca.

Program nauk tej szkoty jest nastepujacy:
ROK PIERWSZY.
Geometrya wykrys$lna.

Ten kurs jest podzielony na dwie
czesci: teoretyczng i stosowang, jako to:
do perspektywy, do cieniow, do ciosania
kamieni i dorobotciesielskich. Uczniowie
po kazdej lekcyi powinni w krotkosci
ja zredagowacé, i od reki zrobi¢ wykrer
$lenie figur odrysowanych na tablicy.
Wykreslenia z linig 1 cyrklem zadawane

takze bywaja do wypracowania.

Geometrya analityczna i me-

chanika ogoélna.

1. Ogodlna wiadomos$¢ o wspotrzed-
nych. Teorya rzutow i formuly trygo-

nometryczne, dla oznaczenia ro6znego
rodzaju liuij krzywych. Zagadnienia
ogdlne o liniach stycznych. Rozwigza-

nie graficzne i1 analityczne dla niekto-
rych krzywych. Reguly powszechne
rozniczkowania. Zasady rachunku in-
tegralnego. Solidometrya. Formuta Simp-
sona, dla znalezienia kwadratury przy-
blizonym sposobem.

2. Mechanika. Teorya ruchu i ro-
wnowagi punktu materyalnego. Zasady
ogodlne ruchu punktéw materyalnycli w po-
taczeniu miedzy sobg. Statyka cial sta-
lych. Opér wywarty przeztarcie wypo-
czynku 1 w ruchu. Uderzeuie si¢ ciat
elastycznych 1 nieelastycznych. Ruch
wird6wy ciata stalego. Hydraulika.

Fizyka ogdlna.

Wtasnos$ci cial statych, ciektych i ela-
stycznych, czyli gazow. Cieplik. Ma-
gnetyzm. Elektrycznos$é. Swiatto. (Ucz-
niowie pierwszoletni oznaczaja ci¢zkos¢
gatunkowg cial, robig termometra, czy-
nig dos$wiadczenia higrometryczue i de-
terminujag wysokos$ci barometrowe iUd.)

Chemia ogdlna.

W chemii ogdlnej uczniowie poznajg
tylko ciala uzyteczne i na nich si¢ ucza
regut ogoélnych tej nauki. Odbywajg ma-
uipulacye raz w tydzien, w ktorych po-
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wlarzaja wszystkie glowne doswiadcze-
nia i wykre$lajg linije krzywe, oznacza-
jace rozpuszczalnos¢ roznych soli, stopien
koncentracyi i lotno§¢ kwasow i t. d.
Porzadek jest nastgpujacy: Wtilasnos$ci
chemiczne cial. Nomenklatura. Roéwno-
warto$§¢ chemiczna (equivalents chemique).
Teorya atomiczna. Ciata proste, czyli
pierwiastki. Powietrze atmosferyczne.
Woda. Niedokwas wegla. Kwasy kwa-
sorodne. Kwasy wodorodne. Ciata nie
kwasne, nie metaliczne,jak : amoniak, we-
gliki, siarczyki, prusianordd (cyanogine),
woda podkwaszona (eau oxiginee) i t. d.
Chlorki, brominki, jodynki i fluorynki.
Sole i ich ogb6lne wtasnosci. Metale i
ich ogdlne wtasnosci, sposoby ich otrzy-
mania, uiedokwasy metaliczne. Szcze-
golowa nauka najznakomitszych metali.
Sole amoniaku.

Chemia organiczna zawiera w sobie
ogodlne wyobrazenie cial organicznych.
Sposoby ich analizowania. Pierwiastki or-
ganiczne, jak : widkno roslinne, krochmal,
cukier, gumma it.d. Fermentacya alkoo-
Hezna i1 kwasna. Niektore kwasy ro-
slinne. Kwas octowy i occiany. Alkalia
roslinne. Alcool. Oleje. Olejki lotne.
Ciataorgauiczne azotowane:kwas
pruski 1 prusiany; pierwiastek uryuy,
kwas urynowy 1 kamienie urynowe.
Wiokno zwierzece. Albaminiuin, klej,
pierwiastek sera it. d.

Hygiena i Historya naturalna.

Ten kurs sktada si¢ z dwoch czgsci
oddzielnych: Pierwsza zawiera zasady
fizyologii i hygieny, potrzebnej uczniom,
dla poznania, co schodzi zdrowiu robo-
tnikoéw ijak ich zycie zabezpieczy¢. Do
tego shuza niektore wiadomosci z ana-
tomii i fizyologii cztowieka. Zywnos$é,
odzienie, temperatura powietrza, miejsca
niezdrowe i zarazy, szkodliwe rzemiosta.
Prawa $miertelnosci i ich zastosowanie
do Towarzystw wzajemnego zabezpie-
czenia. Jak w budynkach publicznych i

prywatnych zado$¢ uczyni¢ warunkom
zdrowia, ochg¢dostwa, zdrowego powie-
trza, jako to: zabezpieczenie hygieniczue
szpitali, wiezien, teatrow, szlachtuzow,
policya tyczacasi¢hygieny iprawa wzgle-
dem zaktadow niezdrowych.

Czes¢ druga: Histor) a naturalna. Kro-
lestwo zwierzat. Organizacya zwierzat
iklasyfikacya. Historya szczegodlnazwie-
rzat uzytecznych do roboty i na migso.
Poprawa ras. Skory i futra. Kos$ciirogi.
Zhistoryi ptakow: Sztuczne wychowy-
wanie kurczat, piora i puch. Z historyi
ryb: ich potow i solenie. Z owadow:
Pszczoty, jedwabniki, koszeuilla, owady
szkodliwe. Z konchow : Ostrygi, korale,
gebki.

Krolestwo roslin: Fizyologia roslin,
klassyfikacya, historya roslin uzytecznych
w przemys$le i rolnictwie, n. p. drzewa,
rosliny wtokniste, zboze, wino, trawy,
ro§liny farbierskie i t. d.

Rysunki.

Najwigcej w tym roku uczniowie robia
rysunkow architektonicznych. Podczas
wakacyj obowigzani sg zdia¢ plany z do-
moéw lub machin.

ROK DRUGI I TRZECI.
Geometrya wykreslita.

Uczniowie drugoletni wykonywaja

wzory ciosania kamieni na gipsie.
Mechanika stosowana.

Statyka inostowr wiszacych, sklepien.
Obrachowanie tarcia, sztywnosci lin, ci-
$nienia na panwie, it. d. Teorya kot sza-
lonych. Uzycie sity zwierzat i ludzi. Dy-
namometry. Z hydrauliki: ruch wody
w rurach 1 kanatach, kola wodne 1 inne
machiny hydrauliczne, ruch gazu w rurach,
miechy it. d.

Konstrukcya i ustawienie
machin.

Ro6zne sposoby zamiany kierunku, zmo-
dyfikowania i regulowania biegu machin.
O materyatach do konstrukcyi machin,
ich mocy i uzyciu. Sposoby ich wyro-



bienia i narzg¢dzia do (ego potrzebne; spo-
soby spojenia, polaczenia, obkitowania i
ustawienia machin. Warunkikorzystnego
uzycia sity. Formuly matematyczne do
obrackowania sity, do konslrukcyi i do
rozwigzania ro6znych zagadnien przy
stawianiu fabryk sluzace.
Fizyka industryjna.

O wytrzymato$ci materyatow i rozmia-
rach, jakie im da¢ nalezy. Teorya i
konstrukcya réznych wag. Oopale i ina-
teryalach opatowych. Teorya cugu w ko-
minach. Parowanie i aparata do tego
potrzebne. Dystylacya, waporowanie i
aparaty do tego potrzebne. Suszarnie.
Wentylatory. Gotowanie za pomocg pary
scie$nionej. Lodownie. O$wiecenie miast.
Gaz. Latarnie morskie.

Uczniowie uskuteczniaja do tego kursu
modele kominéw i kotlin, za pomoca ma-
tych cegietek; rysujg plany kottow paro-
wych, koloriferow it. d.

Chemia analityczna.

Cel i sposoby analizy. Natura gazow
czystych, sposoby ich oddzielenia, sposoby
poznania ciat ztozonych i aliazow metali-
cznych. Analizar6éznych soli. Analiza r6-
znych metaléw 1 niedokwasoéw metalicz-
nych. Proba kruszcoéw drogich i falszy-
wych pienigdzy. Proby chlorometryczne.
Proby rudy zelaznej i innych kruszcow.
Préby alkalimetryczne. Proby kwasow
it d

Z chemii organicznej. Analiza istot
organicznych, odroznienie kwasow orga-
nicznych od alkaliéw i pierwiastkow obo-
jetnych. Klassyfikacya pierwiastkow or-
ganicznych. Proby kwasow organicznych:
chiny na chining, burakéw na cukier,
kartofli na krochmal, roslin farbierskich,
kory debowej na garbnik i t. d.

Chemia przemystowa.

Ten kurs jest podzielony na dwa lata
1 zawiera:

1. Chemia mineralna, do ktorej naleza:
rozbidér wszystkich materyaléw w natu-
rze znajdujacych si¢, a uzytych w in-

dustryi, fabrykacye produktow chemi-
cznych, inne fabryki, oraz wyraby me-
talow. Itak materyaly: Woda naturalna
i mineralna. Weggiel drzewny, ziemny,
torf, torf zweglony, kox, smota, asfalt,
smolowiec, sadze angielskie, gaz z wegla,
siarka. Produkta chemiczne: Fabryka
kwasu siarczanego i1 siarkowego, wa-
rzelnie soli kuchennej. Fabrykacyakwasu
solnego, siarczanu sody, sody, potazu,
kwasu saletrowego, roznych chlorkow,
chloranu-potazu, boraxu, wypalanie gi-
psu ; fabrykacya chromianéw, siarczanéw,
saletrzanow. Inne fabrykacye, jak: Pro-
chu strzeleckiego i piorunujgcego; wa-
pna hydraulicznego; garncarstwo, fabryki
porcelany, cegielnie, cegiel ogniotrwa-
tych, szkla, krysztatow, emalii, malowa-
nie na szkle i porcelanie.— Wyroby kru-
szcow, jak: wytapianie cynku, cyny,
miedzi, olowiu i t. d. Fabrykacye blgj-
wasu, minii, subliinatu merkuryuszu, chro-
mianu-potazu, siarczyku- kadinium, siar-
czyku-arseniaku, karminu, cynobru, ultra-
mariny sztucznej, bi¢kitu mineralnegoit. d.

2.
leza: fabryki maczki kartoflanej: syropu
z kartofli i dexteryuy. Cukru z burakow
i ze trzciny. Nawozow sztucznych. Za-
chowanie zboza, proby maki, mielenie,
pytle, klej roslinny (gluten) kukurydza,
ryz, krochmal pszenny, pieczenie chleba,
makarony. Fabrykacye piwa, porteru,
jabteczniku, wina szampanskiego, popra-
wianie win. Uzytek z wytloczkow win-
nych do fabrykacyi cremortartari, i kwasu
tartrycznego. Fabrykacya wodki, octow,
occianu miedzi, czyli grynszpanu; fabryki
olejkow lotnich, kamfory, oplatkow; ole-
arnie; fabryki §wiec lojowych, stearyno-
wych i woskowych, kleju stolarskiego
(gelatine), konserwowania drzewa i po-
karmow. Fabryki papieru. Uzytkowanie
ze zdechtych zwierzat, dla otrzymania
wegla zwierzecego, siarczanu amoniaku,
wodochloranu amoniaku alcali volatile.
Dystylacye drzewana ocetdrzewny, kreo-

Chemia organiczna, do ktorej na-
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sot, occian otowiu, miedzi, zelaza i glinki 5
mydlarnie, blichy, pranie welny, farbier-
nie, drukowanie perkalow i innych raa-
teryj. Obicia papierowe. Fabrykacye
farb i pokostow, garbowanie skor, Ber-
liner Blau. Do tego kursu nalezg plany
i rysunki réznych fabryk i aparatow, albo
juz litografowane, albo tez, ktére sami
uczniowie rysowac i projektowac¢ musza.
Architektura iroboty publiczne.

Porzadki architektoniczne, o modutach i
ich kombinowaniu. Koustrukcya réznych
budowli publicznych i prywatnych. Malar-
stwo, ciesiotka, stolarstwo, $lusarka, po-
krycie dachow, zaktadanie fundamentow,
anszlagi i kosztorysy, rozprowadzenie
wody rurami. Robienie drog, mostow
kamiennych, drewnianych, zelaznych, wi-
szacych, zwodzonych. O rzekach spta-
wnych, czyli nawigacyi naturalnej; o ka-
natach, czyli nawigacyi sztucznej.
Uczniowie zwiedzaja budowle i inne ro-
boty w ciggu ich wykonania, zdejmuja
plany na miejscu i robig niwelacye.
Geognozya i nauka prowadzenia

kopalni.

Do geognozyi nalezg: Geografia fizy-
czna, do ktorej kszatt ziemi, sktad ziemi
i wody na powierzchni, atmosfera, wia-
trv. aerolity, morza, rzeki, zrodta, studnie
artezyjskie, temperatura ziemi i t. d., zmia-
ny wydarzone na kuli ziemskiej przez po-
wietrze, wode, trzgsienie ziemi i wul-
kany. Mineralogia: Wtasnos$ci fizyczne
1 chemiczne mineratdow, ich ksztatt i for-
macja; opis tych mineratow, ktore sa
uzywane w sztukach i przemysle. Geo-
logia: O ksztaltach pierwotnych i po-
ktadach skal. Znajdowanie si¢ i na-
stepstwo istot organicznych w poktadach,
klassyfikacya tych poktadow za pomoca
tych spostrzezen. Rozne teorye ksztal-
cenia si¢ czyli formacyi ziemi, powody
mowiace za teoryg wystepowania gor,
klassyfikacya gor podtug czasu ich wy-
stagpienia, wedtugpanaElie de Beaumont;

klassyfikacya i opisanie r6znych ziem na-
plywowych ; kruszce, wegiel iwody; oraz
w jaki sposob sa rozrzucone we wngtrzno-
niach ziemi. Uczniowie majg pod regka
kolekcya mineratow, na ktorej uczg sie
ich poznawa¢. Wiecie robig exkursye
w okoliceParyza. Co sie; tycze nauki pro-
wadzenia kopalni, do niej naleza sposoby
minowania, za pomoca narz¢dzi gorni-
czych i prochu. Sposoby s$widrowania
i prowadzenia galeryow i szyb. Uzycie
swidra do studni artezyjskich. Prowa-
dzenie galeryj odkrytych i podziemnych.
Sposoby stepiowauia i szychtowania od-
prowadzenle 1wypompowanle wody, wen-
tylacya i o$wiecenia kopalni. Rzut oka
na prawa gornicze. Nareszcie oczysz-
czenie 1 sortowanie mechaniczne rudy.

Nauka wyrobu zelaza.

W ielkie piece i chuty.
rudy, dodauie wapna.
laza, materyal opalowy,
powietrza,

Sortowanie i przygotowanie
Rézne gatunki lanego ze-
miechy i ilo§¢ potrzebnego
ksztatt i konstrukcya wielkich piecow, ce-
gty ogniotrwate, i prowadzenie wielkich piecow; spo-
soby zaradzenia przypadkom w nich wydarzajacym sig.
Zatozenie huty zelaznej. Wyrob lanego zelaza na odle-
wy, przetopienie ; piece do przetopienia stuzace, sposoby
robienia odlewéw it. d. Wyrdb zelazal] stali: Sposoéb
otrzymywania zelaza prosto zrudy, uzywany w Kata-
lonii. Fryszerki i rézne sposoby zamieniania lanego
zelaza na kute, pudlingarnic, mloty, walce, warsztaty
do wygrzewania i do przekucia zelaza, natura stali,
sposoby jej wyrobienia, rdznica migdzy stalg lang i
kuta, rafinowanie stali i t. d.

Nauka machin parowych.

Opis roznych rodzajow machin parowych, otrzymana
robota z pewnej ilos'ci pary, rozmiary i sktad machin
parowych cylindrowych, sposoby ich regulowania, ich
alimentacyi, obrachowanie straty sily przez tarcie i
inne powody, wiele silty zwykle si¢ otrzymaé¢ powinno?
Ustawienie machiny i koszta jej utrzymania, przypadki
i peknienia machin. Uzycie do réznych robot, jak:
do podnoszenia wody , osuszenia kopalni, nadania
ruchu w kuznicach, przedzalniach i w innych fabrykach.
Uzycie machin parowych do nawigacyi lub do drog
zelaznych i t. d.

Nauka o drogach zelaznych.

Budowanie drég zelaznych na wielkie komunikacye,
w kopalniach i tymczasowych przy wysypach ziemi.
Porownanie pozytku na drogach zelaznych z koni, lo-
komotywdéw 1 machin statych. Prowadzenie drog ze-
laznych, koszta konstrukcyi, ciggu i utrzymania. Po-
zytki droég zelaznych, kanaléw, i drég zwyczajnychi
Zatozenie kompanii, w celu budowania drogi zela-
znej 1 t. d.



