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Rok siodmy.

Spis rzeczy.

odbytej w roku 1842. przez Maxymiliana Chelminskiego, (dalszy cigg). —
— Zachowanie torfu na oiwartem miejscu.

zwirowych.

omnienia gospodarskie.

ZptfcdpteSthI()dntowej podrozy po kraju
tutejszym odbytej w roku 1842. przez
Maxymiliana Chelminskiego.

(Dalszy ciag.)

Do Okalewa, dobr w powiecie li-
pnowskim potozonych, a wlasnosciag W .
Chelmwklego be;dqcych przybywszy po-
zno W nocy, goscinnie przez rzadcg, P
Pagrazinskiego, przyjeci, udahsmy sie;
na spoczynek, odktadajac przejrzenie
gospodarstwa do dnia nastepnego. Le-
dwie to nazajutrz zanotowaé zdazy-
tem, iz w Okalewle, gdzie grunta po
wigkszej cze¢Sci sa jeczmienne, zapro-
wadzono ptodozmian z nastgpujacag ro-
tacya:

1. Ozimina na $wiezym nawozie.

2. Kartofle.

3. Jeczmien zkoniczyua.

4. Koniczyna.

Wspomnienia gospodarskie.

L.eszno,
dnia 1, lutego 1841.
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Z piecédziesigciodniowej podrozy po kraju tutejszym

O utrzymaniu i naprawie drog

5. Ozimina.
6. Ugodr.

W catych dobrach Okalew, wszy-
stkie roboty zatatwiaja si¢ przez Wto-
$cian sposobem akordu. Taki rodzaj ro-
bocizny, przed podzienna, czyli za dzien
optacang i na dnie pracujgca, ma te za-
lety 1 pierwszenstwo, ze robotnicy akor-
dowi, tojest na wydziat pracujacy, jako
powodowani wiasnym interesem, kazda
robot¢ wykonywaja predzej, lepiej, i mnie]
dozoru wymagajg; dosy¢ bowiem uwa-
za¢ na to, czy robota naznaczona dobrze
jest wykonywang.

Grunta w dobrach Okalew, oprocz
nawozenia gnojem, hurtujg si¢ bydtem 1
owcami. Wie$ Okalew ma bardzo po-
rzadne drewnianne domy wtoscianskie,
przy ktorych widzie¢ mozna sadki i
pilnie strzezony porzadek na podwo-
rzach i1 drodze; liczy¢ si¢ ona moze
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do znakomitych wsi w kraju naszym.
Zabudowania gospodarskie, tojest: sto-
doty, obora, owczarnia i inne, przedsta-
wiaja si¢ takze w bardzo dobrym sta-
nie. Sg one budowane z drzewa w stupy
murowane. Jest tu takze bardzo po-
rzadna gorzelnia; w niej aparat Pisto-
ryusza parowy, na ktéorym z korca kar-
tofli 12 kwart okowity wypalaja. Dom
mieszkalny wtlasciciela, z rozktadu swo-
Jego wewngtrznego domysla¢ sie kaze,
iz sigga ezasOw dosy¢ dawnych.

Opusciwszy Okalew, przeszlis’my
przez miasteczko Rypin, w pigknej ro-
wninie potozone; mijajac potem wsie
Cetki, taczonek, Ostrowite, Ilrzuze,
w Ugoszczu na nocleg stane;liémy. Oko-
lice tycb stron majg grunta po wigkszej
czesci gliniaste, tegie, w polozeniu wzgo-
rzystem. Jezior pomigdzy gorami jest
dosy¢. Laki, w dolinach potozone, maja
dobre traw gatunki.

Dobra Ugoszcz, przez W. Koso-
budzkiego na lat 12. wydzierzawione,
w pigknej okolicy polozone, majace grunta
gliniaste, wzgorzyste, poprzerzynane roz-
leglemi tgkami i czg¢stemi jeziorami, za-
gospodarowane sg podtug systeinatu 4ro-
polowego z kolejg plondéw nastepujaca:

1. Ozimina na $wiezym rfawozie.
2. Kartofle.

3. Jarzyna.

4. Pastwisko.

Pafnszczyzny dobra te niemaja, aza-
tem wszystkie roboty zalatw1ajq 516;
wtasnemi forualkami, ratajkami i naje-
mnikiem. Ten ostatni placony bywa
najdrozej po zlp. i,? najtaniej za$ po
gro. 12. za dzien jeden.

Pomigdzy taczonkiem a Ostrowi-
iem, zwiedziliSmy maly gait bukowy,
ktory jest wielka osobliwoscig w pot-
nocnej stronie kraju naszego. Maly ten

lasek, bedacy zapewne §ladem, ze w tej
stronie istniaty niegdy$ lasy bukowe,
posiada grunt gliniasty, kamienisty, w po-
lozeniu wzgbrzystem, ale wilgotnem.
Drzewostan tu panujacy jest buk 1 grab
20 do 30-letni, z bukiem 150 do 200-
letnim zmieszany. Te ostatnie chylac
si¢ pod cigzarem lat, zapowiadaja blizki
upadek.

I w tej okolicy powszechnym spo-
sobem uzyzniaja role; oprocz nawoze-
nia gnojem, jest hartowanie jej owcami.

Uktadajac plan podrézy w Marymon-
cie jeszcze, zamierzyliSmy poznaé sta-
wne gospodarstwo w dobrach Zbdjno,
wlasnoscig J. W. Radcy Suminskiego
bedacych. I nie inaczej si¢ tez stato.

Dobra te lezg w gub. plockiej, w po-
wiecie lipnowskim, w potozeniu pagoér-
kowatem. Maja grunta gliniaste, ubogie,
spoczywajgc na warscie marglistej. Je-
dynym sposobem poprawienia tych grun-
tow jest, ich marglowanie. Przyczyna
zatem, ze$Smy pragne¢li dobra te odwie-
dzi¢, byla nietylko cheé poznania ich
gospodarstwa ogodlnego, ale i w szcze-
g6lnosci przypatrzenia si¢ temu Wazne-
mu sposobowi polepszania gruntéw, do-
tad, o ile wiem, tylko w dobrach Zbdjno
praktykowanemu. Marglowanie to u-
skutecznia si¢ nastepujagcym sposobem:

Jak juz wspomniatem, grunta tutej-
sze maja potozenie pagdérkowate 1 s3
podzielone na zmiany. Skoro wigc na
ktéra zmian¢ wypadnie kolej marglowa-
uia, szukaja w pagorkach marglu, kto-
rego obecnos$¢ i dobro¢ wysledzaja, po-
lewajac kwasami probke ziemi wydo-
byta, przyczem mocniejsze lub stabsze
burzenie si¢ okazuje stopien dobroci mar-
glu.  Gatunek tutejszego marglu jest
gliniasty, zafarbowany czerwono nie-
dokwasem zelaza. Biale w nim zylki



191

okazuja obecnosc w nim wapna, co tez
zwyczajne wlasnosci marglu, ze kwa-
sami polany burzy si¢, 1 Ze na zmiany
powietrza wystawiony rozsypuje si¢, wy-
raznie stwierdzajg.

Przed nawiezieniem gruntu marglem,
znaczg pole dotkami, o 20 stop od sie-
bie odlegtemi. Do rozwozenia marglu,
uzywajg si¢ potkarki dwukotowe, jedno-
konne, ktore przy kopaniu tego nawo-
zowego materyatu bardzo tatwo wta-
czaja si¢ do marglowego dotu. Na ta-
kich potkarkach osadzona jest skrzy-
nia, 3 stép szesciennych majaca objeto-
$ci, ktora obraca si¢ na Srodkowej osi
w taki sposob, ze koniec jej bardzo la-
two podnosi¢ i spuszcza¢ mozna. Ta-
kie urzgdzenie potkarku, bardzo utatwia
zrzucanie marglu.

Takiemi potkarkami rozwozi si¢ mar-
giel po polu, zrzucajac na kazde miej-
sce, dolkiem naznaczone, jedn¢ skrzy-
ni¢. Podlug tego na 1. morg 300-pre-
towy wypada blisko 170. takowych po6t-
karkow, czyli stop szeSciennych 2,290.

Chociaz gltownym celem marglowa-
niajest w ogdle odmiana stanu fizycznego
i chemicznego gruntu, to jest: 1., jego
spulchnienie, jezeli jest gliniasty; albo
wzmocnienie, jezeli jest piasczysty: 2.,
przyspieszenie rozpuszczalnosci obecnej
w gruncie prochnicy. Gdy jednakze pro-
chnica, jako nieobfita wrtutejszych grun-
tach, przez takowe dzialanie na nig mar-
glu, wkrotce wyczerpuje si¢; przeto
grunta tutejsze, obok marglowauia, je-
szcze si¢ obficie gnojem nawozg. Przed
marglowBniem tedy, wywoza na morg
10—12 fur czterokonnych nawozu sta-
jennego. Nawozenie to uskutecznia si¢
zaraz z wiosny; po zlozeniu nawozu,
natychmiast go rozrzucaja, plytko przy-
oruja 1 nast¢pnie rol¢ bronuja. Potem

dopiero margiel rozwoza, ktéry rozrzu-
caja z kupek. Rozrzucony margiel zo-
stawiajg przez czas niejaki, azeby wy-
stawiony na dzialanie wplywow powie-
trza, pokruszyl si¢, przez co czastki jego
fatwiej z gruntem polaczy¢ dadza sig.
Wigksze bryly sitg ludzka rozbijane by¢
musz3. Pokruszony margiel przyoruja,
orzgc w kierunku poprzednio uskutecznio-
nej orki; nastepnie bronuja, a po 3ch lub
4ch tygodniach orza w podtuz i dopiero
po kilku tygodniach siejag oziming.

Doswiadczenia przekonaty, ze grunta
tutejsze bez marglowania, wydaja bar-
dzo nedzne plony. Marglownie co lat
21 powtarza¢ si¢ bedzie. Plon z grun-
tow marglowanych do ziarn nawet 17
dochodzi.

Kolej, podiug ktérej uprawiaja po
sobie rosliny, Jest naste;pujqca
Ugér gnojony 1 marglowany.
Pszenica.

Czerwona koniczyna.
Kartofle.

Owies 1 jeczmien.
Groch.

Zyto.

Koniczyna biata.
Pastwisko.

Co do sposobu uprawiania roli pod
kazda rosling w szczego6lnosci, trzymaja
si¢ tu nastepujacych zasad:

Pod kartofle podorujq koniczynisko
na 8 do 9 cali, 1 tak podlozonq role
zostaw1ajq przez zimeg; na wiosn¢ od-
wracaja w poprzek, nastepnie bronujg i
najdalej po 2ch tygodniach sadza kartofle
pod skibg¢. Na morg trzysta-pretowy
wysadzaja do 10 korcy.

Owies, jeczmien i groch, po jedno-
krotnem zoraniu zasiewraja. Zyto, po-
dhlug zaprowadzonego zmianowania, na-
stepuje po grochu, a zasiewa si¢ pojego

15%

WX R L=



1VS§

zebraniu i jednokrotnej orce tegoz sa-
mego roku. Koniczyng zasiewaja na
oziminie zaraz z wiosny, a kartofle oboruja
radetkiem z zelaznemi ruchomemi odkta-
dnicami. Pierwszy raz oborujg co druga
skiba, a to dla tego, azeby nieprzysy-
pa¢ ziemig malych jeszcze roslinek, co
wlasnie w przeciwnym razie miewa
miejsce i bywa przyczyna, ze ich wiele
tym sposobem przysypanych ginie.

Susza na tutejsze grunta bardzo szko-
dliwie dziala, 1 jezeli trwa diugo, to
w zaden sposob z narzedziami nawet
pokaza¢ si¢ nie mozna. Moment siewu
staraja si¢, ile mozno$¢ dozwroli, utra-
fi¢, pamigtajagc na to, aby nie wrzucié
ziarn w rol¢ ani zbyt twarda, ani tez
za nadto mokra. Najpdzniejszy siew
ozimin si¢ga polowy Pazdziernika, za-
siew jarzyn z koficem Maja konczy¢ si¢
powinien. Pierwsza orke uskutecznlajq
bardzo plytko druga za$ 1 nastgpne,
ile moznosci, najglebiej. Orza powsze-
chnie w sklady bardzo szerokie, przez
co I czg$¢ nasienia oszcze;dzajq Do
przykrywania jarzyn uzywaja czasami
extyrpatora. Zamiastradlenia, orza w po-
przek. W dobrach Zbdjno jest jeszcze
zaprowadzony system o$miopolowy z na-
stepujaca rotacya:

1. Ozimina na $wiezym nawozie.

2. Wpolowie przestrzeni koniczy-

na, a w drugiej potowie kartofle.

3. Owies 1 jeczmien.

4. Groch.

5. Zyto. W 6. i 7. roku koni-
czyna biala do skoszenia i1 na pastwi-
sko. W 8. roku ugor.

Wtoscianie, osiedli w dobrach Zbojno,
sato komornicy, z ktérych kazdy za
odrobienie jednego dnia w tygodniu, o-
trzymuje pomieszkanie, 11 morga ogro-
du, fure siana i korzec Zyta.

Sita taka nie jest wystarczajaca do
zalatwienia wszystkich robot gospodar-
skich, dla tego tez utrzymuje su; cze-
ladz, a przytem i najemnika nie malo
potrzebuje Ostatni wynadgradza si¢
zwykle po naste;pujqcych cenach: od
kosy dziennie zip. i. gro. 6., od sierpa
zip. 1., od grabi gro 18, od kopania 1
pielenia kartofli gro. 12., od cepa gro. 18.

W ciggu dnia jeden rataj 4. wotami
dobremi wyoruje zwykle 255 pretow
kwad., fornal 4. konmi zbronuje moérg czte-
ry. Dobry zniw iarz urznie nadzien 1 i ko-
py; najemnik wciagu dnia wykopie 8,
10—11 korcy kartofli.

Ze zwierzat domowych, a raczej
ze zwierzat intratnych, utrzymuja sie
tu krowy, owce i trzoda chlewna.

Co dokréw, tych widzieliSmy w Zboj-
nie najwiecej rasy tyrolskiej; jednakze i
zutawskie sie utrzymuja. Miejscowosé
przeciez lepiej si¢ zdaje sprzyjaé rasie
tyrolskie;j.

Cielenie si¢ kréw ma tu miejsce
w Marcu i Kwietniu. Cielg przy wy-
mieniu matki zostaje przez dwa mie-
sigce. Po uptywie tego czasu, dostaje
od razu grochu moczonego kwarto, roz-
dzielong na trzy razy dziennie; oprocz
tego wywar, siano, koniczyn¢ do sy-
tosci. Na takiej karmi utrzymuje si¢
cielg do skonczonego roku wieku swo-
jego; potem idzie na pastwisko, a na
zimg wracajac pod strzechg, dobrze by-

wa karmione. Krowy zimowg porg o-
trzymuja sieczk¢ wywarem zaparzona,
a pod wiosng dostaja jeszcze trocheg
stomy na noc. Czystej intraty od kro-
wy liczg tu do roku Zip. 60.

Owce utrzymuja si¢ przez zim¢ na
sianie, koniczynie, stomie i grochowi-
nach. Oprocz tego dostajg kartofle w cal-
kosci, liczac na sto macior korzec; dlajato-
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wizny na takg liczbe przeznacza si¢ na
dzien t korca kartofli. Porzadek w za-
dawaniu kami dla owiec, jest nastg-
pujacy: zrana grochowiny, pozniej nieco
siano, w potudnie koniczyna i kartofle,
na noc stoma. Kocenie si¢ owiec przy-
pada tu w potowie Kwietnia 1 w Gru-
dniu. Uwazajg, ze jagnigta rodzace
si¢. w Grudniu, predzej wyrastajg, sa
zdrowsze i W)trwalsze jagni¢ ssie przez
3 do 3: miesi¢cy; po odlaczeniu od
matek 1dq zniemi w pole, a jezeli czas
temu nie sprzyja, to zielong koniczyng
w owczarni dostaja.

Na konia fornalskiego dziennie prze-
znacza si¢ 3 garnce owsa i do 10 gar.
sieczki 1 10 funtow siana.

Trzody chlewnej znaczna si¢ liczba
w dobrach Zbojno utrzymuje. Mtode do
tego czasu wychowywano na wywarze;
jednakze przekonano si¢, ze ten rodzaj
karmi bywa przyczyna, iz mate prosieta
n¢dzniejaiczgstochorobom podlegaja. Dla
tego tez postanowiono wychowywac pro-
sigta na posladach zbdz, a dopiero tym
sposobem odchowane, karmi¢ wywarem.

Corok sprzedaje si¢ 100 wotéw, na
samym wywarze wypasionych; z trzody
za$§ chlewnej do 80 sztuk corocznie
sprzedaja.

Oprocz marglowania, wykonywa si¢
z wielkiemi korzy$ciami wazna opera-
cya gospodarska w dobrach Zbojno.
Operacya tg jest gipsowanie koniczyny
i grochu. Gips w tym celu sprowadza
si¢ z gub. kieleckiej Wista, o mil kilka
odleglta. Mielg go, a raczej gniota we
mtynie o dwoch kamieniach, a raczej wal-
cach kamiennych, obracajacych si¢ pio-
nowo na okolo spdlnej osi, i toczacych
si¢ na podstawie takze kamlennej, na
ktorej si¢ ktadzie gips poprzednio mio-
tem potluczony? poczem przesiewaja go

sitami 1 takim dopiero proszkiem po-
sypuja koniczyne i groch, skoro tylko
pole temi ro$linami obsiane dobrze si¢
zazieleni. Do tej czynnosci wyblerajq
czas wilgotny, azatem zrana po rosie,
lub tez po deszczu gipsuja. Co do ilosci
potrzebnego gipsu na pewng przestrzef,
trzymaja si¢ tego stosunku, ze gdzie
wysiewa si¢ 10d korcy zboza tam na
koniczyne 50 korcy gipsu potrzeba

Coroczne doswiadczenie przekony-
wa, ze gipsowanie nietylko wplywa
korzystnie na jednoroczny wzrost ro-
$lin, ale nadto podwyzsza i utrzymuje
zyzno$¢ gruntu nawet i do lat kilku
tak, ze zboza zasiewane na tych po-
lach, na ktorych koniczyna lub groch
bytly gipsowane, bez zadnego poréwna-
nia lepiej si¢ udaja 1 wicksze wydaja
plony. Gipsowanie to, uskutecznia sig
nie jednostajnie na calej przestrzeni;
najobficiej tam, gdzie si¢ spostrzega
najstabszy wzrost ro$lin; *a mniej ob-
ficie lub zupeilnie nie gipsuja, gdzie
dostatecznie bujny wzrost roslin nie
okazuje zadnej potrzeby tego.

Popi6t produkowany w tutejszych do-
brach, wywoza na pagorki pol, z czego
wypadki bardzo pomys$lne otrzymuja.

Laki w dobrach Zbojno sa powigk-
szej czegSci gruntowe. Mchem okryte
lub tez ne;dznemi traw gatunkami po-
roste, poprawiajg si¢, przez ich jedno-
krotne 1 bardzo plytkie podorywanie, i
nastepne obsianie owsem lub rzepakiem
(ten ostatni czgsto wymarza), z papro-
chami siennemi. Tym sposobem zy-
skuja plon jednoroczny bardzo obfity.
Zaprowadzaja zupelie nowe i wyborne
traw gatunki na lgkach, ktore przez
to samo poprawiaj3.

W calych dobrach Zbojno sa dwie
gorzelnie. W Zbojnie przyjednym kotle
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Sa dwa aparaty Pistoryusza parowe.
Oprocz tego jest tu i browar.

Na kazdym =z folwarkéw znajduje
sie mtockarnia i sieczkarnia. Dobra
Zbdjno maja pod dostatkiem laséow. Ga-
tunkiem drzewa w nich panujacym jest
sosna 1 brzoza. Lasy te sg w bardzo
dobrym stanie. A ze juz od Jat prze-
szto 12. zapomniano tu o gospodarstwie
plondrujacem (na nieszcze¢$cie lak u nas
Zakorzenionem), dla tego tez lasy te sa
dosy¢ zamozne w drzewro, tale opalo-
we, jak rownie budulcowe i porzadkowe.
Porzucono, powtarzani, gospodarstwo pla-
drujace, albowiem lasy tutejsze od lat
12. rzadza si¢ podlug zasad nauki le-
$nictwa.

Dla laséw' sosnowych przeznaczono
kolej 90-letnia, dla brzozowyeh za$ 30-
letnia kolej do odmtoduienia jest prze-
pisana.

Do gorzelni i browaru uzywa si¢
na opal w polowie drzewa, w polowie
torfu. Ten ostatni wydobywca si¢ 1 su-
szy zwyczajnym sposobem; wydobycie
4. sgazni torfu kosztuje zlp. 6.

Do wiadomosci, ktore powzigliSmy
w Zbdjnie, 1 ta nam przybyta, iz tam
czyniono do$§wiadczenia, azeby si¢ za-
pewni¢ o uzytecznosci ogtaszanych nie-
dawno w pismach publicznych, no-
wych, a raczej od$wiezonych dawnych
teoryj zywienia si¢ ros$lin. Doswiad-
czenia te przekonaly, ze pomienione
teorye, jak sg pigckne w ksigzkach, tak
W praktyce niedorzeczne i zadnej ko-
rzy$ci na przysztos¢ dla gospodarstw?
nieobiecujace.

Zebrawszy powyzsze notatki, nie-
pozostaje mi jak opisa¢ to wszystko, co
zdolalem poznaé¢, ogladajac przez pot
dnia gospodarstwo dobr Zbéjno. Czas,
w ktéorym to gospodarstwo zwiedzali$-

my, byt srodkiem Lipca; byt wigc cza-
sem, w ktorym zbiory z pol zaczynaly
si¢ dopiero. Chodzac po polach, wi-
dzieliSmy je obcigzone plonami, jakich
nie zdarzylo mi si¢ w ciggu calej po-
drozy ogladaé. PostrzegaliSmy zasiewy
obok siebie namarglowanych iuiemarglo-
wanyeb polach. Co6zto za ogromnaroznica
pomiedzy niemi w klosach i stomie. Wi-
dzieli$my koniczyne i grochy gipsowane
w tak bujnym wzro$cie, ze patrzac na
nie, prawdziwie zdumiewaé si¢ przy-
chodzito. Koniczyny byly przynajmniej
na tokie¢ wysokie, z najbujniejszem li-
sciem i bardzo réwno i gg¢sto rosnace.
Grochy na marglowanej roli, do dwoéch
tokci wysokos$ci dochodzity; a co do
wzrostu 1 wyksztalcenia si¢, byty tak
jednostajne, ze trudno o gospodarstwo,
w ktoremby co$ podobnego w tej mie-
rze okaza¢ si¢ moglo. Wiadomo po-
wszechnie, ze groch na jednem i temze
samem polu wielka zwykle nierownos¢
w wyksztatceniu si¢ przedstawia; bywa
wysoki i nizki, w stanie kwitnienia i
w stauie zupelnego dojrzenia. Ze to
nie bywa nigdy w dobrach Zbodjno, przy-
pisuja jedynie marglowauiu gruntow i
gipsowaniu roslin.

Grunta doébr, o ktéorych mowa, po
wigkszej cze$ci sg wolne od chwa-
stow, co sam uwazatem, ogladajac plony
na polach. Przypisa¢ to zapewne na-
lezy starannej i umiejetnej pol uprawie,
a oprocz tego trudnojest przeczy¢, azeby
i inarglowanie lub gipsowanie przykta-
da¢ si¢ do tego nie miato. Na polach
bowiem, ktore powyzej wspomuionemi
sposobami poprawione byty, albo nie
zgota, Iub tez bardzo malo chwa-
stow widzieliSmy, a za rzecz niezawo-
dna uznano, ze marglowanie znacznie
si¢ przyktada do wyniszczania chwa-
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stow, osobliwie za$§ perzu (Triticum re-
pens), rosliny tyle uprzykrzonej dla
rolnika.

Wreszcie, styszeliSmy od Rzadcy dobr
Zbojno, ze po zdjeciu zboza, rola (szcze-
go6lniej marglowana) zwykle tak bywa
czysta 1 od chwastow wolng, iz gdyby
nie koniczyna, na pastwisko zostawiona,
to nie byloby na czem przez lato ijesien
owiec utrzymywac.

(Dalszy ciqgg nastgpi.’)

® utrzymaniu i naprawie drég
Iwirowych.

Ksigstwo poznanskie za kilka lat
uposazone zostanie rozciggly siatka
drog zwirowych; wszystko wiec, co
si¢ tego przedmiotu dotycze, jest dla
nas waznem i pozadanem. Znalazilszy
w Rocznikach francuskich drég i mo-
stow (Annales des Ponls et Chaussees)
rozprawe o drogach tych traktujaca,
sadze, iz uzyteczng rzeczg begdzie, po-
da¢ ja tu w skroceniu.

Pan Dupuit, autor tej rozprawy, nie
opisuje sposobow budowania drog zwi-
rowych, ani ich naprawy, jako juz rze-
czy dawnej i dobrze znanej, lecz jedy-
nie ogranicza si¢ na oszacowaniu ko-
sztow naleznego ich utrzymania. To
oszacowanie jest nowe 1 mniej znane,
gdyz dopiero wtenczas moglo by¢ ob-
rachowane, kiedy zaczg¢to porzadnie i
podtug nowych zasad drogi utrzymy-
wac¢. Dawniej zasadzano dobro¢ drogi
na jej grubosci 1 zalozeniu mocnego
fundamentu, a naprawa jej ograniczala
si¢ na zarzuceniu kamieniami tluczonemi
lub zwirein dotéw i kolei, skoro si¢ te
na niej pokazaty; na spuszczeniu z niej
wody poprzecznetni rowkami i na utrzy-

mywaniu rowow 1 burtow pobocznych.
Przy takim sposobie utrzymywania drog
nie mozna bylo mysli¢ o obrachowaniu
kosztow reparacyi, gdyz wszystko wten-
czas bylto dowolne i przypadkowe, za-
lezace od pory czasu i od innych oko-
licznosci. Lecz teraz, kiedy si¢ prze-
konano, ze dobro¢ drogi nie na jej gru-
bosci, lecz jedynie na piluem utrzymy-
waniu zalezy; ze nie o to chodzi, aby
zarzuca¢ 1 rownac¢ koleje juz poczynio-
ne, lecz zeby nigdy zadnego $ladu ko-
lei nie dopusci¢; natenczas oszacowauie
kosztow' naprawy i utrzymywanie, stato
si¢ bardzo wazne, a razem tatwe do
uskutecznienia. Pierwszy Mac-Adam
dowiodl, ze kazdy grunt jest zdolny
utrzymac ci¢zar powozow, i ze zadnego
fundamentu pod drogi zwirowe nie po-
trzeba. Jakoz zrobil cze¢$é drogi mig-
dzy Bridgewater i Kross, w' hrabstwie
Sommerset, na trz¢sawiskach tak rucho-
mych, iz przechodzace powozy do tego
stopnia poruszaly wode¢ w rowach znaj-
dujaca si¢ i w czasie zimy lod si¢ na
niej tamatl; a przeciez droga ta rownie
dobrze, a nawet wedlug Swiadectwa
Mac-Adama lepiej si¢ utrzymywata jak
inne jej czesci polozone na skale. Mac-
Adam uwaza warszte zwierzchnig ttu-
czonego kamienia jedynie tylko za dach
drogi, ktory ja od deszczow i rozmo-
czenia zastania, warunkiem wig¢c jej ko-
niecznym jest, twardos¢, gtadkos$¢ i nie-
przenikliwo$¢. Uwaza nareszcie, iz wy-
puktos¢ drogijest wielka jej wada, gdyz
przymusza jadacych do trzymania sig
jednych kolei, co staje si¢ powodem
predkiego ich wyjezdzenia. Od czasu
wigc Mac-Adama zaniechano funda-
mentdw 1 zbytniej wypuktosci na dro-
gach zwirowych, a za to wigkszg tro-
skliwo$¢ w ich utrzymywaniu zaprowa-
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dzono. Jakoz nie ma lak cigzkiego po-
wozu, azeby za pierwszem, drugiem lub
trzeciem przej$ciem zrobit kolej na dro-
dze zwirowej; lecz niema lak iekkiego,
azeby przez czeste przechodzenie je-
dnym torem nie zrobil jej choéby na naj-
grubszej drodze. Grubos$¢ wiec zwierz-
chniej warszty, ani fundamenta, nie za-
pobieza utworzeniu kolei, ijedynie przez
staranne utrzymywanie, to jest, przez
skrzybanie btota i zmiatanie pyiu, tak,
azeby zatrze¢ wszelkie tworzace si¢
slady kot, tego dostapi¢ mozna. Kota
powozow idac jedne za drug1em1 dzia-
taja naksztalt pily i przerzynaja droge
kolejami; lecz kierowane tak, aby nie
szty tym samym S$ladem, dziata¢ beda
jak walec do polerowania 1 rOwnania
powierzchni drogi, i zastepuja najwa-
zniejsze narzedzie przy robocie drog
zwirowych. Tego jednak narzedzia nie
uzywa si¢ bezkarnie, bo jak wlasciciel
wozu nie moze przechodzi¢, aby szyny
jego kot sie nie darly, tak i lego wzbronic
niepodobna, azeby droga przez jezdze-
nie si¢ nie niszczyta. Mac-Adain sg-
dzi, ze nie dajac fundamentu drogom,
warszta zwierzchnia kamieni przez pe-
wng elastyczno$¢ gruntu mniej si¢ zu-
zyje, jak gdy taz na fundamencie lub
na skale jest polozona, 1 Ze to zuzycie
3ma si¢ w pierwAzym razie jak 5, a
W druglm jak 7. Inni znowu inzynie-
rowie rozumieli, ze im gladsza bedzie
powierzchnia drogi, tem muiejszemu ule-
gnie zniszczeniu i spodziewali si¢ do-
prowadzi¢ do tego stopnia drogi zwi-
rowe, izb>" byly prawd¢ wdeczne. W tym
celu zrobiona byla na Polach elizej-
skich w Paryzu proba drogi zwirowej,
ktorej warszta tluczonych kamieni po-
lewana byla smolowcem. Ta warszta

byta gruba na 0,10 m. [4,16 cali] (*)
1 przedstawiata powierzchni¢ tak glad-
ka, a razem tak elastyczna, ze powozy
po niej przechodzace zadnego prawie
nie wydawaty turkotu. Pomimo tego
jednak w przeciggu 18tu miesiccy cat-
kiem znikneta, i1 pokazalo si¢, ze zuzy-
cie na niej bylo prawie toz samo, jak
na zwyczajnej drodze zwirowej. A wigc
elastyczno$¢, jak i gtadkos$¢ powierz-
chni, do pewnego tylko stopnia zapo-
biegaja zniszczeniu zdzialanemu przez
kota; to zuiszczenie jest widoczne choc-
by na najgtadszej i1 najtwardszey dro-
dze i1 dzieje si¢ tym sposobem, ze kazda
droga, gdy z niej bloto zostanie ze-
skrzybane lub pyt zmlecwny, przedsta-
wia mnlej wigcej nierownosci. Kota
powozow Scierajac i kruszac te nierbwno-
sci, dosi¢gaja glebiej, to jest az pod po-
wierzchni¢ drogi, tak dalece, ze po-
wtornie zebrawszy pyt i1 btoto ztad po-
wstale, okaze si¢ powderzchuia rownie
chropowata, jak pierwej, i ta chropo-
wato$¢ pozostanie mniejszg lub wigksza,
stosownie do cigzarOw przechodzacych
po drodze, a pyl lub bloto zebrane od-
powiadac¢ beda zniszczeniu, jakiemu dro-
ga ulegta.

Aby droga byta dobra, powinna za-
wiera¢ w warszcie zwierzchniej poto-
we¢ kamienia, a potowg¢ pylu z kamie-
nia pochodzacego (detritus), stuzacego
do jej zwigzania.

Mac-Adam, a za nim inni inZynie-
rowie, utrzymywali, Ze ten pyl powi-
nieu si¢ utworzy¢ przez kota powozow,

(#) Zachowalem tu miary i pieniadze
francuskie, gdyz latwiejsze be¢dzie zrozumienie
przedmiotu, zatrzymujac liczby okragle i cal-
kowite, jak zamieniajac je na miare i pienia-
dze, W ktorychby ulamki wypadaly.
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1 ze droga musi si¢ ustali¢ samem jez-
dzeniem; lecz teraz przekonano si¢, ze
ten sposob réwnie jest przykry dla prze-
jezdzajacych, jak szkodliwy dla samej
drogi, bo jak kota dra si¢ wigcej na
drodze $§wiezo nasypanej, niz na rownej
i ubitej, tak i kamienie lub zwir wigcej
si¢ niszczg, gdy si¢ pojedynczo i bez-
posrednio pod kota dostajg, niz gdy
sg poprzednio pylem przysypane. Po-
wszechnie wigc teraz ustalaja drogi za
pomocg walca zelaznego, do 12,000 if.
wazacego, ktory kilkakrotnie przepro-
wadzaja po drodze, posypujacja pytem
kamiennym 1 polewajac woda. Wido-
czng jest rzecza z tego, co$Smy juz da-
wniej powiedzieli, ze jezeli przez nale-
zyte utrzymanie mozemy zapobiedz u-
tworzeniu kolei i wstrzymac¢ kazde zni-
szczenie na samej powierzchni drogi, ze
natenczas grubos¢ jej staje si¢ zupet-
nie nieuzyteczng. To zmniejszenie gru-
bosci jest najwigkszem udoskonaleniem
w sposobie budowania drog teraZniej-
szych, gdyz w wielu miejscach sam pro-
cent od summy oszczgdzonej przy bu-
dowie drogi wystarczy na pokrycie ko-
sztow utrzymania. Lecz wielu inzy-
nierow jest dotychczas przeciwnych dro-
gom bez fundamentu, szczegdlniej na grun-
tach gliniastych 1 ilowatych. Ta r6znos¢
zdan ztad pochodzi, zZe tu jest mowa
0 drodze zwirowej juz ubitej, a oni to
stosujg do §wiezo narzuconej, jakoz gdy-
bysmy dali warszte tluczonych kamieni
lub zwiru na 6 cali grubosci na grun-
cie gliniastym lub ilowatym, bez ustale-
nia takowej za pomocg wralca zelaznego
I przesypania pylem kamiennym, woda
deszczowa przesztaby z latwoS$cia przez
nie 1 rozmoczylaby grunt spodni tak,
ze warszta kamieni moglaby by¢ po-
rznigta kolejami; zatopiona w btocie, 1

calkiem stracona. Lecz jezeli taz sa-
ma warszta zostanie natychmiast po
zrobieniu ubita, 1 sposobem, ktory$Smy
podali, ustalona, stanie si¢ prawdziwym
dachem nieprzenikliwym Mac-Adama 1
natenczas jej grubo$¢ bedzie zupeinie
dostateczng. Na tych wiec gruntach
albo trzeba zaktada¢ fundamenta podtug
dawnego sposobu, albo za pomocag wal-
ca zelaznego poprzednio ustali¢. Za-
rzucaja niektérzy, ze w braku dostate-
cznego utrzymania drogi cienkie stajg
si¢ zupeinie nie do przebyc1a gdy tym-
czasem grube pSU.]é} si¢ wprawdzie, lecz
nie tak, azeby nie byly do uzytku. Na
to moznaby odpowiedzie¢: w takim ra-
zie robmy po dawnemu tam, gdzie chce-
my, zeby drogi byly zle, a po nowe-
mu tain, gd21e maja byc dobre. Inni
p0w1adajq, ze trzeba si¢ oglada¢ na
czas wojenny, kiedy nie begdzie mo-
znosci dostawienia nowego materyatu.
Prawda! lecz w takim razie na’ c6z
zagrzebywaé go niepotrzebnie w ziemi,
dosy¢ byloby zlozy¢ go po bokach drogi,
to tylko jedno byloby temu na prze-
szkodzie, ze strata, jakaby nar6d pono-
sit na procentach od martwo lezgcych
kapitatow, zanadto bitaby kazdego wo-
czy. Wreszcie nie ma nic trudniejsze-
go, jak na drodze dobrze ubitej zwig-
za¢ z jej powierzchnia nowo narzucony
materyat. Motykowanie tejze powierz-
chni i uzycie walca zelaznego, nie za-
pobiega czgstokro¢ starciu na pyt wszy-
stkich nowo nawiezionych kamieni tub
zwiru; przytem na co dodawaé¢ do gru-
bosci drogi nowe warszty, kiedy i tak
ta grubo$¢ juz jest zbyteczng. Przeci-
wnie, jezeli zaczekamy az ta warszta
zostanie tak zuzyta, azeby si¢ pokazaty
miejsca, w ktorych grunt ustgpuje, na-
tenczas nowy materyat bez zadnej pracy
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jak najlatwiej si¢ z powierzchnig drogi
poiqczy i nie be;d21emy juz wtenczas,
jak wpierwszym razie, przedsi¢brac pro-
znej roboty, ktorej skutkiem jest cze-
stokro¢ pogorszenie drogi.

Poki drogi byty tak utrzymywane,
iz zamiast zbierania blota 1 pylu, a
przezto niezapobiegauo utworzeniu si¢
kolei, 1 czekano azsi¢ te pokaza i dopiero
je naprawiano; nie tylko ze grubosé
drogi coraz si¢ powigkszata tak, ze
czg¢stokro¢ dochodzita 3ch i 4ch stop;
ale jeszcze stosunek kamienia do pytu
kamiennego, mi¢dzy nim zawartego, ktory
powinien by¢, jakesmy powiedzieli, ro-
wny polowie, czestokro¢ byl daleko
mniejszy, to jest odpowiadal s lub -«
czgsci. Takie drogi lubo lepsze od
drég zwyczajnych, w czasie zimowym
bardzo si¢ jednak do nich zblizaty, i
zeby je naprawié trzeba bylo przez
zbieranie pylu 1 blota wlasc1wy stosu-
nek mlqdzy kamieniem 1 zawartym po-
miedzy nim pylem przywrocic.

Zobaczmy teraz, ile na stan drég
Wplywa sposob ich utrzymania 1 ilos¢
funduszé6w na nie przeznaczonych.

Azeby utrzymac¢ droge¢ w stanie nor-
malnym, ogo6lng zasadg jest, z" trzeba
z niej zbiera¢ wszystek pyt i bloto
W miarg, jak si¢ tworza, i zastepowac
je wtej samej iloSci nowym materya-
fem. Lecz od tej zasady czgsto od-
stapi¢ musimy juz to z powodu stanu
drogi? juz tez dla braku funduszéw. Mo-
zemy nareszcie mie¢ fundusz dostate-
czny, a myli¢ si¢ w uzyciu jego. Jezeli
naprzyklad mniej uzyjemy nowego ma-
teryatu, anizeli wynosi pyl i btoto ze-
brane, a za to wigcej trzymac bedziemy
drogowych, niz istotna ich potrzeba; be-
dziemy wprawdzie mieli droge pickna
i dobrze utrzymana, lecz o tyle si¢ co-

rocznie zuzywac bedzie, o ile nie do-
staje nowego materyatu. Na drodze
pewnej rozcigglosci to zuzycie jest mato
znaczace i1 dopiero po kilku latach beg-
dzie widoczne; nie mniej jednakze wpe-
wnym przeciggu czasu stanie si¢ po-
wodem do znacznych kosztow. Jezeli
przeciwnie mylimy si¢ w odwrotnym
stosunku, to jest, ze wigcej kladziemy
niz potrzeba nowego materyatu, a u-
szczuplamy robocizng, taka pomylka sta-
nie si¢ daleko szkodliwsza, bo drogo-
wi nie mogac wystarczy¢ robocie, da-
dza si¢ drodze pokry¢ pylem i btotem,
oraz poprzerzynac kolejami, i tym sposo-
bem przy dostatecznych funduszach mo-
zemy mie¢ droge zupelnie zig 1 po-
psuta. Przeciwnie przy funduszach nie-
dostatecznych mozemy mie¢ droge do-
bra, jezeli tylko wszystek pyl i bioto
bedac starannie zbierane, a materyalu
nowego tyle tylko dostarczymy, azeby
dziur¢ 1 miejsca tego potrzebujace za-

rzuci¢. Jedyna wadg tego utrzymania
bedzie, ze si¢ droga po pewnym cza-
sie zuzyje. Chcac unikng¢ tego zuzycia

w razie niedostatecznych funduszow, nie
ma innego sposobu, jak tyle tylko zbiera¢
pylu 1 btota, ile mozemy ich zastapié
nowym materyalem. Lecz c6z si¢ wten-
czas dzieje, droga pozostanie wprawdzie
Jednakowej grubosci, ale stosunek ka-
mienia i pylu kamiennego ten sam co
dawniej nie pozostanie, lecz bedzie tern
mniejszy, im wigksza zachodzi¢ bedzie
roznica miedzy ilo$cig zuzytego nowego
materyatu, a normalnym zuzyciem drogi.
Ten stosunek, gdy dojdzie do pewnej
miary, juz dalej psu¢ si¢ nie bedzie, bo
1 zuzycie materyalu kamiennego zasto-
suje si¢ do dobroci drogi. Jakoz im
gorszajest droga, tern mniejsze jest na
niej zuzycie, 1 nareszcie to zuzycie ogra-
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niczy si¢ na ilosci corocznie uzytego ma-
terialu, a drogi tym sposobem utrzy-
mywane stosownie do tej ilosci begda
lepsze lub gorsze 1 zbliza¢ si¢ beda
przez swoj¢ natur¢ albo do drogi nor-
malnej, potowe kamienia i potow¢ pylu
kamiennego zawierajacej, albo do drég
zwyczajnych ze wszelkiemi ich niedo-
godnosciami.

Z tego wigc wszystkiego widzimy,
ze dobro¢ drogi nie zalezy od fundu-
szOW na utrzymanie jej uzytych, ale
jedynie od ilosci uzytej robocizny. lle
razy tu robocizna jest wystarczajgca do
zebrania wszystkiego pytu i blota, bez
wzgledu na ilo$¢ uzytego materyatu,
droga bedzie dobra, a nawet tern le-
psza, im ta ilo$¢ bedzie mniejsza. Po-
wtore, ze grubos$¢ drogi stanowi kapitat,
z ktorego, jezeli dochodd jest zarnaty,
dlugo zy¢ mozna, i1 Ze przeciwnie, je-
zeli ten dochdd jest za wielki, naten-
czas na kapital si¢ obraca. Ale na
nieszczescie trudno jest ocenié, kiedy
si¢ bierze z kapitatu, a kiedy z do-
chodu, bo dotego ocenienia nie na ilo$¢ no-
wego materyatu, ale na mass¢ materyatu
zuzytego uwaza¢ nam potrzeba. Doswiad-
czenia wiec, ktdre na tern zaleza, aby u-
ktada¢ starannie iobrachowywac zebrane
przez roklubprzez dwa pyhi btoto,jedynie
stuzy¢ moga za skazéwke. W tym celu
Pan Dupuit podaje wypadki dwuletnich
swoich do$wiadczen, czynionych na nie-
ktorych drogach francuskich, z ktoérych
si¢ okazuje, ze 100 koni z cigzarem tym
sposobem obliczonych, iz te, ktore szty
w wozach proznych lub w lekkich powo-
zachitylko w trzeciej czg$ci byty rachowa-
ne najednym kilometrze (prawie na sidd-
mej cz¢$ci mili), Srednio przez rok zuzyty
materyatu kamiennego od 50 do 55 m e.

Ta ilo$¢ odpowiada minimum zuzy-
cia na drogach zwirowych, gdyz oprocz

tego, co si¢ na nich zbiera, znaczna
ilos¢*pytu z wiatrem ulatuje, i tak na
jednej drodze tym doswiadczeniom pod-
danej, 64 dni wcale nie zmiatano pytu,
z powodu, ze wiatr i deszcz na prze-
mian go zabieral. Powiadajg niektorzy,
ze te ilo$¢ wynagradza bloto, z bokow
1 z drog pobocznych na droge naprowa-
dzone, albo tez powstajace ze zgnitych
lisci, gnoju 1 stomy, przypadkiem na
drodze znajdujacych si¢. Co do pier-
wszego, niezawodng jest rzecza, ze im
droga czysciej jest utrzymywana, tern
wiecej kola powozdéw biota na nig na-
prowadzaja, a tein mniej z niej wyno-
szg, wszelako Pan Dupuit uwaza t¢
ilo§¢ za bardzo mato znaczgcg i daleko
mniejsza od tej, ktora jest kurzem unie-
siona. Co do drugiego, azeby przeko-
na¢, ze cz¢$ci rozliczne, w blocie znaj-
dujace si¢, malg bardzo jego cze¢s¢ skta-
daja, wazyl bloto zmiatane z miejsc naj-
wiecej takowych czg$ci w sobie zawie-
rajacych, jak wsrod wsi, przez ktore
droga przechodzila, i znalazt, Zze metr
kubiczny tego blota byt cigzszy mmczesé
od metra kub. kamieni tluczonych, i ze
tym sposobem czg$ci te roslinne wcale
na wage jego nie wplywaly.

[lo§¢ 50 m. c. na jeden kilometr drogi
jest wiec zwyczajnym zuzyciem na dro-
gach fraucuskich; tymczasem podtug ta-
belli ogodlnej kosztow utrzymania tych-
ze drog, przez Pana Dupuit podanej, oka-
zuje si¢, ze ledwo czwartg cze$Sé tej
ilosci nowego materyatu na nich ozZyto;
pochodzi to ztad, ze stosownie do da-
wnego sposobu budowania 1 utrzymy-
wania drog zwirowych, grubos¢ ich i wy-
pukto$¢ byla zazwyczaj zbyt wielka;
dozwalajac wigc i on si¢ zuzywac bez
wynagrodzenia §wiezym maieryatem, o-
trzymuje si¢ wigkszg twardos¢ 1 po-
toczysto$¢ dla jadacych, dogodniejszy



180

ksztalt, korzysta si¢ z kapitalu w ziemi
zagrzebanego 1 za pomocg ztad otrzy-
manych oszczednosci mozna robi¢ cho-
dniki poboczne, bruki poprzeczne w migj-
scach spotkania si¢ z inng drogg, mosty
murowane 1 rézne jeszcze ulepszenia.—
Liczne poszukiwania dowiodly, ze sa
drogi, na ktorych kamienie pograzone
sa na 0,30 do 0,40 pod powierzchnig.
Jezeli wigc zamiast 50 m. c. materyalu
ktadzie si¢ tylko 12 do 15 in., 35 do
38 m. c. rozkladajac zuzytych na calg
powierzchnig drogi, pokaze si¢, ze to
zuzycie wyniesie rocznie na grubos¢
0,005; przeto przy podobnem utrzyma-
niu dopiero za 60 albo 80 lat poka-
73 si¢ kamienie brzezne, a na $rodku,
gdzie czg¢stokro¢ grubos¢ drogi dochodzi
1,50 m., wystarczg one na trzy wieki.
Nie wszystkie jednakze drogi francu-
skie sg w tym stanie, wiele jestjuz tak
wyjezdzonych, ze tylko sam fundament
pozostaje, co sprawia, ze sa bardzo ostre
i przykre dlajezdzacych; jedyny sposéb
ich naprawy jest da¢ na nie nowa warsztg
kamienia tluczonego, albo przerabia¢ na
sposob Mac-Adama. Z tych doswiad-
czen takze przekona! si¢ Pan Dupuit,
ze drogi daleko wigcej si¢ niszczg la-
item, niz zimg. Wrescie, ze chcac je
najskuteczniej naprawia¢ i utrzymywac,
irzeba koniecznie do podobnych do§wiad-
czen si¢ odwotaé. Mozemy by¢ albo-
wiem zmuszeni klas¢ mniej materyatu
nowego, jak go zbieramy; albo przeci-
wnie inniej zbiera¢, a wigcej dokladac;
ale W kazdym razie musimy sobie zdaé
Sprawe z tego, co robimy, inaczej po-
stgpowaliby$my na élepo 1 niemogliby$my
BS prawdziwg znajomoscig rzeczy fun-
duszami nam powierzonemi rozporzadzic.
To, co dalej nastgpi? jeszcze nas wiecej

przekona o prawdzie tego twierdzenia.
(Dokonczenie MiUpt)

Zachowanie torfu na otwartem
miejscu.

Po wielu bardzo miejscach, tam, gdzie
torf zajat miejsce opatowego drzewa, i
gdzie go w znacznych wydobywaja mas-
sach, juz nie w szopach, ale pod gotem,
otwartem niebem zwykli go przecho-
wywac. Robi si¢ za§ w ten sposob:
Na gruncie réwnym, plaskim, wbija si¢
gruby pal od IS — 20 stop diugi, od
niego zakresli si¢ kolo 30 stop Sre-
dnicy 1 na caiym zakreslonym brzegu
kota wymuruje si¢ S$ciana z cegiet tor-
fowych na 2 — 3 stop gruba, zweg¢zajaca
sie¢ ku wierzchowi pala tak, zeby ku
jego koncowi uformowato si¢ sklepie-
nie. W miejsce otwarte pomiedzy te-
mi murami i sklepieniem, uktada si¢ do-
piero wydobyty z kopalni torf. Kopa ta
przed zima przykrywa si¢ sloma, trzci-
ng lub deskami. W kope¢ taka, ktora
ma ksztatt kuszki uzywanej do pszczol,
pomiesci¢ mozna 70 — 80,000 cegiet
torfowych, ktore si¢ przez kilka lat
przechowa¢ moga lepiej, anizeli w szo-
pach. Deszcz im nie szkodzi, bo cho-
ciaz z wierzchu namokna, to si¢ za-
sklepia 1 uieprzepuszcza wody do $rod-
ka; w czasie za$ pogody skurcza si¢
zewnetrzne cegietki 1 ulatwia powie-
trzu przystep do wszystkich cz¢sci we-
wngetrznych.

Wisciany poboczne od samego dotu
ktadg si¢ po 3 cegly, a dopiero od
punktu zaczynajacego si¢c sklepienia po
dwie. Nim jednakowoz =zacznie si¢
sklepienie robi¢, trzeba proznia migdzy
murami zapelni¢ sztukami torfu, i w miare
podnoszacego si¢ sklepienia wypeiniaé
srodek, iuaczej moglby si¢ wierzch skle-
pienia zawalié.
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