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C zESC PRAKTYCZNA.

Szczegoly ohoto urzgdzemia konduktorow
przeciw piorunowych.

Konduktor przeciw piorunowy, jest to sztab®
metalowa A BCD EF (Tab. I fig. z.) wznoszaca,
si¢ nad budovrla, i spuszczona do studni, lub za-
kopana do wilgotney ziemi. Gorna jego czg$é
"4 B pionowa , nad dach budowli wzniesiona, i ma-
jaca koniec “zaostrzony, zowie si¢ pretem. Czesé
BCDEF idaca od jego nasady az do ziemi, nosi
nazwisko przewodnika.

O precie.

Pret konduktorowy jest to sztaba 4 B Zelazna,
kwadratowa, od spodu az do wierzchotka pirami-
dalnie zwezajaca si¢. Przy wysokosci od 22 do 5o
stop, jaka pospolicie daje si¢ konduktorom na wiel-
kich gmachach stawianym, ta sztaba powinna bydz
u spodu gruba od 25 do 27, anawet ido 50 liniy,
jezeli pret jest na 53 stop dtugi

Poniewaz dla dziatania wody 1 powietrza ze-
lazo tatwo rdzawieje ipsuje sig¢, przeto ostrze preg-
ta, predkoby si¢ stgpito; dla zapobiezenia wigc tey
nieprzyzwoito$ci  z konca preta A B (fig. 2) od-
cina sj¢ cze$¢ A T blizko na 20 cali. a natomiast
stosuje si¢ ostrze mosi¢zne na koncu pozlocone,
lub zakonczone kolcem platynowym A G na s cala
dtugim. Koleo platynowy spaja si¢ z mosigdzem

~Dzienn Wilen. Um, i Szt. i8u6 T. I, marzec, A
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zapomocg srebra- dla wigkszey *a§ mocy w miey-
sou spojenia nabija si¢ rechewka mosi¢zna jak to
widaé na (fig. 3). Cze¢$¢ mosiezna laczy si¢ z zela-
zng zapomocg gwintu, ktdry szczelnie w obie te cz¢-
$ci wchodzi; ten gwint przytwierdza si¢ naprzdod
do czesci mosigzney na krzyz dwoma gozdzia-
mi nawylot przezen przechodzacetni, a potem
srubuje si¢ do czasci zelazney, gdzie podobniez
gozdziem przybijasie (patrz Cfig. 4). Wszak-
ze zaniedbanie uzycia kolca platynowego nie cig-
gnie za sobg zadney nieprzyzwoito$ci, dosy¢ jest
przesta¢ na samem tylko ostrzu mosi¢znem ko-
nicznem, ktérego nawet poztacac nie trzeba, zwla-
szcza gdy tego okoliczno$ci mieyscowe nie dozwa-
laja. Mosigdz w powietrzu nie ulega znaczney
odmianie , a je$liby si¢ ostrze jego nieco nawet
stepito, konduktor przez t©mocy dzialania swoje-
g0 nie straci.

Poniewaz pret konduktorowy dla swojey dtugo-
§ci wyzey oznaozoney, nie jest wygodnym w prze-
noszeniu z mieysoa na roieysce , przeto rozcina
si¢ na dwie cz¢sci A [ iIB (fig. s) w odleglosci
od konca dolnego na * albo f czgsci wzgledem ca-
ley.jego dtugosci. Gorna cz¢s¢ A D (fig. 4) szczel-
nie si¢ taczy z dolna za pomoca piramidalney
sztuki D I dlugiey na 8—g cali, ktora wcho-
dzi do cz¢Sci nizszey E B i1 tam przybija si¢ goz-
dziem. Wszakze naywiecey starac si¢ potrze-
ba, aby pret byl z jedney sztuki zelaza, ina-
czey bowiem nie bedzie miat przyzwoitey mocy (¥)

(*) Wydrazenie EG (fig- 4), do ktérego powinna wchodzie .
piramidalna sztuka DF robi si¢ nast¢pujacym sposobem:
blacha gruba zelazna zwija si¢ w ksztalt walca, i spaja
w mieyscu G ze sztabagBG; potem zapomocg dlota wybija
si¢ wewnatrz przez kilkokrotne rozpalenie przyzwoitey
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U spodu preta, na 3 cali od dachu, robi si¢
podstawa M N {figi 4), i znim si¢ spaja; stu-
zy ona do $ciekania deszczowey wody , ktora bez
tego mogtaby si¢ dostawa¢ wewnatrz budowli i
krokwie gnoi¢ (*). Pret na 2 oali nad podstawa
zokragla si¢, dla tatwego po niey posuwania sig
zelazney klamry z zawiaska O, dwoma uszkami
opatrzoney, pomiedzy ktéoremi zapomoca gozdzia,
utwierdza si¢ koniec przewodnika konduktorowe-
go. Pian tey klamry jest zrysowany nad prgtem na
swoje cze¢s$ci rozebranym; wskazuje go litera/*.
Zamiast klamry okragley mozna robi¢ kwadra-
towa, byleby pret szczelnie obeymowata; profil
takiey klamry wyobraza (fig. 5) pod litera O a
plan jey (fig. 6) pod litera M, gdzie tez razem
mozna widzie¢ i potaczenie jey z przewodnikiem*
Nakoniec mozna jeszcze dla pr¢dszey roboty,
przylutowaé¢ do pregta zamiast klamry, kotko
T (fig.f)-, ale szczegdlniey W'zglad dawaé nale-
zy , aby pret konduktorowy niebyl w tem mieyscti
ostabiony, w ktérem powinien bydz naymoomey-
szy , dla tego to tepiey jest dawa¢ na nim klamry*

Pre¢t konduktorowy osadza si¢ na dachu rozmai-
cie , stosownie do okoliczno$ci mieyscowych. Je-
zeli si¢ ma stawi¢ nad czg¢$cig prostopadig lub
nad podporg krokwi B(fig-y i §), wtenczas w stoy-
cu robi si¢ otwor, do ktorego wstawia si¢ koniec
jego nizszy 1 przytwierdza gozdziarni lub Srub-
kami, co mozna widzie¢ na figurze. Taki sposob
stawiania jest naylepszy , i jezeli tylko mieysce

wielko$ci wydrazenie.ibrzegi z soba si¢ spajaja.

(*) Podstawa robi si¢ , lutujac do pregta kotko zelazne tak
izby W ksztalt krazka rozklepane, wzjeld posta¢ niskiego
ostrogrggu scigtego.



pozwala powinien bydz nad wszystkie inne prze-
noszony.

Gdyby niemozna bylo inaczey postawié preta
konduktorowego , jak na poprzeczney belce w "4

8) w tenczas robi si¢ w niey otwoér kwadra-
towy szerokos$ci odpowiedney grubos$ci preta,
ktory z wierzchu iuspudu belki przybija siec dema
gozdziami na wylot przechodzacemi przez dwie
zelazne blaszki na 10 liniy grube z odpowiednemi
otworkami, lub za pomocg dwoéch klamer opa-
trzonych gozdziami, ktoére obeyrouja i przyciska-
ja belk¢. Pret wspiera si¢ na blaszce goérney za
posrednictwem kotka lub podstawy, i przytwier-
dza si¢ do niey zapomoca mutry, ktora S$rubuje
sie¢ »a koniec pod blaszka spodnia bedacy.

Fig. 9, wyobraza plan jedney ztych blaszek.
Lecz jezeli mozna prg¢t oprze¢ na wigzaniu dachu
CD (fig 8 w tenczas nalezy do niego przylu-
towac¢dwa uszka, ktéoreby obeymowaty belke i do-
chodzity az do wiazania, gdzie powinny bydz przy-
bite gozdziem E.

Nakoniec, jesliby wypadato stawi¢ konduk-
tor na sklepieniu, w takim razie przy mnasadzie
konduktora daje si¢ kilka podpor, ktore si¢ mo-
cno w kamieniu osadzaja i otowiem zalewaja.

O przewodniku konduktorowym.

Przewodnik konduktorowy, jakeSmy wyzey po-
wiedzieli, jest to sztaba zelazna BCDEF (figmz)
lub B'CD’E'F , rozciagajaca sic od nasady
preta , az do ziemi. Grubo$é¢ daje si¢ mu zwy-
czaynie od 8—«io limy ; wszakze i na 8 liniy za-

wsze jest dostateczna. Laczy¢ si¢ on powiuieia
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cisle z pretem przyciskajac uszkami klamry O
{fig. 4) za pomoca gozdzia; albo tez moze si¢ kon-
czy $ widetkami M (fig. 6), ktore obeymujg ko-
niec N klamry, i przybija si¢ gozdziem.

Poniewaz trudno jest zrobi¢ przewodnik z je-
dney sztuki metalu , przeto w tym celu, konce
wielu sztab z sobg si¢ taczg. Naylepszy sposob
icb tagczenia, wyobrazony jest na figurze io. Prze-
wodnik utrzymuje si¢ réownolegle od dachu, w od-
legtosci 6 lub 7 liniy za pomoca skobli, ktorym, aby
przy swojey nasadzie wody nie przepuszczatly, daje
si¢ ksztatt nastepujacy.

Zamiast ostrza stosuje si¢ do niob cienka bla-
szka (fig. zz i 12) na 9 cali dluga, a na i| ca-
la szeroka, z konczona w ksztalcie widelek, ktore
czynig z nig kat, albo prosty (fig. Zz), albo roé-
wny katowi, jaki czyni dach z linija pionowa
(fig. 12). Tym sposobem blaszka dorobiona wkta-
da si¢, albo pomig¢dzy dachowke i tupek, albo tez
przybija si¢ do blachy. Kazde widelka utrzy-
muja przewodnik zapomoca gozdzia, ktory prze-
chodzi przez uszka nad nim bedace, 1 stawig si¢
W odlegtosci od siebie na stop 10.

Przewodnik, opasawszy gzyms budowli (fig. z)
nie stykajac si¢ z nim, przytwierdza si¢ do S$cia-
ny , po ktdérey powinien si¢ spuszcza¢ az do
ziemi. Tu takze przytwierdza si¢ on za pomoca
skobli ktdre si¢ do kamienia wbijaja. W punkcie
D 1lub .p' odleglym od powierzchni ziemi na 20
blisko cali, zagina si¢ w kierunku i)E lub U JE'
prostopadle do §ciany, itak przedtuza na 12 lub
j 5 stop, jezeli niema w bliskoSci wody; w przeci-
wnym yazi.e az do tego mieysca gdzie znayduje si¢
magazyn wody.
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Ze za$ zelazo do wody zanurzone, lub do zie-
mi wilgotnej zakopane, rdza. zczasem pokrywa
si¢ , ktora naprzod zwolna, a potem calkiem go
niszczy , przeto dla zapobiezenia temu, robi sig¢
w ziemi z drzewa lub cegly, skrzynia D Elub D'
ktorg wypetnia si¢ potluczonym weglem, i przezen
przeprowadza si¢ konieo przewodnika kondukto-
rowego, co mozna widzie¢ na figurze i3. Skrzy-
nia ta robi si¢ z cegly sposobem nastgpujacym:

Wykopawszy w ziemi dotek na 20 do a$
cali glgboki, na dnie jego kladzie si¢ rzed cegiet
plazem, a na ich brzegach ktadg si¢ natychmiast
inne, na pierwszy rze¢d cegiel dno stanowiacych,
sypie si¢ warsta wegli rozpalonych, gruba na |
lub i? cala, nat¢ warste wegli kladzie si¢ ko-
nieco przewodnika, potem cata skrzynia wypet-
nia si¢ weglem 1 zgory przykrywa rzedem cegiet.
Wiadomo z do$wiadczenia, ze tym sposobem zela-
zo obtozone weglem, trwa¢ moze bez uszkodze-
nia przez lat 3o0. Wegiel w tym przypadku nie
tylko jest przydatny dla tego, ze ochrania zela-
zo od rdzy , ale tez i dla tego, ze bedac rozpa-
lonym, (dla czego i wyzey powiedzieliSmy aby
na dno skrzyni sypa¢ wegle rozpalone), bardzo
dobrze przepuszcza elektryczno$é, i ulatwia spty-
wanie materyi piorunowey do ziemi.

Przewodnik wychodzac ze skrzyni dopiero
opisaney, powinien przenika¢ przez S$cian¢ stu-
dni, i w niey si¢ zanurza¢ przynaymniey na dwie
stopy. Koniec jego dolny rozdziela si¢ pospoli-
cie na dwie lub trzy odnogi, dla tatwieyszego
sptywania elektryczno$ci do wody, Jezeli studnia
anaydujesi¢ wewnatrz budowli, wtejiczas dla



prseprowadzenia przewodnika nalezy w $cianie tey
budowli przebi¢ otwor nizey powierzchni ziemi.

Jezeli w bliskosci niema studni, wtedy dla
zanurzenia przewodnika, robi si¢ w ziemi zapomo-
ca wielkiego S$widra, okragly otwoér na 10— 16
stop gleboki, a na 5—6 cali szeroki; do tego o-
tworu wpuszcza si¢ koniec przewodnika , a prze*
strzen pomiedzy nim aS$cianami wydrazenia, wy-
pelnia si¢ weglem, ktory sic mocno ubija. Ale
daleko jest lepiey, jezeli si¢ tylko nie szczedzi ko-
sztu na postawienie konduktora, wykopa¢ obszer-
ny dét EIl' (fig. A przynaymniey na 16 stép
gleboki, jezeli si¢ nie natrafi na magazyn wody;
koniec przewodnika rozdzielony na wiele odnog
zanurzy¢ do wody, jezeli sie¢ na nig natrafilo,
w przeciwnym razie obsypa¢ weglem, a na-
wet koniec przewodnika w ziemi¢ zakopany, wpu-
§ci¢ do drewnianey skrzyni, i dobrze weglem
oblozy¢.

W ziemi suchey, a jeszcze bardziey w skanstey
nalezy robi¢ doél dla wpuszczenia przewodnika,
przynaymniey dwa lub trzy razy glebszy od po-
przedzajacego, starajac si¢ zawsze dosiegna¢ war-
sty ziemi wilgotney. Jezeli mieysce nie pozwa-
la nadaé¢ przyzwoitey glebokosci wydrazeniu
w kierunku pionowym lub podluznym , wten-
czas nalezy procz tego robi¢ inne poprzeczne
wydrazenia, co mozna widzie¢ pod litera ud
(T. 11 fig. igi 48), do ktérych takze trzeba wpu-
szczaé zelazne sztaby i weglem okladaé, laczac je
z przewodnikiem gléwnym. VV kaidym przy-
padku koniec tego ostatniego powinien znaydo-
waé si¢ w obszerney jamie, rozdziela¢ si¢ na
wiele odnog, i przykrywaé rozpalonym weglem
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W ogdlnosci wydrazenie na przewodnik, nale*
iy robi¢ w mieyseu naywiigotnieyszem , a zatém
ihayriizey okoto budowli polozonem, i powinno bydz
sciekiem deszczowey wody, aby zawsze ziemia
byta napojona wilgocig. Tu naywigeey staraé si¢
trzeba, aby uczyni¢ wolny przeplyw materyi pio-
jrunowey do ziemi , albowiem od tego glownego
Warunku, zalezy czynno$¢ konduktoréw przeciw'
piorunowych. ’

Poniewaz przewodnik, ze Sztab zelaznych zto-
zony , nietatwo’ daje si¢®zastosowac¢ do rdznych
zalaman budowli, przelo zamiast ich, zacz¢to uzy-i
tva¢ sznurkéw metalowych, ktéore oprocz swojey
gietko$ci, t¢ jeszcze maja korzy$¢ , ze wszystkie
razem niemoga rdzawiec i robi¢ przerwy, klordT
dziataniu konduktoréw nader jest szkodliwa. Na
ten koniec bierze si¢ 15 droétow metalowych i
splata w cienkie sznurki, ze czterech za$ takich
sznurkdéw splata si¢ jeden , gruby od 8 9 hniy.
3Dia zachowania go od przystgpu poyyietrza i wo-
dy, oblewa si¢ naprzéd smota kazdy pojedynczy
sznurek, a potem jeszcze lepiey oblewa si¢ caty.
Taki sznurek przytwierdza si¢ do pre¢ta kondukto?
J-owego podobnie jak przewodnik ze sztab zelaz-
nych zrobionego,to jest koniec omocno sie przy?
bija gozdziem pomiedzy uszka kt.mry B (fig. i5)h
ktore ze strony wewnetrzney powinno bydz nie-
ico rynienkowate o kilku ostrzach, dla doktad-
nieyszego ujecia i utrzymania sznurka. Klamry
utrzymujace taki przewodnik na dachu, nie robia si¢
fuz z widetkami, lecz z koétkami 0 (Jig. *2), przez
ktore sznur przewleka sie. Na 6 stop od ziemi
tagczy¢ si¢ powinien ze sztaba zelazng grubg na
f do 10 hniy stanowiaca koniec przewodnika,



co widzie¢ mozna w C (fig- -46), albowiem sznn-
tek w ziemi predkoby ulegt zepsuciu. Zarzec®
pewna utrzymuja, zetym sposobem zrobione sznur-
ki vr przeciggu lat 30 zadaey nie ulegajg odmia-
nie. Ale poniewaz rzecza jest nie zawodnag , ze
sztaby zelazne dobrze z soba potaczone, satrwal-
sze , radzg przeto, aby w stawianiu konduktorow,
gdzie tylko mozna, dawaé¢ tym ostatnim pier-
wszenstwo przed sznurkami. Jezeli mieyscowe o-
fcoliczno$¢i zmuszaja uzywacé sznurka,wtenczas mo-
zna go robi¢ z drotu miedzianego lub mosi¢zne-
go, ktory nie tak predko si¢. psuje iktdry ponie-
waz jest lepszym przewodnikiem niz zelazo, prze-
to moze bydz grubym tylko na 6 lub 7 limy.
Sznurki metalowe dla swojey gigtkosci szczegdl-
niey na dzwonicach moga bydz uzywane.

Jezeli budowla, na ktoérey stawi si¢ konduktor,
sna na sobie wiele czeSci metalowych, jakiemi sa
®p. pokrycie z blachy otowianey i zelazney, me-
taliczne rynny deszczowe, dlugie ankry zelazne.
Wtenczas nalezy je wszystkie potaczyé z przewo-
dnikiem konduktorowym. Do czego dosy¢ jest uzy¢é
sztabek zelaznych na 3 liniie szerokich, lub ta-
kieyze grubos$ci pretow zelaznych. Niezrohiwszy
takiego polaczenia, jezeli w przewodniku zdarzy
si¢ przerwa, lub niedokladne potaczenie z ziemia
wilgotna, tedy moze nastapi¢, ze piorun z trzas-
kiem uderzy w ktoragkolwiek z wymienionych czg¢-
$ci metalicznych. Podobnych przypadkéw wiele
juz widziano , a dwa z nich opisaliSmy wyzey (*/.

(*) Wiele szczegdétow okoio stawiani* konduktoréow , tu
wytozonych, przesiane zostaly korurnissyi przez biegtego
artysie konduktorow P.MeraUjktory na pierwsze jey zapo*
trze})owanie, podat ,ws?y~tkie wypadki swoich dos$wiad*
«zen.
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O konduktorach dla kosciotow.

Konduktor przeciw piorunowy, ktéorego sposob
urzadzenia opisaliSmy dopiero w szczegodtach, mo-
ze bydz uzytym za wzoér do stawiania na wszel-
kich budowlach, wiezach, koputach, dzwonicach
1 kosciotach, z niektoremi tylko bardzo matemi od-
mianami.

Pret konduktora wiezowego wznosi¢ si¢ po-
winien na 16 do a5 stop, stosownie do obszer-
nos$ci plaszczyzny goérney 5 16 stop dosyé jest
dla matych, a a5 dla wielkich.

Poniewaz kopuly i dzwoniec, pospolicie prze-
wyzszaja wszelkie otaczajace przedmioty, przeto
konduktor na ich wierzchotku postawiony, ma tg
korzys$é, ze dziata w wielkiey odlegtosci, i tat-
wiey moze broni¢ taka budowle, niz o dlugim i
obszernym dachu. Z drugiey strony niepodo-
bienstwo ustawiania mocno pretow dlugich na
2a do 25 stop bez znacznych wydatkéw, zmu-
sza w praktyce unikaé¢ tey miary. Dla tego
na koputach a mianowicie na dzwonicach nalezy
uzywaé¢ pretow cienkich, dhlugioh na 3 do 7 stép
nad krzyzami na nich znaydujacemi si¢. Ponie-
waz takie prety sa bardzo lekkie, przeto moz-
na je mocno utwierdza¢ na samych wierzchot-
kach krzyzoéw, przez co ani ksztatt tych ostat-
nich zdaleka nie bedzie si¢ wydawal odmiennym,
ani ruch wietrznikoéw, ktore si¢ pospolicie na nich
znayduja, nie bedzie wstrzymanym.

Kcmmissya sadzi nawet, ze gdyby stawianie
takich pretow na koputach i dzwonicach byto
trudném, tedy mozna ich wcale nie robi¢. Dla
zabezpieczenia tych budowli od wystrzalow pio-



runowych, dOsy¢ jest tylko doktadnie po.
laczy¢ nasade krzyza z ziemig. Ten sposob
naytanszy a naybezpiecznieyszy szozegoOlniey mo-
ze si¢ zastosowaé do niewielkich dzwonie wiey-
skich. Figura s3 wyobraza dzwonicg, gdzie za-
miast prgta konduktorowego, krzyz jest potaczo-
ny z ziemig przez przewodnik idacy od jego
nasady; figura za$ wystawia dzwonice gdzie
do krzyza jest przytwierdzony pre¢t konduktorowy.

Co si¢ tycze kosciotow, jezeli nie sa do-
statecznie zabezpieczone przez konduktory na
dzwonicach, (lub gdy sa jednakiey : niemi wy-
sokos$ci),wtenczas koniecznie nalezy je uzbrajaé pre-
tami wysokiemi na 16 do a5 stopj podobnemi do
tych, jakie podane zostaly na budowle nizkie (*).

O konduktorach dla prochowni i magazynow
prochowych.

Sposéb  stawiania konduktorow na prochow-
niach imagazynach prochowych, nierdézni si¢ rze-
czywiscie od sposobu jaki podaliSmy wyzey
na wszelkie budowle w ogdlnosoi. Nalezy tylko
wickszy dawaé¢ wzglad, izby konduktor nie miat
naymnieyszey przerwy, i nic nie szcz¢dzi¢ na do-
ktadne potaczenie preta konduktorowego z ziemig.
Poniewaz wszelka przerwa w cze$ciach przewo-
dniczych konduktora, musi koniecznie tworzyé
iskry , przeto pyl prochu, ktéry ulatuje i osiada

(*) Fig. 26 na tablicy pierwszey, wyobraza pre¢t konduktoro-$
wy kosztowny ; store stawia si¢ na niewielu tylko budo-
wlach. Na nim znayduje si¢ wietrznik w postaci strza.
ty, ktorysi¢ obraca w kamieniu i wskazuje kierunek
wiatrow strzatkami skierqwanemi ku czterem glownym
stronom $wiata 4f.S.OTV.. Na koficu jego dolnym znay-
duje si$ podstawa, judrey ksztalt moze bydz dowolny.



saietyiko wewnatrz, ale i zewnatrz takich bu-
itowii, latwoby si¢ zapalil, a nastgpnie i caty
magazyn prochu Wybuchnat. Dia tego to bezpie-
czniey jest, niestawié¢ pretow n* takich budowlach,
ale na masztach lub stupach postawionych w odle-
gtoséci od nich na '5 do 10 stop (fig 28)- w tym
przypadku dosy¢ bedzie uzy¢ pretow na S~stop diu-
gich , &e natomiast slupy powinny byda tak
wysokie, pby razem § pretami przewyzszaly
Wszelkie poblizkie budowle, przynayninky na »S5
hub 16 stop. Rzeczg jest takze bardzo pozyte-
czna w tym razie, pomnaza¢ liczb¢ konduktorow
bardziey, niz we wszystkiph innych okoliczno-
$ciach, albowiem wystrzat piorunowy moze bydz
w tym przypadku nader okropnym. Lecz pieli
prochownia jest zbyt wysoka , jezeli proch np,
zlozony jest na wiezy , wtenczas urzadzenie stu-
pow albo masztow, wy magatoby wielkiego kosztu;
w tym przypadku dosj'C jest opatrzy¢ budowle
podwoynym przewodnikiem ABC {fig- 27) nie
uzywajac preta, ktory moznaby zrobi¢ z mosiadzu.
Ten przewodnik nie rozciagajac swojego dziata-
nia daley za budowle, nie moze przyciggaé pioru-
nu zdaiekay zdolny jest wszakze dostatecznie za-
bezpieczy¢ budowl¢ od piorunu w przypadku u-
derzenia , tak ze ci nawet, ktéorzy sa przeciwni
stawianiu konduktoréw, sadzac, ze one $ciagaja
piorun na budowle, nie moga zadnego zrobi¢ wa-
znego zarzutu przeciw opisanemu dopiero sposo-
bowi stawiania. Podobniez mozna uzbrajaé¢ zwy-
czayne magazyny i wszelkie inne budowie (j/g- 28).
W niedostatku metalowych konduktoréw, wyso-
kie drzewa posadzone okolo budowli w odlegto-



[ci 16 lub 20 stép, moga bardzo dobrze bronie od
mwystrzatow piorunowych.

O konduktorach okretowych.

Pret konduktorowy, ktérym si¢ uzbraja okret
lub inny wielki statek (fig. 2g) sktada¢ si¢ powir
nien z jedney cze$ci mosiezney AC(T. Ifig. 4),
ktorg opisaliSmy mowigc o konduktorze wzoro-
wym. Ten pret Srubuje si¢ do zelazney okraglej
sztuki CB {fig. 30) utrzymujaeey na sobie wie-
trznik. Sztaba zelazna M Q zlaczona z nasadg pre-
ta , idzie ku dolowi strzatki, i konczy sig, krucz-
kiem lub kotkiem (@, do ktérego przytwierdzg
si¢ przewodnik konduktorowy,Ten przewodnik po-
winien tu bydz ze sznurka metalowego, i utrzy-
mywac¢ si¢ w réznych miejscach schodzac po
sznurku gg (fig. 2g), a przeszediszy, prze¢z kot-
ko b powinien bydz zlaczony ze sztabg metalo-
wa lub Dblaszka., stjkajacasi¢ z miedzianem o-
biciem okretu. Na statkach mnigyszycb stawi si¢
pospolicie jeden konduktor na wielkiern jnaszcie|
na innych za$ stawi si¢ oprocz tego jeszcze jeden, na
fok-maszcie. Figura 29 wyobraza¢ moze oba te ma-
szty, albowiem konduktory stawia si¢ na nich zu-
pelnie jednostayny m sposobem.

Ogolny spoSob ustawiania konduktorow 7i&
daney budowli.

Z doswiadczenia wiadomo , ze pr¢t kondu-
ktorowy bardzo dobrze breni od piorunu naokoto
siebie przestrzen, majaca $rednice dwa razy wigk-
ksza od swojey wysokosci. Tym sposobem, po-
dhug tego prawidta, budowla na 60 stop dtuga,
dla swojego ocalenia, wymaga tylko jednego pigta
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konduktorowego od |5 do 18 stop wysokiego;
ktéory powinien bydz w Srodku dachu postawiony
(fi,g.id i -ifp> Na figurze 17 przewodnikiem jest
sznurek metalowy.

Stosownie do tegoz samego prawidla, dla oca-
lenia budowli na lao stéop dlugiey, dosyé jest je-
dnego preta fta 30 stop dlugiego, jakoz w rzeczy
samey takie prety stawia si¢, lecz byloby lepiey
zamiast jednego preta, stawié dwa na i5 do 18
stop dlugie, tak izby przestrzen na okolo nich by-
ta zewszad zabezpieczona, ozego mozna dokazaé
stawiagc je o So stép od koncéw budowli, a zatem
o 60 stéop wzgledem siebie (fig. 48). Toz samo
prawidlo zachowa¢ nalezy w stawianiu trzech, lub
Wi¢kszey liczby konduktorow. ~ A

Konduktory na wiezach i dzwonicach stawia-
ne , dla znaczney tych budowli wysokoS$ci, po-
winny sfer¢ swojego dzialania daley rozciaga¢, niz
kiedy budowle mniey sa wynioslej wszakze z pe-
wnos$cia nie wiadomo, czy dzialanie pretéw
na x6 30 stop vvysokich rozciaga si¢ jak mnie-
mano na podwoéyna odleglos¢ wzgledem ich wy-
sokoSci nad przedmiotami? BydZ moze, ze i
daley siega; ale poniewaz nic jeszcze w tym wzgle-
dzie doswiadczenie nie nauczylo , przeto lepiey
jest uzbraja¢ kosScioly konduktorami, w przypu-
szczeniu, Ze konduktory wiezowe dostatecznie
bronia 1laokolo siebie tylko przestrzen, ktérey
Srzednica réwna si¢ wzniesioney ich czeSci nad
dachem kosciola. Tym sposobem konduktor wznie-»
sioney nad dach koS$ciola y na 90 stéop, bedzie go
bronil tylko w odleglos$ci na 90 stép od osi dzwo-
nicy ; i jezeli dach koSciola daley si¢ rozciaga,
tedy i na nim nalezy stawi¢ konduktory podlug
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prawidla podanego na budowle nizkie (patrz fig-
ig i20).

Ogdlny sposob uktadania przewodnikow kon-
duktorowych.

Ckooiaz mowiliSmy juz otem obszernie* aby
potaczenie preta konduktora z ziemia, bylo jak
naydoktadnieyszem, wazno$§¢ wszakze tey mate-
ryi wymaga, aby$Smy si¢ jeszcze nad nig zasta-
nowili. Warunek ten tak wielkiego jest zna-
cznia, ze gdy si¢ mu zado$¢ nie uczyni, kondu-
ktory nie tylko straca na swojey mocy, ale na-
wet rzeczywiscie stac si¢ moga niebezpieczuemi,
przyciagajac ku sobie piorun, a nie mogac prze-
prowadzi¢ go do ziemi. Inne warunki o ktorych
jeszcze mowi¢ pozostaje, bez watpienia mniey sa
istotne od poprzedzajacych; niemniey jednak i te
zastuguja na uwage.

Nalezy zawsze przeprowadzaé piorun z preta
konduktora do ziemi, droga naykrotsza. Stoso-
wnie do tego prawidla, jezeli na budowli stawia
sie¢ dwa konduktory, i gdy si¢ imdajespolny prze-
wodnik , nalezy faczy¢ w jednym punkcie dachu
w rowney odleglosci od kazdego preta, te czesci
przewodnikow, ktére nie mogg bydz spoélnemi;
za tym za$ punktem , sztaba zelazna, teyze samey
wielkosci co i1 dla jednego konduktora, stuzyé
bedzie za przewodnik dla obu, (patrz fig. i8 i ig)-

Jezeli na jedney budowli stawig si¢ trzy kon-
duktory, wtenczas sam rozsadek radzi dawaé¢ im
dwa przewodniki (fig. 20). W ogo6lnosci, kazda para
konduktoré6w wymaga osobnego przewodnii'(a*

Jakabykolwiek liczbe konduktorow stawiono
na budowli | nalezy je wszystkie taczy¢ w jeden
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systemat taczac jak naydokladniey nasady wszy-
stkich pretow konduktorowych , za pomoca sztap
zelaznych podobnych tym, jakie uzywaja si¢ do
przewodnikow, (patrz fig. 20,2/ i 22).

Jezeli miejscowe okoliczno$ci pozwalaja, tedy
nalezy przewodniki spuszcza¢ po $cianach budo-
wli obréconych ku stronie, z ktérey najcze¢s$ciej
przychodza chmury piorunowe. W rzeczy saniey
$ciany te bedac w prost na deszcz wystawione,
przemakaja istaja si¢ przewodnikami, chociaz nie
zupetnie dobremi , z przyczyny cieckiey warsty
wody, ktora je pokrywa, i jeSliby przewodnik nie
byt dobrze z ziemia zlaczony, tedy mogltoby
nastapi¢ , ze piorun pomingwszy go, spadiby na
powierzchniag $§ciany zmoczong. Do czego i to
jeszcze przyczynié si¢ moze, ze kierunek pioru-
nu moze bydz sprawionym przez kierunek desz-
czu, 1 ze précz tego $ciana zmoczona moze jako
przewodnik przyciaga¢ piorun szczegolniey na
ekonduktor. Ta uwaga $ciaga si¢ naywigcey do
konduktoré6w na dzwonicach stawianych.

Postrzezenie nad dzialaniem konduktorow?.

Pigdziesigi ioletnie do$wiadczenia nad dziala-
niem konduktoréw czynione przekonywaja, ze
jezeli z nalezyta staranno$cia s3a postawione,
tedy zawsze bezpiecznie bronia budowle, na kto-
rych si¢ znayduja. W Zjednoczonych Stanach
Ameryki , gdzie pioruny sa nieréwnie czgstsze
i okropniejsze niz w Europie , uzycie ich stato
si¢ powszechnemy w wielka liczb¢e budowli pio-
run uderzatl , ale zaledwo o dwoéch takioh wspo-
minaja , ktore nie zostaty ocalone przez do-
ktadne postawienie na nich konduktorow. Kaz-
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demu wiadomo, ze piorun naypredzey uderz®
w cze$ci budowli metalowe; a to samo dowodzi
juz dziatania konduktorow , ktore sa szlabanu me-
taldbwemi najprzyzwoitszym sposobem ulozonemu,
podtug wiadomosci o materyi elektrycznej, naby-
tych z teoryii do§wiadczenia. Obawa, ze piorun
cze$ciej uderza w budowle opatrzone konduktora-
mi, je« bez zasady , dziatanie ich bowiem roz-
cigga si¢ do bardzo maley odleglosci, tak iz nie-
podobna sadzi¢, aby koniecznie zmuszaly pio-
run do spadania na nie z chmury. Przeciwnie,
% do$wiadczen zdaje si¢ bydz rzeczg naypewniey-
sza , ze budowle opatrzone konduktorami nie sa
cze$ciej uderzane od piorunu,jak kiedy ich niemaja.
Wreszcie z wlasno$ci konduktora przyciagajacej
kii sobie piorun, woosi¢by mozna, zerna takze spo-
sobnos§¢ tatwego przeprowadzania go do ziemij
nastgpnie wigc zadne ztad niebezpieczenstwo dla
budowli nastapi¢by niepowinno.

Uzycie ostrzy do konduktorow wyzey by-
to zaleconem, te bowiem pr/ted sztabami o koncach
sokraglonych maja to pierwszenstwo, ze po Dich
cigglym strumieniem przelewa si¢ ped wpltywem
chmury piorunowej, materya elektryczna rdézna
od tey, jakg chmura jest obtadowana, i ktora
rzeczywisScie dazy¢ powinna ku elektryczno$ci
chmury i po cz¢s$ci jg nasycaé. Ta korzySciag za-
pewne pogardzaé nie nalezy: dosy¢ jest bowiem po-
zna¢ dzielno$¢ ostrzy , i do$wiadczenia Ra-
masa iCharla a latawcem pod chmury piornno*
we wypuszczanym, aby si¢ przekonaé, ze kondu»
ktoéry opatrzone ostrzami, jesliby js bardziej po-
mnazano 1 na mieyscach wyniostych stawiano,
czerpatlyby bez watpienia materya elektryczny

Dzienn Wileh. Urrt,i Sit. 1826 T. I, marzec. 7
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.chmur, izapobiegly czestemu spadaniu piorunu
na ziemi¢*

Wszakze nie nalezy sadzi¢, aby, gdy ostrze
konduktora zostanie od piorunu lub dla jakiey in-
ney przyczyny stepione, i przez to straci dopie-
ro opisana korzys$¢, stracilo takze i wlasnos¢
zabezpieczenia budowli. Doktor Rittenhaus
powiada, £e patrzac przez doskonaly teleskop
zwierciadlowy na konce konduktoréw w Filadelfii,
gdzie ich jest mnoéztwo, widzial na wielu z nioh
ostrza stgpione, ale nigdy nie styszal, aby domy
na ktorych znaydowaly sic takie konduktory, by-
ty uderzane od piorunu po stopieniu ostrzow, co
wszakze s niektéremi koniecznie nastgpi¢by po-
winno, przynaymniey pouptynieniu pewnego prze-
ciggu ozasu, jesliby konduktory ich przestaty pet-
ni¢ swa czynnos$¢; albowiem z wielu postrzezen
wiadomo, ze gdy piorun raz spadnie na jakie-
kolwiek mieysce, tam czg¢sto znowu w toz nney-
scfc uderza.

Aby pozytki ze stawiania konduktorow byty
jak naywigksze, oraz aby mozna bylo korzysta¢ *
postrzezen gdziekolwiek czynionych 1 obro-
ci¢ je na pozytek wszystkich, kommissya poda-
jaca te instrukcya, prosita ministra spraw we-
wnetrznych, aby zaleciwszy wykonanie cddawna
pozadanego $rodka, ktorego i sam czuje pozytek,
sktonil raieyscowa zwierzchno$¢ do przesytania mu
wszelkich wiadomos$ci o spadaniu piorunu na ja-
kakolwiek budowle konduktorami opatrzona. Te
wiadomos$ci postuzylyby za zréodto waznych udo-
skonalen, a ogtaszajac pozytki tak prostego i zba-
wiennego srodka, przyczynityby si¢ do powszech-*
nego jego przyjecia.



JEODEZYA.

K ROTKIRYS WAZNIEYSZYCHROZMIAROW JEODEZYCZNYCH
ODBYWANYCH NA ZIEMI, Z DOLACZENIEM UWAG O TIiY
figurze. (Dokonczenie).

W roku 1766 Maupertuis, Lemonnier, Camus
Clairaut i Outhier udali si¢ do Laponii, gdzie si¢
przylaczyl do nich astronom szwedzki Celsius.
Tam wymierzyli luk poludnika od bj’. Prace
te Maupertuis i Outhier w historyi swojey po-
drozy opisali; i znalezli dlugo$¢ stopnia poludni-
ka przy kole biegunowym réowna 57419s. Sto-
pien ten, jak widzimy, przewyzszal 34gs dlugos¢
stopnia poludnika wzig¢tego przy Paryzu.

W tymze samym czasie zacze¢to juz powatpiwad
o dokladno$ci wymiarow uskutecznionych weFran-
cyi i przybierano si¢ do ich sprawdzenia. Podjal si¢
La Caille uskuteczni¢ tak wazne przedsiewziecie,
Z chluba je wykonal, i opisal prace swoje w dzie-
le pod tytulem: La Meridienne veriji.ee. Tani
on dowiédl, Ze stopnie poludnika coraz sa wie-
ksze idac od poludnia na poélnoc. Stopien polu-
dnika wymierzony przez niego przy Arles spra-
wdzil wyzszy wniosek, ktéry rozmiary wykona-
ne w Peru naypomyS$lniey potwierdzily.

Wszystkie wymiary robione w tych czasach
zasadzaly sie na prawidlach ogélnych podanych
przez Snelliusa i Pikarda; cala réznica zalezala
na wydoskonalonych sposobach mierzenia, obser-
wowania i rachowania prac jeodezyoznych. Je-
den tylko stopien poludnika mierzony byl w Pen-
sylwanii przez Masona i Dixona zupelnie bez
sposobow trygonometrycznych. Za pomoca bo-

7 *



Wiera prsenos$ney Junety poludnikowej oznaczali
kierunek potudnika, i mierzyli g0 prosto sazniem.
W tey robocie kiedy natrafili na przeszkode¢ nie-
przebyta , wtenczas prowadzili linia réwnolegty
do swojey linii potudniowey, i tey dlugos$¢ oce-
niali. A obserwujac na obu koncach wymierzo-
nego luku odlegtos$ci zenitalne jednychze gwiazd
wielkim sektorem, znalezli na jeden stopien potu-
dnika, pod szerokoscia jeograficzng podlnocna.
S5gciar, 56888 sazni.
ha. Caille na przyladku Dobrey Nadziei, pod
53 18' szeroko$ci potudniowey, znalazt dlugosé
jednego stopnia potudnika rowng 6704 © sazniom.
Wypadek ten daje na luk potudnika pod ta sze-
rokoscig daleko wigkszg wartos¢, anizeli na tuk
mierzony we Francyi pod 45° szeroko$ci pdlno-
oney. Nie mozemy tego przypisa¢ btedom popel-
nionym przez La Cailla, bo Delambre przeziera-
jac cata t¢ robote, zadney w mey niedoktadno-
$ci nie znalazl. Stad wnie$¢ nalezy: ze albo po-
sta¢ potkuli poludniowey rdézna jest od potkuli
poéinocney; albo tez, ze potudniki ziemskie nie maja
regularney krzywizny w caley swojey dlugos$ci.
Boscovich 1 Maire mierzyli we Wloszech
dwa stopnie potudnika pomiedzy Rzymem i Ro-
mini. Boscovich sam miat dozor nad robotg se*
ktora i kwadransa, ktorych uzywat. Prace tych
uczonych umieszczone sa przez nich w dziele pod
tytutem: Be litteraria expeditions.perponiifi-
ciam ditionem i?55. W pigtey sigdze tego dzie-
ta podal Boscovich bardzo wiele wzoréw ibadan co
do sptaszczenia ziemi. Autor dawat szczegdlna
baczno$¢ na przywiedzenie obserwowanych katow
do $srodka stanowisk; sposoby jednak podane przes



La Caills w dziele jego pod tytulem: La meridien-
ne verifiee , daleko sg prostsze i pewnieysze.
Luk mierzowy przez Boscovicha i Maira zawie-
rat 2° 9' 47 0; a dtugos$¢ jego wynosita 19392 isj3.
Stad znalezli oni dlugo$é¢ jednego stopnia potu-
dnika, pod szerokos$cig 43° rowna 56979*. Sam
Boscovich nie tylko si¢ zatrudnial tak waznemi
jeodezycznemi pracami, ale jeszcze pierwszy podat
my$l mierzenia stopni potudnika ziemskiego w Tu-
rynie, Wegrzech, Austryi i Pensylwanii.

Pozniey prace Boscovicha byly sprawdzane
przez wielu uczonych. PP. Oriani, Conti iCa-
landrelli, uzywajac nowych kot powtarzajacych,
sprawdzali szeroko$¢ ieograficzng Rzymu. PP.
Oriani i Moynet podobnez obserwacye wykonali
W Rommi: a ten ostatni nanowo wymierzatl pod-
stawe 1sobserwowal wiele poziomo/ukéw. W y-
padki ztych robot nie sg nam jeszcze wiadome.

Boscovich chcac si¢ przekonaé¢ czy sasiedz-
two gor wplywa na zbaczanie nici wierzchotko-
wey w kwadransach isektorach astronomicznych,
podal jeszcze projekt mierzenia stopni potudnika
w krajach ptlaskich i gérzystych.

Beccaria, wymierzywszy tuk potudnika w Pie-
moncie, rozdzielit go na dwie czg¢sci, dla dowie-
dzenia si¢ czy warto$¢ wyciggniona na stopien
potudnika a catego mierzonego tuku i a jego czg-
$ci bedzie taz sama.

Jego dtu- astopien polu-
go$¢ wy- dnika stad wy-

nosita-.  ciagnigty sa-

wieratl:
Luk-caly bytod . . i° 7"i4",71 . 64887*,01 . 57468*5¢g
Czgs¢ tuku poinocna od . 2714"ag . 26155, 63 . 67965, 65
Cz¢$¢ tuku potudniowa od 40,40"4* . 38753, 3g . 07i37, 79

Stad wniést Beccaria, ie analogia zwyczajna



stosujaca si¢ do luku majgcego foremna krzywos¢,
bvnaymniey nie moze bydz zastosowana do kra-
ju goérzystego, a osobliwie do tego w ktéorym on
swoje odbywal wymiary. Mniemal ten uczony,
ze attrakcya gér w Piemoncie daleko wig¢ksza by-
la od attrakcyi gory Ckimboraco obserwowaney
przez Bougiera i La Kondamina. Podobnaz at-
trakcya byla obserwowana i przez Maskeiina, kie-
dy bral wSzkooyi odleglo$ci zenitalne z poludnia
i a pélnocy gory Scheehallien. Ni¢ wierzchol-
kowa, wedlug Swiadectwa tego astronoma , zba-
czala o 6" od swego prawdziwego kierunku. La-
lande w § 2/q4 swojey astronomii powiada: ze
blad pochodzacy z tego nadzwyczaynego zbacza-
nia nici wierzcholtkowey mégl dochodzi¢ do 900
sazni, na stopniu poludnika mierzonym w Piemon-
ci*e. I dla tego to w § 2698 uczynil tylko ten
stopien rownym 57069s; to )est: zmnieysEyl o
4008 warto$é¢ jego wypadajaca z uwazania calego
huku.

Trudniacy sie¢ praktycznemi rozmiarami bar-
dzo dawadz powinni baczno$¢ na to szczegélne
zbaczanie nici wierzcholkowey, dla bliskiego sg-
siedztwa wynioslych gor. Beccaria jeszcze w swo*
jem dziele , Gracilis I anri.nensis pierwszy uczy-
nil t¢ uwage, Ze troykaty wymierzone na ziemi
sa kuliste, i Ze summa trzech katéw w tych troy-
katach przewyzsza¢ musi koniecznie 180°. Prze-
wyzka ta pospolicie wynosi okolo trzech sekund.

Professor Liesganig z rozmiaréw swoich od-
bywanych w Wegrzech, znalazt dlugo$¢ jednego
stopnia poludnika, pod szerokoScia jeograficzna
45%5/', rowng 5688is. A z roznych lukow
giemskich wymierzanych w okolicach Wiednia
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wyrachowal nastepne wartosSci, Na stopien po-
hudnika.

Pod szer. jeogr,48° 43' znalazl: 5708&V

Pod szer. jeogr. 470 4y' znalazi: 57074.

Pod szer. jeogr.470 15' znalazl: 57064.

Te wypadki umieszczone sa nakarcie 255
i 357 dzieta Liesganiga pod tytutem: Dimensio,
graduujn meridiani /'iennensis et hungarici,
Vindobonae jjyo.

Z tem wszystkiem niektoérzy jeomdctrowie tak
obserwacye, jako tez i wypadki otrzymane zra-
chunkéw Liesganiga maja za falszywe.

Ale naychlubnieysza epoka dla Jeodezyi =za-
czeta si¢ w roku 1790 we Francyi, kiedy wczasie
okropnych zaburzen domowych postanowiono szu-
kaé¢ w naturze jednostki miar. Projekt ten poda-
ny naprzéd przez P. Talleyrand zgromadzeniu
zwanemu Passembleeconstituantepostal zatwier-
dzony dnia 8 maja 1790 roku umy$lnym dekre-
tem, w ktérym jeszcze proszon/i Ludwika XVI o
wstawienie si¢ do Krola angielskiego, dla wspdl-
nego dziatania dw’6ch narodoéw w tak waznem
przedsigwzigciu. Akademia paryzka nauk wyzna-
czyta komissya ztozona z PP. Bordy, Lagranza,
La Plasa, Monza i Condorcet, dlaupatrzenia w na-
turze jednostki miar. Uczeni ci roku 3791 dnia
19 marca podali raport, w ktérym przedstawili
trzy sposoby mogace bydz uzytemi w tym celu.
Pierwszym byta dlugo§¢ wahadta bijacego sekun-
dy pod 45° szeroko$ci jeograficzney. Drugim
wymierzenie okregu rownika ziemskiego i wzig-
cie za jednostk¢ miar pewney jego cze¢Sci. lize-
cim za$ rozmiar tuku potudnika ziemskiego prze-
chodzacego przez Paryz. Na t¢ ostatnig mysl



Wszyscy si¢ zgodzili; i JO*0— mmczes¢ wyrachowa-
na z rozmiaru czwartey cze¢$ci tuku potudnika,
data jednostke iniar dtugos$ci, zwang metrem. Z te-
go potem jednostki wag iinnych miar powycia-
gano.

Postanowiono naprzod wymierzy¢ czg¢$¢ Inku
potudnika od 90* lesaca pomigdzy Dunkierka i
Barcellong. Prace¢ te¢ poruczono PP. Detambre i
Mechain. Uczeni ci wykonali z naypotny$iniey*
szym skutkiem powierzong im robote. Narze-
dzia do wymiaréw jeodycznych i astronomicznych
cbserwaeyy, mieli wyborne i rachunki za pomo-
cg nowych 1 $cistych wzoréow z zadziwiajacg pra-
cg i starannoS$cig robili. W tych to rozmiarach
wprowadzono w uzycie koto powtarzajace Bordy,
ktore teraz jest nayistotnieyszem narz¢dziem w do-
ktadnych jeodezycznych robolach.

Prace tych uczonych m¢zéow umieszczone s3
ze wszystkiemi szczegdélami w dziele wydanym
przez Delambra pod tytulem: Base da systems
jtielrique decim alw ktorem wszystko sie zn»y-
duje, cokolwiek si¢ tyczy porzadnego i doktadne-
go odbywania rozmiardéw jeodezycznych irachun-
kow.

W roku 1806 PP, Biot i Arago cztonkowie
instytutu francuzkiego postani byli do Hiszpanii,
dla przedluzenia luku potudnika mierzonego we
Francyi az do wyspy Formentery. Uczeni ci
pokonawszy bardzo wiele przeciwnos$ci, dokon-
czyli chwalebnie swoje dzieto w roku 1808. Pra-
c¢ te umiescit P. Biot w dziele przez siebie wy-
danem pod tytutem: Recueil dlobservations ge-
pdesiques astrnnomiques et physiques execu-
tees par ordre du Bureau des longitudes de
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prance , en Espagne, en France et en Ecosse,
redige par M IW. Biot et Brago. Paris >82/,
W ley robocie dopomagato ini dw 6ch astronomoéw
hiszpanskich Chaix i Rodriguez. W dziele tem
pipigszczone s3a jeszcze wazne obserwacje z wa-
hadtem robiope przez P. Biota na wyspach Shet-
land.

Po wymiarze odbytym z chluba we Francyi
przez Delambra i Mechain, Svanberg sprawdzat
tuk potudnika mierzony niegdy$ v* Laponii, i prze-
dtuzyt go do i° ig'"56. Uzywal on doswo-
ich robot kola powtarzajacego zrobionego przez
P. Lenoir, metru i saznia , narzadzi zupelnie
podobnych co do swojego sktadu uzywanym we
Francyi. Wszystkie szczegdly swojey pracy u-
iniescil Svanberg w dziele przez siebie wydanym
podtytutem: Exposition des observations jaP
ies eh Laponie , ponr la determination d'un
arc du meridiensStockolrn i 805. W tem to dzie-
le, na karcie 192, powiada autor: ze jeden stopien
poludnika przecigtego przez réwnoleznik "pod 66”
20" szerokos$ci jeografsczney podlnocney, zawicra
67196s5,169. Wypadek ten jest mnieyszy o 2a58
od wypadku otrzymanego zrozmiardw tamze wy -
konywanych w roku 1y36 przez akademikow pa-
ryzkich. Na obserwacyach Svanberga odbytych
z dobremi narze¢dziami i z wielkagdoktadno$cia smia
to polega¢ mozna. Delambre jednak , rozbiera-;
jac prace akademikéw francuzkich , stusznie sie
dziwi, jakim sposobem i w czem mogli popelnié
tak gruby blad w swoich rozmiarach.

Nastepnie w Anglii p6élkownik Mudge mierzyl
trzy stopnie potudnika, lezace na wyspie Wight
pomiedzy Clifton i Dunnose. Narzedzia mial wy«



bornie zrobione przez Ramsdena. Za znaki u-
zywal ogniow bengalskich, a katy polo«en obser-
wowatl teodolitem Ramsdena. Z takag zas dosko-
nato$ciag wykonywane byly cbserwacye, ze omyt-
ka popetniona w obraniu trzech katéw troykata
naycze$ciey byta utamkiem sekundy , a rzadko
bardzo do 3" dochodzita. Podstawy mierzyt tan-
cuchem zelaznym; doktadnie zrobionym przez
Ramsdena.

Te i poprzednie roboty jeodezyczne odbywa-
ne w Anglii przez jenerata Le Roy, umieszczo-
ne sa w dziele ktore wyszto w Londynie pod tytu-
lem: Account of the operations carried
on for accomplishing a trigonometrical Sur-
vey of England ... TVales, by Captain fTil-
liam Mudge and Mr Isaac Dalby. London.
Podzielit on swoy tuk prawie na polowa przez sta-
nowisko Arbury; te za$ potowy poprzecinal je-
szcze na drobnieysze cze&ci, taczgc swoje troy-
katy z obserwatoryum Greenwich i Lorda Marl-
borough. Po odbytych rachunkach zdziwiono si¢
w poczatku niezmiernie, ze wszystkie tuki cza-
stkowe pordéwnane z sobag zamiast sptaszczenia
dawaty przedtuzenie osi ziemskiey przy biegu-
nach. Ale P. Rodriguez, w philosophical Tran-
sactions na rok 1812, pokazal, ze tuk caty mie-
rzony w Anglii przez P. Mudge, daje splaszcze-
nie toz samo , jakie otrzymano zrozmiaréw u-
skutecznionych we Francyi. A przypusciwszy 5"
omytki w obserwacyach robionych w stanowisku
Arbury, oba tuki czastkowe a.4.. na sptaszczenie
tenze sam pozadany wypadek.

Trudno jest przypusci¢ zeby tax wyborny se-
ktor Ramsdena , jakiego uzywano nadwczas do



rozmiaré6w Anglii, dat 5" omytki. Ale czy ta
niezgodno$¢ na wielko$¢ splaszczenia wynikneta
z bledu narzedzia, czyli tez jest skutkiem nierd-
wnosci mieyscowych powierzchni ziemi,dotad z pe-
wno$cig niewiadomo. To tylko pewna, ze dla
doktadnego oznaczenia sptaszczenia, naylepiey brac
wielkie tuki, jakim jest np. tuk potudnika mie-
rzony pomig¢dzy Dunkierka i Barcellonag. W ta-
kim bowiem przypadku, biad wynikajacy z jakiey-
kolwiek przyczyny, podzielony naznaczng prze-
strzeh , prawie zupelnie zniknie. W matych i
przylegtych sobie tukach , btagd nieuchronny ob-
serwacyi bardzo wplywa na niedoktadno$é¢ racho-
wanego sptaszczenia,

William Lambton, w pami¢tnikach wychodza-
cych w Calcutta, ogtosit swoje wymiary uskute-
cznione w Indyacb wschodnich. Mierzyl on w ro-
ku j802 i 1803 stopien poludnika i drugi sto-
pien do niego pionowy, pod szeroko$cig jeogr.
12° 3a' So'l Podstawa wymierzona przez niego
tancuchem zelaznym, zawierala 40006,44i8 stop
angielskich. Uzywat do swoich obserwacyy se-
ktora Ramsdena; naksztalt tego jaki miat Mudge.
Ale narzedzie Lambtona bylo daleko mnieysze,
bo obszerno$¢ tuku tylko i° 34' 56",240 wynosi-
ta. Stosownie do wypadkow otrzymanych przez
Lambtona, dlugosé¢ jednego stopnia potudnika za-
wierata 56763s; a dlugo$¢ stopnia prostopadlego
do potudnika znalazt rownag 67294s. Stad De-
lambre wyciggnat * 5 na sptaszczenie.

P. Rodriguez, w philosophical transactions,
przerabiajac rachunkiLambtona znalazt w nich wie-
le btedow'; poprawiwszy je powiada:ze stopien mie-
rzony przez Lambtona zgadza si¢ z promieniem



rownika oznaczonym z wymiarow francuzkicb,
jezeli, ilo§¢ splaszczenia = naznaczymy.
Wymiary odbywane we Francyi przez wie-
lu stawnych jeometrow , a osobliwie uskutecznio-
ne z taka doskonatos$cig przez D;!ambra i Mechain
podaty bardzo wiele elementéw do poprawie-
nia karty tego panstwa, ulozoney przez Kassy-
niego. W roku 18 17 zeszly Krél Ludwik XV 11I
rozkazal sprawdzi¢ dawnieysze roboty, i nanowo
zdja¢ karte c-atey Francyi, Tak wazne dzielo
polecit Kro6l biuru dtugosci [bureau des lorigilu-
des), pod przewodnictwem stawnego jeornetry P.
La Place. Od lat kilku zatrudniaja si¢ inzynie-
rowie jeografowie tg pracg. Wielka prostopa-
dta miedzy Strasburgiem i Brestem ma bydz jak
nay$cis$ley oznaczona, i bg¢dzie stanowié¢ jedng
z liniy fundamentalnych w wielkiey sieci trygo-
nometryczney Francyi. Sie¢ la nie tylko si¢ be-
dzie opierata na dwoéch podstawach mierzonych
przez Delambra przy Melun i Perpignan , ale i
pa trzeciey wymieyzoney przy' Ensisheim blisko
Kolmaru. Oprécz tego beda jeszcze mierzone
trzy inne podstawy pretami piatynowemi (*).

(*) Nie od rzeczy tu begdzie pmiescip niektdre szczegdly Q
dziataniach jeodezycznych odbywanych teraz we Fran-
cyi; zwlaszcza ze tak. rzadko wiadomos$ci te w pismach
peryodycznycb czyta¢ si¢ zdarzy. W roku 1817 Mar-."
kuis d’Eequeviliy dyrektor gléwnego sztabu wojenne-
go przedstawil prosbg ministrowi woyny Xigciu de
Feltrc, tyczqcq si¢ potrzeby zdjg¢cia nowey karty Fran-
cyi. Projekt ten popierany byl w izbie paréw przez
P. La Place, i nareszcie zatwierdzony zostal umys$lnym
dekretem krolewskim. Dziatania jeodezyczne i astrono-
miczne rozpoczgly si¢ wrokui8t8. Zajeto si¢ naprzod,
zdeymujac koteni powtarzajacem sie¢ pierwszego rzedu,
oznaczeniem wielkiey liczby dilugosci tukow potudni-
Kiow i rownoleznikéow, odlegtych od siebie po 200,000
jmetrow; Te potudniki i réwnolezniki dziela Francyi$
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Oto jest krotki rys odbywanych dotad waz-
niejszych rozmiaréw na kuli ziemskiej. Nauka
sama Jeodezyi, z przyczyny wycloskonalonych spo-
sobow obserwowania, mierzenia irachunku, stoi
na wysokim doskonalosci stopniu. I mozna $mia-
o powiedzieé¢, ze umiejac dobrze sama nauke,
i uzywajac wybornych narzedzi §wiezo Wydosko-
nalonych , zdja¢ kart¢ pewney cze¢sci kuli ziem-

na czworokaty kuliste , w ktérych odbedzie si¢ zdey-
mowanie sieci drugiego i trzeciego porzadku. Sieé trze*
ciego porzadku zaynite topografia krajus a troykaty
czwartego porzadku zdeymowane stolikiem,mie$ci¢ w so-
bie beda wszystkie szczegbély zdeymowane dawnie}' za po-
m »ca dzialain mierniczych i plany hydrograficzne odbyte
po brzegach Francyi. Nowa karta topograficzna krélestwa
bedzie robiona na skale t660?p a sztychowana na
Pierwszych arkuszy majacych om,8 dlugosci a otu,5 wy-
sokosci bedzie okolo i5,000; aarkuszy sztychowanych
bedzie 610. Prace Debmbra i Mechain i dzialania jeo-
dezyézne niedawno odbyte na wschodzie i we Srodku
Francyi przez PP Henry,l)eléros i Brousseaud dostarczy-
ly obfitych materyalow. Wymiar wielkiey prostopadley
lezacey pomiedzy Strazburgiem i Brestem poruczono pof-
LoWiiikom Bonne i Henry. Na tey linii uzywaja za zna-
ki lamp z rewerberami. P. Bonne wymierzyl podsta-
we przy Brescie pretami platynowemi Delambra: a P.
Henry oznaczyl szeroko$¢ jeograficzna Strazburga kolem
powtarzajacém od 18 cali Srednicy, zrobionym przez
Gambeya. Roznic¢ dlugos$ci koncow tego luku ozna-
czano r. i8a4 za pomoca bly$niei znakéw ogniowy ch.
W roku 1822 polecono po'kovvnikowi Brousseaud i P.
Nicollet, wspélnie z PP. Carlini i Piana i zinzynierami
austryackiemi , polaczyé sieé¢ Francyi z siecia Wlochy
Tu podobniez wuzyto bly$nien znakéw ogniowych do
wyrachowania réznic dlugosci jedgraficznych rozmai*
tych stanowisk, lezacych pomiedzy BordeauK i obserwa-
thryum padewskim. PP. Brousseaud i Nicollei zoryen-
towali w roku 18a3 cala sieé Francyi za pomoca obser-
wacyi robionych w Marennes z luneta poludnikowa i
koleni powtarzajaCem. Nakoniec poruczono P. Biotowi
robienie w rozmaitych mieyscach obserwacyy z waha-
dlem-, a PP. Puissant,Coraboeuf.Deleros etc. inZynierowie
geografowie , zatrudniaja si¢ wymiarem podstaw, dlugo-
$Sci lukéw réwnoleznikéw, poludnikéw i innemi pracai»i
jeodezyczno-astronomicziieini.



skiey z wielka pewnoS$cig potrafimy. Drugie je
dnak i bardzo wazne dla uczonych zagadnienie
Jeodezyi, tyczace si¢ figury ziemi, dotad jeszcze
z przynalezng S$cislo$ciag nie zostalo rozwiazane.
Dawno juz poznano, ze ziemia, nie jest kulg,
ale bryla wydeta pod réwnikiem, a splaszczonag
przy biegunach. Starano si¢ pozniey pokazac, ze
planeta nasz ma posta¢ ellipsoidy obrotowej; ale
odbywane rozmiary nie zupeinie odpowiadaja te-
mu przypuszczeniu. Bo nie tylko krzywos$¢ po-
hudnikow ziemskich jest nieforemna, ale iréwno-
lezniki zdaja si¢ nie bydz kotami. A co wigksza,
ze potkula potudniowa moze bydl znacznie nie-
podobna poétkuli poéinocney; jak to zrozmiarow
odbytych przez La Cailla na przyladku Dobrey
Nadziei wniesiono, Jednem stowem, zaledwo nie
wypadnie wyrzec ze slawnym Boscovichem , ze
im wigcey powierzchnia ziemi bedzie mierzona,
tern bardziey figura tego planety okaze si¢ nie-
ksztattna. Antoni Szcihin.

MINERALOGIJA.
Systematyczne wyliczenie mineratow, odkrytych
dotad w réznych inieyscach Rossyi,

(iCigg Sci. Ob. iv s. 0y).

2ii  Cyrkon rzadko gdzie znayduje si¢ w gra-
nitach gor uralskich , wlokolicach Ekaterynburga.

22> Granat znayduje si¢ w granicie itupku
mikowym, w okolicach Petersburga, oraz w Caley
Finlandyi, szczegdlniey atoli w réoznych miejscach
gor uralskich , gdzie si¢ napotyka w krysztatach
znaczney wielkosci, w chlorycie i granicie, a gdzie
niegdzie sam przez si¢ lub z epidotem zmieszany,
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stanowi wielkie massy ziarniste. Granat zielony
Czyli agrestnik, znayduje si¢ w rzece Wilui wes-
pol z idokrazem. Granat zawierajacy w sobie
manganez, odkryto w massach razem z korun-
dem , w potudniowym Uralu. Kolory naszych
granatow sa ogoélnie nieczyste, i dla tego mine-
ral ten na nic si¢ prawie nie wyrabia.

25- Staurolit znayduje sie¢ w tupku miko-
wym w okolicach Petersburga i w gorach ural-
skich. Krysztaty jego sa graniastoslupy szescio-
boczne, ktore okoloPetersburga cze¢sto si¢ natrafia-
ja na krzyz zroste.

24. Pinit, mowia, ze si¢ znayduje przy ko-
palniach berezowskich w goérach uralskich, jako
tez w Finlandyi.

25. Dysten albo cyanit napotyka si¢ oko-
lo Miasskiey fabryki i w poblizu Brussianskiey
stobody, w gorach uralskich.

26. Amfibol albo homblenda, tremolit i
promienie¢. Amfibol w massach i krysztatach
znany jest dotad szczegdlniey w Finlandyi, na wy-
spie Pargas, w kamieniu wapiennym i w goérach
uralskich w réznych mineratach. Pargasskiemu
ziarnistemu amfibolowi pargazytem zwanemu,
towarzysza roézne odmiany piroxenu, jako to: skn-
polit czyli parantyn, wrollastonit czyli spat sze-
$cienny , fosforan wrapna czyli moroxyt i inne
tym podobne mineraly. Znayduje si¢ tam takoz
czgsto krystalizowany, w krotkie o$mio$cienne
graniastostupy, amfibol czarny, podobniez w ka-
mieniu wapiennym. W goérach uralskich czar-
ny amfibol odkrywSt si¢ w massach i krystalizo-
wany, w granitach i syenitach; a promienie¢ w go-
rach Miasskicb, w ziarnistym talku; tremolit w ka-



mieniu wapiennym, it.d. W guberniiOtonec-
kiev i W gorach nerczynskich natrafia si¢ czarny,
wazko-promienisty amfibol. W russkolskich Fin-
landzkich marmurach, znayduje si¢ obficie tremolit
zO6ttawy. Niedawno w Fiskarze, o 100 wiorst od
Gelsingfors, w Finlandyi, odkryto promienie¢ do-
skonale krystalizowany , w szaro-zielonym talku”
z pirytem magnetycznym, otowiem blyszczacym
i piroxenem.

27. Piroxen, wolkaniczny piroxen albo au~
git znayduje si¢ w Kamczatce i w ogolnosoi we
wschodniey Syberyi. Piroxen szaraWo-zielony
baykalitem zwany,wyraznie krystalizowany w gra-
niastostupy o$Smioboczne, z uko$nemi trdyScienne-
mi wierzchotkami , odkrywrasi¢ na wschodnim
brzegu Baykalu z fosforanem wapna, w spacie wa-
piennym." W kamieniu wapiennym na wyspie
Pargas i w Orierwy w Finlandyi zngyduja si¢ roz-
maite odmiany piroxenu, cz¢$cig krystalizowane”
cze$cig w massach.-

”?28. WTallastonit w massach idrobnych zyt-
kach znajomy dotad tylko na wyspie Pargas, jak
otem wyiey juz wspomniano.

2,j. Diallagon znayduje si¢ w postaci blasz-
kowey, zielonawego koloru, w goérach uralskich.
Powiadaja takze, iz go odkryto za Baykalem, gdzie
ma bydz podobny do saskiego kamienia migaja-
cego. Uralski, tém si¢ odznacza, Ze drobne jego
blaszki sktadaja same przez si¢ do$¢ znaczne mas-
sy mocno na magnes dziatajace.

> 50. Peridot albo oliwin znayduje si¢ w pro-
duktach wolkanicznych wschodniey Syberyi.

5/. Chondrodyt odkrywa si¢ w ziarnach i
massach niewielkich, w kamieniu wapiennym, na
wyspie Pargas, w Finlandyi. (d.c.p.) JS.A.IL



