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FIZYKA,

0 DZIALANIACH CIEPLIKOWYCH ROZNYCH KOLOROWYCH
CZESCI PROMIENIA SELONECZNEGO , ROZDZIELONEGO
przez pryzm a. Wyciqg ZIOZprawy P. Seebeck (*).

Wiadomo, ze promienie stoneczne padajac na
przedmioty ziemskie, ogrzewaja je, czyli tempe-
ratur¢ ich podnosza. Starozytni przestawali na
lem prostem postrzezeniu, i bynaymniey nie §le-
dzili, czy $wiatto 1 ciepto od jedney iteyze sa-
mey pochodzg przyczyny; ale kiedy w pozniey-
szych czasach Fizyka i Cbemija dosSwiadczeniami
poczety si¢ wzbogacad; kiedy Newton dowiodt, ze
swiatlo biale promieni stonecznych i innych, nie
jest ciatem prostem, lecz ze si¢ sktada z siedmiu r6-
znofarbnych i réznorodnych cze¢sci, kiedy nako-
niec poczeli zastanawiaé si¢ i porownywac feno-
mena $wiatla bez przytomnosci ciepta, i przeci-
wnie ciepta bez $§wiatlta ; nadwczas z prostey
wspomnioney obserwacyi powstalo mnostwo na-
der waznych pytan. NaturaliSci badali rozsadku
1 dosSwiadczenia, azali przyczyna rodzaca ciepto
znayduje si¢ w promieniach $wiatta, lub pro-
mienie te niezawierajac jey, sa tylko zdol-
ne dziataniem swojem wzbudzaé¢ je w innych cia-
tach i z nich uwalnia¢ ? Jezeli sposobno$¢ cie-
plika wladciwa jest samym promieniom $wiatla,
czyli W'igc ona jest wlasciwa samey materyi
$wiatla, lub czy promienie jego sa ztozone z dwdch
roznych pierwiastkéw, zktérych jeden §wieci tyl-
ko lub spraw'uje to ze jego, i ciemne przedmio-

(*) Nfiucs Journal fur Chemie und Physik, v. Schweiggar,
Bd. 10, Hfl. a. S. 139.

Dzieli Wileti. Um, i Szt. 1826 T. 1 kwiecien. §
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ty postrzegamy, a drugi ogrzewa ciala, rozszerza
je i t.d.? Jezeli osobne czastki cieplika w pro-
mieniach nie exystuja , a sama materya $wiatta
jest razem materya ciepla, tedy/ czy sposobnos¢
cieplika w ré6wnym stopniu jest "wlasciwa wszy-
stkim rozftofarbnym czastkom jego sktadajacym?
Jezeli za§ w promieniach $wiatta czastki osobne
byt swoy maja, tedy czy one jednostaynie sg roz-
lane w réznych czgstkach kolorowych promienia
stonecznego ? W rdéznych czasach w przeciagu o-
statnich lat 50, dos$wiadczenia fizykow rozne da-
waty wypadki.

Z poczatku mniemano, ze promienie $wiatta
zadney w sobie istoty cieplikowey nie zawieraja,
lecz ze sa zdolne wzbudzaé cieplo w innych cia-
tach,podtug tego,jak te ostatnie je przyymuja.Mnie-
manie to szczegblniey na tern si¢ gruntowatlo, ze
ciata subtelne przezroczyste, przepuszczajgce pro-
mienie $wiatta, nie ogrzewaja si¢ przez nie, jezeli
si¢ nie znayduja w bliskosci cial ciemnych ; ze
ciata réznofarbne i réznych witasnosci, rdznie si¢
ogrzewaja , chociaz promienie $wiatla zaré6wno na
nie padaja; tak np. kiedy dwa jednostayne kawatki
sukna biatego i czarnego, na $niegu beda polozone,
od dziatania promieni slonecznych, zawsze wigcey
topnieje $niegu pod suknem czarnem, niz pod bia-
tem. Ale blizsze zastanowienie si¢ nad temiz do-
$§wiadczeniami, wkrotce mys$l t¢ wywrodcilo , al-
bowiem za ich pomnozeniem si¢ i modyfikacya,
przekonano si¢, ze ciata ogrzewaja si¢ od promie-
ni slonecznych, nie w stosunku odmiany cze¢s$ci
sktadowych, ale zalezy to od wigkszey lub mniey-
szey nieprzezroczysto$ei, blasku, lud gladkos$ci
powierzchni, od koloru i niektérych innych ze-
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wnetrznych okoliczno$ci. Fizycy zastanawiajac
si¢ nad temi doswiadczeniami, wmieSli, Ze przy-
czyna ciepta exystuje w promieniach §wiatta, i ze
te promienie moga. wzbudza¢ ciepto mniey lub wie-
cey, podlug tego, jak pewne cialo mnieysza lub
wigkszg ich ilos¢ pochtania.

Potem wypadato rozwigza¢ pytanie, czy §wia-
tto nie jest razem przyczyna ciepla, lub czy w pro-
mieniach jego znayduja si¢ osobne czastki ciepliko-
we. Rozwiazanie tego pytania tak jest trudne, Ze i
dzi$ nic o tern z pewnoS$cia powiedzie¢ niemozna, a
nawet do$wiadczenia przez ré6znych uczonych w
tym wzgledzie czynione nie s3 z sobg zgodne.

Kazde cialo bgdac co raz mocniey ogrzewa-
ne, staje si¢ nakoniec $§wiecacem, jezeli tylko nie-
ulega rozktadowi i tak jest zbite, ze cie-
plik w porach jego mocno zggszczal si¢ moze.
Po proste doswiadczenie kaze mniemac, ze §wiatto
jest cieplikiem zgeszczonym, lub ze cieplik do pe-
wnego stopnia zgeszczony, objawia si¢ w postaei
$wiatta.  Takie mniemanie fizykéw bylo przed
laty 40, i tak mniema stawny fizyk tegocze-
sny Biot. To mniemanie potwierdza si¢ takze”"
przez wiele innych do$wiadczen, a mianowicie:
cieplik bedac niewidzialnym, odbija si¢ od zwier-
ciadet zupeinie tym samym sposobem, jak pro-
mienie §wiatla widzialne ; cieplik nie oddziela sig
od promieni §wiatla, inie idzie inng droga, kiedy
promienie te tamig si¢ iulegajg polaryzacyi, it. d,
Ale znayduje si¢ takze mnostwo fenomendéw w kté-
rych $wiatto jest widzialne, podniesienia za$ tem -
peratury bynaymniey si¢ nie postrzega: np, nad
stupem zywego srebra w barometrze, ktory gdy
si¢ wstrzasa, okazuje si¢ zywe $wiatlo; kiedy wry -

8.



drazenie dzwonu bg¢dacego na talerzu machiny
pneumatyczney z powietrzem rozrzedzonem, zla-
czy si¢ t konduktorem machiny elektryczney,
dzwon napetnia si¢ strumieniami $wiatta 11 d.
Bydz moze, iz w tych ostatnich fenomenach do-
tad niepostrzezono odmiany temperatury dla nie-
doktadno$ci naszych termometréw i Lermosko-
pow ; bydz moze, iz dla uformowania si¢ §wia-
tta z cieplika, potrzebne sa pewne warunki co do
predkosci ich biegu; bydz tez moze , iz do tego po-
trzebne sa iinne modyfikacye ; ale wszystkie te
bydi moZe, sa to tylko stabe wybiegi na po-
parcie tey lekkiey opinii, wszystkie one pokazuja,
ze w tym wzgledzie polega wiele na nowrych do-
Swiadczeniach, dowodach i rozwadze.

Poznieysze doswiadczenia nierownie doktad-
niey rozwiazuja ostatnie z pytan wyzey przy-
toczonych, to jest: czy wtasnosci cieplikowe ro-
znych kolorowych promieni §wiatla sa te same,
czy rozne. W prawdzie i migdzy niemi zacho-
dza réznice, ale do pewnego punktu, wszystkie
one daza do utwierdzenia jedney przyczyny,
ktoéra na tern zalezy, ze wtasnosci roéznych pro-
mieni kolorowych sa rdézne , i Ze poczawszy od
promienia fioletowego w widmie otrzymanem
przez rozktad $wiatta stonecznego biatego za po-
moca pryzmatu przezroczystego , dziatanie cie-
plika natg¢za si¢ podilug tego, jak ostabia si¢ tamanie
innych promieni do pewnego punktu, przy row-
nych innych okoliczno$ciach.

Doswiadczenia tego rodzaju byly naprzéd czy-
nione przez Landriarn Wtocha (*) i Rochon fran-

(*) c. Volta. Lettere sull’ Aria inflammalule naliva delle pa-
ludi, Milano, 1777 p. >36.



ouza (*), zdaje si¢ spolczesnie, okoto roku 1776.
Pierwszy znich. rozktadajac promienie stoneczne
za pomoca pryzmatéw z cial przezroczystych, po-
strzegt, ze naywigksze cieplo objawia si¢ w pro-
mieniu zo6ttym; drugi za$, Ze toz samo natg¢zenie
ciepta jest migdzy zo6ltym i czerwonym promie-
niem W przestrzeni,ktéra on zowie.juz to pomaran-
czowg, juz z6to-pomaranczowg. Pozniey Senebier
stawny fizyolog krdlestwa roSlinnego, pisat (**), ze
z licznych do$wiadczen wypada, iz promien czer-
wony zawsze jest ciepleyszy od fioletowego, i ze
biorac $rednia, promien z6ity od wszystkich in-
nych jest ciepleyszy.

W i5 lat potem, Herschel stawny astronom
ogtosit (¥***) doswiadczenia podobnego rodzaju ; ale
mwypadki tych doswiadczen , byly rézne od po-
przedzajacych, mniey wigcey 2z sobg zgodnych.
Z tych doswiadczen okazato si¢, ze naywigksze
ciepto nie jest w zo6ltym ani w czarnym Pro"
mieniu, a nawet W ogdlnoSci, nie W przestrzeni ja-
sney widma pryzmatu, lecz za granicg promie-
nia czerwonego w mieyscu ciemnem, zkad tez
Herschel wpadl na vrniosek, ze w promieniach
stonecznych dwa sg r6zne gatunki promieni: je-
dne $wiecagce, a drugie cieplikowe. Mnodztwo
bylo sporow co do tych do$wiadczen; mnéztwo
utworzono nowych mnieman na ich zasadzie, ale
nauka nic prawie dotad z nich nie zyskata."Le-
slie ziomek i przeciwnikllerschela,twierdzit ( ),

(*) Reeueil de memoires sur la Mecanique et la Physique.
Paris. 1785, p. 348—355. .
(*+) Physicaliscb-chemisehe Abhandlungen iiber die fcinliuss
des Sonnenlicbtes auf alle drei Rciche der oatur. Leipz.,
17S5. Bd. 11, s. 37. _

(***m) Philos.Transact. 1800. p. 255—020 1p. 407—MO.

(*¥***)  Nicholson’s philos. Journal. Vol. IV, p. PI* 1 Gilbeit *
Annalcen der Physik, Rd. X, S. 88—iog.



ze ani wyzey, ani tez nizey widma, naymniey*
szey odmiany temperatury niepostrzegt; Ze prze-
ciwnie podtug jego dos$wiadczen, naywigksze cie-
pte objawia si¢ w §rodku widma i przytem w ko-
lorze czerwonym; Englefild popieral mniemanie
Herschela i twierdzit, ze naywicksze ciepto ob-
jawia si¢ za granicg koloru czerwonego (¥*),

VV takim stanie badania te dopodty trwaty,
dopoki Seebeck r. 1819, nie doniosl akademii
nauk w Berlinie o wypadkach wtasnych dos$wiad-
czen w tymze przedmiocie czynionych.

Do tych doswiadczen Seebeck zostal napro-
wadzony, czg¢$ciag przez mylne wypadki swoich
poprzednikdw, cze¢sciag za$ przez wtasng ciekawos¢.
Ze wszystkich wyzey wspomnionych niezgodnych
doswiadczeii, koniecznie sadzi¢ wypadato, Ze albo
w robieniu ich, sposbb postgpowania niebyt je-
dnostajny, albo tez nie dawano wzgledu na rézne
wady narzedzi, rozmaito$¢, i t. p.. Zrobil on
wigcey piedziesieciu doswiadczen z naywicksza
ile bydz moze doktadnos$cia, i oto sg gltownieysze
ich wypadki:

1. We wszystkich pryzmatycznych koloro-
wych obrazach, ciepto ma mieysce, ale nate¢zenie
jego, jest zawsze naysltabsze na zewnetrznym brze-
gu koloru fioletowego.

2. Od tego punktu natgzenie ciepla staje sig
mocnieysze, idac od bigkitnego koloru, zoltego i
czerwonego.

3. Za uzyciem niektérych pryzmatdéw, miano-
W'icie pryzmatu z wody, dochodzi do naywyzsze-

(*) Journal of the Royal institution, 1802, p. 202 i Gilbert’s
Annalen, Bd. XII, S. 399-408.
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go stopnia w kolorze zd6ttym, a podlug doswiad-
czen Winucha .. uzyciem pryzmatéw z wysko-
ku winnego i oleyku terpetynowego.”

4. Inne. niektéore plyny, mianowicie solucya
soli amoniackiey z sublimatem, takze kwas siar-
czany zaggszczony bialy, okazaly naywig-
ksze cieplo Wirodku pomiedzy zoéitym i czerwo-
nym kolorem, to jest w kolorze pomaranczowym.

5. Pryzmata zkrownglassu iz pospolitego szkta
biatego, okazaly naywigksze cieplo w kolorze
czerwonym jasnym.

6. Niektoére pryzmata szklanne okazuja nay-
wigksze ciepto na granicy koloru czerwonego;
takowe pryzmata zdaja si¢ mie¢ w sobie otow._

7. Pryzmata z fiint-glassu sprawuja naywig-
ksze ciepto za kolorem czerwonym , w mieysou
ciemnem. s

8. Cieplo statecznie w natgzeniu swojem
zmnieysza si¢ , za kolorem czerwonym , a we
wszystkich pryzmatach bez wyjatku, okazuje si¢
na kilka cali za granicag koloru czerwonego.

Dwa pierwsze wypadki fizycy przyjeli; o in-
nych zad§ réznie mniemaja. Wielu z mch"dawa-f
nie wzgledu na pryzmata do do$wiadczen uzy-
wane , mieli za niepotrzebne ; zapewne mniema-
li, ze wszystkie kolorowe obrazy w dziataniach
swoich sa jednostayne. 1 tak Herschel, nigdzie
nie mowi “z jakiego szkta uzywat pryzmatow, za-
pomoca ktorych naywigksze postrzegl ciepto ze-
wnatrz koloru czerwonego; nie ttumaczy takze,
jakie mianowicie otrzymal wypadki za uzyciem
innych pryzmatow, chociaz w tranzakcyac 1io
zoficznych na rok 1800 (str. 44a) czyni wzmian-
ke, ze robil doswiadczenia ze szklem biatem,
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krown i flint-glass, i woda, a we wszystkich znay-
dowat niewidzialne promienie cieplikowe zewnatrz
koloru czerwonego, Englefild, ktory bronil do-
ktadnosci wypadkowHerschela, uzywat do doswiad-
czen jednego tylko pryzmatu, ale i on nie ozna-
czyt z jakiego mianowicie szkla to pryzma byto
zrobione. Roschon i Leslie tylko wyraznie mo-
wia, ze ich pryzmata byly ze szkla zwane-
go flint-glass , ale Roschon bynaymniey nie mie-
$cil termometru za granicg widma kolorowego, a
nawet 1 Leslie 0 jednem tylko doswiadczeniu je-
Bzcze w roku 1797 zrobionem wspomina, z kto-
rego przynaymniey niewida¢, izby on wtedy Sle-
dzit ciepta zewnatrz kolorowego widma. Sto-
wem wszystkie do$wiadczenia czynione przed P.
Seebeck mniey wigcey byly te same ; bydz
moze nawet, ze zréznych wypadkow za pomoca
réznych pryzmatoéw,otrzymanych, fizycy przyy-
mowali jeden ktorykolwiek za prawdziwy, usuwa-
jac bez przyczyny wszystkie inne.

Dotad nie mozna jeszcze wszystkich fenome-
now postrzezonych przez P. Seebeck i innych,
wryttumaczy¢; lecz co do tego, ze ciepto okazu-
iesi¢ za kolorowemi promieniami widma sto-
necznego, P. Seebeck mniema , ze to ciepto jest
takze skutkiem promieni $wiatta mniey widzial-
nych niz zwyczayne jasne promienie kolorowe;
ze granice widma zapomocg pryzmatu uformo-
wanego nie tam znayduja si¢, gdzie koncza si¢
kolory jasne, ale si¢ rozciagaja do nieréwnie wigk-
szey odlegtosci, i1ze granice te w przestrzeni swo-

jey wiele zaleza od pryzmatéw, a nawet od ich
gladkosci. M. L.
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Nowa tallica znizania sig stupa merkury- \w nilliractrach
uszu w rurkach barometrycznych,zalezq-

cego od ich attrakcyi kapilar-ney, przez mi&enia
L7 dyametr i¢ mer-

P. Bouvard (Annales de chimie, tome rurki,  turyu-

XXIIp. 33i). '

zu.

Laplace przed trzynasta laty wy- 21,0 0,030

: 20,0 0,034

dat (Conno.l.ssarllce Qes temps, 1812) 2000 0.038
tablica znizania si¢ merkuryuszu . o 0,043
w barometrze, ktora utozyl przez 9>, ©0.04g

. . . . . 185 0,056
catkowanie zrownania powierzchni ’

: A 18,0 : 0,064
konczacey stup zywego srebra w 175 0,073
rurce szklanney, walcowatey. Po- 17,0 0,085
, . . . 16,5 0,094
zniey znaleziono w tey tablicy ma- 160 0107
te uchybienia. Bouvard wigc na no- i5:5 0,121
wo ja wyrachowal, i oto sa wypad i50 0,137
ki pracy jego, ktora wielkiey w i4.5 0,106
p YJgo = . y y i4,0 m 0,176
magata cierpliwosci, a ktory dla te i3,5 0,198
j3,0 0,223

12,5 0,200

, ‘ 12,0 0,281

rometru. Poréwnywajgc tabli< n,5 0,015

przyltaczong, z tablicami przez PP< n.0 0354

io,5 0497
10,0 0,445

955 0,500

90 0,062

. . .. . U5 0,632

Bouvard jest takze przyblizony, je 8.0 0712
7,5 0,803

7,0 0,909

dy ta wyprowadzona jest bez zadne: 6.5 d.0do
y yp J 7 6.0 1171
55 1,337

1,534

. ., . . | ii 1,774
jest uchybien. M- Lawicki. 4 14Jo 2,068
3,5 2,442

5,0 2,918

2,5 3,568

2,0 4,454



O PRZYTOMNOSCI W ATMOSFERZE NIEDOKWASU ZELAZA
ZAWIERAJACEGO W SOBIE MANGANEZ.

(Tsis von Oken. 1824 Hft. v. s. 5ii Bulletin des sci-

ences mathematiques,physiques etc, Septembre

1824p. 1/8-)

W Izydzie P. Okena i w rocznikach nauk
przyrodzonych P. Kestnera, znaydujemy , Ze P.
Zimmerman , professor w uniwersytecie gissen-
skim zebrawszy w naczynia platynowe, $nieg Swie-
zo spadly, znalazl, Zze woda z niego otrzymana
pokryta si¢ delikatng btonka czarniawa, przez kto-
ra wewnatrz mozna bylo postrzega¢ chmurki
zytkowate, podobnegoz koloru. Po zebraniu isto-
ty formujacey te osady, przekonat si¢, Ze si¢ ona
sktada z niedokwasu zelaza zawierajacego w so-
bie manganez. Ze czterech funtéw wody otrzy-
mat on tey istoty tylko ——g; bylo w niey , 12
razy wigcey zelaza, niz mauganezu, Podobnez
wypadki otrzymano potem i z innych $niegow
z réznych mieysc wzigtych; wszystkie wody $nie-
zne roku 1825 i 1824, zawieraly w sobie niedo-
kwas zelaza z manganezem ztgczony. W wo-
dach deszczowych odkryto go takze, ale w ilosci
bardzo matey. (*). M. L.

Dowod, zewoda szkto przenika.

Fizycy oddawna juz stlusznie mniemali, ze wo-

(*) Postrzezenia tu opisane, tak wielkie maja znaczenie w me-
teorologii, ze godne sg doktadnieyszego sprawdzenia. Je-
zeliby w rzeczy samey okazato sig, ze atmosfera moze za-
wiera¢ w solucyi istoty metaliczne, wtenczas tatwo si¢
wytlumaczy wiele fenomenéw dotad aie majacych pew-
ney przyczyny, jak np. formowanie si¢ aerolitow, po-
strzegane, jak upewniaja, na goérach potudniowego Uralu
skamieniato$ci mchow, i t. d,



da moze szklo przenika¢. Niedawno P. Kenip-
bel mial zrgczno$é sprawdzenia tey opinii w cza-
sie podrézy do Afryki potudniowey. Miat on
dwa naczynia kuliste szczelnie zamknigte , ktore
obcigzywszy oftowiem , wpuszczal w morze na
1200 stop gleboko. Nad wydobyciem ich, dzie-
sigciu ludzi przez kwadrans pracowato. Oba na-
czynia wydobyte, byly napelnione woda , ktora
dla nadzwyczaynego parcia tego ptynu w tak
wielkiey gtebokosci, do nich si¢ dostata. Tu na-
mieni¢ mozna , ze to parcie w glebokosci okoto
i500 stop rowna si¢ 56 atmosferom. M. L.

ZOOLOGIIJT

O KOWTCH RYBACH I MUSZLACH W ROZNYCH MIEYSCACH
odkrytych,przez N. A. Kunielskiego.

P» Marion Prose, korrespondent towarzystwa
filomatycznego paryzkiego, doniost w roku 1822
wspomnionemu towarzystwu {* o wiciu nowych
gatunkach ryb iskorupiakdow (crustaces) odkry-
tych przezen w podrozy do Manilii w r. 1819 i1
1820. Gatunki te sa nastepne:

Ryby. 1 Squalus indicus , odznaczajacy si¢
tem szczegodlniey , iz na bokach jego ogona znay=
duje si¢ pierzasty ztobek {carinapinniformis ad
latera caudae); 2, I etraodon manilicrisis, ma-
jacy o$m lub dziesi¢¢ podlugowatych , wazkich,
zielonych, pregow 5. lelr. nigroviridis , mata
rybka , dtugoscia pottora cala nie przechodzaca,
gtadka, na grzbiecie zielonym btyszczacym, czar-
nemi i okraglemi plamkami upstrzona, ktore tez

(*) Bulletin des sciences pour la Soc. Pchil. sept. 1822.
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i na bokach si¢ znaydujg; mieszka ona okoto brze-
gow Sumatry. 5. Tetr. compressus, z gtowa i
ciatlem sptaszczonem , na grzbiecie rdzawey far-
by, majacy po calem ciele czerwonawe, krzywe,
linie i dwie ciemno-brunatne plamy z jedney i
drugiey strony pletw grzbietowych. 5. Balistes
roiundalus, majacy: pierwsza pletwe grzbieto-
wa trzema promieniami czyli kosteczkami opa-
trzona, tuski trzydzielne (tricuspidatae)> ogon
bezbronny, kolor brunatny, ciemny albo rdzawy,
z czarnemi plamami. 6- Bal. punctatus, majacy:
w pierwszey pletwie grzbietowey dwa promie-
nie, skore ziarnista, kolor zielony, z plamami oliw-
kowemi. 7. Bal. marmoratus, majacy: pierwsza
ptetwe grzbietowa jedno-promienista, tuski kol-
czyste, kolor brunatnawy , marmurkowy. 8.
Bal. cinerens, ma podobniez pierwsza pletwg
grzbietowa jedno-promienista, skoére ziarnista,
grzbiet szary, boki i brzuch biale, z szaremi, po-
dtogowatemi pregami, g. Bal. ornatus, pletwy
jego glowy sa gtadkie, jedno-promieniste , skura
gtadka , rdzawa , z plamami i pr¢gami podlugo-
watemi, sinemi. 10. Saurus depressus, z glow a
i cialem zwe¢zonem, z z¢bami ruchawemi podo-
bnie jak w gatunku Squalus, z pokrywami tu-
szczkowatemi, z bokowa linig po jedney i drugiey
stronie ogona, todkowata (carinata). Polawia sig
W wielkiem mnoéstwie w Manillii, i za smaczny
uwaza si¢ pokarm, u. Stermoptyx cyanea, cia-
o ma S$cis$nione , grzbiet siny , boki srebrzyste,
brzuch ostry , karbowany; diugoscia dwodch cali
nieprzechodzi. 12. Clupea manillensis z pyszcz-
kiem matym, grzbietem niebieskawymz brzu-
chem i bokami srebrzyitemi; smacznego dostar-
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cza pokarmu, i obficie polawia si¢ w zatoce ma-
nilskiey. i5. Gobius rufus, * podiugowatemi po-
krywami, i luskamiromboidaluemi, spre¢zystemi.
i4. Lnbrus baccatus, majacy: ciatlo =zielono-r6-
zowe, z czterma lub pigcia, srebrzysto-pertowe-
mi, pod linia bokowa wzdluz lezacemi, plamami.
j5. Dentex elongatus, z ciatem podtugowatem,
wielkiemi oczami, z grzbietem sinym i biato$re-
brzystemi bokami. 16. Holocentrus zebra, ma:
huski okraglawe, drobne, kolor fioletowy, z pie-
cig poprzecznemi, czarniawemi pr¢gami, pletwy
pstre. 17. Taenianotus minutu34brunatnawego
koloru, z czarniawemi plamami 1 katowatemi li-
nijarni, tak na ciele, jak na ptetwach. 18. Mul-
Jus manillensis, bez brody, z siedmig kolczyste-
mi promieniami W ptetwach grzbietowych iz 10-
wnemi szczekami. 19. Caranx Sscutatus, z6tto-
ztocisty, z matemi okragltawemi tuszczkami, i 30
lub 35 na linii bokowey puklerzykami (scutis).
20- xImphacanthus ovatus, majacy glowg,grzbiet
i boki fioletowe, z plamkami srebrzystemi, a brzuch
biatawy.

Skorupiaki. 1. Portunus tropicalis , kolo-
ru rdzawego z biatemi plamami, z sze$cig na gto-
wie, a dziesigcia na bokach zabkami, znaleziony
W stronie poludniowey wysp azorskich , na pty-
wajacym poros$cie (fucus natans)y 2- Port. den-
ticulatus, mieszkajacy w Mamhr. 3 Port. in-
tegrjfrons, takze manilski 4. Pnctclius bij'idus.
5. jjia. infixaus. 6. Poeneus manillensis, ma-
jacy w dziobku (rostrum) oSm zabkéw u gory,
a trzy u dotu. Gatunek ten dlugoscia 7 lub 8
calow dochodzacy, wybornego mieszkancom M»-
nilii dostarcza pokarmu. Akademia nauk tury n-



ska, w dwudziestym piatym tomie swoich pa-
migtnikow (str. 362 1270) oglosila dwa ciekawe
doniesienia P. Risso o odkrytych przezen, w mo-
rzu $rodziemnem , kolo Nicei, nowych rybach
z familii szczupakow 1 tasosiow (rzed migkko-
ptetwowych brzusznych P. Kiuwie). Jedna z tych
zyjaca w znaczney glg¢bokoSci morza niceyskiego,
stanowi wedle mniemania P. Risso osobny ro-
dzay w familii szczupakdéw (esox), pomiedzy zna-
jomemi: Microstoma i Stomiass Zowie on go:
Mlepocephalus, a gatunek rostratus. Oprdcz cech
ogbélnych familii, do ktérey ten rodzay nalezy,
szczegoblne jego charaktery sg: nos(inuseau) wyda-
tny i zaokraglony, pysk szeroki, szcze¢ki i koSci
podniebieniowe bardzo cienkiemi i ostremi zgbka-
mi”osadzone-, cialo podtugowate, ptaskie, jezyk
gtadki; oczy zbyt wielkie; skrzele dosy¢ rozsze-
rzone; jedna tylko pletwa grzbietowa przeciw-
legta tylney (amale) tuz przy ogonie; pletwy o-
gonowe prawie xie¢zycowate; tuski wielkie, sta-
bo osadzone, niebieskawo-fijoletowe, z czarnemi
brzegami; glowa czarna, btyszczaca. Dtlugos¢
catego ciata nie przechodzi stopy. Dwie drugie
ryby naleza do rodzaju P.ICiuwiei*Scope/MS. W tym
dotad dwa tylko byly gatunki z familii tososiow
(salmo), takze naprzdd przez P, Risso opisane
zyjace okoto Nicei. Préocz cech ogoélnych fami-
lii tososiow , rodzay Scopelus wlasciwe ma na-
stepne: nos bardzo krotki i tepy; szczeki ostre-
mi ze¢bami osadzone; zebra bardzo rozszczepio-
ne ; dziewi¢é lub dziesi¢g¢ promieni w skrzeld-
wey przedziatce; jezyk 1 podniebienie gtadkie;
ptetw grzbietowych, dwie.

Nowe gatunki, przez P. Risso odkryte , sa:
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i. Scopelus angastidens, corpore subcompresso,
ore mediocre, dentibus parvis acutissimis; 2. Sco-
pelus balbo, corpore compresso punctulato , ore
amplo , dentibus longissimis. Pierwszy z nich
mieszka w znaczney gtebi na morzu otwa>-tem,
i rzadko do brzegdéw si¢ zbliza, chyba w miesig-
cach maju i czerwcu; drugi zyje nie tak gi¢boko,
ptywa bystro i takze bardzo rzadko przy brze-
gach si¢ ukazuje, w miesiacu grudniu.

O SOWIM RODZAJU ZWIERZAT SSACYCH,NAZWANYM
Proteles.

(Bulletin des sciences par la soc. JPhil. septembre
1824 p. -tog.)

W pamigtnikach muzeum paryzkiego historyi
naturalney (T.IIsext, 5) P.Izydor Geoffroy St-
Hilaire opisal nowy rodzay zwierzat ssacych, od-
kryty na przyladku Dobrey Nadziei. Rodzay ten
podlug niego powinien mie¢ mieysce przy Hy-
enach. W nim carpus itarsus sa rownie dtu-
gie 1 nogi tylne daleko krétsze od przednich,
tak, Ze o$ ciata znayduje si¢ w potozeniu bardzo
ukosnem do plaszczyzny na ktoérey zostaje. Te
dwie nader znamienite i wazne okoliczno$ci orga-
nizacyi sa spo6lne hyenom , ale nigdzie wigcey
postrzegac si¢ nie daja. Skielet zwierzgcia nowe-
go rodzaju zkad inad po wigkszej czg$ci podobny
jest do skieletu hyen. Jednak nowy ten rodzay
z innych wzgledéw rdézni si¢ od nich, tem, zZe
ma glow¢ podlugowata i cienki, prawie koniczny
ryjak, co czyni go podobnym do rodzaju psiego
(canis). Nadto nogi przednie pigciopalczaste, kie-
dy hyeny ozba-
wionge, li o znayduje si¢ jego poczatek.
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Nowy ten rodzay odkryty zostat na przylad-
ku Dobrey Nadziei przez nieszcz¢s§liwego wedrow-
nika Lalanda, ktory przywidézt z soba troje
bardzo mtodych zwierzat nalezacych do jednego
tylko, znajomego jego gatunku. Ta okolicznos$¢
nied zwolita poznac¢ jakie maja zgby zwierzeta
doroste. Wreszcie P. Cuvier mniema, ze one
muszg bydz w nowym rodzaju takie same , jak
u zibetow , co tez dalo mu powod do nazwania
nowego gatunku zwierzat, gibeto-hyenowym, a
nastepnie przytaczy¢ do rodzaju lub familii wi-
Werr.

P. Geoffroy, nadawszy nowe nazwisko (Pro-
teles) rodzajowi, pos$wigca jeden znajomy jego ga-
tunek pamiatce Lalanda, nazywajac Prote-
les Lalandii. Farba witosow tego gatunku )est
prawie tai sama , co u hyen wschodnich. Ma
on podobnie jak ten ostatni, grzywe, ktora gdy
jest w gniewie , najeza ; wreszcie obyczaje mato
sa znane. Wiedza tylko, ze tatwo ziemie¢ kopie,
robi w niey nory z mnéstwem wychodow, z kt6-
rych tylko w nocy wytazi. Mnozy si¢ tylko
w ziemi Kaffrow. [ii. £,

BOTANIKA.

0 NOWYCH GATUNKACH ROSLIN,

W rocznikach Akademii nauk sztokolmskiey
na rok 1821 , opisane sa: 1. Przez P. Wikster-
ma dwa nowe gatunki roslin, nalezacych do ro-
dzaju Fritillaria, 7 ktorych jeden, zwany: F. lu~
sitanica, ro$nie w Portugalii i przez P. Brotero
za jedno byt uwazany =z Fr. mcleagris j drugi,



fr. ruthenica noszacy nazwisko, zsayduje sie
w Rossyi potudniowcy i w obwodzie kaukazkim;
jest on toz samo, co F. persica P. Gmelina, i mie-
szany byt z F. pyrenaica. 2. Przez tegoz P, Wjk-
strema, dwa nowe gatunki, nalezace do rodzaju
Equisetum, z ktérych jeden, nazwany przezen 13,
Giganteuni, Linn., krzewiacy si¢ na wyspach an-
tylskich ; a drugi , nazwany przez P. Tunberga,
w jego Horze przyladka Dobrey Nadziei, takze E.
giganteum, rozni si¢ od poprzedzajacego gatunku
Licoeusza, a przeto E Thunbergi nadano snu
nazwisko.

P. Kassyni umiescit w biuletynie towarzystwa
filomatyczuego paryskiego na miesigc wrzesien
iB->2 roku , opisanie dwdéch nowych gatunkow
ro$lin, [ ktérych jeden nazwany przez niego: Eu-
patorium microstemon, utrzymuje si¢ w ogrodzie
botanicznym krélewskim w Paryzu; drugi zas, kto-
remu on: Buphtalmum longipes, nadat nazwisko,
przywieziony zostal z wyspy Madagaskar przez
Kommersona.

W tymze biuletynie na miesiagc pazdziernik
1822 r. znayduje si¢, wiadomo$§¢ o nowey rosli-
nie z familii rézyczkowatych (rosaceae) uzywa-
ny w Abissynii w leczeniu choroby tasiemca
{taenia, ver solitaire). Karawany sprowadzaja
te ros$ling do Abissynu z Kairu. Dr. Brajer $wiad-
kiem byt bardzo rychlego uleczenia z owey cho-
roby za pomoca tey rosliny ; na wyprowadzenie
solitera dosy¢ bylo wziad§¢ raz infuzyi czterech
do pigciu drachm,proszku tey ro$liny.P.Kunt w jey
suchych Zdzbtach, przywiezionych przez pomie-
uionego Dra z Konstantynopola do Paryza, uznat
nowy.rodzay, bardzo ublizajacy si¢ do rzepika

Drzien. Wilcu. U/n. i Szt. 1S*6 T. I kwiecien.
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(agrimonia) i nazwal go: Brayera. Poznany
*a§ tym sposobem jeden gatunek w owym rodza-
ju nazwiskiem glistloronnego (Br. anthelmintica)
przez P. Kunt zostal oznaczony. Jest to krzew
maly, majacy lodyzki wlosiste, liScie naprzemian-
legle, kwiaty czterodsielne, opatrzone pochewka
(involucrum). N. A. Kumelski.

MINERALOGIJA.

Systematyczne wyliczenie mineraldow, odkrytych
dotad w roznych mieyscach Rossyi.
(Cigg 4ty. Ob. w s. 5f).

52. Azbest wlasciwie Inem gornym zwany, znay-
duje si¢ w roznych mieyscach w gorach uraiskich;
mieszkancy tameczni, uzywajg go do robienia nie-
splonionych r¢kawiczek, szlafmic, i t. p. Zdaje sig,
iz odkrywa si¢ tam naywigcey wr serpentynie. W in-
nych mieyscach w maley natrafia si¢ ilosci, w tu-
pku czarnym weglistym (w Nerczynsku), w kwarcu
(w gorach otoneckich)it. d. Trzeba atoli wyznac,
ze potozenie geognostyczne naszego azbestu, nie
jest jeszcze w szczegdtach oznaczone.

35. Talk. Wszystkie odmiany talku znayduja si¢
w Rossyi. Talk czysty przeswiecajacy, juz ciemno i
szarawo-zielony, juz $wiatto-zielony, odkrywa si¢
w gorach uraiskich. Ciemno-zielony za$ z granatem
czarnym i smolistym, bywa po wigkszey cze¢sci w ta-
blicach szesciokatnych, do miki bardzo podobnych;
a twardo$¢ ma wigksza od talku $wiatto-zielonego.
Odmiana ta, tem jestszczegblna, iz stanowi bardzo
wyrazne przeyscie talku w mike, dla czego tez nie-
ktorzy mineralogowie dwa te gatunki kamieni za
jeden uwazaja. Rownie jest niepospolita odmiana
talku promienistego, $wiatlo-zielonego, znaydowa-
na w spacie wapiennym, w gorach uraiskich (po-
ludniowych). Odmiana ta w granicie, mieszczacym



w sobie krysztaty korundu, w wydziale fabryki
kisztymskiey, czyni takze przey$cie w mike, ktora
zastepuje we wspoinnioney skale. Sfoniniec znay-
duje”si¢ w Krymie, okoto Kefy, z krysztalami pry-
zmatycznemi po nim rozrzuconemi. Kamien garn-
kowy napotyka si¢ w gorach uralskich.

54. Szmaragd. Odmiana szmaragdu, zafarbowa-
na zelazem i pospolicie zwana, stosownie do“koloru,
juz berylem, juz akwamarynem, znayduje si¢ w go-
rach uralskich, altayskich i nerczynskich, w gra-
nitach. Naypig¢knieysze akwamaryny, dla czysto$ci x
koloru, odkrywaja si¢ w gorach uralskich i nerczy n-
skich. Zpomigdzy ostatnich , szczegdlniey w nie
obfituje: Odon-Gzelon, gdzie akwamaryny, zkwar-
cem przykurzonym itopazem, stanowia osobny ga-
tunek granitu, w ktéorym, gdzie niegdzie napotyka
si¢ : tunsten zelezisty , zelazo arsenikalne , dosye
czgsto slcorodyt it. d. Akwamaryny uralskie, zda-
rzaja si¢ niekiedy w postaci graniastostupow sze-
$cio-bocznych,Ku jednemu koncowi zwe¢zajacych sie,
i niejako piramidalnych. Naywigcey si¢ cenig a-
kwamaryny w kolorze czosnkowym, czyli niehie-
skawo-zielonym. W kopalniach tygiereckich , na-
trafiaja si¢ beryle biate , nieprzezroczyste , podo-
bne do tych, ktdére si¢ znayduja w Limoges we
Francyi- . . e :

357 Aplom. (Agrestnik), minerat ten, ile wiado-
mo, odkryty byt naprzéd na brzegach Leny, w by-
beryi lecz ;4.ic mianowicie, meoznaczono. 1.
Szczeglow , z zalem powiada, iz dotad w zadnym
ze zbioréw mineraldw w Petersburgu, nie widziat
agrestnika sybirskiego; aniektérzy umieszczali na
jego mieyscu granat brunatny sybirski, z gorural-

Skl<56: Idokraz (wezuwijan). Mineratten w dwoéch
mieyscach jest u nas znany: nad rzeczka Achtara-
gda przy jey wpadaniu do Wilui, wespo6l z gra-
natem $wiatlo-zielonym czyli agrestnikiem, w s a
le trapowey; tudziez okoto wioski Kosulmoy w U-
ralu eckaterinburgskim. W pierwszem nueyscu



znayduje si¢ w grubych i wyraznych krysztatach*
pojedynczo w macicy rozsianych; ite znane sgnay-
czeSciey pod nazwiskiem: [F Unitu. W drugiem,
drobne i przeswiecajace krysztalki, koloru ciemno
i jasno-zielonego, znaczne dosy¢ stanowig massy.
Posta¢ krysztalow w ogdlnosci jest graniastosiupo-
wa czworoscienna, o podstawach kwadratowych, a
w niey odmiany, od S$cian przydatkowych na kra-
wedziach, pochodzace. [cl c. n.) N. A-Ii.

Hialosyderit.

Pod nazwiskiem hialosiderytu znajomy jest
mineral, odkryty r. 1819 przez Walchnera Prof.
%Freyberga, w okolicach Sasbachu, niedaleko K.ay-
serstule w Bryzgowii; znajduje si¢ on tani we-
spol z augitem ifspatem magnezyowyni, w bazal-
tycznytn migdalowcu , czasem Kkrystalizowany, a
czasem tylko w drobnych, razem sklejonych, ziar-
nach.

Male jego (zazwyszay dwoch iiniy nieprze-
chodzace) krysztaly, maja posta¢ podlugowatych
osmioscianéow. Wierzchotki ich mniey wiecey
sa tepe , niekiedy za$§ tak mocno, iz krysztaly
przechodza w tablice prostokatna, majace boki
zaostrzone. Gtlowne ich krawedzie bywaja cza-
sem S$cigte, czasem ga$ wszystkie bardzo ostre.
Czesto tez gltowne rogi sa lekko zaostrzone.

Powierzchnia tych krysztatow jest gladka, z bla-
skiem metallicsnym; bywa ona czg¢stokrp¢ pokry-
ta cienka warstewka ochry zelazney. Kolor ma
z0tto-misdziany i stalowy, niekiedy czerwonawo -
z61ty i zottawo-bruuatny.

Prof. Walchner wys$ledzil w krysztalach tego
mineralu sklad niedoskonale blaszkowy, w kierun-*
ku prostopadlym do ich osi.



Odtam hialosyderytu jest tuszczkowy, z bla-
skiem szklistym-  Mineral ten po brzegach i
w cienkich blaszkach prze§wieca.

Krysztaly jego sa albo pojedyncze albo zro-
ste. Wszakze podwoynych blizniat dotad nie po-
strzeli 110.

Na $wietle mineral ten pokazuje kolor hija-
cyntowy, przechodzacy w zétty winny. W pro-
szku ma kolor cynamonowy.

Co do twardosci, ta jest poSrednia miedzy
twardo$cig apatytu $ flusspatu.

Podtug Walchnera ci¢zk, gatun. hialosydery-
tu = 9,875. Krysztaly jego pociagajg si¢ do ma-
gnesu. W ogniu przy dmuchawce czernieja i
7. trudno$cia w czarny topia si¢ Zuzel, na ktory
takze magnes dsiala.

Z boraxem hS$alosyderyt topi sie, dajac szklo
cielona we, biclejace po ostudzeniu.

Roztwor tego mineralu w kwasie wodosol-
nym, wzwyczayney temperaturze, ma postaé ga-
larety.

Z rozbioru Walchnera pokazalo #i¢, iz za-
wiera:

Krzem ionKi.nnnn . 3i,634
Czarnego nied. zelaza 39,711
Magnezyi 324003
Glinki 9,211
Niedok- manganezu 0,480
Potazu .. 9,788
Wapna . . . Slad.

99,327



O DKRY CTIA.
Zrédlo zapalajgce sie.

W ziemi Siedmiogrodzkiej, o 4 mile od Her-
mansztadtu, u podnoza jednego pagorka znayduje
si¢ zrodto, majace w obwodzie trzy stopy, a dwa to-
kcie i pot giebokosci. Woda w niem jest koloru czar-
nego, i wybija na 6 cali nad powierzchnia, nigdy je-
dnak z brzegow nie wystepuje. Szczegdlng ma wia-
sno$¢ zapalania si¢, podobnie jak wyskok, za zbli-
zeniem ognia, w odleglosci na 6 cali. Zdrdy ten
zapalony, dlugi czas goreje, i nie inaczey ugasic¢
daje si¢, tylko wsypaniem do niego gar$ci ziemi.
Plomien na 6 stop wznosi si¢ do géry, zamienia-
jac w wegiel drzewo, i inne ciala palne, w blisko-
$ci si¢ znaydujace. 2)opdki ptomien wybucha, poty
woda jest zimna; lecz ma smak siarczany, mine-
ralny; sam za$§ plomien zadnego nie wydaje za-
pachu. Woda =z tego zrodla nie moze wrze¢,
ani tez podobnie jak woda zwyczayna stuzy¢ do
gaszenia ognia. Zdréy ten cudowny, odkryty zo-
stal wr. 1652; aw 1672 takze przypadkowie po-
strzezono w nim wlasno$¢ zapalania si¢. Nie da-
leko od tego mieysca okoliczni wiesniacy wypa-
lali trzcin¢ i krzaki; co sprawilo, iz zrédlo owo
zazegto si¢ 1 nie ugasto przez kilka tygodni. Ty-
sigce ciekawych zbiegaty si¢ patrze¢ nat¢ zadzi-
wiajaca igraszke¢ natury. Na trzy stopy dokota
strumienia, nie ro$nie, ani trawa, ani mech, lecz
daley buyne krzewig si¢ ro$liny. N. ui. K.

Fenomen podziemny.

Pewien urze¢dnik goérniczy w Kornwallii, spu-
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§ciwszy si¢ wgtab kopalni, nie daleko od tego
mieysca, gdzie si¢ trudniono dobywaniem cyny,
postrzegt dym biatawy, wielko$ci orzecha. Ro-
zumiejac , ze to byt zaréd wyziewu duszacego,
kazat ten dym zapali¢, aby zniszczy¢ zte w sa-
mem poczeciu: nastgpit trzask mocny, ktory ca-
ta wstrzgsnat galerya, Po kilku dniach tenze u-
rzgednik przyszedl na owo mieysce, i znowu uy-
rzat, ze powstawal dym nowy, w postaci kulki.
Poniewaz za$ wprzody nie zrzadzit zadney szko-
dy, przeto gornik postanowil robi¢ postrzezenia
nad stopniowem powigkszaniem si¢ tego wyziewu.
Codziennie spuszczal si¢ on do galeryi, i codzien
6w mglisty fenomen wzrastal w powietrzu; czwar-
tego dnia byt juz wielkosci kuli kreglowey, a pia-
tego wielkosci gtowy ludzkiey. To za$ naydzi-
wnieysza, ze kula ta, w miar¢ powigkszania sig,
nie opadata na ziemig¢, jakby wnosi¢ mozna byto,
lecz coraz bardziey podnosita si¢ do gory. Z re-
szta niczego nie nalezalo si¢ obawiaé, gdyz
znaydowata si¢ w kacie ustronnym, gdzie zadney
nie odbywano roboty. Mimo to jednak , urze-
dnik goérniczy byt niespokoyny, z przyczyny na-
gtego wzrostu palney owey kuli, a przeto u-
mys$lit  ja zapali¢ ; kazal wigc robotnikom od-
dali¢ si¢ na krokéw 80; przywiazat §wiece do dtu-
giey tyki, i pomatu zblizyl do fenomenu. W o-
ka mgnieniu zapalita si¢ kula; cala galerya zdata
si¢ bydz w ogniu; huk, do wystrzalu dziatowego
podobny rozlegt si¢ w glebi; mnostwo ziemi, ka-
mieni i ulamkéw skal , wsypalo si¢ do galeryi.
Trvpoga i1 pomieszanie ogarngty robotnikdéw; sa-
dzili bowiem zrazu, ze $mieré niechybna spotka
ich pod gruzami zawalonemi. Przez otwor cia-



,ny ; z wielkg trudnoscia, wypelzali » kopalni,
Wszakze to nieszczesliwe zdarzenie tak dalece
przestraszyto urzednika gorniczego, iz odtad prze-
stal spuszczaé si¢ do galeryi. Ostrozno$¢ ta u-
sprawiedliwiong zostala wypadkiem nast¢pujacym:
wkrotce potem inny gornik, zapewne nieostro-
znie zapalil podobny wyziew; zamknigte w kuli
»ow letrze strzelilo z niezmiernym toskotem: stup
ognisty wybuchnat z galeryi, zapalil blizko sto-
jacy domek, i przyprawit o $mier¢ gospodarza z ca-
ta rodzina: w samey za$ kopalni zgingto 18 ro-
botnikow. Tak wielka jest moc matey ilosci cie-
plika, zawartego w szczuptym kuli parowey obre-
bie, jesli si¢ ten w jedney chwili uwalnia. N-A4-K.

Doktor Brewster postrzegt w wydrazeniu kry-
sztatu kwarcu z Kwebeku, nalezacego do zbioru
p. Allana, pojedyncze krysztalki spatu wapienne-
go, jako tez znaczne ich gromady, ktoére aa wstrzg-
snieniem krysztatu ruszaty si¢ w ptynie doskona-
le przezroczystym, b¢dacym zapewne woda. Mo-
£ba wnosi¢, ie te krysztatki byly rozpuszczone
w plynie, kiedy on dostawat si¢ do kwarcu, 1do-
piero pozniey z niego osiadly. {Edin. phit. Jour.
IX.268%  _ _ _ _ _ A.4.K.

Tenze, w wydrazeniach wieiru mineralow- td-
kryt ptvn nowy. Lzeyszy on jest 30 razy od
woay , 1 widocznie do §Scian wydrazen przylega.
.0d ciepta re¢ki, dochodzgcego '/5 do 80° term.
Faren, rozplywa si¢ do tego stopnia, iz cale wy-
drazenie, w ktérem jest zawarty, wypetnia. W ms-
szey temperaturze na powrdt gestnieje 1 do pier-
wszey objetosci powraca. Ilos¢ tego plynu jest
tak mata, iz nie mozna wzig$§¢ pod rozbior che-
miczny. [Ibid. &



