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CHEMIJA

0 SZCZEGOLTIEY SCBSTAFTCYI W WODZIE MORSKIEY]
przez P. Balard, Aptekarza w Montpellier (*),
Przeklad M. Stepinskiego.

/. Historya doswiadczen.

Traktujac tug z popiotu porostow morskich
solucya wodnag chloryny, czgsto postrzegatem,
iz za dodaniem solucyi w wigkszey ilo$ci, nie
tylko okazywat si¢ pas btekitny, ktorego czgsé
sktadata jodyna; lecz nadto, zewnatrz tego, po-
wstawal pas zoltego koloru natezonego. Podo-
bna farba pomaranczowa okazywala si¢ , gdy
tym samym sposobem traktowatem tug naszych
ro§lin stonych ; tem za$§ ciemnieysza byta, im
plyn bardziey byl skoncentrowany. Powstawa-
nie tey farby, potaczone bylo zmocnym i szcze-
gdlnym zapachem. Sledzitem , jakieyby natury
moégt bydz ten pierwiastek farbujacy , a pier-
wsze moje doswiadczenia , przywiodty mi¢ do
nastepnych postrzezen:

i) Lug roslin stonych krajowych, trakto-
wany chloryna , po wystawieniu na powietrze
przez jeden lub dwa dni, traci swoy kolor i
zapach wtasciwy, a chloryna potem nie moze
w nim podobnego sprawi¢ fenomenu. 2) Podo-

(*) Annalen der Chem. U. Physik VIII Bd. I. St. pag.
nd4— 124 illl, S. pag. 3ig—336. Annales de Chimie et
Phys. XXXU 337. Journ. de Phannacie , in Juill. 1896
Pag- 576.
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bniez , traktujac go alkalami lub we¢glanami al.
kalicznemi, zapach i kolor niknie. 3) Tez sa-
me skutki nastgpuja , dodajac do zalarbowane-
2.0 plynu takich dziataczéow, ktéore albo same
przez "si¢, albo przez rozktad wody , moga wo-
dorod wydawa¢. Tak dzialaja: podkwas siai-
czany , ammoniak , gaz wodorodny siarczysty,
proste wodo - siarczyki metalliczne (hydro-sul-
fates), anaybardziey migszanina zynku i kwasu
siarczanego , ktoéra plynowi, wodorodu w stanie
gazu udziela. 4) W przypadku , kiedy zniszcze-
nie koloru pochodzi od alkali lub ciatl zawie-
rajacych wodor6d, dodanie chloryny moze przy-

wroci¢ pierwotng farbg.

Dwa naturalnie sposoby nastr¢gczaja si¢ " do
wytlumaczenia tych fenomendéw. Raz mozna,,
by uwaza¢ , iz materya zo6lta jest® kombina-
cya chloryny z istota znaydujaca si¢ w tugu
roslin stonych. Drugi raz moznaby przyjac, iz
materya farbujgca ze swego zwigzku wyltaczo-
na zostata przez chloryn¢ , ktéra jey mieysce
zajetla.

Dla prze$wiadczenia si¢ , ktoérey strony trzy-
macé si¢ nalezy, wypadato otrzymac¢ te¢ substan-
cya farbujaca w stanie swobodnym. Lotnos$¢
jey dozwalata wnosié, Ze dystyllacya wystar-
czy* do oddzielenia ptynu; jakoz udatem si¢ do
tey operacyi. Lug Zoétto zafarbowany, poddany
Idestyllacyi, wydawal z poczatku wrenia paig
bardzo gesta, ktéra po ostudzeniu zages$cila sig
w ptyn . majacy wiele wtasnosci tugu zafarbo-
wanego.

Ptyn ten miat kolor czerwonawo zoéity, za-



pach podobny do zapachu chloryny ; wtlasnosci
kwasowych zadnych nie okazywatl i tracit swoy
kolor przez dziatanie alkali, podkwasu siarcza-
nego , gazu wodorodnego siarczystego , stowem
wszystkich dziataczéw , ktdore tugowi kolor od-
bierajg, gdy ten bedzie zafarbowany przez chlo-
ryng. Nie mozna tu watpi¢ , iz produkt dy-
styllacyi jest ta wtasnie istota, ktéra mnie zay-
muje , tem bardziey , ze plyn pozostaly traci
wszystkie pierwiastkowe wtasnosci. Kolor jego
niknie, a zamiast zapachu mocnego, czué¢ daje si¢
tylko zapach eteryczny, o ktorym nastgpnie bg-
dzie mowa; chloryna za§ nie udziela mu wigcey
z0ltego koloru.

Dla otrzymania tey istoty w stanie czy-
stym , potrzeba tylko byto , uwolni¢ jg od wo-
dy, ktora si¢ z nig razem ulotnita. W tym ce-
lu, przepuszczalem par¢ czerwonawg przez sol-
nik wapnianu. W malym recypiensie, zage¢szcza-
ta si¢ ona w krople , ktoére mialy kolor bar-
dzo ciemny czerwony, i byty tak lotne, iz
mate naczynie, w ktoérem si¢ znaydowaly, wy-
peinity para jednostayney farby, podobna do pary
kwasu saletrowego.

Ztad wniostem, iz istot¢ farbujaca otrzy-
matem w czystym stanie ; lecz tym sposobem
malg bardzo zebratem jey ilos¢, ktora mi do-
zwolita tylko robi¢ doswiadczenia, pod pew-
nym wzgl¢dem mikroskopiczne. Atoli, im wi-
nien jestem sprostowanie pierwszego zdania o
naturze tey istoty, a do$§wiadczenia, ktore poz-
niey na wigkszey iloSci mogtem robi¢, wszystko
to potwierdzily.

10+
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Z poczatku musiatem t¢ istot¢ uwazaé za
Bolnik jodu , rézny jednak od komtinacyy, ja-
kie chemicy tern nazwiskiem oznaczyli. Lecz
wszelkie moje w tym zamiarze robione do$wiad-
czenia byty daremne. Wtasno$ci nastgpne, ze
nie farbuje solucyi krochmalu bi¢kitnym kolo-
rem i nie osadza solucyi sublimatu, aprzeciw-

nie ’osadza w bialym kolorze saletr,an Zywego
srebra i saletran olowiu it. p. zapewnialy nue,
iz w tey istocie zgota nie bylto jodu; zdru-
o-iey strony, wystawiatem t¢ substancya naprze-
mian na dziatanie stésa Wolty 1 wysokiey
temperatury , lecz w Zadnym przypadku me
okazata naymnieyszego $ladu rozktadu. Ta-
ka przeciwno$¢, mogla mi¢ tylko naprowadzié
na my$l, iz mialem do czynienia z cialem pro-
stern, lub przynaymniey tak si¢ zachowujacem,
jak ciala proste.

Toz samo ma si¢ rozumie¢ o innych dziata-
niach, pod jakie te¢ istot¢ poddawatem.

Zdaniem mojem , jestto cialo proste, maja-
ce naywicksze podobienstwo we wzgledzie che-
micznym z chloryna ijodyna, i podobne dajace
kombinacye; lecz wtasnosciami fizycznemi ogol-
nemi jako tez ehemicznemi, istotnie si¢ od nich
rézni.

1. O nazwisku istoty czerwoney , kto-
ra si¢ otrzymuje 7 tugu sody przezdzia-
tanie chloryny.

(P. Balard uwiadamia w tym paragrafie, iz
MOWET tey istocie, zporady P. Anglada, nadal
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nazwisko Bromu (Bronie) , od greckiego wy-
razu @K¥0S (foetor) spodziewajgc si¢, iz chemi-
cy, gdy si¢ przekonaja, ze odkryta przez niego
istota jest ciatem prostem , zatrzymaja to na-
zwanie.)

IIl. O otrzymywaniu Bromu.

Dla otrzymania bromu uzywatem dwodch spo-
sobow , ktoremi naprzemian zaymowalem sig.
Pierwszy sposob. O nim powiedziatem juz w
krotkosci. Zasadza si¢ na tem ; lug sody po
wystawieniu na dzialanie chloryny nalezy dystyl-
lowac¢,i pare czerwonawa, ktora si¢ wydobywa w
czasie wrenia, przez ozigbienie zaggs$ci¢. Ten spo-
sob dlugiego potrzebuje =zachodu, a wydaje
mata tvlko ilo$¢ bromu, i to jeszcze nieczy-
stego. Przekonalem si¢, iz tym sposobem o-
trzymuje si¢ potroyna kombinacya , zlozona z
wodorodu, weglika i bromu, z natury swey i
wtasnosci podobna do kombinacyy chloryny,
weglika i wodorodu. Po zaniechaniu tego sposobu,
wynalaztem inny daleko tatwieyszy, ktory daje
brom daleko czys$cieyszy i w wigkszey iloSci.

Drugi sposob. Przepu$ciwszy przez tug
strumien chloryny (*), nalewalem na jego po-
wierzchnig pewng ilo$¢ eteru, i tym sposobem
napeinialem butelke w ktoéreysie plyn znaydo-
watl. Wstrzasajac ja tak, aby si¢ ptyny zmig-

(*) Dos$wiadczenie nauczyto mig¢ , iz lepiey jest dodawaé
chloryny w malcy ilosci, chcac zapobiedz stracie sna-
czney ilo$Sci bromu; gdyz inaczey wchodzi w,zwig*elc,
o ktéorym pozniey begdzie mowa, pod. tjazwitkieu?
nika brotuu. f



szaty, a potem zostawiwszy przez kilka mi-
nut spokoynie, aby si¢ znowu rozdzielity, eter
wychodzi na wierzch "bardzo pig¢knym hiacynto-
wym kolorem zafarbowany , gdy tym czasem tug
bezfarbny, zamiast mocnego zapachu bromu, wy-
aaje tylko przyjemny, rozpuszczonego w nim ete-
ru, zapach.

Eter zafarbowany (prawdziwa solucya bro-
mu w eterze) , za dodaniem alkali, mianowi-
cie potazu kaustycznego , traci swoy kolor
i zapach nieprzyjemny. Potaz zabiera brom z e-
teru. Traktujac tug zafarbowany eterem , a e-
ter zafarbowany potazem udalo mi si¢ z matag
iloscia tego alkali , wszystek brom wydoby-
ty potaczyé. Potaz traci pomatu wlasnosci al-
kaliczne 1 =zamienia si¢ w sO6l rozpuszczalng
w wodzie, ktora si¢ krystallizuje w szesciany.

Tych krysztatow uzytem ze skutkiem do o-
trzymywania bromu. Migszalem krysztaty na pro-
szek utarte z czystym niedokwasem manganezu,
i ktoécitlem mieszaning wniesiong do apparatu do
dystyllacyi, z kwasem siarczanym, potlowa wmdy,
co do wagi, rozlanym.

Kwas ten , ktoryby tylko sprawil wydoby-
wanie si¢ biatey pary i matey bardzo ilosci bro-
mu, gdyby sam zostawat w zetknigciu z kry-
sztatami, albo gdyby skoncentrowany dziatal, w
tych okolicznos$ciach 'wzniecit par¢ czerwona-
wa bromu, ktéra si¢ w krople zageszczala. Mo-
zna je zebraé zanurzajac szyj¢ retorty w matym
recypiensie, zimng woda napetnionym. Brom, kt6-
ry si¢ tam zbiera w postaci pary, rozpuszcza si¢
w plynie; ten zad§j ktéry si¢ zagegszcza w kro-
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pelki w szyi retorty, dla cig¢zkosci gatunkowey
opada na dno naczynia.

Woda takie ma powinowactwo do tego cia-
ta, iz warsta plynu otaczajaca brom, pregdko
si¢ nasyca. Do otrzymania bromu w stanie czy-
stym , i do uwolnienia go od wody , ktora za-
wiera¢ moze, wystarcza przepg¢dzenie go przez
solnik wapniami,

IV. O niektorych wlasnosciach bromu , a
mianowicie fizycznych.

Brom okazuje si¢ w postaci ptynu kto-
ry uwazany w massie za $wiattem czyli w od-
biciu $wiatta, jest ciemno-czerwonym ; W cien-
kiey za$§ warsScie , migdzy S$wiatlem aokiem u-
mieszczony, jest lilacyntowo-czerwony. Zapach
jego bardzo jest nieprzyjemny , podobny, do
ehloryny, lub jeszcze odrazliwszy. Smak ma
bardzo mocny. Gryzie substaneye organi-
czne : drzewo, korek i t. d., mianowicie sko-
r¢, ktéora mocno zoéltym kolorem farbuje ; ko-
lor nadany skorze % cokolwiek inniey jest na-
tezony od owego, jaki nadaje jodyna, i podobnie
jak ten, niknie po niejakim czasie. Je$li za§ skora z
tym pierwiastkiem w zetknigciu przez czas dluz-
szy zostawata, w oOwczas kolor razem ze skore-
czka zlazi. Na zwierzg¢ta gwaltownie dziata.
Jedna kropla, ptakowi do dziobu wpuszczona, wy-
starcza na jego zabicie.

Ci¢zko$¢ gatunkowa, ile. moglem jey doysé
w tak Szczuptey ilosci , wynosila do 2,966.
Brom do—18s C. nie marznie. Latwo si¢ ulatnia,
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ata wlasno$¢ wielce przeszkadza clo wynalezienia
jego ciezkosci gatunkowey. Dosy¢ jest krople
bromu wnie$¢ do jakiego naczynia, aby je na-
petni¢ natychmiast ciemno-czerwona para, kto-
raby mozna bra¢ za par¢ podkwasu saletrowe-
go dla koloru, gdyby si¢ nie roznita wielg cha-
rakterami, Wre¢ zaczyna w 4yfi C. Ciepto,
ktéorego dziatanie moze odmienia¢ stan skupie-
nia bromu, zdaje si¢ nie mieé¢ zadnego wplywu
na natur¢ chemiczna tey istoty ; nie dostrzega-
tem przynaymniey zadnego rozktadu, przepu-
szczajac jego par¢ przez rurke szklanna, mocno
rozpalona.

Brom nie jest przewodnikiem plynu galwani-
cznego. Przekonatem si¢ o tern, taczac bieguny
stosu w matym apparacie, uzywanym do rozkladu
wody. Gdy rozciek prosto byl potaczony za po-
moca drotow z kofncami stéosu, rozktad jego na-
stegpowal ; ustal za§ w oka mgnieniu, gdym do
tuku zamknigcia wprowadzil na 3-4 liniy dtu-
g3 kolumng¢ bromu, Zdaje si¢, ze i elektry-
czno$¢ nie moze bromu roztozy¢. Substancya ta
wystawiona na dziatanie stéosu, ktoéry wodeg, roz-
czyny solne it. d. rozktadal, nie okazywata ani
umnieyszenia obje¢tosci, ani wydobywania si¢ ga-
zu , ani zbierania si¢ jakieykolwiek istoty na
koncach drétow platynow'ych, stés zamykajacych;
stowem zadnego $ladu dekompozycyi,

Para bromu nie sluzy do utrzymania gorze-
nia.Swieca zapalona, po wniesieniu do takiey atmo-
sfery , predko gasnie ; przed zgas$nieniem jednak
pali si¢ przy nasadzie knota zielonym, a w wyz-
szey czes$ci czeryvonawym plomieniem, podobnie
jak w chlorynie, A
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Brom rozpuszcza si¢ w wodzie., w wyskoku, a
naylepiey w eterze. Kwas siarczany malg tyl-
ko jego ilo$¢ rozpuszcza (*). Oliwa powolnie bar-
dzo nan dziata. ISie czerwieni on tynktury lakmu-
sowey, lecz predko odbiera jey kolor, tak pra-
wie jak chloryna. Solucya indygo w kwasie siar-
czanym, traci podobniez swoy kolor, za doda-
niem bromu.

V. O kwasie wodo-bromicznym-

Kwas wodo-bromiczny mozna robi¢ rozmai-
temi sposobami;

1) Wystawiatem przez czas niejaki, gaz wo-
dorodny zmieszany z parag bromu, na dziatanie
promieni stonecznych , nie postrzegajac wyraz-
nych fenomenéw kombinacyi; gdy jednak te
mieszaning wystawitem na dziatanie plomienia
Swiecy, albo jeszcze lepiey, gdym do niey wpro-
wadzil drét zelazny rozpalony, postrzegtem two-
rzacy si¢ gaz kwasu wodo-bromicznego. We wszy-
stkich tych przypadkach, dziatanie nie rozsze-
rza si¢ po catey massie, jak w chloryni¢ iwo-
dorodzie, Kombinacya tworzy si¢ tylko w ko-
to gorejacego ciata, ktore ja wylacza.. Mozehy
to nie nastapito, gdybym zebrat par¢ bromu, i
moégt ja odmierzyé 1 zmieszaé z dostateczng i-
loscig gazu .wodorodnego.

2) Gazy: wodorodny jodowy, wodorodny siar-
czysty i wodorodny fosforyczny, rozktadajg si¢

(*) Tey wlasno$ci moznaby &zy¢ do zachowania bromu
w naczyniach zupeinie zamknigtych, poniewaz kwas siar-
czany jako lzeyszy, postuzy¢ moze za przeszkodg w
jego parowaniu.



przez brom, a ten zamienia si¢ w kwas wodo-
bromiczny, spoélcze$nie z opadaniem pary jodo-
wey, siarczystey lub fosforyczney. Rozktad ten
zawsze odbywa si¢ z wydobyciem ciepta. Roz-
ktadajac gaz wodorodny jodowy za pomocg bro-
mu , objeto$¢' jego nie odmienia si¢ wyraz-
nie; przeciwnie powigcksza si¢, gdy si¢ przezen
rozktada gaz wodorodny siarczysty, albo gaz wo-
dorodny fosforyczny. Podobnym sposobem dzia-
ta brom na te kombinacye wodorodu, w wodzie
rozpuszczone, i podobnie ich kosztem tworzy si¢
kwas wodo-bromiczny.

5) Mozna otrzymaé¢' kwas wodo-bronnczny ,
rozktadajac przez kwas siarczany krysztaly sze-
$cienne otrzymane z potazu i solucyi eteryczney
bromu; lecz gaz tym sposobem zebrany, czesto
bywa zmieszany z mala ilo$cia podkwasu siar-
czanego i kwasu wodosolnego. Dla tego ten spo-
sob nie zalecasig¢, chcac otrzymaé¢ zupelnie czy-
stym kwas wodo-bromiczny.

4) Dla otrzymania tego kwasu w stanie czy-
stym, obralem sposéb podobny do tego, jakim sig
robi gaz wodorodny jodowy. Brom z fosforem
zetknigty i kilka kroplami wody zwilzony, wy-
ziewa obficie gaz, ktéry mozna zebra¢ nad zy-
wem srebrem, a nie czem innem bedacy, tylko
gazem kwasu wodo-bromicznego.

Ta kombinacya nastgpne ma wlasnosci: Jest
bezfarbng i doskonale kwasng. W powietrzu wy-
ziewa par¢ biata, gestsza od tey , jaka w podo-
bnych okoliczno$ciach wydaje kwas wodosol-
ny. Para ta ma zapach mocny i ckliwos¢ wzbu-
dzajacy.



Przepuszczany kwas wodobromiczny przez
rurke szklanng rozpalona, nie ulega zadnemu
rozktadowi. Roéwnie mato si¢ odmienia , gdy
si¢ przez podobnaz rurke¢ przepuszcza zmiesza-
ny z gazem kwasorodnym , lub gdy si¢ w tey
mig¢szaninie zanurza s$wieca zapalona. Z drugiey
strony zdaje si¢,iz brom nie moze rozktada¢ wody,
jak chloryna. W rzeczy sainey, nie postrzega-
tem ani wydobywajacego si¢ gazu kwasorodne-
go, ani powstajacego kwasu wodo-bromicznego ,
gdym przepuszczal brom z parag wodna, przez
rurke szklanng rozpalona.

Kwas wodo-bromiczny rozklada si¢ przez
cliloryng¢, ktéra skoro jego wodordd zabierze,
natychmiast czerwona par¢ wznieca i brom w*
kroplacli osadza. Odbywajac to dzialanie nad
zywem srebrem , metali polyka te krople, a gaz
pozostaty po tem dzialaniu, ma wszystkie cha-
raktery kwasu wodo-solnego.

Niektére metale moga podobniez rozktadad
gaz kwasu woJo-bromicznego. Zywe srebro czy-
ste nie sprawuje w nim zadney odmiany; lecz
cyna ipotass zupeitnie go rozktadajg : pierwsza
w podwyz§zoney cokolwiek, drugi w zwyczay-
ney temperaturze. Kawatek potassu Aviozony
do rurki zpodziatami, napetnioriey tym gazem,
natychmiast stracit blask metalliczny, i zamienit
si¢ w istot¢ biata, ktdéra wystawiona na dziata-
nie cliloryny, brom wyziewata- Obj¢tos¢ gazu w
tern dos$wiadczeniu , zmnieyszyta lsi¢ o potowe,
a gaz wodorodny pozostat wolny.

Gaz-kwasu wodo-bromicznego, wedle tego do-
Swiadczenia, miatby sklad podobny jak gazkwa-



su wodo-solnego i wodo~jod.owego, to jest: byl-
by ztozony z réwnych objetosci gazu wodoro-
dnego i pary bromu, bez powigkszenia lub zmniey-
szenia ich obje¢tosci. Gaz kwasu wodo-bromicz-
nego bardzo jest rozpuszczalny w wodzie. So-
lueya takowa zaréwno mozna otrzymac, traktu-
jac brom kwasem wodo-siarczanym, jako tez
przepuszczajac gaz , dopiero wskazanym sposo-
bem wydobyty, przez wod¢e. Woda woéwczasroz-
grzewa si¢, powicksza swg objetoS¢, nabierajac
wigkszey gestosci i wlasno§ci wyziewania pary
w powietrzu. Ta solucya nalezycie robiona,
jest bezfarbna ; gdy za$§ gaz wodorodny bromi-
czny zmieszany jest z parag bromu, wtedy ma
kolor ciemno czerwony. Mozna solucyi ga-
zu wodorodnego bromicznego nadadz t¢ farbe ,
mig¢szajac ja z bromem, ktérego wigcey rozpu-
szcza, anizeli czysta woda w tey samey objetosci.
Te¢ solucya moznaby nazwa¢ kwasem wodo-bro-
micznym brom zawierajacym, czyli kwasem mo-
do - nadbromicznyrrt (bromhallige Bromwasser-
stoffsaure). Ogrzewajac t¢ nowa kombinaeya ,
wydobywa si¢ para bromu i kwas wodo-bromi-
czny, a pozostaje solucya kwasna , bezfarbna i
mniey zkoncentrowana.

Chloryna predko dziala na ptynny kwas wo-
do-bromiczny, i udziela mu farby uwolnionego
bromu. Kwas saletrowy nie tak nagle dziala na
kwas wodo-bromiczny, lecz mocniey, skoro si¢
reakcya rozpocznie. Poczem uwalnia si¢ wiele
bromu, awoda, jak si¢ zdaje, tworzy si¢ z pod-
kwasem saletrowym. Przez co otrzymuje si¢ ptyn
podobny do kwasu saletro-solnego, ktory ztoto
i platyn¢ rozpuszcza. Kwas siarczany posiada w



pewnym stopniu wtasno$§¢ rozktadania kwasu wo-
olo-bromicznego. Przy wydzielaniu tego gazu za
pomoca kwasu siarczanego, czesto si¢ postrzega,
iz powstaje para wodna i gaz podkwasu siar-
czanego, cosi¢ dzieje pfzez oddziatywanie, ktd-
rego przyczyn¢ latwo poja¢ mozna (*), Niektore
metalle dziataja na kwas wodo-bromiczny. Zela-
zo, zynk icyna w nim si¢ rozpusz zaja, przy
wydobywaniu si¢ gazu wodorodnego. Niedokwa-
sy metalliczne w zetknigciu ztym kwasem, dzia-
taja nan rozmaitym sposobem; wigksza ich czg$¢,
alkali, ziemie, niedokwasy oba zelazne, niedo-
kwas miedzi izywego srebra, daja kombinacye
ptynne (rozpuszczalne?) ktére mozna uwazaé ja.
ko wodo-bromiany. Przeciwnie, znayduja si¢ nie-
dokwasy, z ktoremi kwas wodo-bromiczny pod-
woynemu ulega rozktadowi, gdy si¢ tworzy wo-
da i bromki metalliczne; takiemi sa: niedokwas o-
towiu i niedokwas srebra. Niedokwasy zawie-
rajace wiele kwasorodu, nie majg zadnego po-
winowactwa do kwasu wodo-bromig¢znego , czy-
li, przez jego rozktad nie moga utworzyé¢- kom-
binacyi bromu , odpowiadajacey wysokiemu
stopniowi ,icb oxydacyi ; traca cze¢$¢ swego
kwasorodu, a ten rozktadajac cze¢$¢ kwasu wo-
do-bromicznego, brom uwalnia. Tak pozbawione
w czesci kwasorodu niedokwasy, tworza z kwa-
sem, ktoéry pozostal nierozlozony, wodo-bromia-
ny albo bromki. Podobne dziatanie wywieraja

(*) Przekonatem si¢, if£ dla uniknigcia tey nieprzyzwoito-
$ci, lepiey jest nalewa¢ kwas siarczany na cale kry-
sztaty, jak na proszek. Im wigksza jest objgtos¢ krysz-
tatow, a mnieysza ilo§¢ kwasu siarczanego, tern mniey
rozktada si¢ kwasu wodo-bromiczncgo.



medokwas otowiu brunatny i niedokwas manga-
nezu. Dziatanie zachodzace migdzy ostatnim a
kwasem wodo-bromicznym, mozna zastosowaé do
otrzymywania bromu. Ten sposoéb, podobny jest
do sposobu otrzymywania chloryny, atatwieyszy

od tego, jaki juz wskazatem.

Zdaje si¢ , iz brom do gazu wodorodnego
mnieysze ma powinowactwo od chloryny, lecz
wigksze od jodu. Gaz wodorodny tatwo si¢ 1a-
rzy z chloryng; trudniey za$ jest potaczy¢ go z jo-
dyna i bromem. Chloryna rozktada wod¢ w tem-
peraturze wyzszey ; brom i jodyna me rozkta-
daja jey w rownych okolicznos$ciach. i\ako-
niec, chloryna rozktada kwas wodo-bromiczny,
a brom rozklada kwas wodo-jodowy. Dziatanie
metallow na tc kwasy, prowadzi do tegoz same-
go wniosku. Kwas wodo-jodowy rozktada sig
w zetknigciu z zywem srebrem; czysty kwas
wodo-bromiczny przeciwnie, moze bydz" dlugo
nad tym metallem trzymany , nie doznajac zadney
widoczney odmiany; jednakze przy podwyzszoney
cokolwiek temperaturze , przez cyn¢”" zaczyna
si¢ rozktada¢ , gdy tym czasem w teyze samey
temperaturze, cyna zadnego na kwas wodosolny
»,Je wywiera dziatania. Z tak nieré6wnego po-
winowactwa wypada , Ze wtasnoéci gazu kwasu
wodo-bromicznego, pod pewnym wzgledem trzy-
maja S$rodek migdzy wtlasnos$ciami gazu kwasu
wodo-solnego i gazu kwasu wodo-jodowego.” U i-
le do pierwszego jest podobny w tem , iz pod
wpltywem wysokiey temperatury i kwasorodu z
trudno$cia si¢ rozklada, o tyle si¢ tez zbliza do

drugiego , iz do pewnego punktu rozklada sig

%



'przez kwas siarczany, i ze jest zdolny w zbytku
brom przyymowac.

VI. O wodo-brom.ia.nach i bromkach-

Dziatanie bromu na metalle wielkie ma po-
dobienstwo z tern, jakie wywiera chloryna na
te ciala. Antymon i cyna goreja w zetknigciu
z bromem. Potass wydaje tyle ciepla i $wia-
tta, iz detonacya powstaje, ktora jest tak gwal-
towna, ze naczynia szklanne, w ktorych si¢ ope-
racya odbywa, pe¢kaja, aprodukt kombinacyi do
kota si¢ rozlatuje.

Bromki wprost otrzymywane , mianowicie
bromek potossu, z weyrzenia i wlasnosci zdaja
si¢ bydz zupetnie podobne do tych, ktére otrzy-
mujg si¢, traktujac niedokwasv metalliczne kwa-
sem wodo-bromicznym, badz sucha clroga, badz
wilgotna, po wyparowaniu solucyi i odstawie-
niu do krystallizacyi. Rozczyny ich wodne
maja wszystkie wlasno$ci wtlasciwych wodo-
bromianéw. Wszystko to pokazuje , ze brom-
ki, podobnie jak kombinacye chloryny ijodyny,
w solucyi wodney zamieniajg si¢ na wodo-bro-
miany, i odwrotnie wodo-bromiany przechodzac
do stanu statlego w bromki si¢ przemieniaja (*).

Poniewaz niektore tylko wodo-bromiany
i kombinacye bromu robilem, =zatem nie moge
jeszcze nic ogodlnego o nich powiedzie¢. Prze-

(’)Przypuszczenie,ze si¢ bromki bez rozktadu w wodzie roz-
puszczaja, ma za soba podobienstwo do prawdy i jedno-
staynos$§¢’ nomenklatury.



Stang¢ wigc na tern, Je wodo-bromiany tatwo sig
pdznaja |o kolorze zdéttym a wydawamu bromu
w zetknigciu zcipami, ktéore majg wicksze po-
winowactwo do wodorodu jakiernisa: kwas sol-
ny, saletrowy a;szczegélniej ehloryna Z tego
wyja$nia si¢, dla czego to ostatnie ciato, do o-
trzymania bromu moze bydZ uzywane; co si¢. ty-
cze kombinacvy bromu, te wszystkie rozktada-
ja si¢ przez chloryne¢, z wydobyciem bromu. *

Bromek potassu (BrornkuHum -Do roniema
bromku potassu wielu uzywalem sposobow: i)
otrzymywatem go wnoszac metali do pary bro-
mu. 2) rozktadajac za pomocag tego metallu kwas
wodo-bromiczny ; 5) gdym wprost ten kwas 1a-
czyt zpotazem, solucya parowal, a reszte wy-
suszyt- 4) krysztaly szeScienne, jakie si¢ o-
trzymuja przez nasycenie potazem eteru zawie-
rajacego brom, moga si¢ uwazac¢: albo za wodo-
bromian potazu, albo za bromek potassu-, zawie-
rajg one statecznie mala ilos¢ wodo-solanu po-
tazu lub sody.

Jakimkolwiek sposobem otrzymuje si¢ bromek
potassu, zawsze jednostayne ma wtasno$ci. Od-
Lwujgc jego solucya wodng do krystallizacyi,
przybiera zwyczaynie posta¢ sze§cianow, aniekie-
dy dtugich rownolegtosciané6w prostokatnych.
Smak jego jest ostry. Na ciepto wystawiony krze-
pnie i topi sie¢ w ptomieniu, m ¢ doznajac zadney
odmiany.

Z chloryna, w temperaturze podwyzszoney u-
lega rozktadowi, wyziewajac brom, i tworzac

solnik potassu. > (
Jodyna Zzadnego nie wywiera nan dziatania
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nawet w wyzszey temperaturze. Przeciwnie, prze-*
puszczajac brom przez stopiony jodek potassu,
ten uwalnia obfita par¢ fioletowa. Kwas bora-
xowy nie rozktada bromka potassu nad ogniem,
przynaymniey gdy przez ogrzana mieszaning nie
przepuszcza si¢ para wodna: w tym bowiem ra-
zie, wydobywa si¢ kwas wodo-bromiczny.

Bromek potassu w zetknigciu zwoda, zamie-
nia si¢ w wodo-bromian potazu, ktory wigcey
rozpuszcza si¢ w cieptey jak w zimney wodzie,
i sprawuje przy tem wielkie ozigbienie. Roz-
puszcza si¢ tez w wyskoku, lecz w matey i-
iosci. Solucya wodo-bromianu potazu nie rozpu-
szcza wcale bromu.

Kwas siarczany rozktada go, wydobywajac
par¢ kwasu wodo-bromicznego ibrom. 1,27 grm.
bromu tym sposobem traktowane, daja na reszte
0,973 siarczanupotazu.Ta so6l zawiera 0,52068 po-
tazu utworzonego z 0,08927 kwasorodui 0,43741
potassu. Wedle tego doswiadczenia, sktada si¢
bromek potassu z 65,56 bromu

34,44 potassu

100,00
Przyymujac, iz ta kombinacya sktada si¢ zje-
dnego stosunku bromu i jednego stosunku potas-
su, pierwszego zatem stosunek bedzie: g3,26 ,
kiedy stosunek kwasorodu wyrazi si¢ przez 10.

Bromki w wodzie rozpuszczone zamieniajg si¢

w wodo-bromiany. Woda rozktada si¢ i dwie
czesci wodorodu opuszczaja jedne czeS¢ kwa-
sorodu, ktora si¢ laczy z metallem. Poniewaz

, za$ kwas wodo-bromiczny sklada si¢ zrownych

Dz. mien. Hm. i Szt. Z\ U. 1827 r. kwiecieh. 11
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objetosci wodorodu i pary bromiczney, ztad wy-
nika , iz obiedwie cze¢sci uwolnionego wodo-
rodu , muszg tworzy¢ cztery czegsci kwasu® wo-
do-bromicznego. Z tego potrzeba wnosi¢, iz wo-
do-bromiany metallicene zawieraja objetos¢ kwasu
wodo-bromicznego cztery razy tak wielka, jak
jest objetos¢ kwasorodu w ich niedokwasach. A
poniewaz 0,08927 grmkwasorodu,zaymuje o,0f)24
litru, zatem 1,270 grm bromka potassu, musi
wydadz 0,2496 lit. kwasu wodo-bromicznego.
Wedle tego, cigzko$¢ gatunkowa pary bromicz-
ney bytaby 5,i354 , a kwasu wodo-bromiczne-
go 2,6021. Nie probowatem jeszcze czyli te
wypadkiteoryi, potwierdzaja si¢ doSwiadczeniem.

Wodo-bromian ammoniaku (Bromwasser-
stoffsaures AmmoniaK). Gaz kwasu wodo-bro-
micznego taczy si¢ z rowna objg¢toscia gazu am-
moniackiego. Ztad powstaje’ kombinacya solna,
ktora tez otrzymaé mozna, migszajac kwas wo-
do-bromiczny z solucya ammoniaku. Otrzymy-
watem takoz wodo-bromian ammoniaku przez roz-
ktad tego gazu lub jego solucyi wodney za po-
moca bromu. Wypadkami tego dziatania sa:
powstanie ciepta i $wiatta, uwolnienie gazu sa-
letrorodnego, i uformowanie wodo-bromianiu am-

moniaku. - Czyli si¢ w tym przypadku tworzy
kombinacya podobna do bromka saletrorodu, nie
moatem wyS$ledzi¢. — Wodo-bromian ammonia-

ku”jest staty i biatego koloru. Wystawiony na
zimne powietrze zotknieje, i nabiera wlasnosci
czerwienienia papieru lakmusowego. Krystalli-
zuje si¢ w graniastostupy podtuzne , w ktorych
s3 osadzone mniey$ze, pod katem prostym wro-
ste. Za ogrzaniem ulatnia si¢.



Wodo-bromian baryty, (Bromwasserstoff-
saurer Baryt). Te¢ sol otrzymywatem przez skto-
cenie solucyi eleryczney bromu zwodnikiem ba-
ryty, albo przez proste polaczenie baryty zkwa-
sem wodo - bromicznym. Wodo -bromian bary-
ty topi si¢ za ogrzaniem. Rozpuszcza si¢ w
wodzie 1 wyskoku. Krysztaly zbierajace sig
w geste kupki nie maja zadnego podobienstwa
do tuszczek przezroczystych jakie okazuje solnik
barytu.

Wodo-bromian magnczyi (Bromwasserstoff-
saure Talkerde). Ta sol krystalliczna, rozpty-
wajaca si¢ podobnie jak wodosolan magnezyi, roz-
ktada si¢ w temperaturze wyzszey.

Bromek' olowu (Brombley) Do solucyi
otowiu dodawszy kilka kropel jakiegokolwiek
wodobromianu rozpuszczonego w wodzie , po-
wstaje biaty osad w postaci krystalliczney, zwey-
rzenia podobny do solnika olowiu. Osad takowy
mocno ogrzany, topi si¢ idaje ptyn czerwony,
ktory nieznaczna par¢ biata wyziewa, ta zas po
ostudzeniu zaggszcza si¢ w istotg zottego ko-
loru. Kwas saletrowy i siarczany rozktadajg bro-
mek otowiu; w pierwszym razie wydobywa si¢
brom, aw drugim kwas wod j-bromiczy. Wielka
$poynosc , jakiey nabiera przez stopienie, spra-
wuje to, iz kwas saletrowy JjOtem na niego zgo-
ta nie dziata. Wowczas moze bydz roztozony
tylko za pomocg kwasu siarczanego wrzgcego.

Nad-bromek cyny (Bromzinn im maxirno).
Juzem namienjt, Ze cyna rozpuszcza si¢ W
kwasie wodo - bromicznym z wydobyciem gazu
wodorodnego. Powstajacy ztad wodo -bromian
wysuszony, przechodzi wliadbromek cyny, ktory



chociaz mato doswiadczatem , uznalem atoli za
kombinacya r6zng od tey , jaka si¢ otrzymuje
przez proste dziatanie bromu nacyneg. Ta sdl
prawdziwym jest nadbromkiem cyny. Cyna pali
si¢ w zetknieciu z bromem, i zamienia si¢ w kom-
binacya stata, koloru biatego , z pozoru krystal-
liczna, tatwo si¢ topiaca i predko mogaca si¢ ula-
tnia¢é. W powietrzu wilgotnem ta kombinacya
wydaje tylko nieco biatey pary. W wodzie roz-
puszcza si¢ bez wyraznego wydobycia cieplika,
1 zamienia si¢ w wodobromian nadkwaszony.
W kwasie siarczanym wrzacym zamienia si¢ w
ptyn , 1 w postaci kropel oleynych na dno opa-
da, nie doznajac wyrazney odmiany. Kwas sa-
letrowy przeciwnie , sprawuje wkrotce obfite
wydobywanie si¢ bromu. Nadbromek «yny od-
powiada kombinacyl zwaney: liquor fumans
Zubavii, lecz jak si¢ zdaje, mato jey wlasnosci po-
siada.

Bromek zywego srebra, (Bromgquecksilber).
Zywe srebro moze si¢ lgczyé zbromem w wielo-
rakim .stosunku. Solucya wodo-bromiauu sody,
sprawuje w solucyi saletranu zywego srebra, bia-
ly, podobny do kalomelu osad, ktéry zdaje si¢ bydz
nadbromkiem zywego srebra. Brom mocno at-
takuje zywe srebro. Kombinacya ta przy wydo-
bywaniu si¢ cieplika nie wydaje §wiatla. Powsta-
je zniey substancya biala, dajgca si¢ sublimowaé za
ogrzaniem, rozpuszczalna w wodzie, wyskoku, a
szczego6lniey w eterze; z alkalami daje ona osad
czerwony lub z6tty, ima wielkie podobienstwo do
nadsolnika zywego srebra. Od niego jednak rdzni
si¢ tern, iz traktowana kwasem saletrowym, albo
.(co jeszcze jestlepiey) kwasem siarczanym, wy-
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daje czerwonawa par¢ bromu. Pierwszenstwo,
jakie zdaje si¢ mie¢ kwas siarczany wtym razie,
zdaniem mojem na tern zalezy, iz kwastenmoze
dziata¢ w podwyzszoney temperaturze.

Bromek suebra (Bromsilbei’)» Saletran sre-
bra w rozpuszczalnych wodobromianiach tworzy
osad podobny do sera, ktory jest bromkiem sre-
bra. Ta kombinacya nabiera stabego koloru czy-
zowo-z6ttego, gdy bedzie suszona w cieniu; prze-
ciwnie je$li bedzie wystawiona na §wiatlo w sta-
nie wilgotnym, czernieje; lecz nie tak tatwo jak
solnik srebra. Podobie jak on, nie rozpuszcza
sie¢ w wodzie , ale w ammoniaku ; bynaymniey
za$§ w kwasie saletrowym. Kwas ten zadney w
nim nie sprawuje odmiany, nawet po ogrzaniu do
zagotowania; kwas siarczany wrzacy uwalnia z
niego par¢ bromu. ( Bromek srebra za ogrzaniem
daje ptyn czerwony , ktdory ostudzony zsiada si¢
w istote z6ita rogowata. Gaz wodorodny w mo-
mencie wydobywania si¢, moze rozkiadac bromem
srebra; poczem powstaje srebro metalliczne i kwas
wodo - bromiczny. Uzywalem tego sposobu do
rozktadu bromka srebra. Odwazong starannie
ilo§¢ bromka tego metallu, wnosilem do migsza-
niny zynku i kwasu siarczanego rozlanego. Sre-
bro zredukowane wazytem, gdym si¢ przekonal,
iz zynk catkiem rozpuszczony zostal.

Srednia miara z dwoch do$wiadczen, mato co
réznjacych si¢, data sklad tego ciata:
58g srebra
411 bromu

1000.
Bromek ztota (Bromgolcl)- Brom i jego so-



lucya wodna, moze cokolwiek ztota rozpuszczac.
Przez takowe dzialanie otrzymuje¢ si¢ zotty kro-
mek , ktory istoty zwierzgce fioletowym far-
buje kolorem, a,:.e. ciepto zamienia si¢ w brom
i ztoto w stanie metallicznym.

Bromek platyny (Bromplotin)» W tempe-
raturze zwyczayney brom nie dziala na platyng.
Rozpuszcza si¢ za$§ platyna, w zetknigciu z mig-
szaning kwasu wodo-bromicznego i saletrowego,
tworzac kombinacya zoltego koloru, ktora w cie-
ple si¢ rozktada, ipodobnie jak solnik platyny , w
solueyi soli potazowych i ammoniakalnych, da-
je osad zotty, mato rozpuszczalny.

YII. O dziataniu bromu na niedokwasy
melalliczne-

Brom dziatla na niedokwasy metalliczne w
rozmaitych okoliczno$ciach: i) sam przez si¢ iw
mocnem cieple; 2) 'w zwyczayney temperaturze
przy sp6lnem dziataniu wody.

przepuszczajac par¢ bromu przez potaz, so-
de, baryte i1 wapno, przy ogrzaniu ich ,do czer-
wonosci , wydyhywa si¢ gaz kwasorodny, a w
rurce tvorzy si¢ brcmek potassu, scdu, it.d.
JMie 'udato mi si¢ tym sposobem roztozy¢ magne-
zyi icyrkony. Brom przechodzi przez te zie-
mie rozgrzane do biatoSci nie laczac si¢ z nie-
mi, i nie wyltaczajac ani $ladu kwasorodu. Su-
blimowany niedokwas cyrkonu, nie doznaje za-
dney odmiany 6d bromu, w podwyzszoney nawet
temperaturze.

Niedokwasy metalliczne, ktéorych brom me-



rozktada, gdy sa potaczone zkwasami mocnemi,
zdaje si¢,iz powinnyby podlega¢ temu rozktadowi.
Naprozno jednak staralem si¢ wydobydz gaz kwa-
sorodny za pomocg przeprowadzenia bromu przez
siarczan potazu , do czerwono$ci rozpalony. Ten
przypadek nie ma mieysca , je§li kwas mate ma
powinowactwo do niedokwasu. Weglany alka-
liczne brom zupelnie rozktada i wydobywa gaz
ztozony z dwoch stosunkow kwasu weglowego i
jednego stosunku gazu kwasorodnego.

Cale inne sg fenomena, gdy na wspomnione al-
kali i ziemie, brom dziata wstanie solucyi, w
znaczney ilo§ci wody. iXie postrzega si¢ tu za-
dnego wydobywania si¢ gazu kwasorodnego ;
zapach 1 kolor bromu niknie ; le¢z kombina-
cya, ktora powstaje za pomoca kwasow stabych,
jak jest np. kwas octowy, wydaje brom, i posiada
wtasno$¢ Dbielenia tynktury lakmusowey. Po-
dtug tego doswiadczenia, brom bylby wstanie
tworzy¢ kombinacye podobne do solnika wapnia-
mi, sodu, i t. d.

Kiedy si¢ brom zostawi w zetknigciu zsolu-
cya potazu bardzo zageszczong, albo gdy si¢ zmig-
sza eter bromem nasycony ztem alkali, wtedy
przez parowanie ptynu, otrzymuja si¢ nie tylko
sze$cienne krysztaly wodobromianu potazu, lecz
tez inne iglaste, ktore zdajasi¢ bydz bromianem
potazu. Baryta podobnie zachowuje si¢ zbromem,
jako tez i wapno. Magnezya nie posiada tey wla-
snosci. Analogia dostatecznie potwierdza, iz
powstawanie obudwoéeh tych soli, zasadza si¢ na
rozktadzie wody.

Woda,ktora tatwo si¢ rozklada przez dziatanie



alkali, rozktada.si¢ tez podobnie, lubo cokolwiek
zawiktanszymi sposobem, gdy na ni¢ dziata brom
pod wplywem promieni stonecznych. Solucya
bromu wodna, wystawiona przez czas dlugi na
promienie stoneczne, wydaje brom i kwas wo~
do-bromiczny , ktérych powstawanie inaczey nie
moze si¢ pojmowaé , jak tylko przypuszczajac,
!le woda roztozona zostala.

Zdaje mi si¢, iz ztey, i w poprzedzajacych
paragrafach zawartych prawd , mozna zrobié
wniosek, ze brom stabsze wywiera dziatanie na
metalle, nizeli chloryna , lecz mocnieysze od
jodyny.

Wydobywanie si¢ $wiatta i cieplika, ktore to-
warzyszy taczeniu si¢ tych cial, przewyzsza wy-
dobywanie si¢ tychze przy jodynie, w podobnych
okoliczno$ciach. Ze cyna laczy sie zbromem
przy okazaniu si¢ $wiatla, co si¢ bynaymniey nie
trafia przy chlorynie , moze to na term zalezy ,
iz brom dla ptynnos$ci przyklada si¢ poniekad
do powigkszenia massy kombinacyi.

Ikombinacye jodyny brom rozktada , a na-
wzajem kombinacye bromu, chloryna. Jody-
na , ktora w temperaturze podwyzszoney po-
taz i sod¢ bardzo tatwo rozktada, na baryte
nie dziala tym sposobem , lecz si¢ wprost znig
taczy. Brom przeciwnie, rozklada te zasady, a
nawet i wapno; na magnezya jednak nie moze tak
mocno dziata¢; gdy tym czasem chloryna, wy-
wiera swe dziatanie naten niedokwas.

{Ciqg dalszy nastgpi).



