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fizyXka.

NOwe postrzezenie elektro-magnetyczne ; przez

P. Muncke w Heidelbergu (¥).

Po ukonczeniu przyjetego na siebie artykutu,
o Elektrycznosci, do trzeciey cze$ci dykcyona-
rza Gelehra , przedsigwziglem jeszcze raz, nie-i
zupelnie dowiedzione prawdy, §cistemi stwierdzié
do$§wiadczeniami ; w do$wiadczeniu Ampera mia-
tem watpliwos$é, azali okazujace si¢ dziatanie, sa-
memu magnetyzmowi,lub tez razem i elektryczno-
$ci ma bydz przypisane; dla tego wigc chciatem
lepiey si¢ o wszystkiem przekonaé'. SzczeSliwy
traf nastreczyl mi droét mosiezny , lezacy juz od
lat kilku , ktéry jednak zkadby pochodzit przy-
pomnie¢ sobie nie moge.

Droét ten mosi¢zny, majacy S$rednicy o,5 li-
nii , koloru nieco w czerwonawy wpadajacego,
zgigtem lukowato, po koncach spitowalem okrg-
gtawo , i azeby, mogace pozosta¢ na powierzchni
przez skutek tarcia czastki zelazne, zupelnie oczy-
$ci¢ , otartem papierem wodnym , zmoczonym w
kwasie siarczanym rozlanym , obmytem woda czy-
stg, 1 wysuszylem. Zawiesiwszy tak przegotowany
drét na dtugiey nici jedwabiu surowego, w poto-
zeniu poziomem, probowatem: czy magnes wy-
wiera nan swe dzialanie ; lecz naymnieyszego od-
kry¢ nie mogltem. Pozniey wpadiem na mysl, ze
droty krotsze , a zwlaszcza gdy przez czas, diugi
wystawione be¢da na dziatanie biegunow magne-
tycznych , moga zleltka przyciaga¢ si¢ do nia-

(*) Annalen der Phys. u. Chemie
Dz.wHen. ifm. i SztTX.II. TbTj.r pazdziernik. 23



gnesu chociaz we wszystkich przypadkach, dzia-
tania te sa hardzo niepewne i zaledwo moga bydz
dostrzezone.Pod drotwigc ab zawieszony tym spo-
sobem (fig. 3) dtugosci 6 cali, podsungtem sztabke
namagnesowana, dluga na cali i4 , a na cal gru-
ba (*), w celu doswiadczenia azali kierunek di otu
przez sztabke¢ nie bedzie zmieniony, lecz i w tym
razie jednostayne okazato si¢ dziatanie , chociaz
apparat w szklannem stal pudetku, w ktéorem na-
prz6éd drot obracatem , a po zamknigciu pudet-
ka dozwolitem mu powrdci¢ do spokoynosci. Kie-
runek jednak osi drotu i sztabki zawsze byt nie-
regularny. Umieéciwszy za$ (fig. 4) nad drotem,
drugi podobny biegun péinocny,wtedy koniec dro-
tu b, na jedne¢ lub drugg stron¢ wysuwa si¢, obraca
si¢ szybko po kilka razy dokota, poki jedwab
znacznie si¢ w catey swey dlugosdci nie skreci;
dopiero drot zatrzymuje si¢ w poprzek nad ma-
gnesem pod nim be¢dacym, i spoczywa przez
czas niejaki; potem si¢ znowu obraca w strong
przeciwna , ze wzrastajaca takze szybkoscia, po-
nawia czasami po kilka razy naprzemiany te o-
broty , a na koniec zatrzymuje si¢ pod katem io
do 30° z osig magnesu pod nim bedacego. W tym
razie postrzegatem zawsze prawie, Ze koniec dro-

f»] Dla krotkosci opisuj¢ tylko doswiadczenia glownieysze,
z wypadkami ztagd olizymanemi , i apparaty naydogo-
dnievsze. W reszcie wszystko jest jedno czy si¢ bierze
sztabka namagnesowana, czy tez magnes w ksztalcie pod-
ESWV ag § ;?,olowq luabrcoko vslek %Zlizl?zay Je%t 0%28213%1(1
Do sztabki na i4 cali dlugiey uzywatem «rotu,i5 ,i4,i2,0
az do 3 cali dtugosci, i przekonatem sig¢. iz droty mniey-
sze, nieprzechodzace diugos$cia 4 do 6 cali,

byty nay-
czulsze , moze dla tego ,

ze tatwiey si¢ wahaty. Na je-
dno tez wychodzi , czy drdt pierwey byt

zawieszony
przez czas niejaki nad magnesem , lub me.
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tu b ciagle si¢ zatrzymuje w kierunku OWO, gdy
bieguny potudniowe s3a potaczone, a w kierunku
OSO , gdy oba bieguny podinocne dzialaja. Z re-
szta wpltyw jednego nazwiska biegunéw na ko-
niec drotu nad jednym biegunem wiszacego tru-
dny jest do postrzezenia; gdyz odpychanie si¢ dro-
tu od biegunéw jednego nazwiska , wyraznie po-
chodzi zjednakowego ich stanu ; a Ze drot mie-
dzy biegunami nigdy nie jest w stanie spoczynku,
wplyw przeto biegundw nie moze bydz $ledzonym!
Czesto uwazatem za ztudzenie bardzo stabe przy-
cigganie lub odpychanie , lecz to da si¢ wyjasnié

gdy pozniey postrzezony fenomen, potwierdzonym
zostanie, ze przy dwoch biegunach potudniowych,
koniec drdotu zawsze na stronie polnocney, a
przy dwoéch biegunach pdinocnych na stronie po-
tudniowey tychze , przychodzi do stanu spo-
czynku.

Jezeli przeciwnie,koniec drotu b, znayduje si¢
mi¢dzy réznemi biegunami N i S (fig. 5), w dwczas
zawsze zatrzymuje si¢ i trwa nieporuszony. Kie-
dy wolno wiszacy drét mosi¢zny na 0,5 linii do 2
cali a nawet 1wigcey oddalony od bieguna poino-
cnego znaczney wielkosci sztabki naniagnesowa-
ney , uspokoi si¢ , na tenczas przyciagany jest od
podobnegoz bieguna, nie w zetknigciu zostajacego
lecz wolno zawieszonego. To przyciaganie ustaje
zupetnie, skoro oba bieguny nawzajem bgda w zet-
knigciu” w drocie rozwinigty magnetyzm zupeinie
mknie, skoro o$ dréotu zosig pod nim bedacego
magnesu tworzy kat 60*. Dla przekonania si¢ o
sile jego przyciggania, dosy¢ jest zblizonym bie-
gunem ku koncowi drétu, odepchnac¢ go; aw 6w-
czas koniec drotu odsunie si¢, lecz natychmiast

25.

5
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powrdci imocno przylegnie tlo bieguna. W re-
szcie na jedno wychodzi, czy bieguny rdéznego
nazwiska , z boku lub w prostym kierunku beda
zblizone ; a nawet maly odstep pomigdzy dwo-
ma magnesami nie sprawuje (czego ja przynay-
mniey jeszcze nie postrzeglem) zadnej réznicy,
jesli zblizenie to nie przeydzie w zetknigcie ; drot
jednak w wickszem oddaleniu , jak mi si¢ zdaje,
usituje przey$¢ pomiedzy oba bieguny. Kierunek
magnesu, wzglednie do stron §wiata , w ostatniem
zdarzeniu jednostajnie wplywa na przycigganie.
Obracajgc drot, 1 powtarzajac doswiadczenie
z koncem @, lub zmieniajac bieguny magnetyczne,
nie postrzega si¢ zadna wyrazna odmiana w opi-
sanym fenomenie. Dro6t przeto nie okazuje za-
dney polaryzacyi , lubo niekiedy zdawato mi sig,
jakobym stabe jey $lady postrzegat. n

Te sg celnieysze przeze mnie postrzezone fe-
nomena ,° ktére zastuguja na dalsze $ledzenia. U-
ewazaC je zamagnetyczne nie pozwala obojetnos§é
drotu uzytego , wzgledem magnesu w ogdlnosci;
nadto, zalazo w drocie zawarte, w obrgbie dzia-
tania bieguna polnocnego powinnoby nabierad
polaryzacyi poinocney , a przeto drdét musiatby
liydz odpychanym od bieguna poludniowego; gdy
tu zupetnie przeciwnie si¢ dzieje. Zdaje mi si¢
wigc rzeczg podobnieysza do prawdy, iz w drocie
wzbudza si¢ elektryczno$é, z przyczyny metallow
do jego sktadu wchodzacych, na ktéra magne-
tyzm wywiera swe dzialanie i drotowi wlasnosci
magnetycznych udziela , jezeli w miedzi drétu
nie bylo magnetyzmu wtasciwego ; przez co fe-
nomena odkryte przez Arago i Barlowa moglyby
bydZz objasnione. Kakoniec cieplo-magnetyzm
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(thermomagnetismiis) moze mie¢ niejakie do
prawdy podobienstwo, gdyz postrzegalem czesto
fenomena , dotykajac tylko reka drotu. Tem-
peratura za§ w gabinecie fizycznym, gdzie byty
robione doswiadczenia, dochodzita 70tub i0oE C;
czasem tez drot byl wystawiony na dziatanie pro-
mieni stonecznych.

Dla wysledzenia wszystkich okoliczno$ci, u-
zywalem drétu z czystego srebra, miedzi i zynku,
lecz bezskutecznie. Lutowatem tez drét sre-
brny z zynkowym , i miedziany zzynkowym po
obu koncach, lecz ito byto na prozno. Wreszcie
pasek miedziany na 1 linija szeroki, a 0,5 linii
gruby , zwiazywatem z podobnym paskiem zyn-
kowym niciag jedwabna, lecz ite nieokazaly za-
dnego dziatania. Nakoniec obie blaszki zluto-
watem,a w tenczas postrzegtem $lady magnetyzmu,
lecz tak stabe, iz z pewno$cig nic jeszcze otem
twierdzi¢ nie mogeg. "Wyrazne Slady przyciaga-
nia i odpychania magnetycznego , w kazdym przy-
padku, nie okazywaty si¢ wprzody 5 a nawet
inny, nieco grubszy, gatunek drdtu mosi¢znego,
wyraznie zbétcieyszy, nie okazal zadnego dziatania.

Te fenomena przeto s3 albo skutkiem szcze-
golney migszaniny zynku i miedzi w uzytym dro-
cie , albo znaydujacego si¢ w nim zelaza , albo
tych'trzech metallow razem. Nie majac za$, dla
innych zatrudnien , dosy¢ czasu na dalsze tego
rodzaju $ledzenia, odwotuje si¢ do inny“ch fizy—
kow.

Dodatek P. Poggendorffa. Stosownie do zy-
czenia autora, zatrudniatem si¢ powtoérzeniem do-
Swiadczen, z przystanymi mi drotem, lecz nie by-
tem tak szcze$liwy, abym moégt wyrazny wypadek
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otrzyma¢. Musz¢ jednak wyznaé¢ , iz drot okoto
4 cali diugi , ktory z taski autora otrzymalem,
okazywal sam przez si¢ wlasnosci magnetyczne,
chociaz w stakym stopniu. Nie tylko bowiem wol-
no zawieszony przyciggal si¢ do magnesu , lecz
tez przybieral zawsze , po niejakim czasie , po-
tozenie magnesu pod nim bedacego, jakkolwiek
jego bieguny byty skierowane bez zadney r6z-
nicy mig¢dzy koncami drétu. Bydz to moze , iz
albo moéy kawatek drotu byt zupeinie rézny od
tego z ktorym autor robit doswiadczenia, albo
tez w czasie przesylania wtasno$ci swe odmienit.
Drot ktorego do$wiadczatem, okazywal wyraznie
wtasnos$ci zelaza , lubo w nizkim stopniu. Zosta-
jac w spoczynku nad magnesem, gdy byt cokol-
wiek odwrdécony, wyrazne okazywal oscyllacye;
mocniey za$ odepchnigty, obracatl si¢ dokota nie-
regularnie przez czas ditugi, poéki nakoniec po
mnieyszych lub wig¢kszych wahaniach , znowu
rownolegle do sztabki nie stanal. Nastgpowalo to
nawet i wtedy , gdy jeden koniec drétu umie-
szczony byl mi¢gdzy dwoma biegunami jednego
lub réznego nazwiska (fig. 4 i 5). Jedna za$ o-
koliczno$§¢, majgca dalekie podobienstwo z feno-
menami przez autora postrzezonemi , jestta , ze
w pierwszym razie, gdy koniec droétu byt umie-
szczony pomig¢dzy dwoma biegunami poéinocnemi
lub potudniowemi, oscyllacye jego byty powot-
nieysze niz w drugim. To za$, Zze np. nad biegu-
nem poéinocnym magnesu, zostajacy koniec dro-
tu, mocniey bywa przyciagany do bieguna potu-
dniowego niz do pdilnocnego drugiego magnesu,
gdy ten z boku bedzie zblizony , w mojern do-

$§wiadczeniu bynaymniey si¢ nie sprawdzalo; gdyz
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i biegun poéinocny drugiego magnesu, podobniei
przyciagal koniec drotu, znacznie bardzo zbli-
zony. Odpychania, ktore si¢ wyraznie okazuje
przed przycigganiem drotu zelaznego w podob-
nych okolicznos$ciach, nie mogtem postrzedz, cho-
ciaz magnesy bardzo ostroznie zblizalem. Wre-
szcie drot umieszczony migdzy dwoma bieguna-
mi jednego nazwiska (fig. 2), jak mi si¢ czgsto
zdawato, niezupelnie rownolegle do osi magnesu,
powracal do stanu spoczynku, pod katem kilku
ledwo stopni. Szfabki namagnesowane, ktérych u-
zywatem, byty dtugosci drof.u mosi¢znego, a gru-
bosci przeszto 2 liniy. Drét mosi¢zny byl za-
wieszony w odleglosci 1cala nad jedna sztabka,
aw podobney odlegtosci nad drotem druga sztab-
ka bvta umieszczona. Dwa zbiory sztahek nama-
gnesowanych zktorych kazdy sktadat si¢ ze sztuk
48, tozsamo okazywaly, co mate magnesy. Fe-
nomena jednak w tym razie byly nieregularne
dla tego, iz skoéwki zelazne poprzeczne , same
przez si¢ dziataty na drot, i rownolegle go do
swych koncow kierowaty, gdy si¢ pod nim bez-
posrednie znaydowaty. Dla zabezpieczenia od
ruchéw powietrza, robitem dos$wiadczenie z ma-<
temi sztabkami pod szkltem, zréwnym atoli skut-
kiem jak pierwey.

Daleki wigc jestem od dzielenia wnioskow
autora , wyprowadzonych ztych wypadkow; po-
niewaz widocznie przeze mnie uzyty drot mosie-
zny, ze wzgledu przyciagania si¢ swego do po-
jedynczego magnesu, rozni si¢ od opisanego prze-
zen drotu ; otey zas roznicy przekonat si¢ i Dr.
Wohler, ktory byt §wiadkiem do$§wiadczen autora

i moich. M. S.
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Doswiadczenie nad sposobno$ciag tamania $wia-
tta ptynow sprezystych, przez Dulonga. Prze-
ktad Marcina Ste¢pinskiego.

(Dokonczenie.)

Stosunki wyrazone natablicy nast¢pujacey, nie
zaleza od zadnego przypuszczenia o naturze $wia-
tta. Przyjawszy systema emissyi, liczby te ozna-
cza¢ be¢da stosunki wzrostu predkosci $wiatta, w
przeysciu jego przez kazdy $rodkujacy ptyn spreg-
zysty; przy czem wzrost szybkos$ci w atmosfery-
cznem powietrzu, réwney sprezystos§ci, przyjety
jest za jedno$¢é. Podlug obserwacyy astronomi-
cznych Detambra, i podtug prostego wymierze-
nia przez Biota i Arago, ktdérzy zupelnie si¢ zga-
dzaja : w powietrzu zwyczaynem od o° i 0"L76
wzrost predkosci $wiatta rézni si¢ 0 0,000294 od
predkosci w czczosci. Mnozac nastepnie te licz-
be przez kazdy stosunek , otrzymamy' bezwzgle-
dny wzrost predkosci w kazdym plynie sprezy-
stym, w jednakowey temperaturze i pod row-
nem ci$§nieniem powietrza. Je§li si¢ doda predkosé
w czczosci, tojest jednos$é, w tedy liczby te be¢da
stosunkami tamania si¢ $wiatta, albo stosunkami
wstaw wpadania do wstaw zlamania , w przeyS$ciu
$wiatla z czczos$ci do rozmaitych ptyndéw sprezy-
stych. Nakoniec znajac wartos$ci stosunkow tamania
si¢ Swiatta, wyprowadzamy znich za pomoca zwy-
czaynych formut (*) bezwzgl¢dne sposobnosci ta-

(,) Wiadomo, iz gdy w tsy teoryi adk* oznacza catkowita
warto§¢ dziatania, jaki§ cialo wywiera na $§wiatto, skoro
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mania (puissances refraclives), ktore podbielone
przez odpowiadajace liczby na gesto$é, dadza ga-
tunkowe sposobnosci tamania (pouvoirs refnn-
gens) jak sa oznaczone w teoryi JNewtona.

Przyyimyac bypotez¢ wundulacyi , pozostaja
tylko bezwzgledne predkos$ci $wiatta w powie-
trzu i innych gazach, do odmiany. Oznaczenie
za$§ 1 wielko§¢ stosunku pozostanie jednaka. Bez-
wzglgedna i gatunkowa sposobno$¢ tamania , nie
maja osobnego znaczenia w tey teoryi; lecz war-
toSci pierwszey oznaczaja wzrost gesto$ci zawar-
tego w kazdym gazie eteru, w tem przypuszcze-
niu, ze niero6wnos$¢ predkosci rozchodzenia si¢
fal, zawista jedynie od rdéznicy gestosci Srodka.
Nastepujaca tablica zawiera wypadki tych ra-
chunkow.

to do znaczney glgbokosci w nim doydzie, na bezwzgleg-
dng wigc sposobno$¢ tamania mamy takg formule i6k2=;
¥3—u 1 *—l)ua albo prosciey la—It gdzie v oznacza
predkos$¢ s$wiatta w ciele ktorego gestos¢ fi, predkosé
w czczo$ci u. a l stosunek tamania. Sposobnos$¢ tamania

gatunkowa, jest ak3—*
Si-
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Stosunki tamania $wiatta 1 bezwzgle

no$¢ tamania

Nazwiska gazéw, j

Pow. atm.
Kwasorod .
Wodorod
Saletrorod
Ammonijak
Kwas wegglowy
Chloryna
Gaz kw. wodos.
Niedo. i saletr.
Niedo. 2 saletr.
Nied. weglowy
jSinnik . . ..
iG-wod.nadweg.
G, wod. btot.
Eter solny
G. kw. wodosin
G. fosforowy.
Podkw. siarcz.
G. wod. siar.
Eter siarczany.
Siarczyk wegl,
G. wodor. fosf.
in minimo.

Bezwzgledna

W dl 10SC

. : Moc tamania
jowst.1 |

P—1
wst.r. 1

1,000294. o0,00058¢g.
1,000272. 0,000544.
0,000138. 0,000277.
1,000300. 0,000601.
i,000585. 0,000771-
r,000449. 0,000899.
1:000772. 0,001 545.
i,o00044g. 0,000899.
i,000503. 0,001007.
i,000303. 0,000606.
1,000540. Q00008 1.
1,000834.0,0016638.

1,00067 8. 0,001356.

1,000443. 0,000886.
l,00iog5. 0,002 192

1,000451. ©0,000903.

1,00115g. 0,0023 18,
1,000665. 0,00i1551i-
i,000644. 0,00 1288.
i,000i53. 0,005061.
1,0001 50. o,0030i.

1,000789. 0,001579.

dna sposob-

gazéw na oa i 0m,7Q.

Moc tamania
podiug Biota
1 Arago.

1

0,000689.
0,000560.
0,000285-
0,0005go0.
0,000762.
0,000899.

0,000879.

sposobno$§¢ tamania pojedyn-

czych gazdow, zdaje si¢ nie mie¢ zadnego zwigz-

ku z gestoscia.

Moc tamania gazu wodorodnego
jest prawie potowa mnieysza od gazu kwasorod-

nego; lecz mnogie do$wiadczenia, przedsigbrane
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szczego6lniey z temi dwoma gazami, i ostroznos¢,
jaka zachowywatem, dla oddzielenia ich od wszy-
stkich ohcych pierwiastkow, ktoéreby mogty pra-
wdziwe ich lamanie zmienia¢ , przekonatly mig,
iz powyzsza warto$¢ znacznie odstgpuje od potowy.

Porownywajac migdzy soba gazy ztozone, nie
postrzegamy wyraznego stosunki mig¢dzy ieh gg-
sto§cia a moca tamania $wiatta. Tak np. gaz wo-
dorodny nadweglisty i niedokwas weglowy, ma-
ja prawie t¢z sama gestos$¢; jednakze moc tama-
nia $§wiatla w pierwszym, prawie dwa razy jest
wigksza od mocy tamania w drugim.

Gesto§¢ pary eteru solnego jest cokolwiek
mnieysza od ge¢stosci podkwasu siarczanego , a
pierwszego moc tamania §wiatta przewyzsza wig-
cey jak o * moc tamania drugiego. Para eteru
siarczanego rzadszg jest od chloryny; a moc tama-
nia $§wiatta ma dwa razy wigksza od tey ostatniey.

Moc tamania kwasu wodosinnego i kwasu weg-
glowego prawie jest taz sama , a g¢stos¢ pier-
wszego jest prawie o | wigksza jak drugiego.

Przebiegajac tablice poprzedzajgca, mozna
wiele takich poréwnan zrobi¢ , ktére do tegoz
wniosku prowadza.

Wszyscy fizycy oddawna wiedza, iz porow-
nywajac rozmaitey natury ciata state i ptynne,
nie zmienia si¢ bynaymniey tamanie w stosunku
gestosci; zkad wniesiono, ze kazde ciato wy-
wiera na $wiatlo szczegdlne dziatanie od jego
natury zalezace. Roéznica nawet za jedno$¢ przy-
j§tey miary sposobnos$ci do przyymowania cie-
plika, ze wzglgdu na attrakcya , przyje¢ta pomie-
dzy ciatami a matijrya cieplika, na podobny wnio-
sek naprowadza. Gdy za$ wiadomo , ze sposoliT
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nos$ci do przyymowania cieplika, wyrachowane
w szczegdlnos$ci na kazda czastke, sa albo rowne,
albo maja si¢ w stosunku prostym , nie bedzie
przeto rzecza dziwng, jes$li toz samo zastosowa-
ne do mocy lamania $wiatta, przywiodlo do od-
krycia prostych stosunkow tam, gdzie si¢ ich nie
domys$lano.

Ze za$ to z analogii wynikajace prawo ma
mieysce, mozna si¢ przekonaé¢ =z liczb na tablicy
poprzedzajacey wyrazonych; poniewaz , gdy ga-
zy w réwney temperaturze 1 przy roéwnem cCi-
$nieniu byly uwazane, to jest w okoliczno$ciach
takich, gdzie ich czastki miatly rowna odlegtos¢
nawzajem jedne od drugich, postrzegane nierdw-
no$ci migdzy ich moca tamania, mogty zaleze¢
tylko od nieré6wno$ci w dziataniu, kazdey poje-
dynczey czastki osobno uwazaney.

Pozostaje jeszcze do do$wiadczenia, azali za-
chodzi stosunek mig¢dzy moca lamania $§wiatta ga-
zO0w zlozonych, a mocg tamania ich pierwiastkow..

W przytaczanych pracach PP. Biot i Arago,
znayduje si¢ wiele przyktadow z tego poréwnania;
lecz w 6wczas, gdy prace te byly ogloszone,sposob
rozbierania chemiczny dalekim je- *c.ze byt 6d sto-
pnia doskonato$ci, do jakiego poézuiey doszedl ; a
dla matey liczby obserwowanych gazéw, nie mo-
zna im bylto daley tey mnauki posuwac.

Jedna tylko byta kombinacya, to jest ammo-
nijak, ztozony z dwoéch gazowych pierwiastkow,
a majacy postac¢ takoz gazu, ktoéry mogl stuzyé
do dos$wiadczenia stanowczego. Fizycy ci znale-
zli , iz moc tamania kornbinacyi jakieykolwiek,
roOwnata si¢ summie tamania jey pierwiastkow.
Wypadek ten stad pochodzil, ze w swym rachun-



ku, mylny (co do pierwiastkéw) brali stosunek;
gdyz zasadzajac si¢ na nierdwnie pewnieyszych
prawidtach dzisieyszych, i oznaczoney przez Bi-
ota i Arago mocy tamania §wiatlta wodoroduisa-
letrorodu uzywajac, pokazuja si¢ ich omytki, a
otrzymuje si¢ podobniez przez warto§¢ gatunko-
wa, moc lamania §wiatta, ktéra prawie dwanascie
razy jest mnieysza, od wlasciwey ammomjakowi.

Niedoktadno$é¢ stosunkéow wszystkich innych
kombinacyy, z jaka autorowie tegoz rachunku u-
zywali, niemniey miata wptywu na ostateczne wy-
padki.

Uzywajac przeto daleko doktadnieyszych sto-
sunkow, na ktére nas rozbidr chemiczny pdzniey
naprowadzil, znalaztem w oliwie, gummie arab-
skiey i wyskoku, réoznice od f do >mig¢dzy rachun-
kiem, a do$swiadczeniem.

Tym czasem, gdy PP. Arago i Petit okazali,
iz r6znice w stanie skupienia, ciagng za sobg wiel-
kie odmiany w mocy tamania §wiatta, nie bedzie
to wyrazato jak wielka rédznica znayduje si¢ mig-
dzy dziataniem pierwiastkéw a dziataniem znich
ztozonych istot, w stanie stalym lub pltynnym.

Czy moéc tamania §wiatta w kombinacyach ma
bydz réwna summie tamania pierwiastkow, poro-
wnywajac tylko kombinacye gazowe zich pier-
wiastkami gazowemi?

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, nie od rze-
czy bedzie, gatunkowa moc tamania §cisle 'wyra-
chowa¢. Uzywajac formul na kombinacye, nalezy
stosunki cig¢zko$ci rozmnozy¢ przez moc tamania
gatunkowa wzgledna; w 6wczas warto§¢ na to osta-
tnie zawiera si¢ w mianowniku gesto$ci, a zatem
pierwiastek ten musi ginaé. Dosy¢ wigc jest bez-
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wzgledng moc tamania wzigé zar6wna sprezysto-
$ci, a tylko uwazaé¢ stosunki objetosci i widocz-
na gestos¢. Wypadki tego rachunku i odpowia-
dajace im liczby, z obserwacyy wyciagnicte, wy-
razone s3 na tablicy nastgpney :

Bezwzgledna moc tamania Swiatla plynow
sprezystych zlozonych, gdy moc tamania w po-
wietrzu — 1.

Przewyzka z
Moc tamania, postrzezenia

nad rachun j
postrze. [wyrach. kiem.

Nazwiska gazow.

Ammoniak........... i,50g. 1,216. +0,095. 1
Niedokwas i saletrorod. 1,710. i,486. -j-0,228.
Niedok.2 saietror. . . 1;030. 0,072. -j-0,008.
Woda (*) ....... 0,g03. +0,067.
Gaz fosforowy .... 5,936. 3,784. -f-0,0152.
Eter wodosolny . . .. 3,72. 3,829. —0,099.
Kwas wodosinny . . . 1,621. 1i,651. —0,i50.
Kwas weglowy . ... 1,626. 1,629. —0,090,
Kwas wodosolny . . . 1,527. 1,547. —0,020.

Z tey tablicy mozna si¢ przekonaé¢, iz w zad-
ney kombinacyi gazowey, ktorey pierwiastki mo-
ga si¢ utrzymac¢ w stanie gazu, moc tamania §wia-
tta nie jest rowna summie mocy tamania pier-
wiastkow.

Z pomigdzy dziewigciu przytoczonych przy-
ktadow, znayduje si¢ pi¢é, w ktorych postrzeze-
nie goruje nad rachunkiem,a cztery gdzie si¢ rzecz
ma przeciwnie.

(*) Nie robitem umys$lnego doswiadczenia z woda, Wiado-
mo juz bowiem z doswiadczen PP. Biot i Arago, iz moc
tamania $wiatta pary wodney, nie wiele odstgpuje od mo-
cy lamania powietrza, a Arago pozniey odkryl szczegdl-
nym sposobem, iz pierwszev jest mniey sza jak ostatniego;
lecz ts ilo§¢ jest tak mata, iz nie mozna jey uwazaé za
réznic¢ pomigdzy rachunkiem/a postrzezeniem.



P. s4vogadro> cztonek akademii Turynskiey,
przez dlugi szereg prac prawdziwie spekulacyj-
nych, dochodzit stosunku zachodzacego migdzy
gatunkowa sposobno$cia tamania Swiatta w gazach,
a gatunkowym ich cieplikiem (*). Niejednostay-
no$¢, postrzegajaca si¢ w sposobnosci do przyj-
mowania cieplika plynéw sprezystych, przypisu-
je on slabszemu lub mocnieyszemu powinowac-
twu tych ciat do cieplika; abiorac za prawidto,
iz powinowactwo kombinacyi rowne jest summie
powinowactw jey pierwiastkow, doswiadcza jaka
potege cieplika gatunkowego nalezatoby przyjac
za proporcyonalng do powinowactw, azeby to pra-
widto byto dostatecznem. Ztad przyszedt dp wy-
padku, iz powinowactwa ciat do cieplika, maja si¢
jak kwadraty cieplika gatunkowego. Ta wzgle-
dno$¢ moze si¢ tylko uzyé¢ do plyndéw sprezy-
stych. Nakoniec, przypuszczajac jeszcze pewna
zawisto$§¢ migdzy cieplikiem gatunkowym a spo-
sobno$cig tamania $wiatla gatunkowa w gazach, sa-
dzi, iz z innych do$wiadczen odkryt, ze gatunko-
we sposobnosci tamania §wiatlta w gazach prostych
lub ztozonych, doktadnie mogg si¢ wyrazi¢ przez
formuty: P=pA-j-(i—p)|/A; gdzie P oznacza ga-
tunkowg sposobno$¢ tamania $wiatta , przez ilos¢
stateczng ; A za$§ to, co zowie liczba powino-
wactw (mnombre affinilaire) to jest liczb¢,0znacza-
jaca dazenie sily attrakcyyney w kazdey substan-
cyi.

Sposob rachowania, uzywany przez P. 4vo-
gad.ro, dla otrzymania formul, nie jest wolny od

RS

(*) Mcmorie die Torino. T. xxviii; Biblioteca italiar.cil
Dec. 1816 i Jan. 1817, Acti della Societa di Modena t.
XVIH et xix.
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nagany ; lecz poniewaz tylko zatozyl, wynalez¢
prawidto empiryczne, ktére z obserwacyami po-
ro6wnane bydz powinno , matg wigc jest rzecza
wiedzie¢ jak postgpowal, w jego wynalezieniu. Co
za$ jest istotng to to, aby fenomena doktadnie by-
tly okazane. Uzywatem przeto ija formut P. A-
vogadro, ktoérym on nadat liczb¢ powinowactwa,
i z tey warto$§ci na sposobno$§¢ tamania $wiatta
wyciggal takie, jakie mie¢ powinny wedle teo-
ryi. Kastepna tablica okazuje wypadki rachun-
kowe, obok z obserwacyynemi :

Sposobnoscitamania swiatlta gatunkowe wzgle-
dem powietrza , wyrachowane podiug formut P.
Av adro.

Sposobnosé ta- '

niania.
2 obser. j z rach.

iChloryua .o 3,074. 11,0027
Niedokwas i saletroroduy . 1,i56. 0,900.
Niedokwas 2 saletroroduy 0,97-6. 0,955.
Gaz worlorodny nadweglisty 2,348. 2,204.
Sinnik . b 1,557. 1,169.
iiwas wodoSinny ... 1.621. 1i,41i4.
Gaz fosforowy * 1,i55. 1,023.
Gaz wodorodny blotnisty . . 2,667. 2,855,
Eter siarczany ... . . 2,051. 2,071.
Eter wodosolny .. ... .. 1.663. 1,647.

Wyjawszy eter siarczany i wodosolny, w kto-
rych mata tylko zachodzi réznica migdzy rachun-
kiem a obserwacya, z reszta formuta P. Avogadro
daleko odst¢puje od doswiadczenia.

Szukajac przyczyny tego ubywania w sposo-
bnosci tamania $wiatta (o czem wyzey byta mo-
wa) w stosunku kombinacyy, w szczegdlnym spo-
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sobie zageszczenia, nie znaydziemy Zadnego sta-
tego stosunku. Przy niedokwasie i saletroroduyni
bp. w ktérym pierwiastki zachowuja si¢ w jedno-
stayney objetosci, postrzegamy przewyzke nad
0,06, gdy tymczasem gaz kwasu wodosolnego, pod
temiz samemi warunkami m okazuje umnieyszenie
ba i|. pr. Ct.

Gaz fosforowy i eter wodosolny zatrzymuja
Swe pierwiastki w tymze samym stosunku i wré-
Wnem zagg¢szczeniu. Mimo to jednak, w pierw-
szym okazuje si¢ ubyt okotoi 2 pr. Ct. a w dru-
gim przewyzka na 5 pr. Ct;

Niedokwas i saietrorodny tudziez kwas wez.
gtowy, uwazany za ztozony z niedokwasu wegla
3 kwasorodu, okazuja wielkie niepodobienstwo;
Sa tu tez same stosunki i taz sama gesto$¢, lecz*
w pierwszym postrzega Si¢ przewyzka tai’a w
drugim Ubyt okoto 1 pr. Ct.

Szukajac przyczyny tey Sprzecznos$ci, ktdora
przypisuja mnieyszey lub wig¢ckszey ilosci ciepli-
ka, wydobywajacego si¢ w czasie dzialania koin-
biuacyy, nie mozna réwnie odkry¢ zadnego sta-
tecznego stosunku.

Wszystkie prawie ciata, taczace dostateczne
warunki, bratem pod obserwacya. Liczba ich
na nieszcze¢$cie jest bardzo mata; gdyby zas$ wol-
no byto ztad wycigga¢ ogdlne prawidta, doSzli_
by$my do tego, iz gatunkowa sposobnos$¢ tamania
$wiatta w kombinacyi podwdyney , wicksza jest
od summy tamania w jey pierwiastkach, gdy konu
binaCya jest obojetna lub alkaliczna; przeciwnie
zas rzecz si¢ ma z kombinacyami kwasnemu E-
ter Wodosolny, ktéory moze si¢ uwazaé za oboje-
tny, i gaz fosforowy wyraznie kwasny, zdaja sif

JJz. IVIen. Um. iSzt. p,U, 187 r- pazdziernik, 24
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sprzeciwia¢ temu prawu; nalezy jednak uwazac,
iz te kombinacye zawierajg trzy glowno pierwia-
stki, ktore oczywnscie we dwie kombinacye po-
dwoyne sa potaczone, a majace jeden pierwiastek
spo6lny. Kombinacye te nalezatoby 2z soba po-
rownaé, jako pierwiastki ciat pomietlionych. »

Z tych doswiadczen wypada , iz sposobnosci
do przyymowania cieplika w ciatach, tudziez ga-
tunkowe sposobnosci tamania $wiatta , nic moga
si¢ bra¢ za jedno, jak dotad mniemano. Sposob-
nos$ci do przyymowania cieplika maja si¢ w sto-
sunku mass czastek pierwiastkowych; sposobno-
$ci za$ tamania $wiatta, zdaja si¢ zgola od nich
nie zalezecd,

Prosty stosunek mi¢dzy bezwzglednenu spo-
sobnos$ciami lamania $§wiatla w pierwiastkach pro-
stych lub zlozonych, nawet wtedy nie ma miey-
sca, gdy te wlasno$ci w pewnych okoliczno§ciach
beda uwazane, gdzie akcye czastkowe naytatwiey
dajg si¢ porownaé , i gdzie ksztalt i nieregular-
nos$¢ czastek zadnego wpltywu wywieraé nie moze.

Nieréwnos$¢ predkosci $wiatta w rozmaitych
gazach pod jedna temperaturg i przy réwnem
ci$nieniu, zdaje si¢ zaleze¢ od wlasciwego stanu
elektryczno$ci czastek pierwotnych , w kazdym
gatunku substancyi. 1

Staratem si¢, lecz na prézno , dowiesdz tego
mniemania przez umys$lne do$§wiadczenia. W pu-
szczatem do szklannego pryzmatu , ktéry przed
tern stuzyl do do$wiadczen wyzey opisanych, na-
przemiany: powietrze, wodordéd i kwas weglowy,
ktore przed wprowadzeniem zostawaly w zetknig-
ciu zkonduktorem elektrycznym ; nie postrzega-

tem jednak zadney wyrazney odmiany w sposo-



tnos§ci tamania §wiatta w tych gazach. Moze hydz
iz sztuczna elektryczno$¢, ktéra sie w tym razie’
udziela czatkom plynow sprezystych, nieréwnie
jest mmeysza od tey , jaka ich atmosfer¢ stano-
wi. Gdyby nawet mniemanie moje bylo niewat

pliwem mnie moznaby jednak byto z pewnos$cia
tych fenomenow tlumaczyé, a w dzisieyszym sta-
nie wiadomos$ci nie mamy zadnego sposobu do
ustanowienia doktadney na to miary, lecz tylko
mozemy prawa wyciggaé zrachunku.

DB M. Stepinski,

M ETEOROLOGTIA.

O SPADNIENIU KAMIENI Z POWIETRZA pod Bialym-
Stokiem we wsi Fastach.

W ciagu lat oSmiu trzeci raz si¢ zdarza u
nas rzadkie zjawisko spadania kamieni z powie-
trza. Owa dawmeysze zdarzenia, na Wotlyniu w
roku 1819, 1 w Gubernn Witebskiey w 1820 bv
ty opisane w Dzienniku Wilenskim. Podobny fe
nomen, ktéry $wiezo nastapit w okolicy Bisteo-0.
otokuj rowme zastuguje na publiczng wiadomos§¢
Rzad cesarskieco Uniwersytetu Wi
N im raPort Dyrektora
Szk6t Obwodu Blaiostocklego Radcy Koleglalne-
go Suchodolskiego, razem z bryltka meleoryczne-o
kamienia, ktorego spadnienie byto widziane. Przy
tym raporcie jest nastepujacy opis fenomenu, i sta-
ran uczynionych dla przekonania si¢ o jego pewno-
$ci, przez Nauczyciela Fizyki w Gymnazyum Bia-
lostockiem, Radc¢ Dworu Jana Wolskiego.

Rozeszta sie pogloska, Ze we wsi skarbowey
r astacn, lezacey na zachdéd o 7 wiorst od Biate-
go-i>toku, styszano buk i nadzwyczavne grzmoty
w powietrzu) poczem mialy spas¢ kamienie me-

24-

i pamig¢.
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teoryczne. Zdarzenie to rozmaicie opowiadane, by-
to powodem, ze dnia 27 wrze$nia udatem si¢ do
tey wsi, aztwierdzenia jednostaynego tamecznych
mieszkancow przekonatem si¢, ze takowy fenomen
rzeczywiscie mial mieysce. Gdy tegoz dnia nie-
mogtem zebra¢ szczegdétowych wiadomosci, z przy-
czyny nieznaydowania si¢ wie$niakow,- ktoérzy nay-
btizey tego zdarzenia byli §wiadkami, a waznosé
rzeczy wymagata, abym uzyt wszelkich sposobow
*lo doktadnego przes§wiadczenia si¢* czego bez po-
mocy dworney 1 Potlicyi uskuteczni¢ nie mozna
byto: powracajac wstapitem do dworu, gdzie So-
-wietmk Jaszczynski, Ober-amtman Fastowski, So-
wietnik Jozef Oldakowski, Assesor Felix £yszczyn-
ski, 1 oficyaliSci dworni o zjawieniu tego meteo-
ru swoje wiadomos$ci powtdrzyli, i na dowod, ka-
mien meteoryczny kulistey postaci, lubo nadbity, do V
4 jednak cali §rednicy wynoszacy, pokazali; ktory
na drugi dzien przy rUporcie Sadu Ziemskiego za
Jt. 45i5 JW . Gubernatorowi Obwodu Bialosto-
ckiego byt ztozony. Bedac, u JW . Gubernatora,
prositem : aby udajacemu si¢ do wsi Fastow na
sprawdzenie tego fenomenu, dla dania pomocy,
cztonka policyynego delegowano. W skutek cze-
go, po odniesieniu si¢ W. Dyrektora Szkét Obwo-
du Bialostockiego zaN. 46g dnia 29 wrze$nia, na-
stapito przedpisanie JW . Gubernatora do Sadu
Ziemskiego za N. 6.706 d.30 wrzeSnia, i W. Olda-
Jcowski Sprawnik Ziemski tegoz dnia towarzyszyt
mi do wsi Fastow; a na zalecenie, gdy si¢ lud ze-
bratl, takie zopowiadania powzigtem wiadomoSci.

Dnia 23 wrze$nia 1827 roku (w piatek), mig-
dzy godzing 9 a 10 zrana, gdy po wigkszey cze-
$ci mieszkancy wsi Fastow zajgci byli wybiera-,
niem warzywa w ogrodach, data si¢ styszec nagie
mwiclka explozya w powietrzu, wcale wypogodzo-
nem , i zaraz wiele innych powtorzonych, jakby
wystrzatow karabinowych, co zwrdcito uwage O-
becnych na ogrodach i w ré6znych mieyscach na
polu pracujacych ludzi: poczem nastapil mocny
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Swist, polaczony z dZwi¢kiem cial szybko spada-
jacych, i silne uderzenie w kilku mieyscach o zie-
mie¢. Zjawienie to zatrwozylo na czas niejaki
wszystkich ludzi) ale po przeySciu przestrachu,
kiedy jeden z nich odwazyl si¢. zblizy¢ na miey-
sce spadku, i podjal kamien czarnmy, i ukazal sku-
pionemu ludowi, ten o§mielony rozbiegl si¢ na inne,
przez podnoszacy sie pyl zanotowane mieysca, i po-
znaydowal podobne kamienie w nastepujacey kolei.

1) Wiesniak Stefan Czechowski, kopiacy dot
w odleglosci 1000 krokéw za wsia, podniost ka-
mien spadly od siebie o 40 krokow, wazacy do 4
funtow (*j, nadbity ; z tego funt I i 3 léty Sad
Ziemski zlozyl JW. Gubernatorowi przy rappor-
cie wyzey wzmiankowanym ; znaczna jego czeS$¢
oddana zostala przez mieszczanina Ostaszewskiego
W. Komornikowi Szaybie w Choroszczy, a przez
rekwizycya W. Sprawnika uzyskana i przy pi-
Smie za Nrem igg dnia i pazdziernika do mnie na-
deslana, wazaca w jednym kawalku létow 28, Rza-
dowi Cesarskiego Uniwersytetu Wilenskiego przy
ninieyszym Rapporcie zalacza si¢; reszta za$§ mia-
la sie¢ dosta¢ niejakiemu$ zZydowi ze wsi Dzikich-
Mty néw. Szkoda, ze go rozbito, i Ze nie byl po
swoim spadku natychmiast podniesiony i wazony:
bo Stefan Czechowski dlugo nan zdala pogladal,
obawiajac si¢, aby naksztalt granatu nie wystrzelil,
i yyfedy go podjal, kiedy juz byl zupelnie ostygl.

2) Teodor Kolodka podjal tuz za stodolami
drugi kamien, 2 funty walgcy; z tego czes¢ przez
X. W. Gogolewskiego,Parocha Fastowskiego, udzie-
lona zostala mieyskiey Bialpstockiey Policyi, cze$é
dostala si¢ JW. Hrabi Ozarowskiemu, General-Ad-
jutantowi, Dowddzcy Korpusu Litewskiego, cze$¢
JW. Naczelnikowi Sztabu Korpusu Litewskiego,
Generalowi Weljaminoff, trzy kawalki do 4 16-
tow wazace dla Gymnazyum tuteyszego, a reszta
niejakiemu Jozefowi Gidzewskiemu.

(*) Sadzac z objetoSci wagi tych ktére widzialem.
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3) Bazyl Bezzubik podja,t kamien spadly na
podwoérzu gospodarza Antoniego Dziakowskiego z
i funta wazacy: ktory rozbiwszy na przyleglym
kamieniu (*) oddat gumiennemu dworu Bacieczek;
ztamtad cze$¢ jego dostata si¢ Szta-b-lekarzowi Gra-
bowskiemu, a nastepniec W. Jaksonowi Podpdtko-
wnikowi Switskiemu, ktoéry obrédcit go na proby
1 dos$wiadczenia.

4) Mateusz Koniuk znalazt cze$¢, wazacg do
2 funtéw pierwszego kamienia (**), opisanego za
N. i wblizko$ci tegoz mieyscs, i oddal Pisarzowi
dworu Bacieczek Rutaezkowskiemu, ten oddal go
swemu bratu, ktéry go porozdzielat réznym osobom.

5) Za $wiadectwem Antoniego Sucharze wskie-
go , Jozefa Adamskiego, Jozefa Gidzewskiego, Te-
odora Guzowskiego, Jana Koniueha, Danity Dwo-
rakowskiego iledwo nie oaley wsi mieszkancow,
spadto wiele innych kamieni na btota i w rzeke
Supras$l pod samg wsig ptyngca, ale tych dostaé
jest trudno, i chyba w roku nastepnym przy o-
raniu i koszeniu moze si¢ ich kilka odkryje.

Watpliwos$ci przeto nie ulega, ze ten feno-
men roeteoryczny we wsi Fastach i przyleglych
mieyscach rzeczywiscie istnial: szkoda tylko jest
wdelka, ze wieSniacy wszystkie kamienie porozbi-
jali, 1 w rézne regce pooddawali, uprzedzeni zas o
ich nadzwyczaynein znaczeniu, dla tego, ze wiele
osob o nie rekwirowato , lub naby¢ starato sie,
reszty zatrzymanych udzieli¢ nie chca, jak sg na
to dowmdy.

Takowa wiadomo$¢ na mieyscu wydarzonego
fenomenu powziawszy, w obecnosci W.'Woycie-
cha Otdakowskiego, Sprawnika Ziemskiego Biato-
stockiego i Kawalera, jako delegowanego, WIX.
Wincentego Gogolewskiego, Parocha Fastowskie-
go, WIX. Jozefa Bielkiewicza z jego. elewem, P.
Michatem Wollowiczem, synem J W. Guberna-

(*) Mieysce to ogladatem.
(** Gdyz po upadku rozbit si¢ i rozlecial.
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tora, W. Henryka Bielinskiego, i uczniéw klas-
sy trzeciey Gyifinazyum Biatostockiego, opisatem.
Cliaraklery spadtych kamieni sa te. Postaé
mniey wigcey kulista, powierzchnia nier6wna,
czarng Isknigca si¢ lawa pokryta, massa wewnatrz
popielata, mocno przepalona, krucha , do pume-
ksu zbitego pod >bna, krysztatami oliwinéw i chlo-
rytu przejeta, majgca odtam nierowny, drobno
ziarnisty, 1 cigzko§¢ gatunkowa mierng. Kwas
solny wydobywa znich wiele gazu wodorodnego
siarczystego , a nawet przez ich potarcie zapach
siarki czu¢ si¢ daje. Magnes dziala bardzo stabo
na rozkruszone icb czgstki. Krzemionka, glinka,
a moze i potaz zdajg si¢ stanowi¢ ich sktad wewne-
trzny. Watpliwos$ci nie ulega, ze one si¢ przez
ogien utworzyty, i ze wielka bryta spadta z bar-
dzo znaczney wysokos$ci, (moze i z Xiezyca); do«
stawszy si¢ zas§ do zageszczoney atmosfery, dla
chyzos$ci i tarcia rozpalita si¢ i pekta. Ztad po-
wstata pierwsza silna explozya o kilka mil na o-
koto styszana, po czem nastapily czastkowe pe-
kania, podobne do wystrzaléow karabinowych, z
czego zrobil si¢ huk i szum w powietrzu: ze za$
ciepto bardzo wielkie bydz musiato, przeto po-
wierzchnia ich stopila si¢ i catkowicie lawa sig
oblata. Wszystko to juz stato si¢ w niewielkiey
odlegtosci od ziemi: gdyz obecni, przerazeni byli
wystrzalami i §wistem (podiug ich wyrazenia) jak-
by muzykalnym nad ich glowami: poczem natych-
miast kamianie spadac zaczetly.
Dnia ipazdziernika Jan Wolski Radca Dworu, Nau-

1827 r. Bialystok. czyciel Fizyki Gymnazyum Bia~
tostockiego.

UWwAGI Dra L AMBERTI, nad zorza podéinocna, po-
strzegang w roku biezacym (*).

Oddawna juz postrzezono, ze zorza poéilnocna

(*y CiBepiian ilue.ia. N. 121. 1827.



ukazuje si¢ naprzod: peryodycznie, i ze peryod
ten sklada si¢ zlat 20 ; powtore, ze przypadac
zwykta alko przed wiosennem poréwnaniem dnia
z noca , alko po jesiennem porownaniu ; potrze-
cie , ze postrzegany bywa po zachodzie stonca;
pigdy jednak po polnocy.

Co si¢ tycze peryodycznego zjawiania si¢, to,
natrzech zorzach poéinocnych,obserwowanych fe-
go roku w St. Petersburgu, doktadnie si¢ spraw-
dza; gdyz ile mi wiadomo, odr. i804 zorzy pdino-
cney nie postrzegano.

Co do drugiego punktu, mozna powiedzie¢,
ze pierwsza, chociaz krotko-trwala zorza, przy-
padta d. 27 sierpnia, azatem przed poréwna-
niem dnia z nocy iesiennem. Swiatto jey, zlewey
strony,rozciggato si¢ nieco za gwiazde iszey wiel-
kosci, Arktura, i rzucatlo promienic w gorg do
konstellacyi A*ienca pdinocnego; z prawey stroj-
ny konczyto si¢ przy pysku Niedzwiedzicy wiel-
kiey , a dluzsze promienie , dosiggaty , chociaz
stabo , Niedzwiedzicy matey ; gwiazda jednak
polarna byta nietknigty. Podstawa tego S$wiatta
zaymowata przestrzen 5o przeszlo stopni ; w gore
%5 rozciaggato si¢ ono do Sofi, Zorza ta trwata
6d 40 minut na lota, do godziny xitey, a przeto
20 tylko minut.

Mata ta, lecz dosy¢ widoczna zorza, byta
Wtym roku niejako zwiastunka wigkszey, przy-
padiey d. i5 wrzes$nia, w stronie poinocno-za-
phodniey nieba , bardzo jasney zorzy , ktora si¢
ukazata okoto godziny 10 wieczorem, g trwata
dtuzey, jak do podinocy. Dla zastaniajacych bu-
dowli , nie mogltem wymierzy¢ kata azymutalne-
go j wszystko to jednak nie tyle zastugiwalo na
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uwage, ile zorza, widziana w r. iBoi, a opisana
przez P. akademika Parrola i przeze mnie (*).

Poniewaz te zorze peryodyczne , nalezy do
nayznakomitszych 1 nalezycie obserwowanych,
spodziewam si¢ przeto, ze dla czytelnikd wzrobig
.przystuge, wydaniem w krotce szczegdétowego ich
opisania w osobney xigzee , po rossyysku,

Tym czasem, nie mog¢ tu zamilcz¢(® o jednym
z naywaznieysisych fenomendéw , ktory zdarzylo
mi si¢ postrzedz pierwszy raz w d, i5 wrze$nia
r, h-, to jest, ze dwie igly magnesowe, zawie-
szone na witdknach zjedwabiu surowego , w cza-
sie przypadtey naé¢wczas zorzy, nader wyrazny
ruch okazywaty, kierujgc si¢ naybardziey ku
stronie potnocno-zachodniey. Przydaé¢ tu jeszcze
j to nalezy, iz stan narzedzi meteorologicznych
w czasie trwania tey zorzy , w niczein nie byt
zmieniony; barometr, jak i wprz6dy, okazywat
28] cali paryzkich, arossyyskich 30— ; termo-
metr -za$ -)-8c.

"Wnoszac , ze i inni mitodnicy nauk przyro-
dzonych, w réznych czg¢$ciach Rossyi , obserwo-*
wad musieli to rzadkie zjawisko , upraszam ich
naypokorniey , azsby mi¢ uwiadomili o swoich
postrzezetiiach , dla umieszczenia ich w majacem
Wyy$¢ mojem opisaniu zorzy péinocney (*¥%),

(*) Opisanie zoizy poéinocney d. pazdziernika i804 r. przez
P. Parrota , znaydnje si¢ w 3 czg¢$ci jego Fizyki (Physik
der Erde) na *tr. 4gi; ja zas' opisalem te zorze¢ Wgazecie
Dorpackiey.

(**) Adress do mnie: "OKmopy (pHJLocorfitt JLaM-
6epmy, bl G Ileiriejjoyprk , bl Tojibmoco-
bomb iiepeyjiKt, bi *oiit 0eSopoBa no/Vb N. 60.
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ZOOLOGTIA.

O Grzech otnikach. (j

UdzieliliSmy juz naszym czytelnikom wiado-
mosci (Ob. str. 324) o golebiach amerykanskich,
z doniesienia P. Audubon-, teraz za§ ztegoz zro-
dta wyczerpujemy ciekawsze szczegdly o stra-
szliwych grzechotnikach.

»Mys$le pozbawi¢ w tem doniesieniu, powia-
da P. Audubon, grzechotnika tego wszystkiego,
co si¢ naywigcey do wslawienia go przyczynito,
a na mieyscu btedow zbior¢ szczegdly prawdzi-
we, rownie prawie zadziwiajace,, jak zmys$lone.
Grzechotnik (Crotalus horridus) otrzymatl od na-
tury wzrok wyborny, tudziez wlasno$¢ przedtu-
zania i $ciggania wszystkich prawie czesci swo-
jego ciala, dretwienia na zimeg, i znoszenia nay-
dtuzey glodu, nie tracac bynaymniey w zadnym
przypadku na mocy swojego jadu. Moze si¢ to
wprawdzie wydaé¢ nadzwyczaynem , lecz dowo-
dy, ktére natychmiast przytocze, beda zapewne
do przekonania kazdego wystarczajacemi.

»QGrzechotniki zywia si¢ szczegdlniej szaremi
wiewiorkami, ktorych tak wielkie jest mnostwo
w naszych lasach; lecz aby je lowi¢ mogty, po-
trzebuja wielkiey ruchawos$ci ; o tey za$ sadzié
mozna ze sposobu, jakim te we¢zg¢ $cigaja i pory-
waja swa zdobycz. W r. 1.831, bytem $wiadkiem
tych towow. Lezatem na grzbiecie, obserwujac
ptaka, ktory byl mi nieznany ; lekki szelest w

(*} Journal de St-Petersbourg, 1827, Nv IIQ.
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blizko$ci, oderwat mi¢ od'przedmiotu pierwey
sledzonego. Bylato wiewidrka szara, z naywig-
kszy uciekajgca szybkos$cig, za ktorg pedzit grze-
chotnik , mierney wielko$ci. W chwili kiedym
ja uyrzal, oddalong byta przynaymniey na trzy
sazni ; lecz przedzial ten zmnieyszyt si¢ w mgnie-
niu oka. Ledwoin moégt doyrzec weza , ktory sig
blizko mnie przemknal. Juz wiewidrka miata pasé
ofiarg, gdy szczesciem wskoczyta na drzewo.
Wszelako i tam waz ja §cigal , ilubo, nie iniat
tey cbyzos$ci, zjaka zwinne owo zwierzatko, do-
stawszy si¢ na wierzcholek drzewa, przeskaki-
walo zgal¢zi jedney na drugg, nie dawal mu atoli
odpoczynku, na chwile z oka nie spuszczajac. Te
obroty z obustron prawdziwie byly zadziwiaja-
cemi ; dla ustawicznych- przeskokow wiewiorki,
czesto tracitem jg z oka, lecz postrzeglszy weza,
domyslatem si¢ na ktorey gatezi byta jego zdo-
bycz. Uczepial si¢ on ogonem i wahat si¢ dopoty,
poki nie dosiggnatl gatezi, na ktoérg chciat si¢ do-
sta¢. Wiewiorka skryta si¢ byta do dziupla, lecz
natychmiast znowu wyskoczyta, boby ja nieprzy-
jaciel tatwo tam zastapil , a w tak ciasnem miey-
scu wymkngé¢ si¢ mu nie bytaby w stanie. .Na-
reszcie , przestrach i zmordowanie , odjgty bie-
dnemu zwierzatku wszelka sposobno$¢ znalezienia
bezpiecznego mieysca na drzewie : jednym wigc
skokiem rzuca si¢ na ziemi¢ , rozciggnawszy po-
ziomie nogi i ogéu. Waz ciagle majacy wiewiorke
na oku, takze si¢ rzucit na ziemig¢ , i nie dozwo-
lit jey dosta¢ si¢ do drugiego drzewa. Chwyciwszy
swa zdobycz blisko gltowy , tak obwingl, Zem
jey doyrzec juz nie mogl, chociaz jey pisk sty-
szatem, Zajety zupelnie swoim lupem grze chotnik,
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nie postrzegl mie¢, kiedym si¢ zblizyl, azeby
wszystkiemu lepiey si¢ przypatrze¢. W kilka mi-
nut plaz rozwinatl si¢ znowu, a w ten¢zas uyrza-
tem wiewidrke zupeinie Zzycia pozbawiona; lecz,
jakby dla lepszego zapewnienia si¢ czy byla nie-
zywa , opatrzyl ja waz dokota, podnidsiszy na
kilka cali czg¢$¢ przednia jey ciata , i posunawszy
kilkakrotnie glowa po niey , majac wkrdtce po-
chtonaé¢. Przystapit nareszcie do tey trudney ope-
racyi , zaczynajac polykanie od ogona. Nogi i
cze$e tylna ciata niemala mu w potykaniu czy-
nity trudno$¢; lecz po zwyci¢zeniu tey przeszkody,
pysk weza tak si¢ rozciggnat ? ze reszte zdoby-
czy latwo pochtonat,

,,Tak znaczna massa pokarmu , w stosunku do
wielkosci yreza, wprowadzona do jego zotadka,
Sprawita w nim nader dziwny skutek , zatrzy-
mawszy si¢ w odleglosci kilku cali od glowy; przez
co ta, rownie jak szyja, do zwyczajnych wrobcita
wymiaréw, W tym stanie , waz usitlowat kilka-
krotnie przesunac¢ si¢ na inpe mieysce, lecz pra-
wie poruszy¢ si¢ nie podobna mu byto. Gdy za-
konczyt trudna operacya potknienia takiey ob-
jetosci pokarmu , P, ududubon postrztgt po ca-
lem jego cicle drgania, podobne do wysilan si¢
psa cierpigcego niestrawno$¢ ; dla przypatrzenia
si¢ za$§ processowi, ktory si¢ odbywal w zotadku
weza , zabil go po kilku minutach , i przekonat
si¢, ze powierzchnia ciata wiewiorki okryta byta
wilgocig, tam nawet gdzie naygestsze miata wlosy.

,,Przytoczone tu fakta , mowi P. Audubon,
sg dostatecznemi do przekonania; ze grzechotnik,
petza¢ moze z najwigksza szybkos$ciag po ziemi
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i drzewach , i ze jedna cz¢$¢ jego ciata, tnozé
si¢ nadzwyczajnie rozciggacé.’5

»Pltaz ten , ma takze wzrok bystry , jak tego
natychmiast dowiod¢. Ilekroé¢ nagtly szelest w tra-
wie lub pomiedzy suchemi li§¢mi wszczety, ostrze-
ga mi¢ , ze jestem blizko grechotnika , zawsze
prawie przekonywam si¢, ze waz ten ucieka przed
sepem lub kanig , ktorg Uyrzal na powietrzu w
nieZmierhey wysoko$ci. Cz¢stom zasiadal w nay-
wigkszey spokoynos$ci na jedneni“fnieyscu, dla
przypatrzenia si¢ obrotom we¢za i ptaka.- Lekliwy
ptaz przyczajat si¢' pod krzakiem, korzeniem,
lub kamieniem , nie tracac ¢ oczu swojego nie-
przyjaciela ; ajak tylko ten minal, wnet obawa
weza ustawata wespot z ostroznoscig. Czestokrod
widywatem grzechotnika $ledzacego ptaki po drze-
wach ; nie dla tego jednak , aby je chciat towi¢;
lecz w celu korzystania z ich nieprzytomnoS$ci;
Wtenczas bowiem wtazi na drzewo ¢ pladruje
gniazda, i pozera w nich piskleta. Jezeli przypad-
kiem wtasciciele gniazda postrzega w nie'm we¢za,
napetniaja wrzaskiem las catly ; ana to hasto pta-
stwo zleciawszy si¢ gromadnie, napada tupiezce
tak nagle , iz nie fna czasu do ucieczki ; jakoz,
ginie zwykle pod niezliczoneini razami dziobow,
zadanemi po catern ciele.

»,Wiadomo, ze we¢ze ptywaja bardzo tatwo, i
dtugi czas pod Woda zostawaé¢ moga; lecz o tem nie
wszyscy Wiedza,ze plazy te umieja rownie zrgcznie
sciga¢ itowi¢ sWa zdobycz Wwodzie, jak i w po-
wietrzu. Widziatem go pierwszy raz przed dwu-
dziestag laty , towigc ryby w rzece Scliuykil, nie-
daleko Filadelfii. Waz Wynurzyl si¢ z wody tuz
przy mnie ; zabilem go i znalaztem W brzuclni



rybe, tak dobrze zachowang, Zem jeszcze wniey
slady zycia dostrzegat. Niektore gatunki wegzow
Amerykanskich sa istotnie ziemnowodnemi , i cig-
gle prawie przebywaja pod woda. Takim j.est np.
Kongo [Congo nigra), bardzo jadowity, a naypo-
spolitszy w jeziorach i bagnach krain potudnio-
wych.

,Dretwienie grzechotnikow, jest zupelnem
zawieszeniem ruchow zywotnych i skutkow z nidii
pochodzacyetf£klezeli je zachwyci zimno w chwili,
kiedy tylko co potkna zdobycz , tedy ta massa
pokarmu zachowuje si¢ w zupeino$ci, a nawet
moze zmarznaé si¢ w ich zotadku ; znalazlszy si¢
z3$ w dostateczney temperaturze , odzyskuja na-
tychmiast 1 sposobno$¢ trawienia i ruchy.” P.
lAudubon donosi, ze czgste robil ztem doswiad-
czenia.

Potwierdziwszy faktum wiadome, ze z¢by wi-
detkowate grzechotnika sa wysuwalne, jak pazu-
ry u kota, co im jest spdlriem ze wszystkiemi we¢-
zami jadowftemi, a nawet z niektéoremi ryb gatun-
kami, P. Audubon przydaje: ,Straszliwa ta bron,
jest tylko odporng ; lecz plaz nie przestaje na
kasaniu swego nieprzyjaciela; gdyz z otwartym
pyskiem, i wysuni¢temi na wierzch z¢bami, rzu-
ca si¢ pedem strzaty , wigcey jak dwiema trze-
ciemi czeSciami swojego ciata , i uderza soba,
wpuszczajac razem do ciatla obcego swoy jad stra-
szliwy. Styszatem od Osagow, ze uderzenie wiel-
kiego weza zwali¢ moze na ziemi¢ cztowieka.
Ukaszenie grzechotnika gieboka =zostawia rang;
z¢by jego przenikaja odziez i grube obuwie; ra-
na ta jest $miertelng , jezeli nie bedzie natych-
miast wycieta 1 wypalona: anaymnieysza w tem
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zapobiezeniu zwloka, bezskutecznem je crni.
Powiadano, ze migso grzechotnika , naylepszym
jest $rodkiem przeciwko jadowitosci jego zgbow;
wszakze teraz wierzy¢' juz temu przestaja, kie-
dy widziano przyktady naywigkszych cierpien i
rychley $mierci samegoz grzechotnika, przymu-
szonego zrani¢ si¢ wlasnemi z¢bami.®

P. Audubon zapewnia daley z wlasnego do-
$wiadczenia , ze jad grzechotnika moze wytry-
ska¢ na stop kilka; dla przekonania za$, iz jad
ten, przez dlugi a moze nawet nieograniczony
przeciag czasu, okropne swoje wtasnosci zacho-
wuje, przytacza zdarzenie, w ktérem trzy osoby
utracity zycie, gdy jedng¢ znich ukasit grzecho-
tnik przez obuwie; dwie inne bowiem osoby, u-
zywszy tego obuwia w lat kilkanascie, lekko za-
drasnicte zostaly koncem zebu, ktéry byl pozo-
stat w skorze, tak ukryty, ze nikt wys$ledzi¢ go
nie mogl. Lekarz wezwany na mieysce, po tak
nadzwyczaynem zdarzeniu, kazawszy pokazaé so-
bie obuwie, odkryt przyczyng; a dla pokazania,
ze 0w zab, tak drobny na pozér, byt istotnym po-
czatkiem ztego, dobyt go i uktut w nos psa, kto-
ry zdeclit wkrotce. Ztad si¢ pokazuje, ze twier-
dzenie dzikich Amerykanéw, jakoby strzaty, za-
prawione jadem grzechotnikow , w kilkaset lat
nieuchronng $§mier¢ zadawaly, nie jest zbyt prze-
sadzonem.

Sprzeciwiajac si¢ mniemaniu niektorych pi-
sai zy europeyskieh , jakoby $winie naywicksza
zadawaty tym wezom klgske, P. yjuduhon twier-
dzi, ze chociaz Stany-zjednoczone maja §win po-
dostatkiem , wszelako i grzechotnikow wielkie



jer* mnostwo ; a $winie zamiast ich wytepienia,
unikaja z wyrazng trwoga i wstrgtem.
Szczegbdlnieysza za§ osobliwo$cia, o ktorey
P. Mudubon donosi, jest to, ze grzechotniki przez
nader dlugi przeciag czasu; zupelny Lrak pozy-
wienia znosi¢ moga , nie okazujac bynayifiniey
zadnego ostabienia , i Zachowujac jednostayng i-
lo§¢; w niczem nieodmienionegd jadu. Uczony
ten naturalista, wystawial natak ostra probe je-
dnego grzechotnika, ktory przez trzy lata bedac
Zamknietym w klatce, zadnego nie brat pokarhiU;
a chociaz czasem P. Mudubhn wktadatl inal¢
Zwierzatka zyWe i nciartwe, waz jednak nigdy si¢
ich nie tkngl, a nawet si¢ nie zblizal. W pier-
wszym roku na wiosn¢ . zrzucil z siehid skore,
lecz potein zadney juz nie do$wiadczal odmiany,-
i, jak P. Mudubon przekonat si¢, Zgota nie uroésk;
,»,Nic nie masz tatWieyszego, powiada V. A4 u-
dubon, jak odja¢ grzechotnikowi wladze ruchu;
a potent go zabi¢ ; zreczne uderzenie pretem,
pt-zrebija mu pacierze; a wtedy plaz lubo niewi-
docznie przerwany, nie mogac swa Wola kiero-
Wa¢ i-uchami; bronié¢ si¢ nie jest juz W Stanid.«
N. M. K.

BOTANIK A
Nadzwybzayiiey wielkosci PurchcLwka.

Prof;Dtrihuhski, wydawca dziennika Moskiew-
skiego : Nowy Magazyn historyi naturalney, fi-
zyki, chemii i wiadomosci gospodarskich , donosi,
ze w lipcu r. b. Widzial w pewnym domu w Mo-
skwie purchawke (Lycoperdon JBovis/a, Lin.) zna-
leziona nad rzeka Jauza, ktéra miala w obwodzie'
i arszyny 1 i4 wierszkdéw ; a bedac jeszcze' niedoj-
rzata f wazyta 5g funtow.



